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A.l TALAJRENDSZERTAN
1. A talajok rendszerezésének elvei és modszerei

A kilénb6zé termékenységl talajok rendszerezesével kapcsolatos torek-
véseket alapvetben két nagy csoportba lehet osztani.

a./ Mesterséges talajosztalyozasok. Ezek legnagyobb hianyossaga az,
hogy csupan egy-két, 6nkényesen kivalasztott talajtulajdonsagot (pl. szem-
csedsszetétel, kémhatas, humusztartalom, stb.) vesznek figyelembe, ezért
a talaj komplex értékelésére nem alkalmasak. PI: a talajok szemcsedssze-
tételén alapuld, un. fizikai-osztalyozas (mely szerint homok, valyogos ho-
mok, homokos valyog, agyagos vélydg, agyag és nehéz agyag talajokat
lehet megkllénbdztetni) nem ad énmagaban felvilagositast a talaj termé-
kenységérdl, mivel a szemcsedsszetétel is csak egyike a termékenységét
meghatarozo6 tényezbknek.

b.! Természetes talajosztalyozasok. A talajokat a bennik lejatszédo
folyamatok alapjan, a talajképzdédes kérulményeinek figyelembe vételénél
mindsitik. Ebbo6l kovetkezéen nem csupan egy-egy fizikai vagy kémiai mu-
tatdo segitségével, hanem az elsdsorban jellemz6 sajatsagokbdl kiindulva
torténik rendszerezés.

1.1. Rovid torténeti attekintés

A talajok gyakorlati mezégazdasagi osztalyozasat mar a Rémai Biroda-
lomban megkisérelték. Cato a legsikeresebben termeszthetd névény kultu-
rék alapjan: sz0616, buza, kender-, erd6- stb. talajokrél tesz emlitést, majd
Columella a fizikai tulajdonsagok figyelembevételével: laza-kénnyd, kotott-
nehéz, stb. talajokat kilénboztet meg.

Thaer (1752-1828) osztalyozasa mar egyesiti a fizikai tulajdonsagokon
és a termékenységen alapulé rendszerezés elemeit. Eszerint: agyagos bu-
zatalaj, valyogos arpatalaj, valyogos homok zab-rozs talaj, stb. elnevezése-
ket hasznal.

Fallou, Hilgard, Ramann és masok geoldgiai szemlélettel (az alapkdzet
és annak mallasi foka alapjan) granit-, bazalt-, homokké6-, mészkéd-, agyag-
pala-, és |Gsztalajokat kulénitenek el. A geoldgiai szemlélet tébb orszagban
sokaig tért hoditott, a tudomanyos ismeretek bdvulésével azonban nyilvan-



valova valtak a hianyossagai. Ma mar ismert, hogy a mezdégazdasagi hasz-
nositasra alkalmas talajok tébbségének kialakulasaban az alapk6ézeteknek
nincs meghatarozé szerepe, ezért geoldgiai osztalyozas nem vezethetett
eredményre.

Az elsd természetes talajrendszertant Dokucsajev és tanitvanyai készi-
tették. Ramutattak a talaj tulajdonsagai és a talajképzddést befolyasolo té-
nyezbk (talajképzd tényezdk) szoros Osszefliggésére, s bizonyitottak az
éghajlati és a névényi hatasok (zonalitas) talajalakité szerepét. Ez az osz-
talyozasi rendszer — a legfontosabb sajatsagokon kivul — tikrozi a talajok
eredetét, fejlédési térvényszerliségeit, ezért azt (és a hasonlé elvekre épild
csoportositasokat) genetikus, vagy genetikai talajrendszerezésnek nevez-
zuk.

A zonalitasra épult talajosztalyozas azonban sok terileten nem volt al-
kalmazhatdé, mivel az éghajlat és a névényi formacidok zonalis valtozasa
nem mindenitt érvényesilhet. Ezért tébben megkisérelték annak tovabb-
fejlesztését, illetve mas kritériumok figyelembevételével felépitett, ujabb
rendszerek elkészitését. A talajképzddési tényezdk meghatarozd szerepé-
nek felismerése a talajok kialakulasaban, azonban olyan altalanos elvnek
bizonyult, mely a tovabbi (a Dokucsajev utani) genetikus osztalyozasoknak
is alapjat képezte.

Kosszovics (1911) és Glinka (1927) a talajképzé folyamatok szerint kisé-
relték meg jellemezni a talajokat. igy 6t talajképzédési tipust allapitottak
meg: 1./ Laterit tipus, 2./ Podzol tipus, 3./ Sztyepp tipus, 4./ Alkali tipus, 5./
Lap tipus. Osztalyozasuk a szelvénytagozddas jellegzetességeire, tehat a
talajképzédés kilsé bélyegeire éplilt, ezért ezt morfogenetikai osztalyo-
zasnak is tekinthetjik. Mivel a morfologiai jellemzék nem mindig tisztan je-
lentkeznek, hanem igen sok az atmenet, az osztalyozas a késébbiekben
szliknek bizonyult. A tovabblépéshez azonban mélyebb ismeretek van
szikség, mint a morfologiai jellegzetességek.

Gedrojc (1929) a morfoldgiai sajatossagok helyett a talajok jellemzé bel-
s6 tulajdonsagait, az  adszorpciés komplexum  minbéségét /
kationosszetételét vette alapul. Ennek alapjan bazisokkal (kationokkal) te-
litett és telitetlen talajokat kiilonbdztet meg, s az uralkodd kicserélhetd kati-
onok szerint tovabb finomitja az osztalyozast. Ez a csoportositas is geneti-
kai, mivel az adszorbealt kationok talajbani megoszlasa genetikai folyama-
tok eredménye. A kationdsszetételbeli kildnbségek azonban a természetben



nem hatarolhatok el élesen. Ezért az atmenetek jellemzésére az osztalyozas
nehezen volt alkalmazhatd.

Stebutt (1931) nem szabott olyan merev hatarokat a bazistelitettségre,
mint Gedrojc, s figyelembe vette: 1./ a kémiai mallas, 2./ az agyagképzddés
és agyagszeétesés, valamint 3./ a kilugzas folyamatait is. Ezért osztalyozasat
dinamikai talajosztalyozasnak nevezhetjik, melyet tobb orszagban is alkal-
maztak és tovabbfejlesztettek.

’Sigmond Elek a dinamikai jellemzék mellett mar figyelembe veszi a talaj
eredetét, keletkezését is. A Foldon talalhaté talajokat ’Sigmond harom fécso-
portba vonta o0ssze:

1./ szerves eredetl

2./ szerves és asvanyi eredetd, valamint

3./ tisztan asvanyi eredet( talajokat kilénboztet meg.

A focsoportokat kulénbézé alcsoportokra, majd talajnemekre bontotta. A
tovabbi, kevésbé lényeges eltérések alapjan pedig fotipusokat, altipusokat és
helyi valtozatokat kuldnitett el. ’Sigmond talajrendszertana az addigi oszta-
lyozasok kozul a legatfogdbb volt. A gyakorlatban azonban mégsem tudott
elterjedni, mert nevezéktana meglehetésen komplikalt és sok olyan talaj is
kerlit egymas mellé a rendszerben, melyek keletkezése, fejlodése, termé-
kenysége meglehetdsen eltérd.

Napjainkban egyrészt az Oroszorszagban hasznalt genetikai osztalyozas,
masrészt az Amerikai Egyestilt Allamokban alkalmazott osztalyozasi rend-
szer, illetve az ezekbél kiindulé helyi érvényl, egyes orszagokra alkalmazott
nemzeti rendszerezések a legelterjedtebbek.

Mivel a genetika talajosztalyozas altalanos elvei a késbébb részletesen
ismertetett hazai osztalyozasunkban is érvényesulnek, csak az USA-ban ki-
dolgozott, és a FAO altal javasolt rendszerek fontosabb elemeinek ismerteté-
sére térunk ki.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a szazad elején a talajosztalyozasnak
és nevezéktannak egy olyan empirikus iranyzata jott 1étre, mely a talajsoro-
zatokat (series) arrél a helyrél nevezte le, ahol az adott tulajdonsagu talajt
legelészor feltartak és megvizsgaltak (pl. Nebraska agyagos valyog).

Ha késoébb barhol talaltak hasonlé tulajdonsagu talajt, azt az elészér leirt
talajrél elnevezett sorozatba osztottdk. A korabbiaktdl eltérd talajok pedig uj
sorozat névadoi lettek.

Igy a kezdetben leirt néhany szaz sorozatbdl évtizedek mulva tébb ezer
lett, s a rendszer meglehetdésen attekinthetetlenné valt. Ezt felismerve Marbut



egy, alapjaiban genetikus rendszert dolgozott ki, amely alkalmas volt a tala-
jok attekinthet6 rendszerezesere. A késdObbiekben azonban nem végezték el
a mar leirt talajsorozatok atertékelését, genetikai rendszerezését.

Az USA Talajtani Szolgalata 1951-ben megkezdte egy Uj talajrendszer
kidolgozasat azzal a szandékkal, hogy abba a vilagon el6fordulé ¢sszes ta-
lajtipus beilleszthetd legyen. Az Uj osztalyozast tobbszér atdolgozva tokélete-
sitették, s 1960-ban adtak ki a 7. ,megkézelitést”. Azéta ezt is tobbszor ki-
egeészitették, s 1970-ben jelent meg a ma is hasznalt osztalyozasi rendszer
(US Soil Taxonomy). A kitizétt cél egy természetes osztalyozas megalkotasa
volt, amely a talajok genetikajat meghatarozé vagy befolyasolé tényezdk
rendszerezéseén alapul. Ezeket az elveket azonban nem sikerit kdvetkezete-
sen érvényesiteni. A rendszer hét taxonometriai fokozatot ir eld. Ezek a ké-
vetkezdk: 10 rend, 47 alrend, 185 nagycsoport, és nagyszamu alcsoport,
csalad, sorozat, tipus.

A magasabb kategériaban az elkulonités alapja, bizonyos alapvetd, jel-
lemzé szintek (diagnostic horizons) jelenléte vagy hianya, s azok kombinaci-
oi, illetve jarulékos talajszintek kialakulasa vagy hianya.

Ezek a szintek (melyek részletes vizsgalata alapjan elddntik az adott tala;
rendszertani helyét, olyan genetikus szintek, amelyek jellegzetes talajképz6-
dési folyamatok eredményei. Azonban, ha ezeket a szinteket elvonatkoztatva
kezeljik talajképz6édési folyamatoktdl — ahogyan a rendszer alkotdi is teszik —
kénnyen ellentmondasok jelentkezhetnek, s a rendszer mar nem tekinthetd
genetikainak.

A FAO/UNESCO altal 1993-ban kiadott talajosztalyozasi rendszerben 28
,nagy talajcsoportot”, s ezen belul 153 ,talajegységet” kllonboztetnek meg.
A nagy talajcsoportok tdobbsége Osszefuggésbe hozhaté az US Soil
Taxonomy rendjébe, alrendjébe vagy nagycsoportjaba sorolt talajokkal. A
FAQO osztalyozas nevezéktanaban a tradicionalis (podzol, szolonyec,
csernozjom) nevek, valamint az US Taxonomy-bol atvett és ujonnan beve-
zetett nevek szerepelnek.



2. A hazai genetikus és talajfoldrajzi osztalyozas
elvi alapjai

2.1. Altalanos elvek

A helyesen felépitett talajosztalyozasi rendszer megkonnyiti a sokféle
talaj attekintését, megismerését és 6sszehasonlitasat, ugyanakkor lehetévé
teszi az egymastol eltérd talajok kézétti kilonbségek kimutatasat és ponto-
sitasat is. Talajaink jelenlegi osztalyozasa tukrézi a korszerl genetikai
osztalyozasok (igy elsésorban az Oroszorszagban kidolgozott talajrendsze-
rezés) elveit. Talajosztalyozasunk genetikai és talajfdldrajzi elvekre épdilt.
Genetikai az osztalyozas, mivel nem egy-két fontosnak t(iné sajatsag alap-
jan rendszerezi a talajokat, hanem azokat fejl6édésiikben vizsgalja, s a jel-
lemzésnél a talaj valamennyi dénté tulajdonsagat figyelembe veszi. Talaj-
féldrajzinak pedig azért nevezzik, mert szem elétt tartja a talajképzédési
folyamatoknak, a foldrajzi adottsagokbdl eredé kisebb-nagyobb eltéréseit is.

A genetikai osztalyozasi rendszer a magyarorszagi talajokat a kévetkezé
taxonometriai fokozatokba sorolja: fétipus, tipus, altipus, valtozat, helyi
valtozat és talajcsoport. Az egyes fokozatok, a felsorolas sorrendjében, a
talaj egyre részletesebb jellemzését adjak. Bar a hasonld talajképzdédési
feltételek mellett kialakult tipusokat magasabb osztdlyozasi egységekbe, a
fétipusba vonjuk ¢ssze, a genetikai talajféldrajzi osztalyozas alapja (oszta-
lyozasi egysége) mégis a talajtipus. |

Az egyes osztalyozasi kategoriak (tipus, fétipus, altipus, stb.) elktlénité-
se a talaj kialakulasa soran haté folyamatok vizsgalata és értékelése alap-
jan torténik.

A talajképzédés (fizikai, kémiai, bioldgiai) folyamatai mindig
folyamatpdrokat alkotnak, s a folyamatpart alkoté két jelenség egymassal
dinamikus egyensulyban van. A kérllményektdl fliggéen az egyensuly
egyik, vagy masik részfolyamat iranyaba eltolédhat, s ez a talaj sajatsagai-
ban is kifejezésre jut. Az egyensuly eltoldodasa lehet idészakos, de lehet
allando is.

Néhany fontosabb folyamatpar az alabbi:



Szervesanyag felhalmozédas<—s szervesanyag bomlas

kilugzas < s felhalmozdédas
savanyodas < s lugosodas
agyagosodas < S agyagszétesés
agyagvandorlas < S agyagkicsapodas
benedvesedés < s Kkiszaradas
oxidacio < s redukcid

fényenergia elnyelése <———s energia kisugarzasa.
(a talaj felmelegedése) (a talaj lehtiése)

A folyamatparok kézul egy-egy talajnal tébb is szerepet jatszik, azaz
meghatarozott, az adott talajra jellemzd, folyamat-tarsulasok ismeretesek.

Egyes folyamatok — tobbé-kevésbé eltérd jelleggel és végtermékkel — a
legtébb fétipusban eléfordulnak, masok viszont csak bizonyos fétipusokban
szerepelnek. A humuszosodas pl. csaknem mindegyik fétipusban fellép,
jellege és szerepe azonban mas és mas. Az agyagvandorlas, vagy a kicse-
rélheté Na'-ionok felhalmozddasa viszont csak egyes talajoknal tapasztal-
haté. A folyamattarsulas 6sszetevdi tehat az adott talajra jellemzéek.

A fellépd folyamatok szerepe és hatékonysaga talajonként valtozé lehet.
Ennek alapjan négy folyamatszintet kulénbéztetink meg, éspedig: uralkodo,
jellemzé, kiséré és modosito folyamatokat.

2.1.1. Az uralkodé (vagy alap-) folyamatok, elengedhetetlen feltételei
egy-egy tipus kialakulasanak. Nélkaluk nem képzédhet az adott talajtipus.
(Ezeket a folyamatokat a tovabbiakban alapfolyamatoknak nevezzik).

2.1.2. Jellemz6é folyamatok azok, melyek jellemzé mindségi valtozast
okoznak a talajképzédésben, s igy a talaj tulajdonsagaiban és termékeny-
ségében is.

2.1.3. A kiséro folyamatok mar nem eldofeltételei a tipus kialakulasanak, a
talajképzdbdés jellegét nem valtoztatiak meg, de a termékenységre jelentds
hatasuk lehet.

2.1.4. A moddositdé folyamatok pedig nem a természetes talajképzédés
kovetkezményei, hanem az ember altal megvaltoztatott kériilmények miatt



lépnek fel. lde sorolhatjuk pl. a szant6féldi mivelésbél adédoé hatasokat
(talajforgatas, kémiai talajjavitas, stb. eredményeként fellépé folyamatokat),
valamint a tragyazas hatasara beallt valtozasokat.

A felsorolt folyamatszintek kézUl a talajtipus meghatarozasahoz az elsé
hdrmat (az alap-, a jellemzé- és a kiséré- folyamatokat) vessziik figyelembe,
s ezek kézll is el6térbe helyezziik a jellemz6 folyamatokat.

A modositd folyamatokat csak a valtozatok és az ennél alacsonyabb ka-
tegodriak elkuldnitésénél mérlegeljik.

A kulénb6zd tipusu talajokban végbemend folyamatokat a tipusok tar-
gyalasakor ismertetjik.

2.2. A rendszertani besorolas alapelvei

2.2.1. Egy talajtipusba azokat a talajokat soroljuk, amelyek képzédési ko-
rtilményei hasonloak voltak, hasonlo fejlédési allapotot értek el és ugyana-
zon folyamattarsulassal jellemezhetdk (azaz uralkodo és jellemzé folyama-
taik azonosak). Koévetkezésképpen a talaj termékenységét meghatarozo
minden lényeges (dontd) tulajdonsaguk egymashoz kézelallé. Egy-egy féti-
pusban a rokon tipusokat egyesitjuk.

2.2.2. A tipuson bellli altipusok elkulénitésénél az egyes folyamatok erés-
ségét, valamint a kiséré folyamatokat vesszuk figyelembe. Azt, hogy az
altipusok megallapitasanal milyen tulajdonsagokat hasznalunk fel, minden-
kor az adott talajtipustdl fiigg. igy az elhatarozas egyes altipusoknal a hu-
muszosodas alapjan, masoknal a podzolosodas, vagy a szikesedés mérté-
ke szerint, illetve a karbonattartalom figyelembe vételével térténhet.

2.2.3. Az altipusoknak valtozatokra torténd felosztasanal pedig azokat a
talajtulajdonsagokat vesszuk alapul, amelyek az adott a tipus termékenysé-
gére a legnagyobb befolyast gyakoroljak. (Pl. a terméréteg vastagsaga,
humuszréteg vastagsaga, talajviz mélysége, sofelhalmozdédas mélysége,
stb.)

2.2.4. A talaj megnevezésénél mindig az alacsonyabb kategoériakbol indu-
lunk ki, majd innen haladunk a magasabb rendszertani egysegek felé.



Pl.: mélyen humuszosodott mélyben sés réti talaj
valtozat altipus tipus

>~
>

Az elnevezés a fétipust nem mindig foglalja magaban, mivel ez tébb
esetben folosleges ismétlésekhez vezetne, illetve bonyolultabba tenné a
talaj megnevezését. Helyesen osztalyozva egy talajt, a megnevezeéssel a
lényeges tulajdonsagait megfeleléen jellemezhetjik, ezért a szabatos meg-
nevezéshez — a genetikai besorolason kivll — hozzatartozik a szemcsedsz-
szetétel és a talajképz6 kbzet megjeldlése is.

2.3. Az osztalyozasi rendszer fotipusai kozotti
osszefiiggések

A hazai genetikus-talajféldrajzi osztalyozasban az alabbi 9 talaj-fétipust
kuldnbdztetjuk meg:

[. Vaztalajok

Il. Sotét szind litomorf (kdzethatasu) erdétalajok

. Kozép- és délkeleteurdpai barna erdétalajok

IV. Csernozjom talajok

V. Szikes talajok

VI. Réti talajok

VII. Laptalajok

VIIl. Mocsari és artéri erdok talajai

IX. Ontés- és lejtéhordalék talajok.

A fétipusok kozotti szoros Osszeflggést az osztalyozas alapvetd tor-
vényszer(iségeit j6l szemlélteti az 1. abra.

Az abran egymasra merdleges két (szaggatott) valasztdévonal a talajokat
harom csoportra osztja. A vizszintes vonal alatt talaljuk azokat a talajokat,
amelyeknél a talajfejlédeést kulséi vagy belsd tényezdk (a talajképzd kdzet
ellenallasa a maéllasnak és/vagy a talajszemcsék mozgdasa gatoljak). Ezeket
Osszefoglaléan rom-talajoknak nevezzuk.
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EGHAJLATI VIZ HATASA

HATASRA ALATT
KEPZODOTT l KEPZODOTT

1. abra
A rendszertani fétipusok 6sszefliggése

A haromszog diagram baloldali szaran a talajviz altal nem befolyasolt,
éghajlati hatésra képzédott fétipusok vannak feltiintetve. Ezek kézil a bar-
na erdétalajok és a csernozjom talajok a zondlis, a kézethatasu talajok pe-
dig az intrazonalis talajok csoportjat alkotjak. Utébbiaknal a talajképz6 kdzet
szélsGséges tulajdonsagai szabjak meg a talaj sajatsagait. A flggdleges
szel6tdl jobbra helyezkednek el a viz hatasa alatt képzddott, un. hidromorf
talajok. A talajképzédeést befolyasold viztdbbletet idészakos, vagy allandé
vizboritas, illetve felszinkodzeli talajviz idézi eld.

A hidromorf talajok (ugyanigy a rom-talajok) azondlis talajok.

A fétipusok bemutatott sorrendje szigoruan meghatarozott. Ennek bizo-
nyitasara megemlitjik, hogy a hidromorf talajoknal a vizszintes szelétél
tavolodva (a csucs felé haladva, a viz hatasa fokozatosan gyengdil. igy pl. a
laptalajokhoz mérten a szikes talajoknal jéval kisebb a hidromorfitas, sét
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utébbiaknal mar az éghajlat szerepe is jelentds. Az éghajlati hatasra képzo-
dott talajoknal viszont — a kézethatasu talajoktdl a csernozjomok felé — fo-
kozatosan csdkken az alapkdzet talajfejlédést befolyasold szerepe, s min-
dinkabb az éghajlat és ndvényzet hatasa jut elétérbe.

Amint késébb kitlinik, mind a vaztalajoknal, mind a hordaléktalajoknal a
bioldgiai talajképzddés jelentéktelen. A két fétipus képzddésében mutatko-
z6 rokonsagot, az 1. abran kifejezésre juttatott egymasmellettiség is érzé-
kelteti. A kézethatasu (litomorf) erdétalajok foétipusaban, az alapkdzet tulaj-
donsagai miatt, kicsi a kilugzodas szerepe, s a talaj nem savanyodik el. A
barna erdétalajokban lejatszodé folyamatok (kilugzas, humuszosodas, stb.)
viszont mar csak kismértékben fliggenek a talajképzé kdzettdl, inkabb az
erd6 altal teremtett mikroklima és a sajatsagos szervesanyag-forgalom be-
folyasolja azokat. Nagymeértéki kilugzas és savanyu humuszanyagok a jel-
lemzdek.

A csernozjomokban, szarazabb kérnyezetben, flives névényallomany ha-
tasara j6 minéségli szerves anyag (Ca-humatok) és morzsas talajszerkezet
alakul ki. A szikes talajokat pedig a kozeli talajvizbdl, vagy a felszini vizész-
szefolyasok beparlodasabdl szarmazo soéfelhalmozodéas, s a Na-sék feldu-
sulasa hozza létre. A réti talajokra az anaerob viszonyok, a redukciés fo-
lyamatok tulsulya jellemzé, amely a (felszini vizésszefolyas, illetve a magas
talajvizallas okozta) tulnedvesedés kovetkezménye. Jellegzetes anaerob
humusz-felhnalmozdédas, valamint a vasvegyuletek mozgasa, vandorlasa
figyelhetd meg. Ezek a folyamatok még jobban érvényesiilnek a /aptalajok-
nal.

2.4. A talajok genetikai szintjeinek elnevezése és jelolése

A talajban lejatszédo folyamatok, s a le- és felfelé iranyuld anyagmozgas
kdvetkeztében a talajszelvényben meghatarozott kémiai, fizikai és bioldgiai
sajatsagokat mutatd szintek alakulnak ki. A szintek létrej6ttében igen jelen-
tés a viz mozgasa, mely mindig maga utan vonja a viz altal elmozdithaté
anyagok vandorlasat, atrendezddését (/asd: kilugzasi sorrend). A 2. abra
egy erdétalajpan és egy oszlopos szerkezetl szikes talajban (szolonyec
talajban) uralkodé viz- és anyagmozgast, valamint a hatasukra létrejott ge-
netikai szintek sematikus rajzat mutatja. A nyilak iranya a vizmozgas (s a
velejar6 anyagmozgas) jellemzé iranyat, hosszusaguk pedig a mozgas in-
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tenzitasat érzékelteti. Lathatd, hogy ra a lefelé irdnyulé vizmozgas az ural-
kodd, vastag kilugzasi szint alakul ki, s az anyagfelhalmozédasi szint mé-
lyebben helyezkedik el. Ahol viszont a talajviz a felszinhez kézel van, az
alulrél felfelé térténdé vizmozgas valik uralkodéva (szikes talajok), s az
anyagok a felszinhez kézel akkumulalédnak.

A morfolégiailag is j6I megkulénbdztethetd genetikai szinteket az ABC
nagybetlivel és a betlik mellé irt szam-, vagy betliindexekkel jeléljuk. A
szinteken belll alszinteket is megklldnbdztetlnk.

humuszos | kilugzési
szint _ ‘ szint
fethalmozé6disi

kilugzéisi szint
szint
felhalmoz6dasi talaj viz
szint

a/ Podzolos b. erdétalaj b/ Réti szolonyec talaj

2. abra
Két kilénb6zb talajszelvény genetikai szintjeinek kialakulasa

Az A-szint a talaj legfels6 genetikai szintje, mely a talajtipustol fuggéen,
kétféle értelmezésben hasznalatos.

a./ Azoknal a talajoknal, amelyeknél jelent6és a kilugzas hatasa, pl. a bar-
na erdétalajok kilonb6zé tipusainal és az oszlopos felhalmozédasi szinttel
rendelkezd szikes (szolonyec) talajoknal, a kilugzdsi szintet nevezzik A-
szintnek.

b./ Csernozjom, réti (lap) és Ontés talajoknal, valamint a kbézethatasu
talajoknal — amelyekben jelentds kilugzas nem tapasztalhaté — a humuszo-
sodott felsé szintet jel6ljuk A-betlivel.

Az A-szint, a talaj tipusatél és allapotatol figgéen alszintekre oszthato:

A, a legfelsd, kulénb6zé mértékben bomlott ndévényi maradvanyokat
tartalmazé rész, mivelés alatt nem allé erd6- és laptalajoknal. As: a talaj
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nek a podzolos és a szologyos szintek). Aj: szintén kilugzott szintet jelent.
Igy jeléljik az agyagbemosodas barna erdétalajok kilugzasi szintjét, ahon-
nan az agyag egy része az alsobb szintbe vandorolt.

A szantofoldi mlvelés alatt allé talajok szantoft rétegét As,, a legeldk
gyepszintjét pedig Ay, jeldléssel kulonboztetjik meg.

A B-szint az A-szint alatt talalhato. A kildnbdz6 talajtipusoknal ez is el-
téré dinamikaja szinteket jelenthet.

a./ Kilugzasi szintet tartalmazé talajoknal (barna erd6-. és szolonyec ta-
lajoknal) a felhalmozodasi szintet jeloljuk B-vel. |

b./ Olyan talajoknal, ahol kilugzasi szint nem alakult ki, a talajképz6 kdzet
(C-szint) folotti dtmeneti-szintet nevezziuk B- szintnek, amelyben a hu-
musztartalom lefelé fokozatosan csékken. (A B- szint ilyen jellege féként a
csernozjom és a réti talajokra jellemz6.) A B-szintet szine, tomodottsége,
stb. alapjan osztjuk alszintekre, amelyeket By, B,, B betlkkel jeldlunk.

A C-szint a humuszmentes talajképzé kézet. Itt eléfordulhatnak
sokivalasok, amelyek egyes esetekben ¢sszefuggd tomor réteget is alkot-
hatnak, pl. mészkdépad. A kivalasokat tartalmazd szint jeldlésére: CaCOsg
felnalmozodas esetén a Cy; gipsz felhalmozodasakor pedig a Cg betlket
hasznaljak.

Az &allando vizhatds miatt kialakuld glejes C-szintet Cg4; vagy ha a B-
szintben jon létre glejesedés, By-nek jeloljuk.

A két egymasmelletti talajszint k6zo6tt taldlhaté atmeneti szintet, amely-
ben a két szint tulajdonsagai keveredve jelentkeznek, kettds betljelzéssel
latjuk el. (Pl. A2B, vagy B,C, illetve BC).

Egyes talajszelvényekben a genetikai szinteken kivil, vagy a genetikai
szintek hianyaban; szintben, mechanikai O6sszetételben, tdmddéttsegben
eltéré talajrétegeket lehet és kell megkulénbdztetni. llyen rétegek kialakula-
sa elsdsorban az ontés, a lejtdhordalék és a homoktalajokra jellemzé, s a
talaj vizhaztartasa szempontjabdél nagy jelentéségik van. A rétegek jel-
lemzésére legcélszerlibb a szelvénybeni elhelyezkedésiiket, a réetegvastag-
sagot, s a szembetlind fizikai jellemzdket (pl. durva homok, iszap, stb.)
megadni.
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3. Magyarorszag talajai

3.1. A talajok jellemzése

I. VAZTALAJOK

Ebbe a fétipusba azokat a talajokat soroljuk, amelyek képzédésénél a
bioldgiai folyamatok hatasa korlatozott. Ennek oka lehet a talajképz6é kézet
szélséséges tulajdonsaga (az alapkézet ellenallo a fizikai, vagy kémiai
mallassal szemben), vagy pedig a felszin viszonylag gyors valtozasa. llyen
kovetkezményekkel jar pl. a futdhomok allandé mozgasa, vagy az erozié
okozta talajfelszin-valtozas. A talajszelvényben nem, vagy csak alig fi-
gyelhetd meg szintekre tagozodas.

A vaztalajok tulajdonsagai tehat igen nagy mértékben fliggenek a talaj-
képzb kbzet sajatsagaitol.

A vaztalajok fétipusaba tartozo talajtipusok jelnemzése:

I/1. Kbves, sziklas vaztalajok

Hegyvidékek olyan tertletein fordulnak eld, ahol a tdmoér kbézet aprozo-
dasa és mallasa még nem érte el azt fokot, hogy magasabb rendl, nagy
szerves anyag tomeget produkaldé névények megtelepedésére lehetdség
nyiljon. A humuszos réteg legtébbszér 10 cm-nél vékonyabb, s a tertlet tobb
helyen sziklas foltokkal tarkitott.

A talaj szilard vazrészeinek tobb mint 50 %-a 2 mm-nél nagyobb atmé-
réjli. Természetes viszonyok kdzétt csak mohak, zuzmok, pafranyok, cser-
jék, kocsanytalan tolgy telepednek meg rajtuk. Szakszer( beavatkozasok
viszont sz616, mandula, gyogynoévenyek termesztese is megvalosithatd.

A tipust létrehozé alapfolyamat: a talajképz6dés termékeinek elszallita-
sa, jellemzd folyamat: a kbzet ellenallasa a mallasnak, kiséré folyamat: a
humuszosodas és a talajszemcsék mozgasa.

A kéves-sziklas vaztalajokat 1./ sekélyen mallott és 2./ mélyen mallott alti-
pusokra osztjuk.
A talajszelvény vazlata a 3. abran lathaté.
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Laza humuszos sz:.":

Alapkédzet,
a repedésekben
kb6zetmaladékkal

Alapkédzet

3. abra Kéves, sziklas vaztalaj

I/2. Kavicsos vaztalajok

Folyok 6si arterlletein: a teraszokon, térmelékkapokon képz6détt. A ka-
vicstartalom a finomabb részekhez viszonyitva igen nagy, s ez a szelvény
viz- és tapanyag gazdalkoddsat lerontja. Legnagyobb kiterjedésben a du-

nantuli kavicshatakon talalunk ilyen talajokat (pl. Kemeneshaton).

Gyakori jelenség, hogy a talajképzé kézet (a kavics) cementalodott, s ez
az amugyis kedvezétlen vizgazdalkodast még rosszabba teszi. A koto-
anyag, a hordalék 6sszetételétdl figgden: vas, mész, vagy kovasav lehet.

A tipus kialakulasaban

jellemzé folyamat: a kézet ellenéallasa a mallasnak
kisérd folyamat. a humuszosodas.
1./ Laza és 2./ cementalt altipusokat lehet megkulonboztetni.
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Szirkés, vilagosbarna,
gyengén humuszos,
homokos iszap

Kavics, kozte
kismennyiségu
homok

4. abra Kavicsos vaztalaj kepe”

1/3. Foldes koparok

Az erozié kdvetkeztében felszinre kerlilt savanyu, vagy karbonatos, laza
tledékes kézeteken keletkeztek. A talajképzddést a felszin gyors és allandd
pusztuldsa akadalyozza. A humuszosodas csak a talaj felszinén figyelheto
meg. A humuszos réteg vastagsaga csak ritkan tébb, mint 10 cm.

A talaj képzédésénél
jellemzé folyamat: a talajképzédés termékeinek elszallitasa.
kiséré folyamat: a humuszosodas.

Attél fuggéen, hogy a talajképzé kézet karbonatokat (elsésorban szénsa-
vas meszet) tartalmaz-e, vagy nem: 1./ karbonétos és 2./ nem karbonatos
altipusai ismeretesek.
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I/4. Futohomok és jellegtelen homoktalajok

Ide tartoznak azok a homoktalajok, amelyek szelvényén még nem ismer-
hetdk fel a talajképzédés bélyegei: a humuszosodas, a szervetlen anyagok
vandorlasa, vagy felhalmozddasa, stb. A gyér ndvényzet miatt igen keveés a
szervesanyag-képzédés, s a kevés szerves anyag is gyorsan asvanyosodik.
A humusztartalom mindig kisebb, mint 0,5%. A szaraz felszinen a szél a
homokszemcséket elgdrgeti, vagy felragadia.

Igy a megtelepedett lagyszari névényzet allanddan ki van téve a mozgé
homokszemcsék altal okozott sértlésnek (homokverés), vagy a betemetés
miatti pusztulasnak. Az allanddan valtozé talajfelszinen a névényzet tartds
megtelepedése, a talaj biologiai tevékenységének fenntartdsa lehetetlen.
Termékenységik a kedvezétlen vizgazdalkodas, a rossz szerves anyag és
tapanyag ellatottsag miatt igen alacsony. A futohomok talajok kémiai tulaj-
donsagaiban a leglényegesebb kulénbséget az asvanyi 6sszetétel és a kar-
bonatok jelenléte, vagy hianya okozza. A Duna-Tisza k6zén karbonatos, a
Nyirségben és a somogyi homoktertleteken pedig nem karbonatos homo-
kokat talalunk.

Laza homok

Eltemetett réti talaj

5. abra Lepelhomok talaj
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A tipust Iétrehoz6 folyamatok:
alapfolyamat: a kézet ellenallasa a mallasnak,
jellemzé folyamat: a talajszemcsék mozgasa.

Altipusait egyrészt a karbonatok (CaCOj;, MgCO;) jelenléte, vagy hianya
alapjan kulonitjuk el: eszerint 1./ karbonatos és 2./ nem karbonatos altipus-
okra osztjuk. 3./ Kulén altipusként szerepel a lepelhomok: 2 m-nél nem
vastagabb a homokrahordas, és a homoklepel alatt kététtebb jo viztarto,
vagy vizetzard réteg huzddik.

Tébb helyen a futdhomok, egy kovarvanycsikokkal tarkitott szelvényre
telepllt. Ezt az altipust 4./ kovarvanyos futohomoknak nevezzik. Kulén al-
tipusba soroljuk a 5./ tereprendezett futohomok talajokat.

A valtozatok megallapitasa egyrészt a szilikattartalom, masrészt a ho-
mok szemcsenagysaga, illetve a deflacios viszonyok, vagy a hidroldgiai
adottsagok (talajviz mélysége) szerint térténhet. igy, ha a talajban a 0,5
mm-nél nagyobb méretl szemcsék az uralkoddak: durva homoknak; ha az
0,1-0,3 mm atmérdji szemcsek dominalnak: finom homoknak tekintjuk. Mas
esetben kulénbséget teszink a mély (4 m-nél mélyebb) talajvizl, kbzepes
(2-4 m), a felszinkdzeli (1-2 m) és a felszinhez igen kézel fekvd (1 m feletti)
talajvizi teruletek kézétt. Igen fontos tulajdonsaga a jellegtelen homokok-
nak az asvanyi, 6sszetétel, azaz, hogy a homoktalaj a kvarc mellett mennyi
szilikatot tartalmaz.

I/5. Humuszos homoktalajok

Ennél a tipusnal a humuszos szint morfolégiailag mar jol érzékelhet6, a
humusztartalom 0,5-1%, a humuszos réteg vastagsaga pedig altalaban ki-
sebb 40 cm-nél. A

Szinlk sététebb, a vizet valamivel jobban tartjak, igy nehezebben sza-
radnak ki, mint a futohomok talajok. Mezégazdasagi hasznositas esetén a
tapanyagok rendszeres kiegészitése szikséges. Elsdsorban a nitrogén
poétlasarol kell gondoskodni.

A humuszos homoktalajok elhatarolasa, a futbhomok és a Jellegtelen
homoktalajoktdl, sok esetben nehéz, mivel e tipusok kézoétt szamtalan at-
menetet talalunk.

A tipus kialakulasaban

jellemzé folyamat: a humuszosodas,
kiséré folyamat: a kbzet ellenallasa a mallasnak és a talajszemcsék
mozgasa.

19



A karbonattartalom alapjan 1./ karbonatos 2./ nem karbonatos altipusok-
ra bontjuk. 3./ A harmadik altipusba a lepelhomok jelleglieket soroljuk: ezek
az un. kétrétegi humuszos homoktalajok, amelyek szelvényében a felszini
humuszos rétegen kivll, lejjebb egy eltemetett iszapos, 16szds, vagy humu-
szos talajszint is taldlhato. 4./ Negyedikként a tereprendezett humuszos
homoktalajokat emlitjuk. |

Valtozatait ugyanugy hataroljuk el, mint az el6z6 tipus esetében, azzal a
kiegészitéssel, hogy a humuszréteg vastagsaga alapjan tovabbi két valto-
zatot kulonboztetunk meg.

A vaztalajok kialakulasaban résztvevd folyamatokat, s a megfeleld fo-
lyamatszinteket az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

A Humuszos laza homok
Gyengén humuszbemosoé-
dasos, laza homok

C Laza homok

PR
[E. BFREN
l\ . l-‘

-t N
3

R P I Y I
. TR -

6. abra Humuszos homoktalaj
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1. tablazat
A vaztalajokat létrehozé folyamatok

Koves, Kavicsos | Foldes Futd ho- Humuszos
sziklas vaztalaj |kopar mok homok
vaztalaj talaj
A kbzet ellenal- +++ +++ - ++ +
lasa a mallasnak
A talajkepzédes
termékeinek ++ - +++ - -
elszallitasa
Talajszemcsek + - — 4+ +
mozgasa
Humuszosodas + + + - +++
+++ = jellemzd,
++ = alap-,

+ = kisér6 folyamatok

Il. KOZETHATASU (LITOMORF) ERDOTALAJOK

Keletkezésukben a karbonatos és bazikus talajképz6 kézet donté szere-
pet jatszik. Fas novényzet: fuves cserjés, vagy erésen fuves torpe erdok
alatt alakultak ki. Az elhalt szerves anyag nyaron a szarazsag, télen pedig a
fagy miatt alig bomlik, csak ésszel és tavasszal van szamottevdé mikrobiol6-
giai tevékenység, ezért a szerves anyag felhalmozodasa jelentds. Az alap-
k6zet mallastermékeinek nagy a savkézémbésitd képessége, ezért a ki-
lugzas nem okoz mélyrehaté valtozasokat a talajban. Jellegzetesen A-, C-
szintlek.

llyen feltételek mellett (az erdétalajokhoz képest) nagy humusztartalmu
talajok képzédnek, melyekre a szerves- és asvanyi kolloidok kialakulasa
jellemzé. A viszonylag sok szerves anyag hatasaként tapanyagtartalmuk
szamottevo.

A foétipusba tartozé talajtipusok:
[1/1- Humuszkarbonat talajok

Kalcium-karbonat tartalml, /aza (ledekes kbzeten képzédnek. Az
egyenletesen humuszosodott, 30-60 cm mély, so6tétbarna szind A- szint, 2-
5% szerves anyagot tartalmaz. Szerkezete morzsas, vagy szemcses.
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Az egész szelvény meszes (karbonatos). A szerves anyag az alapké-
zettel elkeveredve bomlik, s Ca-mal telitett humuszanyagok keletkeznek. A
-~ mérsékelt kilugzas hatasa morfolégiailag nem figyelheté meg, legfeljebb
abban jut kifejezésre, hogy a feltalaj szénsavasmész tartalma kisebb lesz,
mint a talajképzé kézete.

A talaj vizgazdalkodasa gyenge, vagy kdzepes.

A tipus képzddésénél

alapfolyamat. a humuszosodas

jellemzé folyamat: a humuszkoétés CaCOg; altal

kiséré folyamat: a humuszkétés agyagasvanyok altal (szerves és as-
vanyi kolloidok keletkezése).

Altipusokat nem kuldonbdztetink meg, valtozatait a terméréteg vastagsa-
ga szerint valasztjuk szét.

[1/2. Rendzina talajok
Nagy CaCOs-tartalmu, témor kbzeten (mészkévon, dolomiton) képzdd-
nek. Szerves anyagokban gazdag, morzsas szerkezetl, nyaron teljesen
kiszarado talajok: A kilugzas nem jelentés. A humusz telitetlenebb, mint az
el6z6 tipusnal, s6t esetenként savanyu is lehet.
A rendzina talajokat kialakité
alapfolyamat: a humuszosodas,
jellemzé folyamat: a humuszkétés szénsavas mész altal (Ca-humatok
képzbdese),
kiséré folyamatok: a humuszkoétés agyagasvanyok altal és a kilugzas.

Az altipusok elkulénitése a talajképzd kbzet tulajdonsagai alapjan torté-
nik. 1./ Olyan tomor karbonatos kbzeteken, amelyekben kevés kiséré anyag
(agyagos rész, szilikatok, vasoxid) van, a vazolt korilmények kozott: un.
fekete rendzina talajok alakulnak ki. 2./ Azokon a tdémér (de néha kénnyen
porld), szénsavas mésztartalmu kézeteken, melyek szilikatokat is tartalmaz-
nak: a humuszfelhalmozdédas mellett az agyagképzdédés is nagymeértékd,
szinlk ezért nem fekete, hanem sététbarna. Ezt az altipust barna
rendzindnak nevezzik. 3./ Karsztos tertleteken viszont, a felszinen, vagy a
karbonatos kbézet repedéseiben gyakran talalhatoé (régebbi geoldgiai korok-
bdl szarmazo) vords agyag. Itt vérds agyagos rendzinak keletkeztek.

A talajok A-szintje barnasfekete, szerkezete morzsas. Ez alatt helyezke-
dik el, a kozettel keveredett vorés agyagos C-szint, mely nemcsak sziné-
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ben, hanem soksz6gli szemcsés szerkezetével is kulénbozik az A-szinttdl.
A fekete rendzina szelvény felépitését a 7. abran vazoljuk.

Sotétszind humuszos szint

Felaprozédott mészko,
bemosddott talajjal

Repedezett mészkd

7. dbra Fekete rendzina talaj

1I/3. Fekete nyirok, vagy erubaz talajok

Vulkani eredetl hegyeink szélséséges éghajlatu gerincein fordulnak elé.
A szelvényfelépités a humuszkarbonat talajokra emlékeztet, de azoknal
agyagosabb, erdsen duzzadé és repedezd a talaj. Nem karbonatos eruptiv
bazikus kézeten (andeziten, bazalton és ezek tufain) képzddhetnek, az em-
litett mikroklimatikus viszonyok kézo6tt. Tudomanyos elnevezésik is innen
ered. A ,fekete nyirok” népi elnevezes pedig a talajok fekete szinére és
agyagos voltara mutat. A talajképzé kézet mallasakor bazisokban gazdag,
féleg montmorillonit tipusu agyagasvanyok keletkeznek.
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A talajokban a szerves anyag bontasa lassu, ezért a talaj nagy (5-8%)
humusztartalmu.

A humuszanyagok és az agyagasvanyok kapcsoldédasa erfs. Az A-szint
vastagsaga valtozé (30-80 cm), az alapkdzet toémér, repedezett.

A Soététszind,
nagy humusztartalmu
C Alapkézet

8. Abra Erubaz talaj

A tipust létrehoz6 folyamatok
alapfolyamat. a humuszosodas,
jellemzé folyamat: a humuszk6tés agyagasvanyok altal,
kiséré folyamat: a kilugzas.
Altipusokra nem bontjuk. Vadltozatokat a termérétegvastagsag szerint
kulénitank el.
A fétipus talajainak kialakulasaban érvényre jutd folyamatokat a 2. tabla-
zatban Osszesitettuk.
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2. tablazat

A litomorf erdétalajokat létrehozé folyamatok ésszefoglalasa

Humuszkarbonat | Rendzinak Fekete nyirok
talajok talajok
'Humuszkotés +++ +++ -
Ca-altal
'Humuszkétés + + Tt
agyagasvany altal
"Humuszosodas ++ + s
Kilugzas - + +
+++ = jellemz6,
++ = alap-,

+ = Kisérd folyamatok
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I1l. KOZEP ES DELKELET EUROPAI BARNA ERDOTALAJOK

A fétipus talajai fas noévényi formacio alatt képzddtek. Féként hegy- és
dombvidékeinken talalhatok, de a siksagok erdds peremrészein is igen el-
terjedtek. Hazank tertletének tdbb mint 30%-at erddtalajok boritjak.

A kbzép és délkelet-eurdpai orszagokban (a Német Szdvetségi Koztar-
sasag keleti részén, Szlovakiaban, Ausztridban, Romaniaban) keletkezett
erddtalajokhoz valdé nagyfoku hasonlésag miatt soroljuk ezeket a talajokat a
k6zép- és délkelet-eurdpai barna erdétalajok csoportjaba.

A fas novényallomany — amint az ,altalanos talajtan”-ban mar emlitettik
— sajatos mddon befolyasolja a talajképzbdeést.

1./ Az elhalt névényi maradvanyok (lomb, termés, aljnévényzet, stb.)
zOdmmel a talaj felszinén halmozddnak fel, s itt kezdenek bomlani. A szerves
anyag lebontasa kisebb mértékd, mint az utanpotlodas, s a felszinen és a
felso talajrétegben kiilénb6z6 humusztipusok alakulnak ki:

a./ nyershumusz (v. mor) melyben a névényi részek csak kevéssé ala-
kultak at; szévetik nemezszerd,

b./ moder (a humuszodas csak részben tértént meg, s a szerves anyag a
talaj asvanyi részével nem |Iép szoros kapcsolatba),

c./ a mull-humuszban a ndvényi részek szerkezete mar nem ismerhet6
fel, s a talaj asvanyi részéhez a szerves anyag szorosan kapcsolodik.

Erd6s terlileteken ezek a humuszformak egytitt fordulnak eld, egymas-
hoz viszonyitott mennyiségik azonban, ndévényzettél és a talajképzbdes
feltételeitdl fuggben valtozik. Mezégazdasagi hasznositas esetén az emlitet
humusztipusokat mar nem lehet elkiiléniteni, a talaj szerves anyaga egysé-
gessé valik.

2./ Az avartakardé csdkkenti a felszin parolgasat, s szamottevéen hozza-
jarul a talaj nedvesen tartasahoz. Ezzel elbsegiti a kilugzast és a kémiai
mallast. Az intenziv mallas és az agyagasvanyok képzddése kovetkeztében
a talajok agyagosodnak.

3./ A mélyen gydkerezd fak a nedvességet a mélyebb rétegekbdl veszik
fel, s a talaj alsébb rétegeit szaritjak. Ezért nemcsak a gravitaciés viz, ha-
nem — a szarazabb rétegek szivohatasa miatt — a kapillaris viz is lefelé mo-
zog, fokozva a csapadékos éghajlat kilugzé hatasat. Egyes szeélséséges
tulajdonsagu talajokban (podzolos, pangévizes talajok) azonban a gydkeér-
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zet a felszinhez kdzel taldlhatd, s ezekben a kapillaris viz alulrél felfelé mo-
Z0g.

4./ Mivel a kationszegény avar bontasaban a gombdk jelentés szerepet
jatszanak, erésen savanyu, fulvosavakban gazdag bomldstermékek kelet-
keznek, melyek a csapadékvizzel a talajba szivarogva, szintén ndvelik a viz
oldo hatasat és a kémiai mallast. (Savanyu kilugzas).

5./ Az alkali es alkali foldfémek séinak kilugzédasat a Fe- és Al-sok, majd
az agyagos részek lemosoddsa koveti. (Agyagvandorlas = lessivage). Ez
felismerhetd a szerkezeti elemek fellletén lathaté agyaghartyarol. Az
agyagvandorlas olyan nagymeérték( is lehet, hogy a felhalmozodasi szint
vizgazdalkodasi tulajdonsagait jelejtésen lerontja, s ott redukcios kérilmé-
nyek alakulhatnak ki. (A redukci6 sok esetben az A-szintre is kiterjed).

6./ Szélsbéseges esetben az agyagdsvanyok is alkotorészeikre (kovasav-
ra, aluminiumra és vasra) bomlanak. Az alkoték kozul a vas- és az alumini-
um a B-szintbe mosddik, a kovasav pedig helyben maradva felhalmozodik.
Emiatt fehéresszlrke, kifakult kilugzasi szint (podzolos szint) jon |étre.

A Fe- és Al-ionok vandorlasat a fulvosavak véddkolloid hatasa teszi le-
hetévé, erésen savanyu kézegben azonban az aluminium valédi oldat for-
majaban is mozoghat. (A podzolosodas tehat a feltalaj elsavanyodasaval és
tapanyagokban valé elszegenyesedésével jar egytt.)

7.1 A fels6 rétegekbdl kilugzott anyagok a talajoldat betéményedése, be-
szaradasa esetén kicsapodnak.

Legmélyebbre a legjobban oldhaté (Na- és K-) vegylletek kerulnek; ezek
rendszerint a talajvizbe tavoznak. A Ca- és Mg-karbonatok és -szulfatok
viszont kivalnak az altalajpan. Viszonylag hamar kicsapdédnak a Fe-, Al-
vegyuletek.

Az erdétalajok szelvénye tehat — a kilugzas kovetkeztében — harom ge-
netikai szintre tagolédik:

kilugzasi (A-szint),

felhnalmozddasi (B-szint) és a

talajképzé kbzet (C-szint).

8./ Az erdbvel boritott, semleges vagy savanyu kémhatasu homoktalajok
felhalmozddasi szintje (a B-szint) gyakran 1-2 cm vastag, vasban gazdag
agyagos csikokbdl all. Ezek az un. kovadrvanycsikok a lefelé vandorld kol-
loidok szakaszos kicsapoddasa miatt jottek létre.

9./ A barna erdétalajokon szamos esetben bekovetkezd agyagvandorlas
(agyagbemosodas) és agyagszétesés (podzolosodas) tényének megaéllapi-
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tdsa, illetve a két folyamat elkulonitése megfelelé vizsgalatokkal pontosan
megoldhaté

Mar a szemcseméret elemzés adatai is szamottevd kildnbséget jelez-
hetnek a kilugzasi és a felhalmozodasi szint agyagtartalma kozott. Ha a
felhalmozdédasi szint agyagtartalmat osztjuk a kilugzasi szint %-0s agyag-
tartalmaval és a hanyados nagyobb, mint 1,5, akkor jelentés agyagbemo-
sodas tortént (agyagbemosddasos barna erdétalajok).

Az asvanyi rész kovasav-, vas- és aluminiumtartalmanak elemzésével
pedig tajékozddhatunk a két szint agyagfrakciojanak kémiai valtozasarol is.
Ennek soran elészor a talaj szerves anyagait izzitassal elegetjik, majd a
szerves anyag mentes talajt szilard KOH-bol melegitéssel készitett olva-
dékkal megomlesztjik. A lehdlt 6mledéket feloldjuk, s a kivonatbél megha-
tarozzuk a SiO,, Al,O; és Fe,O; mennyiségét. Ezutan elvégezzik a szik-
séges szamitasokat.

a./ A fenti alkotérészek mennyiségét a szerves anyag mentes (kiizzitott)
talajra szamitva tomeg %-ban fejezzuk ki, majd a szazalékos értékeket el-
osztiuk a megfeleld6 moltdmegekkel. (SiO, esetén: 61-gyel, Al,O;-nal
101,94-gyel, Fe,O3 esetén pedig 159,7- tel). igy a 100 g talajra esé mennyi-
ségeket moél-okban kapjuk.

b./Az
SiOs
F6203+A|203

hanyadost az un. kovasav: szeszkvioxid-mdlaranyt az A-szintre és a B-
szintre is kiszamitjuk, majd az A- szintre kapott értéket elosztjuk a B-szintre
vonatkozo értékkel.

Podzolosodds esetén a kilugzasi szintre szamitott mélarany tébb mint 1,5-
szerese a felhalmozddasi szintre kapottnak, azaz a kovasav az A-szintben
feldusult.

A barna erddétalajok fétipusaba a kovetkezé tipusok tartoznak:

111/1. Karbonatmaradvanyos barna erddtalajok

Karbonatot tartalmazé talajképzé kézeten (16szé6n, homokos 16szén, vagy
egyéb laza karbonattartalmu kézeten) képzédtek olyan helyeken, ahol az
erdo6talajokra jellemzé kilugzas nem tudta a talajképzd kbzet nagy CaCOs;-
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tartalmat teljesen kimosni az A-szintbél. igy abban még eléfordulnak szén-
savasmeész gocok. ’

Fentiek miatt a talaj savanyodasa kisebb, mint altaldban az erdétalajoké,
s a.humuszosodas viszonylag nagymeértéki. (A Ca- humatok formajaban
jelenlévé szerves anyag alig oldodik, s a bontasnak is jobban ellenall).

A mersékelt kilugzas is elegendd azonban ahhoz, hogy az agyagosodas,
az agyagképzodes jelentds legyen. A szintekre tagoltsag viszont nem any-
nyira kifejezett, hogy a kilugzasi és felhalmozodasi szint agyagtartalmaban
eltérést okozta.

A soététbarnas szinl A-szint felsd rétege morzsas szerkezet.

A B-szint morfologiailag nehezen kilonbéztetheté meg az A-szinttdl.
Rendszerint valamivel barnasabb szinl és poliéderes szerkezetll. Az A- és
B-szintben a karbonattartalom lefelé fokozatosan cstékken, a talajképzé ké-
zet felé haladva pedig hirtelen megné.

A karbonatmaradvanyos barna erdétalajok vizgazdalkoddsa j6, azonban
az A- és B-szint egyuttes vastagsaga altaldban nem nagy; ezért a kedvezé
vizgazdalkodas csak viszonylag vékony rétegben érvényesil. A
tapanyaggazdalkodas megfeleld, N-ben és P,Os-ben kdzepesen, K-ban
tébbnyire jol ellatott a talaj.

Ezek a talajok rendszerint mas erddétalajokkal egyutt, kisebb foltokban
fordulnak elé.

Képzddesikben

Jjellemzé folyamat: a humuszosodas,
kiséré folyamat: a kilugzas és az agyagosodas.

Altipusokat nem kulénitink el. Valtozatainak meghatarozasanal a termé-
réteg vastagsagat, annak szénsavasmész (CaCO3) tartalmat és a hidrolégi-
ai viszonyokat szoktak figyelembe venni.

[1I/2. Csernozjom barna erdétalajok

Hegyek, dombok labanal (az erdéségek és a fllves mezbéségek hatarzo-
najaban) 16szds agyagon, vagy mas karbonatos laza Uledéken kialakult ta-
lajok. A talaj szelvényében kétféle talajképzddési folyamat hatésai észlel-
heték. Egyrészt a kilugzds (és az ennek hatasaként jelentkezé agyagoso-
das, illetve a jellegzetes felhalmozdédasi szint), mely a talajt a barna erdé-
talajokhoz teszi hasonléva; masrészt az erételjes humuszosodads (mely a
felnalmozoédasi szintet is érinti és lefelé fokozatosan csékken) a csernozjom
talajokra emlékeztet.
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Kimutattak, hogy a csernozjom barna erdétalajok zéme korabban erddvel
boritott volt, s a barna erdétalajokra jellemzé folyamatok hatasa alatt allt.
Majd az erddéségek visszaszorulasaval, a terlletek szantoféldi mivelésbe
vonasaval jott létre a csernozjom talajokéhoz hasonlé humuszosodas. El6-
fordulhat az is, hogy a fives mezéséget foglalja el az erdd. Ekkor is meg-
nyilvanul az egymast valté névenyi formaciok, dsszetett hatasa.

A Barna, humuszos valyog

B Sziurkésbarna, rozsdas
arnyalatu valyog

C Lész mészkivalasokkal

9. abra Csernozjom barna erdétalaj

A talaj A-szintje s6tétbarna, vagy barnas fekete szinli és morzsas szer-
kezetli. A humuszosodott réteg vastag, igen gyakran a felhalmozddasi
szintbe is belenyulik. A B-szint csak szinarnyalatban kildnbézik az elébbi-
tél, viszont dids, s6t néha hasabos szerkezeti egységekbdl all. Esetenként a
B- szintet a vasas agyag vorosesbarnara szinezi, igy jol felismerhetd. A
szelvény vaziatos képét a 9. abra mutatja.

Sem az agyagtartalomban, sem az agyag minéségében nincs szamotte-
vé kiloénbség a kilugzasi és a felhnalmozddasi szint kozott. A szelvény kém-
hatasa semleges, vagy gyengén savanyu.
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A talaj vizgazdalkodasa és tapanyagszolgaltato képessége j6. A mesze-
zéssel torténd javitas ennek ellenére hatékony, mivel a talaj mélyen
kilugzott, s a muvelés hatasara a talajszerkezet leromlik.

Képzbdéseben

alapfolyamat. a kilugzas,
Jjellemzé6 folyamat: a humuszosodas és az agyagosodas.

Altipusait a csernozjom jelleg, illetve a barna erdétalajok (elsésorban a
barnaféld) jellegzetességeinek er6ssége alapjan kulénbéztetjik meg:

1./ A csernozjom jellegl altipusban hatarozottan felismerheté a barna-
foldre jellemzé dinamika.

2./ Tipusos csernozjom barna erddtalajoknak nevezzik azokat, ame-
lyeknél a kétféle (erdé és mezdseégi) hatas kézel egyforma erésséggel érvé-
nyesult. A felhalmozodasi szint voéréses barna szine itt mar nem lathato.

A valtozatok elkulénitésénél legcélszeribb a humuszos szint vastagsa-
gat, s a szénsavas meész (CaCOj) kimosddasanak mélységét figyelembe
venni.

111/3. Barnaféld (v, Ramann féle barna erdétalaj)

Az ide tartoz6 talajoknal, a humuszosodas és a kilugzas mellett, csupan
az erételjes agyagosodas és a gyenge savanyodas jut kifejezésre. Ennek
kovetkeztében a kilugzasi szint és a felhalmozddasi szint agyagtartalma
csak kevéssé tér el, viszont mind kettd tébb agyagot tartalmaz, mint a talaj-
képzb kbzet.

A talajképzd kbzet legtdbbszdr karbonat-tartalma Uledék, (de egyes
esetekben a felhalmozédasi szint is CaCO; szemcséket tartalmaz), ezért a
karbonatmentes anyagra vonatkoztatott agyagtartaimakat kell 6sszehason-
litani.

A talaj A-szintje 30-40 cm vastag és barna szinu. Szerkezete apré mor-
zsas, vagy szemcsés. Szénsavas meszet nem tartalmaz. Kémhatasa gyen-
gén savanyu, vagy semleges. Humusztartalma elérheti a 6-8%-ot is, mezo-
gazdasagi hasznositas esetén viszont 2-3%-ra csdkken. Az alatta 1évé fel-
halmozdodasi szint (B-szint) vorésesbarna szinl, szemcsés szerkezet(,
semleges korlli kémhatasu. A kicserélhetd kationok kéz6tt mindkét szintben
a Ca az uralkodé. A telitettség nagyobb, mint 60%.

A barnaféldek vizgazdalkodasa kedvezd. Tapanyagellatottsaguk: nitro-
gén és foszfor tekintetében kdzepes, kaliumban viszont legtébbszér j6l el-
|atottak.
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A barnafoldek képzdédésében
alapfolyamat: a humuszosodas és a kilugzas,
jellemzé folyamat: az agyagosodas,
kiséré folyamat: az agyagvandorlas, a kovarvanyosodas és a sava-
nyodas.

)
1

A FERTE ,:,; Sotétbarna humuszos szint
Rt : %’Q <1
A/B Gyengén rozsdas arnya-
laty, morzsas
B ¥ \/oroses barna, csak a fel-
s6 részében humuszos
C Talajképz6 kbzet

10. abra Barnaféld 16szén

Harom altipust kilonboztetink meg. 1./ A tipusos barnafdld legtobbszor
l6szén, vagy bazikus vulkani kézetek malladékan, illetve agyagos tengeri
Uledéken képzbdott. Szénsavas meszet az A és B-szintben nem talalunk.
2./ A visszameszez6détt, vagy regradalt barnaféld szelvényében, elsdsor-
ban a felhalmozédasi szintben, szénsavas mész mutathatdé ki. A
kalciumkarbonat mészerek formajaban valt ki a gydkérjaratokban, az alulrdl
felfelé mozgd, majd betoményedett oldatokbdl. A talaj kémhatasa a vissza-
meszezddés kovetkeztében semleges, vagy gyengén lugos. llyen altipus
kialakuldsahoz a szantofoldi mivelés kedvezd feltételeket teremt, mivel a
talajnedvesség mozgasa, dinamikaja és dsszetétele is jelentésen megvalto-
zik a fas ndévényzet alatt kialakultakhoz viszonyitva. Ez a valtozas lehetévé
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teszi egyes anyagok, igy a mész, felfelé vandorlasat és felhalmozddasat.
Ezek a talajok szénsavasmész tartalmi talajképzé kézeten keletkeztek.

3./ A mélyben kovdrvanyos barnaféld felhalmozdédasi szintjében két eltérd
rész (alszint) van. A B-szint felsé része témor, egyontetlien agyagos; az
als6 rétegekben pedig az agyag szakaszosan, kovarvanycsikok formajaban
valt ki. 4./ A homok talajképzd kézeten létrejétt Ramann-f, barna erdétalajt
rozsdabarna erdétalajnak nevezzuk. A-szintje laza homok; a B-szint enyhén
tomodott vorésesbarna homok.

A valtozatok elhatarolasa a humuszréteg vastagsaga, a termoéréteg vas-
tagsaga, a telitettség, vagy az erodaltsag alapjan torténhet. A talajképzé
kézet figyelembevételével térténd elhatarolas, a rozsdabarna erdétalajok
esetében a legjelentdsebb.

111/4. Agyagbemosodasos barna erddtalajok

Viszonylag nagy teruleten — karbonatos és nem karbonatos talajképz6
kézeten — fordul el6 ez a talajtipus. Jellegzetessége, hogy a felsd
(kilugzasi) szintbdl, 1ényegbevagd atalakulas nélkil, agyag mosodik le a
felnalmozddasi szintbe. Emiatt a felhalmozddasi szint (B-szint) agyagtar-
talma mintegy 1,5-szér (legfeljebb 2-szer) nagyobb, mint a Kilugzasi szinté.
A két szint kovasav: szeszkvioxid aranyanak hanyadosa viszont < 1,5; tehat
az agyagos rész minbésége nem kuldénbézik lényegesen. Hangsulyozni kell
azonban, hogy az agyagvandorlas és az agyagszétesés (podzolosodas)
egymastodl el nem valaszthaté egyidejlleg végbemené folyamatok. Agyag-
bemosddas esetén kisebb-nagyobb mértékben mindig agyagszétesés is
torténik. Attdl fuggdéen, hogy melyik folyamat dominal; agyagbemosodasos,
vagy podzolos barna erdétalajok képzddnek.

Az agyagbemosodasos talajoknal tehat a szintekre tagolédas jol érzékel-
heté. A fakd szin(i kilugzasi szint alatt egy sététebb felhalmozoédasi szint
figyelheté meg.

A szelvény A-szintjének szine sargas barnasszirke (a podzolos barna
erdotalajoké viszont szurkés, gyakran ibolyas arnyalatu.) Az A-szint vastag-
saga 10-20 cm, szerkezete poros, vagy leveles, humusztartalma 5-8%.
Szantofoldi mivelés hatasara a humuszos szint keveredik az alatta 1évé
réteg asvanyi anyagaval, s igy az A;; csupan 2-3% szerves anyagot tartal-
maz. A humuszanyagokra a fulvosavak nagyobb aranya és a barna
huminsavak jelenléte jellemzd. A kilugzasi szint kémhatasa gyengén sava-
nyu. A savanyUsagi értékek jelentések (y;~10; y, ~3).
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A felhalmozdddsi szint vérésesbarna, dids (ritkabban hasabos) szerke-
zetl. A szerkezeti elemek fellltét viaszfényli agyaghartya vonja be. Kém-
hatasa gyengén savanyu. Az y,-értékek a kilugzasi szintben mérhetéhoz
hasonléak, az y, viszont sok esetben nagyobb, mint az A-szintben. Gyakran
talalunk vaskivalasokat is. Ha a felhalmozddasi szint vastag (50 cm-nél
vastagabb), két részre tagolodik. A felsé (B,) alszint s6tétebb, agyagosabb,
mint az alatta Iév6 B, alszint.

Az agyagbemosddasos barna erddtalajok vizgazdalkodasa kielégit6. A
muivelés kovetkeztében azonban a szantott réteg elporosodhat, s a vizve-
zetési értékek jelentésen csokkennek. A tapanyaggazdalkodas kozepes.
Nitrogénkészletik nem nagy. A foszfattartalom a talajokban kézepes, vi-
szont a foszfat-megkoétés is jelentds. Kalium ellatottsaguk altalaban jo.

A talajképzédésben jelentds szerepet jatszo folyamatok;

alapfolyamatok: a humuszosodas, a kilugzas, az agyagosodas
jellemzé folyamat: az agyagvandorlas,
kiséré folyamat: az agyagszétesés, a kovarvanyosodas.

Morzsas szerkezetd,
humuszos A-szint
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Voroses barna, dids szer-
kezetl valyogos B-szint

B/C Atmeneti szint

Talajképzb kbzet (16sz)

11. 4bra Agyagbemosddasos barna erdétalaj 16szén
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Az altipusait a kisér6 folyamatok (a podzolosodas és a
kovarvanyosodas) érvényre jutasa szerint kiulonitjuk el.

1./ A gyengén podzolos agyagbemosoédasos barna erdétalajokban az
agyagos rész (kilugzasi és a felhalmozd6dasi szintben mért) molekularis vi-
szonyszamainak hanyadosa 1,2-1,5 k6z6tt valtozik.

2./ A tipusos agyagbemosodasos szelvényekben az agyag minéségében
nincs szamottevd kuldnbség. (A moélhanyadosok aranya 1,0-1,2 kdz6tt van.)

3./ Homokon kialakult agyagbemosoédasos barna erddétalajoknal az A-
szint laza homok; a B-szint sokszor er6sen tomddott, ezért a szelvényben a
vizmozgas gyenge.

A valtozatokat a terméréteg vastagsaga, a humuszosodas, az anyakdzet
és az erodaltsag figyelembe vételével hatarozzuk meg. Ezen kivil a mive-
lési mélység (azaz a kulturallapot), s a talajjavitas lehet az elhatarolas
alapja.

111/5. Podzolos barna erdétalajok

Szénsavas meszet nem tartalmazo talajképz6 kézeten (homokké malla-
dékon, graniton, csillampalan) alakultak ki, ahol fokozottabb a kilugzas és
az elsavanyodas lehetdsége. Hazankban kis terileten fordulnak el6.

Jellemzéjuk, hogy a nagyfoku agyagbemosddas mellett, a kilugzasi
szintben szamottevdé meértéekl az agyagszétesés (a podzolosodas) is. Ezért
a kilugzasi szint masodlagosan keletkezett kovasavat tartalmaz, amely
morfoldgiailag is kifejezésre jut (kovasav behintés).

A talaj A és B-szintjébdl leiszapolt agyagos rész molekularis viszony-
szamainak hanyadosa 1,5-nél nagyobb.

A vékony (néhany cm vastag) szlrkés barna, humuszos A;i-szint alatt;
fakd szinl, poros szerkezetl A,-szint (podzolos szint) talalhatdé. Mindkettd
savanyu kémhatasu. A pH=5,5-6,0; az y,~10-15, az y,~5.

A felhalmozodasi szint joval tdmottebb, agyagosabb az A-szintnél. Szine
sotétebb, vorésesbarna, rozsdabarna, vagy rozsdavords. A szerkezeti ele-
meket vorésesbarna vashartyak vonjak be. Ez a szint is savanyu kémhata-
su, de kevésbé telitetlen, mint a kilugzasi szint (12. abra).

A talaj vizgazdalkodasa, az A- és B-szint tulajdonsagaival magyarazha-
téan, kedvezoétien. A névények elsésorban az A-szint vizkészletét hasznal-
hatjak fel. A B-szint holtviztartalma nagy. Tapanyaggazdadlkoddsukra a cse-
kély nitrogénellatottsag és a jelentds foszfatmegkotés jellemzé.
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A tipust létrehozo folyamatok:
alapfolyamatok: a humuszosodas, az agyagvandorlas, a kilugzas, az
agyagosodas, és a savanyodas,
jellemz6 folyamat: a podzolosodas,
kiséré folyamatok: a kovarvanyosodas és a redukcio.

B M‘P“' U
A S fe Sotétszinu
;

moderhumuszos, laza
Poros szerkezetl pozdolos

A, szint
Rozsdabarna felhalmozo-
dasi szint

B
Homokko6

C

12. 4bra Podzolos barna erdétalaj szelvénytagolodasa

Az altipusokat a podzolosodas eréssége, valamint a kovarvanykepzodés
jelenléte alapjan hatarolhatjuk el.

1./ Az erésen podzolos talajokban az A,-szint fehéres, s legalabb 20 cm
vastag. Agyagos részének molekularis viszonyszama kétszerese a felhal-
mozoédasi szintre szamitottnak.

2./ A kbzepesen podzolos szelvények A,-szintje is legalabb 20 cm vas-
tag, faké szinli. A molekularis viszonyszam 1,5-2,0-szerese a B-szint

3./ Mélyben kovarvényos altipusba azok a talajok tartoznak, amelyek
felhalmozédasi szintjének also6 részében kovarvanycsikok vannak.
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A vadltozatok elklldénitésénél ugyanazokat a szempontokat kell figyelem-
pbe venni, mint az agyagbemosddasos barna erdétalajoknal.

111/6. Pszeudoglejes (pangovizes) barna erdétalaj

Karbonatmentes talajképzd kbzeten kialakult talajtipus. Alapveté jellem-
z6je az, hogy a kilugzasi és a felhalmozddasi szint vizvezeté képessége
kdzOtt — a nagymértékli agyagbemosoédas miatt — jelentés kildonbség van.
Az agyagbemosddas annyira lerontja a B-szint vizvezetését, hogy csapadé-
kos idészakokban a talajban pangéviz keletkezik, amely csak a szaraz év-
szakokban tlnik el. A vizzel telitett peridusokban redukcios kérilmények
uralkodnak, amikoris a haromvegyértékl vas kétvegyértékiivé redukalddik,
s igy mozgékonnya valik. Levegétlen kérulmeények kézott a vasbaktériumok
tevékenysége is megélénkdul.

A pszeudoglejes barna erdétalajok morfolégiailag hasonléak az agyag-
bemosodasos barna erdétalajokhoz. Itt azonban a kilugzas és ennek kovet-
kezménye, a savanyodas; fokozottabb. A pH az egész szelvényben ritkan
nagyobb 6,0-nal. Jelentds a talaj yi- és y,-értéke is. Utobbi a Fe- és Al-
vegylletek mozgékonysagara utal. Ez is azt mutatja, hogy a nagyfoku
agyagvandorlast agyagszétesés is kiséri. A pszeudoglejes talajok kozott
gyakoriak a podzolos altipusok.

A talajok kilugzasi szintje erésen kifakult. Vastagsaga 30-40 cm.

A sargas-barna alapszinl felhalmozodasi szint szurkésen marvanyozott
(13. dbra), mely a kénnyen mozgd (kétvegyeértékl) vegyuletektdl szarmazik.
A marvanyozottsag foként a repedések, gydkérjaratok mentén jelentkezik.
Ebben a rétegben kismértékl rozsdasodas és vasszeplok is megfigyelhe-
ték; az A- és B- szint hatarvonalahoz kézel pedig vasborsok keletkeznek.

A pangovizes barna erdétalajok vizhaztartasara az idészakosan tulbé
nedvesség, s az ebbdl kévetkez6 kedvezbtlen levegbellatottsag jellemzé.
Tapanyaggazdalkodasuk szintén kedvezétlen. A talaj nitrogéen- és foszfor-
tartalma kevés, de a kalium mennyisége is kifogasolhaté. A talaj a foszfort
nagymeértékben immobilizalja.

E talajok képzédésében a kévetkezé folyamatok jatszanak szerepet:
alapfolyamatok: a humuszosodas, a kilugzas, az agyagosodas, az
agyagvandorlas és a savanyodas.
jellemzé folyamat: a redukcio,
kiséré folyamat: az agyagszétesés (podzolosodas).

37



Az altipusok megkilénboztetése a podzolosodas fellépte, vagy elmara-
dasa alapjan tortént. 1./ Ha a kilugzasi szintben podzolos (Az) alszint figyel-
hetd6 meg, podzolos pszeudoglejes barna erdétalajrol; 2./ ha viszont a
podzolos A,-szint nem mutathaté ki, agyagbemosddasos pangovizes barna
erdétalajrol beszélunk.

Szervesanyag-takaré

Kifakult, poros kilugzasi
szint

Felhalmozddasi szint,
glejes foltokkal

Talajképzé kdzet

13. dbra Pszeudoglejes barna erdétalaj

Az altipusokat valtozatokra, a pszeudoglejes szint szelvénybeni elhe-
lyezkedése és vastagsaga alapjan osztjuk.

[11/7. Kovarvanyos barna erdétalajok

A talajképzdé kézet karbonatmentes homok, a leiszapolhatd rész % <10.
Jellemzdje, hogy a felhalmozddasi szint nem 6sszefiiggd, hanem 5-20 cm-
ként ismétlédé (1-2 cm vastag) kolloidokban gazdag, agyagos, vasas, hu-

38



muszos kovarvanycsikok formajaban jelentkezik. A kovarvanycsikok a fels6
szintbdl kilugzott anyagok ritmikus kicsapo6dasa révén jottek létre. A csikok
kozOtt kolloidokban szegény homokrétegek helyezkednek el.

A kovarvanyos barna erdétalajok kilugzasi szintjének vastagsaga, s a
felsé rétegek humuszosodasa kulénbézé. Altalaban 30-50 cm vastag
kilugzasi szint alakul ki. Szine vilagos sargas (vagy szurkés) barna. Kém-
hatasa gyengén savanyu, humusztartalma kicsi (legfeljebb 1-2%).

A kovarvanyos felhalmozodasi szint gyengén savanyu és agyagtartalma
— a kovarvanycsikok és a koztuk Iévd homoksavok egyuttesét veve figye-
lembe — nagyobb, mint a kilugzasi szinté.

Bar a savanyusagi értékek (a kis kolloidtartalommal &sszefuggésben)
kicsik, a talaj telitetlen. (A telitettségi értek azonban legtébbszér nem csok-
ken 60% ala.) |

Ao
Vilagosbarna laza homok
A
Felhalmozddasi szint
B kovarvanyos csikokkal
Laza homok
C

14. abra Kovarvanyos barna erdétalaj
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A kovarvanyos talajok vizgazdalkodasa jobb, mint a kovarvanycsikokat
nem tartalmaz6é homoktalajoké. Mérséklédik a viz leszivargasa, igy a tala;
hosszabb ideig tud nedvességet raktarozni a ndévények szamara. A
kovarvanycsikok nagyobb kolloidtartalma a talaj tapanyaggazdalkodasat is
kedvezden befolyasolja. Egyrészt tébb ndveényi tapanyagot tud megkétni,
masrészt a kedvez6 nedvességi allapot tovabb fennmarad, s igy a névény-
zet a tdpanyagokat jobban tudja hasznositani.

Kovarvanyos barna erdétalajok foként a Nyirségben és a somogyi ho-
mokhaton fordulnak eld. Lehetnek agyagbemoséddasos jellegliek, vagy bar-
nafold jellegliek. Az elébbiek elsésorban Somogyban, az utdbbiak inkabb a
Nyirségben elterjedtek.

Képzddésiikben

jellemzé folyamat: a kovarvanyképzodeés,
kiséré folyamat: az agyagszétesés.

Altipusokat a kilugzas mértéke és a kovarvanycsikok minésége alapjan
kalonboztetink meg. 1./ Tipusos kovdrvanyos barna erdétalaj. A kilugzasi
szint agyagtartalma nem sokkal kisebb a felhalmozédasi szint atlagos
agyagtartalmanal. Ez az altipus a legelterjedtebb. 2./ Agyagbemosodasos
kovarvanyos barna erdétalaj. A felhalmozdédasi szint agyagtartalma Iénye-
gesen nagyobb, mint a kilugzasi szinté, a szintek agyagos részének mino-
ségében azonban szamottevd eltérés nincs. Kisebb terlleteken, elsésorban
Somogyban, fordul elé. 3./ Humuszos kovarvanyos altipusba tartozik az a
szelvény, amelyben a kovarvanycsikok humuszt is tartalmaznak.

A valtozatok elkllonitésének alapja: a humuszos réteg vastagsaga, a
kovarvanyosodas jellege és mélysége, illetve a deflacid mértéke, a
kultarallapot, esetenként pedig a talajjavitas végrehajtasa.

[11/8. Erésen savanyu, de hem podzolos barna erdétalaj

Karbonatmentes, savanyu talajképzé kézeten (agyagpalan, filliten, stb.)
képz6dott talajok.

Kozos jellemzéjiuk, hogy olyan régebbi — a talajképzddés kezdete elbtt
|étrejott — agyagasvanyokat tartalmaznak, melyek kolloidtulajdonsagaik egy
részét az idék folyaman elvesztették, majd a talajképzé folyamatok hatasara
is csak részben aktivalodtak.

E talajok kilugzasi szintje barnas-fekete, szemcsés, vagy morzsas szer-
kezetl. A szerkezet vizallésaga rossz. A humusztartalom nagy: az A;-
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szintben 10%-ot is elérhet, az A,-szint szerves anyag tartalma pedig 1-2%.
Az elbomlott szerves anyag savanyu. A humusz tipusa savanyu mull (acid
mull), s ezzel dsszefuiggésben az A-szint igen savanyu (pH = 3,5-4,5 korili).
llyen savanyu kdézegben pedig mar a Fe és Al is oldatban marad. A tala;
telitetlen, a telitettségi érték csupan 20-30%. A humuszhoz kapcsolédo sa-
vanyusag miatt, a kicserélédési savanyusag (y,) ennek ellenére kicsi.

A felhalmozddasi szint szintén erésen savanyu. A hidrolitos savanyusag
még itt is jelentdés és a kicserélédési savanyusag is nagy (20- 30 koruli). A
telitettseg ~ 20%. _

Sok kénnyen oldhaté vas és aluminium vegyuletet, s ennek megfeleléen
nagy mennyiségi kicserélheté vas- és aluminium-iont talalunk ebben a
szintben. A haromértékl fémionok a kolloidokat koagulalt allapotban tartjak,
s ezért van az, hogy — bar ezek a legsavanyubb talajaink — sem agyagszét-
eseés, sem agyagvandorlas nem kdvetkezik be. Az e tipusba tartozo talajok
vizgazdalkodasa — a rossz szerkezet és a sekély termdréteg miatt — kedve-
z6tlen. Tapanyagtartalmuk kicsi.

Feketeszinu
szervesanyag-takaré

Soététszinl humuszos réteg

Sok oldhato vasat/
aluminiumot tartalmazo
B-szint

Alapkézet

15. abra Erésen savanyu, nem podzolos barna erdétalaj szelvénye
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Képzddésikben
alapfolyamatok: a humuszosodas, a kilugzas és az agyagosodas,
jellemzé folyamat: a savanyodas.

Altipusokra, az eredeti (nem mivelt) szelvényeket, a humuszforma fi-
gyelembevételével bontjuk. 1./ Nyershumuszos altipusba tartozik a talaj
akkor, ha a felszinre kertlt alom egy év alatt nem tud teljesen elbomlani, s
igy nemezszerlen 6sszetdomorilve halmozdédik fel. 2./ A savanyu (acid mull)
humuszos altipusnal a szerves anyag teljesen humifikalodott, s a talaj as-
vanyi részével elkeveredett.

Valtozatait a terméréteg vastagsaga, s a humuszosodas mértéke alapjan
allapithatjuk meg.

3. Tablazat
A barna erdétalajokat létrehozo folyamatok

Karbonat | Csernoz- | Barnafdld | Agyag- Pozdolos | Pszeudog | Kovarva- | Savanyu
maradva- | jom barna bemos6- | barna lejes nyos nem
nyos erdétalaj dasos erdétalaj | barna barna pozdolos
barna barna erddtalaj |erdétalaj | barna
erdétalaj erdétalaj erdétalaj
Humuszoso- +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
das
Agyagbemo- + +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
sbdas
Agyagvan- - - + +++ ++ ++ ++ -
dorlas
Pozdolo- —_ - —_ + +4++ + + —_
sodas
Pszeudogle- - - A - + +++ - -
jes jelenseg
Kovarvany- = - + + + - 4+ -
képzbdés
Savanyodas - - + ++ ++ ++ ++ +++
Kilugzas + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

+++ = jellemzd,

++ = alap-,
+ = kiserd folyamatok
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IV. CSERNOZJOM (MEZOSEGI) TALAJOK

Magyarorszagon csernozjomok elsésorban a siksagok hatasabb részein
talalhatok. Ezeken a terilileteken az évi kozéphémeérséklet 10-11 °C, az évi
csapadék pedig 500-650 mm. llyen kérilmények kézott az erdé nem tudott
nagy teruleteken ¢6sszefliggd, zart névénytakarédt alkotni, legfeljebb kisebb-
nagyobb foltokban fordult el8. igy a csernozjomok természetes névényzete:
az édes fuvekbdl, pillangdsokbdl allé sztyeppei (mezdségi) flivegetacio valt
uralkodéva.

Leggyakrabban /6szén alakultak ki ilyen talajok, de keletkezhetnek dnté-
sen, margan, stb., ha az éghajlati és a talajviz viszonyok megfeleléek az
emlitett fives névényi formacié megtelepedéséhez.

A talajképzédés jellegzetessegei:

1./ A novényzet vizfelvétele, a gydkerekkel legslribben atszétt fels6
talajrétegben a legintenzivebb. A flfélék a talajt-feliilrél lefelé szaritjak,
ezért a kapillaris viz is alulrol felfelé mozog. A névényzet a parolgas ellen is
kevésbé védi a talajt, mint az erddk, illetve az avarréteg, s emiatt a talaj-
nedvesség felfelé aramlasa nagymértéku lehet.

A talajpan a vizmozgds tehat kétiranyu: a csapadékos periédusokban
(6sszel, télen és kora tavasszal) felilrél lefelé, a szaraz idészakokban pedig
alulrdl felfelé tarto.

A lefelé és felfelé torténi viz- és anyagmozgas évi dsszegezésébdl mér-
sékelt kilugzas allapithatd meg. A kilugzas folyamata a csernozjom talajok-
ban azonban sohasem érvényesul olyan mértékben, hogy a szelvény elsa-
vanyodasat okozna. A kilugzas hatasa — a kémiai mallastermékek egy ré-
szének, pl. a Na- és Mg-sék zémének eltavolitasa mellett — csupan arra
korlatozédik, hogy a felsé talajszintekben csékken a CaCO;-tartalom, vagy
egyes talajoknal a mész a C-szintbe mosddik.

2./ A sbk kilugzédasa a nyari szaraz periédusokban megszunik, s iddle-
gesen az ellenkezd iranyu folyamat, a sok felfelé vandorlasa jut el6térbe. Ez
egyes talajoknal a karbonatok atmeneti felhalmozédasat okozza, mely pe-
nészszerl fehéres-szurkés mészbevonat (mészlepedék) formajaban jelenik
meg a morzsak, repedések fellletén vagy a gyokérjaratok falan. Ezek a
képzédmények azonban nem tartésak, a kilugzas uralkodova valasaval (a
nedves idészakokban) fokozatosan megszinnek. A fenti jelenséget ,,szén-
savasmeész fluktualasa”-nak nevezzik.
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Az elmondottak alapjan kénnyen belathatd, hogy a CaCOj; szelvénybeni
megoszlasa, a kilugzas vagy a felhalmozédas erésségének fokmérdje lehet,
igy egyes tipusok elhatarolasanal fontos tampontként szolgal.

3./ A fdallomany féldfeletti része minden évben elhal, s — az éveldk ki-
vételével — gydkérzetik is elenyészik, igy a felvett tapanyagok visszakerul-
nek a talajba. Mivel a szerves anyag fé tomege a fold felett és a felsé talaj-
szintben talalhatd, a talaj fels6é rétege humuszban és tapanyagokban min-
daddig gazdagodik, mig a kérilmények altal megszabott egyensuly be nem
ail.

4./ A tapanyagokban gazdag névényi maradvanyok mikrobioldgiai bonta-
sa kedvezd. kérilmények kozott torténik. A szerves anyag bontasat aerob
baktériumok végzik, s ennek eredményeként zémmel nagy molekulaju
huminsavak (féként szirke huminsavak) keletkeznek. A huminsavak pedig
a kaliumban gazdag talajoldat Ca-ionjaival, vizben nem oldhaté Ca-
humatokat alkotnak.

Ezek a folyamatok a feltalaj alatti rétegekben fokozatosan csékkené
erésséggel jelentkeznek, s emiatt a humusztartalom is lefelé haladva foko-
zatosan csékken. A szerves anyag szelvényen bellli eloszlasat jelentésen
befolyasolja a talajlaké allatok keverd tevékenysége is. Ezek ui. a kiilénbo-
z6 Osszetételli talajrétegeket kisebb- nagyobb mértékben dsszekeverik.

5./ Az asvanyi és a humusz-kolloidok nagyfoku Ca-telitettsége és az
élénk bioldgiai tevékenység kdvetkeztében, a csernozjom talajok szerke-
zete vizallo és kitiinéen morzsas. (lgen jelentdés a gilisztak munkaja is a
porozus szerkezet( vizalld6 morzsak kialakitasaban). A legkedvezdébb tulaj-
donsagu, legértékesebb talajaink.

6./ A meleg id6szakok szarazabb volta, s a gyakori nedvességhiany miatt
a kémiai mallds (s az agyagosodas) vontatott. Ezért az agyagasvanyok fo-
ként primér folyamatok soran keletkeznek. Elsésorban a muszkovit illitté
alakulasa jellemzd (lasd: |. kétet), valamivel nedvesebb kérilmények kozott
viszont a folyamat montmorillonit képzédéséhez vezethet.

A kismértékl agyagképzddés kovetkeztében a csernozjomok kevéssé
kotott, rendszerint valyog kétottségd, vagy valyogos jellegl talajok.

7./ A helyenkénti idészakos tulnedvesedés a talaj érintett rétegeiben re-
dukciés viszonyokat teremthet, s ezaltal a vas redukalddik, mozgékonnya
valik. Késdbb, oxidacios korllmények kdézott, a kétértékld vasvegytletek
ismét haromértékivé alakulnak, kicsapdédnak, és a szelvényben rozsdafolt-
Ok, vasborsodk, stb. képzddnek.
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8./ Egyes csernozjom talajok mélyebb rétegeiben az oldhato sok felhal-
mozddasa figyelhetd meg. Ez olyan esetekben kévetkezik be, ha: a/ a talaj-
viz sdkban gazdag és kdzelebb van a felszinhez, tehat a kapillarisan felvitt
sok a genetikai szintekre is hatnak, vagy b/ a szelvény als6 részén vizet
zaro talajréteg van és emiatt a kilugzasi szintbdl lefelé vandorlé sék ott
megrekednek, majd feldusulnak. (Mélyben sés csernozjomok).

IV/1. Mészlepedékes csernozjom talaj

Az egész Duna-volgy jellegzetes talajtipusa, hazank tertuletén azonban a
Tisza-volgyében is megtalalhatdé. Az Alféld magasabb sik tertletein, az un.
loszhatakon és a dunantuli dombvidék viszonylag alacsonyabb fekvésii
hatjain fordulnak elé. Neviket a szelvényben (altalaban 30-70 cm mélyen)
észlelhetd mészlepedékrdl kaptak. A szerkezeti elemek feluletén kepzédott
penészszer( bevonat kiiléndsen a szaraz talajban szembetlnd. A lepedék a
nyari intenziv parologtatas kdvetkezménye, amikoris a meszes alsé réte-
gekbdl felfelé araml6 nedvesség kalciumhidrokarbonatot hoz magaval, majd
az oldat betdoményedésével CaCO; csapodik ki.

Az A-szint egyenletesen humuszosodott és sététbarna szind. Humusz-
tartalma 3-4%. A kémhatas semleges, vagy gyengén lugos. Szénsavas me-
szet az A;, (szantott réteg) nem, vagy legfeljebb néhany %-ban tartalmaz,
az A;-szintben viszont kisebb mennyiségben legtdbbszér megtalalhato.

A szantott réteg (As;) szerkezete a hosszas muvelés kdvetkeztében ki-
sebb-nagyobb mértékben leromiott (poros, apromorzsds.) A réteg aljan
kismérték( tomodottség jelentkezik; itt a kolloidok — fizikai leiszapolddas
révén — némileg feldusulnak. Ezt a jelenséget eketalprétegnek, vagy baraz-
dafenék tomdédottségnek is nevezik. A szantott réteg alatti A;-alszint viszont
mar kitinéen morzsas szerkezetd.

A B-szintoen a humusz mennyisége lefelé fokozatosan csokken (3%-rol
1%-ra), s emiatt a talaj szine vildgosodik. (Emlitetttk, hogy csernozjom ta-
lajokban B-szintnek a lefelé csékkend szerves anyag tartalmu réteget ne-
vezzUk.) A szervesanyag tartalom csékkenésével a szénsavas mész meny-
nyisége fokozatosan ndvekszik. Alsé rétegében sok esetben mar mészerek,
mészgObecsek is eléfordulnak. A B-szint szerkezete kitinden morzsas,
kémhatasa gyengén lugos. Rendszerint ebben a szintben talaljuk a mészle-
pedékes réteget, melyet alszintként mindig kilon megjeldlunk. Igen sok al-
latjarat és krotovina figyelhetd meg a szintben.
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Asz

A Sotétbarna morzsas valyog

B Sotétbarna, fokozatosan
vilagosodé szind, mészki-
valasokkal

C Losz, krotovinakkal

Mészlepedékes csernozjom talaj

A mészlepedékes csernozjom talajok szelvényében az agyagtartalom
fellilrol lefelé fokozatosan cs6kken. A talaj telitettsége csaknem 100%-0s. Az
uralkodo kation a Ca, mely 80-90 S-érték %-ot is elér.

A talajok vizgazdalkodasa kitiné. Nagy vizbefogado- és jé viztarto- ké-
pességgel rendelkeznek, igy a nébvények szamara szikséges vizet a szara-
zabb nyari idészakokban is biztositani tudjak. Tapanyaggazdalkodasuk
szintén kedvezé.

A tipust létrehozé folyamatok:

alapfolyamatok. a humuszosodas és a szerkezetképzdodés,
jellemz6 folyamat: a szénsavasmész fluktualasa,
kisérd folyamat: séfelhalmozddas a mélyebb rétegekben.

Altipusait a talajképz6 kézet mechanikai 6sszetétele és a szelvény mé-
lyebb rétegeinek sétartalma alapjan allapitjuk meg. Négy altipust kilon-
boztetlink meg. 1./ Tipusos mészlepedékes csernozjom. Homokos 16sz6n
kepzbédott, amelyben a durva por-frakcié mennyisége nagy. A Mezé6foldon, a

47



pécsi siksagon, a tolnai-dombsagon, az észak-bacskai I6szhaton és a Kis-
alfoldéon talalhaté. 2./ Az alféldi mészlepedékes csernozjom a Tisza-
volgyében, viszonylag nagyobb agyagtartalmu, vizben atiszapolt 16szon,
vagy lészszerl lUledéken képzédik. Az agyagosabb talajképzé kézet miatt
az A- és B-szintek vékonyabbak, mint az el6zé altipusnal. A humusztarta-
lom viszont nagyobb; mint a tipusos mésziepedékes csernozjomokban. 3./
A mélyben sos mészlepedékes csernozjom B-szintjének alsd részében,
vagy a talajképzé kbzet hataran kisebb-nagyobb mértékl séfelhaimozodas
mutathaté ki. Itt az oldhaté sk mennyisége meghaladja a 0,1-0,15%-ot. 4./
Csernozjom jellegli homoktalaj: meszes homokteruletek egyes részein, illet-
ve a Nyirség peremvidékein, ahol a karbonatmentes homok I6sszel kevere-
dett, 1-2% humusztartalmu, mély humuszos rétegl, csernozjom dinamikaju
talajok keletkeznek. Termékenységik — a durvabb vazrészek miatt — vala-
mivel gyengébb, mint a tdbbi csernozjomé.

Valtozatokat. a humuszos réteg vastagsaga és a humusztartalom, vagy a
kulturallapot, illetve a séfelhalmozddas jellege (a s6k mindéségi 6sszetétele)
alapjan kulénitink el.

IV/2. Réti csernozjom talajok

A csernozjom teruletek meélyebb fekvési részein fordulnak elé. E talajok-
nal, a csernozjom jellegi humuszfelhalmozédds mellett, gyenge vizhatas is
észlelhetd, mely a viszonylag magas talajviz, vagy a mélyedésekben 6sz-
szefutd belvizek kbvetkezménye.

A viszonylagos vizb6éség a szelvényben idészakonként anaerob korul-
ményeket hoz létre. igy egyrészt sététebb szinli humuszanyagok képzdd-
nek (melyek egy része vashoz és aluminiumhoz kétotten talalhatd), mas-
részt a B-szint also részein és a C-szintben a vasmozgas nyomai is megfi-
gyelhetdk (rozsdas foltok, vasszepldk, vékony vaserek lathatok).

A réti csernozjom talajok képzddése olyan tertleteken is megindulhatott,
ahol a korabbi magas talajvizszint a folyévolgyek bevagodasa révén, vagy a
vizrendezés kdvetkeztében lesullyedt. Ezaltal az anaerob kérilmények he-
lyett az aerob feltételek jutottak eldétérbe, illetve a folyamatosan lefelé ira-
nyuld vizmozgas, s a csernozjom dinamikaju talajfejiédés valt uralkodéva.

Az A-szint feketés barna szinl. Humusztartalma 3,5-4,5 tehat valamivel
nagyobb, mint a mészlepedékes csernozjom talajoké. Szerkezete legdém-
bolyddott morzsas, részben sokszégl (poliéderes) elemeket tartalmaz. A
kémhatas kdzel semleges.
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A B-szint sotét szlrkés-barna. Humusztartalma lefelé fokozatosan csok-
ken. Szerkezete szemcsés, poliéderes, kémhatdasa gyengén ligos. A B-
szint alsobb rétegeiben a szénsavas mész mennyisége hirtelen megnévek-
szik, majd a maximalis érték elérése utan, a talajképz6 kozet
karbonattartalmanak megfeleléen allandésul. Jellemzé a tipusra a
szénsavasmeész felhalmozdédasanak formaja is, mely legtébbszor vilagos
szinl erek, gébecsek alakjaban jelentkezik.

A mészlepedékes csernozjom és a réti csernozjom talajok szénsavas
mész tartalmanak eloszlasaban mutatkozo kuldnbséget jol szemlélteti a 717.

abra.

Mumusz D,
¢ 1 2 35 a § Humusz %

3 & & B

700! T T Y T T
¢ 3 1 5 20 25C0000,%

b Humusz b.
NN € co,

17. abra
A mészlepedékes (A) és a réti csernozjom talaj (B) karbonatgérbéje

A réti csernozjom talajok telitettsége a szénsavas mésztartalomtdl flug-
gben valtozik. A kilugzott szelvényekben a telitettség 70% koéral van. A ki-
cserélhetd Ca az S-érték 70-80%-at teszi ki.

E talajok vizgazdadlkodasa O0sszeflgg a talajvizszint mélységével és in-
gadozasaval. A magasabb talajvizallasu idészakokban a talaj tulnedvese-
désre hajlamos. A tapanyagtartalom és a tdpanyagszolgaltaté-képesség jo.
A nitrogénfeltarédas azonban az idészakos levegdtlenség periédusaiban
korlatozott.

A tipust Iétrehozo folyamatok:

alapfolyamatok: a humuszosodas és a szerkezetképzddés,
jellemz6 folyamat: a rozsdasodas, |

kisér6 folyamat: a kilugzas és a meélyebb szintekben
végbemen6 sofelhalmozddas.
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A réti csernozjom talajoknak négy altipusa ismeretes.

1./ A karbonatos réti csernozjom talajpan CaCOj; az A-szintben is kimu-
tathaté. 2./ Nem karbonatosnak mindsitjik akkor, ha a talaj A- szintje nem
tartalmaz szénsavas meszet. 3./ A mélyben sés réti csernozjom B-
szintjében vagy a talajképzé kézet hataran a séfelhalmozddas jelei észlel-
heték. 4./ A szolonyeces réti csernozjom talajnal pedig, a B-szintben jelent-
kez6 séfelhalmozodas mellett, a kicserélheté Na-mennyisége is megné (na-
gyobb, mint az S- érték 5%-a). 5./ A mélyben szolonyeces talajnal csak a C-
szintben mutatkozik szikesedés.

Valtozatokat elsésorban a humuszos réteg tulajdonsagai (mélysége és
humusztartalma), a so6felhalmozddas jellege, valamint a szolonyecesség
mértéke alapjan kulonbdztetink meg. Figyelembe kell venni még az eke-
talp-réteg megjelenését, illetve a szantott réteg szerkezeti allapotat is.

IV/3. Kilugzott csernozjom talajok

Hazankban viszonylag kis terlleten fordulnak el6. A mészlepedékes
csernozjom talajok kdzott kisebb foltokban tobb helyen megtalalhatok, 6sz-
szefliggd talajtakardt azonban elsésorban a Tisza és Hernad kézétti 16sz-
hatakon alkotnak.

A talajra jellemzd a kilugzas fokozott érvényre jutasa. Ennek kovetkezté-
ben CaCQO; csak az alapkbézetben mutathato ki, vagy teljesen hianyzik a
talajbdl. A talaj humuszosodott rétege mély (legtobbszor az 1 m-t is meg-
haladja), s atmenete a talajképz6 kézet felé fokozatos, nehezen elhatarol-
hato.

A humuszos szint ezeknél is két szintre oszthatd, az egyenletesen hu-
muszosodott A- és a cs6kkend humusztartalmu B-szintre.

A humuszos szintek szerkezete morzsas és vizallé, a helytelen agro-
technikai eljarasok koévetkeztében azonban a szerkezet sok helyen lerom-
lott. A huminsavak Ca-mal telitettek, s a kicserélhetd kationok kdzétt is a Ca
az uralkodé. A talaj kémhatasa kozel semieges.

A hidrolitos aciditds, ennek ellenére a fels6 rétegben 8 koéruli-értéket is
elérhet, s ezzel dsszefliggésben a telitettségi érték csak 70-80%. A foko-
zottabb kilugzas eredményeként a talajban igen kevés vizben oldhatd sot
talalunk.

Az erdteljesebb kilugzast elésegitd helyi tényezdék kozoétt szerepel a na-
gyobb vizmennyiséget 6sszegyljtd enyhe mélyedés, a viszonylag lazabb,
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vizateresztobb alapkézet, az eredetileg is alacsonyabb CaCO; tartalom,
stb.

A tipus kialakulasaban

alapfolyamatok: a humuszosodas és a szerkezetképzddés,
jellemzé folyamat: a kilugzas.

Altipusokat nem kuldnbdztetlink meg. A valtozatok elhatarolasa a humu-
szos szintek vastagsaga, humusztartalma, az erd6zi6 mértéke és a
kulturallapot (eketalp réteg jelenléte, vagy a szerkezet leromlasa) alapjan
valésithaté meg.

IV/4. Ontés csernozjom talajok

A folydk régi teraszain az armentesitett tertletek magasabb részein ta-
lalhatok, ahol a talajviz mélyebben van, s a megtelepedett lagyszaru né-
vényzet hatasara a csernozjom képzddeés indult meg. Hazankban elsdsor-
ban a Duna-vélgyében fordulnak elé. Kiterjedésiik nem nagy.

A barna szinl, morzsas A-szint egyenletesen humuszosodott. Humusz-
tartalma a 3-4%-ot is elérheti.

A B-szint kissé vilagosabb, morzsas szerkezetl. Ebben a humusztarta-
lom lefelé fokozatosan csdkken.

A humuszos szintek alatt homokot, iszapot, agyagot tartaimazo, rétege-
zett talajképz6 kézet talalhato. Az egyes rétegek (az ismétlédéd eldntések
hordalékai) killonb6z6 szemcsedsszetételliek. A humuszos szintekben ez a
rétegezettség mar nem észlelhetd, mert a humuszosodas a kulénbségeket
elfedi.

A talajok kémhalasa altalaban gyengén lugos, s a szintek a talajképzo6
kbézet minéségétol figgden, tébb-kevesebb szénsavas meszet is tartalmaz-
nak. A karbonatok szelvénybeli eloszlasa azonban nem annyira jellegzetes,
mint a tdbbi csernozjom talajnal. Rozsdafoltok az egész szelvényben elb-
fordulhatnak. Ez is a talajok 6ntési eredetének kévetkezménye.

Az ontés csernozjom talajok vizgazdélkodasa, a rétegenként valtozé
mechanikai 6sszetétel miatt, kiildnbséget mutat. Legtébb esetben azonban
vizvezetd-képességuk is, viztartoképességuk is kézepes, Tapanyaggazdal-
kodasuk a szerves kotésl nitrogén mennyiségétdl és asvanyosodasanak
Utemétél fugg, mivel a talajok asvanyi tapanyagokban (foszforban és kali-
umban) eleve jol ellatottak.

Az 6ntés csernozjom talajok kialakulasat meghatarozé folyamatok az
alabbiak:
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jellemzé folyamat: a humuszosodas,
kiséré folyamatok: a szerkezetképzddés és a rozsdasodas.
Altipusokat nem kulénitliink el. A valtozatok elhatarolasanal a humuszos
szintek vastagsagat, a humusztartalmat, a karbonattartalmat, s a kultur-
allapotot vesszuk figyelembe.
A csernozjom talajokat Iétrehoz6 folyamatokat az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat
A csernozjom talajok képzdbdésére hatd folyamatok

Mészlepedékes | Réti Kilugzott Ontés

csernozjom csernozjom csernozjom csernozjom
CaCO; flukualasa +++ - - _
Rozsdasodas - +++ — +
Kilugzas - + 4+ -
Humuszosodas ++ ++ ++ -
Szerkezetképzbdes ++ ++ ++ +
Séfelhalmozdodas a + + - -
mélyebb szintekben

+++ = jellemzé,
++ = alap-,
+ = kisér6 folyamatok

Meg kell emliteni, hogy az utobbi évtizedekben folytatott intenziv talaj-
hasznalat (mdltragyazas, o6ntézés, gépesités, stb.) kovetkeztében a
csernozjom talajok fizikai allapota, vizgazdalkodasa mérhetéen romlott.
Ezért kulénés gondot kell forditani e talajok termékenységének, kedvezd
tulajdonsagainak megovasara is.
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V. SZIKES TALAJOK

Ebbe a fétipusba mintegy 600 ezer ha, nagyrészt igen kedvezétlen tulaj-
donsagu talaj tartozik. Elsésorban az Alfoldon fordulnak eld szikesek, de
szorvanyosan a Kisalféldén is megtalalhatok.

A szikes talajok keletkezésénél és kedvezétlen tulajdonsagaik kialakula-
sanal fészerepe van a Na-sok felhalmozdddsdnak, mely maga utan vonja
az adszorbealt Na-ionok térhdoditasat is.

A sok felhalmozodasat eldidézheti

— a felszinkdzeli sés talajviz (mely kapillarisan a felszinre emelkedve, s
ott beszaradva okoz szikesedést)

— a talaj felszinén rendszeresen Osszefutd sds felszini vizek bepdrloda-
sa, majd talajpa mosddasa, illetve,

— a kémiai mallastermékek korlatozott kilugzdsa.

Szaraz (sivatagi, félsivatagi) kérulmények ko6zétt, az éghajlat — a csapa-
dékszegénység — miatt kdvetkezik be sofelhalmozddas, mivel az évenként
lehullé csapadék nem elegendd ahhoz sem, hogy a mallas soran keletkezé
sOkat a talajbdl kimossa.

Magyarorszagon a szikes talajok kialakulasa elsésorban a hidroldgiai, a
geologiai és a domborzati viszonyokkal van szoros 6sszefliggésben. Itt a
séfelhalmozodas alapvetd oka a felszinkézeli pangd, sds talajviz, s csak
viszonylag kis terlleteken valt ki szikesedést az dsszefutd sés felszini vizek
beparlasdédasa.

A talaj tulajdonsagai szempontjabdl nemcsak a sék mennyisége, hanem
a Na-sok s fajtaja/mindsége is jelentés. Ebbdl a szempontbdl a natriumsé-
kat két nagy csoportba oszthatjuk:

- nem hidrolizald, semleges kémhatassal oldédé soék (NaCl, Na,SQ,) és

- lugosan hidrolizal6 natriumsoék. (Ezek kézil a Na,COj;, s a NaHCO; a
legjelentésebbek).

A fenti csoportositas azért szukséges, mert a lugosan hidrolizalé Na-sok
sokkal jobban lerontjak a talaj tulajdonsagait, mint az ugyanolyan koncent-
racioju NaCl, vagy Na,SO,. Nem hidrolizalé Na- sok jelenlétében ugyanis —
amint azt az ionkicserélédés térvényszerliségeinek ismertetése soran mar
emlitettik — a Na® és a kicserélhet6-Ca kozotti cserefolyamat gyorsan
egyensulyra vezet, s a viszonylag kevés Na adszorbealodik, pl.

Ca Ca
+2NaCl Z > Na+ CaCl,
Ca Na
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A lugosan hidrolizal6 sok (foként a Na,CO; és NaHCOj) viszont
inaktivaljak (CaCOj; formajaban kicsapjak) a lecserélt Ca-ionokat, s igy a
folyamat egyensulya eltolddik. Ezért a talaj gyorsan és erésen elszikesedik.

Szikes talajainkban az emlitett Na-sok legtébbszér egyutt fordulnak eld, s
attol fuggden, hogy a semleges kémhatasu, vagy a lugosan hidrolizalé sok
dominalnak-e, kulénb6z6 szikes tipusok alakulnak ki.

A korabban targyaltak alapjan nyilvanvald, hogy a szikesedést okozé Na-
ionok haromféle kétésformaban lehetnek jelen a talajban, éspedig:

a/ a talajoldatban (szabad hidratalt Na-ionok)

b/ a kolloidok fellletén adszorbealt, kicserélhetd allapotban és

c/ (szaraz talajban) szilard kristalyos sok alkotorészeként.

A talajképzbdés jellegzetességei

1./ Aszerint, hogy a sok adszorbealt Na mellett, mennyi a talaj oldhato
sotartalma, hazankban két f6 szikesedési format lehet megkulénbdztetni:

1.a/ Ha a szelvényben sok vizben oldhato Na-sét talalunk (bar emiatt
nagy a kicserélhetd Na-tartalom is) a talajt elsdsorban a s6k mennyisége, s
szelvénybeni eloszlasa alapjan jellemezhetjuk. Illyen szikesekben a
felszinkdzeli sds-szikes talajviz miatt észrevehetd kilugzédas nincs, ezért a
sofelhalmozédas maximuma a talaj felsé rétegében, vagy a felszinen talal-
haté. (Szoloncsak jellegli szikesedés). Ezeknél a szikesedés mértékét is
az oldhat6 so alapjan allapitjuk meg.

A sofelhalmozddas mértékét a talaj tdbmegének %-aban (s6 %) lehet ki-
fejezni, vagy vizes talajkivonatok elektromos vezetdképessegével (Electrical
Conductivity, jeldlése; EC) lehet jellemezni.

Nalunk a gyakorlatban a talajpaszta elektromos vezetbkepességébdl
szamitott sé % hasznalata terjedt el, kulféldon pedig a telitési vizes-kivonat
elektromos vezetéképessége (EC. mS/cm) alapjan térténik a talajok miné-
sitése, s a kulénbdzd novények sotlird képességenek kifejezése.

A talajok csoportositdsa a so0 % értékei alapjan:

— nem sos (nem szikes) egy talaj, ha a vizoldhat6é sétartalom < 0,1
(egyes szerzdk szerint 0,15)%,

— kis sdtartalmu (gyengén szoloncsakos), ha a sé: 0,1 (vagy 0,15) és
0,25 % ko6zo6tt van,

— erdsen szoloncsakos (s6s) a talaj, amennyiben 0,25-0,5 % az oldhatd
sé,
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— a szoloncsak (erésen sés) talajoknal pedig a sétartalom nagyobb, mint
0,5 %.

A telitési kivonat elektromos vezetbképessége (EC.) szerinti hatarérté-
kek pedig:

— nem sos: EC. < 2 mS/cm (~ 1600 mg/l),

— kis sotartalmu (gyengén szoloncsakos): EC, = 2-4 mS/cm (1600-3200
mg/l),

— kbézepesen sos (erbsen szoloncsakos): EC. = 4-8 mS/cm (3200-6400
mg/l),

— erésen sos (szoloncsak): ECe = > 8 mS/cm (> 6400 mg/l).

A talajoldat sdkoncentracidja, ennél természetesen joval nagyobb.

A sotiré szantoféldi névenyek (pl. arpa, cukorrépa, repce) termése
nem csokken, ha a telitési kivonat EC-je < 8 mS/cm, a kézepesen sotiré
novények (bluza, rozs, kukorica, zab, rizs) zavartalan fejlédéséhez 4
mS/cm-nél kisebb EC, sziikséges. Ha az EC, 4 és 8 mS/cm kozétti, mar 10-
25 %-nyi termésdepresszié mutatkozik.

A gyengén sotir6é (so6érzékeny) nobvények (burgonya, borso, csemege
kukorica) csak a < 2 mS/cm EC, értékeket mutaté talajokon fejlédnek jél, 2-
6 mS/cm EC, esetén 10-25 % terméscsokkenés kbvetkezik be. |

A nagyon sodérzékeny névények (bab, voréshere, fehérhere) fejlédése
csak akkor zavartalan, ha EC, < 1 mS/cm, e folott mar a sok gatlé hatasa
tapasztalhato.

A kertészeti kulturak egy része gyengén sotlré (paradicsom, paprika,
sargarépa, hagyma, sz6l8), mas része nagyon séérzékeny (pl. a kérte, al-
ma, szilva, kajszi, 8szibarack, szamdca).

Szoloncsak talajokban genetikai szintek nem ismerheték fel, ezért ezeket
régebben szerkezet nélkiili szikeseknek is nevezték.

1.b/. Amikor nem a felszinen, hanem a felszin alatt van az anyag felhal-
mozddas maximuma, s az akkumulacidés B-szint tulajdonsagait nem a so-
tartalom, hanem a kicserélhet6 Na mennyisége befolyasolja elsésorban,
szolonyec jellegii szikesedésrdl beszélunk.

A szolonyecekre nagy kicserélhetd Na-tartalmu, oszlopos szerkezet(
felhalmozodasi szint (B-szint) jellemzd. (Szerkezetes szikesek). A kilugzasi
szint (A-szint) fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai lényegesen kedve-
z6bbek, mint a B-szinté. Az oldhatdé s6k mennyisége ezeknél, a B-szintben
is joval kevesebb, mint a szoloncsak szikeseknél.
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A szikesség fokat a szolonyeceknél — amint elézbéleg mar targyaltuk a
kicserélhetd Na relativ mennyisége szabja meg. Ha a kicserélheté Nage,

< 5% nem szikesedd a talaj
5-15% kbzepesen szikes (gyengén szolonyeces)
15-25% esetén szikes (erésen szolonyeces)
> 25% erésen szikes (szolonyec) a talaj.

A szolonyec talajok termékenysége a szikesség mértékén (az Nags, érté-
kén) kivll az A-szint vastagsagatol fugg.
Ha a kilugzasi A-szint vékony, azaz

< 7 cm; kérges, ha
7 — 20 cm: kdzepes, és amikor
> 20 cm; mély terméréteglinek nevezzik a talajt.

A szolonyec talajok képzédésének elengedhetetlen feltétele:

a./ Aranylag hig Na-sdoldatok hatasa a talajra. (Ha nagy téménységu
oldatok hatnak, szerkezetnélkuli szoloncsak talajok képzédnek).

b./ A hig soéoldatok periddikus le- és felfelé mozgasa. Ezek hatasara
megy végbe a szolonyecprofil kialakulasahoz szikséges anyagatrende-
zbdés.

c./ Alapfeltétel az is, hogy a talajban bizonyos mennyiség( kolloid le-
gyen. Olyan helyeken, ahol igen kevés kolloid talalhatd, szolonyec talajok
nem alakulhatnak ki (pl. durva homok alapkézeten).

2./ A Na-sok tulsulya miatt a humuszsavak zémmel vizoldhaté Na-huma-
tok formajaban vannak jelen. Ennek kbvetkeztében a szerves anyag moz-
gékonnya valik, s a humuszos szint elfolyésodott anyaga a repedéseken
keresztll a szelvény mélyebb rétegeibe is bemosddik. A szikeseken képz6-
do felszini vizek is kioldjak a talajbdél a Na-humatokat, s ezért a viz barnara
szinezédik.

3./ A kilugzas csak a szikesek egyes tipusainal (egyes réti szolonyecek,
sztyeppesedd réti szolonyecek esetén) szamottevd. E tipusok felsé szintje
nem tartalmaz sem nagyobb mennyiségl oldhat6é sét, sem szénsavas me-
szet, igy a kilugzott réteguk kémhatasa semleges, vagy gyengén savanyu.
A kilugzas kévetkezménye a szolonyecek B-szintjének kialakulasa is.
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4./ A kisebb-nagyobb mértékl kilugzas hatasara, esetenként az agyag-
bemosddds is szamottevd. Itt azonban — eltéréen az erddtalajoktdl — ez Na-
sok jelenlétében torténik. A kolloidokkal egyutt lemosdédnak a Na-altal
peptizalt humuszanyagok is, ezért a B- szint humusztartalma is jelentds. Az
agyagbemosddas kisérd jelensége az un. szologyosodas (degradacio),
mely elsdsorban a tiszantuli szolonyec szikesek egy részénél jelentkezik, s
a felsd szintekben talalhato fehéres szinl porrél ismerhetd fel. Ez a porsze-
ri anyag — melynek pontos Osszetétele ma sem ismert — nagyobbrészt
amorf kovasavakbdl all. Ujabb vizsgalatok szerint az anyag jelentds részét
finom eloszlasu kvarc alkotja.

5./ Ha egy-egy terlleten (a természeti viszonyok valtozasa, vagy emberi
beavatkozas kovetkeztében) tartosan megvaltozik a talajvizszint mélysége,
ez hatassal lesz a szikes talajok tovabbi fejlédésére. A sés talajviz sillye-
désekor a viz hatasa alél mentesilt feltalajpan a kilugzas erételjesebbé
valhat, megvaltoznak a redox feltételek, s ez az érintett talajrétegekben
humusz minéségének és a talaj szerkezetének javulasat vonja maga utan.
Ezt a kedvez6 talajfejlédési folyamatot dsszefoglaléan sztyeppesedésnek
nevezzik.

A szikes talajok osztalyozasa
V/1. Szoloncsak talajok

E tipusba azok a talajok tartoznak, amelyeknek mar a felsé szintjeiben
nagymennyiségl natriumsé halmozédott fel. Az oldhatdé sdok nagy része
legtdbbszér széda (Na,CO3), ritkdbban konyhasd (NaCl), illetve natrium- és
magnéziumszulfat (Na,SO,, MgSO,). A s6k mennyisége a talaj fels6 réte-
gében eléri a 0,5-1,5%-ot.

A jelentés vizoldhaté sotartalom mellett sok CaCOgs-ot is talalunk a szel-
vényben. A szénsavas mész (CaCO3) mennyisége a mélységgel né.

A talajviz nagy sétartalmu, sz6das, és a felszinhez kézel (altalaban 1 m-
nél kozelebb) helyezkedik el. A sds talajviz kapillaris zonaja eléri a felszint,
s szaradaskor ott sokivirdgzasokat okoz. Ez foként NaCl-bol és NaHCO;-bdl
all.

A talaj szelvénye tagolatlan, monoton. Genetikai szinteket morfoldgiailag
nem lehet elkll6niteni, csupan a talajok rétegezettsége, s a rétegek szinbeli
eltérése figyelhetd meg.

58



A talaj felsé rétege (az A-szint) vildgos szilrke szinl, szerkezet nélkili.
Humusztartalma 0,5-1,5%. A humuszanyagok nagy része Na-humat. Az
oldhaté Na-sék tulsulya miatt a kicserélhetd kationok kézétt is a Na az ural-
kodo6. Fentiekbdl kdvetkezbéen a talaj kémhatasa lugos: 8,5-10 pH tarto-
manyban valtozik.

A mélyebben fekvd rétegek (a B-szint) szine valamivel sotétebb, kém-
hatasa erésen lugos. A szerkezet tomédott.

A humusz mennyisége kisebb, mint az A-szintben, s a humuszanyagok
(a Na-humat mozgékonysaga kdévetkeztében) foként lehizédo erek forma-
jaban talalhaték. A vizoldhatd sétartalom is valamelyest alacsonyabb, mint
a fels6 rétegben. A B-szintben vas-és mészkivalas talalhaté.

A C-szint: karbonatos, glejes talajképzé kbzet, melyben csigamaradva-
nyok, mészkivalasok vannak.

A szoloncsak talajok vizgazdalkodasa igen rossz. Viz hatasara elfolyé-
sodnak és a vizet nem eresztik at. Szarazon kemény, erésen repedezett a
talaj. Csak néhany halofita lagyszaru névényfaj képes megeélni rajta. (Pl. a
baranyparéj — Camphorosma ovata, stb.). A szoloncsakok tapanyag-
szolgadltato képessége jelentéktelen.

Fako sargasszurke homok,
vagy valyogos homok

Szurkés-zoldes, rozsda-
foltos, erésen lugos

Zoéldesszind, glejes réteg

Talajviz

18. abra. Szoloncsak talaj
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Els6sorban a Duna-Tisza kézi sés talajvizii melyedésekben, s a Nyirség
egyes helyein keletkeztek ilyen talajok. Képzédésukben az alabbi folyama-
tok jatszottak szerepet:

alapfolyamat. séfelhalmozddas a B-szintben,

jellemzé folyamat: sofelhalmozodas az A-szintben (szoloncsakosodas)

kiséré folyamat: a humuszosodas.

Altipusokra a sbék minésége szerint osztjuk. 1./ A szodas (karbonatos)
szoloncsak talajnal az oldhatd sok tébb mint 20 %-a karbonat és hidrokar-
bonat, azaz

CO%+HCO, /mekv/100g/
>-anion /mekv/100g/

>0,2

2./ Szulfatos szoloncsak a talaj akkor, ha a karbonatok mellett nagy-
mennyiségl szulfat-sé is jelen van. A vizoldhaté séknak legalabb 50%-a
szulfat.

SO%
> anion 20,5

A szulfatok mennyiségébe a gipszet nem szamitjuk be.
3./ A karbonat-kloridos altipusban (a karbonatok és esetleg a szulfatok
mellett) legalabb 30%-a kloridok mennyisége
Cr

——— =20
Y.anion =

A valtozatokat a humuszosodas mértéke és a szologyosodas eréssége
alapjan kulonitjuk el.

V/2. Szoloncsak-szolonyec talajok

Hasonlo koériimények kézoétt alakultak ki, mint az el6bb ismertetett tipus.
Szelvénylkben azonban mar j6l felismerhetd a szintekre tagolédas: a felsé
réteg alatt egy gyengén kialakult oszlopos B-szintet lehet elkiloniteni. Az
oszlopos szint a felszinhez kézel, mintegy 5-10 cm-re helyezkedik el. A szi-
kes-sos talajviz 1,0-1,5 m korili mélységben van.

Az A-szint vilagos szlrke, szerkezetnélkuli valyog, vagy homokos valyog.
Kémhatasa lugos; a pH 8,5-9,0 koéruli. Humusztartalma 1,5-2,0%; CaCO;-ot
is tartalmaz.
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A B-szint sététebb szinli és tomoéttebb, mint az ,A”. Rendszerint két
alszintre; az oszlopos B; és a prizmas szerkezetli B, szintre oszthato.
Utobbiban mar vas- és manganfoltossag, mészkonkréciok, s glejesedés
jelentkezik. A B-szint kémhatasa szintén lugos, vagy erdsen lugos.

A szoloncsak-szolonyec talajok oldhaté séinak mélységbeli eloszlasa (a
soprofil) is valamelyest eltér a szoloncsak tipustakétdl. Itt ui. a felszinen,
vagy ahhoz kézel egy somaximumot talalunk, s ez alatt a sétartalom észre-
vehetéen csékken. A sémaximum rendszerint a B,-szintben észlelhetd. (A
B-szintben van a mészakkumulacié maximuma is).

Vizgazddlkodadsuk — az oldhaté Na-sok és a nagy kicserélheté Na- tarta-
lom miatt — rossz. Tdpanyaggazdalkodasuk némileg kedvez6ébb, mint a
szoloncsak talajoké.

Jelentésebb kiterjedésben féként a Duna-Tisza k6zén keletkeztek
szoloncsak-szolonyec talajok, de kisebb foltokban a Tiszantulon is eléfor-
dulnak. E talajok altalaban kissé magasabb térszinen vannak, mint a
szoloncsak teruletek. Sovany csenkeszbdl (Festuca pseudovina), cickafark-
bdl (Achillea millefolium) stb. allo értéktelen névényzettel boritottak. A talaj
képzddésében résztvevd folyamatok:

alapfolyamat: séfelhalmozddas a B-szintben,
jellemz6 folyamat: oszlopos szint kialakulasa,
kisér6 folyamat: séfelhalmozédas az A-szintben és humuszosodas.

Altipusait a s6k mindsege alapjan jellemezzik, a szoloncsak talajoknal
ismertetett elv szerint. Ennek megfeleléen: karbonatos, karbonat-szulfdatos
€s karbonat-kloridos altipusokat kilénbéztetiink meg.

A valtozatok elhatarolasara itt is a humusztartalom és a szologyosodas
meértéke szolgal.

V/3. Réti szolonyec talajok

Hazank legelterjedtebb szikes talajai. A szikesedés mellett ezeknél is
erés vizhatas — a réti talajképzédési folyamatok hatasa is — észlelheto,
ezért nevezzUk a hazai szolonyeceket ,réti szolonyec’-nek. Nagyobb teri-
leteket, foként a Hortobagyon és a Koérésoék tajan foglalnak el. Talajképzé
kdzetik 16szds agyag, vagy 16szds valyog.

A talajviz mélyebben van (1,5-3 m), mint a szoloncsak- szolonyeceknél,
igy nagyobb a kilugzas lehetésége. Ebbdl kévetkezéen az oldhatd natrium-
sok maximuma is a felszintél tavolabb, a mélyebb rétegekben talalhatd, s a
B-szint er6sebben oszlopos szerkezet(.
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Az A-szint 15-20 cm-nél vékonyabb, vilagos szlrke szinl. Szerkezete
poros, vagy lemezes. Felszinét gyakran kovasavas fehér por boritja, mely a
szologyosodas soran képzédott. A kémhatas ebben a szintben — a képzo-
dési korulményektdl fuggden gyengén savanyu, semleges, vagy gyengen
lugos. (A pH elsésorban az A-szint vatagsagatél fugg.) Karbonatokat nem
tartalmaz. Humusztartalma 2-3%.

A felhalmozdddsi szint (a szolonyeces B-szint) agyagosabb és szine sé-
tétebb, mint az A-szinté. Altalaban két alszintre lehet bontani. Fels6 része
(a B; alszint) 10-20 cm vastag, tdmd&détt, oszlopos szerkezetl. Az oszlopok
felllete fényes, agyaghartyakkal bevont, a térések mentén szurokszer(.
Humuszanyagokat kis mennyiségben tartalmaz. Vizoldhat6é soétartalma vi-
szonylag alacsony, a kicserélhet6 Na® mennyisége azonban ebben a szint-
ben a legnagyobb (az S érték 25%-at is meghaladja). Vizzel érintkezve, a
talaj adszorpciés komplexumarél Na- ionok hidrolizalnak le, s az oldatban
NaOH keletkezik. Ezért a B-szintben még akkor is erésen lugos pH-t észle-
link, ha a talajoldat szédat nem tartalmaz. A B,-szint témOdoétt, szine sétét,
barnas-szlrke. Didés szerkezetl. A humusztartalom meég inkabb csokken.
Szénsavas mész itt mar rendszerint kimutathatd. A kicserélhetd Na-tartalom
hasonld, mint a B1-szintben, a vizoldhato sotartalom viszont jelentésen
megné. Itt talaljuk az oldhatd sk maximumat. A kémhatas erésen lugos;
8,5-9,0 kéruli. A szintben rozsdafoltok és glejfoltok is megfigyelhetdk. A ta-
lajképz6 kbzet hatardn pedig szerteagazé meszereket lathatunk. Ezek
alakja eltér a csernozjom talajok legémbdlyitett fellletd mészkivalasaitol.

A B-szint anyaga vizzel érintkezve ragadossa valik, mert a nagymennyi-
ségl natriumot kété kolloidok megduzzadnak és peptizaldodnak. A kiszaradt
talaj viszont erésen repedezik. |

A réti szolonyec talajoknal tehat a kovasav vegytletek az A-szintben, a
kicserélhetdé Na és az agyagfrakcié a Bj-szintben talalhatd legnagyobb
mennyiségben. Az oldhaté sék maximuma a B;-szintben jelentkezik.

A réti szolonyec talajok vizgazddlkoddsa valamivel jobb, mint az el6z6
két szikes tipusé, mivel az A-szint lehetévé teszi a csapadékviz beszivar-
gasat. Tapanyagtartalmuk tébb esetben szamottevd, tdpanyag-
gazddlkoddasuk azonban — a talaj széls6séges sajatsagai miatt — rossz.
Természetes novénytakardjuk tobbnyire szarazsagtird és sotlrd fajokbdl
all. Sziki Grom (Artemisia salina), sziki salata (Statice gmellini), baranyparéj
(Camphorosma ovata), veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina), stb.
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Fakészurke, poros
kilugzasi szint

Toémoétt, oszlopos felhalmo-
zodasi szint

Prizmas szerkezet(, tomo-
dott szint

Talajképzd kbzet

19. abra Réti szolonyec talaj

A talajt l1étrehoz6 folyamatok:
alapfolyamatok: séfelhalmozodas a B-szintben és a humuszosodas,
jellemzé folyamat: oszlopos szint kialakulasa,
kiséré folyamat: a kilugzas és sok esetben a feltalaj szologyosodasa.

A réti szolonyecek termékenységét az A-szint vastagsaga hatarozza
meg, ezért tovabbi felosztasuk ennek alapjan torténik.

Altipusai: 1./ ha az A-szint 7 cm-nél vékonyabb, kérges réti szolonyecnek
nevezzik. 2./ A kbzepes réti szolonyec talajoknal pedig az A-szint 7-20 cm
vastag.

A réti szolonyec talajok valtozatait a vizben oldhaté sék mennyisége és
mindsége, a karbonattartalom eloszlasa, valamint a szologyosodas mértéke
szerint osztalyozzuk. A karbonattartalom eloszlasa szerint: felszintél karbo-
natos, felszinhez koézel karbonatos és mélyben karbonatos valtozatokat
kilonboztetink meg. A kérges altipusnal a szologyosodast nem jeldljik
killon valtozati tulajdonsagként, mivel ezek a talajok minden esetben
szologyosak.
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A szolonyecek jellegzetes er6zids formaja a padkasodas. llyen terulete-
ken csak kis kiemelked6 szigetekként marad meg a talaj természetes né-
vényzete. A kézbensd helyekrél a viz és a szél az A-szintet, esetleg a B-
szint egy részét is elhordta. Az igy létrej6tt kemeény, sik fellletl (gyér no-
vényzettel boritott, vagy névényzet nélkuli) masodlagos felszinen szarazsag
idején fakd, porszer(i képzédmény figyelhetd meg, mely féként a kolloidok
bomlasabdl szarmazd dehidratalt kovasavbol all. A padkas szikesek sema-
tikus rajzat a 20. abran mutatjuk be.

Eredetl felszin

s, —— Padkatetd élénk névényzettel fedve
"\.. «~—— Porhanyo szlrke réteg

? . f’:d‘z Noévényzet nélkuli, vagy gyeér

P o s St s W -"r P4k noven zettel fedett lejtd

B e | (; .:_'*‘.( b T‘ Wy ?, ‘& y )
NPT J‘_g- “7‘) _, — R6g06k

.é“'f"} WA ““"
y T "K, Karos sok elhelyezkedeése

20. abra Padkas szikesek keresztmetszete (Arany-szerint)

V/4. Sztyeppesedd réti szolonyec talajok

Foként a Tiszantulon alakultak ki. A talajviz szintje ezekben a talajokban
mélyebben van (3 m alatti), mint a réti szolonyeceknél, ezért a kilugzas job-
ban érvényesul. Emiatt az A-szint vastagabb; s a szikesedést okozd sok és
a szénsavas mész mélyebbre huzdédnak. A szerves anyagok a talajviz hata-
sa aldl mentesult rétegekben — z6mmel aerob viszonyok kozoétt — atalakul-
nak, feketés szinik megbarnul, a humuszmindéség javul. A talajvizszint
slillyedése természetes uton, vagy emberi beavatkozas (lecsapolas, ar-
mentesités) révén kdvetkezhet be.

A szelvény tagolddasa hasonlit a réti szolonyecekére, a szintek azonban
lényegesen kedvezobb tulajdonsaguak.

Az A-szint barnas-szirke, apré6 morzsas szerkezetl, szarazon erbésen
repedezett. Vastagsaga altalaban 20-30 cm koérul van. Humusztartalma 2-
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3%, és jelentdés mértékben Ca-mal telitett. Szénsavas meszet és szamotte-
vd vizoldhato sét altalaban nem tartalmaz. A szint kémhatasa gyengén sa-
vanyu, vagy semleges kordli.

A B-szint s6tétbarnas szlrke szind, oszlopos, ritkabban hasabos szerke-
zetl agyag. Az oszlopok atmérdje nagyobb, mint a réti szolonyecekben. A
B4-szint 20-30 cm vastag és j6l kifejlett oszlopokbél all. Tobbnyire sok vas-
borsoét figyelhetiink meg itt. A kicserélheté Na mennyisége nagyobb, mint 25
S%, de legtdbbszér nem éri el a réti szolonyecekben mért értéket.
Vizoldhato sok jelentékeny mennyiségben, ebben a szintben sem fordulnak
el6. A By-alszint hasonld vastagsagu, de az elézénél vildgosabb szinl. Sok
vaskivalast tartalmaz. Szerkezete dids, hasabos. CaCO; rendszerint még itt
sem mutathaté ki. Ebben az alszintben a legnagyobb a kicserélheté natri-
umtartalom, a vizoldhaté sdék mennyisége viszont még ebben a rétegben
sem jelentés. A talajképzd kbzet, mészkivalasokkal tarkitott agyagos 16sz
(21. abra).

» i
Ay
A P sy Szurkésbarna, faké, apro-
RSN morzsas, humuszos
',‘ﬁ.'., ‘..h “# ‘- ‘.‘ -

B1 ‘ Je AR Barnas-szirkés, humuszos,
*p X f“' gyengén oszlopos
e

B2 w;' SR Feketésszirke, rogds szer-
?{f‘;’;{} £ kezet(i, humuszos

B/C §‘£ Sl Sargasbarna, mész- és vas-

A e
) kivalasokkal
&
Sg.
R 05 . e
b Loszds, sarga talajképz6

C 3 kbzet

21. abra Sztyeppesedd réti szolonyec talaj
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A szelvény pH-diagramja: a feltalaj gyengén savanyu, vagy semleges
ertékeitdl, a B-szint gyengeén lugos, vagy lugos pH-jan keresztil, az altalaj
erdsen lugos kémhatasaig valtozik.

A talaj vizgazdalkodasa lényegesen jobb, mint a réti szolonyec talajoké.
A sztyeppesedett felsd szint a vizet be tudja fogadni, igy a talaj beazasa
lehetévé valik. Kedvezétien tulajdonsagokat csak a B- szint alsé része mu-
tat. Tapanyaggazdalkodasuk is joval kedvez6bb az elébb targyalt szikes
talajokénal.

A talaj képzédésében

alapfolyamatok: a humuszosodas, a kilugzas, a szolonyecesedés és
az oszlopos szint kialakulasa,
jellemzé folyamat: a sztyeppesedés.

Altipusait a szolonyeces szint felszin alatti mélysége alapjan kualonitjik
el. 1./ A kbézepesen sztyeppesedd szelvényekben az A-szint nem vastagabb
25 cm-nél. 2./ A mélyen sztyeppesedd altipus A-szintje vastagabb, mint 25
cm.

A valtozatok megallapitdasa a szolonyecesedés mértéke (azaz a kicserél-
hetdé Nas., értéke) és a sofelhalmozddas mélysége alapjan torténhet.

A sztyeppesedd réti szolonyec talajok nagy részén szantéfoldi mivelés
folyik, vagy j6 mindségl legel6kként hasznosithatok. Természetes noévény-
takarojukban réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), veresnadrag csenkesz
(Festuca pseudovina), stb. forduinak elé.

V/5. Masodlagosan elszikesedett talajok

Azokat a talajokat soroljuk ide, amelyek szikesedését az emberi beavat-
kozas kdvetkeztében megvaltozott korilmenyek idézték eld. Elsésorban a
korultekintés nélkuli 6ntdézés tekinthetd ilyen tevékenységnek, mert 1./ a
tuléntdzés hatdsara emelkedhet a sés talajviz szintje, s megindul a s6 fel-
felé aramlasa, illetve felhnalmozddasa, 2./ a nagy s6-, vagy Na-tartalmu 6n-
t6zoviz, vagy csurgalékviz szintén az eredetileg nem szikes talajok szike-
sedését okozhatja.

A masodlagos szikesedésnek is két formaja lehet, éspedig

- masodlagos szolonyecesedés (a kicserélheté Na nagymérték( noveke-
dése), illetve

- masodlagos szoloncsakosodas (sofelhalmozddas).

Ez a két folyamat rendszerint egyutt |ép fel, a kériiményektél fiuggden
azonban az egyik, vagy a masik valik jellemzévé. A masodlagosan szikese-
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dett talajok eredeti ismérvei tovabbra is megmaradnak, szerkezetik vizgaz-
dalkodasuk azonban Iényegesen leromlik.
A masodlagos szolonyec létrej6ttében
alapfolyamat. a humuszosodas,
jellemz6 folyamat: a szolonyecesedés (és a sofelhalmozédas a B-

szintben)

kiséré folyamat: sofelhalmozddas az A-szintben.
Altipusainak megallapitasanal els6sorban azt vesszuk figyelembe, hogy
milyen talajtipus szikesedett el, majd megjeldljik a szikesedés jellegét
(szolonyecesedés, vagy szoloncsakosodas tortent-e). Pl.: masodlagosan
elszikesedett szolonyeces dntéstalaj.
Véltozatainak megallapitasahoz a szikes
szoionyecek) valtozatai a mérvadok.

tipusok

7. tablazat A szikes talajokat létrehozo folyamatok

(szoloncsakok,

Szoloncsak | Szoloncsak- | Réti Sztyeppe- Masodlagos
szolonyec |szolonyec |sedé réti szikes
szolonyec

Sofelhalmozodas +++ + - - ++
az A-szintben
Oszlopos szint - +++ +++ ++ -
kialakulasa
A feltalaj szerke- - - - +++ -
zetének javulasa
Séfelhalmozdodas ++ ++ ++ ++ +++
a B-szintben
Humuszosodas + + ++ ++ ++
Kilugzas - - + ++ -

+++ = jellemzé,

++ = alap-,

+ = kisérd folyamatok
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8. tablazat Szikes talajok altalanos jellemzéi

Tipus Geneti- pH pH Ka V1 Ossz. | CaCOs Ca Mg Na V
kai szint H,O KCI s6 % % %
S %-aban

Karbonatos A 9,2 8,8 29 - 1,91 9,8 36,4 3,8 59,7 ~100
szoloncsak B 9,4 8,8 34 - 0,84 26,7 62,5 15,8 26,5 ~100
C 9,1 8,7 25 - 0,32 20,3 67,0 12,5 21,8 ~100
Kézepes réti A 6,8 6,2 28 6,5 0,08 0 56,4 34,1 8,5 81
szolonyec B 8,7 7,9 61 - 0,34 8,5 46,0 26,5 27,4 ~100
C 8,6 8,2 47 - 0,52 16,7 440 19,6 32,5 ~100
Sztyeppesedd A 6,3 52 36 9,5 0,03 0 46,5 43,6 8,0 78
réti szolonyec B 8,5 7,8 63 - 0,29 40 38,7 36,6 21,3 94
C 8,5 7.9 49 - 0,48 23,5 43,8 32,4 22,6 ~100
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VI. RETI TALAJOK

|./ A réti talajok keletkezésében az idészakos vizbdség, a talaj idénkénti
tulnedvesedese jatszott nagy szerepet. A tulnedvesedést a viszonylag ma-
gas altalajviz, vagy a csapadekos id0szakokban keletkez6 id6szakos felszi-
ni vizboritas, ill. a kettd egytt idézi el6.

Ezek a talajok azonban nem a megrekedt sés talajvizek, hanem allando-
an cserel6do, kis sotartalmu vizek hatasa alatt képzédtek, igy a talajban
legtébbszér nincs szamottevo soéfelhalmozodas. Mivel a kifejezetten sés és
nem sOs vizek k0zOtt a természetben szamtalan atmenet lehetséges, a réti
talajoknal is gyakoriak a kisebb-nagyobb mértékben szikesedett variansok.
A soéfelhalmozodas és a kicserélheté Na-mennyisége azonban mindig ki-
sebb mértékl, mint a szikes talajokban. (A kicserélheté Na*-tartalom <25%-
nal).

Szintén nagy szamu (de mas iranyu) atmenetet hoz létre a talajviz k-
l6nb6z6 mélysége, illetve a periddikus tulnedvesedés mértéke és idétarta-
ma. Minél mélyebbre kerll ugyanis a talajviz, a talaj fejlédése annal jobban
a csernozjomok felé tart, s minél nagyobb a nedvesség hatasa, annal in-
kabb rétiesedik, illetve laposodik a tala;.

Réti talajok elsdsorban a siksagok melyebb részein, folyék dntésteriile-
tein talalhatok nagyobb kiterjedésben, de gyakoriak hegy- és dombvidéke-
ink volgyeiben, s a homok-hatak (Nyirség, Duna-Tisza kdze) buckai kozotti
mélyedésekben is. Talajképzé kdzetlk igen valtozatos: agyag, iszap, vagy
homok mechanikai dsszetétell lehet. Emellett mind meszes, mind mész-
mentes kézeteken kialakulhatnak réti talajok, ha a képzddésik feltételei
adottak, azaz idészakos tulnedvesedés uralkodik a terlleten. Bar a réti ta-
lajok jelentds része, elsésorban a Tiszantulon, kététt és savanyl kémhata-
su, sok helyen talalni homok és valyog kétottségli; meszes, illetve mész-
mentes (savanyu) réti talajt is.

2./ Viz hatasa alatt allé nem szikes terlleteken, a levegétien kériilmé-
nyeket jol tlrd, vizigényes, un. savanyu flvek telepszenek meg. A vizbdség
kovetkeztében a réti névenyzet dus fejlddésl, s évente nagymennyiségi
szerves anyagot juttat a talajba. (Szant6f6ldi mivelés alatt a szerves anyag
utanpotlasat a termesztett novények gyokérmaradvanyai, a szervestragya-
zas jelentik). A szerves anyag elbontasa részben levegétlen kézegben, f6-
leg anaerob baktériumok révén torténik. Ezek anyagcsere termékei sava-
nyuak (vajsavas erjedés), s a réti nOvényzet szerves anyaga is
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kationszegény. Ezért, bar a szerves maradvanyok anaerob lebontasa foko-
zott humuszfelhalmozoédoéssal jar, a humusz mindsége gyengébb, mint a
csernozjom talajoké. A réti talajok szervesanyag-tartalma altalaban na-
gyobb, mint a kérnyezé teruleten talalhaté talajoke. A humusz sétet, feketés
szinl; kénnyen peptizal6do, és nedvesen nyalkassa, ragacsossa teszi a
talajt.

3./ A tulnedvesedés okozta levegdtlenség tovabbi kdvetkezményei a
vasmozgds. A redukalt, kétvegyértékl vasvegyuletek a mélyebb szintekben
kékes, z6ldes arnyalatot adnak a talajnak. Ez az un. glejes szint; mely né-
vénytermesztési szempontb6l igen  kedvezétlen. A vizoldhaté
ferrovegyuletek a talajvizzel egyutt felemelkednek, s ott id6k6zonként oxi-
dalddva, rozsdafoltossa, vaskivalasokkal behintetté teszik a szelvényt. llyen
korilmények kozott nemcsak a vas, hanem a mangan is vegyértekvaltozast
szenved, ezért a két elem a kivalasokban egyutt fordul el6.

4./ A tdlnedvesedés fokozott kémiai mallast tesz lehetévé, ami elbsegiti
az agyadfrakcio képzédését. Ezért a réti talajok k6z6tt — hacsak a talajkép-
z6 kdzet nem ellenalld a mallassal szemben — gyakoriak a kotétt, nehéz
agyag valtozatok. Erre utal a talajok kbznapi "réti agyag" elnevezése is. A
nagy agyagtartalma réti talajok — kdldonésen a nem meszes valtozatok —
duzzadasra, zsugorodasra hajlamosak.

5./ A réti talajok kilugzdsa — a kdzeli talajviz, s a talaj szerkezeti sajatsa-
gai miatt — mérsékelt (kisebb, mint a csernozjomoke), hatasa tébbnyire csak
a felsd szintekre terjed ki. A kilugzas annyira jelentektelen, hogy a karbo-
natos kézeten kialakult szelvényekbdl a mész nem mosodik ki, ezeknek mar
a felszini réteguk is pezseg.

A talajokban kilonb6zé mélységben jellegzetes mészakkumulacios szint
is kialakulhat.

A fétipuson beliili talajtipusok:
VI/1. Szoloncsakos réti talajok

A réti és a szikes teruletek hataran fordulnak eld, ahol a réti talajképz6-
dési folyamatok mellett séfelhalmozodas lep fel. Ennek oka: a viszonylag
nagy sotartalmu talajviz, vagy nagyobb mennyiségu sos felszini viz lehet. A
talaj morfologiai sajatsagai hasonldéak a tipusos réti talajok szelvényéhez, a
humuszos rétegben azonban (mely a genetikai A és B szintet foglalja maga-
ba) a vizoldhato sdtartalom nagyobb 0,1-0,15%-nal. Gyakran eléri a 0,5 %-
ot is. A sék mennyisége a B-szint als6 részében csdkkenhet.
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A szelvény kémhatasa kisebb-nagyobb mértékben /ugos még akkor is,
ha a felsé rétegben szulfatok az uralkodéak és fenolftalein-lugossag csak a
mélyebb szintekben jelentkezik. Az egész talajprofilban a vasmozgas jeleit
figyelhetjuk meg; vasborsdk, rozsdas elszinezédes, glejes foltok, vaserek
formajaban. A karbonattartalom szelvénybeni eloszlasa kiulénbdzé. Lehet-
nek felszintdl karbonatosak, vagy a B-szinttdl lefelé karbonatosak.

Az A-szint 3-5% humusztartalmu, soététszirke szinl aproprizmas szerke-
zet(. A B-szintben erésen tomaodott, prizmas szerkezet észlelhet6.

Vizgazdalkoddsuk széls6séges. A csapadékos idészakokban nedvesek,
nyari szarazsag idején viszont nem tudnak elegendé nedvességet biztosi-
tani a ndvényeknek. Tapanyag-gazdalkodasuk csak kdzepes, annak ellené-
re, hogy a talaj tapanyagkészlete nagy. A nitrogén feltarédasat a tulnedves,
levegétlen viszonyok gatoljak, a foszfatok mobilizaciéjat pedig a mozgékony
vasvegyulletek csdkkentik.

A talaj kialakulasaban

alapfolyamat: a humuszosodas és a vasmozgas,

jellemzé folyamat: sofelhalmozodas az A-szintben
(szoloncsakosodas),

kiséré folyamat: a szolonyecesedés (séfelhalmozddas a B-szintben).

Altipusait a s6k minésége alapjan kulénbdztetjuk meg.

1./ A szulfatos, szoloncsakos réti talaj oldhaté soétartalmanak legalabb 50%-
a szulfat. 2./ Karbonatos, amennyiben a vizoldhaté soknak legalabb 20%-a
karbonat és hidrokarbonat.

A valtozatokat a humuszos réteg vastagsaga, a szoloncsakosodas mér-
téke, s a karbonat-tartalom alapjan hataroljuk el. Ha a sétartalom 0,15 és
0,25% kozott van, gyengén szoloncsakosnak, ha pedig a s6% 0,25-0,5 ké-
zOtti, er6sen szoloncsakosnak nevezzuk.

VI/2. Szolonyeces réti talajok

A szikes és a réti talajok teriiletének hataran képzddnek, ott ahol a réti
talajképzodési folyamat mellett a szikesedés (szolonyecesedés) is érvényre
juthat. Talajképz6é kézetik I6sz, vagy mas karbonatos laza tledék. A tala-
jokra jellemz6, hogy a B-szintben Na halmozddik fel, s a kicserélhetdé Na*
mennyisége meghaladja az S-érték 5%-at, de kisebb, mint 25 S%.

Az A-szint szurkésfekete szinli, prizmas és poliéderes szerkezetl. Me-
szet nem tartalmaz. Kémhatasa legtébbsz6r savanyu. A humusz mennyisé-
ge 3-5 %.
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A B-szint, a kicserélheté Na* feldusulasa miatt, tdomd&déttebb, hasabos
szerkezet(, erdsebben prizmas és sététebb szinl, mint a tipusos réti talaj-
nal (22. abra), de a szikesekre jellemzd morfoldgiai jellegzetességek (osz-
lopos szint, stb.) még nem fejlédtek ki. A humusztartalom kisebb, mint az A-
szintben. Vas, manganfoltossag is észlelhetd.

Fakd barnasszurke, humuszos,
porosan morzsas szerkezet

Soététszinl. Humuszos, gyengén
oszlopos, tomott

Lefelé vilagosodd, gyengén hu-
muszos, tomott

Sarga talajképz6 kbzet
glejfoltokkal

22. abra Szolonyeces réti talaj

Egyes szelvényekben a kicserélheté Mg®* értéke nagyobb, mint a kicse-
rélheté Na*-é. A Mg adszorpcié pedig rontja a talaj kolloidikai, vizgazdalko-
dasi sajatsagait — s mivel kébnnyebben cserélhetd ki, mint a Ca — eldsegit-
heti a szikesedést.

A szolonyeces réti talajok vizgazdalkoddasa kedvezétlen, mert a B-szint
viszonylag nagy Na-tartalma és tomodottsége korlatozza a vizbefogado-
képességet, s a talaj hasznosviz-készlete kicsi. Tapanyag-gazdalkoddsukra
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— ugyanugy, mint a toébbi réti tipusu talajéra — a nagy tapanyagtdke, de ke-
vés felvehetd tapanyagmennyiség jellemzé.

A viz- és tapanyaggazdalkodast talajjavitassal (meszezéssel, sargaféld
teritéssel) lehet kedvezdbbé tenni.

A talajt 1étrehoz6 folyamatok
alapfolyamatok: a humuszosodas €s a glejesedés (vasmozgas),
jellemzé folyamat: a szolonyecesedés,
kisérd folyamat: a kilugzas.

Altipusokra a szikesedés mértéke alapjan osztjuk.

1./ A szolenyeces altipusba soroljuk azokat a talajokat, melyek B- szintjé-
ben a kicserélhett Na* 5-15 S% kozo6tt van.

2./ Erésen szolenyeces réti talajnak mindsitjik a szelvényt akkor, ha a B-
szintben a kicserélheté Na mennyisége 15-25 S%.

Valtozatait a humuszos réteg vastagsaga, a humusztartalom, a
szolonyeces szint mélységbeni elhelyezkedése és a karbonat-tartalom el-
oszlasa szerint kuldnboztetjlk meg. A szemcsedsszetételt akkor vesszik
figyelembe, ha homok kétottsegu a talaj, mivel ez megvaltoztatja a fizikai,
vizgazdalkodasi tulajdonsagokat.

VI 3. Réti talajok (tipusos réti talajok)

Az e tipusba tartoz6 képzédmeényeket legtdbbszér egyszerien réti talaj-
nak mondjuk. A talajok kialakulasaban csak a réti talajképzddésre altalano-
san jellemzd folyamatok jatszottak szerepet. Folyovéigyek, homokhatak
teknéiben; 16szon, vagy |6szds alapkdzeten, illetve mas karbonatos, vagy
karbonat-mentes laza, lUledéken képzédtek, ahol a nem szikes talajviz
szintje 3 m-nél kézelebb van a felszinhez.

A foként levegétlen kérulmények koézott atalakuld szerves anyagok a
humuszos szinteket sétét barnara, vagy szirkésfeketére szinezik. A humu-
szos réteg egy egyenletesen humuszosodott A-szintre és egy lefelé csék-
kené humusztartalmu B-szintre oszthatd. (Utobbi azonban jéval révidebb,
mint a csernozjomok B-szintje).

Az A-szint prizmas szerkezetl, humusztartalma 3-6% (lazabb, homoko-
sabb talajokon viszont csak 2-4%). A humuszban a huminsavak az uralko-
dok, azonban a kulénb6zé6 huminsavak aranya mas, mint a
csernozjomokban, s a haromvegyertéktu fémekhez (Fe*") kétott huminsavak
mennyisége is jelentés. Az A-szint legtdbb esetben meszet nem tartalmaz
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és savanyu kémhatasu. A kotottebb talajoknal a hidrolitos savanyusag
gyakran [0-nél is nagyobb.

A B-szint, a kotottebb valtozatoknal tdmottebb prizmas agyag, vagy ne-
héz valyog. (A homok mechanikai &sszetételli szelvényekben viszont csu-
pan gyenge tomoédottség észlelhetd). Szénsavas meész legtébbszor csak a
B-szint aljan mutathatd ki. Ha a talajképzd kézet karbonatos, akkor agas-
bogas mészkivalasok, sét esetenként mészkdpadok keletkeznek. A szint
gyengén vas- és manganfoltos, sokszor glejes. A talajszelvényt a 23. abra
szemlélteti.

Szlrkésfekete, apréprizmas

A szerkezet(, nagy humusztartal-
mu

B Lefelé vilagosodo szind, tomott,
prizmas szerkezetl

C Talajképzd kézet, az alsé réte-
gekben glejesedés

23. abra Tipusos réti talaj

Bar a savanyu réti talajok a legelterjedtebbek, a réti talajok kémhatasa
ige valtozatos. Vannak olyan szelvények, melyek mar a feltalajtol kezdve
karbondtosak, masoknal viszont az A-szint, esetleg a B-szint egy része is
karbonatmentes.

A kicserélheté kationok kozétt — még a savanyu réti talajoknal is — Ca®*
az uralkodd.
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A kicserélheté Na® mennyisége kisebb, mint 5 S%. Gyakran nagy a ki-
cserélhetd magnéziumtartalom, mely 30 S% felett a talaj tulajdonsagait
kedvezobtlenné teszi.

A tipusos réti talajok tdbbségének vizgazdalkodasa, eltekintve a tavaszi
tulsagosan nedves peridédustol, altalaban kielegité. Az év nagy részében a
talaj elegendd nedvességet tud raktarozni.

Tapanyag-gazdalkodasuk megitélésénél a tavaszi vontatott nitrogénfelta-
rodast, valamint a foszfat- és kalium-ionok egy részének lekétdédését kell
figyelembe venni. Talajjavitas utan, mind a vizgazdalkodas, mind a tap-
anyag-szolgaltaté képesség jelentésen javul.

A talaj kialakulasa soran az alabbi folyamatok jatszanak szerepet:

alapfolyamat. a humuszosodas,
jellemzé folyamat: a glejesedés,
kiséré folyamat: séfelhalmozddas a talaj mélyebb rétegeiben.

Altipusait a mélyebb talajrétegek vizben oldhat6 sétartalma alapjan hata-
roljuk el.

1./ A tipusos (nem karbonatos) réti talaj a fent leirt jellemzé tulajdonsago-
kat mutatja A genetikai A- és B- szintjében 0,1-0,15 %-nal kevesebb az old-
haté sé.

2./ Karbonatos (felszinkézelben CaCQO;-ot tartalmaz):

3./ A mélyben sos réti talaj C- szintjében (esetleg a B-szint aljan) a sétarta-
lom nagyobb, mint 0,15 %. :

4./ Mélyben szolonyeces a réti talaj, ha a B-szint aljan, vagy a C- szintben a
kicserélhetd Nase, > 5.

A valtozatok megallapitasahoz a humuszos szintek vastagsagat, a hu-
musztartalmat, a karbonattartalom eloszlasat, s — homokos szelvényeknél —
a mechanikai 6sszetételt vesszuk figyelembe.

VI/4. Csernozjom réti talajok

A tipusos réti talajoknal valamivel magasabb fekvésil részeken talalha-
ték, ahol a terllet mar régebben mentesult a kdzvetlen vizhatastol.

A talaj szine valamivel vilagosabb, barnasabb, s a humusz mindsége is
jobb, mint a tipusos réti talajoké. A réti jelleget, a réti talajokra jellemzd
meészeloszlas, a mélyebb szintek rozsdafoltossaga, s a talaj szerkezete és
humusztartalma bizonyitja. A B-szintben a humusztartalom lényegesen Kki-
sebb, mint az A-szintben.
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Altipusai: 1./ karbonatos 2./ nem karbonatos (sem az A-, sem a B-
szintben nincs CaCOs); 3./ Mélyben szolonyeces és 4./ mélyben sds. (Az
utobbi két altipusra ugyanazok a hatarértékek érvényesek, mint a tébbi szi-
kes jellegl réti talajra).

Valtozatokat — hasonléan mas réti talajhoz — a humuszos réteg vastag-
saga, a mésztartalom, a szikesség, illetve a savanyusag mertéke alapjan
kGlénithetink el.

VI/5. Ontés réti talajok

Ez a tipus olyan Ontésterlleteken alakult ki, amelyek régéta mentestiltek
ugyan az ismétlédo vizboritas alél, a talajviz kdzelsége, vagy az idészakos
vizboritds azonban még erezteti hatasat. A talajfejlédés tehat réti jellegd,
viszont a szelvény morfoldégiajaban, fizikai és kémiai tulajdonsagaiban, az
ontési eredet jol felismerhetd. A szelvények humuszos szintje (az A és B
szint egyutt) altalaban 30-40 cm vastag, a humusztartalom 2-3%. Tehat a
humuszosodas kisebb mértékd, mint a tébbi réti tipusnal. A szirkésfekete
A-szint egyenletesen humuszosodott, a B-szint szervesanyag-tartaima fo-
kozatosan csdékken, szine ennek megfeleléen vilagosodik. A rétegezettség
is elsésorban a B-szint aljan és a C- szintben szembet(ind, ahol a sétét hu-
muszanyagok nem fedik el a kildnbségeket. Kevéssé kialakult az dntés réti
talajok szerkezete is, legtébb esetben csak gyengén szemcsés.

Ritkan keletkeznek erételjes dinamikara utalo, 2-3 mm-nél nagyobb vas-
borsék és mészgdbecsek, a vas- és mészkivalasok inkabb csak apro foltok
és erek formajaban jelennek meg.

A talajok kémhatasat, telitettségét és agyagtartalmat az éntési eredetd
uledékek jellege szabja meg. Karbonatos kdzeten képzdddétt talajoknal a
felsd szintben a CaCOj; kilugzdédasa, mélyebben pedig ennek felhalmozé-
dasa tapasztalhato.

Az ontés réti talajok vizgazdalkodasa — ha nem er6sen koététt agyagon
képzbédtek — altalaban kedvezd. A tavaszi tulnedves idészak révid; a szaraz
periddusokban viszont a koézeli talajviz potolja a hianyzd nedvességet. A
tapanyag-gazdalkodas kielégitd, a tavaszi nitrogénszolgaltatdé képesség
azonban korlatozott.

A tipust Iétrehoz6 folyamatok,

Jjellemzé folyamat: a humuszosodas,
kiséré folyamat: a kilugzas és a glejesedés.
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Altipusait a szénsavas meész jelenléte, vagy hidanya szerint kalonitjik el.
1./ Nem karbonatos, vagy egyszeruen: 6ntés réti talaj. Karbonatmentes ta-
lajképz0 kOzeten képzodott, savanyu; CaCOgs-ot a szelvényben nem tala-
lunk. 2./ A karbonatos ontés réti talaj pedig, vagy a felszintél, vagy valame-
lyik rétegtdl kezdve CaCOg;-at tartalmaz.

Valtozatainak elhatarolasa a humuszos szintek vastagsaganak, a hu-
musz mennyiségének, a karbonatok szelvénybeni megjelenésének és a
talajképzé kbzet szemcsedsszetételének figyelembevételével térténik.

VI/.6. Lapos réti talajok

Ha a réti talajok képzddését kivaltd tulnedvesedés fokozddik, a talajfejlo-
dés a laposodas felé tolodik. Az itt érvényre jutd vizhatas nagyobb, mint a
tobbi réti tipusnal, ahhoz azonban kevés, hogy laptalajok alakuljanak ki. Az
ilyen kortlmények kozott képzodoétt lapos réti talajok szelvényében a /dpo-
sodas:

a fels6 rétegek nagy szerves anyag tartalma, a felszinen mutatkozé
kotusodas (azaz a szerves anyag gyors atalakulasa és asvanyosodasa),
valamint az erds glejesedés alapjan ismerheto fel. A felsé rétegek szerke-
zete lazabb, morzsalékosabb, mint a hasonlé szemcsedsszetétel(i egyéb
réti talajoké. Ezt a tipust, mind a tipusos réti, mind a laptalajoktdl a szerves-
anyag-tartalom alapjan hataroljuk el.

Homok mechanikai ésszetétel esetén a 4-10% humuszt tartalmazdkat;
vdlyog-, vagy agyagtextura esetén pedig a 7-10% szerves anyagot tartal-
mazokat, mar a lapos réti talajok k6zé soroljuk. Szelvénylk fekete, humu-
szos szintjének alja gyakran vasborsdkkal, mészkivalasokkal, glejes foltok-
kal tarkitott.

A talajok viz- és tapanyag gazdalkodasara a tulbé nedvesség nyomja ra
bélyegét.

Képzodésiuknél

alapfolyamat: a humuszosodas és a glejesedés,

jellemzé folyamat: a szervesanyag felhalmozodasa,

kisérd folyamat: a szoloncsakosodas és a szolonyecesedés.

Altipusait a szikesedés formaja alapjan valasztjuk el.

1./ A tipusos lapos réti talaj az emlitett tulajdonsagokat mutatja.
2./ A szoloncsdkos altipus humuszos rétegében (A- és B-szintjében) az
oldhaté sok 0,15%-nal nagyobb mennyiségben talalhatdk. (A sok mennyi-
ségébe a gipsz nem szamit bele).
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3./ A szolonyeces lapos réti talaj B- szintjében a kicserélheté Na nagyobb
az S-érték 5%-anal.

Valtozatokat a humuszosodas mértéke, a karbonatok jelenléte és elosz-
lasa, a szemcseosszetétel, s a sofelhalmozodas mértéke szerint k(lénboz-

tetink meg.

A réti talajokat létrehozd folyamatokat, dsszesitve a 9. tablazat tartal-

mazza.

9. tablazat A réti talajokat kialakito folyamatok

Szolon- | Szolonye |Tipusos |Csernoz- |Ontés réti | Lapos réti
csakos ces réti rétitalaj |jom réti talaj talaj
réti talaj |talgj talaj
Séfelhalmozdda +++ - - + = +
s az A-szintben
Séfelhalmozdda + +++ + + - +
s a B-szintben
Vasmozgas ++ ++ +++ ++ + ++
Humuszosodas ++ ++ ++ +++ +++ +++
Kicserélhetb Na
tartalom + ++ - - - +
ndvkszik.
Kilugzas - + + + + —
+++ = jellemz6-,
++ = alap-,

+ = kisérd folyamatok.

VIl. LAPTALAJOK

A viz hatasa legjobban a laptalajoknal jut érvényre. Ezek a talajok olyan
terlleteken képzddtek, amelyeket allanddéan, vagy legalabb az év nagyobb
részében viz boritott.

1./ Az alland6 tulnedvesedés a lapi ndévényzet megtelepedését vonja
maga utan. Az elhalt névényi maradvanyok bontasa itt anaerob koérilmé-
nyek kdzott torténik. A humifikacido csak kismeértékd, a szerves anyag na-
gyobb része tézeg formajaban halmozddik fel.

2./ A lapok névényzetének két nagy csoportjat kulénbdztetjiuk meg:

.78




— a tapanyagigényesebb /api flafélék, melyek holtmedrekben, sekélyebb
tavakban, dblokben élinek. (llyenek a hinar, kaka, sas, nad, stb.) és

— az igénytelenebb mohafélék, amelyek féleg a hegyvidékeken, savanyu,
kationszégény vizekben telepszenek meg. Legfontosabb képvisel6jik a
t6zegmoha- (Sphagnum moha-) félék.

E két névénytarsulas kilénbézé laptipusokat hoz létre.

a/ A lapi flifélék el6szér a vizzel boritott tertletek sekélyebb részein sza-
porodnak el. Egy résziket a viz allatvilaga taplalékkent is felhasznalja. Az
allatok Urulékének, valamint az elhalt mikroszervezetek (moszatok, algak,
stb.) nem bomlo vazrészei a fenékre ulepednek, s ott iszap formajaban fel-
halmozddnak. Kovasavban gazdag vizekben, a kovamoszatok nagy meny-
nyisége miatt, kovaiszap; kalciumban gazdag vizekben pedig, a mészalgak,
apro rakok, stb. vazrészeibdl mésziszap, keletkezik. A mésziszap, az un.
ldpi mész, talajjavitasra is hasznalhato.

Az iszappal kelléen feltditott helyeken, el6szér viz alatt élé gydkeres no-
vények (hinarfélék) telepednek meg. Ezek nagymennyiségl szerves-
anyagot szolgaltatnak, igy a viz mélysége rohamosan tovabbcsdkken. A
szélektdl indulé fokozatos feltéltédés lehetévé teszi a lapi névényzet na-
gyobb térhoditasat, végul a sekély vizl tertlet fokozatos bendvését. Ebben
a folyamatban rendszerint eldl halad a kaka, ezt kéveti a nad, majd a sas.
Az igy keletkezett lapokat névényzetik alapjan rétlapoknak, vagy — sik fe-
ltletik miatt — siklapoknak nevezzuk.

b/ A lapképzé mohafélék sekélyviz( vizenyés teruleteken, vagy csapadé-
kos éghajlat alatt (Anglia, Skécia) terjedtek el. A vizet viztartd sejtjeikben
taroljak. A vizzel telitett, nagytémegl, elhalt szerves anyag tézegesedik
(mohatbézeg), majd folotte uj telepek keletkeznek. A telepek ndvekedése
kétiranyu, egyrészt a tézegréteg vastagszik, masrészt a mohakkal belepett
terlilet oldaliranyban is terebélyesedik. Kézépen tehat vastagabb lesz a
szervesanyag-réteg és a felszin domboru. Ezt a laptipust névényzete alap-
jdn mohaldpnak, vagy — domboru alakja miatt — domblapnak nevezzuk. Ha-
zankban ilyen képzédmények csak kis kiterjedésben, erdds teriletek
vizboritotta kisebb foltjain fordulnak eld.

A lapi talajképzddés tehat a vizbdség altal eléidézett anaerob viszonyok
ko6zott torténik, s a szerves anyagot szolgaltatd ndvényzet szerint rétlapto-
zeget és mohat6zeget kildonbdztetink meg. A tézegrétegben az eredeti
névényzet maradvanyai jél felismerhetdok. Ha a felhalmozddott szerves
anyag tartésan, vagy' idészakosan aerob viszonyok kézé kerll, megindul a

79



humifikalodas, melynek eredményeként a szerves maradvanyok atalakul-
nak, szinuk sotétebb lesz és jellemzd szerkezetik is eltlinik. A képzddott
humuszanyagok viz- és tapanyagmegkétd képessége jobb, mint a nyers
tézegé.

3./ Tovabbi szervesanyag-bomlas soran — tartésan levegés kértlmények
kozott — fekete szinli, porszer(i anyag, kotu keletkezik. A kotusodas folya-
mataban a szerves anyag jelentés része elvész, ugyanakkor az asvanyi
részek viszonylagos feldusulasa kévetkezik be.

A tézeg, bomlasi fokatol fuggden, haromféle lehet:

3.1./ Rostos tézeg. Ebben a ndvényi rostok jol felismerhetok.

3.2./ Szuroktézeg. Egynemd, fekete, vagy barna, kenédé anyag, mely a
szerves anyag nagyobb mértékl humifikacioja révén keletkezett.

3.3./ Atmeneti tézeg, amelyben az emlitett két tézegféleség egyuttesen
fordul elé.

4./ A lapok természetes lefolydsanak, vagy mesterséges lecsapoldasdnak
kdvetkeztében a viz szintje sullyed, a felszin mentesil az allandé vizhatéas
alol, s megindul a lap kiszaradasa. Ez a talaj tulajdonsagaiban is lényeges
valtozasokat okoz. Az érintett rétegek szerves anyaga ui. az eredeti térfogat
negyedére csdkken. A nagyfoku zsugorodas miatt megvaltoznak a poérus-
viszonyok, intenzivebbé valik a levegbzoéttség. A felszini rétegek kiszarada-
sa tehat — majd a szantoféldi mivelés — deflacio-érzékennyé teszi a talajt.
Ezért célszerl megfeleld talajvédelemrél gondoskodni.

Szakszerl vizrendezéssel, vizszint-szabalyozassal (telkesitéssel) a to-
zegvagyont meg lehet védeni a pusztulastdl, s a talajt szantoként, vagy le-
geldként is lehet hasznositani.

A laptalajok osztalyozasa a talajképzé névényzet, valamint az emberi
beavatkozas figyelembe vételével térténik.

VIl/1. Mohalap talajok

Tézegmohak elhalt szerves anyaganak felhalmozddasa és részbeni
humifikalédasa révén kepzddtek. Kémhatasuk savanyu. Gyakorlati jelent6-
séguk hazankban csekély. Sem altipusokat, sem valtozatokat nem kuloni-
tank el.

VII/2. Rétlap talajok
Vizboritotta, vizjarta mélyebb helyeken taldlhatok. Hazankban nagy te-
ruletet foglalnak el; példaul a Hansag, a Kisbalaton, a Fejér megyei Sarrét,
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a Beretty6-Korosok menti Sarrétek és az Ecsedi-lap térségében. A talaj-
szelvényben kilénbdz6 vastagsagu és tulajdonsagu tézegrétegeket tala-
lunk, a felszinen gyakran kotu réteg képz6détt.

A tozegréteg alatti ldpfenék (fekl) altalaban glejes iszap, agyag, vagy
tavi mész.

A rétlap talajok kémhatasa tébbnyire gyengén savanyu (a pH ritkan ki-
sebb, mint: 5,5-6,0), de a tdébb helyen eléforduld nagymennyiségli csigahé;
miatt, nem egyszer semleges, vagy gyengén lugos is lehet.

A humuszanyagok nagy Kkationkicserélé képessége, s szelektiv H-
adszorpcioja folytan a hidrolitos savanyusag — még gyengén savanyu kém-
hatas esetén is — igen nagy lehet, kicserél6dési savanyusagot azonban
nem mutatnak.

Vizgazdalkoddsuk szélséséges. A talajviz altal kapillarisan telitett réte-
gek egész even at tulnedvesek, a felszinen viszont nem egyszer kiszarad-
nak. A kiszaradt tézegrétegek nagymértékben zsugorodnak, s erésen mor-
zsalodnak. A kénnyl szaraz morzsakat a szél felragadja, s sulyos deflacios
karok keletkezhetnek. Tdpanyag-gazdadlkoddsuk szintén kiegyenlitetlen.
Nitrogén- és foszforkészletik nagy, kaliumbdél mar kevesebbet tartalmaz-
nak, azonban a sok tapanyag sem tud a novények szamara megfeleléen
hasznosulni.

A rétlaptalaj képzoédésében

alapfolyamat: a humuszosodas,
Jjellemzé folyamat: a té6zegesedés,
kiséré folyamat: a kotusodas.

Altipusokat a tézegréteg vastagsaga és atalakulasanak mértéke alapjan
kalonboztetink meg.

1./ Tézeglap talajoknak minésitjuk azokat, amelyek szelvényében lega-
labb 50 cm vastag el nem bomlott tézegréteg van. A felszini rétegben
kotusodas nem észlelhetd, s igy humuszos A-szint sem alakulhatott ki.
Ezekben a talajokban tehat csak a t6zegesedett B-szint és az agyazati ké-
zetet jelentd C-szint kulénithetd el. (Az Ecsedi-lap tézegszelvényeiben tébb
helyen gipszkristalyokat és vaskivalasokat figyeltek meg).

A tézeges szint nem egységes. A B;-szintben feketés szinl szuroktdzeg és
atmeneti tézeg valtakozik. A By-szintben, a lapfenék kozelében, pedig vila-
gos barna rostos t6zeg talalhato.

2./ Kotus tézeglép talajok. Az 50 cm-nél vastagabb tézegréteg felszine
kotusodott. A kotusodott szint (A-szint) szine feketés, szerves anyag tartal-
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ma 10-20% kozotti. Szerkezete morzsalékos. A tdézeges szint hasonld, mint
az el6bbi altipusnal. Egy kotus tézeglap talaj szelvényét a 24. abran mutat-
juk be.

Fekete, porosan morzsas, laza

AX koturéteg
B Nkl G 4] Feketésbarna kotusodé tézeg
; g\f*f"‘ ;.;s‘«w'i gkin]

BT Barna rostos tézeg

e et Ty s g A
e A A s S
JEET T T Rt L |

>4
— N =

24. abra Kotus tézeglap talaj

3./ Toézeges laptalaj. A tdézegréteg vékonyabb 50 cm-nél, s a feltala;
rendszerint kotus. A- és B-szintje hasonl6 tulajdonsaga, mint a kotus t6-
zeglap talajoké.

4./ Kotus ldptalajok. A felhalmozddott szerves anyag részben asvanyo-
sodott, részben humifikalodott. A talajpan tézegréteg nincs. A laposodas
csak a koturéteg nagy szervesanyag-tartalma alapjan ismerhet6 fel. A szel-
vény morfoldgiailag nagyon hasonlit a lapos réti talajokéhoz. A két tipus
megkllonboztetésének alapja — mint korabban emlitetttk - a
szervesanyag-tartalom.
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VII/3. Lecsapolt és telkesitett rétlap talajok

Azok a rétlap talajok tartoznak ide, amelyeknek emberi beavatkozas (viz-
rendezés, tézegkitermelés, mélyforgatas) kovetkeztében megvaltoztak a
tulajdonsagai. A kulturbehatas olyan mélyrehatd valtozasokat idézett eld,
hogy ezek a talajok lényegesen eltérnek a rétlap talajoktol. Ez teszi indo-
koltta kulén tipusba sorolasukat.

Vizrendezés utan a vizboritas megszinik, a talajvaz melyebbre kerl, s
igy az anaerob folyamatok hattérbe szorulnak. Ez a felszin kotusodasahoz,
a szerves anyag nagyobb foka asvanyosodasahoz vezet, s lehetdové valik a
tertilet rét-legeld hasznositasa, majd szant6féldi mivelése. A telkesités so-
ran a tézeget lenyesik (régebben felégették) ezaltal jol hasznosithaté
szantoéterlleteket nyernek/nyertek.

A talaj kialakulasaban

alapfolyamat: a humuszosodas, kotusodas, t6zegképzédés,
jellemzé folyamat: a szaradas (nedvességcsokkeneés).

Altipusokra a rétlap talajoknal targyalt ismérvek alapjan osztjuk.

Megkuldnboztetink

telkesitett tézeg,
telkesitett tbzeges-, és
telkesitett kotus laptalajokat.

10. tablazat A laptalajokat kialakito folyamatok

Mohalap Rétlap talaj Telkesitett rétlap
Tézegképzddes +++ +++ ++
Szaradas - - 4+
Humuszosodas - ++ ++
Kotusodas - + ++

+++ = jellemz6-,
++ = alap-,
+ = kisér6 folyamatok.
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VIiIl. MOCSARI ES ARTERI ERDOK TALAJAI

1./ Allandé vizhatds mellett, erdé alatt képzddtek artereken, vagy sikvi-
deki tertleteink mélyebb részein. A mocsari erdétalaj talajképzé névényzete
a mocsari tolgy (kocsanyos télgy). Az artereken pedig tolgy-szil-kérisliget
erdok uralkodtak. Az artéri erddk talajait kulénbdzé nyarfa fajtakkal igye-
keznek hasznositani.

2./ A fétipus talajait az egyenletes, mélyrehato glejesedés és a nagy-
meértékl elsavanyodas jellemzi. Mind az y,;, mind az y., értéke lefelé halad-
va fokozatosan csékken. Eppen ennek alapjan torténik a talajok elkiilonité-
se az Ontéstalajoktdl. (Utdbbiak savanyusaga nagymértékben fligg a hor-
dalék jellegétdl, legtébbszér azonban az egész szelvényben kdzel azonos).

3./ A mocsari és artéri erdék talajai altalaban agyagosak, szerkezetik
gyengén kialakult és erdsen témoétt. A szelvényben nehéz szinteket elkilo-
niteni. A réti és a laptalajokbdl veékony humuszos szintjik és Kkis
szervesanyag-tartalmuk alapjan egyértelmien elhatarolhatok.

Vizgazdadlkoddsukat a viztdbblet teszi kiegyenlitetlenneé, tdpanyag-
gazdalkodasuk kedvezétlen. Szantéféldi hasznositasuk csak talajjavitassal
(meszezéssel) eredményes. Artereken, a mocsari erdétalajok pedig a
Szatmar-Beregi siksagon fordulnak elé.

Tipusaik:

VII/1. Mocsari erdék talajai.
VIII/2. Artéri erddk talajai.

Altipusokat nem kulonbdztetunk meg.

A fétipus talajait létrehozé folyamatok:
alapfolyamatok. a humuszosodas és a savanyodas,
Jellemzé folyamat: a glejesedés,
kisér6 folyamat: a kilugzas.

IX. ONTES ES LEJTOHORDALEK TALAJOK

Az ebbe a fétipusba sorolt talajok folyok és tavak Uledékein, valamint a
lejtds terlletekrdl lemosott hordalékon képzdédtek.

1./ Kbzds jellemzéjuk, hogy a talaj kialakulasat az idészakonként megis-
métlédé lerakodasok akadalyozzak. A bioldgiai talajképzédés (a névény és
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allatvilag hatasa), ugyanazon a felszinen, csak viszonylag révid ideig érvé-
nyesulhetett.

A szelvények szintekre tagolodasa, s az egyes talajrétegek kézotti miné-
ségi eltéresek, nem a talajképzddés kbvetkezményei, hanem az esetenként
lerakott hordalékok kilénb6z6ségebdl ered. Az Uledékek mindségétdl fug-
gben, talalunk olyan szelvényeket, amelyek fels6 szintje CaCOg-t tartalmaz,
az alatta 1évo rétegek viszont nem. Mas esetekben a feltalaj szervesanyag-
tartalma kisebb, mint a mélyebben fekvé eltemetett rétegé vagy rétegeké. A
ki1lonb6z6 idészakokban tértént lerak6dasok asvanyi anyaga és szemcse-
dsszetétele nagymeértékl valtozatossagot mutat.

Hazankban a Tisza, a Kérosok, a Szamos, a Tur, a Raba, a Rabca onté-
sei szénsavas meszet nem tartalmaznak (savanyu ontések), a Duna, a Dra-
va, a Sid, a Berettyd hordalékai viszont meszesek.

2./ Az Ontés- és hordaléktalajokon a humuszosodéds gyakran nemcsak a
jelenlegi felszinen, hanem a korabbi felszint jelentd, s ma mar eltemetett
mélyebb rétegekben is észlelhetdk.

Ontéstalajoknal a humuszosodas gyenge és nem hatol mélyre, lejtéhor-
dalék talajok esetén viszont a szervesanyag-tartalom joval nagyobb, s a
humuszos réteg 1-3 m vastag is lehet. Ez azonban nem a hordalékon meg-
indult talajképzédés eredménye, hanem az odahordott nagymennyiség(
humuszos anyag felhalmozodasanak kdvetkezménye.

3./ A redukcio e fétipus talajainal nem elengedhetetlen tényezdje a tipus
kialakulasanak, hanem a talajképzédés kezdeti szakaszaban érvényesiild
vizhatas velejardja. A viszonylag enyhe redukcié a mélyebb rétegekben
kismérték( glejesedest okoz, majd a viz hatasa aldl menteslilt talajpan a
redukalt anyagok oxidalédnak.

Az Ontés talajok szelvényében tehat a mérseékelt glejesedés és az enyhe
rozsdasodas egydtt fordul eld.

A fétipusba a kévetkez6 talajtipusok tartoznak:

IX/1. Nyers éntéstalajok

Artertleteken lévé fiatal képzédmények, melyek idészakos eldntéseknek
még ma is ki vannak téve. Allandé természetes névényzet nem tud megte-
lepedni rajtuk, s a talajképz6édés mindig Uj anyagon indul meg. A talaj emiatt
csak gyengén humuszosodott. A humuszos réteg vastagsaga 10-20 cm
kéruli, a humusz mennyisége pedig 1% alatt van. Sem a savanyusagban,
sem a szénsavas meésztartalomban térvényszer(i valtozas nem mutathato
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Ki. Csupan az eléntések altal okozott atalakulasok érzékelhetok. A felszin-
kézeli rétegekben — az oxidacids és redukcids folyamatok valtozasa révén —
vasfoltok, vaskivalasok képzddtek, mélyebben pedig — az allandé anaerob,
viszonyok kévetkezményeként — szirkéskék marvanyozottsag (glejesség)
mutatkozik (25. abra)

Barnas arnyalatu, gyengén
humuszos

Sarga, vasfoltokkal tarkitott

Kékes sziurkéssarga, glejes
folyéhordalék

25. abra Nyers éntéstalaj

Helyenként, ahol régebben az Uledékképzddés egy ideig szinetelt, a
novénytakaré hosszabb ideig hatott a talajképzédésre, s humuszosodas
(réti vagy lapi talajképzodés) indult meg. Ahol ezeket a hordalék ujbdl elbo-
ritotta, a felszin alatt sététebb szinl és er6sebben humuszosodott rétegeket
talalunk (kétrétegd, ill. tobbrétegi éntések keletkeztek).

A talajok vizgazdalkodasa, az Uledékretegek szemcsedsszetételétdl fug-
gden, valtozo lehet, de altalaban kielégitd. Arterileteken az idénkénti (f6-
ként a tavaszi) tulnedvesedés veszélye fennall. Tapanyag-gazdalkodasuk
kdzepes. Tapanyagkészletik: foszforbél kézepest vagy kicsi, nitrogénella-
tottsaguk gyenge, a kalium mennyisége viszont altalaban kielégité.

A talaj kialakulasa soran

jellemzé folyamat: az ismétl6dd hordalékboritas,
kiséré folyamat: humuszosodas és a redukcid.

86



Altipusokra a hordalékok karbonattartalma, s a korabban kialakult, elte-
metett humuszos szint jelenléte alapjan osztjuk. igy megkulénbéztetiink: 1./
Karbonatos, 2./ nem karbonatos és 3./ kétrégeti nyers 6ntéstalajokat.

A valtozatok elhatarolasanal a karborattartalmat; a karbonatok megjele-
nésének mélységét, a glejesedést, s az eltemetett talajszintek mélyséegét
vesszuk figyelembe.

IX/2. Humuszos dntéstalajok

Az Ontésterliletek olyan részein talaljuk, amelyek mar régebben mente-
siltek az ismétiédo elontések aldl, s igy allandd névénytakard telepedhetett
meg. Fentiek miatt lehetéség nyilt a szerves anyag bizonyos meértéki fel-
halmozoédasara.

A talajképzb6dés ezeken a terileteken kizardlag a gyenge humuszoso-
dasban nyilvanul meg. A szelvényben mar jol elkuldnitheté a felszini humu-
szos szint (A-szint) a talajképzé kbzettdl.

Az A-szint barna szinud, 40 cm-nél nem vastagabb. Humusztartalma: ho-
mok esetén kevesebb 1,5%-nal, a kotéttebb oéntéseknél pedig 2%-nal. A
szint: fokozatosan megy at a talajképz6 kdzetbe (A/C talajok).

A C-szint a hordalék mindségétdl fuggden rétegezett, felsé része rozs-
das, lejjebb glejes.

A humuszos Ontéstalajok a hidroldgiai kérlilményektdl (talajviz mélysége,
felszini vizek jelenlétei vagy hianya) fuggéen idbével dntés csernozjom vagy
ontés réti talajja alakulhatnak. Ezek humuszos rétege mar 40 cm-nél vasta-
gabb, humusztartalmuk pedig tébb mint 1,5 illetve 2%.

A humuszos ontéstalajok vizgazdalkodésa kedvez6. Az eléntések miatti
tulnedvesedés itt mar nem kovetkezik be, a kététtebb valtozatoknal viszont
idészakos felszini vizboritassal kell szamolni. A kézeli talajvizszint miatt a
novények vizellatasa a szarazabb idészakokban is biztositott. A talajok tap-
anyag-ellatottsaga, az Uledékek 6sszetételétdél és a humusztartalomtol fug-
gben, valtozé.

A talaj kialakulasaban

jellemzé folyamat: a humuszosodas,

kiséré folyamat: a redukcio.
Négy altipust kulénboztetiink meg (a nyers Ontéstalajoknal emlitett elvek
alapjan) éspedig 1./ karbonatos, 2./ nem karbonatos, 3./ kétrégétl és 4./ réti
jellegli humuszos éntéstalajt (26. abra).

A valtozatokat az el6zd tipusnal leirtak szerint hataroljuk el.
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Szurkésbarna humuszos réteg

Rétegzett folydhordalék

26. abra Réti ontéstalaj (réti jellegii humuszos 6ntés)

[X/3. Lejtéhordalék talajok

Hegy- és dombvidékek labanal, hegyoldalak teraszain fordulnak eld. A
talajszelvény, a magasabb fekvés( teriletek talajainak, er6zié altal lehor-
dott, rétegeibdl all. A talajelhordas a fels6 humuszos réteggel kezdédik,
majd a szervesanyag-mentes, gyakran meszes, vagy kavicsos talajképzé
kézet mosodik le és alkalmas helyen forditott sorrendben halmozdédik fel.

A hordalék O6sszetétele attdl figg, hogy milyen talajtipusokbdl szarmazik,
s azok milyen mértékben pusztultak le. A lejtdhordalék talaj egyes rétegei
kozott genetikai kapcsolat nincs, mivel a felszinre ker(l6 Gjabb és Ujabb
rahordasok gatoljak a helyben képzédott humuszanyagok felhalmozodasat,
valamint a humuszosodas mélyrehatolasat. A genetikai szintek kialakulasa-
nak a feltételei tulajdonképpen csak akkor vannak biztositva, ha a maga-
sabb terlletek eréziéja megsziinik.

Viz- és tdpanyag-gazdalkoddasuk a hordalékok tulajdonsagainak fuggvé-
nye. El6fordul, hogy a lejtéhordalékon valamilyen hatarozott talajtipus alakul
ki (csernozjom, réti, stb. talaj) ilyenkor természetesen a megfeleld tipusba
soroljuk, s a lejtéhordalék csupan talajképzé kdzetként szerepel.
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MAGYARORSZAG GENETIKUS TALAJTERKEPE
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A lejtéhordalék talajok képzddésénél
jellemzé folyamat: a hordalékboritas
kiséré folyamat: a humuszosodas.

Altipusai. 1./ Csernozjom teriiletek lejtéhordalékai. 2./ Erdétalajok lejtd-

hordalékai.

Valtozatokra a humuszos réteg vastagsaga,
karbonattartalom és annak eloszlasa, valamint a talajviz mélysége alapjan

bontjuk.

Az Ontés- és lejtbhordalék talajokat létrehozé folyamatok 6sszefoglalasa

11. tablazat

a humusztartalom,

a

Nyers 6ntés

Humuszos 6ntés

Lejtéhordalék tala-

jok
"Hordalékboritas +++ — .
Humuszosodas + +++
Redukcid + " —
+++ = jellemz6-,
++ = alap-,

+ = kiser6 folyamatok.

3.2. Osszefoglalé tablazat

12. tdblazat Hazank talajainak genetikai-talajféldrajzi osztalyozasa

Fétipus

Tipus

Altipus

|. Vaz-talajok

1. Kbves, sziklas vaztalaj

sekélyen mallott
meélyen mallott

2. Kavicsos vaztalaj

laza
cementalt

3. Foldes kopar

karbonatos
nem karbonatos

4. Futdhomok

karbonatos

nem karbonatos
lepel homok
kovarvanyos
tereprendezett

5. Humuszos homok

HPOODN 2RO 2N =N 2N =

karbonatos

nem karbonatos
kétretegl
tereprendezett
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Fétipus Tipus Altipus
1. Humuszkarbonat talaj -
2. Rendzina talgj 1. fekete rendzina
Il. Kézet-hatasu talajok 2. barna rendzina
3. vorbs-agyagos rendzina

3. Fekete nyirok

lll. Kézép- és délkelet eu-
répai barna erdétalajok

1. Karbonat maradvanyos
barna erdétalaj

2. Csernozjom- barna er- csernozjom
détalaj tipusos
3. Barnaféld tipusos

visszameszezHdott
rozsdabarna (homokon)

4. Agyagbemosddasos
barna erdé6talaj

gyengén pozdolos
tipusos
mélyben kovarvanyos

5. Podzolos barna erdétalaj

erésen podzolos
kbzepesen podzolos
melyben kovarvanyos

6. Pangdvizes barna erd6-

podzolos

talaj agyagbemosdédasos
7. Kovarvanyos barna podzolos
erdétalak agyagbemosddasos
tipusos
humuszos

8. Savanyu, de nem
podzolos erdétalaj

nyers humuszos
savanyu humuszos

IV. Csernozjom talajok

1. Mészlepedékes
csernozjom

tipusos

alfoldi

melyben sos

csern. jellegl homok

2. Réti csernozjom

karbonatos

nem karbonatos
mélyben sés
szolonyeces
mélyben szolonyeces

O AN AR AN AR AN 20N 20D 4w = =

3. Kilugzott csernozjom

4. Ontés csernozjom
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Fétipus

Tipus

Altipus

V. Szikes talajok

1. Szoloncsak

A sOk min&sége szerint

2. Szoloncsak-szolonyec

A sOk mindsége és meny-
nyisége szerint

3. Réti szolonyec

1.

kérges, (A=0-7cm)

. kbzepes (A=7-20 cm)

4. Sztyeppesedo réti
szolonyec

2
1.
2. mély (A>25 cm)

kdzepes (A=10-25 cm)

5. Masodlagosan elszike-
sedett talaj

VI. Réti talajok

1. Szoloncsakos réti talaj

szulfatos, v. kloridos
szodas

2. Szolonyeces réti talaj

kbzepesen szolonyeces
erdsen szolonyeces

3. Réti talgj

karbonatos

tipusos nem karbonatos
meélyben sds

melyben szolonyeces

4. Csernozjom réti talaj

W Ah WD =D =

tipusos
karbonatos
mélyben sds vagy
szolonyeces

VII. Lap talajok

5. Ontés réti talaj 1. nem karbonatos
2. karbonatos

6. Lapos reti talaj 1. tipusos
2. szoloncsakos
3. szolonyeces

1. Mohalap -

2. Rétlap talaj tézeglap talgj

kotus tézeglap talaj
kotus laptalaj

3. Lecsapolt és telkesitett
rétlap talaj

A i A

telkesitett tézeglap talaj

telkesitett tézeges lap-
talaj

telkesitett kotus laptalaj

VL. Mocsari és artéri erdoék
talajai

1. Mocsari-,
2. Artéri erdék talaja
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Fétipus Tipus Altipus

karbonatos
nem karbonatos
keétretegl

1. Nyers Ontéstalajok

karbonatos

nem karbonatos
kétretegu

réti jellegl dntés

2. Humuszos 6ntés talajok
IX. Ontés- és lejtéhordalék
talajok

3. Lejtébhordalék talajok csernozjom teruletek

erdétalajok lejtéhordaléka

N AR 2N

3.3. Magyarorszag talajfoldrajza

A talajféldrajz a természeti féldrajz része. Feladata a kiulénb6z6 talajok
(talajtipusok és az alacsonyabb osztalyozasi kategériak) elé6fordulasanak,
elterjedésének tajankénti megallapitasa, valamint az elterjedésben szerepet
jatszo térvényszerlsegek feltarasa. Alapvetd segédeszkéze a talajtérkép.

Magyarorszag talajféldrajzi térvényszerlségeit elészoér Treitz Péter ta-
nulmanyozta, majd Kreybig Lajos — részletes vizsgalatok birtokaban — ta-
lajtdjakat kuldnboztet meg. A talajtajak és a foldrajzi tajak kozotti dsszeflig-
géseket Stefanovits Pal tisztazta, s ez alapjan hazank terlletét tajakra,
résztdajakra, majd ezeket korzetekre osztotta. A hasonlé féldrajzi adottsagu
tdjak nagytdjakat alkotnak (13. tablazat). A hat nagytaj s az ezeken belll
talalhaté tajak elhelyezkedését, a 27. dbra mutatja.

rm——r

27. abra Magyarorszag természetféldrajzi tajbeosztdsa
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13. tablazat A talajféldrajzi vazlat magyarazata

Nagytajak

Tajak

|. Alfold

1.

9

N> AW

Mezo6fold (a Fejér megyei Sarréttel)
Duna-volgy

Drava melléki sik az Ormansaggal
Duna-Tisza kézi hatsag

Bacskai 16szhat

Alsé-Tisza mente

Dél-tiszantuli 16szhat

K&rds-videk

Bereg-Szatmari sik (az Ecsedi lappal)

10. Nyirség

11. Bodrogkdz (a Rétkdzzel)
12. Hajdusag

13. Kbzép-Tisza mente

14. Jaszsag

15. Eszak-alfoldi hordaléklejté

Il. Kisalfold

1.

Gyori-Tatai teraszvidéek
Gyéri-medence és a Hansag
Marcal-medence

lI. Alpokalja

Rabantuli kavicstakard
Kemeneshat

Vasi-hegyhat (Als6érséggel)
Kerka-vidék

Gocsej

Soproni-hegység, Kdszegi-hegység

IV. Dunantuli dombsag

Zalai-dombsag
Bels6-Somogy
Klls6-Somogy
Tolnai-Baranyai-dombsag
Baranyai-sziqethegység

V. Dunantuli-k6zéphegység

» W

N SO AOND 20RO WD

Bakony

Vértes (Vértesalja, Velencei-hegyseég,
Zamolyi-medence, Barsonyos)
Gerecse (a Zsambeéki medencével)
Budai-hegység és Pilis

. Visegradi-hegység
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Nagytajak Tajak

1. Borzsony
2. Cserhat és a Gddolléi-dombsag
3. Matra
4. BUkk
V1. Eszaki K6zéphegység 5. Négradi-medence
6. Karancs-Medves
7. Borsodi-medence
8. Aggteleki-karszt
9. Cserhat
10. Zempléni-hegység

A kilénb6z6 talajtipusok féldrajzi elhelyezkedése a 28. abran talalhato.

A nagytajak talajtakardjat roviden az alabbiak szerint jellemezhetjuk.

I. Alféld. A nagytaj azon részéin, ahol a viz hatasa nem valt uralkoddva,
zonalis talajokként, csernozjom talajokat talalunk. Csak a homok tajakon
(Nyirség) és a kilugzott homokszigeteken (Hevesi homokhat, Dunaféldvari
hat) fordulnak elé barna erdétalajok, foként kovarvanyos és rozsdabarna
erdétalajok. A homokvidékek egy részén azonban — igy a Duna-Tisza kozi
hatsagon, s a Nyirség déli részén — a futohomok és a humuszos ho-
moktalajok az uralkoddk. A homokos terlleteken igen nagy az erdzio és a
deflacio veszélye. |

A talajviz, vagy a felszini vizek hatasa alatt allé tertleteken talaljuk a
szikes és a réti talajok tarsulasait. Erésebb vizhatas esetén pedig /dptalajok
(Ecsedi lap, Sarrétek) képzédtek.

E talajok el6fordulasat a talajviz szintje, sétartalma és sodsszetétele,
valamint a kilugzas lehetéségei szabjak meg.

Az Alféld csernozjom talajainak teruleti elhelyezkedésében féldrajzi tor-
vényszerliiségeket nem talalunk. Megallapithaté azonban, hogy kilugzott
csernozjomok féként a nagytaj peremrészein fordulnak elé.

Az Alféldon tehat a csernozjom jelleg mellett, a hidromorf talajok tarsula-
sa és az erdétalajok szérvanyos kialakulasa tapasztalhato.
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1 — barna erdétalajok, 2 — csernozjomok, 3 — szikesek, 4 — reti talajok, 5 — laptalajok,
6 — rendzinak, 7 — homokos vaztalajok, 8 — dntéstalajok,

28 . abra Hazank talajféldrajzi vazlata (Stefanovits szerint)

Il. A Kisalféld természeti viszonyai az Alféldéhez hasonléak. A vizhatas
azonban erdsebb, ezért a csernozjomok tulnyomé tdébbsége réti jellegl, de
a laposodas is nagyobb terileten észlelheté (Hansag). A mozgd talajviz és
a csapadékosabb éghajlat kdvetkeztében a szikesedés csak kis terlleteken
lépett fel.

Az erdzié a hullamos felszineken, a deflacié pedig a lapos teruleteken
jelentkezik.

ll. Az Alpok-alja hazank legcsapadékosabb tertlete. Az éghajlati adott-
sagok és a karbonatmentes talajképz6 kbzet miatt, az erdétalajok tébbnyire
nagymertékben kilugzottak. Szélséségesen savanyu barna erdétalapok és
pangovizes barna erdétalajok alakultak ki.

A viszonylag szarazabb éghajlatu, 16sszel kitoltott medencékben (Szom-
bathelyi-, Sopronhorpacsi-medence) azonban zommel barnaféldek, s
csernozjom-barna erdétalajok talalhatok.
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Az Osraba, s az Alpokbél lefutd folyok altal lerakott kavicsteraszokon (PI.
a Kemeneshat) képzddott agyagbemosdddsos barna erddétalajok felhalmo-
zbdasi szintje vordses. A felhalmozdodasi szint felsé hataran vérés vasképad
(Ortstein) alakult ki, mely a gydkerek mélyebbre hatolasat gatolja, illetve
megakadalyozza.

A nagytajon az erdzié mértéke kisebb, mint ami a csapadék mennyisé-
gébdl kévetkezne. Ennek oka egyrészt a csapadék egyenletes eloszlasa,
masrészt a talajok gyors gyepesedése, mely védodtakaroként vonja be a
talajfelszint.

IV. A Dunantuli-dombsag: a Dunantul déli részén, az Alféld és az Al-
pokalja nagytajak kozé ékelédve helyezkedik el. Eghajlata keletrdl nyugat
felé mind nedvesebbé valik, s ebbdl adéddan a talajok elhelyezkedeéséeben
is féldrajzi térvényszertiségek mutatkoznak. Keletrél Nyugat felé haladva:
csernozjomok, csernozjom-barna erddtalajok, barnaféldek, agyagbemosoé-
dasos barna erdétalajok és a pangdvizes barna erdétalajok fordulnak elé a
fenti sorrendben. Legnagyobb kiterjedésben agyagbemosodasos barna er-
détalajokat talalunk, s ezek jelentds része homokon képzédétt (Somogyi
homokhat).

A dombvidéket részben E-D, részben K-Ny irdnyl volgyek halézzak be.
A volgyek mélypontjain /aptalajok talalhatok (a Zalatol délre fekvéd
Kisbalaton, s a Balaton déli partjaig huzédé Nagyberek).

Erézié okozta talajpusztulasok a vélgyek oldalain, deflacidés karok elsé-
sorban a Somogyi homokhaton, s a laptalajokon jelentkeznek.

V. Dunantuli ké6zéphegység. A Balatontdl északra, a Duna kanyarig
huzédik. Talajviszonyait az éghajlati hatas és a noévényzet (erdd) hatasa
mellett, a talajképzé kézet mindsége hatarozza meg. A Balaton felvidéken a
permi vérés homokkd, az agyagbemosodasos és a podzolos barna erdéta-
lajok keletkezésehez biztositott kedvezé feltételeket. A Bakony térségében
a bazalt, illetve a dolomit platék anyaga a kézethatasu talajok kialakulasa-
nak kedvezett. A Pilis, Gerecse mészkd és dolomit képzdédményein
rendzindk és a barna erdétalajok valtakoznak. A Visegradi hegységben pe-
dig (andeziten és az erre telepedett 16sz6n) agyagbemosddasos és barna-
fold jelleg( erdétalajokat talalunk. A hegyvidékeken az erozio hatasa jelen-
t6s.
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A nagyobb volgyek és a medencék egy része — a gyenge lefolyasi lehe-
téségekbdl adéddan ~ ellaposodott. (Ez tapasztalhatd pl. a Tapolcai me-
dencében, s a Balaton lef(iz6détt dbleiben).

VI. Az Eszaki kézéphegység sok tekintetben hasonlit a Dunantuli ko-
zéphegységhez, éghajlata azonban szarazabb és szélséségesebb annal.
Ezen kivll a medencék nagyobbak, s tébb olyan kézet (agyagpala, riolit) is
nagy tertleteken el6fordul, mely az elébbi nagytajra nem jellemzé.

Az északi k6zéphegységben is a barna erdétalajok az uralkoddk, melye-
ket k6zethatasu-talajok kisebb-nagyobb foltjai tarkitanak. Jellegzetessége a
nagytajnak az agyagos nyirok képzdédése, amelyen tobbnyire fekete nyirok
(erubdz) talaj alakult ki.

A nagytaj déli peremén (a 16sz6s dombvidékeken) a csernozjom képzé-
dés feltételei mindjobban érvényre jutnak, igy itt csernozjom barna erdéta-
lajok, soét kilufizott csernozjomok keletkeztek. A csernozjom hatas néhany
medencében és szelesebb volgyben is érvényesil (Négradi medence,
Zagyva, Hernad vélgye).

A talajtipusok egymasmellettiségiben k/mutathato a vertikdlis zonalitas,
hatasa azonban — a kdzethatasok miatt — tébb esetben nem észlelhet6. A
talajok elterjedtsége 6sszefliggésben van a kitettséggel is. A déli lejtdk sza-
razabbak és napfényesebbek, mint az északiak, s ez nemcsak a talaj
kilugzasat, hanem az erdzié mértékét is szamottevéen befolyasolja.

A kulénb6z6 tipusu talajok dsszterlletét a 14. tablazat mutatja.
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14. tablazat Talajtipusok elterjedése Magyarorszagon (Stefanovits szerint)

Genetikai talajtipusok és altipusok

Terilet 1000/ha-ban

Futéhomok 356,89
Rendzina ‘aiai 185,82
"Eruba- a4 ‘iekrs ie nyirok) 23,48
Cscrnoom ' av .a sradtalaj 558,49
‘Barnatdl , R urann-féle barna erdétalaj 935,12
[Agyad'.er vsodasos barna erdétalaj 1433,53
‘Pszeud .glejes barna erdétalaj 167,34
Podzolos barna erdétalaj 10,57
Kovarvanyos barna erddétalaj 222,30
Erésen savanyu, nem podzolos barna erdétalaj 31,59
Tipusos mészlepedékes csernozjom 635,21
Alfoldi mészlepedékes rsernozjom 305,57
Mélyben sds alféldi meszlepedékes csernozjom 87,41
Csernozjom jellegli homok 264,48
Réti csernozjom 582,47
Mélyben sos réti csernozjom 279,38
Ontés csernozjom 31,53
Szoloncsak 12,54
Szoloncséak-szolonyec 80,05
Réti szolonyec 217,51
Sztyeppesedd réti szolonyec 258,90
Szolonyeces reti talaj 172,75
Réti talaj 728,31
Réti 6ntés-talaj 599-64
Lapos réti talaj 354,43
Rétlap talaj 80,87
Lecsapolt és telkesitett rétlap talaj 80,75
Mocsari erdék talaja 29,64
Nyers ontés 467,61
Egyéb (tavak, beépitett tertletek, stb.) 108,94

Osszesen: 9303,12
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4. A FAO talajosztalyozasi rendszer alapelvei

A ,Vilag Talajtéerképé”-nek megszerkesztéséhez készitett FAO (Food and
Agriculture Qrganisation of the United Nation) osztalyozas harom rend-
szertani fokozatot tartalmaz. A legatfogébb/legmagasabb fokozatban 28
,nagy talajcsoporf’-ot (Major Soil Groups) kilénbéztettek meg. Ezek 153
Jtalajegységef’ (Soil Units) és igen sok ,talaj alegységet’ (Soil Subunits)
foglalnak magukba.

A ,talaj nagycsoportok” neveit nagyrészt latin, géroég és orosz eredetl
olyan szavakbdl alkottak, amelyek td6bb modern nyelvben és/vagy a szak-
nyelvben gyokeret vertek. Majd az alapszéhoz a talaj latin (solum=talaj),
vagy orosz nevének (zemlja=fold) roviditését csatoltak. Pl. Az Arenosol, a
latin arena (homok) és a latin solum (talaj) szavak Osszevondasabdl, a
Phaeozem pedig a gérog phaios (s6tét) és az orosz zemlja (f6ld) szavakbdl
szarmazik. Néhany esetben eredeti orosz neveket is atvettek (chernozem,
solonchak, solonetz).

Egyes ,nagy talajcsoportok” k6z6tt, kapcsolatokat lehet talalni aszerint;
hogy a képzddésikben (kialakulasukban)

- a talajképzd kbzet

- a domborzat

- az id6 (a talaj kora)

- a klima és a vegetacié, vagy

- a human beavatkozas jatszott-e meghatarozé szerepet.

Ezek alapjan a 28 ,nagy talajcsoport’-ot hat blokkba lehet 6sszevonni.

|. A talajképz6 kozet hatasa alatt allo talajok

ANDOSOL (Ossz. teriiletilk, mintegy 124 milli6 hektar). Vulkani
hamuban gazdag, porézus, finomszemcsés anyakdze-
ten, szerves anyag jelenlétében képzddétt talajok. A fel-
szini rétegekben sok Fe- és Al-kelatot tartalmaznak (an
do [Japan]= sétét talaj).

ARENOSOLS (400 milli6 ha). Durva texturaju, gyengén fejlett talajok
(arena [Lat.]= homok). A magyar talajosztalyozas sze-
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VERTISOLS

rinti futohomok,  gyengen  humuszos  homok,
kovarvanyos homok talajok tartoznak ide.

(8311 millié ha). Sok duzzadd agyagot (szmektitet) tar-
talmazé, sététszind, repedezd talajok. Az A-szint anya-
ga a repedésekbe bemosddhat (vertere [Lat.]=forgat).
Ide sorolhaték a hazai réti agyag és fekete nyirok tala-
jok.

Il. A talajok kialakulasaban a domborzat szerepe meghatarozoé

a.) Mélyen fekvé sik teriiletek talajai

FLUVISOLS

GLEYSOLS

(316 millid ha). Az idészakosan kiarado folyék hordalé-
kan képz6dott/képzédd talajok (fluvius [Lat.]=folyd). A
magyar osztalyozas szerint: éntéstalajok.

(623 millid ha). Felszinkdzeli talajviz hatasa alatt kiala-
kult (hidromorf) talajok, a felszintél szamitott 50 cm-en
belll glejes foltokkal (glej [Orosz]= saros). Ebbe a nagy
talajcsoportba tartoznak: a nem agyag texturaju lapos
réti talajok, réti talajok és a mocsari erdétalajok.

b.) Lejtés teriiletek talajai

LEPTOSOLS

REGOSOLS

(2260 millié ha). Kemény, cementalt kbzeten, vagy 20
%-nal kevesebb foldes részt tartalmazé alapkézeten ki-
alakult, sekély termoérétegl talajok (leptos [GoO-
rogl=sekély, vékony). llyenek: a hazai kéves és sziklas
vaztalajok, a rendzindk és a savanyu, nem podzolos
barna erdétalajok.

(900 milli6 ha). Laza kézeten (margan, 16szén) képz6-
dott, gyengén fejlett, sekély talajok (rhegos [GoO-
rog]=takard). Regosol-ok pl. a magyar osztalyozas sze-
rinti féldes kopar és humuszkarbonat talajok.

I1l. Fiatalkoru talajok

CAMBISOLS
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(925 millié ha). Kézepes és finom texturaju kdzeten ki-
alakult talajok, gyengeén fejlett B-szinttel
(cambiare[Lat.]=valtozni). Ide soroljuk a hazai barnafbl-
deket, s egyes kOzethatasu talajokat.



V. A talajképzddest a klima és a vegetacio hatarozta meg

a.) Tropusi és szubtropusi nedves teriiletek talajai

PLINTHOSOLS

FERRALSOLS

NITISOLS

ACRISOLS

ALISOLS

LIXISOLS

(61 millid ha). Sok mallé asvanyt és kevés kvarcot tar-
talmazé bazikus kézeteken képzddtek. A felszin alatt
egy vasban gazdag (agyagbdl és kvarcbdl allé) plinthite-
tartalmu réteg talalhaté. Ha a terilet szarazabba valik a
plinthite-b6l vaské (mas néven laterit vagy petroplinthite)
képzédik (plinthos [Goérégl=tégla). Féként Nyugat-
Indiaban, Nyugat-Afrikdban és Eszak-Amerika egyes ré-
szein talalhatok.

(1000 millié ha). Er6sen mallott, nagy szeszkvioxid tar-
talmu trépusi talajok (ferrum, alumen [Lat.]=vas, alumi-
nium).

(250 millié ha).Véréses barna, mind erdés-flves térség-
ben, mind esderdbk alatt képzdodoétt tropusi talajok,
agyagos B-szinttel (nitidus [Lat.]=fényl6).

(800 millié ha). Savanyu, kilugzott, erésen telitetlen ta-
lajok, agyagos B-szinttel (acris [Lat.]=erésen savanyu).
(~100 millié ha). Nagymennyiségl mozgékony alumini-
umot tartalmazé savanyu, kilugzott talajok (alumen
[Lat.]= aluminium).

(200 millio ha). Erésen mallott talajok, az agyag a felta-
lajpdl a B-szintbe bemosddott (/ixivia [Lat.]J=kimosddott
anyagok). -

b.) Szaraz és félszaraz térségek talajai

SOLONCHAKS

SOLONETZ

(260 millié ha). Sés talajok, a fels6 30 cm-bél vett min-
tak telitési kivonatanak elektromos vezetOképessége
(ECe mS/cm) nagyobb, mint 15 (sol [Orosz]=s6, chak
[Orosz]=s6s tertlilet).

Megfelelnek a magyarorszagi sés-szikes talajoknak.
(102 millié ha). Kisebb sdétartalmd, mint a szoloncsak
talaj, de a talajoldatban és a kicserélhetd kationok ko-
z6tt nagy a Na-ionok részaranya. A B-szint oszlopos
szerkezetl (sol [Orosz]=sé, etz [Orosz]=erdsen). llye-
nek az oszlopos B-szintii szikes (szolonyec) talaja-
ink.
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GYPSISOLS

CALCISOLS

(120-150 millié ha). A talajban gipszfelhalmozddasi ré-
teg van (gipsz > 5 %) a felszintél szamitott 125 cm-en
belll (gypsum [Lat.]=gipsz).

(1000 millié ha). A felsé 125 cm-en belll egy vagy tébb
CaCOs-felhalmozdédasi szint van. A Kkicsapodott mész
mészereket, gdbecseket képez (calcis [Lat.]=mész).

c.) A sztyeppes teriiletek talajai

KASTANOZEMS

CHERNOZEMS

PHAEOZEMS

GREYZEMS

(400 millié ha). A flUves pusztak (sztyeppek, prérik) sza-
razabb, alacsony flvekkel boritott terleteinek, tobbnyi-
re l0szon képzddott, nagy termékenységu talajai
(castanea [Lat.]=gesztenye, zemlja [Orosz]=f6ld).

(300 millié ha). A flves pusztak csapadékosabb, magas
fuvekkel boritott részein, 10sz6n képz6dott, sététszind,
kivalé termékenységli talajok (csornij [Orosz]=fekete,
zemlja [Orosz]=f6ld). Megfelelnek a mi mészlepedekes
csernozjom, és ontés csernozjom talajainknak.

(100 milli6 ha). Fives pusztakon, a ,chernozem” tala-
joknal csapadékosabb koérnyezetben alakultak ki. A csa-
padékosabb éghajlat miatt, erésebb a kilugzas, mint a
,chernozem”-eknél. Ennek kd&vetkezménye, hogy a
mészakkumulacios szint csak 125-nél mélyebben talal-
haté (phaios [Gorog]= so6tét, zemlja [Orosz]= f{6ld). Ide
tartoznak a kilugzott csernozjom talajaink.

(28 millid ha). Az északi foldrész erdds-sztyeppel bori-
tott tertletein, dekalcifikalddott alapkézeten kialkult ta-
lajok. Termékenységuk altalaban j6 (grey [An-
gol]=sziirke, zemlja [Orosz]=f6ld).

d.) A mérsékelt égovi humid-szubhumid teriletek talajai

LUVISOLS
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(600 millié ha). Jellemzéjuk a kilugzas és a szelvényen
beluli texturadifferencialédas. A felsébb rétegekbdl az
agyagrészecskék a B-szintbe vandorolnak/mosoddnak.
Természetes novényzetiuk: lombhullaté erdék (/uere
[Lat.]=kimosni). Ide sorolhatdk a hazai agyagbemosodda-
sos barna erdétalajok.



PODZOLUVISOLS (262 millié ha). Erésen kilugzott talajok, a ,luvisol’-ok és

PODZOLS

PLANOSOLS

a ,podzol’-ok kozti atmenetet képviselik. llyenek a ma-
gyar osztalyozas szerinti podzolos barna erdétalajok.
(478 millié ha). A tdlevell erdbékkel boritott terlleteken,
a felszini réteg alatt kilugzott, faké podzolos szint (E-
szint) alakul ki. Nagymennyiségld Al-, Fe-komplex és
szerves sav mosodott a felsé réteg(ek)bdl a felhalmozo-
dasi B-szintbe (pod [Orosz]=alul, alatt; zola [Orosz]=
hamu).

(150 millié ha). A kérnyezé terlletekrél a meélyfekvésl
részeken Osszegyllt viz hatasara, szezonalis tulnedve-
sedes, vilagos szinl kilugzasi szint és nagy agyagtar-
talmu, csaknem vizzaré B-szint alakul ki. Legnagyobb
kiterjedésben Dél-Amerikaban és Ausztralidban fordul-
nak eld, de Eurdopa és Afrika egyes részein is megtalal-
hatok, (planus [Lat.]=lapos).Ebbe a nagycsoportba tar-
toznak a pangovizes barna erdétalajaink.

V. Szerves talajok

HISTOSOLS

(240 millié ha). Nagymennyiségu részlegesen bomlott
szerves anyagot tartalmazo, tézeg laptalajok és tézeges
|laptalajok (histos [GOrogl=szdvet). Pl. a hazai rétlap ta-
lajok.

VI. Antropogén talajok

ANTHROSOLS

Az ember altal kialakitott, vagy olyan mértékben atala-
kitott talajok, melyekben az eredeti talajszintek (ha vol-
tak is) nem ismerhetdk fel. Pl. a feltoltott terliletek, vagy
a szO0l6 ala forgatott, erbsen tragyazott talajok
(anthropos [G6rog]=ember).
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B./ Alkalmazott talajtan
5. Talajpusztulas, talajvédelem

A talaj felszinén elfoly6 viz, illetve a szél elsodorhatja a talajrészecskéket
és a kisebb szerkezeti egységeket, igy a terméréteg sok helyen allandéan
pusztul, vékonyodik. A viz és a szél altal eléidézett talajpusztulas, az erézio
és a deflacié (mas széhasznalattal: a vizerdzid és a szélerdzid) nagy kiter-
jedésl terlleteket érint.

5.1. Az erdzio

5.1.1. Az er6zid tényezdi

A viz altal kivaltott talajerézidénal kétféle rombold eré jelentkezik, az egyik
a vizcseppek ttbhatasa, a masik a viz szallito ereje.

A talajpusztulasban szerepet jatszé tényezbket két csoportra

— a talajpusztulast kivalto és a

— a talajelhordast befolydsolo tényezokre oszthatjuk (15. tablazat)

15. tablazat Az erdziot kivalté és befolyasolé tényezbk

Kivalté tényezok Befolyasold tényezbk

Csapadék Lejtd A talaj A néveényboritottsag
— cseppnagysag - meredekség - nedvessége
~ intnzitas - hosszusag — vizgazdalkodasa
- tartam - alak — szerkezete
— azolvadé hd — kitettség

mennyisége és

az olvadas Ute-

me

Kénnyen belathatd, hogy a kivalto tényezdk a talaj elmozditasahoz szuk-
séges kozeget és az energiat biztositiak, a befolyasolo tényezbék pedig az
eldbbiek talajra gyakorolt hatasat modositjak (csdkkentik vagy fokozzak).
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A talajelhordas mértéke hazank erodalt teruletein atlagosan 40 t/ha/év.
Egy-egy tartdés zapor alkalmaval azonban helyenként 500-600 t/ha talaj-
veszteséget is mértek.

5.1.1.1. A talajpusztulast okozé tényezdk

1./ Cseppnagysag. ldevonatkozdé kutatasok szerint a 0,5 mm atmérdju
cseppek csak kismértékben karositjak a talajt, az 1 mm-nél nagyobb csep-
peknek viszont mar jelentés mechanikai rombolé hatasuk van, s ugy szét-
iszapoljak a talaj felszinét, hogy a vizbefogaddképesség erdsen lecsdkken.
Az 1-5 mm nagysagu cseppek hatasara — azonos feltételek mellett — min-
tegy 100-120-szor nagyobb volt az eroziés veszteség, mint 0,5 mm-es
cseppek esetén.

A csapadék hevességétél és tartamatol (s az ezekb6l adddo, csapadék-
mennyiségtdl) szintén erésen fugg a talajelhordas mértéke. Ha az iddegy-
ség alatt lehulld csapadék mennyisége (intenzitasa) nagyobb, mint az adott
talaj vizelnyeld képessége, akkor felszini vizfolydasok keletkeznek. Minél
nagyobb a csapadék intenzitasa, és tartama, annal er6sebb a talajrombold
hatas.

A ho olvaddsa is okozhat er6ziot. Ez az olvadas kdérilményei és gyorsa-
saga szerint, kisebb-nagyobb mértéki lehet. Hazankban nagyfoku olvadasi
erozié nem gyakori (csak szélséséges iddjarasu években tapasztalhato).

2./ Az eroziét kivaltd tényezék masik csoportjaba tartozé lejtéviszonyok
szerepét: a lejtdé meredeksége, a lejtd hosszusaga és a lejtd alakja szabja
meg.

A meredekebb lejtékén a viz gyorsabban mozog, nagyobb energiat nyer,
tehat a pusztité hatas nagyobb, mint az enyhe lejtés( teruleteken. Ha a lejté
meredeksége 25%-nal nagyobb, minden esetben — még a nehezen erodal-
hato talajokon is — szembetlind a talajpusztulas.

A lejté hosszisaga a lefolyd viz tdmegét és sebességét befolyasolja.
Minél hosszabb a lejté — hasonlé kériimények kézétt — annal tébb viz gyul-
het 6ssze, s ez annal nagyobb sebességre gyorsulhat fel.

A lejtdk alakja is jelentds szerepet jatszik a talajpusztulas érvényre juta-
saban.

A dombortu lejték (29. abra) alsé harmadaban nagyobb a talajpusztulas,
mert a leziduld viz itt éri el a legnagyobb energiat.

A homoru lejtékén viszont a lejté kézépsd harmadaban a legnagyobb a
kartétel. A természetben leggyakrabban el6éfordulé dsszetett lejtdkdén kozel
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egyenletes lejtésli szakaszok, valamint homoru és domboru szakaszok
valtakoznak (29/c abra).

a b c

29. abra Lejtétipusok: a = dombora, b = homort, ¢ = 6sszetett lejté.
(1,2,3. = a lejté felsb, k6zépsé és alsd szakasza, i = inflexiés sav).

Az Osszetett lejtdk inflexios savja (ahol a domboru és a homoru lejtésza-

kasz érintkezik, az erdzid altali talajrahordas miatt, mindjobban a /lejté felsé
része felé vandorol.
- Az er6zios kartétel a lejtd kitettségétdl is fugg. Kitettseg alatt azt értjik,
hogy a lejtdé milyen égtaj felé néz. A kulénb6zd égtaj felé fekvo lejtdkdn eité-
réek a csapadékviszonyok és a napsugarzas. Ezért a talaj kiszaradasa, a
csapadék utéhatasa, a héolvadas gyorsasaga, stb. mas és mas.

5.1.1.2. Az eréziét befolyasold tényezbk

1./ A talaj. A talaj nedvességi allapota eldsegiti, vagy gatolja a talaj-
pusztulast. A kiszaradt talaj a rajutd vizet nagyon gyorsan nyeli el, s igy a
morzsak porusaiban hirtelen 6sszenyomodott levegd a morzsakat szétfe-
sziti, rombolja. Kelléen nedves talajfelszinen ez nem kévetkezik be, hanem
a viz (a talaj viznyeld képességének megfeleld sebességgel) fokozatosan
jut be a talajba, s szivarog a mélyebb rétegekbe. Az erésen nedves talaj
azonban szintén ki van téve az erozidonak, mert tovabbi vizbefogadd képes-
sége kicsi, s a csapadék egy része elfolyik a feltleten.

A talaj vizvezetd- és viztartd képesseége hatarozza meg, hogy milyen
mennyiségu vizet, mennyi id6 alatt képes elnyelni, illetve mennyi folyik el a
felszinen.
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A talajok szerkezete, a szerkezet vizallésaga szintén jelentésen befolya-
solja az erodaltsagot. A nagyobb és viznek jobban ellendllé szerkezeti ele-
meket a viz nehezebben tudja elmozditani, mint a kisebb, s kdnnyen szét-
iszapolhato részeket. Minél kdnnyebben szétiszapolddnak valamely talaj
szerkezeti egységei, s minél finomabb szemcsékre hullanak szét, annal
kisebb vizfolyas képes a talajt pusztitani. A szerkezet vizalldsaga — a fenti-
eken kivul — a talaj vizgazdalkodasaval val6 szoros 6sszefliggése révén is
hatassal van az erodalhatésagra.

2./ A talaj névényzettel valo boritottsaga, s a névényfaj is fontos tényezé
a talajpusztulas csdékkentésében.

A hegyvidéki talajok természetes névenyzete (az erdd) nagymértékben
csOkkenti a csapadék erozids hatasat. Az erdds pusztak flives ndovényzete
szintén szamottevd védettséget biztosit a talajnak.

A kulturnévényzet védbdhatasa lényegesen kisebb, mint a természetes
névényzeté. Altalanossagban érvényes, hogy minél zartabb a novényallo-
many, s minél tébb szintl a levélzete, annal jobban védi a talajt a pusztu-
lastél. (Legjobb hatasuak a kalaszosok és a szalas takarmanyok).

5.1.2. Az er6zio formai, s a talajpusztulas fokozatai

Az er6zid — a kivalté és befolyasold tényezdk erbsségétdl fuggden —
tébbféle formaban, s kilénbdzé mértékben Iéphet fel (30. abra).

1. Fellleti eroziordl akkor beszéliink, ha a talaj felszine évrél- évre kozel
egyenletesen, s csupan vékony reteggel csdkken. Ekkor csaknem egyen-
letes a talajelhordas, vagy a szantas meélysegénél nem nagyobb siri viz-
lefolyasok alakulnak Ki.

llyen talajpusztulast okoz, pl. a felszinen elfolyd lepelszeri viz. Tdbb
esetben az atazott talajfelszin elpépesedik (a szerkezet szétiszapolodik), s
a lejtén lassan lefelé csuszik. Ezt a jelenséget szoliflukcionak nevezzuk.

A talajpusztulas meértekét (fokozatait), ugyanolyan tipusu talaj nem ero-
dalt szelvényével térténd 6sszehasonlitas révén allapitjuk meg.

Gyengén erodalt a terllet, ha a talaj humuszos rétegének (a talaj geneti-
kai A és B szintjének) csupan 30%-a, vagy annal kevesebb pusztult le.

Kézepesen erodalt a 30-70%-ban elhordott szelvény, és erésen erodalt,
ha a humuszos rétegnek kevesebb, mint 30 %-a maradt csak meg. A telje-
sen lepusztult talajokat mar féldes koparnak nevezzik és a vaztalajok foti-
pusaba soroljuk.
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arkos erdzié

30. abra Erozios formak

2./ A barazdds erozio nem egyenletesen pusztitja a talaj felszinét, ha-
nem mélyebb er6zids vonalakat, er6zids barazdakat hoz Iétre. Az eréziés
barazdak mélyseége olyan, hogy a lejtdn keresztbe végzett (vizszintes) ta-
lajmlvelést még nem akadalyozza. Keletkezésiket egy-egy keréknyom,
vagy barazda, de a szakszeritlenil végzett sancolas is elésegiti. A baraz-
das ero6zid kartételét a ha-onként lehordott talaj mennyiségével fejezzik ki
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(t/ha). Mérjuk a barazdak hosszat, atlagos keresztmetszetet és mélységeét, s
ebbdl a térfogattomeg ismeretében, szamitjuk a lehordott talaj térfogatat,
illetve tomegét. Gyengén erodalt terlleteken a pusztulas mintegy 40 t/ha,
kbézepesen erodalt tdblakon 40-100 t/ha, az erésen erodalt helyeken pedig
tobb mint 100 t/ha.

3./ A vizmosdsos (és drkos) erozio a barazdas erdzid erésebb formaja.
Az arkok és vizmosasok mar akadalyozzak a szintvonalas talajmUvelést.
Mlvelés csak az arkok, vizmosasok kozotti tertleteken végezhetd.

Az arkos és vizmosasos erdzio fokozatainak megallapitasahoz altalaban
az 1 km?-re esd vizmosasok, arkok hosszat szoktak figyelembe venni.

Gyengén drkosnak/vizmosdsosnak minésitjuk a teruletet akkor, ha a viz-
mosasok hossza kevesebb, mint 200 m/km?®. Kézepesen vizmosdsos, ha
200-500 m/km? és erésen vizmosasos, ha ez az érték nagyobb 500 m/km?-
nél.

A fenti erézids formak tébbnyire egyutt jelentkeznek: A kiildnb6z6 formak
egymashoz viszonyitott aranya egy-egy terlleten: a lejtOviszonyoktol, s a
talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaitol is nagymértékben flgg.

4./ A szikeseken fellép6 a sikvidéki talajpusztulas (a padkasodas) foko-
zatait, a pusztulas terlleti kiterjedése alapjan allapitjuk meg. Gyengen pad-
kds a talaj akkor, ha a talajpusztulas a teruletnek kevesebb, mint 10%-at
érinti. Ha a terlllet 10-30%-a padkasodott, kbzepesen padkasnak, s ha a
jelenség 30%-nal is nagyobb terlletrészen mutatkozik, erésen padkasnak
mindsitjuk.

5.1.3. Az erdzids folyamatok sebessége

Az erdzids formak és fokozatok kialakulasanak sebességét a talaj- és a
talajképz6 kozet jelentésen befolyasolja.

1./ Csernozjom talajokon az erozio lassan indul meg, majd mikor a talaj
legjobb szerkezetl, egyenletesen humuszosodott rétegei lepusztulnak
(gyengén erodalt fokozat alakult ki), a talajpusztulas sebessége n6. Amikor
a talaj kbzepesen erodaltta valik, s a felszinre a keveésbe vizalld szerkezet(
rétegek kerllnek, még gyorsabb lesz a folyamat. Leggyorsabb az alapké-
zet, a |6sz lepusztulasa. A talajpusztulas tehat (bizonyos id6 utan) a
csernozjomokon fokozatosan gyorsul.

2./ Az erbézio Aaltal leginkabb érintett barna erdétalajok kozll, a
csernozjom barna erdétalajok és a barnafdldek feltalaja a legjobb szerke-
zet(.
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Ezeknek a szinteknek erdzidval szembeni ellenallasa — a csernozjomok
humuszos szintjéhez hasonldéan — szamottevé.

A tobbi erdétalajnal a kilugzasi szint szerkezete nem ilyen kedvezd, a
felsé rétegek lepusztulasa jéval gyorsabb. Amint a feltalaj lepusztult, a fo-
lyamit mindegyik erdétalajnal lelassul, mivel a vasas, asvanyi kolloidokkal
Osszeragasztott felhalmozddasi szint (B-szint) ellenallasa nagy.

A B-szint elhordasa utan pedig

— ha laza a talajképz6 kdzet (pl. 16sz), az er6zid ismét felgyorsulhat,

— agyagos, vagy témor kbézeten kialakult talajok esetén viszont a le-
pusztulas sebessége tovabb csdkken.

5.1.4. Az er6zio elleni védekezés talajtani vonatkozasai

Az erozio elleni védekezés komplex feladat, mely a kilénb6z6 talajvé-
delmi mddszerek 6sszehangolt, egyuttes alkalmazasat teszi sziikségessé.
E mddszerek

— részint névénytermesztési és erdészeti,

— részint talajtani, vagy

— muszaki vonatkozasuak.

1./ Novénytermesztési és erdészeti szempontbdl a szintvonalas vetés és
novényapolas, valamint a talajvedd vetésforgok (megfelelé névényi sorrend)
kialakitasa, illetve talajvédo fasorok, erdésavok, gyepes teriletek létesitése
a fo feladat.

2./ Talajtani szempontbdl a f6 cél a talajok szerkezetének védelme, illet-
ve a jO talajszerkezet kialakitasa. Ez helyes talajmlveléssel, a savanyu ta-
lajok meszezésével és tragyazasaval, valamint a talaj kiszaradastol vald
védelmével biztosithatd. A talajmiivelés feladata lejtds terlleteken a talaj-
szerkezet megovasa, s a viz talajba kerllésének elésegitése. Ennek érde-
kében alapkovetelmény a koézel szintvonalas mdivelés. Ez dnmagaban is
csokkenti a lefolyd viz mennyiségét. Tovabb fokozhatéo ez a hatas mély-
szantassal és altalajlazitassal.

3./ A vizrendezés alapvetd célja, hogy a viz lerohanasat a lejtén meg-
akadalyozzuk, illetve olyan mértékig lelassitsuk, hogy minél nagyobb része
beszivaroghasson a talajba, a fennmaradd hanyad pedig a talaj pusztitasa
nelkll jusson le a vélgyekbe. Ennek érdekében a lejtdket megfelelé mer-
tékben tagoljuk Ez sancok, teraszok és dvarkok kialakitasaval oldhatd meg.

Sancolassal megfelel6 mértékben hullamosithato a lejté. A kb. 20-50 m-
enként létesitett terephullamok csokkentik a feluleti lefolyast, megakada-
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lyozzak a talajelhordast. Ha a sancok a szintvonalakat kovetik, vizszintes
sancokrol, ha attol 3-5 ezrelék eséssel eltérnek, lejtés sancokrél beszélink.,
A lejtds sancokban a viz lassan mozog a mélyebb terepszakaszok felé. A
sancok egymastdl valé tdvolsdga fugg a lejtészogtél, a talaj tulajdonsagaitdl
és a termesztett névények talajvédd hatasatol.

A teraszok a lejtd Iépcsbzetes tagolasat biztositjak. Nagy hajlasszogu
lejtdkdén, gyumolcsds és szold telepités esetén alkalmazzak ott, ahol mas,
olcsébb talajvédelmi eljarasok nem célravezetdek.

A teraszlap lehet vizszintes, lejtéiranyban kis eséslire kiképzett, vagy
ellenesési. A teraszok lehetbveé teszik a meredek lejtdkon a gépi mlvelést;
illetve a lefolyd viz 6sszegyUjtését és levezetését.

A vizlevezetés megoldhaté az ellenesési teraszok, vagy megfelelé san-
cok kialakitasaval. Gyakori azonban, hogy évadrkokat épitenek erre a célra.
Ezeket tdbbnyire szélében létesitik, szantokon csak erddsavokkal egyutt
alkalmazzak.

Az elb6zbekbdl kitlnik, hogy az erd6ziot befolyasold tényezék kedvezd
hatasanak biztositasa elsésorban az agronémiai talajvédelem feladatkérébe
tartozik. Sorrendben mindig az agronomiai beavatkozasok az elsék, s eze-
ket csak szikség esetén kell kiegésziteni mldszaki talajvédelemmel.

A talajvédelmet a magasabb fekvésl kopar tériletek fasitasaval kell
kezdeni. Az erdd mérsékli a lefolyé viz mennyiségeét és sebességét. Az er-
dék alatt 6évarkokkal védhetjuk a legeléket a razuduld viztél. A lejtére ke-
resztiranyu legeldket, keskeny szakaszokra osztva bokorsavokkal elva-
lasztva, szakaszos legeltetéssel hasznositjuk. A cserjés savok mentén fel-
halmozédik a lemosott talaj, s a lejtére merdlegesen kialakulnak a viz le-
folyasat gatld akadalyok. Az esetleg felgyllemlé félésleges viz oldalirany-
ban Iépcsdzetesen vezethetd le. Ezzel a védekezéssel elkerilhetd, hogy a
hegyek labanal lévé szantéféldekre zuduljon a viz. Az idegen vizektdl védett
szantoteruleteken mar csak a rajuk hulld csapadék erdzids kartételeit kell
megakadalyozni. Az erdzidé elleni védekezéssel nemcsak a talaj elhordasat
akadalyozzuk meg, hanem a talajba keruld nagyobb vizmennyiséggel, a
gazdasagi ndveények részére is jobb vizellatas biztosithatd.

5.2. A deflacio

A deflacio tobbnyire homok- és laptalajokon pusztit, de kisebb mértékben
barmely talajon felléphet. Elsésorban a szaraz talajokat karositja.
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5.2.1. A deflacio létrejottében hato tényezok

16. tablazat A deflaciot kivalto és befolyasolo tényezék

Kivalté téenyezék Befolyasol6 tényezék
A szél A talag A névenyboritottsag
— sebessége — szemcseOsszetétele
— Orvénylese — szerkezetessege
— adeflacios terulet hossza — szervesanyag tartalma
— nedvesseégi allapota

5.2.1.1. A deflaciét kivalto tényezdk

1./ A szél hatasa elsésorban a szélsebességgel hozhatd dsszefuggésbe.
Meg kell emliteni, hogy a talajfelszinen a szélsebesség jéval kisebb, mint a
meteorologiai allomasok altal 8 m, vagy 2 m magassagban észlelt sebes-
ség, mivel a légmozgast jelentésen fékezik a terep domborzati formai, a
novényzet és a felszin érdessége. Kozvetlenll a talaj felszinén, attol 1-2
mm tavolsagban, mind a légmozgas, mind a szél sebessége kicsi, gyakor-
latilag nullanak veheté. Efélott — igen vekony rétegben — laminaris (egyira-
nyu), feljebb viszont turbulens (6rvénylé) a mozgasa. Utébbi hozza létre a
talajrészecskéket mozgatd erdket.

A deflacios terilet hossza szintén fontos a deflacié veszélye szempont-
jabél. Az elmozditott részecskék egymashoz uUtddnek, s ezek a hatasok
hosszabb terileten 6sszetevédve, halmozodva Iépnek fel.

5.2.1.2. A deflaciét befolyasold tényezdk

1./ A talaj szemcseobsszetételének szerepe. Minél kisebb szemcsékbdl! all
a talaj, s minél gyengébb a szemcsék egymashoz tapadasa, annal inkabb ki
van téve a szél pusztitdo hatasanak. A szemcsenagysag, tehat szoros 6sz-
szefliggésben van a deflaciéveszéllyel, de nem egyedlli meghatarozoja
annak. A finomabb, els6sorban az agyagos részek ¢sszetapadnak, illetve a
nagyobb szemcséket 6sszeragasztjak, s igy masodlagos halmazokat (mor-
zsakat, rogoket) hoznak létre, melyek atmérdje tobbszérése az alkotoele-
mek atmérdjének. Azokban a talajokban, amelyekben kevés a kolloid, a
tapadas csak kismértékl, s szaraz allapotban nagy a szeél pusztitd hatasa.
Jelentds tovabba a szemcsék fajsulya (slrlsége) és a talajmorzséak térfo-
gattomege is. (A szemcsék surliségét csupan az alkoté asvanyok sirilsége,
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a morzsak térfogattbmegét viszont — a szemcsék slrlisége mellett — a ré-
szecskék egymashoz illeszkedésének maodja befolyasolja.)

Mivel a szerves anyagok fajsulya kicsi, s a szerves anyag a szemcséket
porézus morzsakka tapasztja dssze, a sok humuszt tartalmazé morzsak
(kulondésen szaraz allapotban) kénnyliek. A talajok nagy szervesanyag-
tartalma tehat fokozza a deflacié veszélyét.

A talaj nedvességallapotanak szerepe nyilvanvald, ha figyelembe vesz-
szlik egyrészt azt, hogy a nedves talajmorzsak (talajrészecskék) térfogat-
tdmege nagyobb, mint szaraz allapotban, masrészt a nedves szemcsék
jobban tapadnak egymashoz, igy jobban ellenalinak a deflacionak.

2./ A felszin névényboritottsaga a deflacioval szemben is j6 védelmet
nydjt. A névénydllomany egyrészt lényegesen csokkenti a szél erejét, mas-
részt a mar mozgasban lév talajrészecskéket lefékezi. Igen fontos a no-
vényzet talajarnyékolé hatasa is, mely a gyors kiszaradas veszélyét csok-
kenti.

5.2.2. A deflacié formai és fokozatai

A szél talajmozgaté hatasara Uj felszini formak alakulnak ki.

1./ A szélfodrok magassaga csak néhany cm. A fodrok iranya meréleges
a szélirdnyra. Els6sorban kézel egyenletes szemcseéjl, ndvényzettel nem
fedett homokteruleteken keletkeznek.

2./ A szélbarazddk elnyult mélyedések, néhany dm mélységet is elérhet-
nek. A barazdak hossztengelye a széliranyban fekszik.

3./ A buckak és dinék. A szél altal mozgatott anyagok lerakddasanak
nagyobb méretli képzédményei a kuldnb6zd tipusu buckak és dinék. Ma-
gassaguk tobb m-t is elérhet. A szél feldli oldalon a lejték lankasak, a szél-
arnyékban pedig (ahol a szél a homokszemcséket leejti) a lejtok merede-
kebbek.

5.2.3. A deflacid elleni védekezés alapelvei

A szél altal okozott talajpusztulast elsésorban agrotechnikai és (zem-
szervezési beavatkozasokkal lehet megszintetni.

1./ A szél erejének, s a deflacids terulet hosszanak csékkentése, mezb-
védo erddsavok, fasorok, magasra novo ndévenysavok (napraforgo, cirok,
kender, stb.) segitségével oldhato meg.

2./ A talaj védelme érdekében a deflacié altal veszélyeztetett homok,
kotu talajokon a talajmiivelést az uralkod6 széliranyra merdlegesen kell vé-

113



gezni. (Minden talajegyenetlenség fékezi a szél erejét.) A talajtakaras
(mulcsozas), a szalmas szantas, a masodvetés, a kéztes termesztés, mind
elésegiti az eredményes védekezeést.

3./ A talajfelszin megfelelé nedvességét — ahol erre lehetdség van — kis-
adagu esdszerii éntézéssel biztosithatjuk. Ez j6 védelmet nyujt az elhordas
ellen, a rahordast viszont csak akkor akadalyozza meg, ha a kérnyezé te-
rileteket is 6ntdzni tudjuk.
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6. Talajjavitas

Talajjavitasnak (melioracionak) tekinthetjik az olyan kémiai, fizikai, vagy
vizgazdalkodasi beavatkozasokat, melyeket a szokasos agrotechnikai ma-
veleteken tulmenden, a termékenység fokozasa érdekében végzlink, s
amelyek a talaj tulajdonsagait alapvetéen és tartosan megvaltoztatjak.

A talajjavitas célja a termékenységet gatlé, kedvezétlen (fizikai, vagy
kémiai) talajtulajdonsagok megvaltoztatasa, ill. ezek szerepének csokkenté-
se. llyen tulajdonsagok pl.:

1./ a savanyu kémhatas

2./ a szikesség

3./ a tulzottan nagy agyagtartalom

4./ a vizhatas, ill. laposodas, vagy mocsarasodas

5./ a nagy homoktartalom, ill. a velejar¢ kolloidszegénység

6./ a felszinkézeli 6sszefliggd témér képzédmeény (nem mallott témor
kézet, mészkédpad, vaskoéfok).

Bizonyos mértéken tul, barmelyik fenti tényezd eldtérbe jutasa maga
utan vonja a talaj bioldgiai életének, viz- és tapanyag-gazdalkodasanak —
végso soron termékenységének — jelentés romlasat.

Széls6séges esetekben azonban egyidejlleg tobb kedvezbtlen sajatsag
is 0sszefonddhat (pl. savanyu kémhatas — nagy agyagtartalom — vizhatas;
vagy szikesség — nagy agyagtartalom — vizhatas), amikoris rendkivil gyen-
ge termékenységl talajok keletkeznek. Ezek hatékony javitasahoz kulonbé-
z6 eljarasok egyuttes (komplex) alkalmazasa sziukseéges.

6.1. A talajjavitas modszerei
A javitas
— fizikai (mas széhasznalattal: mechanikai)
— kémiai és
— bioldgiai eljarasokkal torténhet.

6.1.1. Fizikai talajjavitasi modszerek
1./ Altalajlazitas (vagy mélylazitas). A tomodoétt, vagy vizetzaro réteg fel-
lazitasa forgatas nélkul.
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2./ Talajcsévezés (drénezés): a talajban |évé vizfelesleg elvezetése, a
mélyebb rétegekben létesitett elszivérendszer (drénhalézat) segitségével.

3./ Lecsapolas. A karos felszini viztébblet elvezetése megfelelé csator-
narendszerrel.

4. Mélyforgatas. Célja a kedvezdbtlen fizikai tulajdonsagu felszinkézeli
réteg feltérése és a kedvezdbb fizikai allapotu rétegekkel torténd dsszeke-
verése. Ezaltal a talaj levegbésebbé valik, vizgazdalkodasa javul. Nem hasz-
nalhato olyan tertleten, ahol a mélyforgatassal szikes, vagy glejes rétege-
ket hoznank fel. (Els6sorban témddétt homoktalajok esetén alkalmazzak.)

5./ Homokronazas. A hullamos felszind homokteriileteken a buckak szél-
arnyék feldli oldala rendszerint meredek, s akadalyozza a talajmivelést. A
felszint a homokbuckak anyaganak a mélyedésekbe térténdé hordasaval
igyekeznek kiegyenlitetté tenni. Ezt a muveletet (az un. ronazast) ma mar
nagyteljesitmény(i gépekkel lehet végezni.

6./ Réteges homokjavitas (vagy altalajtragyazas). A homoktalajok rossz
viz- és tapanyag-gazdalkodasanak kedvezdbbé tétele, a 40-60 cm mély-
ségben elhelyezett (1-3 cm vastag) 6sszefliggd tragyaréteg talajba vitele-
vel. (Ehhez kb. 80-100 t/ha szervestragya vagy komposzt szikséges.) Az
eljarast gyakorlatban ma mar nem hasznaljak.

6.1.2. A kémiai talajjavitas

Ide tartoznak a talaj kedvezétlen kémiai tulajdonsagainak jobba tételére
iranyuld eljarasok.

1./ Meszezés. A nagymértékl savanyusag, s telitetlenség megszinteté-
se vagy csokkentése, illetve a kolloidok Ca- telitettségének biztositasa cél-
jabol, CaCOgs-tartalmu anyagokat (mészképort, lapi meszet, cukorgyari
mésziszapot, stb.) juttatnak a talajba. A javitashoz altalaban 5-20 t/ha haté-
anyag szlikséges.

2./ Meszes altalajterités (digdozas). Szénsavas mésztartalmu altalajt
(I6szt) teritenek a savanyu talajra, majd azt a szantott rétegbe bemunkaljak.
Mind hazankban, mind Eurdpaban ezt a javitasi eljarast hasznaljak legré-
gebben. Nalunk Tessedik Samuel munkassaga nyoman terjedt el. A javitas-
ra hasznalt altalaj kevés vizoldhato sét (< 0,2%), s lehetbleg sok szénsavas
meszet (minimalisan 5% CaCOg;-at) tartalmazzon. Szikes talajok javitasara
elénydsebben hasznalhatok azok az altalajok, melyekben — amellett, hogy a
fenti kovetelményeknek eleget tesznek — néhany % gipsz is talalhaté. A
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felhasznalt anyagmennyiség altalaban 200-500 m®ha kézott valtozik. Ez a
nagymennyiségu anyag mintegy 5-7 cm rahordast jelent.

3./ Gipszezés (gipszes talajjavitas). A gipsztartalmu anyagokat lugos
kémhatasu szikes talajok kémiai javitasara alkalmazzak. Ezt az eljarast Iri-
nyi Janos javasolta el6szor 1839-ben. Javaslatat akkor figyelmen Kivdl
hagytak, s csak joval késdbb (Hilgard amerikai kutaté kisérletei révén) kez-
dett a mddszer tért hoditani.

4./ Kombinalt-eljarasoknak nevezzik azokat a megoldasokat, amikor a
meszezést, vagy a digbézast gipszezéssel (ill. savanyu feltalaj talajra vitele-
vel) kombinaljak azért, hogy a gyengén lugos feltalaja szikeseken a CaCOg;
oldddasa, s a talaj javulasa is biztositott legyen.

5./ Lignitporos javitas. A lignitport a Duna-Tisza kdzi szolocsakos szikes
talajok javitasara Herke Sandor ajanlotta; 60-350 t/ha mennyiségben.

6.1.3. Biologiai talajjavitas

Bioldgiai talajjavitasnak mindsitjik mindazokat a beavatkozasokat, amelyek
a termesztett novényzet segitségével is javitjak a talajt. llyen mddszer pl. a
homokterlletek zéldtragydzasa, vagy amikor egyes névények (somkord, nap-
raforgd, lucerna) erés gydkérzetének lazito hatasa révén javitjuk a kotott talaj
viz- és levegbgazdalkodasat. A gyokérzet attéri a tomdodott rétegeket, s a ké-
sObbi vetemények szamara viszonylag kedvez6 kérilményeket teremt.

6.2. A savanyu (nem szikes) talajok javitasa

Hazank mezbgazdasagilag hasznositott tertletének tobb, mint 25%-an,
mintegy kétmillié ha-on, savanyu talajokat talalunk (31. abra)

A savanyu kémhatasu, telitetlen talajok kialakulasanak alapvetd oka,
mint lattuk vagy
- a talaj folyamatos, erés kilugzasa, vagy
- az eleve savanyu talajképzé kdzet lehet.

(Egyes talajoknal ez a két hatas egyitt jelentkezik, igy igen nagymértéki
lehet a talaj elsavanyodasa). A folyamatot gyorsitja a savanyité hatasu mu-
tragyak alkalmazasa és a léegkori savas Uledékek.

Fentiekbdl kdvetkezik, hogy a savanyu talajok csoportjaba kuldnb6z6
talajtipusok tartoznak. A javitasra szoruld savanyu talajok jelentds részét az
erdétalajok fétipusaba, mas részét pedig a savanyu réti és savanyu éntées
talajok csoportjaba sorolhatjuk.
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31. abra A savanyu talajok tipusok szerinti megoszlasa (Maté szerint)

6.2.1. A savanyusag karos hatasai

A savanyu talajokban viszonylag nagy a H'-ionok (a protonok) mennyi-
sége, s ez kihat a talajok szerkezetére, kémiai tulajdonsagaira és bioldgiai
aktivitasara.

1./ Savanyu kézegben tartés morzsas szerkezeti egységek nem tudnak
kialakulni. Ebbo6l adéddan a talaj szerkezete rendszerint tomodott, viz- és
levegégazdalkodasa kedvezotien.

2./ A savanyusag er6soédésével (amikor a pH << 5,5) n6é a szabad alumi-
nium (AP*) és Mn** ionok mennyisége, oldatba keriilése, s ez egy meghata-
rozott értéken tul toxikus a névényekre.

Az oldat nagy AI®* koncentracidja csdkkenti a foszfor, kalcium, magnézi-
um, vas felvételét is. (Oldhatatlan Al-foszfatok kicsapddasa, stb.)

3./ Savanyu kézegben a biologiai tevekenység is csdkken. A mineraliza-
cid6 vontatottabb. A nitrifikacio visszaszorul, igy kismértéki ammoénium-
felhalmozddas figyelhetd meg.

A kilénbo6z6 tipusu és kotéttségl savanyu talajok termékenysége jelen-
tésen eltérhet. Egyesek — pl. a pangdvizes barna erdétalajok, vagy az eré-
sen kotoétt, nehéz agyag ontés talajok nagyon gyenge termékenységlek,
mas savanyu talajok viszont kielégité terméseket adnak a szokasos agro-
technikai modszerek alkalmazasaval is.
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A termékenység fokozasa érdekében azonban mindegyik savanyu talajnal
elengedhetetlen a savanyusag megszintetése, illetve a talaj tulajdonsagai-
hoz alkalmazkodd helyes agrotechnikai médszerek kivalasztasa.

6.2.2. A javitbanyag-szikséglet szamitasa és a javitas végrehajtasa

1./ A hazai gyakorlatban savanyu talajok javitbanyag-szikségletét a
hidrolitos aciditas (y,) és az Arany-féle kotottségi szam (Ka) értékébdl kiin-
dulé empirikus egyenlettel szamitjuk.

Kreybig és munkatarsai az 1940-es években egy tapasztalati 6sszeflig-
gést javasoltak. Eszerint, ha az (y,) értékét megszorozzuk a koétottségi
szam (Ka) elsdé szamjegyével, kézelitdleg megkapjuk 1 kh (kataszteri hold)
tertlet felsé 20 cm-es rétegének javitasahoz szikséges CaCO; mennyisé-
get - ban (mazsaban), pl.:

ha y; = 14; Ka = 48; akkor a CaCO; g/kh = 14x4=56 q/kh;
ami ha-ra 14x4x1,74 = 97,5 q ; azaz 9,75 t/ha javitdbanyagot jelent
(ahol 1,74 a kh és a ha kdz6tti valtoszam).
A fenti séma alapjan ugyanilyen y,, de 50-es kotottségi szam esetén, a

Ka-bol adddoé szorzofaktor 5 lesz, illetve 121,8 g/ha=12,18 t/ha eredményt

kapunk.

A bemutatott egyszerlii sémaval tehat — tekintettel a kotottségi szam
meghatarozasakor elkdvetheté +2 ml/100 g értékld hibara — a tényleges
szlikséglettdl jelentésen eltéré adagokat is szamithatunk.

Ezért javasoltuk (Filep, 1976) a Ka elsé szamjegyébdl adodd szorzoté-
nyezd helyett a Ka/10- nek megfelelé érték hasznalatat. igy pl. Ka 41nél:
4,1, Ko = 46-nal 4,6; és Kp = 51-nél 5,1-es faktort kell figyelembe venni.
Eszerint a szamitasi formula a kdvetkezd lesz:

KA
CaCO,t/ha = y %58 %1,74 = y,x0,01K,x1,74

ahol Ka/100 a kovetkezbékeéppen érteimezhetd: Ka/10 a pontositott szorzé-
faktor, s 1/10 a g-nak tonnaban térténé kifejezéséhez szikséges valtészam.
Gyakorlatban a szantott rétegre kapott javitbanyag mennyiséghez, sok
esetben hozzaadjuk az alatta Iévo talajréteg y, és K értéke alapjan szami-
tott dozis felét, s ezt tekintjik tényleges hatéanyag szikségletnek.
2./ A talaj adszorbealt H-ion tartalmabdl kiindulo szamitas. Elméletileg jol
értelmezhetd, mivel ekkor a 100 g vagy 1000 g talajban lévé H-ionok
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nyiségébdl, ill. annak kénnyen mobilizalhatdé hanyadabdl kell kiindulni. A
szamitas gondolatmenete a kdévetkez6: mivel 1 mgeé/H-ion (proton) ko-
z6mbositéséhez/helyettesitésehez 0,5 mol, azaz 1 mgeé CaCO; (50 mg
CaCO3;) szlikséges, ha ismerjik a talaj reaktiv H-tartalmat, s a javitandé
talajréteg témeget, a mészdédzis egyszerliien szamithato.

Altalanosan:

H’xAxMxPxE
100000 ’

CaCO; VA=

ahol H' = a talajban 1évé mobilis protonok mennyisége, mgeé/100 g; A = a
javitando terilet nagysaga, m?; M = a javitandé réteg vastagsaga, m-ben; p
= a talaj térfogattémege, g/cm® vagy t/m>; E = a javitéanyag egyenértékto-
mege (CaCO; esetén, E = 50); AxMxp = az adott talajréteg tdmege, tonna-
ban.
Ha A = 1 hektar = 10000 m?, akkor egyszerisités utan,
H xMxpxE

CaCOQO; t/ha = ,
e 10

s ha a javitandé réteget 20 cm-nek (0,2 m-nek), a térfogattémeget 1,5 t/m®-

nek vesszuk, akkor

H'x0,2x1,5x50
10

CaCOj; t/ha= =H’x1,5 ,

Ennél a szamitasi médnal tehat sem a Ka-t, sem az ezzel 6sszefliiggd T-
értéket nem vesszik figyelembe, mivel adott mennyiségli proton lekotésé-
hez — a kolloidtartalomtdl figgetlentl — ugyanannyi CaCOj; szlikséges.

A H' kézelitd mennyisége legegyszeribben a talaj hidrolitos aciditasabdl
szamithaté. Kappen szerint a mészadag becslésénél altalaban az y; érték
3,1-szeresét (Filep szerint 2,9-szeresét) célszer( alapul venni. A fenti kép-
letek alkalmazasakor azonban az y;-et (az 50 g talajbdl felszabadult, s 0,1
NaOH oldattal k6zé6mbdsitett savanyusagot) at kell szamitani mgeé/100g
egységekre. (A H mgeé/100g a 100g talaj Ca-acetatos szlrletére fogyott 1
n NaOH cm?®-einek szamaval egyenlé). Ezért az y;-et 2-vel kell szorozni a
100 g-ra, 10-zel osztani a 0,1n a lugfogyasztasrél az 1n a fogyasra térténd
atszamitas miatt, azaz

H' mgeé/100 g = 0,2x3,1xy,=0,62y;,
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A gyors becslésre alkalmas ¢sszefliggés tehat a kbvetkezé:
CaCO; t/ha = (0,62y1)1,5.

Altalanos szabaly, hogy ha
Y1 < 4; nem szukséges a talajt javitani, amikor
y1 4-8 koOzOtti; csak savanyusagra érzékeny novények
termesztése esetén kell meszezni és ha
y: > 8; a talaj javitasa mindenképpen indokolt.

Az elb6zbek szerint szamitott mennyiség tehat tiszta CaCO;-ot jelent. A
talajra kertldé javitéanyag-dozis kiszamitasanal figyelembe kell venni a fel-
hasznalt anyag CaCOj; tartalmat. Leggyakrabban hasznalt meszez6-
anyagok: a cukorgyari mésziszap, a mészkdpor és a lapimész.

A teruletre egyenletesen kiszort javitbanyagot elészér csak a talaj fels6
10-12 cm-es retegébe kell bemunkalni, majd a kdovetkez6 években kell fo-
kozatosan mélyebbre vinni.

6.2.3. A meszezés hatasa a talajra

A talajjavitas eredményeként megvaltozik a talaj kémiai, fizikai és biolo-
giai allapota.

1./ A meszezés hatasa a talaj kémiai tulajdondgaira
A javitdanyag fokozatos olddédasa miatt Ca-ionokban gazdagabb lesz a ta-
lajoldat, modosul a szilard és folyékony fazis egyensulya, s megvaltoznak
az oldhatdsagi viszonyok.

igy végsé soron

- nbé az adszorbealt Ca-ionok részaranya, azaz csokken a talgj
telitetlensége,

- csoOkken a talaj aktualis és potencialis savanyusaga (azaz csékken az y;-
érték, s emelkedik a pH),

— csOkken, vagy jelentéktelenné valik az oldatban Iévd Al €és Mn mennyisé-
ge (toxikus hatasuk megsz(inik),

- de ugyanakkor romlik a legtébb mikroelem (pl. B, Cu, Zn) felvehetdésége
is.
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Emiatt — egyesek szerint — nagyadagu meszezés utan mikroelemhiany
mutatkozhat. Szem el6tt kell tartani, azonban egyrészt, hogy a talaj pH-
janak valtozasa, s az emlitett elemek oldhatésaganak romldasa sok esetben
nem nagymertékd, illetve lassan megy vegbe; masrészt vizsgalataink azt
mutatjak, hogy a javitéanyagokkal is — kiléndsen a cukorgyari mésziszap-
okkal — szamottevdé mennyiségli mikroelemet viszink a talajba, ezért me-
szezeés altal kivaltott mikroelem hianyra csak széls6séges esetekben kell
szamitani.

2./ A javitdas hatasa a talaj fizikai és biologiai sajdtsdgaira. A Ca-
telitettség ndvekedesével érvénye jut a Ca koaguldlé hatasa. Ennek ered-
ményeként
— Jjavul a talaj szerkezete, levegé- és vizgazdalkodasa,

— jobb lesz a szerves anyag minésége (ez a valtozas viszonylag lassan
jatszodik le)

— csokken a talaj cserepedési hajlama, s a mlveld eszkdzokkel szembeni
ellenallasa.

A fizikai és kémiai valtozasok eredményeként (a kedvez6bb kémhatas, s
a javulo viz- és levegbgazdalkodas dsszetett hatasara) né a mikroorganiz-
musok mennyisége, s élénkebb lesz a talajélet.

Mindezek Osszhatasaként megvaltozik a talaj tapanyagforgalma:
intenzivebbé valik a nitrifikacio, fokozédik a tapanyagok feltarédasa és jobb
lesz a mutragyahasznosulas.

3./ A meszezés hatasa a termésre. A meszezés termésnovelé hatasa
flgg az adott talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaitdl, a talaj pH-janak javitas
utani értéketdl, s a termesztett névény pH-igényétdl (savérzékenységétol).
A szantofoldi névények kozul
— savanyusagra érzekeny, mészkedveld, pl.: a lucerna és a cukorrépa,

— savanyusagra kevésbé érzékeny: a buza, kukorica, napraforgd, borso,
—~ Savanyusagot tiré a burgonya, rozs, zab.

A meszezés termésndveld hatasa legjobban a savanyusagra érzékeny
névényeknél mutatkozik, a savanyusagot jol tlir6é névényeknél viszont a
szamukra szikségesnél nagyobb adagu mész, a nagyobb mérték(i pH-
ndvekedés termésdepresszidt okozhat (32. abra).
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32. &bra Kliilbnb6z6 savérzékenységl nbévénycsoportok termésének valtozasa a
talaj pH-jatol fiiggben

Magyarorszagon a jelenlegi agrotechnikai szinvonal mellett, a meszezés
gabonaféléknél 0,5-1,5 t/ha, pillangésoknal pedig 30-40 %-os termeéstobblet
elérését teszi lehetove.

Maté (majd masok) szabadfoldi doziskisérletei alapjan az a velemény
alakult ki, hogy az y, és a Ka alapjan szamitott mészadag — a nagy kolloid-
tartalmd savanyu talajok kivételével — jéval nagyobb, mint ami Okondmiai
szempontbdl indokolt. Ezért savanyu talaju teruleteinken altalaban csok-
kentett adag (un. féladag) kiszérasa is elegendd.

4./ A meszezés tartamhatasa. Mivel a savanyu talajokat létrehozo ter-
mészeti tényezok, adott terlileten tovabbra is hatnak, a javitas nem tekint-
heté véglegesnek. A savanyusagot tompité Ca-ionok mennyisége ui. idovel
csokken (kilugzddas, novény altali felvétel), igy a telitetlenseg lassan ismeét
fokozodik. A javitas kedvezd hatasa — a szakirodalom szerint — altalaban 6-
12 évig tart, s leger6sebben a meszezést kovetd harmadik évben jelentke-
zik. Kisadagi meszezés (fél-, vagy negyed ddézis) esetén azonban minden
bizonnyal joval révidebb idé alatt savanyodik el ismét a talaj, mint teljes
adagok alkalmazasakor. Az intenziv mutragyazas szintén gyorsitja a talaj
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savanyodasat. Fentiekbdl nyilvanvald, hogy a meszezést idoszakonként
meg kell ismételni.

A savanyu talajok javitasa — ott ahol a terulet kbzvetlen kbzelében meg-
feleld meszes altalaj talalhatd — digézassal is toérténhet. (A digézas hatasa
joval hosszabb ideig tart, mint a meszezéseé).

6.2.4. A savanyu talajok komplex melioracioja

A meszezés (kémiai javitas) 6nmagaban, még tragyazassal kiegészitve
sem mindig vezet a kivant eredményre: Olyan terluleteken, ahol a savanyu-
sag nem az egyeduli (vagy nem a legfontosabb) termékenység-csdkkentd
tényezo, a fizikai eljarasokat és a specialis agrotechnikai mdédszereket is fel
kell hasznalni a termékenység emelése érdekében.

Nagy agyagtartalmu, tdmédétt talajoknal, ahol a durva poérusok részara-
nya kicsi, a talaj rossz viz- és leveg6jarhatosaga gatolja a gybékérzet opti-
malis fejlédését. A kedvezébtlen rétegek (t6modott B-szint) fizikai tulajdon-
sagait legeredményesebben falajlazitassal lehet megjavitani. A lazitas
mélysége 50-60 cm, tartamhatas legtébbszdr 2-4 év. (Eredmeényeként javul
a talaj levegdzottsége, vizateresztése, s visszaszorulnak a redukcios fo-
lyamatok). Vizhatas alatt allo, vagy idészakos tulnedvesedésre hajlamos
tertleteken gondoskodni kell emellett a karos viztébblet elvezetesérdl, lejtds
tertleteken pedig a megfelelé talajvédelemrol is.

A savanyu talajok javitasat tehat a helyi adottsagokat figyelembe vevd
javitdsi mdédok komplex alkalmazasaval lehet és kell megvalodsitani. A
komplexitas azonban nem azt jelenti, hogy a termékenység fokozasat szol-
galé valamennyi ismert modszert egy helyen kell alkalmaznunk, hanem az
adott terlileten leghatékonyabb eljarasok kivalasztasaval kell a célt elérni.

Agyagbemosodasos barna erdétalajokon, pl. a meszezést altalajlazitas-
sal és talajvédelemmel egyutt kell megvaldsitani. Pangdvizes barna erd6-
talajoknal ehhez még vizrendezés, drénezés is tarsuljon. Mélyfekvési réti
agyagtalajokon pedig a kémiai javitast, vizrendezés és altalajlazitas kell,
hogy kiegészitse.

6.3. A szikes talajok javitasa

A szikes fétipusba sorolhaté talajok kiterjedése — mint korabban emlitet-
tuk — mintegy 600 ezer hektar.

Ha figyelembe vessziuk a szikes jellegli, vagy szikesedés altal veszé-
lyeztetett tertleteket is (szolonyeces réti, mélyben a sos csernozjom talajok,
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stb.) megallapithaté, hogy hazankban tébb mint egymillié ha-on (az dsszte-
rilet mintegy 10%-an) jelentkezik szikesedés (32. abra). Europaban egyet-
len olyan orszag sincs, ahol (akar az dsszes teriletre, akar a mezégazda-
sagilag hasznositott terlletre vetitve) olyan nagy lenne a szikesek részara-
nya, mint Magyarorszagon. Ezért e talajok részletes tanulmanyozasa na-
lunk kulénésen fontos feladat.

) ' \.
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33. abra A szikes talajok elterjedése Magyarorszagon
1. Szoloncsak; 2. Szoloncsak-szolonyec; 3. Réti szolonyec,; 4. Sztyeppesedd,
szolonyec,; 5. Szolonyeces réti; 6. Mélyben sos csernozjom; 7. Szologyosodas;
8. Masodlagos szikesedés

A szikesedést kivalto tényezék nemcsak a vizfelvételre, hanem a talaj-
szerkezetre, a tapanyagforgalomra, s a ndévényi anyagcsere folyamatokra
stb. is karosan hatnak. Mindezek 6sszhatasaként alakult ki a talaj gyenge
termékenysége.

6.3.1. A szikes talajok javitasanak elvi alapjai

A szikjavitas célja a talaj kedvezétien fizikai és kémiai sajatsagainak
megszintetése, ill. a kémhatas, a vizgazdalkodas és a tapanyag-
szolgaltatas kedvezdbbé tétele. Ennek feltételeit egyrészt a talajoldat karos
anyagainak csokkentésével, masrészt a kilugzas lehetéségeinek megte-
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remtésével, illetve javitasaval biztosithatjuk. Az eredmeényes javitas feltétele
tehat az, hogy a szikesedést kivaltd és fenntartd tényezék (felszinkozeli
szikes- sds talajviz, szikes 6nt6z6- és csurgalékvizek) hatasat kikiisz6bol-
Juk. Ezért a kémiai és fizikai javitast a legtobb esetben vizrendezéssel kell
dsszekapcsolni.

Mivel a kiulénb6z6 szikes talajok szerkezete, rétegezettsége, kémhatasa
jelentésen eltérd, a hasznalatos javitoszerek kémiai 6sszetétele sem egy-
forma.

Hazankban jelenleg fdleg gipszet, gipsziszapokat; vagy digéfoldet,
mészkdport és cukorgyari mésziszapot hasznalnak a szikes talajok javitasa-
ra.

A talajnedvességben oldddo javitbanyag Ca-ionjai kicserélik a kolloido-
kon adszorbealt Na-ionokat, s megszunnek vagy javulnak a talaj termé-
kenységét karosan befolyasold fizikai és kémiai adottsagok.

6.3.2. A javitéanyag kivalasztasa, s a javitbanyag-szikséglet
megallapitasa

Javitasi szempontbdl a szikes talajokat harom csoportba sorolhatjuk,
éspedig:

— a gyengén savanyu (vagy semleges koruli) feltalaju szikesek; pH < 7,5
— a gyengeén lugos feltalaju; pH = 7,5-8,5, illetve
— az erdsen lugos feltalaju (meszes-szédas) szikes talajok; pH > 8,5.

1./ Az elsé javitasi és hasznositasi csoportba tartozo sztyeppesedd réti
szolonyecekre aranylag vastag kilugzasi szint (A-szint) jellemzd. (Ezek a
talajok alkalmasak leginkabb szantéféldi muvelésre). A szantott réteg
CaCO;-ot (meszet) nem tartalmaz, vizes szuszpenziéban mért pH-ja < 7.5
(CaCO; legfeljebb csak 30-40 cm alatt fordul eld). Bar a feltalaj kicserélhet6
Na tartalma sok esetben szamottevd, s emellett jelentds hidrolitos aciditas
is jelentkezik, az ilyen talajok javitasa meszezéssel, vagy digézassal tortén-
het.

A meészszikseégletet (CaCO; hatdanyagban), altalaban a kicserélhet6
Na-tartalom alapjan, a felsd (0-20 cm vastag) rétegre adjuk meg. A szami-
tas maodja:

CaCO; t/ha = Nayx M x p x E/10.
(Na, = a talaj kicserélheté natriumtartalma mekv/100 g; M = a javitandd ré-
teg vastagsaga méterben; a talaj térfogattémege g/cm®; E = a CaCO; egye-
nértéktémege = 50).
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Olyan savanyu feltalaju szikeseknél, ahol a hidrolitos aciditas jelentés —
sok esetben nagyobb, mint 8 — véleménylnk szerint célszer(l szamitani a
savanyusag k6zombdsitéséhez szikséges mészmennyiséget is (a savanyu
nem szikes talajoknal emlitett mddon), s a kiadandé hatéanyag dézis olyan
legyen, hogy a talaj hidrolitos aciditasa (y,) €s kicserélheté Na-tartalma ja-
vitas utan a megfelelé6 mértékben valtozzek.

Digdzas esetén a meszes altalaj CaCOgs-tartalma 6énmagaban nem adhat
alapot sem a felhasznalandé mennyiség, sem pedig az anyag alkalmas
voltanak megitélésehez. Ezért laboratdriumi Ulepitési kisérleteket kell vé-
gezni. Ezek alapjan allapitjuk meg, hogy milyen mennyiségi digéféld képes
vizes oldatban koagulalni a javitandd talajt, s becsiljik a dozist.

A talajba dolgozott nagymennyiségl meszes, porézus sargaféld nem-
csak kémiailag, hanem fizikailag is elbnyésen hat a javitott rétegre. Hatasa
tehat igen &sszetett.

A kémiai javitason kivil, a szikeseken is igen nagy jelentésége van a
fizikai javitasnak, s a helyes talajmivelésnek. Mélymivelésre ezeken a ta-
lajokon is szUkség van, de ez — a B-szint szikes sajatsagai miatt — csak al-
talajlazitassal oldhatd meg célszerlen. Ezeken a szikeseken, tehat az A-
szint forgatasat és a B-szint lazitasos muvelését kell alapelvként szem elott
tartani. (Tobb rétegre kiterjedé javitas).

Nem szabad figyelmen kivul hagyni a terllet vizrendezését (elsésorban a
felszini vizek elvezetését) sem, amely nélkll a javitas nem vezet eredmény-
re.

2./ A masodik javitasi csoportba soroljuk azokat a szikeseket, amelyek
kilugzasi szintje vékony, ezért a talaj termékenysége sokkal gyengébb, mint
az el6zd csoportban targyaltaké. A mérsékelt kilugzasbdél eredéen az ad-
szorpcids komplexum Na- telitettsége nagy, s ezért feltalaj kémhatasa is
gyengén lugos vagy lugos (pH= 7,5-8,5 k6z6tt); az A-szint szénsavas me-
szet altalaban nem tartaimaz.

llyen talajok: a felszinben mészhianyos, nem szodas, kbzepes és kérges
reti szolonyecek.

Mivel lugos kézegben a CaCO; csak igen kis mértékben oldodik, javitd
hatasa jelentéktelen. Szabadfdldi kisérletek és a szamitasok azt bizonyi-
tottak, hogy pH = 7,5-nél lugosabb kémhatasu talajoknal a meszezés nem
valt ki szamottevd javulast.
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Az ilyen talajok kémiai javitasat — a lugos kbézegben is hatékony és jol
oldddo — gipszérlemény (CaS0,4.2H,0) alkalmazasaval, vagy un. kombinalt
javitassal lehet megoldani.

A kombinalt javitas hazai alkalmazasat az tette szikségessé, hogy az
egyetien gipszbanyankbdl (Perkupa) nyerheté anyagban a CaS0,.2H,0
mellett, jelentds mennyiségld anhidrit (CaSO,) is talalhatd. Az anhidrites
gipszérlemény pedig vizzel érintkezve cementalddik, ezért nem lehet
egyenletesen kiszorni és megfeleléen a talajba keverni. Ennek megeldzése
céljabol az 6rl6izemben mintegy 40 %-nyi lignitporral keverik az anyagot,
ami jelentésen dragitja az amugy sem olcsé gipszezeést.

Kisérletekben igen hatékonynak és gazdasagosnak mutatkozott a fosz-
formUtragya-gyartas melléktermékeként keletkezd foszforgipsz is.

Idevonatkozd vizsgalatok azt mutattdk, hogy ha a szamitott hatdéanyag
1/3-at 1/4-ét gipsz formajaban viszik a talajra, ez a gyengen lugos feltalaj
pH- jat lecsokkenti annyira, hogy a kiadott CaCOj3; is megfeleléen oldodik.
llyen szikesek tehat savanyité hatdsu anyag + mész egyuttes alkalmazasa-
val (gipsz + mész, vagy savanyu feltalaj + digéfold, stb.) eredményesen
megoldhatd. (Kombinalt javitas).

A javitbanyag-sziikséglet szamitdsa: a kicserélheté Na- alapjan, a mar
ismert dsszefliggés szerint torténhet. A gipszszikseéglet megadasanal ter-
mészetesen nem a CaCOj;, hanem a gipsz egyenértéktdmegét kell a kép-
letbe helyettesiteni. (Gipsz esetén: E = 86,1).

A szikesek javitasahoz sziikséges gipszmennyiség szamitasanak altala-
nos képlete:

_f.Na,.M.p.86,1

CaSO0, t/ha = e - [f 1/3-1/4; vagy 1/.

Ha p = 1,5 atlagos térfogattdbmeget veszink figyelembe, akkor 1
mgee/100 g kicserélheté Na helyettesitéséhez, 10 cm-es rétegenként 1,30
tonna CaSO,. 2H,O hatéanyag sziikséges. Ennek alapjan — a kicserélhet6
Na mennyiségét ismerve — gyors tajékoztatdé szamitasokra van lehetéseg.
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A gyengén lugos feltalaju szikesek javitasa — kulénosen akkor, ha szan-
té6foldi mlvelésre alkalmassa akarjuk tenni — sokrétl, komplex beavatkozast
igényel. Az atfogo (a felszini és felszin alatti vizekre kiterjedd) vizrendezés,
a megfeleld kémiai, ill. fizikai javitas, s az agrotechnikai médszerek egybe-
hangolt alkalmazasa elengedhetetlen feltétele a tartdés javulasnak. llyen
koltséges komplex beavatkozast elsésorban a jobb szikes teruletek kézé
ékel6édott foltokon indokolt végrehajtani.

Gyepgazdalkodas azonban az eredeti, magas talajvizallas mellett is ki-
elégité eredménnyel folytathatd, ezért e talajok legnagyobb részét célszerd
rét-legeléként hasznalni. A nagyobb termés elérése érdekében azonban
tanacsos Ujratelepitést végezni, s a hatékonysagot mitragyazassal, felszini
vizrendezéssel ndvelni.

3./ Lugos feltalaju. (pH > 8,5), un. meszes-szddas szikesek (ilyenek: a
felszint6l karbonatos, szoloncsakos kérges és kbézepes réti szolonyecek, ill.
a szoloncsadk-szolonyecek) javitasahoz csak savanyuan hato' anyagokat
lehet hasznalni. Az ilyen talajokat csak igen nagy kéltséggel: atfogo vizren-
dezéssel, nagymennyiségul javitéanyag talajba vitelével, ill. megfelel6 mér-
tékl tragyazassal, s igen gondos talajmliveléssel (és lehetbéség szerint 6n-
tozéssel) lehetne szantéféldi hasznositasra alkalmassa tenni. igy jehenleg
legcélszer(ibb rét-legelégazdalkodast folytatni rajtuk.

Kémiai javitasuk gipszezéssel, vagy lignitporral (esetleg aluminium- vagy
Felll-szulfattal) torténhet. A lignitpor 40-50 %-ban szerves anyag. Hato-
anyaga: a benne levd 2-3 %- nyi elemi kén, valamint a kisebb mennyisegl
vas- és aluminiumszulfat; pH-ja 3-6 kozdétti. Kéntartalma a talajban kénsav-
va oxidalédik, s az csdkkenti a lugossagott, illetve oldatba viszi a talajban
levé CaCOs-ot. A talaj javitasahoz sziukséges gipszmennyiségét az el6z6-
ekben ismertetett szamitassal lehet megallapitani.

Osszefoglalva: a szikes talajok hatékony javitasat csak komplex beavat-
kozasokkal lehet megvaldsitani. A komplexitas e talajoknal is, az adott he-
lyen sziikséges és célravezetd fizikai, kémiai és miszaki eljarasok 6ssze-
hangolt, s megfelel6 sorrendben torténé alkalmazasat jelenti. Az esetenként
alkalmazandé eljarasok nagymértékben figgenek a szikes talaj tulajdonsa-
gaitdl. Pl.: a sztyeppesedd réti szolonyecek esetében — ahol a talajviz vi-
szonylag mélyen van, és sillyed6 tendenciat mutat — a talajvizszint szaba-
lyozasa nem szlkséges, azonban a legtébb esetben e talajoknal is gondos-
kodni kell a felszini vizek elvezetésérdl. Azokon a szikeseken viszont, ahol
a talajviz kozel van a felszinhez és nagymennyiségl karos soét tartalmaz — a
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felszini vizrendezésen tulmenéen — a talajvizszint slillyesztését is meg kell
oldani. Ezek utan lehet csak remélni, hogy a kémiai és fizikai beavatkoza-
sok eredményre vezetnek.

17. tablazat A szikjavitasi modszerek attekintése

Javitasi csoportosi-
tas

Genetikai besorolas

Javitasi eljarasok

1./ Gyengén savanyu | Sztyeppesedd réti a/ meszezés | Mély- (felszini viz-
és semleges kordli szolonyecek (kdzepes | b/ digdzas lazitas rendezés)
feltalaju szikesek é€s mély), szolonyeces

(pH<7,5) réti talajok

2./ Gyengén lugos Mésztelen (nem kar- |a/ kombinalt | Mélylazi- | Vizrendezés
feltalaju, nem me- bonatos) kézepes és | javitas tas

szes szikesek kérges réti b/ gipszezés

(pH=7,5-8,5) szolonyecek

<’

3./ Lugos feltalaju

Meszes-szoloncsakos

a/ gipszezeés

(un. Meszes-szédas) | kérges és kbzepes b/ lignitezés

szikesek (pH>8,5) réti szolonyecek; c/ egyéb
szoloncsak- savanyito
szolonyecek anyagok

(esetleg lazitas)

6.3.3. A szolonyec talajok mélyebb rétegeire is kiterjed6 javitas

A szolonyecek tomér, szikes B-szintje legtdébb esetben gatolja a feltalaj

javulasat, ill. a javulas csak a talaj fels6 rétegére tered ki. Kisérletképpen
olyan megoldast is alkalmaznak, amely nemcsak az A-szintet érinti, hanem
a B-szintre is kiterjed. (A + B szint javitas). Savanyu feltalaju szikes- tala-
joknal a feltalajra CaCOgs-ot szdérnak, a mindenkor lugos kémhatasu B-
szintbe pedig (alkalmas gépekkel) gipszet juttatnak. Ez a megoldas a talaj
tulajdonsagaiban Iényegesen nagyobb valtozast okoz, mint a hagyomanyos
feltalajjavitas. A modszer gyakorlati elterjedésének azonban ez idé szerint
technikai és 6konomiai akadalyai vannak.

6.3.4. A szikjavitas hatasa a talajra és a terméseredményekre
A komplex javitas eredményeként megndé a talajoldatban a Ca-ion kon-
centracioja, s ezzel 6sszefliggésben:
— cSOkken a kicserélhet6 Na mennyisége és modosul a talaj kicserélheté
kationdsszetétele,
— kedvezdbbé valik a talajoldat kémhatasa,
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_ jobb lesz a talaj szerkezete, vizgazdalkodasa,
— meggyorsul a kdros sok lemosodasa, s
— javul a talaj tapanyag gazdalkodasa.

A jelenleg rendelkezésre allé adatok szerint (DATE Kut. Int., Karcag) a
javitas eredménye 8-10 év mulva is egyérteimlen mutatkozik. A digdzas
hatasa ennél jéval tartésabb (legalabb 20-30 év, vagy ennél is tébb).

6.4. A homok talajok (vaztalajok) javitasa

A vdztalajok fétipusaba tartozd futohomok és gyengén humuszos homok
talajok Osszterulete hazankban mintegy 350 ezer ha. K6zds jellemzdjuk az,
hogy — a kolloidszegénység kdvetkeztében — a durvabb porusok mennyisé-
ge nagy, viztarté képességulk igen kicsi, s tapanyag-gazdalkodasuk rossz (a
szerves anyag gyorsan asvanyosodik, a tapanyagok bomlasa, ill. kimoso-
dasa jelentékeny). A javitas elsédleges célja tehat a talaj viz- és tapanyag-
gazdalkodasanak kedvezobbe tetele.

6.4.1. Javitasi eljarasok

1./ Réteges homokjavitds (altalaj-tragyazas). A modszert Egerszegi San-
dor dolgozta ki az 1950-es években. Lényege az, hogy a talajban, 40 illetve
60 cm mélyen egy, vagy két (kb.2-3 cm vastagsagu) 6sszefliggd trdgyaszo-
nyeget, tragyaréteget helyeznek el. A tragyaréteg fékezi a viz és a tap-
anyag lefelé mozgéasat, s javul a feltalaj viztartdképessége és tapanyag-
ellatottsaga. Az aljtragyazott talajon nagyobb lesz a gydkértdmeg, igy no-
vekszik a szerves anyag mennyisége s csokken a mineralizacié Uteme.
Végsé soron nd a talaj termékenysége. Kiserletekben egyes helyeken ez a
javitasi mod 200-300 %-os termésnovekedést biztositott.

A mddszer azonban a gyakorlatban nem tudott elterjedni, mert egyrészt
sok szerves anyagot igényel, masrészt a tragya szdnyegszerl elhelyezése
is problematikus.

Késbbb a tragyat helyettesitd kulonb6z6é anyagokat prébaltak ki (mtra-
gyaval kevert bentonit, tézegkorpa, lapfold), ill. a célnak megfelelé gépek
kialakitasaval kisérleteztek. A koltséges eljaras csak intenziv kulturak
(szb618, zOldség, gyumaodlcs) termesztése esetén latszik célravezetdnek.

A tébbi javitdsi modszert és anyagot aszerint célszer( csoportositani,
hogy savanyu vagy meszes homoktalajoknal hasznalhat6-e elsésorban.

2./ Savanyu homoktalajok javitdsa mesztartalmu anyagokkal. A Nyirség
savanyu humuszszegény talajainak javitasahoz az 1960-as évektdl kezdték

131



nagyobb mértékben felhasznalni a helyben taldlhato természetes anyago-
kat. Javitasra alkalmas anyagok a buckak kozo6tti mély vonulatokban keép-
zddtek, ahol a vizbéség kdvetkeztében lapi és réti talajkepzédeési folyama-
tok valtak uralkoddéva. A talajok javitasi lehetéségeinek feimérése soran
megallapitottuk (A.T6th-Filep és Klenczner), hogy a Nyirségben elszértan,
igen sok helyen, s nagy mennyiségbe fordul eld javitasra alkalmas meszes
lapféld, mely sok szerves anyagot, jelentés mennyiségu asvanyi kolloidot és
CaCOg-at is tartalmaz. A javitdbanyag-szlikséglet a talaj tulajdonsagaitol és
az anyag osszetételetdl fugg.

Futohomok terlileteken — a digdzashoz hasonléan — nagy mennyiségi
(300-500 m3/ha) anyagot célszer(i hasznalni. A javitéanyagot a talaj felsé
35-40 cm-es rétegébe szantassal kell bekeverni. igy biztosithaté, hogy az
atlagos mivelési mélység alatt mintegy 15-20 cm-es bolygatatlan javitott
réteg maradjon, mely a feltalaj viz- és tapanyag- gazdalkodasat kedvezden
befolyasolja. Ez a megoldas természetesen csak az anyagleldhely kbzvet-
len kdzelében alkalmazhaté gazdasagosan.

Gyengén-humuszos homoktalajok javitasa mar lényegesen kevesebb,
néhanyszor 10 tonna anyaggal is eredményes lehet, mivel ezeknél a szer-
ves anyag felhalmozddasa és a kolloid-tartalom lényegesen nagyobb, mint
a futéhomok talajoknal.

Mészben szegény, vagy mészmentes savanyu lapféldet csak mészko-
porral vagy ldpi mésszel kombinalva lehet hasznalni.

Hasonlé eljarasok alkalmasak a Dél-Somogyi savanyu homoktalajok ja-
vitasara is.

3./ A meszes homok talajok javitdanyagai. A Duna-Tisza k6zi meszes
homoktalajok javitasat nagy szerves-kolloid tartalmu, Ca-ban szegény
anyagokkal lehet megoldani.

llyenek: a savanyu lapféld, a t6zeg, de perspektivikusan gondolni kell a
lignit nagyaranyu alkalmazasara is. A gydngydsi kilszini banyaban, ez id6
szerint évente néhany millié tonna lignitpor halmozddik fel hulladékként.

A bioldgiailag tevéketlen javitéanyagokat istallétragya- és mitragya ada-
golassal lehet aktivizalni.

6.4.2. A homokjavitas komplexitasa és hatasa a termésre

A homoktalajok tartés javulasa is csak a komplex javitas kuldnb6zé ele-
meinek alkalmazasatol remélhetd. A komplexitas itt azt jelenti, hogy a kol-
loidtartalom névelésére iranyuld javitasi munkalatokat
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— tragyazassal,

— talajvédelemmel,

— helyes talajm(veléssel, lehetéség szerint

~ Ontdzéssel, s ahol szllkséges és gazdasagos,

- homokrénazassal (planirozassal) kapcsoljuk 6ssze.

6.5. A laptalajok telkesitése és javitasa

A telkesités azoknak a beavatkozasoknak az 6sszessége, amelyek a
lapteruletet mezégazdasagi hasznositasra alkalmassa teszik.

Alapkdévetelmeény a szakszerl vizrendezés. Ezt ugy kell végrehajtani,
hogy a nagy vizbdség megszinjék, de a talajvizet tulzottan melyre szallitani
sem szabad, mert az a felsé tézegrétegek pusztulasat okozna.

Hazai tapasztalatok szerint — a kotusodas meértékétél, s a tézeg vastag-
sagatdél fuggden — legelbknél 50-70 cm, szdntoféldi névénytermesztés ese-
tén pedig 70 és 100 kozotti talajviz mélység a legkedvezdbb.

A talajvizszint szabalyozasa és a terilet megfelelé nedvességtartalma-
nak biztositasa tehat elsérendl feladat. A vizrendezeést ugy kell végrehaijta-
ni, hogy aszalyos idészakokban a nedvesség pdtlasa is megoldhaté legyen.

A vizrendezett terllet talajainak javitasat ezutan, a konkrét adottsagok-
nak megfeleléen végezhetjiuk.

Altalaban kedvezd hatasu a legelévalté gazdalkodas. A fuveshere sza-
kasz olyan mértékben emeli a talaj termékenységét, hogy utana sok szan-
tofoldi névény is sikerrel termeszthet6.

Ha vékony a tézegréteg (mint pl. a Hansag, vagy az Ecsedi lap egy ré-
szén), jol bevalt laptelkesitési modszer a keverészantds, amikoris a talaj
viztelenitése utan, a tézeget 6sszeszantjak az alatta 1évé asvanyi réteggel,
majd a teruletet intenziven tragyazzak.

A savanyu laptalajokon igen fontos a meszezés is. A mészadagok ki-
szamitasahoz azonban a koététtségi szam nem ad megbizhaté tampontot. A
gyakorlatban ugy jarunk el, hogy ha:
y1 < 50 akkor 0,35-sz0r yq-et, azaz 0,2y,x1,74-et tekintjuk a t/ha-ban meg-
adott javitoanyag-szukseégletnek. Ha az y, > 50, akkor sem javasolunk 17,5
t/ha-nal tébbet, viszont a talajt, 2-3 év mulva ismét megvizsgaljuk, s a ka-
pott adatok alapjan szamitott Ujabb mészadaggal poétidlagos meszezést
végzunk.
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Mindezeket a beavatkozasokat talajvédelem, a talaj tulajdonsagaihoz
alkalmazkod6é midvelés, valamint a rendszeres kalium és foszforadagolas
kell, hogy kiegészitse. A mikrotapanyagok erds lekétdédése miatt, nagy je-
lentdsége van a nyomelem-tragyazasnak is.

7. Az 6nt6zés talajtani vonatkozasai

Ontdzoétt terileteken megnéd a talaj nedvességtartalma, intenzivebbé va-
lik a vizforgalom és megvaltozik a hé- és levegdgazdalkodas, ez pedig kihat
a talaj kémiai, fizikai és bioldgiai sajatsagaira. Mindezek eredményekeént
valtozik (ndvekszik, vagy csdkken) a talaj termékenysege.

A szakszer(i 6ntozés nemcsak a nagyobb termések elérését teszi lehe-
tévé, hanem — a talajra gyakorolt kedvez6 hatasai révén — évrél-évre ndvel-
heti a talaj termékenységét is. llyen esetekben a termékenység szempont-
jabol kedvezétlen folyamatok (pl. a szikesedés) visszaszorulnak. Elég gya-
koriak: azonban az olyan esetek is, amikor a természeti adottsagoknak —
igy a talaj tulajdonsagainak — a figyelmen kivil hagyasa karos folyamatok
megindulasahoz vezet, s a talaj termékenysége olyan mértékben csékken,
hogy az 6ntézést meg kell szintetni.

A fentiekbdl kitlinik, hogy az 6ént6zés hatasat a talajadottsagok déntéen
befolyasoljak, ezért igen fontos a talaj tulajdonsagainak és az 6ntézés talaj-
ra kifejtett hatasainak a vizsgalata.

7.1. Az 6nt6zés hatasa a talajra

Az ontozés a talajra igen sokréti, 6sszetett hatast gyakorol. A talaj és az
ontozoviz kolcsonhatasaban — a talajadottsagok mellett — fontos szerepe
van
— az 6nt6zéviz mennyiségének és mindsegeének
— a talajviz elhelyezkedésének, mozgasanak és kémiai d&sszetételének,

valamint |
— az ontdézés modjanak és gyakorisaganak is.

A rendszeres Ontdzés hatassal van

— atalaj vizforgalmara,
— a talaj fizikai tulajdonsagaira,
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— a kémiai tulajdonsagokra (tapanyagforgalom, séforgalom és
so0sszetétel), de modositja
— atalajképzédés iranyat, intenzitasat is.

A fenti valtozasok egy része kedvezd, mas részik kedvezétlen a talaj
termékenysége szempontjabdl. Eppen ezért, mind a terliletek kijeldlésekor,
mind az 6ntbzés gyakorlatdban nagy kériltekintéssel kell eljarni, hogy a
karos hatasok egyaltalan ne, illetve csak a lehet6 legkisebb mértékben |ép-
jenek fel.

7.1.1. Az 6nté6zés hatasa a talaj vizforgalmara.

Az 6ntézés kovetkezménye legszembetlinébben a talaj nedvességtar-
talmaban érzékelheté. Ont6zott terileten tartésan nagyobb lesz a tala;
hasznosviz tartalma (DV), s ez nemcsak a ndvényzet vizellatasat és az ol-
dodasi folyamatokat befolyasolja kedvezéen, hanem néveli a talaj biologiai
aktivitasat is.

Mivel, mind a vizhiany, mind a tulzott nedvesség karosan hat a talaj fizi-
kai, kémiai és bioldgiai allapotara; az éntdézés helyes végrehajtasahoz fel-
tétlenal ismerni kell a talaj fontosabb vizgazdalkodasi jellemzéit (vizkapaci-
tas, holtviz, hasznosithatd vizkészlet, szemcsedsszetétel, szerkezet, po-
rustérfogat, vizbefogadé- és vizvezetd-képesség).

Tulbéntézéskor a vizfolésleg, a talaj tulajdonsagaitél — koétottségtol, viz-
nyeld- és vizateresztb-képességtdl — fuggden, vagy a felszinen gyllik 6ssze
vagy a mélyebb talajrétegekbe szivarog. Ez részint
- vizpazarlast és tébbletkdltséget jelent, masrészt
— elbseqiti a tapanyagok kimosodasat.

A tulzottan nedves (anaerob) kérilmények emellett
— kedvezébtlen redukcios kémiai és bioldgiai folyamatokat juttatnak érvény-
re (anaerob szervesanyag-bontas; Fe-, Mn- redukcid).

Emellett a talajvizszint is Iényegesen emelkedhet, ami karosan befolya-
solja a szomszedos terlletek hidrolégiai adottsagait is.

7.1.2. Az 6nt6zés hatasa a talajok fizikai tulajdonsagaira

A rendszeres Ontdzés talajfizikai hatasa elsésorban a talaj szerkezeté-
nek, porozitasanak és vizvezetd-képességének valtozasaban jut kifejezés-
re, de nem egy esetben megfigyelhetdé az asvanyi szemcsék (mechanikai
elemek) bizonyos foku térbeli atrendezédése is.
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a./ A talaj szerkezetének rombolasat a viz oldé és mechanikai 4té/nyomo
hatasa idézheti eld.

A szerkezet karosodasa — még vizallé szerkezetl talajokon is — kiléno-
sen szembetnd akkor, ha az éntézéviz szaraz talajra kerll. A szaraz agg-
regatumokat ugyanis a moho vizelnyelés kdvetkeztében 6sszepréselddott
levegb szétrobbantja. Az apré részek azutan mar kénnyebben elmozdulnak,
illetve szétiszapolédnak. (Esdztetd ontdzésnél erbsiti ezt a folyamatot a
cseppek Gtdhatasa is).

Tovabbi szerkezeti karosodast okoz a tulnedves allapotban végzett ta-
lajmiivelés, a redukcidés folyamatok uralomra jutasa, a Na- ionok eseten-
kénti felhalmozodasa, stb.

A szerkezet rombolédasa megfelelé agrotechnika alkalmazasaval, vala-
mint az 6ntézés idépontjanak, illetve az 6ntézés modjanak és a vizadagolas
sebességének helyes megvalasztasaval (a vizaramlas lassitasaval, illetve a
cseppnagysag csdkkentésével) nagymértékben ellensulyozhat

b./ A lefelé aramlé nedvesség a talaj finomabb részecskéinek egy részét
elmozditja, s bizonyos mértékben atrendezi a mechanikai elemeket. Fellleti
ontdézésnél, vagy tulontozott tablakon ezen kivil oldaliranyban is elsodorja,
igy némileg osztalyozza a viz a felszini szemcséket. Ezek a valtozasok ku-
I6bndsen olyan terileteken jelentések, ahol a talajszerkezet vizallésaga kicsi.

c./ Meg kell emliteni az 6nt6zés talajvedd hatasat is, mint kedvezé ha-
tast. Ez azt jelenti, hogy a megfelelé nedvességi allapotu talaj jobban ellen-
all az erozid és deflacié talajpusztité hatasanak. (Homokteruleteken ered-
ményesen alkalmaztak, a kis vizadagokkal megoldhaté un. homoklefogo
ontézést).

7.1.3. Az 6ntdzés hatasa a talaj séforgalmara és tapanyag-
gazdalkodasara

a./ Az oldhaté sétartalom valtozasa. A talajba keralt 6ntézéviz egyrészt
felhigitja a talajoldatot, masrészt az 6nt6zévizzel bevitt oldhato sok meg-
valtoztatjiak a talaj eredeti so6sszetételét (moédosul a kationok és anionok
abszolut mennyisége, de mas lesz a kulénb6z6 ionok aranya is). Majd a
leszivargd viz magaval viszi a sok egy részét, valtozik a sok mélységbeli el-
oszlasa, dinamikaja és a talaj séprofilja is. Ezzel egyutt — a szilard fazis és
a talajoldat kozotti Uj egyensuly kiakulasaval — méddosul a talaj adszorbealt
kationdsszetétele. Ezért az ismétlédd dntézések hosszabb idé utan, jelen-
tdés valtozasokat hozhatnak létre a talajban.
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Fentiekbdl kitlinik, hogy a karos folyamatok kikliszobdlése érdekében, az
ontozéviz 6sszetételének és a talaj tulajdonsagainak ésszhangban kell len-
ni.

Szamos példa van arra, hogy szikes, vagy sés viz rendszeres alkalma-
zasa, az 6ntdzétt talaj termékenységét jelentésen csokkenti.

b./ A tapanyagforgalom valtozasa. Optimalis vizellatas és megfeleld viz:
levegb arany mellett élénkll a talajélet, megvaltozik a vegyuletek oldhato-
saga, igy mind a szerves anyagokban, mind a nehezebben olddédé asvanyi
sokban kététt tapanyagok felvehetésége javul, feltarédasuk meggyorsul.

A talajt rendszeresen atnedvesité szivargd viz ugyanakkor elésegiti a
tapanyagok (kulénésen a felvehetd nitrogén) mélyebbre mosodasat. Az
ontdozoviz adagolasat ezeért ugy kell megoldani, hogy karos mértékd kimo-
sodas ne kévetkezzék be.

Talontézott talajokban viszont, a levegétienség miatt, kedvezébtlen lesz a
mikrobiologiai tevékenység, s vontatotta valik a tapanyagok feltarédasa,
csOkken a felvehetdéséguk.

7.1.4. A talajképzédési folyamatok megvaltozasa 6ntdzés hatasara
Az 6ntdzés kovetkeztében megvaltozhatnak a talajképzédési folyamatok

is.

a./ Masodlagos rétiesedés. Olyan esetekben, amikor a viszonylagos
vizboség tartés, s a nem sos talajviz kbzelebb kerll a felszinhez, a réti ta-
lajok képzddését eldidézd folyamatok (anaerob koérilmények, s az ezzel
egylttjaré kémiai és biokémiai valtozasok) kertlnek elétérbe. Ezt a jelenseé-
get az Ontdzott talaj rétiesedésének, vagy masodlagos rétiesedésnek ne-
vezzik, mely gyakran megfigyelheté 6nt6zétt csernozjom, vagy éntés tala-
jokon. llyenkor a talajviz a szokasosnal joval magasabban talalhaté.

b./ Elvizeny6sbédés. Elhanyagolt dntézérendszerekben, ahol a csatorna-
halézat nem megfeleld — tulontozések és a szivargas miatt — a talajviz elér-
heti a mélyebb fekvésl részek felszinét, s megindul ezek elmocsarasodasa.
(Masodlagos mocsarasodas, vagy laposodas). Mocsarasodas igen gyorsan
kialakulhat olyan talajokon, amelyeken mar eredetileg is réti talajképzédés
volt uralkodo. Elsdsorban helytelenil tizemeltetett rizstelepeken és rossz
vonalvezetésl ontozécsatornak mentén figyelheté meg, s a vizi gyomok,
illetve a sas, nad, stb. elszaporodasaval jar egyutt. E kedvezétlen jelenség
keilé korlltekintéssel, megfelelé miiszaki és technikai feltételek biztositasa-
val kikliszébolhetd.
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c./ Masodlagos szikesedés. Az 6ntoz4tt talajok egy része
— a szikes-s6s talajviz szintienek emelkedése kdvetkeztében, vagy
— a nem megfeleld minc’jségfj (nagy sbé-, vagy natriumtartalmu) ont6zéviz
hatasara, kifejezett szikesedést mutathat. (Masodlagos szikesedés).
A masodlagosan elszikesedett talajok javitasa igen nehéz, ezért minden-
képpen térekedni kell a megelbzésre.
Az ontozés kedvezd, vagy kedvezdtlen hatasait — az elmondottak alapjan
— az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze (18. tablazat).

18. tabldzat Az 6ntbzés fontosabb talajtani hatasai

Kedvez6 hatasok Kedvezétlen hatasok
— anodvény jobb vizellatasa, — szerkezetrombolas, a vizgazdalkodas
— fokozott tapanyag-feltarédas és tap- romlasa,

anyagfelvétel, - atapanyagok kilugzasa,
— akaros sok kilugzasa, — atuldntdzes karos kdvetkezményei,
— erdzidval, deflacioval szembeni talaj- — szikesedés, elsésodas,

védd hatas — elvizenybsodes

Ismételten hangsulyozni kell, hogy nem maga az ont6zés, hanem annak
helytelen alkalmazasa okoz karokat és csdkkenti a talaj termékenységet.

7.2. Az ont6zoéviz kémiai osszetételével (minéségével) szemben
tamasztott kdvetelmények

Az Ontozésre hasznalt viz mindig tartalmaz tobb-kevesebb oldott anya-
got. Ezek tilnyomo tobbsége szervetlen s6. Legnagyobb mennyiségben Ca,
Mg-, Na- és K-kloridok, -hidrokarbonatok, -szulfatok talalhatok a természe-
tes vizekben, de sok esetben el6fordul bennik széda (Na,COs) is.

Az 6ntozéviz talajkémiai hatasa elsésorban a benne oldott sok dsszes
mennyiségétél, a sk minéségétél, valamint a talaj tulajdonsagaitol és az
éghajlattol figg, de nem kd6zdmbos a kiadagolt viz mennyisége, az ontozes
maodja és gyakorisaga sem.

7.2.1. Vizmin&ségi paraméterek
Az dntozbvizek minéségét az alabbi kémiai jellemzék figyelembevételé-
vel lehet megitélni:
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— az Osszes oldott sétartalom,

_ aszbdaegyenérték (Sze),

— az effektiv Ca+Mg koncentracio,

— aviz relativ Na-tartalma (Na%),

— a Na-adszorpcios arany (SAR),

— a Mg-ionoknak a Ca-hoz viszonyitott relativ mennyisége (Mg%).

1. Az 6nt6z6viz sotartalma. Az 6ntézbviz sétartalmat koncentacié egy-
ségekben, vagy az elektromos vezetoképesseggel lehet kifejezni. A legy-
gyakrabban  hasznalt mértékegységek: mg/l, g/, ill. mS/cm
(millisiemens/cm). Ritkabban alkalmazott mertékegység a: mgeé/l. A millig-
ramm-egyenertékben megadott sdkoncentracié egyenlé az oldott Ca-, Mg-,
K- és Na-ionok mgeé/l-ben kiszamitott koncentraciojanak 6sszegével, azaz:
c mgeé/l = X kat mgeé/I.

A viz elektromos vezetoképessége (EC) és sokoncentracidja (c) kozott
linearis az 0sszeflggés, azaz (ha EC < 4):

c mg/l = 640 EC és

c mgeé/l= X kat mgeé/l =10 EC,
ahol EC mértékegysége mS/cm = dS/m, ami a régebbi angolszasz iroda-
lomban hasznalt: mmho/cm-nek felel meg.

A viz oldott sotartalmara vonatkozoan nem lehet altalanos érvényl ha-
tarértékeket megszabni, mert azt a mindenkori talajtulajdonsagok, a kiada-
golt viz mennyisége, az éghajlati adottsagok, stb. is nagymértékben befo-
lyasoljak. Minél jobb a talaj természetes vagy mesterséges drénezettsége
és minél tébb a csapadék, annal tébb sét vihetiink az 6ntdézdvizzel a talaj-
ba. Ebbdl kévetkezéen a durvabb szemcsedsszetételd, ill. a j6 szerkezetl, s
jo vizatereszté talajok, nagyobb sotartalmu vizzel is 6ntdézhetdk. Kotott, to-
modott talajon viszont csak kis sétartalmu viz alkalmazhatdé karos kovet-
kezmény nélkul.

Hazai éghajlati és talajviszonyaink kozétt, dltalaban nem kdvetkezik be a
sofelhalmozddas akkor, ha az 6ntézéviz sokoncentracioja az 500 mg/l
(0,781 mS/cm) értéket nem haladja meg. Mély talajvizl, laza talajokon
azonban ennél nagyobb: 800-1000 mg/l (1,25-1,56 mS/cm) soétartalmu viz
hasznalata is megengedhetd.

2. Szodaegyenértéek, vagy maradék Na-karbonat egyenérték (Sz,). A jo
ontézdvizben fenolftalein-lugossagot okozo sok nem lehetnek. A fenolftale-
in-lugossagot nem mutatd vizek is tartalmazhatnak azonban erésen szike-
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sité hatasu Na-sokat (elsésorban NaHCOg;-ot). Ennek mennyisége, az un.
szodaegyenérték, a kdvetkezéképpen becsiilheté:
Sz, = (HCO3+ CO3) — (Ca + Mg).

A képletbdl kdvetkezik, hogy csak azokban a vizekben van a maradék-

natriumkarbonat, amelyekben a:
(HCO3z+ CO3) > (Ca + Mg).
A j6 minbsegl 6ntézbévizekben a szédaegyenérték kisebb legyen 1,25-nél.
A képletekben az egyes ionok koncentracidja (ugyanugy, mint a tovabbi
jellemzOk szamitasara alkalmas &sszefuggésekben) mgeé/l egységekben
van kifejezve.
3. Effektiv Ca+Mg koncentracio. Kisérletek és szamitasok szerint az
ontozoéviz Ca- és Mg-ionjainak egy része (atlagosan a HCO; + COs-ionok
1/4 részével egyenertékl hanyada) CaCO; és MgCO; formajaban kicsapo-
dik a talajban (Thorne és Thorne, ill. Filep), ezért a viz hatékony Ca- és Mg-
tartalma sokszor joval kisebb a mért 6sszes mennyiségnél. Az effektiv
(Ca+Mg) koncentracio becslésére a kdvetkezd egyenlet hasznalhato:
(Ca+MQ)ett = (Ca+Mg)men — 0,25(HCO3+CO3),

vagy bevezetve a (HCO3;+CO3) = alkalinitas = Alk jelélést,
(Ca+MQ)ess = (Ca+Mg) — 0,25(Alk).

A szamitott effektiv sokoncentracio pedig:
X kates = (Ca+Mg+Na+K) — 0,25 Alk.

4. Az 6ntdézoviz relativ Na-tartalma. A viz 6sszetétele akkor kedvezd,
ha kevés Na-iont tartalmaz. A szikesité hatas szempontjabol azonban elsé-
sorban nem a Na-ionok abszolut mennyisége, hanem a tdbbi kationhoz vi-
szonyitott részaranya (a viz Na %-a) a dénté. Ennek kiszamitasa az alabbi
Osszeflggés szerint torténik:

Na '
Ca+ Mg+ Na+ K

A Na % megengedhetd értéke a viz sotartalmatol és az dntdézendé talaj
tulajdonsagaitdl fugg. Kis soétartalmu vizeknél Magyarorszdgon atlagosan
mintegy 40-50 Na % engedhet meg.

Ha a Na %-ot az effektiv (Ca+Mg)-koncentracio figyelembevételével
szamitjuk ki — a viz kation- és aniondsszetételétdl fliggéen — az elozénél
nagyobb értéket kapunk, mivel

Na% = 100.
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Na
(Ca + Mg + Na + K) — 0,25(HCO; + CO;)

Naeff% = 100.

5. A viz szikesitd hatasanak kifejezésére — a Na % helyett — kulfoldon a
Gapon egyenletb8l szarmaz6 natrium adszorpcios aranyt (Sodium
Adsorption Ratio) hasznaljak. JelOlése: SAR.

Na

/Ca+Mg.
2

A SAR-érték kifejezésre juttatja azt a térvényszeriseget, hogy a viz kon-
centraciojanak emelkedésével, a szikesités veszélye fokozodik. (Ugyano-
lyan relativ Na-tartalmu, de kétszer olyan 6ssz.sokoncentracioju viz SAR-
értéke — a fele akkora sotartalmu viz SAR-jének — 1,41-szeresére, +2-
szeresére emelkedik).

Az effektiv natrium adszorpcios aranyt (SARes) pedig a kovetkezé 6sz-
szefliggés adja:

SAR =

B Na
\/(Ca + Mg) - 025 Alk
2

SAR .¢¢

6. Mg %. Nagy magnéziumtartalmu 6nt6zévizbdl jelentds mennyiségl
Mg-ion adszorbealddhat a talajkolloidokon, ezért kivanatos, hogy a Mg-
ionok mennyisége jéval kisebb legyen, mint a Ca-ionoké.

A vizben a magnéziumkoncentraciot tehat nem az &ssz.
kationtartalomhoz, hanem csak a kétvegyértékl fémek 6ssz. mennyiségé-
hez viszonyitva értékeljuk, azaz

Mg2+
Ca2+ + Mg2+

Amennyiben a Mg % 40-50 kéruli, néhany talajon (pl. kotétt réti talajo-
kon) a viz alkalmazhatésaga kérdéses.

Mg% = . 100
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7.2.2. Az 6nt6zdbvizek mindsitésének alapelvei

Az emlitett kémiai jellemzék informaciétartalmat mérlegelve kitlinik, hogy
az ontdzéviz mindéségének elbiralasahoz mindenek elétt a harom alapjel-
lemzd:

— a viz s6koncentracioja vagy elektromos vezetbéképessége,
— aNa% és
— az SAR érték figyelembevétele sziikseges.

A Na*-felhalmozddas veszélyének (a viz szikesité hatasanak) becslésere
a kulénbozd vizmindsitési rendszereknél, a SAR és a sokoncenteracio,
vagy a Na % és a sokoncentracié szolgal. Nyilvanvalo azonban, hogy joval
pontosabb becslést tesz lehetévé a harom alapjellemzé (a s6koncentracio,
a Na% és a SAR) Osszesitett értékelése.

A 34. abran a korabbi vizmindsitési iranyelvek és a talaj/éntézoviz kol-
csdnhatassal kapcsolatos szakirodalmi adatok alapjan végzett szamitasok
eredménye lathato (Filep, 1992). Az abra szerint a kialonb6z6 mindseg
ontozovizeket, a sokoncentracié és az SAR érték alapjan, négy nagy cso-
portba lehet besorolni.

I. csoport. Kifogdstalan, barmilyen talaj 6ntézésére hasznalhaté a viz,
ha: a sékoncentracié < 500 mg/l (azaz EC < 0,78 mS/cm) és az SAR < 2.

A megengedhetd Na% a sdkoncentraciotol, ill. a viz elektromos vezeto-
képességétdl figg. Pl.: ha a sékoncentracié 500 mg/l (EC = 0,78 mS/cm),

a Na% < 40; 250 mg/l (EC = 0,5 mS/cm) sétartalom mellett pedig Na% < 47
lehet, stb.

Il. csoport. Csak egyes talajok éntézésére alkalmas, de javitas utan
minden esetben hasznalhato 6ntézévizek. Ebben a kategériaban harom
alcsoportot lehet megkulénboztetni.

Il.a. Homok és jo vizallo szerkezetl valyog talajok 6ntbzésére (ahol a
talajviz mélyen van), javitds nélkil felhasznalhato a viz akkor, ha: a
sokoncentracié 500-1000 mg/l (EC = 0,78-1,6 mS/cm), az SAR < 2, a Na%
< 25-40.

Szakszer( higitds utan pedig, mivel a sdkoncentracié és az SAR az |.
csoportra jellemz6 értékre csokken, barmilyen talaj 6ntézésére alkalmas.
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I. Minden esetben alkalmazhatd;ll. Csak egyes talajok 6nt6zésére hasznalhato, javitas utan
minden esetben alkalmas; Ill. Javitas utan is csak egyes talajok 6ntdzésére alkalmas; IV.
Ontdzésre nem hasznalhaté. (H=higitassal javithato; G=gipszezéssel javithaté)

34. abra Az 6ntézéviz legfontosabb kémiai jellemzbi és mindsége kozotti 6ssze-
fuggések (Filep szerint)

Il.b. Ha a viz sokoncentracioja kisebb 500 mg/I-nél (EC < 0,78 mS/cm),
de az SAR 2 és 4 kdzo6tti, Na%-a pedig (a sotartalomtél fuggden) 40-75 ko-
zé esik, javitas nélkdl csak szikes legelék o6ntézésére hasznalhato. Nem
szikes talajok ontdzése esetén szlikséges a viz kémiai javitasa. (Javitas
utan a sokoncentracié valamelyest megnd, a Na% viszont jelentédsen csok-
ken).

Il.c. Nem szikes talajok 6ntdzésére csak higitas és/vagy kémiai javitas
utan alkalmas a viz akkor, ha a sokoncentraciéja 350-1000 mg/l (EC = 0,47
-1,6 mS/cm), az SAR azonban 2-4, a Na% pedig, 1000 mg/l koncentraciénal
50 folotti, kis sékoncentracio esetén pedig > 70 %.

lll. csoport. A javitds utdn is csak egyes talajok éntbézésére hasznadlhato
természetes vizek sékoncentracidja < 2000 mg/l (EC < 3,1), az SAR = 4-8.
(Az alcsoportokra jellemz6é paraméterek szamitasanal ekkor is a 7.1. abrat

lehet figyelembe venni).
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IV. csoport. Ontézésre nem haszndlhaté és nem javithaté a viz a nagy
Sotartalom vagy nagy Na-tartalom miatt.

A mért ionkoncentraciok alapjan értékelt vizminéség sokszor — kuléno-
sen hataresetekben — nem ad realis képet a viz szikesitd hatasardl.

A hidrogénkarbonat-ionok modosité hatasat a (Ca+Mg)-0,25(HCO3+CO:5)
egyszerl tapasztalati egyenletbél kiindulva lehet értékelni. Ez azért szik-
séges, mert az erbésen hidrogénkarbonatos viz mas mindségi csoportba
kerulhet, az effektiv sdkoncentracio (X kat.y), illetve az SAR és az Nagy %
értéke alapjan, mint ami a mért koncentraciokbél megallapithato.

Hangsulyozni kell, hogy mindegyik 6ntézéviz-mindsitési rendszer csak
altalanos iranyelvként kezelhetd. A viz alkalmazasanak feltételeit a helyi
korulmények (talajtulajdonsagok, éghajlati adottsagok, dntézési maéd, onto-
zési rend, stb.) is jelentdsen befolyasoljak.

7.2.3. A kedvezbtlen Osszetétell vizek javitasa

A sOs Ont6zbvizek javitasa jo mindségl viz hozzaadasaval (higitdssal), a
kis sétartalmu, de Na-ban gazdag szikes vizek javitdsa pedig kémiai anya-
gok (oldhato kalciumvegyuletek) alkalmazasaval torténhet.

Higitasos vizjavitas. A s6s 6ntézovizeket — kdzvetlendl a talajra juttatas
elott — kis sétartalmu, j6 minéségul vizekkel felhigitiuk annyira, hogy a higi-
tott viz sétartalma legalabb 500 mg/l-re, illetve 1000 mg/I-re csokkenjen. A -
higitasi arany (n) kiszamitasahoz a higité és a higitandé viz sétartalmanak
ismerete szukséges. Levezethetd (Filep, 1967), hogy
_c.—c¢, EC,-EC,

n= = )
C;—¢Cy ECJ- - EC,,

A képletben c. = az eredeti (higitandd) viz koncentracidja, c, = a higitd
viz sékoncentracioja, ¢; = a javitott (higitott) viz tetszélegesen (rendszerint
500, vagy 1000 mg/lI-nek valasztott) elérendd sékoncentracidja, EC= a viz
elektromos vezetOképessége.

Ha pl. a ce = 2000, c, = 200 mg/l, akkor a higitott viz 1000 mg/l-es kon-
centracidjanak biztositasahoz (azaz c; =1000 mg/l-hez), mintegy 2,3-szeres;
500 mg/l eléréséhez pedig 6-szoros higitas szukséges (5 térfogatrész higitd
+ 1 térfogatrész eredeti viz).

A szikes vizek kémiai javitasahoz gipszet, CaCl, -ot stb. kell hasznalni.
Az oldatba kerult Ca-ionok a Na:Ca aranyt kedvezéen befolyasoljak, s a viz
szikesitd hatasa megszintethetd.
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A lagosan hidrolizal6 Na-sokat (Na,CO;-ot és/vagy NaHCO;-ot) tartal-
mazo6 szikes viz javitasahoz szikséges Ca-vegyulet mennyiségét (X) a
szodaegyenértékbdl kiindulva lehet szamitani:

X=Sz. E,
ahol E = a javitbanyag egyenértéktdmege (gipsz esetén ez = 86,1); X = a
javitbanyag mennyisége, mg/l vagy a/m®.

Ha a vizben szamitott széda (Sz.) nincs, de nagy mennyisegi nem
hidrolizal6 Na-sét tartalmaz (azaz Na % > 50), vagy ami ezzel egyeneértéku:
[Na/(Ca + Mg)] > 1), annyi javitdbanyagot kell adni hozza, hogy a Na % 50
ala csdékkenjen.

A javitbanyag-szikséglet megadasanal — szerintink — a viz tényleges
Ca-hianyat (Cay,) kell alapul venni, ami a

Cay= Na + 0,25(HCO;3;+CO;3) — (Ca + MQ)
osszefliggésbol adddik. (A Cay, értéket mgeé/l-ben kapjuk).
Az ebbdl szamitott javitoanyag-sziikseéglet (X) pedig:

X = Cay - E.

7.3. Az ontozés talajtani lehetéségeinek és varhaté hatasanak
megitélése
Egy terllet ontdézhetéségehez szikséges
— a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak,
— a talaj természetes drénezettségének (a természetes vizelvezetésnek), s
— a felszin domborzati viszonyainak, stb. ismerete.

Az 6ntozés lehetéségét, kivitelét és maodjat talajtani szempontbdl elso-
sorban:

— a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai (ezek kozul is a szemcse-
Osszetétel, a vizkapacitas térfogat %-ban, a hasznosithaté vizkészlet, a
VK%-aban, a vizvezetéképesség mm/éra),

— a talaj kémiai tulajdonsagai (az oldhaté sék mennyisége, mindsége es a
szelvénybeni eloszlasa, valamint a kicserélhetd Na-ionok mennyisége
€s aranya), s

— az ontézbéviz min6sége befolyasolja.

Ezek alapjan lehet tehat megitélni az 6ntézés varhatd hatasat, s lehet
megeldzni a karos folyamatok kialakulasat.

A talaj vizgazdalkodasi jellemzéi az dntézés idépontjara, s a vizadago-
lasra vonatkozoéan; a talaj kémiai tulajdonsagai pedig — 6sszevetve azokat

145



egyes talajfizikai sajatossagokkal — az 6nt6zd6viz (adott talajra kifejtett) ha-
tasanak elorejelzéséhez, minéségének megallapitasahoz adnak tampontot.
(19. tablazat)

19. tablazat
Az Ontbézés tervezésénél és gyakorlataban figyelembe veendé talajjellemzék

Talajjellemzék
Nedv. | Holtviz | Disz- | Viz- Vizve- | Be- Talaj- | Kicse-
Gyakorlati kdvetkezteté- tarta- ponibi- | kapaci | zetd azas oldat | rélhetd
K lom lisviz |-tas ésel- [ mély- | kém. katio-
se nyelé |sége ossze- | nok
képes- tétele
ség
Az 6ntdzés iddpontja ° ° °
Egyszgrr'e kiadhaté viz- ° ° °
mennyiség
Az ontozés gyakorisaga ° g
Az ont?on:z mlno,seget ° ° ° °
befolyasolé mutatdk

A talaj vizgazdalkodasa, valamint a célszerli 6nt6zési mad, illetve az
adagolas sebessége és gyakorisaga kozbtti kvalitativ 6sszefuggéseket a
20. tablazat tartaimazza.

7.3.1. A talajok csoportositasa é6ntézési szempontbdl

Mivel az Alf6éldon a séfelhalmozodas és a szolonyecesedés altalaban a
sos talajviz hatasara alakul ki (s csak elvétve jon létre az 6ntézdvizzel bevitt
sok kovetkeztében), a karos hatasok kikiszdbdlése érdekében minden
esetben meg kell allapitani azt a talajviz mélységet, amely az adott kérul-
mények k6zott még nem idézi elé a talaj szikesedését. Ezt a talajviz mély-
séget kritikus mélységnek (vagy kritikus talajvizszintnek) nevezzuk. Ha
adott terlleten, a tartos ontozés kdvetkeztében, a talajviz szintje a kritikus
mélység folés emelkedik, jelentkeznek az 6ntézés kedvezébtlen hatasai.
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20. tablazat. A talaj vizgazdalkodasi jellemzbi €s az 6ntézés megkivant gyakorisa-

ga kézotti kapcsolatok (Varallyay et al.)

[Vizgazdalkodasi
talajkategoria

VKsz
tf%

HV
tf%

DV
tf%

Viznyelés
sebessé-

ge,
mm/éra

Hidraul.
vez. kép.,
mm/éra

Az dnto-
zés
gyakori-
saga

1. Nagy viznye-
16 képességu,
gyengén viz-
tarto talajok
(homok)

<15

<5

5-10

> 500

> 400

gyakran

2. Nagy viznyelo-
képesseégu, koze-
pesen viztartd
talajok (homokos

valyog)

12-25

5-10

10-15

150-500

40-400

kdzepes
gyakori-
saggal

3. J6 viznyeloké-
pességl, jo viz-
tart6 talajok
(valyog)

25-35

10-20

15-22

100-150

4-40

ritkabban

4. Kbzepes viz-
nyeloképességq,
jo viztarto talaj-
jok (agyagos
valyog)

35-42

20-27

12-17

70-100

0,4-4

ritkabban

5. Kbézepes viz-
nyeloképességa,
erosen viztartd
talajok (agyag)

42-50

27-35

10-15

50-70

0,04-0,4

gyakran

6. Rossz viznyelod-
képességq, ero-
sen viztarté
talajok (enyhén
szikes talajok)

10-50

0,004-
0,04

gyakran

7. lgen rossz viz-
nyeloképességq,
igen erosen viz-
tart6 talajok
(erdosen szikes
talajok)

<10

< 0,004

gyakran
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A kritikus talajvizszint megallapitasanal figyelembe kell venni
— a talajviz sétartalmat és Na%-at; de szoros kapcsolatban van
— a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagaival
(vizateresztdképességével, s vizemelbképességével), valamint
— a talaj kicserélheté Na-tartaimaval,
— sotartalmaval és a sok milyenségével is.
A talajviz sotartalma és a kritikus mélység kdzotti 6sszefliggést a 35.abra
szemlélteti.
Talajviz soétart., g/l
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35, dbra A kritikus melység fuggese a talajviz sotartalmatol

Altalaban minél nagyobb a talajviz sétartalma és Na %-a, s minél kedve-
z6tlenebbek a talaj tulajdonsagai, annal mélyebben kell a vizszintnek lennie
ahhoz, hogy ne karositsa a talajt.

Az ismertetett elvek és az 6nt6zdéviz mindségének figyelembeveételével a
hazai talajokat 3 é6ntézhetéségi kategoriaba soroltak (Szabolcs, Darab és
Varallyay):

|. Ontdzésre javasolt

Il. Ontézésre feltételesen javasolt

I11.Ontézésre nem javasolt teriiletek.
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|. Ontézésre javasolhatok azok a talajok, melyek termékenységét az onto-

zés varhatéan nem csdkkenti. Azonban ezeken a terlleteken is:

— csak megfeleld minéségul vizet hasznalhatnak fel és

— sem természetes okok, sem mesterséges behatasok kdvetkeztében nem
emelkedhet szamottevden a talajviz szintje.

Ide tartoznak:

1./ folydink jelenlegi arteruletei

2./ a mély (6 m-nél mélyebb) talajvizi teriletek (pl. csernozjomok)

3./ a jo6 drénviszonyokkal rendelkezd olyan teriletek, ahol a talajviz 4 m
alatt van és kis sotartalmu (a sétartalom L 1000 mg/1) és

4./ a talajviz hatasatél mentes homoktalajok.

Il. Ontozésre feltételesen javasolhaté terliletek. E talajok ontézése esetén
csak akkor nem csdkken a termékenység, ha
— a talajviz szint e mélyebben marad a kritikus vizszintnél és
— az ontézéviz megfeleld mindsegu.

llyen terileteken eléirjak a talajviz szinten-tartasat, vagy sullyesztéseét.
Az ontbzést tehat altalaban vizrendezéssel kell 6sszekapcsolni.

Ill. 6ntd6zés nem javasolhato azokon a terlleteken; ahol az a karos folya-

matok megindulasahoz, vagy fokozédasahoz vezetne, s e karos hatasok

kikiszobdlése igen koltséges lenne (szoloncsak, szoloncsak-szolonyec,

kérges réti szolonyec talajok). Kivételt képez:

— arizstermesztés, ha az a kérnyezd teruletekre nincs karos hatassal, s az
ontdzéviz minésége megfeleld az adott talajon, valamint

~ a sbétlrd takarmanynovények (pl, sziki mézpazsit) termesztése.

7.3.2. Somérleq, séforgalom ,

Az 6ntdzés talajtani hatasait — kiléndsen a javasolhatd és a feltételesen
javasolhatd kategoriak hatareseteinél — ma még nem lehet pontosan elére
meghatarozni, ezért sziikség van az éntézételepek rendszeres ellenbrzésé-
re. Az ellenérzésnek: elsésorban a talajok kémiai tulajdonsagainak, a talaj-
viz mélységének és Osszetételének vizsgalatara kell kiterjednie. Ezek
alapjan nyomon kovethetjik a talajszelvény sokészletében, valamint a sok
melységbeni elhelyezkedésében (a talaj soprofiljaban) és a s6k minéségé-
ben bekdvetkezett valtozasokat, s felderithetjik e valtozasok okait.
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A talaj oldhaté sétartalmaban (adott megfigyelési id6szak alatt) bekovet-
kezett véltozast (a somérleget) a medfigyelési id6szak végén és a megfi-
gyelési idészak kezdetén kapott sokészlet klilbnbsége adja.

A talajok soddinamikajanak jellemzésére a mérleg elvet tobb kulfoldi
(Schofield, Kovda, Boumans) és hazai kutatd (Darab, Varallyay, Filep, Fe-
kete) alkalmazta. A szamitasi médszerek kisebb nagyobb mértékben eltér-
nek egymastol aszerint, hogy milyen tényezdket vesznek figyelembe, mi-
lyen egyszerusitéseket vezetnek be, illetve milyen mértékegységeket al-
kalmaznak.

Alabbiakban az altalunk hasznalt — Iényegében a Kovda, alapelveire
éplld — szamitasi modot ismertetjik.

Legyen

S1 = a talajszelvény sdkészlete a megfigyelés kezdetén, t/ha-ban

S2 = a szelvény Tokészlete (t/ha) a megfigyelési idé6szak végén, akkor a
sOkészlet valtozasa (A S):

+AS= 82 — S1.

Nyilvanvalé, hogy ha S, < Sy, a AS negativ eldjelli (a sékészlet csok-
kent), ellenkezd esetben a s6készlet nétt.

Mivel a laboratériumi vizsgalatok soran a talaj sétartalmat %- ban (azaz:
g s6/100 g talaj egységekben) szoktuk kifejezni, ezeket az adatokat — a talaj
térfogattdmegének, és a talajszelvény vizsgalt mélységének figyelembevé-
telével — t/ha-ra kell atszamitani, éspedig

S t/ha = pxmxs;; S,=pxmxs,.

A képletben: p= a talaj térfogattémege g/cm® m = a vizsgalt talajréteg
(vagy a talajszelvény) vastagsaga cm; s és s, = a megfigyelés kezdetén és
végen mért sétartalom g/100 g (s6 %).

A talaj soforgalmanak megitéléséhez — 6ntézétt terileteken — figyelembe
kell venni az 6nt6zbévizzel talajba kerllt sdmennyiséget (S; t/ha) is, mely az
alabbi 6sszefliggésbél adodik:

CoxVs

St/ha=~—-——1000

ahol ¢z = az 6ntdézdviz sdkoncentracioja
Ve= az 6ntézdviz térfogata, m*/ha

A talaj soforgalmanak mértékét és jellegét (tértént-e kilugzodas, s ha
igen milyen mértékl; 6ntdzo6tt tertleteken is szamszerlien becsulhetjik, ha
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a soOkészlet valtozasat (AS) O6sszehasonlitjuk az 06ntdézovizzel bevitt
somennyiseggel (Ss). A sOkészlet valtozasa énmagaban ui. erre vonatkozo-
an nem nyujt tajékoztatast, mivel a talaj sétartalmanak névekedése esetén
is jelentds lehet a kilugzott sk mennyisége. A talaj soforgalma (Ss) kifejez-
hetd, mint

+Sf=2 AS-S;

1./ Ha a sdmérleg értéke pozitiv (+AS), a talaj sokészlete nétt ugyan; a
s6forgalom viszont negativ, pozitiv, s nulla is lehet.
a/ Ha ugyanis + AS > S;, akkor az el6zé képletbdl kdvetkezéen

+AS-S, =+ S,

Tehat az 6ntézéviz sétartalman kivil, a sos altalajbél, vagy a talajvizbdl
szarmazo sok is hozzajarulnak a sokészlet névekedéséhez.

b/ Amennyiben + AS < S;, akkor a séforgalom negativ, azaz
+ AS - S = - Sy

Tehat az 6ntézdvizzel talajba juttatott sék egy része (a sékészlet nove-
kedése ellenére) eltavozott a szelvenybdl.

c/ Ha + AS = S, akkor S¢ = 0.

2./ Negativ somérleg esetén
- AS - Sy =-S5y, sigy
nemcsak az 6ntézéviz soi, hanem a talaj eredeti s6készletének egy hanya-
da is kilugzédott a vizsgalt rétegekbdl.

A talaj eredeti sokészletének fenntartdasahoz (a AS=0 biztositasahoz)
szikséges 6nt6zdviz-koncentraciét pedig az alabbi 6sszefliggésbdl szamit-
hatjuk:

es _ -Sx 1000
Co = V.

o]

151



ahol C.*°=a talaj somérlegének stabilizalasahoz szikséges egyensulyi dn-
t6zéviz koncentracio g/l-ben.

Somérleg készitheto:

1./ a talajszelvényre (globdlis somérleg). Ez esetben a szelvény atlagos
sbkészletét — lehetbleg a talajvizig — vesszik figyelembe,

2/ az egyes talajrétegekre (szintenkénti somérleg), illetve

3/ egyes ionokra (Na*, Ca®*, CI”, stb.) szamitott globalis,
vagy szintenkénti mérlegként. Ontézésnél nagy jelentésége van a Na' és
Ca®* ionmérlegnek.

8. A tragyazas hatasa a talaj kémiai és fizikai
tulajdonsagaira

A rendszeres tragyazas jelentdsen mddosithatja a talaj egyes tulajdon-
sagait. Hatassal lehet a talaj kémiai sajatsagaira, fizikai allapotara, de olyan
fontos 6sszetett hatasai is kimutathatdk, melyek alapvetéen befolyasoljak a
talaj termékenységét.

8.1. A tragyazas talajkémiai hatasai

1. Elsé helyen kell emliteni,a tragyaknak a talaj kemhatasat modosito
szerepét. A mitragyak savanyu, vagy lugos hatasa tébbféle okra vezethet6
vissza:

a/ A mutragyak egy része hidrolizél, s vizes oldatuk kémhatasa savanyu,
vagy lugos lesz. Pl. az (NH,4).SO, hidrolizisekor NH,OH és egy erbs sav
(H>.SO0,) keletkezik, ezért az oldat kémhatasa savanyu lesz.

b/ Fiziologiai savanyusag, vagy lugossag. Egyes mitragyak vizes oldata
semleges kémhatasu ugyan, de a névény felveszi a kationjat, vagy az ani-
onjat, s cserébe H-ionok, illetve HCO3-ionok keriilnek oldatba. igy fizioldgiai
hatasra valik savanyuva, vagy lugossa a koézeg.

Fiziolégiasan savanyuak pl. a K-mUtragyak, mert a K-ionok felvétele
esetén az oldatban er6s savak (s6sav, kénsav) keletkeznek. Lugos lesz az
oldat kémhatasa pl. Na/NOaj/, alkalmazasakor, mivel a NO 3-ionok helyett
oldatba juté HCO3-ok hatasara NaHCOj,, illetve Ca/HCO3/, képzddik.
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¢/ Kicserelédési savanyusagot okoz minden olyan mdltragya, melynek
kationja az adszorbealt H-ionokat lecseréli. (Pl. a kdliummdtragyak K-ionja;
vagy a szuperfoszfat gipsztartalmabdl oldatba juté Ca-ionok).

E hatasok értékelésénél figyelembe kell venni a talaj pufferképességét. A
jol pufferolo talajok kémhatdsa nehezen tolédik el, de a gyengén pufferolt
homokos talajokon révid id6 alatt is jelentés kémhatasvaltozas kévetkezhet
be.

A rendszeresen és nagy mennyiségben adott ammodniumszulfat,
ammoéniumklorid vagy a kaliumszulfat és kalium-klorid tartalmu mdtragyak
tehat savanyitjak a talajokat.

A ritkan hasznalt natriumnitrat viszont lugos iranyban tolja el a talaj kém-
hatasat.

Ha a mutragya anionja és kationja is tapelem, a savanyitdé és lugosité
hatas nagyjabdl kiegyenlitédik.

A kémhatasvaltozasok mérlegelésekor — a talaj tompitoképességén kivil
— a miitragyak adalékanyagainak szerepét is figyelembe kell venni. igy pl.
pétis6 CaCOs-tartalma csokkenti, a szuperfoszfat gipsztartalma pedig —
mint emlitettik — kis mértékben fokozza a savanyité hatast.

A savanyitdé hatasu mitragyak rendszeres nagyadagu alkalmazasaval
tehat a talajok telitetlensége nd, s kémhatasuk a savanyu tartomany felé
tolédik el, illetve az eleve savanyu talajoknal tovabbi elsavanyodas kdvet-
kezik be.

Elméleti szamitasok szerint

1kg NH4;NO; k6z6mbdositéséhez 1,0 kg CaCOs;
1kg karbamid k6zémbdsitéséhez 1,2kg CaCOs;
1kg /NH4/,S0O, k6zOmbositéséhez 1,2kg CaCOj; szikséges.

A petiso hatasat a talaj yi-értékére, jol mutatjak a DATE Kisérleti Telepein
(Hajduszoboszlo és Kismacs) vegzett tobb éves vizsgalatok is.

Az egyik talajnal (Hajduszoboszléi Telep) évi 100 kg N-hatéanyagot
hasznalva, 3 év alatt 0,8-del ndévekedett az y, értéke. A masik — eredetileg
kismértékben savanyu — csernozjom talajon (Kismacs) viszont ugyanolyan
mutragyaadagok kisebb mértékben névelték a talaj savanyusagat: 100 kg
N- hatéanyagnak megfelelé mitragyara csak mintegy 0,5 hidrolitos aciditas
valtozas esett.

A savanyoddas megelézése, vagy csdkkentése céljabdl kisebb mennyisé-
gu meszezdanyagot kell idénként (3-5 évenként) a talajba juttatni. (Mész-
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tragyazas). Erre a célra a jol szorhato, olcsé mutragyagyari mésziszapokat
(pl. péti mész) tartjak legalkalmasabbnak.

2./ A nagyadagu mutragyazas idével névelheti a talaj egy-egy rétegének
sOtartalmat is. Nem egyszer jelentds koncentracidondvekedés mutathatd ki
a beazas alsé hataran.

Szem el6tt kell tartani azt is, hogy a vizoldhatd tapanyagok megvaltoz-
tatjak a talajoldat 6sszetételét, s az adszorbealt kationdsszetételt is. A val-
tozasok mértéke a mitragya fajtajatél, s a talaj kolloidikai és fizikai sajatsa-
gaitdl fugg.

3./ Tragyazas hatasara eltolédott a talajpan az oxidacidos-redukcios
folyamatok aranya is. Mivel a tragya NH%- ionjai kdnnyen oxidaldédnak, a
redukcios kérilmények kialakulasat segitik eld. A nitrat-ionok viszont kdny-
nyen redukalédé komponensek, igy az oxidacios folyamatokat erdsitik.
Amig elegendd nitrat van a talajban nem kovetkezik be a vas redukcidja.
(Nem keletkeznek mozgékony vasvegyuletek.)

A nitrat tartalma mdtragyak csékkentik a foszfat inaktivalodasat is.

4./ |lzotopos kisérletekkel bizonyithatd, hogy tragyazott tertileteken nem-
csak a tragyak hatéanyag tartalma hasznosithaté a névények altal, hanem
a talaj tapanyagtékéje is jobban mobilizalédik. Nitrogéen tragyazaskor pl. a
mutragya tapanyagtartalmanak csak 20-25 %-at vette fel a néveny, viszont
a talaj eredeti N-készletébdl jéval tébb hasznosult, mint tragyazas nelkdl.

A megfelelé tapanyagellatottsag tehat gyorsitia a talajban Iévé tap-
anyagok mobilizalodasat. Ez lehet a fokozott mikrobioldgiai tevékenység
velejaroja, de egyes tapanyagok vonatkozasaban, egyszerd anioncsere
kovetkezménye is. (Pl. az ammonszulfat mutragya szulfat anionjai kicserélik
a kolloidok fellUletén adszorbealt foszfat-ionok egy részét, igy tébb felvehetd
foszfat lesz a talajoldatban.)

8.2. Fizikai hatasok

1./ Az istallétragya, s mas szalas tragyak novelik a talaj levegdzottségét,
porozitasat és vizelnyelését.

2./ J6 tapanyagellatottsag esetén, egységnyi szerves anyag képzéséhez
kevesebb vizet hasznalnak fel a névények. Tragyazassal tehat a talaj viz-
készletének hasznosulasat is kedvezben befolyasolhatjuk.

3./ A tragyak kalium- és ammonium-ionjainak beéplilése az agyagas-
vany-szemcseék rétegei k6zé, a racssikok tavolsaganak csokkenését, a viz-
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megkotés és duzzadas mérséklédését vonja maga utan. Ezzel egyutt né a
koagulaciora valé hajlam, javul a talajok mikroszerkezete és csékken az
erozio, illetve az agyagbemosddas (agyagvandorlas) veszélye.

4./ A matragyakkal Ca-tartalmu hordozd, vagy kiséré anyagok is kerllnek
a talajba, amelyek a talajszerkezetre kedvez6 hatast gyakorolnak. A szer-
ves tragyak pedig — amelyek a mikroorganizmusok szamara tapanyag és
energiaforrasként szolgalnak - glésegitik az aggregatumokat Osszetartd
bakteriumhartyak és gombafonadékok kialakulasat, s a talaj humuszalla-
potanak fenntartasat.

Az elmondottakbdl kévetkezik, hogy optimalis tapanyagkészlet és
tapanyagharmonia csak a talaj tulajdonsagainak figyelembevételével bizto-
sithaté: mivel a felvehetéséget a talaj viz-levegd gazdalkodasa, kémiai,
kolloidkémiai és bioldgiai allapota déntéen befolyasolja. Hangsulyozni kell
azonban, hogy a tragyak ervenyestlése nem csupdn a talajadottsagoktol
fugg, hanem a gazdalkodas technikai szinvonala (a talajm(velés, névény-
apolas milyensége és idébeni elvégzése, a megfelelé névényfajtak megva-
lasztasa, stb.), valamint a csapadék mennyisége és megoszlasa is sza-
mottevéen mddositja azt.

9. Talajszennyezddés, talajtisztitas

Az ipari-technikai fejlédéssel egyutt jelentésen megnétt a levegdbe, a
talajba és a felszini vizekbe kertlt karos anyagok mennyisége, a kérnyezet
szennyezddése.

A kulonosen veszélyes és/vagy altalanosan elterjedt toxikus anyagok
tulajdonsagait, hatasat a kdvetkez6 csoportositasban targyaljuk.

A. Mikroszennyezbk

1. Szervetlen szennyezbanyagok
— toxikus nehézfémek (Pb, Cd, Ni, Hg, stb.).
2. Szerves mikroszennyezd8k
a./ peszticidek,
b./ egyéb szerves szennyezdbk
— policiklikus aromas szénhidrogének (PAH = Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons),
— poliklérozott bifenilek (PCB) és egyes szarmazékaik.
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B. Makroszennyezbk
1. Szerves (asvanyolaj és asvanyolaj termékek),
2. Szervetlen (nitrogén-mutragyak).

A kulonb6z6 anyagok (embereket, allatokat es/vagy névényeket) karo-
sité hatasa tobb tényezétdél fligg. Ezek kézll a legfontosabbak:

— az ion/vegyllet kémiai tulajdonsagai, oldhatésaga, mozgékonysaga,

felvehetdsége,

— a karos hatast noveld vagy csdkkentd mas anyagok jelenléte, mennyi-

sége, ill. hianya,

— a hatas tartama és a szervezetbe jutott toxikus anyag koncentracioja,

— az él6 szervezet allapota (kora, fejlettsége, taplaltsaga), alkaimazko-

dé képessége.

A rovid id6é alatt nagy mennyiségben felvett toxikus vegyuletek akut
megbetegedést idéznek eld, vagy az egyed pusztulasat okozhatjak. A rend-
szeres és tartdés hatas pedig a toxikus anyag kis koncentracidja esetén is
karos lehet.

A doézis és a toxicitas k6zo6tti 6sszefliggést jol mutatja pl. az, hogy a no6-
vények szamara nélkulézhetetlen mikro-tdpanyagok (Cu, Zn, Mo, B, stb.),
vagy a humantaplalkozasban fontos egyes elemek (Co, Se, As, I) nagy
koncentracidoban karos hatasuak. Ugyanakkor, nagyon kis mennyiségben a
kozismerten toxikus elemek (Pb, Cd, Hg) és a mérgezd szerves vegyuletek
sem gatoljak a névények fejlédését, s az emberi szervezetben sem okoznak
kimutathat6é karosodast.

A toxikussag mellett nagyon fontos az egyes anyagoknak a természetes
lebontassal szembeni ellenalléképessége (perzisztenciaja) is. Minél
perzisztensebb egy vegytlet, annal nagyobb a veszeélye annak, hogy fel-
halmozoédik a kérnyezetben és bekerul az él6 szervezetekbe. Lassan bomlé
(perzisztens) szerves vegyuletek kdzé tartoznak, pl. a klorozott szénhidro-
gének és a policiklikus aromas szénhidrogének tébbsége. Egyaltalan nem
degradalédnak viszont a nehézfémek.
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9.1. Toxikus nehézfémek

A toxikus nehézfémek — ugyanugy, mint a fémionként hasznosulé tap-
elemek - kiUlénb6z6 mozgékonysagu formakban vannak jelen a talajban
(36. abra). A folyadékafazisban: hidratalt ionként, oldhaté szerves és szer-
vetlen komplex vegyuletek formajaban, valamint finomdiszperz lebegé kol-
loidok alkotérészeként talalhatdk. A szilard fazisban pedig: oldhatatlan csa-
padékokban, a szerves és szervetlen kolloidok fellletén kicserélhetd és
specifikusan abszorbealt formaban, illetve a szilikatok kristalyracsaban for-
dulnak eld. A kuldnb6zd formak kézétt, a rendszer tulajdonsagai altal meg-
szabott dinamikus egyensuly alakul ki. Ha pl. nagymennyiségli toxikus
anyag kerul a talajba, az adszorpciéos és a csapadékképzddési reakciok
valnak dominanssa. A talaj savanyodasakor viszont jelentésen megnd a
mobilis formak mennyisége, a fémion oldatbeli koncentraciéja (37. abra). A
talajsavanyodas kuldéndsen veszelyes a mar szennyezett terileteken, mert
a talaj eredeti allapotaban oldhatatlan nehézfém vegylletek, mobilizalédva
sulyos kornyezeti karokat okozhatnak (idézitett kémiai bomba).

V EMBER, ALLAT
j\@/-

Wl o acican

vl

Kicsapodas | Adszorpci6 Bioakkumuldcié

1 (nem specifikus, specifikus) (fl6ra, fauna)
Nem oldédé
vegyiiletek

Migrécié

D

M= toxikus elem; Er6zid= szél- és vizerdzid
36. abra A toxikus nehézféemek megoszldsa a talajban és a kérnyezetben
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oldott mennyisé€g

-

savanyui ———— semleges (pH)

e sa

Az el6zdekbdl kdvetkezik, hogy a talajszennyezddés kérnyezeti hatasa-
nak megitéléséhez — a talaj tulajdonsagain kivul — nemcsak a toxikus fem
6sszes mennyiségét, hanem a mobilis készletet is mindig szamitasba kell
venni. A kénnyen mobilizalodé (oldott és kicserélhetd) ionok kivonasahoz
séoldat, tébbek kdzott 0,05 vagy 0,5 M CaCly, illetve KCI oldat hasznalhato.
A szilard fazis szerves anyagaihoz komplex kétéssel kapcsolédo, valamint a
fémoxidokhoz és az agyagasvanyokhoz specifikusan kotétt (nem mozge-
kony) formak extrahaldsat savanyu kémhatasu (kb. 3,3 pH-jd) ammonium-
oxalat pufferoldattal, az 6sszes mennyiség kivonasat pedig HNOs/HF, ill.
HNO4/H,0; elegyével lehet megoldani.

A kuléndsen veszélyes nehézfémek (Pb, Cd, Ni, Hg) human- és novény-
élettani hatasaban, talajbeli viselkedésében, s névény altali akkumulacidja-
nak feltételeiben jelentds kuléonbségek vannak.

9.1.1. Olom (Pb)

Az d6lom human- és allategészségligyi szempontbdl erésen toxikus
elem. A taplalékkal és a belélegzett levegdvel jut az ember szervezetebe, s
elsésorban a majban, a csontokban és a fogakban halmozddik fel.

A ndévények szamara a talajban levé 6lom ataldban keves veszeélyt je-
lent. A szarra és a levélzetre lerakddott Pb-tartalmu porbdl kevés olom jut
be a ndvénybe, az allatok szervezetébe azonban a takarmanynovényekkel
egyutt nagy mennyiségben bekerilhet.
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Az dlomszennyezés f6 forrasai: az élomtartaimu Gzemanyagok elégeté-
se, a fémkohdk és dlomfeldolgozd GUzemek, a szénégetés, az dlomtartalmu
hulladékok, szennyviziszapok, valamint Pb-tartalmu peszticidek.

Nagyobb tertleteken, elsésorban az lUlepedd porszemcsékre ratapadva,
a levegbbdl kertl élom a talajba. A nem szennyezett talajokban az 6lom-
koncentracio rendszerint 2-20 mg/kg (=ppm), fémkohok és dlomfeldolgozé
GUzemek kézelében azonban 3000 mg/kg érték is lehetséges. Nagyforgalmu
utak mentén pedig — az utkézeli 10-15 m-es savban — atlagosan 500-600
mg/kg koruli az Slomterhelés. Az utdbbi evekben, az 6lommentes hajto-
anyagok elterjedése 6ta, a kézuti forgalombdl eredd emisszid Iényegesen
csokkent.

A legtébb szervetlen Pb2+-vegy(]let (karbonat, szulfat, szulfid, foszfatok)
oldhatdsaga kicsi.

Az 6lom megkdtodése, viselkedése a talajban. A talaj sajatsagaitdl flig-
gben valtozik a kétési formak aranya. Oldhatésaga és koncentracidja a ta-
lajoldatban a pH-tdl, a kolloidok mennyiségétél és mindségétdl flugg elso-
sorban. Szerves komplexek képzdédése és egyéb specifikus adszorpciés
folyamatok révén az 6lom a legerdésebben lekotott féem. Az asvanyi kolloidok
kozll leginkabb a Fe- és Mn-oxidok/oxidhidroxidok adszorbealjak. Nagyon
immobil, s ha a pH > 5 az oldhatésaga elenyészéen csekély. A Pb** lemo-
sddasa a talajban ezért csak igen kismértéku.

Nagy 6élom- és foszfor-tartalmu talajokban nehezen oldhaté 6lomfoszfa-
tok: Pb3(PO,)2, PbsO(PO,).; meszes talajokban PbCOj;, redukcids koriimeé-
nyek kdzo6tt pedig PbS csapadék keletkezik.

9.1.2. Kadmium (Cd)

A Cd az emberre és az allatokra mar nagyon kis mennyiségben toxikus
hatasu.

Csontzsugorodast és a vesék karosodasat (funkcidés zavarait) idézi el6. A
belélegzett levegbvel szervezetbe kerult nagyobb mennyiségli kadmium
pedig tidokarosodast okozhat.

A koérnyezet szennyezddését az ércbanyaszat, a fémfeldolgozas, a hul-
ladékelégetés es egyes foszfortragyak, csatornaiszapok talajba vitele, va-
lamint a kdzlekedés okozza. A kdzlekedeéssel kapcsolatos emisszionak két
f6 forrasa van: a gumiabroncsok kopasabdl szarmazé por (20-90 mg Cd/kg
abroncs), s a dizel-olaj Cd-tartalmu égéstermékei.
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A szennyezetlen talajok Cd-tartalma < 1 mg/kg. Nagyforgalmu utak ko-
zelében 3 mg/kg kordli, a nagyvarosi parkokban pedig 0,5-5 mg/kg.

A porszemcsékkel és a gazokkal a levegébe jutott Cd vilagviszonylatban
kb. 8000 t/év. (Kbzép Eurdpaban a terheles 1,5-35 g/ha/év). A Cd-nak tobb
mint 80 %-a a |égkdri csapadekkal, oldott allapotban kerul a talajba.

A kadmium kémiailag szoros rokonsagban van a cinkkel, igy terheletlen
talajokban és a kézetekben egy relative allando Zn/Cd aranyt talalunk.

A Cd?* viselkedése a talajban. Novekvé pH értékkel né a Cd** adszorpci-
dja (és az adszorbeadlt mennyiség), az oldatbeli koncentracid pedig csok-
ken. A pH 7 kértl mérhetd igen alacsony érték er6sen megnd, ha a pH ki-
sebb, mint 6,5-6. Semleges és lugos talajban jelentés a Cd (és mas ne-
hézfémek) specifikusan adszorbealt formajanak részaranya, ha viszont a
pH < 6,5 a nem specifikus adszorpcié kerll elétérbe. Olyan talajokban,
amelyekben a pH = 5, az ésszes Cd-nak mar tébb mint 30 %-a nem specifi-
kusan, a névények szamara hozzaférheté formaban adszorbealddik.

Bar a Cd a gyenge komplexképzé nehézfémek kézé, tartozik, a humusz-
anyagok savanyu kdzegben jobban csdkkentik a Cd felvehetésegét, mint az
asvanyi komponensek. A Cd-oldhatésagat, a klorid- és a szulfat-ionok je-
lenléte, koncentraciéja is szamottevéen befolyasolja, mivel mindkét anion-
nal stabil oldhaté komplexet képez. Emiatt, az utakra kiszort s6 hatasara és
KCl-dos tragyazas utan, a felsé talajrétegben jelentés Cd-mobilizalédas
indulhat meg. A klorid ionokkal alkotott Cd-komplexek: a CdCI,

CdClj, CdCl;, CdCl; ; a szulfat-ionokkal pedig féként CdSOj képzédik. A

szulfat-ionok hatasa azonban kisebb, mint a Cl ™ -ionoke.

Rosszul oldédé Cd-vegyuletek: a CdCOj3, valamint a lugos kézegben (pH
> 8,5 esetén) képz6dd Cd(OH),; és anaerob kdrnyezetben a CdS.

Redukcios kortlmények k6zott mar nagyon kevés S jelenlétében is CdS,
nagy CaCOQOj; tartalmu talajban pedig CdCO; csapodik Ki.

A Cd tehat, a Zn-hez hasonldan, a relative kdnnyen mobilizalhato, felve-
hetd, szallithatd fémek kézé tartozik.

9.1.3. Nikkel (Ni)

A nikkel néhany allatfaj szdmara esszencialis nyomelem, s nagyon kis
koncentracioban a névényélettani hatasa is kedvezd. A taplalékokkal felvett
nikkel karos hatasat embereknél sem tapasztaltak, nikkelporok (Ni-oxid,
-szulfid, -karbonat por) és a nikkel karbonillal szennyezett leveg6 tartds be-
lélegzése viszont tidékarosodast okoz.
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A nikkelt az acélipar, a galvanipar és az elektromos ipar hasznositja.
Ezekbél a forrasokbodl foként az ipari szennyvizekbe; a kommunalis szenny-
viziszapokbol és komposztokbdl pedig kdzvetlenul a talajra/talajba kertl a
nikkel. A kdolaj és a nikkeltartalmu Uzemanyagok elégetésénél mérgezé Ni-
karbonil jut a levegdbe. Az 1950-es évek o6ta megndvekedett Ni-emisszio
6sszefligg az olaj nagymeértékl (és fokozddo) felhasznalasaval.

A nem szennyezett talajok altalaban 5-50 mg/kg (ppm) nikkelt tartal-
maznak. Fémolvaszték és Ni-feldolgozd Gzemek kdrnyezetében viszont a
feltalaj szennyezettsége 1000-5000 mg Ni/kg érteket is elérhet.

A nikkel viselkedése a talajban. A Ni2+ mobilis és nem mobilis formai ko-

zOtti aranyt is déntéen a talaj kémhatasa szabja meg. Ha a pH < 6, jelentd-

» : ., " 2+
sen megnd az oldatban a Ni** mennyisége, s elsésorban a Ni ,

NiSOj, NiHPO] és az oldhaté szerves Ni-komplexek dominélnak. Ligos

talajban pedig a NP, NiCOJ ésa NiHCOj formak vannak oldatban. A Ni

adszorpciéja foként az agyagasvanyokon, valamint a Fe- és Mn-
oxidokon/hidroxidokon kdévetkezik be. Redukalé kdzegben pedig NiS csa-
padék valhat ki.

A novényben a Ni-koncentracié 6sszefugg a talaj oldhat6 és kicse-
rélheté Ni** tartalmaval. Meszezés és szerves anyag bevitele csokkenti a
talajpan a mobilis Ni- koncentraciét, s igy a névény altal felvett Ni?* meny-
nyiségét.

9.1.4. Higany (HQ)

A higany gbéze és oldhaté vegyuletei rendkivil mérgezdek. A talajba, a
felszini vizekbe és a levegbbe foként a fa- és fémfeldolgazo iparbdl, a kom-
posztalt lakossagi hulladékok és csatornaiszapok kijuttatasaval, Hg-tartalmu
fungicidekkel, szemétégetéssel, s a kdolaj elégésekor kerll higany. (A ko-
olaj 0,002-50 mg/kg koéruli Hg-t tartalmaz).

A nem szennyezett és a csak kevéssé, terhelt talajok Hg-tartalma leg-
tobbszor kevesebb, mint 0,1 mg/kg szaraz talaj. Ipari és varosi tertleteken
0,1-0,4 mg Hg/kg, szennyezett teruleteken pedig ~ 7-10 mg/kg a higany-
koncentracio.

A Hg és a talaj kélcsénhatdsa. A redoxi viszonyoktdl figgden a higany ku-

16nbdzd oxidacios fokozatokban jelenik meg: Hg©(0), ng+(+2), Hg%+ (+1).

Talajbani viselkedése nagymértékben flgg a: Hg%* > ng+ + Hg° egyen-
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sulyt meghatarozo kérilményektdl. (Az egyenietben feltintetett formak ko-
zul, Hg%+ ionok a kérnyezetben csak kéztitermékként fordulnak eld). A bi-
ologiai folyamatokban — megfelelé kérilmények kdzétt — alkil-Hg és fenil-Hg
vegyuletek is keletkeznek. Képzédesuk a redoxiallapottdl fligg.

A metil-Hg és a dimetil-Hg egymashoz viszonyitott aranyat a kézeg kém-
hatdsa szabja meg. Ha a pH < 7,8 a stabil CH3zHg", ha pedig pH > 7,8 az
illékony (CHs),Hg forma dominal.

A higany fontosabb formai harom nagy csoportba tartoznak, éspedig

— illékony anyagok: HgO, (CHa).Hg,

— oldatbeli formak: Hg2+, HgX5, HgX3, HgXi' (ahol X = OH" vagy CI)
és az oldhat6 szerves -Hg komplexek,

— nem oldhaté vegydletek: CH3Hg", CHsHgCIl, CH3;HgOH, HgS, valamint
a humusz-Hg komplexek.

A ng" ionokat, s a higanygbzt az asvanyi és a szerves kolloidok erésen
adszorbealjdk.

A termesztett novények a higanyt — rendkivll gyenge mozgékonysaga
miatt — csak kismértékben tudjak kivonni a talajpbdl. Ezért a ndvények Hg-
tartalma rendszerint kicsi (< 0,04 mg Hg/kg sz.a.). Az erdei gombak viszont
— Briimmer szerint — nem szennyezett talajokbdl is nagy mennyiséget (kb.
21,5 mg Hg/kg sz.a.) akkumulalnak.

9.2. Szerves szennyezdanyagok

A szerves szennyezbanyagok tdbbsége a talaj folyékony, szilard és
gazfazisaban egyarant el6fordul. A fazisok k6zo6tti megoszlasukat és tovab-
bi sorsukat alapvetéen a vegyulet tulajdonsagai (elektronszerkezete, viz-
oldhatdésaga, halmazallapota, stb.), valamint a talaj sajatsagai szabjak meg.
A 38. abran véazolt lehetséges folyamatok kdzul, egyes anyagoknal a lemo-
sodas, masoknal a bomlas vagy a gazképzddés jatszik meghatarozo6 szere-
pet.

A szerves szennyezOk tulnyomé tébbsége az allati szervezetekre mé-
regként hat. Toxikus hatdsuk nemcsak a szajon keresztil, hanem beléle-
gezve vagy a béron at felszivddva is ervenyesilhet.

A talajba csak kis mennyiségben bekeruld toxikus szerves anyagokat
(peszticidek, poliklérozott bifenilek, policiklikus aromas szénhidrogének,
stb.) 6sszefoglaldan szerves mikroszennyez6knek nevezzuk.
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Pe= peszticid vagy egyéb szerves mikroszennyezd

38. 4bra A talajra keriilt szerves mikroszennyezbk sorsa

9.2.1. Peszticidek

A kUlénb6z6 funkcidju és valtozatos szerkezetl peszticidek kézul a me-
zb6gazdasagban a herbicideket (gyomirtd szereket) és az inszekticideket
(rovardld szereket) hasznaljak nagyobb mennyiségben.

Neéhany jellegzetes peszticid — vegyulettipus szerinti — csoportositasa a
21. tablazatban, az alapvegyiletek vagy az egyszerlbb szarmazékok kép-
lete pedig a 39. abran lathaté.

A peszticidek és egyéb szerves mikroszennyezdk a talajoldatban katio-
nok, anionok vagy polaris €s nem polaris molekulak formajaban lehetnek
jelen.
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21. téblazat A talajba kertl6 fontosabb peszticid-tipusok
(H=herbicid; I=inszekticid)

Kationok Gyenge bazisok Gyenge savak Apolaris vegyluletek
Bipiridinium sék: s-triazinok: Fenoxi-ecetsavak: |Halogénezett
dikvat (H) — atrazin (H) - 2,4-D(H) szénhidrogének:
parakvat (H) - simazin (H) - MCPA (H) — aldrin (1)
- terbutrin (H) ~ 2,4,5-T (H) — dieldrin (I)
—~ metribuzin (H) — lindan (1)
Benzoesavak: — heptaklor (1)
— dikamba - DDT (D)

Pikolinsavszarm.:
— pikloram (H)

Karbamidszarmazé
kok:

— monuron (H)

— diuron (H)

— linuron (H)

— karbaril (1)

[ CH,— N\— />——</ __\ N —CH,

FENOXI-ECETSAV
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Cl—Cc—Ci

DDT

(dikl6r-difenil-trikl6r-etdn)
39. abra Né hany peszticid alapvegyliletének képlete




Kation tipusu herbicidek a bipiridinium-kationok séi: a dikvat és a
parakvat. (A dikvat a ,Reglone”, a parakvat a ,Gramoxone” markajelzés(
készitmény hatéanyaga). Vizben igen jol olddédnak és erdsen koétddnek a
talajkolloidokhoz. Savanyu talajban, a kolloidok pH-fuggd toltéseinek
protondldodasa (az ioncsere kapacitas csokkenése) miatt, az adszorpcio
kisebb mérték(i, mint semleges és Ilugos kémhatas esetéen.

Megfelel6 pH-tartomanyban, a gyenge bazis és gyenge savkarakter(
peszticidek enyhén polaris molekulai is ionizalédnak. A gyenge bazisok (pl.
az s-triazinok, s-triazolok, szerves aminok) savanyu kozegben protont
vesznek fel, s kationként viselkednek. Semleges és lugos talajokban viszont
nincsenek ionos allapotban, ezért joval gyengébben adszorbealdédnak
(molekulaadszorpcid). A gyenge savak (pl. a fenoxi ecetsav, a halogénezett
alifas karbonsavak) pedig savas kdézegben semleges molekulak, gyengén
lugos és lugos kémhatasnal azonban protonvesztéssel anionokka alakul-
nak. A féként negativ toltési talajkolloidok a nem disszocialt molekulakat
gyenge fizikai eré6kkel koétik, az anionos formakat pedig taszitjak. A gyenge
szerves savak (2-4 D, dikamba, pikloram, stb.) molekulai tehat szamottevé
mennyiségben csak savanyu kémhatasu és nagy szervesanyag-tartaimu
talajokban adszorbealoédnak.

A nem polaris molekulékbdl all6 vegyiletek vizben gyengén, vagy gya-
korlatilag nem olddédnak, s az emlitetteknél joval gyengébben (van der
Waals erdkkel) és joval kisebb mértékben kétddnek a talaj szilard fazisa-
hoz. Ezeket els6sorban a humuszanyagok hidrofob gyékei, hidroféb felllet-
elemei (pl. a humuszsavak alifas oldallancai, s a lipidszerii komponensek)
tudjak adszorbealni. A polaris és apolaris molekulak téltését és adszorpcié-
képességét a kozeg kémhatasa nem befolyasolja (40. abra).

A novényveédd szerek atlagos perzisztenciaja a talajban, a kévetkezd:
kicsi ( < 3 héonap); pl. 2,4-D;2,4,5-T; MCPA;

kézepes (3-12 hénap); diuron, dikamba, linuron, atrazin, simazin,

nagy ( 1-3 év); heptaklér, lindan (HCH);

igen nagy (> 3 év), DDT, dieldrin.

A nagy stabilitasu, nagy mertékben perzisztens vegylletek — annak ellenére,
hogy hasznalatukat sok orszagban ,évtizedekkel ezel6tt betiltottak — a kérnyezet-
ben ma mar mindenitt eléfordulnak. A DDT pl. megtalalhaté az emberi/ allati zsir-
szovetekben, a tengervizben, a tengeri él6lényekben, s még az Antarktiszon is
kimutathatd. A szétterjedésben, mas tényez6k mellett, a tapanyagok természetes
koérforgalma is jelentés szerepet jatszott. Magyarorszagon a DDT alkalmazasa
1969 6ta, a dieldrin forgalmazasa pedig 1970 o6ta tilos.
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(dikvat, parakvat)

[KVATERNER AMMONIUM KATIONOIj

POLARITAS S VIZOLDHATOSAG

POLARIS VEGYULETEK
(karbamidszdrm., szerves foszfatok, stb.)

NG
[

(klérozott szerves vegyiiletek, PAH, stb.)

NEM POLARIS VEGYULETEK j
-

SAVAS LUGOS

sy
pH

40. dbra A kézeg pH-janak hatasa a szerves molekulak polaritasara és téltésére

9.2.2. Poliklérozott bifenilek (PCB) és policiklikus aromas szénhidro-
gének (PAH) |

Az apolaris molekulakbdl felépult poliklérozott bifenilek és policiklikus
aromas szénhidrogének vizben igen gyengén, de apolaris oldoszerekben
meglehetésen jol oldodd hidrofob anyagok, ezért az emberi és allati szer-
vezetbe jutva, a zsirszévetekben feldusulhatnak.

Poliklorozott bifenilek és szarmazékaik. A poliklorozott bifenilek kiza-
rolag ipari eredetliek. Vizben nem oldédo, hidroféb anyagok. Nagy viszko-
zitasuk, termikus és kémiai stabilitasuk miatt — tdbbek kézbétt — hidraulikai
folyadékokban, szigetel6- és hiitbanyagokban hasznalhatok. Annak ellené-
re, hogy a fejlett orszagokban a gyartasuk mintegy masfél évtizede meg-
szunt, a kérnyezetben majdnem mindendtt jelen vannak. Egyrészt a PCB-
tartalmu faradt” hulladékokbél (parolgassal) jelentés mennyiségben kerl-
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nek a levegbbe, s onnan a talajra, masrészt a DDT bomlastermékének a
DDE-nek az atalakulasa révén is képzdédnek. A PCB-ket elsésorban a hu-
muszanyagok hidroféb fellletrészei tudjak adszorbealni (hidroféb adszorp-
cio). Hasonloan a DDT-hez, elsésorban a zsirszévetekben akkumulalédnak,
fiziolégiailag a DDT-nél is lassabban bomlanak le. Mind az emberi, mind az
allati szervezeteket (az idegrendszert, s az anyagcsere-szerveket) nagy-
mértékben karositjak. Globalis kérnyezetszennyezének tekinthetdk, mivel a
legktlonbozébb élészervezetekben kimutathatok.

Kulonb6zé égési folyamatoknal (szemétégetes, erddeges, stb.) a PCB-
bél és mas klorozott vegylletekbdl nagy stabilitasu, rendkivul toxikus
poliklérozott dibenzo-furanok (PCDF) és poliklorozott dibenzo-dioxinok
(PCDD) képzddnek.

Az alapvegylletek altalanos képlete:

H H
H H H H o
H H H H H H

bifenil dibenzo-furan

A PCB-k 6sszegképlete: C1,CliH 10-x);
a PCDF-ok ¢sszegképlet: C1,ClyH s.y)O.

Policiklikus aromas szénhidrogének. A policiklikus aromas szenhidro-
gének (PAH) harom vagy tobb kondenzalt aromas gydr(t tartalmazo6 hidro-
fob, rezisztens anyagok. A vegyuletcsoport tébb tagjanak rakkelté hatasa is
bizonyitott. A kdolaj képzédése soran, valamint a tizel6- és Uzemanyagok
(tGizifa, szén, gazolaj, benzin) elégetésekor, vagy erddk, lapterlletek, stb.
égésekor keletkeznek. Mindig megtalalhatok a flustgazokban, a cigaretta-
fistben és a gépjarmlvek kipufogd gazaban. Az égéskor/égetéskor kepzd-
dé PAH a porszemcsékre tapadva, a légaramlassal egyutt mozog, majd a
légkori Uledékek kisérbéanyagakeént bekerll a talajba és a felszini vizekbe.
Egyes teruleteken (kdolajvezetékek, kbolajfinomitd Gzemek, gazgyarak kor-
nyékén) kulondésen nagy a PAH-szennyezés veszelye. A PAH vegylletek
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talaj altali adszorpcidja is a humusztartalommal és a humusz mindsegeéevel
van szoros dsszefliggésben.

A vegyluletcsoport ismertebb képviseldi: az antracén, fenantrén, pirén, s
a benz(a)pirén(41.abra).

antracén fenantrén
pirén benz(a)pirén

41. dbra Az ismertebb PAH vegyliletek keplete

A PAH vegylletek kozul, a benz(a)pirén karcinogén hatasa a legrégeb-
ben ismert. A tet6fedoknél, akik munkajuk soran a katranygdzokkel jelentds
mennyiséget |élegeznek be, a benz(a)pirén toxicitasat meggybzbéen bizo-
nyitottak. A cigarettafiist karosité hatasat is a benz(a)pirén tartalmanak tu-
lajdonitjak.

A 3 gydlrdt tartalmazdé PAH-vegyuletek perzisztencija kicsi (kb. 6 hdnap
alatt lebomlanak a talajpan), a nagyobb kondenzaltsagu tagok (a
benz(a)pirén és masok) ellenben csak nagyon kismértékben oldodnak, s
erésen adszorbealodnak, ezért a mikrobiolégiai lebontasuk csekély.
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9.2.3. Olajipari termékek

A talajokban esetenként nagy tdmegben bejuté szerves folyadékok kozul
legfontosabbak: a kdéolaj, a belble készitett termékek, és az un. faradt ola-
jok.

A nyersolaj kulénb6zé szerkezetl és molekulatémegl alifas (paraffinok),
aliciklikus (pl. cikloparaffinok, naftének) és aromas szenhidrogének (benzol,
toluol, piridin, stb. és szarmazékaik) elegye. Feldolgozasa soran 6t termék-
csoportot allitanak elé:

— folyékony gazok,

— benzinek,

— kézépolajok (dizelolaj, ftdolaj),

— kendolajok,

— nehéz fltéolajok €s a bitumen.

Talajszennyez6dés a koéolaj kitermelése, feldolgozasa, az olaj és az
egyes termékek (tovabbiakban: olaj) szallitdsa, szakszer(tlen tarolasa fo-
lyaman gyakran eléfordul. A karos hatas figg a szennyezddes mértekétdl, a
kiomlott anyag tulajdonsagaitdl és a kdrnyezeti feltételektdl (talajadottsa-
gok, talajviz mélysége, éghajlat, idjaras).

A nyersolaj-termékek koézul a benzin, a kézépparlatok és a kendolajok
okozhatnak nagyobb mértékl talajszennyezddest. A folyékony gazok ugya-
nis a beszivargas el6tt jorészt elparolognak, a nehéz olajok és a bitumen
pedig be sem tudnak szivodni a talajba. A kérnyezeti artalom kiterjedése
szempontjabdl legveszélyesebbek a vizben oldéddé mozgékony vegylletek,
mert kdnnyen bekerlilnek a talajvizbe és a vizgyujtokbe is.

9.2.3.1. Az olaj szétterjedése a talajban

A talajra/talajba kertlé olaj behatol a talaj pérusaiba, majd ott a gravita-
ciés és a kapillaris erék hatasara mozog tovabb. A beszivargas mélységet
és az atitatott zéna alakjat szamos tényezé befolyasolja. Ezek kozul a leg-
fontosabbak:

- a talaj tulajdonsagai (olajvisszatarto képessége, rétegezettsége, a réte-
gek olajateresztd képessége),

- az olaj mennyisége, mindsége és az, hogy

- adott térfogatu szennyezbéanyag mennyi id6 alatt jut a talaj felszinére.

Homogén, egynemdl talajban az olaj altal atitatott zéna alakja koézel
szabalyos (42./a dbra). A talaj rétegezettsége azonban, az egyes rétegek
Kilonb6zd ateresztoképessége miatt, lényegesen modositja a szabalyos

169



profilt (42./b dbra). Ugyanis, ha a leszivargas intenzitasa nagyobb, mint az
adott talajréteg olajatereszté képessége, a fuggbleges iranyu mozgas
lefékezddik vagy megszlinik, s a réteg fol6tt megnd (vagy uralkodéva valik)

a folyadék oldaliranyud mozgasa.
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42. abra Az olaj szétterjedése a talajban

A fuggdleges és vizszintes iranyu szétterjedésre (az olajtest alakjara)
jelentés hatassal van az is, hogy milyen gyors a szennyezbanyag utanpot-
lasa. Ha pl. egy tartalybdl csak lassan, de nagymennyiségu olaj szivarog Ki,
egy j6 ateresztd képességu talajban jelentés mélységbe juthat el, a viz-
szintes irdnyu szétterjedése azonban kicsi. Ha ugyanilyen mennyiség egy-
szerre omlik ki, akkor a vizszintes iranyu mozgas sokkal jelentésebb.

A szivargas folyaman, az ateresztd porusokban &sszefiiggd olajfazis jon
létre, a folyamat végén pedig a talaj olajvisszatarté képességének megfe-
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leld mennyiség marad meg az atitatott rétegekben. A visszatartott anyag
zOme, mint maradvany forma a talajrészecskék fellletén bevonatként és a
porusok egy részében talalhaté (maradék olaj), a levegbvel telt porustérben
pedig az illékony vegyuletek géze van jelen.

Ha a beszivargo olaj mennyisége nagyobb, mint amennyit a talajviz fo-
|Gtti rétegek vissza tudnak tartani, a szivargas egészen a talajvizig terjed. A
mozgas azonban a viztukor 1616tti ,tamaszkodd” kapillaris zéndban — a ka-
pillarisok nagy viztelitettsege miatt — lelassul. Emiatt az olaj itt jelentésen
feldusul és egy 6sszefuggd 6nalld fazist képez (olajtest). Tovabbi szivargas
esetén pedig a talajviz felszinén olajlencse is kialakul (42./c abra).

A beszivargo olaj tehat kilonb6z6 mozgekonysagu formakban és a talaj
mindharom fazisaban jelen lehet. El6fordul, mint

— 6nallé folyékony fazis a porustérben,

— a talajrészecskékhez kotott formaban,

— elklénilten egyes pdérusokban,

— a talajnedvességben oldott szennyezdédéskeént,

— a talajlevegbében gézallapotban,

— a talajvizen uszé olajlencse formajaban, s

— a talajvizben oldott szennyezdédéskent.

9.2.3.2. Az olajszennyez8dés szétterjedésének becslésére szolgald
paraméterek

Az olaj mozgékonysaga. A talajban az olajtermékek mozgékonysaga —
egyébként azonos kérilmények esetén — elsésorban a dinamikai viszkozi-
tasuktdl flgg, az egyes komponenseké pedig a vizoldhatésaggal és az illé-
konysaggal van szoros 6sszefliggésben.

A klulonb6z6 szerves folyadékok egyes fizikai jellemzdit és vizhez viszo-
nyitott relativ mozgékonysagat attekintve (22. tablazat) kitlnik, hogy a
viszkozus dizelolaj, valamint a nehéz fltdolaj, s a nyersolaj sokkal lassab-
ban, a benzin viszont gyorsabban mozog a talajban, mint a viz.

Mivel az olaj legtdbb komponense hidroféb és csak gyengén vizoldhato,
a mozgast fékez6é adszorpcio is (ugyanugy, mint az apolaris molekulakbdl
allé egyes peszticideknel) fékeént a hidroféb kétderdknek tulajdonithatd.

A talaj olajatereszté képessége. Ha két egymassal nem elegendé fo-
lyadék (pl. olaj és viz) van egyidejlileg jelen, mindkét folyadékra nézve ki-
sebb a talaj ateresztéképessége annal, mint amikor az adott folyadék csak
egyedll van a rendszerben. Ebbél kdvetkezbében a talajnak az olajat (s

171



egyéb folyékony szénhidrogéneket) ateresztd képessége a viztartalomtdl, a
vizateresztd képessége pedig az olajtartalomtél figgden is valtozik. A val-
tozas mérészama az un. relativ ateresztéképesség, ami csak az egyik fo-
lyadék jelenlétében mérhetd ateresztoképesség %- aban (vagy annak tort-
részeként) kifejezett jellemzd.

22. tablazat Néhany szerves folyadék fizikai jellemzbi és a vizhez viszonyitott rela-
tiv mozgékonysdga 20°C-on

Anyag Siiriiség g/lcm’ | Oldhatésag Dinamikai Relativ moz-
vizben g/kg viszkozitas gékonysag
mPaes
Viz 0,9982 - 1,005 1
Benzin 0,725-0,785 50-500 0,65 1,54
Dizelolaj 0,82-0,86 4-50 2,8-6,4 0,36-0,15
Fltdolaj 092-0,95 ~ 21-34 0,05-0,03
Nyersolaj (Kuvait) | — - 15 0,067
Tetraklérmentan | 1,555 - 0,969 1,62
o-diklérbenzol 1,306 1,34 1,0656 1,23
Benzol 0,8790 1,78 0,652 1,36
1.0
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43. abra A talaj relativ ateresztbképességének valtozasa a vizzel valo telitettség

172

fuggvenyében




A relativ ateresztéképesség, valamint a talaj viztelitettsége vagy olajteli-
tettsége kézotti 6sszeflggéseket a 43. abra mutatja. Ebbél kitlinik, hogy az
olajra vonatkozo6 relativ ateresztoképesség annal nagyobb, minél kisebb a
porustér viztartalma.

9.3. Talajtisztitasi médszerek

A szennyezett talajok megtisztitasa (dekontaminaciéja, remediacioja)
féként a korabban ipari célra hasznalt teruleteken, egyes hulladéklerako
helyeken, ill. a jelenlegi ipari Uzemek, repuléterek stb. kérnyékén valhat
szUkségesseé, elsdsorban a talajviz védelme miatt, vagy akkor, ha lakotele-
pet kivannak a tertletre épiteni.

A szennyezddésbdl eredd karok elharitasat célzé méddszereket, a be-
avatkozas célja szerint, harom csoportra oszthatjuk:

— a szennyezdanyagok tovabbterjedésének megakadalyozasa (lokaliza-
ci6), ami az anyag tulajdonsagaitol fuggéen megoldhaté felszini taka-
rassal, és/vagy a szennyezett terilet oldalmenti a szennyez6dés alatti
szigetelésével,

— areszleges mentesités (pl. az olajlencse kitermelése) és

— aterllet teljes dekontaminacioja.

A talajtisztitas térténhet a talaj kiemelése nélkdil (in situ) vagy a szennye-
zett talaj kiemelése utan (ex situ). Az utobbi esetben
— atelephelyen kivitelezett/kivitelezhetd (on site) és
— a terllettdl tavolabbi helyen, a talaj elszallitasa utan, alkalmazott (off

site) tisztitasi eljarasokat ismerunk.

Alapelviik szerint a mddszereket 4 csoportba lehet besorolni.

a.) A pneumatikus eljarasokat mar hosszabb idé 6ta alkalmazzak a
kénnyen illé6 szerves anyagokkal szennyezett talajok megtisztitasara. A
vakuumkutakkal létrehozott kis nyomassal a helyszinen (in situ) elszivjak az
illékony anyagokban gazdag talajleveg6t, amelyet helyben, aktivszén-
szlir6kkel tisztitanak meg. A dekontaminalas hatasa, a visszanyert szeny-
nyezéanyag rnennyisége alapjan, viszonylag kénnyen kimutathaté. A ha-
tasfok nagymértékben fligg a talajviszonyoktol.

b.) A termikus eljarasok a talajban Iévé karos anyagok elbontasara al-
kalmasak. Az eljaras elve az, hogy a karos anyagokat magas hdmeérsékle-
ten oxidaljak, illetve gazfazisba viszik at, és ezutan termikus utdkezeléssel
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szétroncsoljak. A termikus moddszer nem alkalmas a fémekkel erdsen
szennyezett talajok kezelésére.

c.) A leggyakrabban alkalmazott modszer a talajmosas (extrakcio). A
talajmosasnal a karos anyagok nem bomlanak le, s nem alakulnak at, ha-
nem azzal a szemcsefrakcioval egyutt valasztjak le a szennyezddéseket,
amelyekre tulnyomérészt adszorbealddtak. Ha nagy az agyagfrakcio meny-
nyisége a talajban, akkor a rendelkezésre all6 berendezésekkel a talajmo-
sas nem oldhaté meg.

Az atmosas eredményessége €s hatékonysaganak nodvelése ceéljabol,
sokszor szlikség van a szennyezbanyagra specifikus adalékok alkalmaza-
sara is. A leggyakrabban hasznalt adalékanyagok: savak, lugok, felltletaktiv
anyagok és kelatképzoék.

A kulénbo6z6 talajmosé berendezések elsésorban az osztalyozd és elva-
lasztd egységek kialakitasaban térnek el egymastal.

d.) A bioldgiai eljdrasok a talajban felhalmozodott szerves vegylletek
gyorsitott lebontdsat célozzék. Ez térténhet a mar meglévd baktériumok
aktivizalasaval és elszaporitasaval, valamint alkalmas mikroorganizmusok
bevitelével. A lebontasi folyamat hatékonysagahoz kuléndsen fontos a mik-
roorganizmusok optimalis életfeltételeinek kialakitasa. A bioldgiai eljaraso-
kat egyarant alkalmazzak talajkitermeléssel, illetve anélkdl (on site/off site,
illetve in situ). A talajkiemeléssel (ex situ) mikodé biolégiai kezelés az un.
prizmds modszer szerint torténik. Ekkor az elszennyezett talajt prizmakba
rakjak a talajviz folott elszigetelt terlleten, majd baktériumkulturakkal ,keze-
lik”. Az eljarastol fuggden kildénbozé eldkezeléseket alkalmaznak, mint pél-
daul talaj homogenizalasa, tapanyag- és baktériumhozzaadas, szivargoviz
keringtetés, levegbztetés és atrakas. Sokszor az eltavozo levegét is el-
szivjak és megtisztitjak.

A biolégiai modszerek k6zé sorolhatd a nehézfémekkel szennyezett te-
ruletek fitoremedidcidja is. Ennél a mddszernél az adott fémet/fémeket nagy
mennyiségben felvenni (akkumulalni) képes ndovényt telepitenek a tertletre.
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10. Talajtérképezés

10.1. A talajtérképek méret szerinti csoportositasa

A talajtérképek kulonbdzé célkitlizéssel és kiléonbdzd méretben készil-
nek.

Az attekint6, vagy regiondlis térképek: orszagrészek, orszagok, vilagré-
szek talajviszonyait tlntetik fel. Ezek méretaranya 1:75.000 vagy ennél ki-
sebb (1:500.000; 1:1,000.000; stb.) és fétipusok szerint, vagy tipusokig el-
hatarolva abrazoljak a talajok elhelyezkedését. Ebbe a kategdridba tartozik
pl. ,Magyarorszag genetikai talajtérképe”, melynek méretaranya 1:500.000.
Az attekintd terkép célkitlizése az, hogy nagyvonalu attekintést adjon a ta-
lajok el6fordulasanak térvényszerliségeirdl, s alapul szolgaljon a részlete-
sebb talajfelvételezé6 munka megtervezéséhez.

Az atnézetes talajismereti térképek nagyobb léptékben (1:25.000 -
1:75.000 meéretaranyban) készilnek, s az el6zéeknél részletesebb tajékoz-
tatast nyujtanak egy-egy kisebb kérzet talajviszonyairdl. Célkitlizésik a me-
zbgazdasag szervezési, iranyitasi munkajanak szolgalata, illetve egy-egy
tajegyseg ontozési, talajjavitasi, talajvédelmi, stb. szempontbol torténéd fel-
meérésenek és a munkalatok tervezésének elésegitése.

Ebbe a csoportba sorolhatdk pl. az 1:25.000-es Kreybig-féle talajismereti
téerképek, melyeket a megyei hivatalok mezégazdasagi osztalyai is haszno-
sitottak, valamint a Tisza Il. dntézérendszerbe tartozo teruletekrél készitett
1:25.000 méretaranyu ontdzhetbségi térképek, melyeket az ontozés talajta-
ni feltételeinek és kovetkezményeinek megallapitasahoz hasznaltak fel a
tervezok.

Uzemi talajtérképek. Altalaban 1:10.000-es, ritkabban pl. gyiimoélcsésok
telepitését megeld6z6 talajvizsgalatok esetén 1:2000-es |éptékben készul-
nek. Célkitlizésuk a mezdgazdasagi termelés kdzvetlen iranyitasahoz (a
tablak kialakitasahoz, mitragyazasi tervek elkészitéséhez, stb.) szlkséges
talajadottsagok felmérése. ‘

10.2. A hazai talajtérképezés fejlédése

Hazankban a talajtérképezésnek tébb mint szaz éves multja van. Az elsé
talajtérképet (Békés- és Csanad megye terlletérél) Szabo Jozsef készitette

175



1853-ban. Térképe geoldgiai szemléletet tukroz, celkitizése viszont a me-
z8gazdasagi hasznosithatdésag. A szdveges kiegészitdben szamos kémiai
és fizikai vizsgalat is szerepel, s ezek alapjan kdvetkeztetéseket von le a
tragyazassal és a talajjavitassal kapcsolatban is.

A mult szdzad végén Treitz Péter, Inkey Béla és Timko Imre tobb allami
terliletrél készitettek geoldgiai szemléletl, un. agrogeoldgiai térképeket.
Ezeken a talajokat fizikai tulajdonsagaik alapjan hataroltak el. A térképek
célja az adott tajegység geoldgiai szerkezetének hangsulyozasa volt, a ta-
lajtani jeldlések csak masodlagosak.

Jelentos fejlédést inditott el az 71909-ben Budapesten megrendezett
nemzetkdzi agrogeoldgiai konferencia. Ekkor ismerkedtek meg a hazai ta-
lajtani szakemberek a kiilfoldi talajtani iskolak eredményeivel; a talajok kép-
z6désére, s a talajok zonalis elhelyezkedésére vonatkozo megallapitasaik-
kal. Ezeket az elveket felhasznalva szerkesztette Treitz Péter 1918-ban az
orszag attekintd klimazonalis térképét, mely hazankat erdéségi €s mezdségi
zonakra osztotta. A zénakon belll az alapkézet mindsége szerint végzett
tovabbi felosztast. A genetikai szemléletli regionalis térkép elkészulte utan
azonban részletes felvételekre hosszabb ideig nem kerult sor.

‘A harmincas években, az Alfold ontozési tervének elékészitd munkalatai
soran, nyilvanvaléva valt, hogy sziukség van megbizhatd, részletes talajtér-
képre. Az 1932-ben megindult felvételek iranyitdja, s az értékeseési elvek
kidolgozéja Kreybig Lajos volt. Az orszag egész teriletére husz évi munka
utan, 1951-ben készultek el az 1:25.000 méretaranyu atnézetes terkepek.
Ezeken: a talajok mésztartalmat, savanyusagat, szikessegét, s az erddvel
boritott terlileteket szinezéssel, a vizgazdalkodasi tulajdonsagokat pedig
vonalkazassal jelolték. A sekély termdrétegu, s a nagy magnéziumtartalmu,
illetve a lapos terileteket megkuldonbdztetd vonalazassal tették szembet-
névé. Feltuntették tovabba a jellemzé szelvények humusztartalmat, a hu-
muszos réteg vastagsagat, a foszfor- és kaliumkészletet, valamint a talajviz
mélységét. Rdmai szammal jel6lték a talaj 'Sigmond-féle osztalyozasat.

A Kreybig-féle atnézetes térképek adatait alapul véve, s némileg kiegé-
szitve szerkesztették — a Géczy Gabor altal megadott modszer szerint — a
novénytermesztéknek szant talajismereti és talajhasznositasi térképeket. A
munka célja az volt, hogy a talajtérképeket a gyakorlati névénytermeszték
részére kdnnyebben értelmezhetéve tegye.

A hazai genetikai talajtérképezés kezdeti munkalatai 1951-ben indultak
meg. A Kreybig-féle étnézetes talajismereti térképek adatsorat értékelve,
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A hazai genetikai talajtérképezés kezdeti munkalatai 1951-ben indultak
meg. A Kreybig-féle étnézetes talajismereti térképek adatsorat értékelve,
részletes kémiai és fizikai vizsgalatokkal kiegészitve készlltek az elsé ge-
netikai szemlélet(i térképek. A kezdeti hianyossagokat felismerve, majd
megszuntetve, tobb év alatt kristalyosodott ki az adatok értékelésének, s a
térképek szerkesztésének médszertana.

Az orszag attekint6é genetikai térképe (1:500.000-es Iéptékben) 1961-ben
jelent meg Stefanovits Pal és Szlics Laszl6 szerkesztésében.

A mezdgazdasagi nagyuzemek altal hasznalt 1:10.000-es léptéki ,gene-
tikai Uzemi talajtérképek” harom részbdél alinak: a genetikai alaptérképbdél, a
térképet kiegészité kartogramokbdl és a szdveges értékekbdl. Az Uzemi
talajtérképek legfontosabb része a genetikai alaptérkép, mely a talajtipuso-
kat, valamint azok altapusait és talajvaltozatait abrazolja.

A tipusokat a fétipus szintnek kulénb6zd arnyalataival, a vdltozatokat
vonalkazassal, a helyi valtozatokat jelekkel kilénbdztetjik meg. A genetikai
alaptérkép 6nmagaban is sok felvilagositast nyujt talajjavitasi, talajmuivelé-
si, vizgazdalkodasi és tapanyaggazdalkodasi vonatkozasban, a gyakorlati
munka soran azonban, szamos agrotechnikai problémanal sziikség van
egy-egy talajtulajdonsag részletesebb ismeretére. E tulajdonsagokat, illetve
a javasolt agrotechnikai beavatkozasokat a talajtérképekkel azonos léptékui
kartogramok mutatjak. A kartogramokat jelleglik szerint két nagy csoportba
sorolhatjuk.

a/ Leiré kartogramok, melyek
- apH,
— a meszallapot,
— a humusztartalom,
- a tdpanyagtartalom
- vizgazdalkodasi tulajdonsagok kategdriait, valamint
— a szikesedés
— a talajpusztulas (er6zid) megjelenését mértékét abrazoljak.

b/ A javaslati kartogramok az agrotechnikai intézkedésekre tesznek ja-
vaslatot. A helyi adottsagoktél fliggben készithetd:
- talajhasznositasi,
— talajmiivelési,
- talajjavitasi,
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— Ontdzési,
— tereprendezési, illetve
— talajvédelmi kartogram.

A kartogramok szama- és tartalma nem azonos minden gazdasagnal,
hanem azt az adott talajviszonyok és a talajhasznositas szerint szabjak
meg.

A szbveges értekelés

— kitér a terllet féldrajzi, domborzati, geoldgiai, vizrajzi és éghajlati adott-
sagaira,

— tartalmazza a talajtipusok, altipusok, valtozatok jellemzését, s a laboraté-
riumi vizsgalati eredményeket,

— ismerteti a leiré kartogramok hasznalatat, s

— Utmutatast ad a javaslati kartogramokon feltintetett beavatkozasok ter-
veinek kidolgozasahoz.

Genetikai izemi talajtérkép az orszag mezégazdasagi terlletének min-
tegy 60—65%-ardl készult.

Az attekintdé (1:500,000 méretaranyu) genetikai talajtérképre alapozva
hasonlé méretaranyban kulénb6zé tematikus térképeket is szerkesztettek.
Pl.:

— talajpusztulas Magyarorszagon,

— Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasa,

— talajjavitasi lehetéségek Magyarorszagon,

— atalajok termékenységét gatlé tényezok attekintod térképe, vagy

— Magyarorszag talajainak savanyodassal szembeni érzékenysége, s

— talajaink témérédésre eés szerkezet lerombolasra valé hajlamat feltlintet6
térkep.
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