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Bevezetés

A szakdolgozatom egy, a matematika kozépiskolai oktatdsat tdmogatd szamitogépes
alkalmazas megvaldsitasat mutatja be. Ez egy meglehetdsen Osszetett €s sokrétl feladat,
s a megoldasa kozben szamos igényre és sziikségletre oda kellett figyelni. A célom
azonban nem az volt, hogy egy minden részletre kiterjedd programot alkossak, hanem
hogy egy olyan alkalmazas sziilessen, ami egyszertien és hatékonyan oldja meg a kivant
feladatot, ugyanakkor magaban rejti a késobb felmeriild vagy id6kézben megvaltozd
igényekhez vald igazitds lehetOségét. Egy ilyen program létjogosultsdga mellett ugy
gondolom, nem sziikséges kiillonosebbképpen érvelni, hiszen az elmult két évtizedben a
személyi szamitogépek jelentdsen elterjedtek az oktatds teriiletén is, igy a jovoben
mindenképpen ajinlatos az oktatdmunka soran kihasznalni az ezen a teriileten kinalkoz6

lehetdségeket.

Az oktatoprogramnak harom {6 feladatot kell megoldania: egyrészt nyilvan kell tartania,
és kezelnie kell a didkok adatait, akik részt vesznek az adott oktatasban. Masodsorban el
kell latnia a tanuldkat a megfelel6 tananyaggal, ezdltal biztositva a tananyagok
megfeleld elsajatitdsdnak lehet6ségét. Harmadsorban pedig lehetdvé kell tennie az

anyag elsajatitasanak ellenorzését.

A tanuldk, mint felhaszndlok kezelését, egy felhaszndlonév-jelszé paros segitségével
képes a program megoldani. Felhaszndlok felvétele a tanar altal lesz megvaldsithato,
hiszen csak bizonyos zart kozosségeknek kell tudni elérni a rendszert, igy nem indokolt

a barki szdméra hozzéaférhetd, nyilt regisztracio lehetosége.

A tananyagok szemléletesek, jellemzden dbrdk és a hozzdjuk tartozd leirds, illetve
magyardzat alkotja 6ket. Mivel a kozépiskolai matematika anyag meglehetésen bo
témakor, igy nem célom azt teljes mértékben lefedd ismeretanyagokkal feltdlteni a
kifejlesztett alkalmazést, de lehetdséget hagyok arra, hogy a mér bekeriilt tananyagokat

bdviteni lehessen, 4j témakoroket, fejezeteket lehessen bevinni a mar meglévok mellé.

A szdmonkérés megvaldsitdsa szamitégépes kornyezetben jellemzden teszt jellegli
kérdésekkel torténik, hiszen a valaszok gépi feldolgozasa egyéb esetekben igen

nehézkessé valna.



Mivel egyidejlileg sok felhasznald jelenlétének a lekezelésére van sziikség, akiknek
nagyrészt ugyanazon anyagokhoz kell hozzaférniiik, igy kézenfekvé megoldasként
kinalkozik, hogy az alkalmazas képes legyen ezt hdlézatos megolddsok keretén beliil
megvaldsitani, vagyis szerver-kliens kapcsolatként értelmezziik a valds életben tanér-

didk kapcsolatként megjelend 0sszerendelési viszonyt.

Az eldobbiekben nagyvonalakban felvdzolt oktatoprogram megvaldsitdsa Java
programozasi nyelven tortént, grafikus feliilettel, ezéltal a korunk kovetelményeinek
megfeleléen felhaszndlobarat programot alkothattam. A grafikus elemek haszndlata
ugyanakkor a programoz6i munkét is nagymértékben segiti, hiszen néhdny komponens

,osszekattintgatdsdval” gyakorlatilag megvaldsithat6 egy-egy képerny0 elkészitése.

Mivel az alkalmazds nem kifejezetten olyan személyeknek késziilt, akik az informatika
teriiletén kimondottan jaratosak, ezért lényeges szempont volt a tervezés és
megvalositas folyaman, hogy a lehetoségekhez képest egyszerli legyen mind a program
miikodtetése, mind pedig a tananyagok bdvitése. Ez utébbi kiilondsen fontos szempont
volt, hiszen konnyl 1atni azt, hogy musz4j biztositani a majdani felhaszndlok szamara,
hogy a tananyagot sajat maguk altal Osszedllitott formdban vihessék at ebbe a

kornyezetbe.

Amennyiben ez tdlzottan bonyolult vagy iddigényes lenne, az bizonyara sokakat
eltantoritana attél, hogy kiprobdljak a hagyomanyos képzést felvaltani prébald djszeri
lehetSségeket, Eppen ezért az alkalmazds megtervezése sordn kiilén szempont volt az,
hogy az alapjaul szolgél6 tananyag konnyen sszedllithatd és a programba importalhat6
legyen anélkiil, hogy az azt végzOknek ez bonyolult feladatokat, vagy hosszas munkat
jelentene. Természetesen ugyanez vonatkozik a didkok tuddsat felmérd feladatsorokra

is.

Arra, hogy a fentiekben megfogalmazott feladatoknak és célkitlizéseknek mennyire
sikeriilt megfelelni, az alkalmazds elkésziilte utdn tervezett éles Kkiprobalason
mindenképpen fény deriill. Ekkor egy kozépiskolai délutdni fakulticio jellegli
foglalkozas keretein beliill kiprébaltam valds kornyezetben azt, hogy mennyire
haszndlhat6 a létrehozott program arra a célra, amire tervezve lett. Ez a préba
lehetdséget nyujtott arra is, hogy tovabbi fejlesztési lehetdségek, esetleges kijavitandod

hianyossagok keriiljenek a felszinre.



Osszefoglalva az eddigieket elmondhatjuk tehat, hogy célom egy viszonylag egyszert,
amde joOl haszndlhaté és rugalmasan bOvithetd oktatdsi segédeszkdz megvaldsitsa,
amelynek segitségével a matematika kozépiskolai oktatdsat szamitégépes kornyezetben

lehet majd végezni.



Az alkalmazas fejlesztésének lépései

Célok és feladatok meghatdrozdsa

Az alkalmazas fejlesztésének kezdeti fazisdban meg kell torténnie azon célok és
feladatok meghatarozdsanak, amiket el szeretnénk érni, illetve meg szeretnénk
valésitani. Egy rendszer esetében a vele szemben tdmasztott kovetelmények alapjaban
véve kétfélék lehetnek: 1j szolgaltatdson, funkcion alapulé kovetelmények, illetve a
jelenlegi rendszer hibdin alapulé kovetelmények. Bar kezdetben a kovetelményeket
elegendd nagyvonalakban meghatdrozni, minden lehetdséget meg kell ragadni annak
érdekében, hogy ennek ellenére a kovetelmények oly mddon keriiljenek
megfogalmazasra, ami mégis szdmszerisithetové, mérhetové teszi azt bizonyos

mértékben.

Mivel jelen esetiinkben nem beszélhetiink el6z6 rendszerrdl, kordbbi szoftverrdl, igy
nem tudunk mérvadé Osszehasonlitdsokat tenni két rendszer kozott, igy az el6bbiekben
emlitett két kovetelménycsoport koziil a masodik nem jon szamitisba. Osszehasonlitdsi
alapként a normdlis tanrend alapjdul szolgal6 osztilytermi oktatds johet szoba, aminél
az Uj, szamitégépes lehetOségeket kiakndz6 szoftvernek mindenképpen gyorsabb,
hatékonyabb és kényelmesebb megolddsokat kell kindlnia. Ugyanakkor annak
érdekében, hogy az alkalmazas elérje legfontosabb céljat, vagyis hogy effektiven tudjon
hatni az oktatomunkdra, mindenképpen sziikséges, hogy egyuttal egyszerli, konnyen
attekinthetd is legyen, hogy ne a program megismerésére, haszndlatira, hanem a

tényleges tananyagok elsajatitasara tudjak az azt haszndlok forditani az energidjukat.

Az alkalmazas igyekeztem igy megtervezni, hogy kihaszndlja a szamitogépes hal6zatok
nyujtotta elonyoket, ennek megfelelden kiilon szerver- és kliensprogrambdl épiil fel,
ahol elébbi jellemzden a tandrt, utébbi a didkokat testesiti meg. A szerver esetében
feltételezziik, hogy ahhoz csak a tanar férhet hozza, illetve 6 miikodtetheti, ezért
eltekintek az azon tarolt adatok védelmétol, titkositasatdl. Mivel azonban az alkalmazas
nem hivatott a papir alapi értékelési formdkat (osztidlynapld, bizonyitvany, stb.)

kivéltani, ezért ez nem okoz problémat az alkalmazds hasznalhatésdganak tekintetében.

A kliens programot a didkok fogjdk majd haszndlni, igy ennek a résznek egyszeriinek,

konnyen attekinthetonek kell lennie. Ugyanakkor keriiltem a személyes adatok,
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informdcidk kezelését ezen az oldalon, elkeriilve ezzel az esetleges kellemetlenségeket.
Azonositishoz felhaszndlonév és jelsz6 pédrosa az, ami mindenképpen sziikséges,
ahogyan az mara mar megszokott is hasonl6 esetekben. A didkok nem férnek hozza
személyes adatokhoz (a sajatjukhoz sem), azok kezelését a tandr végzi, ezzel is
elkeriilve a szdndékos vagy véletlen adatmddositdsokat, adatvesztést, illetve az azokkal

vald visszaélést.

Mint mar emlitettem, az alkalmazds hasznédlatdhoz minden didknak sziikséges az, hogy
regisztralva legyen a szerver oldalon. Ezt a tanar végezheti el, s mivel az alkalmazas
amugy is kisebb csoportok, esetleg egy osztdly szamadra kéziilt, igy ez nem okoz
tulsdgosan hosszadalmas adminisztrativ munkat. Ennek megfeleléen a szerver oldalon
lehet6ség van tehdt az egyes didkok adatainak felvételére, elirds, illetve valtozasok
lehetdségére felkésziilve pedig azok moédositasara is. Mivel az alkalmazdsnak nem célja
az oktatdssal kapcsolatos adminisztrativ jellegli feladatok megolddsa is, ezért nem
célszerli egy-egy didk esetében tulsdgosan sok adatot tirolni, elegendd csupan az egyes

személyek beazonositasdhoz feltétleniil sziikséges informaciok elraktirozasa.

Ahogyan azt mar a bevezetOben is emlitettem, rendkiviil 1ényeges a tananyagok és
feladatsorok konnyen Osszeallithatosaga, bovithetosége. Mivel ezeket jellemzden a
tandr feladata elkésziteni, igy szintén a szerver oldalan kell megjelenni az oktatés e két
fontos elemének. Ugyanakkor ezekhez mar a didkoknak is hozza kell tudni férni, vagyis
szamukra is biztositani kell azt, hogy elérhessék azokat. Ezt vagy a szerveren taldlhat6
példany konkurens elérésével, vagy pedig az ott taldlhaté példanyok kliensekre torténd

lementésével oldhatjuk meg.

A tananyagok esetben nincs sziikség semmiféle visszajelzésre a tandr irdnydba, ellenben
a kérdéssorokat illetden sziikséges lehet az egyes tanuldk eredményeinek taroldsa, azok
megtekinthetdségének biztositdsa a tandr szadmdra. Ezért a tesztfeladatok esetében
gondolkodni kell arrél, hogy az azt kitoltok eredményei valamilyen formdaban

visszajussanak a tandrhoz.

Osszegezve az eddigieket elmondhatjuk, hogy a célom egy olyan szerver-kliens
program elddllitdsa, amely képes egy csoport adatainak kezelésére, tetszdleges
mennyiségll és tartalmu tananyag, illetve az ahhoz kapcsol6dé kérdések szolgaltatasara,

illetve az eredmények megallapitdsara. Mindezen célok elérése érdekében sziikség volt



arra, hogy szamos fejlesztési 1épésen menjen keresztiil a program, mire abbdl kész

alkalmazas valhatott.



Adatgyiijtés

Ahhoz, hogy ki tudjuk alakitani a megvaldsitandd szoftver lapjait és hozzavetdleges
felépitési vazat, mindenképpen sziikség van arra, hogy adatokat gyiijtsiink. Mivel
semmiféle régi rendszert nem kell integralnunk az elkészitésre varé alkalmazésba, ezért

nem sziikséges foglalkoznunk az iskoldban végzett adminisztrativ feladatokkal.

Viszont ahogyan azt mar a feladatok megfogalmazdsakor is elOrevetitettem, arra
ellenben sziikség van, hogy a didkokat valamilyen médon kezelni tudjuk. Ehhez csupan
néhany alapadatra van sziikség, éppen csak annyira, ami elengedhetetleniil sziikséges az
osztidly tanuldinak azonositisdhoz. A kliensen valdé belépéshez sziikség van egy
felhasznaloi név, illetve jelszo tdrolasahoz. Ezeket tehdt mindenképpen kezelniink kell.
Annak érdekében, hogy ne kelljen a felhasznalénevek kuszasdgaban eligazodni, vagyis
ne kelljen a tandrnak egy esetlegesen semmitmondd felhaszndlonév alapjan
beazonositani, hogy melyik didkjar6l van sz6, mindenképpen hasznos lenne a didkok
nevét is eltdrolni. Mivel azonban konnyen eldéfordulhat, hogy egy osztidlyban két,
esetleg harom azonos nevi didk is van, ezért sziikkség van még egy, az azonos neviiek
megkiilonboztetését segitd informdciora. Ez jellemzden lehet példdul az anyja neve,
valamilyen azonositdsra alkalmas szdm (példdul a didkigazolvdny szdma) vagy éppen a
sziiletési id6. Mivel nekiink tokéletesen megfelel, ezért ez utébbit vélasztottam, vagyis a
sziiletési idOt, hiszen elenyészd a valdsziniisége annak, hogy egy osztdlyban két azonos

nevi, ugyanazon a napon sziiletett tanul6 legyen.

Egy masik lényeges teriilet a tananyagok kérdése. Mivel a matematikdnak mar a
kozépiskolai viszonylatban nézve is szamtalan részteriilete megjelenik, ezért sziikség
van egy olyan struktira meghatdrozasara, ami lehetové teszi az algebrai ismeretanyagok
kozlését, a geometriai feladatok bemutatdsat, és a bonyolult képletek ismertetését is,
nem beszélve sok mas teriiletr6l. Erre legalkalmasabbnak az a megoldds tlinik, amely
szerint egy képernyOn egyszerre egy abrat, illetve hozza tartozéan egy magyarazatot
jelenitink meg. Az 4abran elhelyezhetd egy geometriai szerkesztés ismertetése,
bonyolult képletek, vagyis gyakorlatilag barmilyen matematikai ismeretanyag, mig a
hozza tartozd szoveg alkalmas a tandr anyaghoz flizend0 magyardzatinak a

tovabbitasara.



A tananyagok elsajatitasat tesztjellegli kérdésekkel célszerli megoldani, hiszen ezt a
szamit6gép dltal azonnal fel tudjuk dolgozni, és ki tudjuk értékelni. A kérdéssorok
esetében tehdt a kérdés szovegén kiviil a négy valaszlehetdség, illetve a helyes vélasz

megaddésa tlinik mindenképpen sziikségesnek.

A Kkliensprogramok esetében sziikség van tovabbd a szerver hdldzati cimének az
ismeretére is. Mivel azonban ez olyan adat, amely gyakorta véltozik, ezért célszerii
olyan formdban kezelni, hogy konnyen moddosithaté legyen. Erre legalkalmasabbnak
egy konfigurdcids allomany tiinik, amely a szerverprogram IP-cimének tdroldsara

szolgal.
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A rendszer logikai adatmodellje

A rendszer logikai adatmodellje segitséget nyujt abban, hogy attekinthetd képet kapjunk
az elkészitendd rendszer hozzavetdleges felépitésérol. A logikai adatmodell segit atlatni
a rendszerben résztvevo egyedek és a koztiik fennalld kapcsolatok hélgjat. A logikai
adatmodell célja, hogy vildgosan érthetd moédon irja le az eldbb emlitett egységeket,
ugyanakkor az attekinthetdség is igen lényeges, éppen ezért az abrdk alkalmazdsa

mindenképpen ajanlott, amikor logikai adatmodell elkészitésébe kezdiink.

Ennek megfelelden eldszor egy dbra segitségével megprobdlom 6sszefoglalni azokat az
informdcidkat, amelyeket az eddigiekben megdllapitottam, ezért aldbb lithaté az

alkalmazasok egyes részfeladatai kozotti kapcsolatokat bemutaté abra.

Adatok moédositasa/torlése Felhasznalok Felhasznaloi
adatai azonositas
Szerver Kliens
(tandr) (didk)
Tananyag
megtekintés
Tananyagok/feladatsorok Tananyagok Feladatsor
hozzdaddsa Feladatsorok megoldds

A fenti dbra segitségével viszonylag konnyen éttekinthetjiik, hogy az alkalmazasunknak
nagyjdbol milyen feladatai vannak, és az egyes részfeladatok hogyan kapcsolédnak az
egészhez. A tovédbbiakban nincs mds dolgunk, mint a mar meghatérozott részfeladatokat

megoldani.
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Fizikai terv

Ebben a fejezetben meghatdrozasra keriil az eltarolt adatok konkrét szerkezete. A
rendszerben tobb olyan adat is szerepel, aminek meg kell hatarozni az eltaroldsi modjat.
Az alkalmazas miikodéséhez alapvetden hdromféle adathalmaz kezelése és tdroldsa
sziikséges: a tanulok adatainak, a tananyagoknak, illetve a tananyagokhoz tartozé

feladatsoroknak a kezelése, valamint taroldsa az, ami elengedhetetleniil fontos.

Tanulok:

Tanulo

-name : String

-birth_date : String
-usarname | String
-password | String

+zethame()
+getMame()
+gatBirth_Data()
+getBirth_Date()
+setUsemame()
+getUsername()
+gzetPassword()
+getPassword()

Ahogyan az a fenti osztdlydiagramon latszik, a tanul6knak csupdn azon adataira van
sziikségiink, amelyek alapjan egyértelmiien meg tudjuk oket kiilonboztetni. Ezen adatok
kozé tartozik a felhaszndlonév (username). Ennek mindenképpen egyedinek kell majd
lennie, hiszen a program a felhaszndlonév alapjan tesz kiilonbséget a klienst hasznal6

személyek kozott.

A név (name), illetve a sziiletési id6 (birth_date) adattagok a felhasznalok, mint tanulok
azonositasat konnyitik meg. Ugyanis mindenképpen sziikséges informacié a tanar
szdmdra, hogy be tudja azonositani, hogy az egyes felhaszndlénevekhez mely didkok

tartoznak.

A jelsz6 mezodre a tanuldk verifikédldsa érdekében van sziikség. Ugyanis nem lenne tul
jO, ha barki be tudna lépni egy-egy tanul6 nevében, hiszen a feladatsorokon elért
eredmények taroldsra keriilnek, igy valaki mds eredményei jelennének meg az adott
felhaszndl6 neve alatt, ami bonyodalmakhoz vezetne. Mivel a jelszot (szerencsés
esetben) csak a felhaszndlé ismeri, igy nem valészinti, hogy ilyen problémak

felmeriilnek.
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A mar el6zéekben bemutatott osztalydiagramon latszik, hogy a Tanulo osztdlyban mas
adatot nem is terveziink eltarolni, ennek megfeleloen az el6zdekben ismertetett négy
adattagon kiviil, illetve az azokhoz tartozo set és get metédusokon kiviil méasra nincs is

sziikség ezen osztdlyon beliil.

Tananyag:

A tananyag tdroldsdnak kérdése sarkalatos pont az egész alkalmazds kialakitdsanak
szempontjabol. Az eldre vele szemben megfogalmazott kovetelmények kozott a taldn
legfontosabb szempont a konnyli bovithetdség, atalakithatésdg. Erre amiatt van nagy
sziikség, mert a tananyagok bizony gyakran véltozhatnak, uj ismeretek keriilhetnek bele,
esetleg egyes régebbi, nem annyira fontos ismeretek keriilhetnek beldle ki. Nem
beszélve arrdl, hogy a kozépiskolai matematika tananyag meglehetdsen bd egy ilyen
alkalmazds szamdra, vagyis semmiképpen nem szeretném azt teljes mértékben feloleld

témakorokkel én magam feltdlteni a programot.

Mivel a kozépiskolai matematika meglehetdsen valtozatos témakorokkel rendelkezik,
ezért az is lényeges, hogy olyan struktira keriiljon kivalasztidsra, amely képes
alkalmazkodni valamennyi igényhez, és lehetévé teszi nemcsak az algebrai részek,

hanem a geometriai, trigonometriai és egyéb témakorok bemutatasat is.

Ez mindenképpen megkoveteli azt, hogy szovegek megjelenitésén kiviil abrak,
tdblazatok, geometriai szerkesztések 1épéseinek a megjelenitése is lehetséges legyen.
Ezért gy dontottem, hogy a tananyagok megtekintése soran egy képernyohoz egy kép
(jellemzden valamilyen dbra, geometriai szerkesztés, tablazat vagy bonyolult képlet),
illetve egy hozza tartoz6 leirds (a tanar altal fontosnak tartott hozzafliznivald) keriil
megjelenitésre. A kép .jpg kiterjesztésti kell, hogy legyen, mig a szoveg .txt fajlokbdl
keriil beolvasasra. Vagyis ha példaul egy 8 képerny6t atoleld, rovid tananyagot akarunk

késziteni, akkor ahhoz 8 képfdjl, é€s nyolc szoveges dllomany fog tartozni.

Mivel hosszabb tananyagok esetében meglehetdsen sok dllomény valhat sziikségessé a
tananyag lefedéséhez, ezért az is kivdnatos lenne, hogy a tananyagokat valamilyen
médon egyiitt tudjuk kezelni, vagyis a kliensekre torténd atmozgatdsokkor egy
allomanyként tudjunk vele banni. Ezt kivdl6an elérhetjiik, ha a tananyagokhoz tartozé

képeket és szoveges allomdnyokat egy zip fajlban helyezziik el. Igy a tananyagok
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egyben, egyiitt kezelhetdek, és megnyitasukkor egy dtmeneti konyvtarba kicsomagolva

megtekinthetd a tartalmuk.

A képeket és a hozzajuk tartoz6 szovegeket érdemes azonos névvel ellatni, biztositva,
hogy azok biztosan egymadshoz tartozéan keriiljenek megjelenitésre. Tovabb noveli az
attekinthetdséget, ha az egyes dllomédnyok elnevezéséhez sorszamokat hasznalunk (pl.:
01.jpg és 01.txt, 02.jpg és 02.txt, stb.). Ezaltal a didk sorrendjét is konnyen meg tudjuk

hatarozni.

Ezen struktirat haszndlva gyakorlatilag mindenféle témakorhoz tartoz6 tananyag
megjelenitésére lehetdség nyilik, hiszen elmenthetjiikk egy geometriai alkalmazasban
készitett szerkesztés képét .jpg formdtumban, mint ahogyan képleteket és mas dolgokat
is. A .txt dllomany pedig alkalmas arra, hogy a hozzaflizott megjegyzést, magyarazatot
abban taroljuk. Rdadasul ezdltal megvalosul a legfontosabb célkitiizés is, vagyis a
konnyen kezelhetdség, a konnyll bovithetdség. Hiszen nem sziikséges magas foku
szamitégépes ismeret egyszerii képek és szoveges dllomdnyok készitéséhez, illetve azok

becsomagoldsahoz egy zip dllomanyba.
Feladatsor:

A feladatsorok esetében hasonlé kovetelmények meriiltek fel, mint a tananyagok
esetében. Ezeknek is gyorsan és egyszerlien médosithatoknak kell lenniiik, és az djabb
feladatsorok elkészitésekor is elény, ha azok egyszertien, kiilondsebb ismeretek nélkiil
elkészithetdek. Eppen ezért itt is hasonld elgondolds alapjin érdemes megvaldsitani a

tarolast.

A tananyagoktdl eltérOen itt azonban nincs sziikkség képekre, hiszen nem sziikséges
abrdkat megjeleniteni. Ezért itt egy-egy kérdést egy-egy szoveges dllomannyal meg
tudunk oldani, és igy elegendd X darab .txt dlloméany X darab kérdés megvaldsitasahoz.
Ezeket hasonléan a tananyagokhoz aztin elhelyezhetjiik egy zip fijlban, és igy egyben

kezelhetjiik a teljes feladatsort.

Azonban elérden a tananyagoktdl, a feladatsorok esetében a txt dllomédnyok felépitésére
sziikséges megszoritdsokat tenniink. Erre azért van sziikség, mert itt nem csupan

bemutatni, hanem feldolgozni is akarjuk Oket, azaz pontosabban fogalmazva, a

14



kérdésekre adott vélaszokat. Vagyis a kérdések szovegén kiviil mds informdaciok

megaddsara is sziikség van, melyek a kovetkezdk:

Sor Megnevezés Leiras Példa

Ide keriil a megjelenitendd Mennyi egy haromszog
1. sor | Kérdés szovege

kérdés szovege. belsé szdgeinek Osszege?
2. sor A-vélasz Az els6 valaszlehetdség. 360°
3. sor B-vilasz A masodik valaszlehetdség. 270°
4. sor C-vilasz A harmadik vélaszlehetdség. 180°
5. sor D-vélasz A negyedik vilaszlehetdség. 90°
6. sor J6 valasz A j6 vélasz sorszdma. 3

A kérdésre adott j6 vélasz
7. sor Pontérték . _ 2
esetén ennyi pont jar érte.

Ahogyan az a fenti tdbldzatbdl is jol latszik, a szoveges dllomdnynak 7 sorbdl kell
allnia, amely soroknak rendre a kdvetkezdket kell tartalmaznia: kérdés szovege, a négy
valaszlehetdség, j6 vdlasz, pontérték. Ezen informdaciok alapjan lehetdség nyilik arra,
hogy az Osszedllitott kérdéssorokat ne csak megjelenitsiik a felhaszndlok szdmara,

hanem az adott vélaszok alapjan kiszamitsuk az elért eredményt is.
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Funkcionalis elemzés

Az alkalmazéds fejlesztése sordn rendkiviil fontos pontositani azt, hogy milyen
feladatokat kell a programnak elldtnia, illetve milyen funkcidkkal rendelkezzen az adott

alkalmazas.

A szerver oldalon az egyes funkcidkat a fOablakon menii segitségével lehet elérni. Az
alkalmazas tobbi része (pl.: tanul6 felvétele) dialégusablakokban keriil megvaldsitasra.
Ezek a dialégusablakok modalisan jelennek meg, ami azt jelenti, hogy nem tudunk

visszatérni a foablakhoz, amig az aktudlis ablakot be nem zérjuk.

Az alkalmazas milkodéséhez mindenképpen sziikséges, hogy a felhasznalok (tanuldk)
adatait fel tudjuk vinni. Ehhez egy kiilon erre a célra megval6sitott parbeszédablakra
van sziikségiink. Ugyanezen adatok modositasat szintén egy hasonlé ablakban tudjuk
elvégezni. A torlést is adatmddositasnak tekintjiik, ezrért szintén itt van arra lehetdség,

hogy egy mar korabban felvett tanul6 adatait tordljiik a rendszerbdl.

Sziikség van tovabba egy Java osztilyra, amelyik lekezeli a kliensek részérdl érkezd
csatlakozasi kérelmeket, illetve a szerverhez érkezo kéréseket. Mivel parhuzamosan van
sziikség a fOablak és a szervertevékenységek folytatdsara, célszerii a szervert egy kiilon

szalon (thread) elinditani.

A kliens hasonl6 felépitésii, mint a szerver. A klienst haszndljdk a tanuldk, vagyis
elinduldsakor sziikséges ellendrizni, hogy tényleg egy, a szerver oldalon mar felvett
tanulé akarja-e haszndlatba venni a programot. Ezt egy felbukkand dialégusablak
segitségével meg lehet oldani, amely nem engedi tovabb folytatni az alkalmazas futdsat

mindaddig, amig meg nem adunk neki egy érvényes felhaszndlonév-jelsz6 parost.

Amennyiben ez megtorténik, akkor lathatéva véalhat a féablak, amelyen meniibol
elérhetdéek az egyes funkciok. A kliensprogramnak 3 f6 funkciéval kell rendelkeznie

ahhoz, hogy a feladatat el tudja latni.

Az elsO, ami nélkiil igencsak nehézkes volna barmi is, az 4j tananyagok és feladatsorok
beszerzése, vagyis letoltése a szerverrdl. Itt a felhaszndléknak lehetdsége van arra, hogy

a szerverrOl letoltsék azokat a tananyag, illetve feladatsor dllomanyokat, amelyeket
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aztan a program feldolgoz szdmukra. Mint az eddigi funkcidk, ez is moddlisan jelenik

meg.

Misodik 1ényeges funkcidja a tananyagok bemutatdsa. Ez teszi lehetdvé a tanuldk
szamdra, hogy a meglévd tananyagokat megtekinthessék, dttanulmanyozhassak. Ezen a
ponton eldszor is sziikkség van arra, hogy a tananyagok koziil ki lehessen valasztani
valamelyiket, amelyet aztdn meg akarunk tekinteni. Ezt kovetOen Kkeriilhet sor a
tananyag tényleges megjelenitésére. A tananyag didin valé lépkedéshez ,,Elore” és

,» Tovabb” funkci6ji gombok szolgédlnak.

A harmadik lényeges funkcié a feladatsorok kitoltése. Ez teszi lehetdvé a tanulok
szdmdra, hogy ellendrizzék, milyen mértékben sikeriilt elsajatitaniuk egy-egy
tananyagot. A tananyagokhoz hasonldéan elOszor itt is lehetdséget kell biztositani a
tananyagok kozotti valasztasra, s ezutdn keriilhet sor a kérdések és a hozzajuk tartozé
négy vélaszlehetdség megjelenitésére. A feladatsor végén sor keriilhet az adott vdlaszok

alapjdn a teljesitmény kiértékelésére is.

A szerver programhoz hasonldan itt is sziikség van egy Java osztilyra, amely a
hal6zathoz kapcsolédé feladatokat végzi. Mivel itt is sziikséges ekozben, hogy a
foprogram hasznalhaté maradjon, ezért a kliens esetében is elengedhetetlen a szalak
(thread) haszndlata. Ez a kliens osztdly bonyolitja az 0sszes olyan feladatot, melynek

soran a szervert is be kell vonni a munkaba.
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Inputok és outputok megtervezése

Az inputok és outputok megtervezése szintén fontos része egy alkalmazds
elkészitésének, hiszen a felhaszndlé ezeken keresztiil tud kapcsolatot teremteni az
alkalmazassal. Mind az inputok, mind az outputok esetében alapvetd kdovetelmény, hogy
azok tartalma rendezett, konnyen A4ttekinthetd legyen. Ugyancsak lényeges, hogy
minden elem szerepe egyértelmii legyen, s hogy a lehetd legegyszeriibbé tegye a

felhaszndl6 munkéjat.

Az inputképernydk lehetdvé teszik, hogy a felhasznalé adatokat szolgaltasson a
program szamadra, illetve hogy a tarolni kivant adatokat felvigye. Az alkalmazas
lehetOvé teszi a felhaszndlé szamdra azt, hogy ezeket az adatokat gyorsan és egyszerlien

tudja a gépbe vinni.

Ezen inputképernyok kozé tartozik azon parbeszédablak is, amelyen keresztiil a

szerverprogramon fel tudjuk venni az 4j felhasznalokat.

E Tanula hozzaadasa

Tanuld Felvétele;
Méw: |

Sriiletési ida: |

Felhasznaliney: |

Jelszd: |

Felvesz ] [ Mégse

Amint az a képernyOrdl késziilt fenti képen is latszik, egy nagyon egyszerli, konnyen
attekinthetd ablakrdl van sz6. Minden adatmezo elott fel van cimkézve a sor, ezaltal
vilagos, hogy milyen adatot var az adott mezOben az alkalmazds, az adatok bevitelére
pedig szovegmezok (textfield) szolgdlnak. Miutdn a felhaszndlé minden adatot felvitt,
két lehetdsége van: a ,Felvesz” felirati gombra kattintva bekeriil az adott tanul6 a
felhasznalok listdjara, feltéve, hogy minden sziikséges adat meg lett adva ehhez, mig a

,»,Mégse” gombra kattintva eltekinthet a bevitt adatok rogzitésétol.
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Egy maésik, szintén a szerverhez tartozé ablak input és output célokra is szolgél egyben.
Ez a tanuldk adatainak moédositdsara szolgédlé parbeszédablak, ahol egyrészt meg lehet
tekinteni a mar felvitt tanulék adatait, masrészt pedig, amennyiben sziikséges,

modositani is lehet azokat.

Tanule adatainak modositdsa

csakonas A | Tanuld adatainak madositasajtérlése:
Johnry234 [

Meév: EF‘ru:uI:ua Elek. |

Szilstésiidd:  1991.08.12 |

Felhasznalangy: | |

Jelszi; Eprl:nl:ua |

[Muﬁdnsﬂ: ][ Tirlés ][ Mégse ]

|4

A tanul6 adatainak megjelenitésére szolgdld rész nagyon hasonlit a tanuldk felvételére
szolgalé ablakéhoz, ami dltal azonnal at lehet 1atni az adatokat. Annyi eltérés azonban
felfedezhetd, hogy itt mar nincs lehetdség a felhaszndléi név modositdsara, mivel arra
elsddleges kulcs jelleggel tekintettiink, vagyis az szolgdl az egyes felhasznalok
azonositasdra, és modositdsa tobb kellemetlen hatdssal is jarna. A tobbi adaton tetszés

szerint modosithatunk.

A képernyd bal oldaldn a mér kordbban a felhasznalok kozé felvitt felhasznadlok listajat
tekinthetjiik meg. A listardl egy nevet kivdlasztva azonnal lathatova valnak az adatai a
jobb oldalon. Amennyiben valtoztatunk a felhaszndlé adatain, a ,Mddosit” gombra
kattintva véglegesithetjiik azt. A ,,Torlés” gombbal az éppen kijelolés alatt 4ll6
felhaszndl6t torolhetjiik a tanuldk listdjardl, mig a ,,Mégse” gomb a modositasi

szandékunktol tortno elallast teszi lehetové.

A kovetkezd inputképernyd mar a kliensprogramhoz kapcsolddik, annak induldsakor

szembesiil vele a felhasznalo, hiszen a bejelentkezési adatok megaddsara szolgdl.
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x)

Bejelentkezés

Felhasznalongy: |pr.;.|:.a |

Jelsza: |-----| |

Bejelentkezés ] [ Kilépés

Az ablak felépitése rendkiviil egyszerli, két szovegmezdben vdrja a felhaszndlonév,
illetve a jelszd megadasat. A felhaszndléi név megaddsdhoz szokvanyos szovegbeviteli
mezOt haszndlunk, ugyanakkor a jelsz6 bevitelére a specidlisan erre a célra haszndlatos
jelszobeviteli mezot (passwordfield) alkalmazzuk. Ez annyiban mads, mint az elébbi,

hogy a bevitt szoveg helyett csupan ’*’ karaktereket lathatunk.

A sziikséges adatok megaddsa utdn a ,,Bejelentkezés” gombra kattintva megtorténik a
bejelentkezés (amennyiben a szerver helyesnek taldlja a bevitt adatokat), mig a

,Kilépés” gomb hatdsara befejezodik az alkalmazas futdsa.

A kovetkezd bemutatasra keriild képerny0 szintén a kliensprogramhoz tartozik, azon

beliil is a tananyagok és feladatsorok letoltésére szolgal.

B Letiltés

It

teszt.zip

Letdlkés

Bezaras
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Az ablakon nem tdl sok komponens kapott helyet. Az ablak bal fels6 sarkaban taldlhaté
legordiild listdbol (combobox) ki lehet vélasztani, hogy tananyag f4jlt vagy feladatsort
szeretnénk letolteni. Attdl fiiggden, hogy melyik lehetdséget valasztja a felhasznald, az
alatta taldlhat6 listdban megjelenik a szerveren elérhetd tananyagok vagy feladatsorok
listdja. Ezt kovetden a megfeleld elemet kivalasztva és a ,,Letoltés” gombra kattintva a
kivalasztott dllomédny letoltésre, és a megfeleld mappédban valé elhelyezésre keriil.
Amennyiben a felhaszndlé mar nem kivan tobb dlloményt letdlteni, a ,,Bezards” gombra

kattintva kiléphet az alkalmazds ezen funkcidjabol.

A kovetkezOkben két inputmegaddsra alkalmas képernydt egyszerre mutatnék be, mivel
azok szinte mindenben megegyeznek. A megjelenitésre keriild tananyag, illetve

feladatsor kivalasztasara szolgal6 képernydkrol van szo.

Tananyag kivdlasztasa

o
Bevezeto lecke rossz. zip

EBevezetn lecke.zip

[ Inditas ]

[ Tirlés ]

[ Bezar

A tananyag kivalasztasat, illetve feladatsorok kivélasztasat lehetové tevo dialdgusok
nagyon hasonlitanak az azok let6ltését lehetévé tevo ablakhoz. Baloldalon egy listdban
lathatéak az elérhetd tananyagok vagy feladatsorok (att6l fiiggden, hogy éppen melyik
meniipontot valasztottuk ki a fémeniiben), jobboldalon pedig hdrom gomb taldlhat6. A
,Bezar” gomb hatdsar visszaléphetiink a fomeniibe, mig a ,,Torlés” gombbal az éppen
aktudlisan kivélasztott tananyagot vagy feladatsort torolhetjik. Ez a torlés

természetesen csak a klienst érinti, a szerveren tovabbra is elérhet6 marad az adott
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tananyag vagy feladatsor. Az ,,Inditds” gomb hatdsara megjelenik a tananyagot vagy

feladatsort bemutat6 ablak, és a tényleges munka elkezdhetd.

A tananyag elinditdsdnak hatdsdra, amennyiben a tananyag megfeleld, megjelenik a
tananyag bemutatdsara szolgdlé ablak, és elkezdhetd a tananyag megtekintése. Ilyenkor

a kovetkez¢ ablakot latjuk:

Tananyag

®

Mellekszogek:

L ]

a+p=180°

& melléksziogek egyik szdra kizds, a mésik szdruk egyenest alkot.

Oisszegiik ezeknek is 180°.

Az ablak fels6 részében (canvas) keriil megjelenitésre az adott didhoz tart6z6 képfajl,
mig alatta egy szovegek megjelenitésére alkalmas teriilet kap helyet (textArea), ahol is

az adott képhez tartozo kiegészitd magyarazat jelenik meg.

Az ablak aljdn hdrom gomb taldlhaté. Az ,,E16z6” gomb akkor aktiv, ha épp nem az elsd
diat nézziik, és rdkattintva eggyel visszaléphetiink. A ,,Kovetkez” gomb akkor aktiv,
ha a megjelenitett dia nem az utolsé az adott tananyagban, és rdkattintva egyet

1éphetiink elére a didk sordban. A ,,Bezar” gomb hatdsara az aktudlis ablak eltlinik, és
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visszajutunk a tananyagok kivalasztasdra szolgdlé parbeszédablakhoz, ahol a mér

kordbban targyalt lehetdségeink vannak.

Amennyiben feladatsort valasztunk ki, Ggy az adott parbeszédablakon az ,Inditds”

gombra kattintva megjelenitésre keriil a feladatsor. Ekkor az aldbbi ablakot latjuk:

Feladatsor §|

10, kérdés
Miigaz a valkaszigekre?

(3 nem egyenlik

() széraik paronként nem parhuzamosak

() nem kanvexek

Ezaraik iranya paronkent nem megegyezd

Az ablak felso részén az aktudlis kérdés feladatsoron beliili sorszdma l4thatd, mig alatta
a kérdés szovege, illetve a négy lehetséges vdlaszlehetdség taldlhatd. A tanuld ezek
koziil valaszthatja majd ki az dltala helyesnek vélt vélaszt, s a ,,Kovetkezd” felirattal
ellatott gombra kattintva tekintheti meg a kovetkez6 kérdést. Az utolsé kérdés esetében
a ,.Befejezés” gombra kattintva van mdd a feladatsor véglegesitésére, s ezt kdvetden a
felhaszndld visszajelzést kap az alkalmazastdl a teljesitményét illetéen egy informécids

tizenet keretében:

Eredmény

Ll
\11) 7 pontok szerzett, ez §7.5%-05 eredmény!

Az iizenet kozli a felhasznaloval a megszerzett pontok mennyiségét, illetve azt, hogy ez
hany szdzalékos eredményt jelent a feladatsor tekintetében. Azonban nemcsak a
felhaszndlonak lényeges tudni az elért eredményeket, hanem adott esetben a tanar is
kivancsi lehet a teljesitményekre. Ezért nem csak a kliens részérdl keriil sor output

tizenet megjelenitésére, hanem a szerver oldalon is output generalddik, mégpedig egy az

23



aktudlis datumot €s idOt tartalmazé nevii dllomédny, amelyben az aldbbi adatok keriilnek
feljegyzésre: a feladatsort kitolté felhaszndlé azonositja (felhasznalonév), a felhasznélo

altal elért pontszam, illetve az 6sszes elérhetd pontszam.
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Néhdny implementdcios probléma bemutatdsa

Ahogyan az mar a bevezetd részekben is emlitésre keriilt, az el6z6 fejezetekben
megtervezett alkalmazds tényleges megvaldsitdsara Java programozasi nyelven keriilt
sor, melyhez a NetBeans 6.8-as verzidju fejlesztéi kornyezetét haszndltam. Az
aldbbiakban az implementalds sordn felvetddott 1ényegesebb kérdéseket, problémékat,

érdekességeket szeretném bemutatni.

Az els6 komolyabb kérdésként az vetddott fel az alkalmazds megvaldsitasa sordn, hogy
az egyes tanuldk adatait hogyan tegyem elérhetové a program ledlldsa, és djrainditdsa
utdn, vagyis hogy miként gondoskodjak az adatok tdroldsardl. Nos, mivel viszonylag
kisebb adatmennyiségrdl (maximum néhény tucat didkrdl) van szo6, és az egyes didkokat
a Tanulojava oszdly példanyaiként taroljuk a programban, adta magiat a
szerializacio[1]. E miivelet végzése sordn a Java objektumok mentésre keriilnek a
hattértarolora, s a program ujbdli inditdsa folyamdn onnan a megfeleld véltozékba
visszatolthetok az eredeti értékek. Ezzel tulajdonképpen a probléma megoldotta is valt,
mindossze arra volt még érdemes odafigyelni, hogy ne csak a program leédllasakor
keriiljenek az adatok mentésre, hanem uj elem felvétele, régi elem modositasa/torlése

esetén is, hogy az esetleges szabdlytalan ledllds miatt se vesszenek el az adataink.

Mivel az alkalmazast fel kellet vérteznem a hal6zati kommunikaci6 képességével is, igy
ezzel a kérdéskorrel is kénytelen voltam behatébban foglalkozni. Olyan szerver, illetve
kliens modulra volt sziikségem, amely lehetévé teszi egyidejiileg tetszdleges szamu
kliens csatlakozasat, ugyanakkor a hattérben futé hal6zatkezeld eszkozok nem vonjéak el

az erOforrdst a program mds elemeitdl sem.

Mivel kordbban Java nyelven nemigen volt sziikségem ilyen program irdsara, ezért
mieldtt hozzdkezdtem volna e probléma megolddsanak, igyekeztem megfeleld mértékig
tisztdban lenni azzal, hogy milyen Ilehetdségeim vannak az elképzeléseim
megvaldsitdsdban. Ennek érdekében tobb forrds alapjin is dttanulményoztam a Java-ban
lehetséges halézatkezelési modokat, mieldtt hozzifogtam volna a tényleges
megvaldsitdshoz. A témdval valé ismerkedés megkonnyitése érdekében el0szor az
egyszeri TCP szerver és kliens miikodését tekintettem 4t [2], s csak ezt kovetden
kezdtem el olyan eszkozok és lehetdségek utdn kutatni, amelyek segitségével a fenti

kivanalmaknak megfelelé szervert, illetve klienst hozhatok létre az alkalmazdsom
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szamdra. Ezek koziil egy ,,Hal6zatkezelés Javdban” cimi irds [3] volt a leghasznosabb
szamomra, innen vettem az Otletet a szerver kiilon szalon futtatisdhoz annak elkeriilése
érdekében, hogy az elvonja az eréforrdsokat az alkalmazas f6 részeitdl is. Ez
tulajdonképpen nagyon egyszeriien elérhetd, mindossze az aldbbi sorok hasznalatira

van sziikség a szervert megvalosito osztaly konstruktoraban:

life = new Thread(this);
life.setDaemon (true) ;
life.start () ;

Majd ezt kovetden a kiszolgdld tevékenység az adott osztily run eljardsaban zajlik.
Esetemben ez nem volt mds, mint egy altaldnos startServer(), illetve startClient metédus
meghivdsa, amely elinditja, és a kéréseknek megfelelden tereli tovdbb a hal6zatos

forgalom kezelését.

Ezt, marmint a szerver kiilonb6z0 feladatainak levalogatdsat ugy oldottam meg, hogy a
klienstdl beérkezett kéréseknek kodot adtam, amely tulajdonképpen csupdn egy szam.
Miutdn a szerver kapott egy ilyen kddot, egy case szerkezetben a kdéd szdmdnak
megfeleld 4dgat lefuttatja, amely tulajdonképpen csupén egy, az adott kérés kiszolgalasat
elvégzd eljards hivdsat tartalmazza. Ezdltal a case szerkezet jOl atlathat6 maradt,
konnyen meg lehet érteni annak miikodését. Miutdn a szerver elvégezte a kérésnek
megfelelé tevékenységeket, djabb kédra var a kliens részérl. Igy biztositva a

folyamatosan beérkezo kérések teljesitését.

Szintén érdekes kérdést vetett fel a tananyagot megjelenitd ablakon a képek kezelése.
Sziikség volt arra, hogy kivdlasszak egy olyan grafikus komponenst, amelyen
egyszeriien és gyorsan jelenithetem meg a kivant képeket. Erre legalkalmasabbnak a
Canvas elem igérkezett, de eleinte nem igazdn tudtam merre elindulni vele, mivel az
eszkozei koziil hidnyzott egy olyan metddus, amivel igazan egyszeriivé tehettem volna a
képkezelést. Ezt a problémédt egy alapvetd funkcidkkal felvértezett képnézegetd
programot bemutaté angol nyelvii leirds alapjan sikeriilt dthidalnom [4]. A kérdéses
képnézegetd esetében létrehoztak egy 1j Java osztdlyt, amely kvazi a Canvas
kiterjesztése. Igy azon til, hogy lehetdség van haszndlni a Canvas eszkozeit, médom
nyilt sajat eljardsok hozzdaddsira is. Nekem két eljarasra volt sziikkségem, egy
képbetoltd eljarasra (loadlmage), illetve egy a képet a canvasra rajzolé metddusra

(paint). Ezen eljardsok alkalmazdsa nagy segitséget nyujtott abban, hogy azokon a
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helyeken, ahol sziikség van a képek betoltésére €s megjelenitésére, ott a programkdd
rovid, attekinthetd, és megfeleléen strukturdlt maradhasson, ugyanakkor a sziikséges

feladatokat maradéktalanul ellassa.

Miutdn mér a tervezés sordn nyilvanvalévd vélt, hogy az alkalmazds szdmos
részegységében sziikség van arra, hogy tomoritett dllomanyokat (zip) tudjunk kezelni,
ezért logikus 1épésnek tiint egy a kifejezetten erre 1étrehozott osztaly megvaldsitdsa is
(ZipHandler). Ezen osztdlynak a tervezés szempontjait figyelembe véve harom alapvetd
feladatnak kellett megfelelnie: elsé 1épésként alkalmasnak kell lennie, hogy egy
megadott zip dllomanyt az dtmeneti konyvtiarba kicsomagoljon feldolgozds céljabdl,
vissza kell tudni adnia a kép, illetve széveges dllomanyok listajat, valamint hasznalat

utdn gondoskodnia kell a nem kivanatos dllomanyok eltavolitasarol.

A zip allomanyok kicsomagolédsa, illetve a hatramaradt, a tovdbbiakban mar nem
sziikséges dlloményok eltavolitidsa nem jelentett problémat, azok megoldasa viszonylag

egyszertl eszkozokkel megoldhaténak bizonyult [5].

A kiilonbozé tipusi dllomanyok kivdlasztidsa azonban elsé nekifutdsra Kkissé
nehézkesebbnek tiint. Sajnos kozvetlen a fajlnevekre nem lehetett kritériumokat tenni,
vagyis megszabni példdul, hogy csak a bizonyos kiterjesztésli dllomdnyokkal szeretnénk
foglalkozni, ezért mas megoldast kellett keresnem. Rovid utdnajards sordn egyértelmiivé
valt, hogy az az eszkoz, amire az adott helyzetben sziikségem van, a FilenameFilter
nevl interfész osztdly [6]. Ezen interfész mindossze az accept() eljarast tartalmazza,
amelyben lehetdségiink van a fdjlnevekre vonatkoz6 megszoritdsok definidldsara. Ezt

példaul én a kovetkezoképpen tehettem meg:

FilenameFilter filter = new FilenameFilter () {
public boolean accept (File dir, String name) {
return name.endsWith(".txt");

}
}i

Az igy létrehozott filtert egy konyvtar list() eljardsanak paraméterként megadva mar

csak azon dllomédnyok keriilnek bele a listdba, amelyek a filterben taldlhat6

kovetelményeknek eleget tesznek.

A feladatsorokban megadott kérdések, illetve a hozzdjuk tartozé informacidk (Ggymint

a valaszlehetdségek, jo valasz, kérdés pontértéke) feldolgozasa ha nem is problémat, de
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mindenképpen fontos kérdést jelentett. Igyekeztem olyan megoldést taldlni, amely
egyszerre gyors €s egyszerlli, ugyanakkor nem koti meg a késdbbi feldolgozas
tekintetében a kezemet. Végiil egy kiilon az erre a célra létrehozand6 Question osztaly
mellett dontottem, amelyet listdba flizve nagyszeriien kezelhetonek bizonyult. Miutan
egy feladatsort tartalmazé dlloményt beolvastam, egyszerlien az dllomanyok szdmanak
megfelelden egy ciklusban sorra létrehoztam a Question osztdlyd példanyokat (maga a
konstruktor elvégzi az Osszes sziikséges adattag bedllitdsat), majd azokat egy listdba
tettem. Ily médon miutdn az 0sszes dllomanyon végighalad a program, a végeredmény
egy kérdéslista, amelyet konnyen fel lehet haszndlni az alkalmazds sziikségleteinek

megfelelden.

Természetesen az eddigieken kiviil szdmos érdekes, néhol komoly fejtorést okozd
kérdéssel és problémadval szembesiiltem az alkalmazds implementédldsa folyaman, de
ezek mindegyikének bemutatdsa nem volt célom. Mindossze néhdny példan keresztiil
szerettem volna érzékeltetni, hogy a koédoldsi folyamat sordn hogyan lehet ugy
megoldani a felmeriilé gondokat, hogy az az alkalmazds szempontjabol a lehetd

leghatékonyabb, és ami még fontosabb, konnyen haszndlhaté legyen.
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Tesztelés, hibakeresés, javitds

Az inputok és outputok megtervezése utdn az alkalmazas elkészitése folyaman sziikség
van arra, hogy megbizonyosodjunk arrdl, hogy a program helyesen miikodik, s a
meghatdrozott feladatokat megfelelden végzi el. Erre a tesztelés és a hibakeresés soran
deriil fény. A tesztelés magédban foglalja a program funkcidinak a kiprébalasat, ideértve
az adatfelvitelt, vagy a kiilonbozé ablakokon valé manipuldciés lehetdségek

kiprébalasat is.

Az adatfelvitel kiilonosen kényes kérdés egy alkalmazds esetében, hiszen itt aztdn
tényleg rengeteg a hibalehetdség még gondos tervezés esetén is. A bevitel helyességérol
extrém adatokkal val6 teszteléssel gy6zddhetiink meg. Ez azt foglalja magaban, hogy
olyan adatokat prébdlunk meg felvinni, amelyeket a programnak ki kell szlirnie a helyes
mikodés Dbiztositdsa érdekében. Megprobdlhatunk {iresen hagyni mezdket, s
megfigyelhetjiik, hogy helyesen reagal-e az alkalmazas az ilyen helyzetekre. Azt is
ellendrizni kell, hogy az egyértelmli azonositdsra szolgdlé adatelembdl (ami az
alkalmazdsunk esetében példaul a tanuldk esetében megjelend felhasznalénév) lehet e
tobb azonosat felvinni, mivel ez bar a kiils6 szemléld szdmdra elsd pillantdsra ugyan
nem okozna komolyabb nehézségeket az alkalmazds haszndlatiban, mégis a program

nem megfeleld mikodéséhez vezetne.

Itt el is érkeztiink az alkalmazas szempontjabdl az elsé felfedezett hibahoz. Ugyanis bar
ugy gondoltam, hogy levédtem az azonos felhaszndlonevek felvételének lehetdségét, a
program mégis szivfajdalom nélkiil engedte felvenni az ugyanazzal a felhaszndlonévvel
megadott tanuldk egész sorat. Az ellendrzést végzd programrészre pillantva azonban

rogton nyilvanvaléva vélik a hiba:

if (userField.getText () .equals("")) {

valid = false;
}
else{

int n = userlList.size();

for (int 1 = 0; 1 < n; i++){

if (userList.get (i) .getUsername ()
.equals (userField.getText ())) {
voltmar = true;
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If (valid) {
//tanuld felvétel
}

Az iménti kodrészletre pillantva azonnal lathaté, hogy hol kovettem el
figyelmetlenséget. A tanul6 felvehetdségekor ugyanis csupdn azt szabtam meg
kovetelménynek, hogy minden mezdében érvényes adat legyen megadva, azt, hogy
egyedinek is kell lenni mar nem. A feltételt (valid && !voltmar)-ra javitva mdr helyesen

miikodik a tanulok felvételének lehetdsége.

Egy masik probléma a tanuldk adatainak médositasakor jelentkezett. Amikor a listdban
megjelend felhaszndlonevek ald kattintottam, akkor NullPointerException-iizenetet
dobott a program, ami azt jelezte, hogy olyan elemre akarok hivatkozni, ami nem is
létezik. Ez abbdl fakadt, hogy a program akkor is érzékelte a listdban kivalasztott elem
sorszamadt, ha az adott elem nem létezett (vagyis iires volt a helye), és utdna ezzel a
sorszammal keresett a tanulék kozott, ami nyilvdn nem létezett, igy hibat generalt.
Ugyan ha nem a fejlesztdi kornyezetben futtattam a programot, a hiba majdhogynem
észrevehetetlen maradt, mégis a javitds mellett dontottem, mivel idénként el6fordult az
az anomadlia, hogy ilyen hiba utdn tobb felhaszndl6t engedett kijelolni, ami wjabb

hibakat eredményezett volna.

A javitas tulajdonképpen nagyon egyszerli volt, minddssze azt kellett vizsgdlni, hogy
érvényes-e a kijelolt elem, és amennyiben nem, akkor kijelolésként az elsd elemet

hatdroztam meg. Ezzel ez a probléma meg is szlnt.

Egy kovetkezd hibaforrdsként jelentkezett, ha az alkalmazast az ablakkezeld gombok
Bezéras (X) gombjaval 1éptem ki bizonyos dialogusablakok esetében. Ilyen esetekben
ugyanis nem futottak le azok a kédok, eljardsok, amik egyébként az ablak bezéarasira
létrehozott gomb haszndlatakor lefutnak. Ez pedig a kérdéses parbeszédablakok
esetében a kovetkezd haszndlatukkor kiszamithatatlan viselkedést idézett eld, vagyis
idoként eléfordult, hogy nem keriilt torlésre egy-egy szovegbeviteli mezd értéke, vagy
az ablak megjelenésekor nem futottak le olyan eljardsok, amiknek az ablak tartalmainak

inicializalasa lett volna a dolga.

Annak érdekében, hogy elkeriiljem az ablakkezeld gombbal val6 bezards okozta

kellemetlenségeket, a form tulajdonsdgai kozott bedllitottam a defaultcloseOperation
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tulajdonsag értékéiil a ,,NOTHING” értéket, aminek hatdsara a kérdéses bezdr6gomb a
tovdbbiakban nem hasznélhatd, vagyis ezentul csak a megfeleld gomb hasznélatdval

lehet bezarni egy-egy ablakot, igy keriilve el az el6zdekben tapasztalt hibajelenségeket.

A tananyagok megtekintése esetében szintén sikeriilt egy kisebb hibara bukkannom, ami
azonban jelentOsen befolydsolta a program milkodését. Bezdrdskor nem Kkeriiltek
torlésre a temp konyvtarban ideiglenesen elhelyezett kép- és szovegdlloményok, igy egy
Ujabb tananyagfijlt vagy feladatsort megnyitva el6fordultak hibajelenségek, mivel
nemcsak az adott tananyaghoz vagy feladatsorhoz tartozé &alloméanyok Kkeriiltek

beolvasasra.

A probléma megolddsa a felderitését kovetden végteleniil egyszeriinek bizonyult,
mindossze meg kellett az ablak bezardsakor hivni a mar kordbban a ZipHandler

osztalyban megirt delTemp() eljarast.

Az ablakok atméretezésekor is adddtak idonként problémadk. Bizonyos esetekben az
ablakok atméretezésekor az azon elhelyezett komponensek elhelyezkedése
osszekavarodott. Ugyan ez az alkalmazds funkcionalitdsat nem befolyédsolta, vagyis a
program tovabbra is miikodOképes volt, viszont esztétikailag nem volt til eldnyds ez a
jelenség. Ezért a formok elemeinek elhelyezkedésének bedllitdsa utdn az ablakok
resizable tulajdonsdgat ,.false” értékre allitottam, igy ezek utdn az ablakok eredeti
elrendezése védve van, hiszen a tovabbiakban nem engedélyezett az ablakok

atméretezése.

A tananyagok és feladatsorok letoltésekor szintén jelentkezett hiba. Ugyanis a szerver
nem minden esetben tudta eljuttatni a teljes dllomédny egyszerre a klienshez, igy a kliens
idonként hibds dllomanyokat tudott csak 1étrehozni. Ennek kikiiszobolésére beépitettem
a letoltés menetébe egy ellendrzod részt, amely folyamatosan szdmontartja, hogy a teljes
4llomanyb6] mekkora részt sikeriilt mar letoltenie a kliensnek. fgy amennyiben van még
letoltésre vard adat, akkor a kliens jelzi a szervernek, hogy meddig sikeriilt megkapnia

az 4llomanyt, és attdl a ponttol Gjrakéri a szervertdl az dllomany toltését.

Ezt a folyamatot addig végzik, amig a kliens azt nem jelzi a szervernek, hogy az

allomany hosszdnak megfelel6 mennyiségii adatot sikeriilt letdltenie.
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A gondos tervezésnek koszonhetden tobb jelentdsebb hibdt nem sikeriilt felfedeznek,
ami mindenképpen aldtdmasztja, hogy hasznos az alkalmazasok fejlesztése sordn
megfelel6 mennyiségli idét forditani a tervezés folyamatdra. Természetesen nem
allithatom, hogy minden hibat sikeriilt kiszlirnom, hiszen ritka az olyan program (ha

egyaltalan létezik), amelyik mentes a hibdktol.

Ugyanakkor ugy gondolom, hogy sikeriilt megsziintetni az 0sszes olyan hibaforrast,

amely szamottevOen rontani tudta volna az alkalmazas hasznalhatésagat.
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Az alkalmazas hasznalata

A szerver program

Az alkalmazas haszndlatbavételéhez eldszor is sziikség van a szerver elinditdsara. Ezt a
szerver konyvtarban taldlhaté Oktato_szerver.jar dllomany inditdsdval tehetjiik meg.
Miutdn megjelent a szerver ablaka, a F4jl menii Inditds meniipontjat kivalasztva van
lehet6ség a szerver tényleges elinditisdra. A ledllitisa pedig a Fijl meni Kilépés

meniiponttal lehetséges.

A szerveren ezenkiviil lehetdség van a tanuldk felvételére, adataik médositaséra, illetve

a tanulok torlésére is.

Tanul6 felvételére a Tanuld menii Tanulé hozzdaddsa meniipont segitségével van
lehetéség. A megjelend dialégusablakban a megfelelé adatokat megadva, és a Felvesz
gombra Kkattintva megtorténik a tanuld felvétele (amennyiben a megadott adatok
elfogadhatdak). A Mégse gomb hatdsara a felvételtdl eltekintiink, és visszatérhetiink a

foablakhoz.

A tanulok adatainak moddositdsat a Tanulé menii Tanulé mddositas/torlés meniipont
alatt végezhetjiik el. A meniipontra kattintva megjelenik egy péarbeszédablak, ahol
kivélaszthatjuk a médositani vagy tor6lni kivant tanuldt, és az adatok 4tirasit kdvetden
a Modosit gombra Kkattintva véglegesithetjilk azt. Amennyiben t6rdlni szeretnénk
valamelyik felhaszndl6t, ugy annak kivalasztasat kovetden egyszerlien csak a Torol
gombra kell kattintani, és a torlés maris végbemegy. A Mégse gombra kattintva itt is

lehetdségiink van a féablakhoz visszalépni.

A szerverprogram bezardsa csak a kliensek lecsatlakozasat kdvetden.

A Kkliens inditasa és leallitasa

A Kkliens elinditdsa a kliens konyvtarban taldlhat6 Oktato_kliens.jar allomannyal
lehetséges. Elinditas elott azonban nem art megbizonyosodni arrdl, hogy a konyvtarban
taldlhaté host.ini dllomanyban helyesen lett-e bedllitva a szerver IP cime. A kliens
elinditasat kovetden a bejelentkezési ablak jelenik meg. Itt meg kell adni egy érvényes

felhaszndlonév és jelsz6 parosiat. Amennyiben ez nem sikeriil, akkor a program leall.
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Helyes felhasznédlonév és jelsz6 megadédsa esetén a kliens elindul, és hasznélhatova

valik.
A kliens ledllitasa a F4jl menii Kilépés meniipontjara kattintva torténik meg.

Tananvyagok és feladatsorok letoltése

A kliensen lehetdség van a szerveren taldlhat6 tananyagok és tesztsorok letoltésére. Ezt
a funkciét a Tananyag menii Letoltés meniipontjdnak kivalasztdsaval érhetjiik el. Ekkor
megjelenik a letoltéseket lehetdvé tevd ablak. Itt feliil ki kell vdlasztani, hogy
tananyagot vagy feladatsort akarunk letdlteni. Miutdn ez megtortént, megjelenik a
kivélasztott tipusu allomédnyok listdja. Ezen listdbol kivélaszthatjuk a nekiink tetszot,
majd a Letoltés gombra kattintva letdlthetjiik az a kliens megfeleld konyvtardba. A
Bezards gombra kattintva visszaléphetiink a kliens féablakdba, ahonnan aztin ujra

valaszthatunk az elérhet6 funkciok koziil.

Tananyag inditasa, torlése

Miutdn mér rendelkezésre allnak tananyagok a kliensprogram szdmdra, a Tananyag
menii Inditds meniipontjat valasztva lehetdségiink nyilik egy tananyag megtekintésére.
Elészor megjelenik egy ablak, ahol a rendelkezésre 4ll6 tananyagok Kkoziil
valaszthatunk. Miutdn kivalasztottuk a kivéant tananyagot, az Inditds gombra kattintva
elindul a lejatszds. Amennyiben torolni akarunk egy tananyagot, arra szintén van
lehetdségiink, csupan a tananyag kivalasztdsa kovetéen nem az Inditds, hanem a Torlés

gombra kell kattintanunk.

Miutén elinditottunk egy tananyagot, megjelenik a tananyag bemutatdsa ablak. Itt
harom lehetdség koziil vilaszthatunk. A Kovetkezd gombra kattintva megtekinthetjiik a
tananyag kovetkezd didjat, mig az El6z0 gombra kattintva eggyel visszaléphetiink.
Természetesen az elso és az utolso dia esetében csak az egyik vélasztasi lehetdség adott

ezek koziil. A Bezards gombbal pedig visszaléphetiink a tananyag kivalasztasahoz.

Teszt Kkitoltése

A tesztek kitoltésére hasonl6 moédon van lehetdségiink, mint a tananyagok
megtekintésére. A funkcié eléréséhez a Tananyag menii Teszt meniipontjat kell

kivalasztanunk. Ekkor megjelenik egy a tananyagok kivélasztasdhoz hasonl6 ablak, ahol

34



a kitolteni kivant teszt kivdlasztdsa utdn az Inditds gombra kattintva méris kezdhetjiik a
feladatsor megolddsat. A Torlés gombbal itt is van lehetdségiink a mar felesleges

tesztfajlok torlésére.

A teszt elinditdsa utdn rogton lathatjuk az ahhoz tartozé elsdé kérdést. Ebben az esetben
nincs lehetdségiink a visszalépésre, csupan el6re haladhatunk. Miutdn a négy
vélaszlehetOség koziil kivélasztjuk az dltalunk helyesnek véltet, kattintsunk a Kovetkezd
gombra, s ekkor lithatjuk az tdjabb kérdést. Ures vilasz esetén az alkalmazds hibds
védlasznak tekinti az adott kérdésre adott vdlaszunkat. Az utolsé kérdéshez érkezve a
Befejezés gomb aktivalodik, s rdkattintva rogton lathatjuk az dltalunk elért eredményt is

egy informdcids ablakban.
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Tananyagok és feladatsorok ésszedllitasa

A tananyagok és feladatsorok elddllitdsat a konnyli, barki 4ltal elvégezhetd
bdvithetdségiik miatt elkiilonitettem az alkalmazastol, lehetové téve, hogy szinte

barmilyen tananyag 6sszedéllithato legyen.

Tananyagok

A tananyagokra vonatkozdéan nagyon kevés megszoritds van. Mindossze azt kell
figyelembe venni, hogy egy-egy megjeleniteni kivant didhoz 1 képre, illetve 1 szoveges
alloményra van sziikség. A képnek jpg kiterjesztéslinek kell lennie, mig a szovegnek a

txt kiterjesztés az elfogadott.

Az éllomédnyok elnevezésekor érdemes kovetni néhdany alapelvet. Az allomanyok
lehetdleg 01%*.jpg, 02*.jpg, ... illetve O1*.txt, 02*.txt, ... elnevezést kovessenek. Erre
azért van sziikség, hogy biztositva legyen a képek és a hozzdjuk tartoz6 szovegek

sorrendje.

Az elkésziilt fajlokat egy zip allomédnyba kell tenni, és a zip f4jlt be kell mdsolni a

szerver /tananyagok konyvtaraba. Ezt kovetden a tananyag elérhetdvé valik.
Feladatsorok

A feladatsorok készitése szintén nagyon egyszerlien torténik. A feladatsorok egy-egy
kérdése egy-egy szoveges dllomanyban (txt) keriil eltdroldsra. Vagyis egy kérdés
megalkotdsdhoz minddssze egy szoveges dallomanyt kell irnunk, betartva néhany

megkotést.

A szoveges dllomanyoknak az aldbbi mdodon kell felépiilniiik:

Sor Megnevezés Leiras Példa

Ide keriil a megjelenitendd Mennyi egy hdromszog
1. sor | Kérdés szovege .
kérdés szovege. belsé szdgeinek Osszege?

2. sor A-vdlasz Az els6 valaszlehetdség. 360°
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3. sor B-vilasz A masodik valaszlehetdség. 270°

4. sor C-valasz A harmadik vélaszlehetdség. 180°
5. sor D-vélasz A negyedik vilaszlehetdség. 90°
6. sor J6 valasz A jo6 vélasz sorszama. 3

A kérdésre adott j6 vélasz
7. sor Pontérték . _ 2
esetén ennyi pont jar érte.

Vagyis minden egyes dllomdnynak 7 sort kell tartalmaznia, amelyek rendre a fentebb
felsorolt informécidkat tartalmazzdk. Amennyiben egy 10 kérdésbdl 4ll6 tesztsort
akarunk Osszedllitani, ugy 10 darab szoveges allomanyt kell létrehoznunk a fenti
szabdlyok szerint. Az dlloményokat itt is zip dllomanyba kell csomagolni, és ezutdn azt

be kell mésolni a szerver /teszt konyvtardba.

Feladatsorok esetén azonban van még egy feladatunk. Amennyiben el kivanjuk tarolni a
felhaszndlok eredményeit, 1étre kell hoznunk a /eredmenyek konyvtarban egy a tesztsor
nevével megegyezd nevii konyvtarat. Ez proba.zip esetén a /eredmények/proba.zip/

konyvtarszerkezetet jelenti.

Ezt kovetden a felhaszndlok eredményei a proba.zip nevii konyvtarba keriilnek, ahol az

allomanyok neve a kovetkezdképpen épiil fel:

<aktudlis datum>-<aktudlis idé>.txt

Az dlloméany tartalmazza a felhaszndlé nevét, az elért pontszamot, illetve a
feladatsorban elérhetdé maximalis pontszdmot. Ezen informdciok birtokdban akér

értékelni is lehet a tanuldk teljesitményét.
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Eles teszt a célkézénséget bevonva

Mir az alkalmazés tervezésének kezdeti szakaszdban megfogalmazddott bennem a
gondolat, hogy szeretném, ha azt az elkésziilte utdn éles koriilmények kozott,

kozépiskolai keretek kozott ki is tudnam probdélni.

Erre a feladatra aztédn sikeriilt elintéznem, hogy egy kozépiskolai osztaly 11 tanuldja egy
délutani fakultativ foglalkozas keretein beliil a segitségemre legyen a program iskolai

keretek kozott torténd kiprobaldsara is.

Miutén kivélasztottunk egy gépet a szerverprogram futtatisa céljéra, elinditottam rajta a
szervert. A gépre telepitett tlizfal ezzel egy idOben kérte, hogy engedélyezzem az adott
alkalmazads szamdra, hogy hozzaférjen a hdlézathoz. A tlizfalon torténd megfeleld
bedllitasok elvégzése utdn minden rendben zajlott, a szerveren felvettem a jelenlévo

tanulok adatait.

Miutan 11 gépre felmdsoltuk a kliens programot, és azok host.ini dllomédnyéba beirtdk a
tanuldk a szerver IP cimét, a kliens programok gond nélkiil elindultak, és sz€p sorban

mindenkinek sikeriilt a szerverhez csatlakozni.

A tanuldk ezutdn rovid ideig szabadon ismerkedhettek az alkalmazdssal, ami sordn azt a
megéllapitast tették, hogy a program funkcidit konnyl atlatni, hamar rdjottek maguktol

is, hogy mi mire valoé.

A rovid ismerkedést kovetden megkértem Oket, hogy toltsenek le egy tananyagot a
gépiikre, majd a hozza tartozé feladatsort is. Tekintve, hogy ezittal elsésorban nem a
matematika oktatdsa, hanem az alkalmazas kiprébdldsa volt az elsddleges célom, igy
egy egyszeril, mindenki 4ltal ismert informdcidkat tartalmazé préba tananyagrol volt

csupén szo.

A tananyagot mindenkinek sikeriilt megnyitni, végignézni, s azt kovetden a
feladatsorban taldlhat6 kérdésekre valaszolni. Mivel a kérdések is igen egyszertiek
voltak, megbesz€lés szerint néhanyan elrontottak pér tetszleges kérdést, hogy meg

tudjuk nézni, vajon jol szdmolja-e Ossze a program a pontszamaikat ilyen esetekben is.

Jelentésebb hibara szerencsére mar nem deriilt fény, egy-két ablakméretezéssel

kapcsolatos probléma azonban akadt. Ilyenkor jellemzden az fordult eld, hogy nem tul
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esztétikus elrendezésbe keriiltek az ablakon az elemek, azonban a mukodést ez
érdemben nem befolydsolta. Mindenesetre a probléma megolddsa kivdnatosnak tlinik,

igy ezt mindenképpen tervbe vettem.

A feladatok végeztével a kijelentkezések is rendben mentek, sem a szerver, sem a
kliensek oldaldn nem jelentkezett érzékelhetd hiba. Néhdny tanul6t megkértem, hogy
probaképpen jelentkezzenek be tjra, ami minden tovéabbi nélkiil sikeriilt is, vagyis a

jelek szerint megfeleléen mukodtek a programok.

Szeretném megkoszonni minden érintettnek, hogy idejiiket nem sajndlva a segitségemre
voltak abban, hogy ki tudjam prébalni az elkésziilt alkalmazdst ilyen koriilmények

kozott 1s.
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Fejlesztési lehetdségek

Bar az elkésziilt program kielégiti a felhaszndldsdval kapcsolatban tdmasztott
kovetelményeket, mint minden program esetében, ugy itt is van méd az alkalmazas

tovabbfejlesztésére.

Az egyik ilyen lehetdség a tananyagok és feladatsorok oOsszedllitdsdnak programba
épitése. Lehetne késziteni egy olyan funkciét az alkalmazédshoz, ahol lehetdség lenne
kép- és szovegillomdnyok hozzdadogatdsdval is késziteni egy tananyagot, amely
tananyagot aztdn az elkésziiltét kdvetden a program Onalléan elhelyezné a megfeleld
konyvtarban. Ezéltal egy kissé tovdbb egyszerlisodne a tananyagok és feladatsorok

elkészitése az alkalmazas szamara.

Amennyiben igény meriilne fel rd, Ggy a tesztsorok esetében is meg lehetne oldani,
hogy a kérdés mellett képet is meg tudjunk jeleniteni. Ez lehet6vé tenné azt, hogy a
megjelenitett dbrdval kapcsolatban tegyen fel kérdést a program. Szintén a
feladatsorokkal kapcsolatos esetleges fejlesztési lehetdség az idokorlat bevezetése. Egy
szamlél6 alkalmazasaval korlatozni lehetne a tanuldk altal egy kérdésre fordithat6 idejét
példaul azdltal, hogy a kiszabott id0 leteltével a program automatikusan a kovetkezd

kérdésre ugrana.

A tananyagok interaktivva tétele is tovabb fejlesztené a programban rejld lehetdségeket.
Meg lehetne oldani példaul, hogy bizonyos didk esetében kérdések és vélaszlehetdségek
is megjelenitésre keriiljenek, ezdltal a tananyag attanulmdnyozdsa kozben is
gondolkoddsra lehetne késztetni a tanuldkat. Be lehetne épiteni plusz informdciokat, a
tananyaghoz nem kotelezo jelleggel kapcsolddd ismereteket is, amelyeket csak akkor

jelenitene meg a program, ha a tanul6 érdeklddést mutat, kifejezetten kéri azt.

Ezek mind-mind olyan lehetéségek, amelyek szintén nagyon hasznosak lehetnének, am
ebbe az alkalmazdsba igény, id6, vagy valami mds hijan nem keriiltek bele, viszont
némi fejlesztéi munkaval beépithetdek volndnak, ezaltal még hasznosabba és

hatékonyabba valhatna veliik az alkalmazas.
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Osszegzés

A feladatok végeztével elérkezett az ideje az eddig taglalt fejezetek, gondolatok, és a
feladat elvégzése kozben szerzett tapasztalatok osszegzésére. Ugy gondolom, hogy az
eddigi fejezetekbdl kelloképpen fény deriilt arra, hogy mennyire Osszetett és sokrétll egy
konkrét feladat, egy olyan probléma megolddsa, mint példdaul egy ilyen oktatéprogram
szerves €s kliens részének megirdsa. Nem elég, ha csupan azzal vagyunk tisztdban, hogy
mi az, amit végeredményiil szeretnénk kapni. Sziikség van arra is, hogy ismerjiik azon
1épések sorozatat is, amelyeket kovetve eljuthatunk a célunkig, vagyis a majdan

haszndlatba veend6 alkalmazésig.

Egy szamit6gépes alkalmazas fejlesztése szamos 1€pésbdl all, amelyek mindegyike igen
Iényeges, vagyis idot kell rd szannunk, hogy mindegyiket érinthessiik. Ezen 1épések
megfelelden kiszolgalja azokat az igényeket, amelyeket a fejlesztés kezdeti szakaszdban

magunk elé allitottunk.

Fontos érzem tanulsdgként megjegyeznem, hogy egy alkalmazds implementdldsa soran
nem az implementéldsra forditott id0 az, ami a legnagyobb hdnyadit kiteszi a
munkdnak. Sokszor 6rdkig, s idonként napokig is eltart, mire egy feladatot sikeriilt
annyira korbejarnom, hogy atlattam az eldttem nyitva allé lehetdségeket, s azok koziil
ki tudtam vélasztani az 4ltalam legjobbnak tiind megoldast. S miutdn megismerkedtem
egy-egy technoldgia, eszk6z mitkdodésével, szinte pillanatok alatt meg tudtam oldani az
addig hegyként tornyosul6 problémat. Vagyis fontos idOt szdnni arra, hogy
megismerjilkk a lehetdségeinket, megprobaljuk azokat beleképzelni a mar elkésziilt
funkcidk sordba, hogy aztan kivalaszthassuk azt, amelyik a leginkabb beleillik a mar

késziil6félben 1€vo rendszerbe.

J6 példaul szolgalt erre a tananyagok kérdése. Igen sok idémet lekototte, hogy
kitaldljam, milyen struktirat lenne érdemes haszndlnom annak érdekében, hogy a
tananyagba be lehessen épiteni a valtozatos matematikai témakorok mindegyikét,
ugyanakkor pedig nagyon egyszerli legyen Osszedllitani Oket, hogy egy csekély
informatikai ismeretekkel rendelkez6 személy szdmdra se okozzon kiilondsebb
problémat azok Osszedllitidsa. S miutdn mar szdmtalan megoldasi médot elvetettem, s

igen sok idOt veszitettem a megoldds keresésével, egyszer csak sikeriilt ratalilnom az
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alkalmazasban haszndlt médra, amellyel aztdn végiil sok idot sikeriilt megtakaritanom, s

el tudtam érni a fentebb kitlizott célokat is veliik kapcsolatban.

Végezetiill meg kell emlitenem, hogy bar az elkésziilt alkalmazds megfelel azoknak a
céloknak, amelyeket kitiztem magam elé, mégis Ugy érzem, hogy nem sikeriilt
kiaknaznom minden benne rejld lehetOséget. A fejlesztési lehetdségek, mint minden
alkalmazas esetében itt is jelen vannak, s azokat megvaldsitva tovabb lehetne csiszolni a

programot, hogy még értékesebb segédeszkoz valjon beldle.
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