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1. ALTALANOS ISMERETEK

1.1. A statisztika fogalma, targya, szerepe

A ,statisztika” kifejezést tobb formaban is hasznalhatjuk, mivel tobbféle értelmezé-
si formaja létezik. Fontos, hogy a statisztika minden esetben bizonyos szempontok
szerint rendezett szamokat, adatokat jelent, melyek egy adott teriiletet vagy témat
jellemeznek. Ezen adatok akkor hasznalhatok megfelel6en, ha az adatok valami-
lyen gyakorlati tevékenységbdl szarmaznak (begytjtik, 6sszegyjtik, lemérik, stb.)
és ezeket valamilyen tulajdonsag alapjan rendszerezik (példaul egy futéversenyen
az adott szamban elindult versenyzdk adatainak az 6sszegytijtése), majd feldolgoz-
zak, kés6bb elemzik és végiil valahol ezeket hivatalosan is publikaljak.

Ezen informacidk alapjan a statisztika olyan tudomanyos médszertani és gya-

korlati tevékenység, melynek célja a valésag tomor, illetve szamszer( jellemzése.

A statisztika a tomegesen el6fordul6 jelenségek egyedeit vizsgalja, amely vizs-

galat alapjan azok egészérdl ad szamszer( elemzést.

A statisztika modszertanan beliil a kovetkezd csoportokat kiilonithetjik el:

+ aleiro statisztika: mely az adatok 0sszegy(ijtését, csoportositasat, elemzé-
sét, illetve az eredmények attekinthetd megjelenitését foglalja magaba;

+ az altalanos statisztika: mely altalanos elméleti kérdésekkel és kiilonb6z6
vizsgalatokban alkalmazott médszerekkel foglalkozik;

+ a szakstatisztika: mely egyes konkrét teriiletekre és dgazatokra alkalmaz-
hato, és minden esetben egy részteriilet sajatossagait foglalja magaba (példa-
ul: sport, népesség, ipar, kereskedelem, pénziigy, mez6gazdasag, stb.). Ezen
statisztika alkalmazasa akkor valdsulhat meg, ha az elemz6 ismeri az adott
szaktertilet sajatossagat.

A statisztikai sokasag elemeinek szamat vagy a sokasag valamilyen masféle szam-
szerl jellemzdjét (mérési eredményét) statisztikai adatnak hivjuk. A statisztikai
adatok tehat szamértékek. Pl.: Debrecenben 2019. évben 2450 f6 sportold élt.

A statisztikai adat lehet abszolit szam és leszarmaztatott szam egyarant. Az ab-
szolit szamokat kozvetlen szamlalas vagy mérés eredményeként kapjuk meg, mig
a leszarmaztatott szamokat az elemzés soran az abszolut szamokbol szamitjuk
ki (pl. viszonyszamok, az atlagok, a szérédasi mutaték mindegyike, illetve az in-
dexek).
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1.2. A statisztikai sokasag, a statisztikai ismérv, a mérési skalak
rovid ismertetése

A statisztikai sokasag és az ismérv is olyan alapfogalomnak tekinthetd, melyek
a statisztikai munkafolyamat elejétdl a végéig fontos szerepet toltenek be.

A statisztikai sokasdg (tovabbiakban a sokasag) a megfigyelés targyat képezo
egyedek 0sszességét jelenti. A szakirodalom egyes esetekben a sokasagot popula-
ci6 megnevezésben is alkalmazza.

A statisztikai sokasag egyedei a statisztikai egységek. Ezek az egységek le-
hetnek é16 és nem é16 egységek is (Uszdbajnoksagon az Gszok (emberek), a sport-
versenyen a kiilonb6z6 akadalyoknak a tipusai (darab), az egyes sportversenyek
dijazasa (Ft), stb.). Lathato tehat, hogy minden esetben a vizsgalat célja hatarozza
meg a sokasag tipusat.

A statisztikai sokasagoknak sokféle csoportositasa létezik. Ezek kéziil a legfon-
tosabbak a kovetkezok:

1. all6 sokasag: csak egy adott id6pontra (pillanatra) értelmezhetd, és valami-
lyen allapotot fog tiikrozni. PL.: 2020. januar 08.-a 12.00 6ra, a vizsgan részt
vett hallgatok szama; 2020. februar 12.-én 10.00 érakor megjelent focistak
szama a Kabai mifiives palyan.

2. mozgé sokasdg: csak valamely idStartamra értelmezhetd. PL.: 2019. év 2.
félévében lejatszott kézilabda meccsek szama a Hajdtiszoboszl6i Sportcsar-
nokban (julius 1 - december 31 = 2. félév); 2020. év februarjadban szerzett
aranyérmek szama a lovas versenyeken (februar 1-28).

3. diszkrét sokasdg: elkiiloniilt egységekbdl épiil fel. Pl.: a Hajda Bihar megyé-
ben m(ikodo sportszervezetek.

4. folytonos sokasdg: 6nkényesen elkiilonitett egységei vannak Pl.: a szerveze-
tek forgalma egy adott félévben.

5. véges sokasdg: megszamolhatd a sokasag elemszama. Pl.: kézilabda csapat-
ban jatszo jatékosok szama; sulyloko versenyzék szama az olimpian, stb.

6. végtelen sokasdg: elemszama nem hatarozhat6 meg, azaz végtelen az elem-
szama. Pl.: a foci mez6n a fliszallak szama; a homokugrashoz hasznalt homok-
ugro teriileten 1évé homokszemek szama.

A statisztikai sokasag az egységek tulajdonsagainak felsoroldsaval irhat6 le. Ezen
tulajdonsagokat statisztikai ismérveknek hivjunk, melyek a sokasag egységeit
jellemzik azon tulajdonsagukkal, amelyek a statisztikai vizsgalat szempontjabol
fontosak lehetnek. Az ismérv lehetséges kimenetelei az ismérvvaltozatok. Egy
sportversenyt alapul véve az ismérv lehet példaul a versenyz6 kiilonb6z6 tulaj-
donsagai: neme, életkora, foglalkozasa, iskolai végzettsége, jovedelme, magassaga,
testsulya, versenyeken val6 részvételének a szama, stb. Ezen ismérvek ismérvvalto-
zata példaul, hogy a nemen beliil n6 vagy férfi-e; az életkor esetében, hogy 18-20 év
kozott vagy 21-25 év kozotti vagy 25 év feletti e a versenyz6; a foglalkozas esetén,
hogy fizikai vagy szellemi foglalkozasu-e, sth. Az egyes ismérvvaltozathoz tartozo
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értéket ismérvértéknek nevezziik. Pl.: Kovacs Béla futo, 27 éves, férfi, sportszer-
vezd Bsc végzettsége van.

Azon ismérvek, melyek csak két valtozattal rendelkeznek, azokat alternativ
ismérveknek nevezziik. Pl: nem: férfi vagy nd; eldéntend kérdésnél: az igen-nem
valaszok, stb.

Az ismérvek esetén természetesen az alapjan is tudunk kiilonbséget tenni,
hogy mennyiben azonosak, vagy kiilonbozéek azok. Az adott sokasagnal azokat
az ismérveket, melyek az egységek egyformasagat mutatja, kdzos ismérveknek
tekintjiik. Azokat az ismérvvaltozatokat, melyek eltérnek egymastél megkiilonboz-
tet6 ismérveknek nevezziik. Pl. a megfigyelt sokasag a debreceni sportolék: kdzos
ismérv, hogy Debrecenben laknak, megkiilonbdztetd ismérv a hajszin, az életkor,
a cipéméret, a nem, az iskolai végzettség, a sporttevékenység, stb.

Ezen ismeretek utan célszer(inek latom megismerkedni az ismérvek négy ti-
pusaval:

1. id6beli ismérvek (Kérdése: MIKOR?),

2. tertileti ismérvek (Kérdése: HOL?),

3. targyi ismérvek (Kérdése: MIT?),

a) mindségi ismérvek,
b) mennyiségi ismérvek,
4. alternativ ismérvek.

Az idébeli ismérvek valamely id6pont vagy id6tartam meghatarozasaval torténik.
Pl.a 2020. évben a foci meccsek szama Debrecenben, 2019. szeptember 25.-én 12.00
6rakor elkezd6d6 teniszverseny jatékosainak a szama, stb.

A teriileti ismérvek a sokasag egységeire nézve valamilyen foldrajzi elhata-
rolast adnak meg (megye, varos, orszag, falu, kozség, folyo, régio, orszag csoport,
stb.). PL: Kaba varosaban megrendezésre kertl6 futéverseny, Hajdiibdszérményben
rendezett bicikliverseny, stb.

A targyi ismérv két tipusa a minGségi- és a mennyiségi ismérv. A mindségi is-
meérvek esetén mindségi szintek kiilonithet6k el. P1.: a versenyzdk csaladi allapota,
a versenyzdk foglalkozasa, az autéverseny tipusa. A mennyiségi ismérvek minden
esetben szdmadatokkal leirhaték, melyek valamilyen mérés vagy szamlalas ered-
ményei. PL.: a versenyszamok mennyisége a Debreceni Didkolimpian, a medencék
szama az uszodaban, a sportold éves bevétele, stb.

A kovetkezbékben a kiillonbdz6é mérési skalakat tanulmanyozzuk at (az egyes is-
mérvtipusok és mérési skalak megkiilonboztetésére azért van sziikség, mert azok
mindegyike mas-mas elemzési fajtat tesz lehet6vé). Megkiilonboztetiink:

1. névleges (nominalis) skala,

2. sorrendi (ordinalis) skala,

3. kiilonbségi (intervallum) skala,

4. aranyskala.
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A névleges mérési skala a legegyszeriibb és legkevésbé informativ skala, mivel
a szamok kotetlen hozzarendelését jelenti. Ezek a szamok kizarélag azonositasra
alkalmasak, koztiik semmiféle relaciéo nem értelmezheté. Fontos tulajdonsaguk
az, hogy ezekkel szamtani miiveletek nem végezhet6k és mértékegységiik nincs.
Pl.: a futéversenyen a versenyzdk rajtszama, az uszodaban az Gszo6versenyzd palya
szama, stb.

A sorrendi skala mar jelentGsebb tulajdonsagokkal rendelkezik, valamivel eré-
sebb kategoria, mint a névleges skala. Itt mar nemcsak az azonossag, vagy az elté-
rés a fontos, hanem a sorrendiség is értelmezhetd. Fontos, hogy a sokasag egységeit
egy kozos tulajdonsag alapjan sorba lehet rendezni. Minden esetben tisztazni kell,
hogy az egyes szamértékek a sorba rendezésben mit jelentenek. Pl.: a sportolék
helyezései, a statisztika 6ran a félév végén elért gyakorlati jegy, stb. Figyelembe
kell azonban azt is venni ennél a skalanal, hogy a szintek kozotti tavolsagok nem
jellemzik a teljesitmény kiilonbségét. A dobog6 fels6 részén allé versenyzdé nem
egy ,fokkal” teljesitett jobbat, mint a dobogd lentebbi részen all6 versenyzd. Tehat
fontos tulajdonsag, hogy a sorrendi skala szamértékei csak a sorrendi informaciot
adja meg (informaciéértéki), szamitasok nem végezhetdk veltik.

AKkiilonbségi skala esetén mar értelmezhetd a kiillonbségképzés. Ennél a skalanal
mar a mértékegység fontos, de annak megallapitasa sok esetben énkényes (nulla
pont is dnkényes). Itt sem lehet még az értékek egymads kozti aranyat értelmez-
ni. A kiilonbségi skalara a klasszikus példa a h6mérséklet (hdmérséklet mérhetd
Celsius- vagy Fahrenheitfokban is). Még itt sem értelmezhet6k a skalaértékek 6sz-
szegei (a kiilonbségek igen). A +5 és +12 Celsius-fokos viz h6mérsékletkiilonbsége
ugyanannyi, mint a 47 és 54 Celsiusfokosé.

A leginformativabb skala az aranyskala, mivel ez nyujtja a legtobb informaciét
a vizsgalt dologrol. Ez a legmagasabb mérési szint. A kezdSpont egyértelmiien
rogzitett a skalan, itt mar létezik a valddi nullpont (ez a tulajdonsag hianyat mu-
tatja). [tt mar a skalaértékek egymashoz viszonyitott aranyai is meghatarozhato-
ak. Az aranyskala értékeivel a statisztikai elemzéshez sziikséges 6sszes mivelet
elvégezhetd. Pl.: a versenyz0 arbevétele, a versenyz6 magassaga, a homokugro
versenyz0 ugrasi hosszusaga, stb.

A névleges és a sorrendi skalak mindségi vagy teriileti ismérvek esetén, mig
a kiilonbségi és aranyskala a mennyiségi ismérvek esetén alkalmazhatok.

A szamitasok elkészitése el6tt fontos tisztaznunk azt is, hogy csoportositassal, illet-
ve 0sszehasonlitassal statisztikai sorokat lehet képezni. A statisztikai adatok vala-
milyen szempont szerinti felsorolasat statisztikai sornak nevezzik. Az egy ismérv
szerinti osztalyozas eredménye a csoportosito sor, mely azonos fajta adatokbol
épiil fel, és a f6sokasagot és a részsokasdgokat adja meg. A statisztikai soroknal
a kovetkezdket kiilonitjik el:
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. leiré sor,

. mindségi sor,

. mennyiségi sor.
. tertileti sor,

. 1d6 sor,

Ul b W N -

A leiré sorok a statisztikai sorok specialis tipusa, amely kiilonb6z6 fajta adatokbél
épiil fel, és sok esetben ezen adatok még mértékegységben is kiilonboznek. Annyi
kozos tulajdonsaga van ezen adatoknak, hogy egy adott egységre (jelenségre) vo-
natkozik. PL.: egy versenyzé kiilonb6z6 tulajdonsagai.

A mindségi sorokat minségi ismérvek alapjan képezziik csoportositassal, me-
lyek a sokasag 0sszetételérdl adnak informaciot. Az egyes ismérv valtozatoknak
nincs kotott sorrendje itt (logikai vagy fontossagi szempontok alapjan keriil be-
mutatasra).

A tertileti sorok csoportositas alapja jonnek létre tertleti ismérvek alapjan. F6-
leg 6sszehasonlitasra hasznaljak ezt a sort.

Az idésorok a vizsgalt jelenségek id6beli alakulasat (id6tartam, idépont), illet-
ve fejlédését mutatjak be (0sszehasonlité sorok alapjan). Az id6pontra vonatko-
z6 adatok all6 sokasagra vonatkoznak és allapot idGsort (stock tipusi) alkotnak
(adatai nem 0sszesithet8k). Az id6tartamra vonatkoz6 adatok mozg6 sokasagra ér-
telmezhetbek és tartam id6sorba (flow tipust) rendezhetdk (adatai 6sszesithetdk).

A mennyiségi sorokat mennyiségi ismérv szerint osztalyozzuk. Ha az egyes
ismérvvaltozatokhoz (t6bbnyire osztalyokhoz, osztalykozokhoz) az el6fordula-
sok szamat (gyakorisagokat) rendeljiik, akkor gyakorisagi sorro6l beszéliink. Ha
az egyes intervallumokhoz (osztalyokhoz, osztalykozokhoz) az azokba tartozo is-
mérvértékek 0sszegét rendeljiik értékosszegsort kapunk.

Lathato tehat, hogy a statisztikai sorok a sokasagot csak egy szempont (egy
ismérv) szerint rendezik. Altalidban a sorokat ezért csak egyiittesen célszert ele-
mezni (soronként nem).

Ha a sokasag egységeit egyszerre tobb ismérv alapjan rendszerezziik, akkor a rend-
szerezés eredményét statisztikai tdblakban jelenithetjiik meg. A statisztikai sorok
0sszefliggd rendszerét statisztikai tablanak nevezzik. Az adatok kozotti 6ssze-
fliggéseket attekintheté modon jelenitik meg ezek a tablak. A statisztikai tablak
a statisztikai adatok feldolgozasanak, elemzésének és kozzétételének az eszkozei.
Kozérthet6en tartalmazzak a sziikséges kiilonb6z6 informacidkat. A tdblaban min-
den esetben fel kell tiintetni a megfelel6 adatokat, a megnevezéseket (sorokban
és oszlopokban) és a magyarazo szovegeket is. Ezen adatokbdl allitjuk 6ssze a ha-
l6zatos rendszert, melyet tablazatnak neveziink el. A vizszintesen elhelyezkedd
sorok adatainak megnevezéseit tartalmazé (a tablazat bal oldalan 1év6) rovatokat
oldalrovatoknak nevezziik. A tabla fels6 részén talalhaté (a tablazat oszlopainak
szovege) a fejrovat. Az egyes sorok és oszlopok taldlkozasaban vannak a rova-
tok, melyek 6sszessége az 6sszesen rovat. Minden tablazatnak tartalmaznia kell
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a cimet, az adatok forrasanak megjel6lését és egyes esetekben a magyarazo szove-
gek is, melyek az adatok tartalmanak megértését segitik. Fontos, hogy a tablazat-
ban iires rovat nem maradhat, mivel gy az egyes rész/részek nem értelmezheték
megfeleléen. Ha hianyzik valamely adat a tablazatbdl, akkor kiilonb6z6 szimbélu-
mokat lehet alkalmazni.

+ X":az adat nem kozolheto,

+ ,.."raz adat még nem all rendelkezésre,

+ ,0”: a szam értéke nagyobb nullandl, de a tabla mértékegységében nem ad-
hat6 meg,

+ " nincs adat, illetve az adat értéke pontosan 0.

A statisztikai tablanal megkiilonbdztetiink dimenzidszamot is, mely azt jelzi, hogy
a tabla egy adata hany statisztikai sorhoz tartozik. A csoportositas szerepe sze-
rint a statisztikai tablak lehetnek igy egyszerti, csoportositd és kombinaciés- vagy
kontingenciatablak (1. dbra).

Az egyszerii tablak csoportositadst nem tartalmaznak, ezért ,0sszes” rovatuk
nincs. Altalaban leir6 és 6sszehasonlité sorokat foglalnak magukban. A csoporto-
sit6 tablak mar csoportositast is tartalmaznak, de kombinativ osztalyozast még
nem. A csoportosito tablanak egy iranyban 6sszesen rovata is van (vagy a sorok
végén, vagy az oszlopok végén). A csoportosité sorok dsszehasonlitassal és/vagy
leiré sorokkal egylitt szerepelnek a tablaban.

A kombinaciés vagy kontingenciatablak legalabb kétféle ismérv szerinti cso-
portositast tartalmaznak, ezért minimum két ,6sszes” elnevezés van vagy a sorban
vagy/és az oszlopban.

Egyszerii tablazat
Leir6 sor vagy
osszehasonlitas
C)sszle-, (vagy forditva)
hasoniltas
| Kombinacids tablazat
Csoportosito tablazat | Csoportositas | Osszesen
Leird
eir6 sor vagy Csopor-
osszehasonlitas tositas
Csopor- 3 =
tositss € (vagy forditva)| | Osszesen

Osszesen

1. ABRA: A tdbldzatok tipusai

Forrds: Sajat szerkesztés



2. A VISZONYSZAMOK

2.1. A viszonyszamokral altalaban

Az els6 fontos témakoriink a viszonyszamok, melyeket a mindennapi életiinkben is
hasznalunk. A viszonyszamok esetében két adat hanyadosat képezziik. A viszony-

;o

szam két egymassal logikai kapcsolatban 1év6 statisztika adat hanyadosat jelenti.
Kiszamitasaa V = E képlettel torténik, ahol ,V” a viszonyszam értéke, az ,A” a vi-

szonyitott adatot vagy viszonyitas targya, mig a ,B” a viszonyitasi alapot vagy
a viszonyitas bazisat jelenti.

A kiszamitasbdl is jol latszik, hogy a viszonyszam két statisztikai adat aranyat fe-
jezik ki. A szamitasok esetén azt mondhatjuk, hogy a statisztikai elemzések legegy-
szer(ibb, legaltalanosabban hasznalt eszkoze ez. Formajukat tekintve mindig ha-
nyadosok, kifejezési formajuk szazalék (egy kivétel van az intenzitasi viszonyszam).

A viszonyszamok megjelenési formaja tehat féleg szazalékos:

viszonyitott adat
VISZOTWIEOR 494t . 100.

viszonyitdsi alap
De lehet6ség van egylitthatos és ezrelékes formaban valé megjelenitésre is:

viszonyitott adat

egyltthatos forma: (akkor hasznalunk, ha tovabbi szamitasi mii-

viszonyitdsi alap
veleteket akarunk elvégezni a viszonyszamokkal)

viszonyitott adat

ezrelékes forma: x 1000 (a viszonyitott adat és a viszonyitas alapja

viszonyitdsi alap

kozott jelentds mértékii a nagysagrendi kiilonbség (Sztics, 2004).
A viszonyszamok esetén beszélhetiink ,,egynem” és ,kiillonnemi” adatokbol sza-
mitott viszonyszamokrol is. A viszonyszamok csoportositasa a kovetkezé:
A) egynem adatokbdl szamitott viszonyszamok
- megoszlasi viszonyszam
- 0Osszehasonlitd viszonyszam
¢ dinamikus viszonyszamok
> bazisviszonyszam
> lancviszonyszam
* teriileti 6sszehasonlit6 viszonyszam
- teljesitmény viszonyszam
- koordinacids viszonyszam
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B) kiilonnemii adatokbo6l szamitott viszonyszamok
- intenzitasi viszonyszam

2.2. Az egynemii adatokbdl szamitott viszonyszamok

Az egynem adatokbdl szamitott viszonyszamok egynem{i (azonos mértékegysé-
gli) adatokat hasonlitanak 6ssze, ahol az adatok id6beli, térbeli vagy méas ismérvek
alapjan térnek csak el egymastol (Sztics, 2004). Az eredmény mértékegység nélkiil
tiszta szam, de kifejezhetd szazalékos formatumban (Huzsvai, 2019).

2.2.1. A MEGOSZLASI VISZONYSZAM

A statisztikai sokasag egyes részeinek a sokasag egészéhez viszonyitott aranyat
fejezi ki. A vizsgalt sokasag Osszetételének (belsé szerkezetének) feltardsa ha-
tarozhat6 meg vele (Nagy, 2019). Kiszamitasa mennyiségi és mindségi sorokbol
lehetséges.

PSPy, X
Kiszamitasa: V, = —

S

i=1

x100[%)

V : megoszldsi viszonyszdm
m
x,: részsokasag

Z x: teljes sokasdg

i=1

A teljes sokasag értéke minden esetben 1 (100%), mig a részsokasag értéke min-
den esetben 0-0,999 (0-99,9%) kozotti érték lehet. Az egyes részsokasagok 0ssze-
ge adja a teljes sokasag értékét: rész +rész, + ..+ rész = egész

A megoszlasi viszonyszam értékei az egyes részsokasagoknal csak 100% alatti
értéket vehet fel (0%-nal nagyobb vagy egyenld és 100% alatti).

Ertelmezés:

Az adott részsokasag a teljes sokasagbol hany szazalékot tesz ki.

Pl.: rész =28%: a teljes sokasag 28%-at a rész, teszi ki.

2.2.2. AZ OSSZEHASONLITO VISZONYSZAMOK
Az 6sszehasonlitd viszonyszam megmutatjak, hogy a vizsgalt jelenség térben vagy

id6ben elkiiloniil adatai hanyszorosat, illetve hanyad részét teszik ki a bazisul
szolgalé adatnak (Statisztika, 2019). Csoportjai a kdvetkezok:
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a) dinamikus viszonyszam
¢ bazisviszonyszam
+ lancviszonyszam
b) teriileti 6sszehasonlit6 viszonyszam

2.2.2.1. A dinamikus viszonyszamok

A dinamikus viszonyszamot csak akkor hasznalhatjuk, ha id6sorok valamelyike all
arendelkezéstlinkre. Korabban leirtak alapjan tehat valamilyen id6egységnek kell,
hogy a rendelkezésiinkre alljanak (hénap, nap, év, perc, 6ra, masodperc, évszak,
stb.). A kétid6szak adatanak, azaz az 6sszehasonlitas targyat képezo targyid6szak
és az 0sszehasonlitas alapjat képezd bazisidészak adatanak a hanyadosat kell ké-
pezni.

A dinamikus viszonyszamnak két tipusat kiilonboztethetjiik meg: a bazisvi-
szonyszamot és a lancviszonyszamot.

Az els6 tipus a bazisviszonyszam, melyet mas néven dllando bazisu viszony-
szamnak is nevezhetiink. Az idésor valamennyi adatat az idészakban bazisnak
valasztott értékéhez kell aranyositani. Abban az esetben, ha nincs megadva a fel-
adatban a bazis értéke, akkor az els6 idGszakot kell bazisnak tekinteni. A bazisvi-
szonyszam megmutatja, hogy milyen mértékii volt a vizsgalt jelenség valtozasa
a bazishoz képest. A feladat kérdésében tehat, ha az van megadva, hogy hataroz-
za meg a valtozas mértékét egy adott idépontra/idészakra, akkor bazis viszony-

szamot kell alkalmazni a megoldashoz. Kiszamitasa: V,, =V, = % x 100, ahol i=1,
0

2,... n. Aképletben a V, a kiszdmolando bazisviszonyszamot, az x, a targyid6szaki
adatot, mig az x a bazis id6szaki adatot jelenti.

Abazisul valasztott id6szak értékéhez mindig,1” eredményt kell kapnunk (sza-
zalékban 100%). A bazis id6szaknak minden esetben olyan adatot célszerti valasz-
tani, amelynek tiikrében realisan lemérhet6 a vizsgalt jelenség fejlédése.

A kapott eredmény értelmezése:

100% felett: a bazis viszonyszam novekedést mutat, azaz a bazis id6szakhoz
képest a vizsgalt id6szakra novekedés volt (100% feletti rész a névekmény).

100% alatt: a bazis viszonyszam csokkenést mutat, azaz a bazis iddszakhoz
képest a vizsgalt id6szakunkra csokkenés kovetkezett be (100% és a kapott ered-
mény kiillonbsége adja a csokkenés nagysagat).

TEHAT!! A bdzis idészakhoz képest kapjuk meg a novekedést vagy a csokkenést.

Pl.:

123%-o0s bazis viszonyszam: a bazis id6szak értékéhez képest a vizsgalt idészak
értéke 23%-kal magasabb (23%-kal nétt).

77%-0s bazis viszonyszam: a bazis id6szak értékéhez képest a vizsgalt id6szak
értéke 23%-Kkal alacsonyabb (23%-kal csokkent).
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A méasodik tipus a lancviszonyszam, melyet mas néven vdltozo bdzisu viszony-
szamnak is hivunk (mivel minden adatot egy masik értékkel osztunk el, azaz
a megel6z6 id6szak adatahoz kell viszonyitani). Ebben az esetben az iddsor egyes
adatait a kozvetleniil megel6z6 id6szak adataval hasonlitjuk 6ssze. A lancviszony-

szam megmutatja, hogy milyen iitemii volt a vizsgalt jelenség valtozasa az el6z6
id6szakhoz képest (Nagy, 2019).

Szamitasa a V, = Xix 100 képlettel torténik, ahol i = 2,3,... n, a V, a kapott

i-1
lancviszonyszamot jelenti, az x, a targyid6szak adatat, mig az x,_, a targyiddszakot
megel6z6 idészak adat jelenti.

A szamitas elkészitésénél mindig figyelni kell arra, hogy az els6 id6szakhoz tar-
tozé értéket SOHA nem lehet kiszamolni, mivel az els6 idészak értékénél a meg-
el6z6 id6szak értékét nem ismerjik.

A kapott eredmény értelmezése:

100% felett: a lanc viszonyszam novekedést mutat, azaz a vizsgalt id6szakban
az el6z6 idészak adatahoz képest novekedés volt (100% feletti rész a ndvekmény).

100% alatt: a lanc viszonyszam csokkenést mutat, azaz a vizsgalt id6szakban
az el6z6 id6szak adatahoz képest csokkenés volt (100% és a kapott eredmény
kiilénbsége adja a csokkenés nagysagat.

TEHAT!!! Az el6z6 id6szakhoz képest kapjuk meg a névekedést vagy a csokkenést.

Példa:

123%-o0s lanc viszonyszam: az el6z8 idészakhoz képest a vizsgalt idészakra
23%-o0s novekedés kovetkezett be.

77%-0s lanc viszonyszam: az el6z6 id6szakhoz képest a vizsgalt id6szakra 23%-
os csokkenés kovetkezett be.

Természetesen a bazisviszonyszamokbdl szamithaté lancviszonyszamok, illetve
a lancviszonyszamokbdl szamithatok bazisviszonyszamok is.

Az atszamitas akkor lehetséges, ha ugyanazon idésorbdél szamoljuk ki az érté-
keket.

* Abazisviszonyszamokbdl lancviszonyszamot ugy tudunk szamitani egy adott

e

id6szakra, hogy a vizsgalt id6szak bazisviszonyszamat elosztjuk a megel6z6

v,
s s . 7 7 Lo s B
id6szak bazisviszonyszamaval. Szamitasa: V,, = A 100
ani
+ Alanc viszonyszamokbdl bazis viszonyszamot ugy tudunk szamolni az adott

id6szakra, hogy az kezd6 id6szaktol a targyiddszakig kiszamitott lancviszony-
szamokat 0sszeszorozzuk egymassal természetes szam formatumaban. Sza-
mitasa: Vp, =V, xV, xV x..xV, .Akapotteredményt 100 értékével megkell
szorozni annak érdekében, hogy szazalékos kifejezési format tudjunk elérni.
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2.2.2.2. A terlileti dsszehasonlité viszonyszdmok

A teriileti 6sszehasonlité viszonyszamokhoz teriileti adatok sziikségesek (varos,
kozség, falu, orszag, orszag csoport, folyo, régio, stb.). Ezen viszonyszamnal két
teriilet hanyadosat kell képezni. Amihez viszonyitani szeretnék a vizsgalt teriiletet,
azt a nevezdben helyezziik el. Példaul, ha a debreceni sportolok szamahoz képest
szeretnénk megkapni a hajdiszoboszléi sportolok nagysagat, akkor a hajduszo-
boszl6i sportoldk szamat osztjuk a debreceni sportolok szamaval.

Atertileti viszonyszam azt mutatja meg, hogy a vizsgalt jelenség térben kiilénbo-
z6 adatai hadnyszorosat (hany %-at) teszik ki az alapul valasztott teriileti adatnak.

A példak megoldasanal mindig egy teriiletet valasztunk ki bazisnak, és ehhez az
értékhez viszonyitjuk a tobbi teriilethez tartozo értéket. A bazisteriilet helyes meg-
valasztasa nagyon fontos minden esetben, mivel ezen mutaté segitségével konnyen
jellemezhetd egy teriileti adatbazis.

adotttertileterteke

Szamitasa: V, = x100 [%]

bazis tertilet értéke
A kapott eredmény 100% felett azt jelenti, hogy a kivalasztott (bazis) teriilethez
képest a vizsgalt teriiletlink MAGASABB volt (100% feletti résszel). A kapott ered-
mény 100% alatt azt jelenti, hogy a kivalasztott (bazis) teriilethez képest ALACSO-
NYABB volt a kivalasztott tertilet értéke (100% és a kapott érték kiillonbozetével).

Példa:

V.= 119%: a vizsgalt teriilet értéke a kivalasztott (bazis) tertilethez képest 19%-
kal magasabb.

V.= 56%: a vizsgalt teriilet értéke a kivalasztott (bazis) tertilethez képest 44%-
kal alacsonyabb.

2.2.3. A TELJESITMENY VISZONYSZAMOK

A teljesitmény viszonyszamok szamitasahoz minden esetben terv és tény adatok
szlikségesek. A teljesitmény viszonyszamoknak két tipusa létezik:
+ A tervteljesitési viszonyszam
Ebben az esetben egy idébeli ismérv (év, hénap, nap, perc, stb.) TERV és TENY
adatara van szlikségiink. Az adott id6szak tény adatat szeretnénk megmutatni
hogyan alakult az adott id6szak terv adatahoz képest.

adott id6szak TENY értéke

— %100 [%]
adott idészak TERV értéke

Szamitasa: V,, =

A kifejezési formaja szazalékos. Ha a tervteljesitési viszonyszam 100% alatt
van, akkor alul teljesitésrdl, mig 100% felett tulteljesitésrdl beszéliink.
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Pl:

100% feletti eredménynél: A 120%-os tervteljesitési viszonyszam azt jelenti,
hogy a vizsgalt id6szak terv adatahoz képest a vizsgalt id6szak tény értéke
20%-kal magasabb.

100% alatt eredménynél: A 90%-os tervteljesitési viszonyszam azt jelenti,
hogy a vizsgalt id6szak terv adatdhoz képest a vizsgalt id6szak tény értéke
10%-kal alacsonyabb.

+ A tervfeladat viszonyszam
Atervfeladat viszonyszam kiszamitasahoz az adott id6szak terv értéke és a meg-

el6z6 idészak tény adata sziikséges. A kapott tervfeladat viszonyszam azt fejezi ki,
hogy a megel6z6 id6szak tény adatahoz képest, hany szdzalékos valtozast (csok-
kenést vagy novekedést) terveznek a kovetkezd (azaz az adott) id6szakra.

SzAmitisa: v, = adott idészak TER,V értéke <100 [% ]
megel6z6 idészak TENY értéke

Kifejezési formaja szazalékos. Amennyiben a tervfeladat viszonyszam 100%
alatti van, akkor azt mondjuk, hogy a megel6z6 id6szak tény adatdhoz képest
az adott idGszak terv adata alacsonyabb. Amennyiben a tervfeladat viszony-
szam 100% felett van, akkor azt mondjuk, hogy a megel6z6 iddszak tény
adatdhoz képest az adott id6szak terv adata magasabb.

Pl.

100% feletti eredménynél: A 109%-os tervfeladat viszonyszam azt jelenti,
hogy a megel6z6 id6szak tény adatdhoz képest a vizsgalt id6szak terv értéke
9%-kal magasabb.

100% alatti eredménynél: A 77%-os tervfeladat viszonyszam azt jelenti, hogy
amegel6z6 id6szak tény adatahoz képest a vizsgalt id6szak terv értéke 23%-
kal alacsonyabb.

Fontos 0sszefliggésnek tekinthetd, hogy a tervteljesitési viszonyszam és a terv-
feladat viszonyszam szorzataként eldallithaté a dinamikus viszonyszam (Szfics,
2004).

2.2.4. A KOORDINACIOS VISZONYSZAM

A koordinaciods viszonyszam esetén ugyanabbol a sokasagbdl szarmazo két érték
hanyadosat képezzik (azaz két részsokasag egymashoz viszonyitott aranyat ké-
pezziik). A kapott eredmény azt jelenti, hogy az egyik részsokasag egy egységére,
a masik részsokasag hany egysége jut (Csipkés, 2019).
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Szamitasaa V, = X—l képlettel torténik, ahol V. a koordinacids viszonyszamot,
2

az x, a viszonyitott részsokasag értékét, mig az x, a viszonyitas alapjaul szolgalo
részsokasagot jelenti.

A koordinacids viszonyszam értékét meg lehet adni az alapadatok mértékegy-
ségében, illetve szazalékban is.

A koordinacios viszonyszam értéke, ha szazalékban van kifejezve, akkor 100%
felett a vizsgalt értékiink tobb a kivalasztott értékhez képest. 100% alatt a ko-
ordinacids viszonyszam étékiink azt jelenti, hogy a vizsgalt értékiink kevesebb
a kivalasztott értékhez képest.

100% feletti koordindcids viszonyszdm: A 110%-os koordinacids viszonyszam azt
jelenti, hogy az alapértékhez képest a vizsgalt értékiink 10%-kal tobb. A 110%-os
érték természetes szam formatuma a 1,05.

100% alatti koordindcids viszonyszdm: A 65%-os koordindciés viszonyszam
azt jelenti, hogy az alapértékhez képest a vizsgalt értékiink 35%-kal kevesebb.
A 65%-0s érték természetes szam formatuma a 0,65.

2.3. A kiilonnemii adatokbél szamitott viszonyszamok

Ebbe a nagy csoportba egyetlen egy alcsoport tartozik, mely az intenzitasi vi-
szonyszam. Az intenzitasi viszonyszam csak kiillonnemi adatok dsszehasonlita-
saval képezhet6, ahol az adatok egymassal logikai kapcsolatban allnak. A szami-
tashoz leir6 sorra van sziikségiink. Az 6sszes viszonyszam koziil az intenzitasi
viszonyszam az egyediili, ahol a kifejezési forma egyiitthatds és a kapott szamnak
meértékegysége van. A mértékegység minden esetben a szamitadsban hasznalt ada-
tok mértékegységétol fiigg.

Az intenzitasi viszonyszam megmutatja, hogy az egyik jelenség a masik jelenség-
hez képest milyen gyakran fordul eld. A szamitasnal a nevezdbe az az adat kertil,
melynek az egységére vonatkoztatjuk a masik adat mennyiségét (Nagy, 2019).

A szamitasoknal a leir6 sor adatai tobb intenzitasi viszonyszam meghataroza-
sanal is felhasznalhat6 (Csipkés, 2019). A kiszamitasahoz altalanos képlet nincs,
mivel minden esetben a meglévé adatok hatarozzak meg a képlet felépitését. Annyi
biztos, hogy az intenzitasi viszonyszam esetén az egyik adatot aranyositjuk egy
masik adathoz.
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2.4. A viszonyszamok gyakorlati példai
2.4.1. A MEGOSZLASI VISZONYSZAM - PELDA 1

Adott Magyarorszag 6sszes régidjaban a 2019. évben a hivatasos sportolok szama
(1. tdbldazat):

1. TABLAZAT: Magyarorszdg dsszes hivatdsos sportoléjdnak a szima a 2019. évben

Régiok Hivatasos sportol6k szama (f6)
Eszak-Magyarorszag 125
Eszak-Alfold 164
Dél-Alfold 109
Kozép-Magyarorszag 110
Ko6zép-Dunantul 164
Nyugat Dunantul 170
Dél-Dunantul 168

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

Szamitsa ki Magyarorszagon, hogy az egyes régioknak mekkora a részaranya a hi-
vatasos sportoldkat figyelembe véve.

2.4.2. A MEGOSZLASI VISZONYSZAM - PELDA 1 MEGOLDASA

A feladat megoldasahoz megoszlasi viszonyszamot kell alkalmazni.

y =X

m n

2
i=1

Aképletben az x, az egyes régiokhoz tartozo hivatasos sportolok szama (f6). A Z X
a magyarorszagi hivatasos sportoldk szamat jelenti (1010 f8) (2. dbra). =

x100 [%]

A szamolas elsd 1épése, hogy kiszamoljuk a in értékét (1010 £6). A 1010 f6-t
i=1
ugy kapjuk meg, hogy a 7 régié sportoldinak a szamat 6sszeadjuk (125+164+
+109+110+164+170+168).

A szamolas masodik 1épése, hogy Uj oszlopot készitiink ,Megoszlasi viszony-
szam” elnevezéssel. Az 0j oszlopot Uigy szamoljuk ki, hogy az egyes régiok értékeit
elosztjuk a magyarorszagi (1010 f6) értékkel. A hanyados képzést kdvetden a ka-
pott eredményt MINDIG meg kell szorozni 100 értékével (igy kapunk szazalékos
kifejezési format).
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Ha az dssze megoszlasi viszonyszam értékét dsszeadjuk, akkor 100%-ot kell
kapnunk eredményként.

r ur Hivatasos sportolok Megoszlasi —
Régiok szama l;f()’) viszonfsz{lm (%0)
Eszak-Magyarorszag 125 125/1010 12,38%
Eszak-Alfold 164 164/1010 16.24%
Dél-Alfsld 109 109/1010 10,79%
Kozép-Magyarorszag 110 110/1010 10,89%
K&zép-Dunantil 164 164/1010 16,24%
Nyugat Dunantil 170 170/1010 16.,83%
Deél-Dunantil 168 168/1010 16.63%
Osszesen 1010 100,00%

(=125+164+109+110+164+170+168=1010)

2. ABRA: A magyarorszdgi régick megoszldsa a hivatdsos sportolék szdima alapjdn
a 2019. évben

Forrds: Sajat kalkulacié

A kapott megoszlasi viszonyszamok jellemzése:

*

Eszak-Magyarorszag 12,38%: A magyarorszagi hivatasos sportolék kéziil
12,38% az Eszak magyarorszagi régioban talalhat6 a 2019. évben.
Eszak-Alfold 16,24%: A magyarorszagi hivatasos sportolok koziil 16,24% az
Eszak alféldi régiéban talalhaté a 2019. évben.

Dél-Alfold 10,79%: A magyarorszagi hivatasos sportoldk koziil 10,79% a Dél
alfoldi régidban talalhaté a 2019. évben.

Kozép-Magyarorszag 10,89%: A magyarorszagi hivatasos sportoldk koziil
10,89% a K6zép magyarorszagi régioban taladlhaté a 2019. évben.
K6zép-Dunantul 16,24%: A magyarorszagi hivatasos sportolok koziil 16,24%
a Kozép dunantuali régiéban talalhaté a 2019. évben.

Nyugat-Dunantdl 16,83%: A magyarorszagi hivatdsos sportolék koziil
16,83% az Nyugat dunantili régidban taldlhaté a 2019. évben.
Dél-Dundantul 16,63%: A magyarorszagi hivatasos sportolék koziil 16,63%
a Dél dunantuli régidban talalhaté a 2019. évben.



24 2. A VISZONYSZAMOK

2.4.3. A MEGOSZLASI VISZONYSZAM - PELDA 2

Adott a Dél alfoldi régié megyék szerinti futépalya szama a 2019. évben (2. tdb-
ldzat):

2. TABLAZAT: A Dél alféldi régié megyék szerinti futépdlya szdma

Megye Futdpalyak szama (db)
Bacs-Kiskun 18
Békés 24
Csongrad 22

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

Szamitsa ki a Dél alfoldi régié megyék szerinti megoszlasat a futdpalyak szamanak
az ismeretében.

2.4.4. A MEGOSZLASI VISZONYSZAM - PELDA 2 MEGOLDASA

Futépalyak Megoszlasi -
Megye szama (db) | viszonyszam (%)
Bacs-Kiskun 18 28.13%| (18/64)
Békeés 24 37.,50%)| (24/64)
Csongrad 22 34.38%| (22/64)
Osszesen [I 1. 1épés | 64 100,00%)] 28,13%+37,5%+34,38%=100%

(18+24+22 = 64)
3. ABRA: A megoszldsi viszonyszdmok kiszdmitdsa a futépdlydk szdma alapjdn a Dél alfoldi
régiéban

Forrds: Sajat kalkulacié

Az elsé 1épés az Osszesen érték meghatarozasa, mellyel megkapjuk a Dél alfoldi
régio értékét. Ezutdn Uj oszlopot készitiink, melynek neve a ,Megoszlasi viszony-
szam”. Kiszamitasa: adott megye értéke osztva az 6sszesen értékkel (3. dbra).

A kapott megoszlasi viszonyszamok jellemzése:

Bécs-Kiskun megye 28,13%: A Dél alfoldi régi6 2019. évi adatai alapjan a futo-
palyak 28,13%-a Bacs-Kiskun megyében talalhatd.

Békés megye 37,50%: A Dél alfoldi régié 2019. évi adatai alapjan a futépalyak
37,50%-a Békés megyében talalhatd.

Csongrad megye 34,38%: A Dél alfoldi régié 2019. évi adatai alapjan a futopa-
lyak 34,38%-a Csongrad megyében talalhato.
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2.4.5. A KOORDINACIOS VISZONYSZAM - PELDA 1

Ismerjiik Debrecen sportcip6 és kézilabda forgalmat a 2017-2019. évek kozott
(3. tabldzat):

3. TABLAZAT: A debreceni sportcipd és kézilabda forgalmdnak adatai 2017-2019. évek kézott

Forgalom (Ft)
Sportcip6 Kézilabda
2017 789 000 468000
2018 870000 506 000
2019 1015000 768 000

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza meg, hogy 1 Ft sportcip6 forgalomra mennyi Ft kézilabda forgalom
jut az egyes vizsgalt években!

b) Hatarozza meg a sportcipd és a kézilabda koordinaciés viszonyszam értékét
a vizsgalt években. A sportcip6t valassza a bazis értékének.

c) Hatarozza meg, hogy 1000 Ft értéki kézilabda forgalomra mennyi sportcipd
forgalom jut.

2.4.6. A KOORDINACIOS VISZONYSZAM - PELDA 1 MEGOLDASA

a) Hatdrozza meg, hogy 1 Ft sportcipd forgalomra mennyi Ft kézilabda forgalom jut
az egyes vizsgdlt években!

A példa megoldasahoz koordinacios viszonyszamot kell alkalmazni (V, = %).
2

Az els6 1épésben a kérdést elolvasva ki kell sz{irni, hogy milyen két érték alapjan
kell szamolni (4. dbra). Ez a két érték: a ,Sportcip6é” és a ,Labda”. Ezeket felirjuk
egymas mellé, és ald beirjuk az adott év értékeit a tdblazatbdl (tehat Sportcipd

789 000 Ft, Kézilabda 468 000 Ft).

a) Hatarozza meg, hogy 1 Ft sportcipé forgalomra

Forgalom (Ft) mennyi Ft kézilabda forgalom{lt az egyes vizsgalt
Sportcipé | Labda | években!

2017 789000 | 468 0001 2017

2018 870000 —Sportcipé | Kézilabda
2019 1015000 | 768 000 789 000 = 468 000

4. ABRA: A koordindcids viszonyszdm szdmitdsa 1.

Forrds: Sajat kalkulacié
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Ezutan a feladatbdl elolvassuk, hogy mi a kérdés: 1 Ft sportcipdre juto6 forgalmat
kell meghatarozni. A kérdés alapjan a 789 000 Ft ala beirjuk az 1 Ft-ot (5. 4bra).
A 468000 Ftala pedig az ,x” értéket, mivel ezt szeretnénk eredményként megkapni
(5. dbra). 1

A hidnyz6 adat szamitasa 289 000 x 468 000 = 0,59. Tehat 1 Ft sportcipd forga-

lomra jut6 kézilabda forgalom 0,59 Ft.

a) Hatarozza meg, hogy 1 Ft sportcipé forgalomra

Forgalom (Ft) mennyi Ft kézilabda forgalMJt az egyes vizsgalt
Sportcipé | Labda | években!
2017 789000 | 468 000-1] 2017

2018| 870 000 | 396-000 | —Sportcipé | Kézilabda
2019] 1015000 | 768000 | =/ 789000 =] 468 000
1 X

x = (1/789000)*468000
0,59 Ft
5. ABRA: A koordindcids viszonyszdm szdmitdsa I1.

Forrds: Sajat kalkulacié

A tobb év kiszamolasa (6. és 7. dbra):

a) Hatarozza meg. hogy 1 Ft sportcipé forgalomra

mennyi Ft kézilabda forgal

Forgalom (Ft)
Sportcipé | Labda | években!
2017| 789000 | 468000 |[ 2018
2018 | 870 000_] 506 000————___ | Sportcipé | Kézilabda
2019 1015000 | 768 000 || 870 000 = 506 000
1 X

x = (1/870000)*506000
058 Ft

6. ABRA: A koordindciés viszonyszdm szdmitdsa I11.

Forrds: Sajat kalkulacié

1
A hidnyzé adat szamitasa 870 000 x 506 000=0,58. Tehat 1 Ft sportcip6 forga-

lomra juté kézilabda forgalom 0,58 Ft.
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a) Hatarozza meg. hogy 1 Ft sportcipé forgalomra

Forgalom (Ft) mennyi Ft kézilabda forgal
Sportcipé | Labda | években!
2017| 789000 | 468000 |[ 2019
2018 870 000 | 506 000 Sportcipé | Kézilabda
2019| 1 015000 | 768 000 10150007 | 768 000
1 X

x = (1/1015000)*768000
0.76  Ft

7. ABRA: A koordindcids viszonyszdm szdmitdsa IV.

Forrds: Sajat kalkulacié

A hianyz6 adat szamitasa 1 x 768 000=0,76. Tehat 1 Ft sportcip6 forga-
1015000

lomra jut6 kézilabda forgalom 0,76 Ft.

b) Hatdrozza meg a sportcipd és a kézilabda koordindcids viszonyszdm értékét a vizs-
galt években. A sportcipét vdlassza a bdzis értékének.

A szamitasa ugyanolyan médon torténik, mint az a) részben, csak szazalékra at kell
alakitani az értékeinket. Azaz:

2017.évben: 0,59*100 = 59%. Tehata 2017. évben tehat a koordinacios viszony-
szam értékiink 59%.

2018. évben: 0,58*100 = 58%. Tehata 2018. évben tehat a koordinacios viszony-
szam értékiink 58%.

2019. évben: 0,76*100 = 76%. Tehata 2019. évben tehat a koordinacios viszony-
szam értékiink 76%.

¢) Hatdrozza meg, hogy 1000 Ft értékii kézilabda forgalomra mennyi sportcipd for-
galom jut.

Ezen példat az a) részben leirtak alapjan kell megcsindlni, annyi kiillonbséggel,
hogy nem 1 Ft-ra kell szdmolni, hanem 1000 Ft forgalomra. Az egyes évekhez tar-
toz0 szamitasokat a 8., 9. és 10. 4bran mutatom be.
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Forgalom (Ft) ¢) Hatarozza meg, hogy 1000 Ft értékii kézilabda
Sportcipé | Labda | forgalomra mennvi sportcipé forgalom jut.

2017| 789000 | 468 000 2017

2018 | 870000 | 506 000 Sportcipé | Kézilabda

2019( 1015000 | 768 000 789 000 468 000
X 1000

x = (1000/468000)*789000
168590 Ft

8. ABRA: A koordindciés viszonyszdm szdmitdsa V.

Forrads: Sajat kalkulacio

Forgalom (Ft) ¢) Hatiarozza meg, hogy 1000 Ft értékii kézilabda

Sportcipé | Labda | forgalomra mennyi sportcipd forgalom jut.

2017| 789000 | 468000 || 2018

2018 | 870000 | 506000 Sportcipé | Kézilabda

2019| 1015000 | 768 000 870 000 | 506 000
X 1000

x = (1000/506000)*870000
171937 Ft

9. ABRA: A koordindciés viszonyszdm szdmitdsa VI.

Forrds: Sajat kalkulacié

Forgalom (Ft) ¢) Hatirozza meg, hogy 1000 Ft értékii kézilabda
Sportcipé | Labda | forgalomra mennyi sportcipé forgalom jut.

2017| 789000 | 468000 |[ 2019

2018 870000 | 506 000 Sportcipé | Kézilabda

2019] 1015 000 | 768 000 1015000 | 768 000
x 1000

X = (1000/768000)*1015000
132161 Ft

10. ABRA: A koordindciés viszonyszdm szdmitdsa VI.

Forrds: Sajat kalkulacio
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2.4.7. A KOORDINACIOS VISZONYSZAM - PELDA 2

A versenyz6k szama nemek szerinti megoszlasban Magyarorszagon a 2019. évben:
Férfi: 5 460 f6
N6: 3990 6

a) Hatarozzuk meg, hogy 1 f6 férfi versenyzdre hany f6 néi versenyzé jut!

b) Hatarozzuk meg, hogy 1 n6 versenyzore hany f6 férfiversenyzd jut!

2.4.8. A KOORDINACIOS VISZONYSZAM - PELDA 2 MEGOLDASA
a) Hatdrozzuk meg, hogy 1 f6 férfi versenyzdre hdny f6 ndi versenyzd jut!

A feladat megoldasahoz koordinacids viszonyszamot alkalmazunk. Felirjuk, hogy
JFérfi (f6)” és ,NG6 (f6)”. Ala felirjuk a feladatban szerepl6 adatokat. Mivel az a kér-
dés, hogy 1 f6 férfire hany f6 né jut, ezért az 1 értékét a férfi oszlopba irjuk fel
(11. dbra).

Férfi (f6)| No (f5)
5460 | 3990
1 x x= 0,73077

11. ABRA: A koordindcids viszonyszdm szamitdsa VII.

Forrds: Sajat kalkulaci6

Az eredménytink: 1 0 x3990=0,7307.

Tehat egy f6 férfire 0,73 f6 n6 jut. Nem kell megijedni, hogy 0,73 f6 értékét kaptuk.
A most kiszamolt érték csak egy mutato, igy tortszamot és tizedes jegyes ered-
ményt is kaphatunk eredményril.

b) Hatdrozzuk meg, hogy 1 né versenyzdre hdny f6 férfiversenyzd jut!

A feladat megoldasahoz koordinacids viszonyszamot alkalmazunk. Felirjuk, hogy
JFérfi (f6)” és ,NG6 (f6)”. Ala felirjuk a feladatban szerepl6 adatokat. Mivel az a kér-
dés, hogy 1 f6 ndre hany f6 férfi jut, ezért az 1 értékét a né oszlopba irjuk fel
(12. dbra).

Férfi (f6)| No (f5)
5460 | 3990
x 1 x= 136842

12. ABRA: A koordindciés viszonyszdm szdmitdsa VIII.

Forrds: Sajat kalkulaci6
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x 5460=1,3684.

Az eredménylink: L
3990

Tehat egy f6 nére 1,37 £6 férfi jut. Nem kell megijedni, hogy 1,37 f6 eredményt
kaptuk itt is. A most kiszamolt érték csak egy mutatd, igy tortszamot és tizedes
jegyes eredményt is kaphatunk eredménytil.

2.4.9. A BAZIS- £S LANCVISZONYSZAMOK - PELDA 1

Egy Hajduszoboszlén miikdd6 Sportegyesiilet utolso 5 évére vonatkozo gélszamait
ismerjiik 2015. évt6l 2019. évig (4. tablazat):

4. TABLAZAT: A vdllalkozds ismert adatai a teljes munkaidéban dolgozékra vonatkozdéan

Ev Golok szama (db)
2015 159
2016 150
2017 143
2018 140
2019 133

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Szamitsa ki a gélszamok alakulasat a 2015. bazisévhez képest!

b) Szamitsa ki a gélszamok valtozasat az el6z6 évhez képest!

¢) Mutassa be hogyan szamithatdk ki a bazisviszonyszamok felhasznalasaval
a lancviszonyszamok!

d) Mutassa be hogyan szadmithat6k ki a lancviszonyszamok felhasznalasaval
a bazisviszonyszamok!

2.4.10. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK PELDA 1 MEGOLDASA
a) Szdmitsa ki a gélszdmok alakuldsdt a 2015. bdzisévhez képest!

Mivel a feladatban az van benne, hogy a ,bazis évhez” képest kell az aranyositast
elvégezni, igy ezen feladatrészben bazisviszonyszamot kell kalkulalni.

V, =L x100 [%]
Xy
A képlet szamlaloja (x) az egyes évekhez tartoz6 golszamokat jelenti. A nevezd
(x,) minden esetben a bazisul valasztott évhez tartozo érték, esetiinkben a 2015.
évhez tartozé 159 gol. Tehat egy Uj oszlopot készitiink el az alap tablazat mellé és
felirjuk, hogy ,Bazisviszonyszam (%)” (13. dbra).
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A szamitasnal figyeljliink arra, hogy minden év értékét a 2015. évhez tartozé
értékkel kell elosztani (159 gol).

Golok szama | Bazisviszonyszam
Ev (db) (%)
2015 159 =159/159 | 100,00%
2016 150 =150/159 94,34%
2017 143 =143/159 89.94%
2018 140 =140/159 88.05%
2019 133 =133/159 83,65%

13. ABRA: A bdzisviszonyszdmok szdmitdsa a gélszdmokndl

Forrds: Sajat kalkulacié

Az egyes évekhez tartozo értékek:
2015. év: (159/159) x 100 = 100,00%
2016. év: (150/159) x 100 = 94,34%
2017. év: (143/159) x 100 = 89,94%
2018. év: (140/159) x 100 = 88,05%
2019. év: (133/159) x 100 = 83,65%

A kapott értékek jelentése:

¢ 2015.év 100,00%: A bazis év mindig 100% (ez egy torvényszerliség).

* 2016. év 94,34%: A 2015. bazis évhez képest a 2016. évi golszam (94,34% -
100,00% = -5,66%) 5,66%-kal alacsonyabb.

* 2017.év 89,94%: A 2015. bazis évhez képest a 2017. évi golszam (89,94% -
100,00% =-10,06%) 10,06%-Kkal alacsonyabb.

+ 2018.év 88,05%: A 2015. bazis évhez képest a 2018. évi golszam (88,05% -
100,00% =-11,95%) 11,95%-kal alacsonyabb.

+ 2019. év 83,65%: A 2015. bazis évhez képest a 2019. évi golszam (83,65% -
100,00% =-16,35%) 16,35%-kal alacsonyabb.

A ,Bazisviszonyszam (%)” elnevezésii oszlopban szerepel6 eredmények lehetnek
100% alatti és 100% felettiek is (példaban csak 100% alatti értékek vannak).
A 100% alatti eredménynél csokkenésrél, 100% felett eredménynél novekedés-
rél beszélhetiink.

b) Szdmitsa ki a gélszamok alakuldsdt az el6z6 évhez képest!

Mivel a feladatban az szerepel, hogy az ,el6z6 évhez” képest kell az aranyositast
elvégezni, igy ezen feladatrészben lancviszonyszamot kell kalkulalni.
A

1

x100 [%]

i-1
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A képlet szamlaloja (x,) az egyes évekhez tartozd golszamokat jelenti. A neve-
z0 (x,) minden esetben a megel6z6 évhez tartozd golszamot jelenti. Tehat egy j
oszlopot készitiink el az alap tablazat mellé és felirjuk, hogy ,Lancviszonyszam
(%)” (14. dbra).

A szamitasnal figyeljliink arra, hogy minden év értékét az el6z6 év értékével
osztjuk el.

Ev GUID(I;;; ama Lancviszonyszam (%)
2015 159 =159/77 -

2016 150 =150/159 94 34%
2017 143 =143/150 95.33%
2018 140 =140/143 97.90%
2019 133 =133/140 95.00%

14. ABRA: A ldncviszonyszdmok kiszdmitdsa a gélszdmok esetén
Forrds: Sajat kalkulacio

Az egyes évekhez tartoz6 értékek:
2015. év: (159/77) x 100 = -

2016. év: (150/159) x 100 = 94,34%
2017. év: (143/150) x 100 = 95,33%
2018. év: (140/143) x 100 =97,90%
2019. év: (133/140) x 100 = 95,00%

A kapott értékek jelentése:

¢ 2015. év —: Nem ismerjiik a 2014. év adatat, igy sajnos nem lehet az els6
értéket kiszamolni (Ezt soha nem lehet kiszamolni).

* 2016. év 94,34%: A 2015. évhez képest a 2016. évi golszam (94,34%
100,00% = - 5,66%) 5,66%-kal alacsonyabb.

* 2017. év 95,33%: A 2016. évhez képest a 2017. évi gblszam (95,33%
100,00% = - 4,67%) 4,67%-kal alacsonyabb.

* 2018. év 97,90%: A 2017. évhez képest a 2018. évi gblszam (97,90%
100,00% = - 2,1%) 2,1%-kal alacsonyabb.

* 2019. év 95,00%: A 2018. évhez képest a 2019. évi gblszam (95,00%
100,00% = - 5,00%) 5,00%-kal alacsonyabb.

A ,Lancviszonyszam (%)” megnevezésl oszlopban szerepeld eredmények lehet-
nek 100% alatti és 100% felettiek is (példaban csak 100% alatti értékek vannak).
A 100% alatti eredménynél csokkenésrol, 100% felett eredménynél névekedésrol
beszélhetiink.
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c) Mutassa be hogyan szamithatok ki a bazisviszonyszamok felhaszndldsdval a ldnc-
viszonyszdamok!

Az adott id6szak lancviszonyszam értékét ugy kapjuk meg, hogy az adott id6szak-
hoz tartozo bazis viszonyszam értékét elosztjuk a megel6z6 id6szak bazis viszony-
szam értékével (15. dbra).

14
Vv, =—"x100 [%)

B,

Golok Bazis- Lanc- _ Lo
. . : i : _ | Bazisviszonyszambeol szamitott
Ev | szama [viszonyszam |viszonyszam linc viszonyszim (%)
(db) (%) (%) -
2015 139 100.0% - - 100%|
2016 150 94 3% 94 349%| =94 3%/100% |[=| 94 34%)
2017 143 89.9% 95.33%| =89.9%/94.3% |[=| 95,33%)
2018 140 28.1% 97 90%| =88 1%/89.9% [=| 97.90%)
2019 133 83.6% 95.00%| =83,6%/88.1% |[=| 95,00%)|

15. ABRA: Ldncviszonyszdm szdmitdsa bdzisviszonyszdmbdl

Forrds: Sajat kalkulacié

2015. év: Mivel az els6 id6szak lanc viszonyszam értékét nem lehet kiszadmolni, igy
ennek szamitasaval nem kell foglalkozni (nem ismerjiik a 2014. évi bazis viszony-
szamot, igy nem Kkell kiszamolni).

2016. évi bdzis viszonyszam értéke _ 94,30%

2016. év: — — = =94,30%
2015. évi bdzis viszonyszdm értéke  100,00%

2017, év: 2017. ?Vf b(fZ{S stzonyszc,zm frt?ke _ 89,9% — 95339
2016. évi bdzis viszonyszdm értéke  94,3%

2018, év: 2018. ?’v{ b(?z{s Vf'szonyszc/im (f'rtf’ke _ 88,1% ~97.90%
2017. évi bazis viszonyszdm értéke  89,9%

2019, év- 2019. évi bazis viszonyszam értéke _ 83,6% = 95,00%

2018. évi bdzis viszonyszdm értéke ©88,1%

d) Mutassa be hogyan szamithatdk ki a ldncviszonyszamok felhaszndldsdval a bd-
zisviszonyszdmok!

A lancviszonyszamok felhasznalasaval bazis viszonyszamot ugy tudunk szamol-
ni, ha az adott idészakig 6sszeszorozzuk a kezdd idészaktol kezd6dden az 6sszes
lancviszonyszamot (16. dbra).

VB’n:VLZXVL3xVL x"'xVLn

4
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- Golok . Bazts—’ . Lanc—’ Lincviszonyszamhél szamitott bazis
Ev szama (db) viszonyszim |viszonyszim viszonyszim (%)
(%) (%) .

2015 159 100.00% - 100%(=| 100%)
2016 150 94.34% 94.34%| =0.9434 =|94.34%
2017 143 89.94% 95,33%| =0,9434%0,9533 =|89.94%
2018 140 88.05% 97.90%| =0.9434%0.9533*0,9790 =| 88.05%,
2019 133 83.65% 95,00%| =0.9434*%0,9533*0,9790%0,9500 |=|83.65%

16. ABRA: Ldncviszonyszdm szdmitdsa bdzisviszonyszdmbdl
Forrds: Sajat kalkulacio

2015. év: Az els6 id6szak értéke 100%, mivel az els6 bazis viszonyszam értéke
mindig szabalyszertien 100%.

2016. év: 2015. évi lancviszonyszam x 2016. évi lancviszonyszam (0,9434)

2017.év: 2015. évi lancviszonyszam x 2016. évi lancviszonyszam x 2017. évi lanc-
viszonyszam (0,9434x0,9533)

2018. év: 2015. évilancviszonyszam x 2016. évi lancviszonyszam x 2017. évi lanc-
viszonyszam x 2018. évi lancviszonyszam (0,9434x0,9533x0,9790)

2019. év: 2015. évi lancviszonyszam x 2016. évi lancviszonyszam x 2017. évi
lancviszonyszam x 2018. évi lancviszonyszam x 2019. évi lancviszonyszam
(0,9434%0,9533x0,9790x0,9500)

2.4.11. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK — PELDA 2

Osszegyiijtottem, hogy Magyarorszagon az egyes években 2013. évtéla 2019. évig
mennyi kézilabda meccs volt hivatalosan (darabban kifejezve) (5. tdbldzat).

5. TABLAZAT: A kézilabda meccsek szima Magyarorszdgon 2013-2019 kézott

, Keézilabda meccsek
Ev szama (db)

2013 315

2014 264

2015 270

2016 304

2017 318

2018 325

2019 340

Forrds: Sajat adatgyijtés
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a) Szamitsa ki a kézilabda meccsek valtozasanak a mértékét (a 2013. évhez ké-
pest)!

b) Szamitsa ki a kézilabda meccsek valtozasanak az litemét!

c) Mutassa be hogyan szamithatdk ki a bazisviszonyszamok felhasznalasaval
a lancviszonyszamok!

d) Mutassa be hogyan szamithaték ki a lancviszonyszamok felhasznalasaval
a bazisviszonyszamok!

2.4.12. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK PELDA 2 MEGOLDASA
a) Szdmitsa ki a kézilabda meccsek vdltozdsdnak mértékét (a 2013. évhez képest)!

A valtozas mértékét a bazisviszonyszam segitségével tudjuk meghatarozni
(17. abra).

, Kézilabda meccsek | Bazisviszonyszam

Ev szama (db) (%) -
2013 315 =315/315 | 100,00%
2014 264 =264/315 83.81%
2015 270 =270/315 85.71%
2016 304 =304/315 96.51%
2017 318 =318/315 | 100,95%
2018 325 =325/315 | 103,17%
2019 340 =340/315 | 107.94%

17. ABRA: A bdzisviszonyszdmok kiszdmitdsa a kézilabda meccsek alakuldsdnak az elemzéséhez

Forrds: Sajat kalkulacié

Ertelmezés példaul:

2019. évi 107,94%: A 2013. bazis évhez képest a 2019. évi kézilabda meccsek
szama (107,94% - 100,00% = 7,94%) 7,94%-kal novekedtek meg.

2016.6évi96,51%: A 2013. bazis évhez képesta 2016. évi kézilabda meccsek szama
(96,51% - 100,00% = -3,49%) 3,49%-kal csokkentek.
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b) Szamitsa ki a kézilabda meccsek vdltozdsdnak az litemét!

A valtozas litemét a lancviszonyszam kiszamitasaval lehet meghatarozni (18. dbra).

, Kézilabda meccsek | Lancviszonyszam

Ev szama (db) (%)
2013 315 =315/7? -
2014 264 =264/315 | 83.81%
2015 270 =270/264 | 102,.27%
2016 304 =304/270 | 112,59%
2017 318 =318/304 | 104,61%
2018 325 =325/318 | 102,20%
2019 340 =340/325 | 104,62%

18. ABRA: A ldncviszonyszdmok kiszdmitdsa a kézilabda meccsek szamdra vonatkozéan

Forrds: Sajat kalkulacié

Ertelmezés példaul:

2014.év 83,81%: A 2013. évi kézilabda meccsek szamahoz képest a 2014. évi mecs-
csek szama (83,81% - 100,00% = - 16,19%) 16,19%-kal voltak alacsonyabbak.
2019. év 104,62%: A 2018. évi kézilabda meccsek szamahoz képest a 2019. évi
meccsek szama (104,62% - 100,00% = 4,62%) 4,62%-kal voltak magasabbak.

2.4.13. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK - PELDA 3 (,,LUKAS TABLA")

Adott egy debreceni vallalkozas arbevétel adataia 2015-2020 kozotti id6szakban.
Szamoljuk ki a hidnyzo6 adatokat a bazis- és lancviszonyszamok felhasznalasaval!

] Arbevétel A 2015. bazis évhez |Az elbzd évhez képest a| Az elozd évhez
Ev képest a Yo-os viltozis %o-o0s viltozas képest
(millié Ft) 2015=100% Elozé év=100% (millié Ft)

2015

2016 104,0%

2017 87.0%

2018

2019 115,0%

2020 120,0%

19. ABRA: Az lires tdbldzat felépitése

Forrds: Sajat kalkulacié
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Kiegészit6 informacid: 2015. gazdasagi évhez képest 2019. évre 38,6%-kal no-
vekedett meg a debreceni vallalkozas arbevétele, ami 150 milli6 Ft-os arbevétel
novekedést jelent a bazisévhez képest (19. dbra).

2.4.14. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK PELDA 3 (,LUKAS” TABLA)
MEGOLDASA

A lukas tabla kitoltéséhez egy egység tablat készitettem el, ahol minden celldaban
feltiintettem az adott 1épés szamat (kékkel), a kiszamolt eredményt, illetve az ered-
mény eléréshez sziikséges szamszert( levezetést (20. dbra).

(466,32-538.6) |20

..--"'""?
>

72,28 .-

lépésszam

kiszamolas menete

20. ABRA: A celldk eljeldlése az iires
tdbldazat esetén

Forrds: Sajat 6sszeallitas

A megoldast a kdvetkezo abran talaljuk (21. dbra):

. A 2015, bizisivher | Zelozoevhez | 626 évhez
. Arbevatel . . . kepest a YW-os ,
Ex kéepest a W-os valtozas . . kepest
viltozas
{millié Ft) 2015=100% Elizd év=100% {millia Ft)
2015 L6 | Bazisév 1| HMincselozdév | 2 | Nines elozt v | 3]
- 3886 100,0% - -
104, 0/100,0)#388, e R Y
ao1 | (104:0/100.0) 18 Vovasee 4 104,0% (404,14-333.6) [1§]
404,14 104,0% <15,54
aop7 | (B70/100.0)*388.6 [5] e (338,1/404,14)*10 [10](338,1-404.14) [17]
- 3381 : 83,7% 66,04
2018 [13](468,35/388.6)*100 [14] (468,35/338.6)*10 [15(468,35-338.1) 18]
B 468,35 120,5% 138,5% <130,25
2019 | GEEE1500) [7] «aooo-3s6 [5] 115,0% (:33:646§:3::-|E
538,6 138,6% 70,25
2 V& e] yE 2.5 )
agag | (120.0/100,0)%388, [11] 120,0% (466,32/338,6)*10 [12(466,32-338.6) |20
466,32 B6.6% _71.28
Jelmagvarazat: 5. rész megoldisa 13, 183z megolddsa

: szamolis sorrendje

466,32

(120,0/100,0)*388 ]

—»
-

x— 100%%

x+130 — 1358.6%

138 6x=100%(x=150)
x=388.6

szamitdsa a cellinak

eradmeny

21. ABRA: A lukas tdbla kiszdmitdsdnak a menete

Forrds: Sajat kalkulacié

x — 100%

538.6 — 115,0%

115 0x=100%338 6
x=168,33
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2.4.15. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK - PELDA 4 (,,LUKAS” TABLA)

Adott a Debreceni Egyetem egyik hallgatéjanak a heti zsebpénz értékei a vizsgalt
id6szakban. Szamoljuk ki a hidnyzé adatokat! Keddrél szerdara a zsebpénzno-
vekedés ugyanakkora volt, mint szombatrdl vasarnapra. Szerdarol csiitortokre
12,5 Ft-tal n6tt a kapott zsebpénz.

|| P T e e
Fi Hétfs =100% El6z6 nap =100% Fi
Hétfo L] L] ]
Kedd L 102,7% L L]
Szerda L] L] L] L]
Csiitbrtok L] L] 100,50% L]
Péntek L] 96.0% L] L]
Szombat L] L] 107,0% L]
Vasirnap ] ] 113,0% ]

22. ABRA: A lukas tdbla felépitése

Forrds: Sajat 6sszeallitas
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2.4.16. A BAZIS- ES LANCVISZONYSZAMOK PELDA 4 (,LUKAS” TABLA)

MEGOLDASA
sy m e Az elozo naphoz
i Heatfohtz képest M- . B} . Cperm s
Napok Lsebpenz ban (Vo) kepest a Tal'tnzas %- | Hetfohoz kepest
ban (Vi)
Ft Hatfs =100% Elézd nap =100% Ft
Heers | (100 1132,_?:-*2212:4@ Bizisév [1]| Minesslézénap |2 Mincsslézs |3
21542 100,0% - -
T S, S b I s |
Kedd |2] 102,7% Viaposs [5]2154.2-22124 1]
23124 102,7% +58,2
Srerda ] [7] 10272113 [6] kieeiitéinfe  [4]2154.2-2500.0 [12
2800 116,05% 113,0% <3458
. 25004125  [B](2512.52154.2)*10 [ &] 2154,2-2512.5 23]
C i 100,50% : :
sutorto 25125 116,6% - ~358,3
. (96/100)*2154,2 [15] (96/116,6*100 [ #]2154,2-2068,0 [17]
Péntek 96,0%
snte 2068 : §2,3% _86.2
2068*1,07 16| (2212,82154.2)*10 [&] 2154,2-2212.8 [18]
Szomb, : : : 107,0% : :
zombat 2212,8 102,7% : ~58,6
o 22128113 [18[(2500.5/2154.2)*10 [ &] 2154,2-2500.5 [20]
¥ ; : : 113,0% : :
asarnap 2500.5 116.1% : ~346.3
Jelmagyarizat: 7. rész meroldiza 8. rész megoldiza

x — 100%
2500 — 113,0%

x — 100%:

x+12,5 — 100,5%

[ Jaortna
: szamolis sorrendje

1132=230000

x=2212.4

100,5x=100%(x+12,5)
x=2300

23. ABRA: A hidnyzé adatok kiszdmitdsa
Forrds: Sajat kalkulacié
2.4.17. A TERULETI OSSZEHASONLITO VISZONYSZAMOK - PELDA 1

Adott néhany Hajdu-Bihar megyei varos focipalyainak a szama a 2019. évben
(6. tabldzat):

6. TABLAZAT: A focipdlydk szdma a vizsgdlt vdrosokban

Megnevezés Focipalyak szama
(db)
Kaba 2
Hajdiszoboszlo 8
Debrecen 15
Hajduibodszormény 6

Forrds: Sajat szerkesztés
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Hatarozza meg a focipalyak szamanak teriileti megoszlasat a hajdiszoboszloi
focipalya szamhoz képest!

2.4.18. A TERULETI OSSZEHASONLITO VISZONYSZAMOK -
PELDA 1 MEGOLDASA

X "
A feladat megoldaséhoz teriileti viszonyszamot kell alkalmazni (V,,,,,, = — et

eriilet

XB teriilet '
Az x, . avizsgalt varosok értékeit jelenti, mig az x, . a bazisnak valasztott
teriilet értékét jelenti. A feladatunkban a bazis teriilet a hajduszoboszl6i focipalyak
szama (8 darab).
A feladat megolddasa azzal kezd6dik, hogy az eredeti tadblazat mellé egy 1j oszlo-

pot készitlink (24. dbra), melynek elnevezése ,Teriileti viszonyszam (%)".

Megnevezés Focipalyak szama (db) | Teriileti viszonyszam (%)
Kaba 2 2/8 25,00%
Hajdxiszoboszlo 8 8/8 100,00%
Debrecen 15 15/8 187,50%
Hajdubdszérmény 6 6/8 75,00%

24. ABRA: A tertileti sszehasonlité viszonyszdmok kiszdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

Minden tertileti értéket a 8 darab (hajduszoboszl6i) értékkel kell elosztani.
A kapott eredmények jelentése:

Kaba 25,0%: A hajduszoboszléi focipalyak szamahoz képest a kabai focipalyak
szama 75%-kal KEVESEBB (25% - 100% = -75%).

Hajddszoboszld 100,0%: Nem Kkell lejellemezni, mivel ez a bazis tertilet, ennek
értéke mindig 100%.

Debrecen 187,5%: A hajdiszoboszléi focipalyak szamahoz képest a debreceni
focipalyék szama 87,5%-kal TOBB (187,5% - 100% = +87,5%).

Hajddboszormény 75,0%: A hajdiszoboszléi focipalyak szamahoz képest a haj-
dibdszorményi focipalyak szdma 25%-kal KEVESEBB (75% - 100% = -25%).

2.4.19. A TERULETI OSSZEHASONLITO VISZONYSZAMOK - PELDA 2

Adott Magyarorszag néhany megyéjének a kézilabda csapatszama a 2019. évben.
(7. tdbldzat).

Feladat: Hatdrozza meg a csapatok megyék szerinti megoszlasat Somogy megyei
csapatszamhoz képest a 2019. évben.
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7. TABLAZAT: Kézilabda csapatok szdma a vizsgdlt megyékben a 2019. évben

. | Kézilabda csapatok
Megnevezés .
szama (db)

Hajdu Bihar 14

Zala 9
Veszprém 25

Somogy 12

Pest 21

Heves 11

Forrds: Sajat szerkesztés

2.4.20. A TERULETI OSSZEHASONLITO VISZONYSZAMOK —
PELDA 2 MEGOLDASA

. | Kézilabda csapatok Teriileti
Megnevezés . . .
szama (db) viszonyszam (%)

Hajdu Bihar 14 14/12 | 116,67%
Zala 9 9/12 75,00%
Veszprém 25 25/12 | 208,33%
Somogy 12 12/12 | 100,00%
Pest 21 21/12 | 175,00%
Heves 11 1112 91,67%

25. ABRA: A teriileti 6sszehasonlitd viszonyszdmok kiszdmitdsa

Forrds: Sajat szerkesztés

Ertelmezése a kapott eredményeknek:

Hajda Bihar megyében Somogy megyéhez képest 16,67%-kal tobb a kézilabda
csapatok szama a 2019. évben (25. abra).

Zala megyében Somogy megyéhez képest 25%-kal kevesebb a kézilabda csapa-
tok szama a 2019. évben.

Veszprém megyében Somogy megyéhez képest 108,33%-kal tobb a kézilabda
csapatok szama a 2019. évben.

Somogy megye a bazis, ezért ennek az értéke 100%.

Pest megyében Somogy megyéhez képest 75%-kal tobb a kézilabda csapatok
szama a 2019. évben.

Heves megyében Somogy megyéhez képest 8,33%-kal tobb a kézilabda csapatok
szama a 2019. évben.
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2.4.21. A TELJESITMENY VISZONYSZAMOK - PELDA 1

Ismert néhany magyarorszagi varos kézilabda meccseinek a szama, melyet az adott
varos szervezett a 2019. évben (8. tdbldzat).

8. TABLAZAT: A 2019. évre tervezett és megvalésult kézilabda meccsek szdma az egyes

vdrosokban
Varosok Tervezett | Tényleges
érték (db)
Debrecen 25 27
Szeged 35 30
Szolnok 30 27
Pécs 21 24

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza a 2019. év tervteljesitési viszonyszamait.
b) Hatarozza meg a 2019. év tervfeladat viszonyszamait!

2.4.22. A TELJESITMENY VISZONYSZAMOK - PELDA 1 MEGOLDASA

a) Hatdrozza a 2019. év tervteljesitési viszonyszdmait.

A tervteljesitési viszonyszamok kiszamitasahoz a kovetkezd képletet kell alkal-
mazni:
_adott iddszak TENY értéke

tt . 1z 7z x 100 [%]
adott iddszak TERV értéke

Debrecen esetében: % =1,08=x100=108,0% . A tervezett értékhez képest

a tényleges kézilabdameccsek szama 8%-kal volt magasabb a 2019. évben.

30
Szeged esetében: 35 0,8571= x100=85,71% . A tervezett értékhez képest

a tényleges kézilabdameccsek szama (85,74% - 100,00% =-14,26%) 14,26%-kal
volt alacsonyabb a 2019. évben.

Szolnok esetében: % =09=x100=90,0% . A tervezett értékhez képest a tény-

leges kézilabdameccsek szama (90,0% - 100,00% = -10,0%) 10,0%-kal volt ala-
csonyabb a 2019. évben.
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24
Pécs esetén: 21 =1,1429= x100=114,29%. A tervezett értékhez képest a tény-

leges kézilabdameccsek szadma (114,29% - 100,0% = 14,29%) 14,29%-kal volt
magasabb a 2019. évben.

b) Hatdrozza meg a 2019. év tervfeladat viszonyszamait!
A tervfeladat viszonyszam kiszamitasahoz a kovetkezo képletet kell alkalmaznunk.

_adottidbészak TERV értéke
7 megel6z6 idészak TENY értéke

x 100 [%)]

Mivel a példaban csak egy év adata van megadva, igy itt nem lehet szamolni terv-
feladat viszonyszamot. Az adott éviink a 2019. év, a megel6z6 év a 2018. év lenne,
de ez nincs megadva.

2.4.23. A TELJESITMENY VISZONYSZAMOK - PELDA 2

Ismert 6 futéversenyzd, akik 2018. és 2019. években pontosan szamoltak, hogy
hany kilométert futottak le 6sszesen a részt vett versenyek alatt. Ismert mindkét
évre a tervezett és tényleges kilométer nagysaga is (9. tablazat).

9. TABLAZAT: A vdllalkozds nettd jovedelemre vonatkozé ismert adatai

Versenyzok 2018. év 2019.év
Tervezett Tényleges Tervezett | Tényleges
érték (km) érték (db)
Kovacs Evelin 125 134 140 130
To6th Katinka 130 118 125 130
Mészaros Daniella 150 144 155 140
Szemere Eva 178 160 160 160
Sods Anita 190 201 210 196
Teve Monika 200 204 200 197

Forrds: Sajat szerkesztés

a) Hatarozza meg az dsszes tervteljesitési viszonyszamot!
b) Hatarozza meg a 2019. év tervfeladat viszonyszamait!
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2.4.24. A TELJESITMENY VISZONYSZAMOK - PELDA 2 MEGOLDASA
a) Hatdrozza meg az Gsszes tervteljesitési viszonyszdmot!

El8szor a 2018. évi tervteljesitési viszonyszamat szamoljuk ki (26. dbra):

2018. ev L.

Versenyzok Tervezett | Tényleges T-en-'te_l]e§ 1te: '

viszonvszam %o

érték (km) ‘

Kovics Evelin 125 134 134/125 | 107.20%
Toth Katinka 130 118 118/130 90.77%
Meészaros Daniella 150 144 144/150 96,00%
Szemere Eva 178 160 160/178 89 89%
Soos Anita 190 201 201/190 | 105.79%
Teve Monika 200 204 204/200 | 102,00%

26. ABRA: A 2018. évi tervteljesitési viszonyszdmok

Forrds: Sajat kalkulacié

A kapott eredmények elemzése:

Kovacs Evelin: A 2018. évben a tervezett értékhez képest 7,2%-kal tobb km-t futott
a versenyzo.

Toth Katinka: A 2018. évben a tervezett értékhez képest 9,23%-Kkal kevesebb km-t
futott a versenyzo.

Mészaros Daniella: A 2018. évben a tervezett értékhez képest 4,00%-kal kevesebb
km-t futott a versenyzé.

Szemere Eva: A 2018. évben a tervezett értékhez képest 10,11%-kal kevesebb km-t
futott a versenyzo.

Soés Anita: A 2018. évben a tervezett értékhez képest 5,79%-kal tobb km-t futott
a versenyzo.

Teve Anita: A 2018. évben a tervezett értékhez képest 2,00%-kal tobb km-t futott
a versenyzo.
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Masodjara pedig a 2019. évi tervteljesitési viszonyszamot szamoljuk ki (27. dbra):

2019.év .

Versenyzék Tervezett | Tényleges T.er\-'te_l]e'sneus !

viszonvszam %o

érték (db) -

Kovics Evelin 140 130 130/140 92 86%
Toth Katinka 125 130 130/125 | 104,00%
Meészaros Daniella 155 140 140/155 90.32%
Szemere Eva 160 160 160/160 | 100,00%
So6s Anita 210 196 196/210 93.33%
Teve Monika 200 197 197/200 98.50%

27. ABRA: A 2019. évi tervteljesitési viszonyszdmok a megtett km-ekre

Forrds: Sajat kalkulacié

A kapott eredmények értelmezése:

Kovacs Evelin: A 2019. évben a tervezett értékhez képest 7,14%-kal kevesebb km-t
futott a versenyz6.

Toéth Katinka: A 2019. évben a tervezett értékhez képest 4,00%-kal tobb km-t futott
a versenyzo.

Mészaros Daniella: A 2019. évben a tervezett értékhez képest 9,68%-kal kevesebb
km-t futott a versenyza.

Szemere Eva: A 2019. évben a tervezett értékhez képest ugyanannyi km-t futott
a versenyzo.

So6s Anita: A 2019. évben a tervezett értékhez képest 6,67%-kal kevesebb km-t
futott a versenyz6.

Teve Anita: A 2019. évben a tervezett értékhez képest 1,50%-kal kevesebb km-t
futott a versenyz6.
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b) Hatdrozza meg a 2019. év tervfeladat viszonyszdmait!

A példara vonatkozodan csak a 2019. évi tervfeladat viszonyszam szamolhat6 ki
(adott év = 2019. év, megel6z6 év = 2018. év) (28. dbra):

2018. év 2019.év ,
| . - - 2019. év tervforgalom
Versenyzok Tervezett | Tényleges | Tervezett | Tényleges értéke
érték (km) értek (db)
Kovics Evelin 125 134 140 130 140/134 104.48%
Toth Katinka 130 118 125 130 125/118 105,93%
Mészaros Daniella 150 144 155 140 155/144 107.64%
Szemere Eva 178 160 160 160 160/160 100,00%
Soés Anita 190 201 210 196 210/201 104.48%
Teve Monika 200 204 200 197 200/204 98.04%
megelozo adott
idoszak idoszak
teny erteke | terv erteke

28. ABRA: A tervfeladat viszonyszdm kiszdmitdsa a megtett km-re vonatkozdéan

Forrds: Sajat kalkulacié

A kapott eredmények értelmezése:

Kovacs Evelin: A 2019. év tervezett megtett kilométerei a 2018. év ténylegesen
megtett kilométereihez képest 4,48%-kal magasabbak.

Toth Katinka: A 2019. év tervezett megtett kilométerei a 2018. év ténylegesen
megtett kilométereihez képest 5,93%-kal magasabbak.

Mészaros Daniella: A 2019. év tervezett megtett kilométerei a 2018. év ténylegesen
megtett kilométereihez képest 7,64%-kal magasabbak.

Szemere Eva: A 2019. év tervezett megtett kilométerei a 2018. év ténylegesen meg-
tett kilométereihez képest nem valtozott.

Soos Anita: A 2019. év tervezett megtett kilométerei a 2018. év ténylegesen meg-
tett kilométereihez képest 4,48%-kal magasabbak.

Teve Anita: A 2019. év tervezett megtett kilométerei a 2018. év ténylegesen meg-
tett kilométereihez képest 1,96%-kal alacsonyabbak.

2.4.25. AZ INTENZITASI VISZONYSZAMOK - PELDA 1

Ismert egy debreceni székhelyili sportcentrum adatai a vizsgalt évekre (29. dbra).

Megnevezés 2019 2020
Bevétel (millio Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 44
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Megnevezés 2019 2020
Kapufak szama versenyen (darab) 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6

29. ABRA: Egy debreceni székhelyti sportcentrum adatai a vizsgdlt évekre

Forrds: Sajat kalkulacié

Hatarozza meg a kovetkez6é mutatokat:
a) 1 milli6 Ft bevételre juté kiadasok nagysaga a 2019. évben
b) 1 milli6 Ft bevételre juté focistak szama a 2019. évben
c) 1 fére jutd goélok szama a versenyen a 2019. évben
d) 1 golra jut6 kapufak szdma a 2019. évben

2.4.26. AZ INTENZITASI VISZONYSZAMOK - PELDA 1 MEGOLDASA
A feladat megoldasahoz intenzitasi viszonyszamokat kell szamolnunk.

a) 1 millié Ft bevételre jutd kiaddsok nagysdga a 2019. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kideriil, hogy a 2019. évre kell szamolni és a bevétel
és kiadas adatokat kell figyelembe venni. Ezeket egymas mellé felirjuk (30. dbra).

Megnevezés 2019, 2020
Bevétel (millio Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) [ 35 44
Kapufak szama versenyen 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama () 7 6

a) 1 millio Ft bevételre juto kiadasok nagysaga a 2019. évben

bevétel kiadas
[ 21 milli6 Ft| [14 milli6 Ft
1 millio Ft| [ x milli6 Ft
x=  (121)*14=0,667

30. ABRA: 1 millié Ft bevételre juté kiadds nagysdga 2019. évben

Forrds: Sajat kalkulacio
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Ezt kévetSen a szovegek ala beirjuk az adatokat: tehat bevétel ala a 21 milli6 Ft,
a kiadas ald a 14 milli6 Ft-ot (30. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy 1 milli6 Ft
bevételre kell a szamolast elkésziteni, igy a 21 milli6 Ft ala beirjuk az 1 milli6 Ft-ot.
A kiadas 14 milli6 forintja ala beirjuk az ,x” jel6lést.

Az ,x” értéket ugy szamoljuk ki, hogy £ x14 = 0,667, azaz 1 millié Ft bevételre
0,667 milli6 Ft kiadds jut. 21

b) 1 millié Ft bevételre juté focistdk szama a 2019. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kideriil, hogy a 2019. évre kell szamolni és a bevétel
és a focistak szdmanak az adataval kell kalkulalni. Ezeket egymas mellé felirjuk
(31. dbra).

Megnevezés 2019| 2020
Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 44
Kapufak szama versenyen (darab) | 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6

b) 1 millié Ft bevételre w:wn
Bevétel Focistak

21 millio Ft| |45 o
1 millio Ft X o

X= (1/21)%45 =2,1429

31. ABRA: 1 millié Ft bevételre juté focistdk szima a 2019. évben

Forrds: Sajat kalkulacié

Ezt kévetSen a szovegek ala beirjuk az adatokat: tehat bevétel ala a 21 milli6 Ft,
a focistadk szama ala a 45 f6t (31. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy 1 milli6
Ft bevételre kell a szadmolast elkésziteni, igy a 21 milli6 Ft ala beirjuk az 1 milli6
Ft-ot. A focistak 45 f6je ala beirjuk az ,x” jelolést.

1
Az X" értéket ugy szamoljuk ki, hogyz x 45 = 2,1429, azaz 1 milli6 Ft bevételre

2,1429 {6 focista jut. Itt lehet tizedes vessz6 utan is szamérték, mivel ez egy mutato.
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c) 1 fére juto gélok szama a versenyen a 2019. évben

Elolvassuk a feladatot, amibél kideriil, hogy a 2019. évre kell szamolni és a focistak
szamaval és a gdélok szamanak az adataval kell kalkulalni. Ezeket egymas mellé
felirjuk.

Megnevezés 2019| 2020
Bevétel (millio Ft) 21 28
Kiadas (millio Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 44
Kapufak szama versenyen (darab) | 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (fo) 7 6
Focistak Golok
45 fo 35 darab
1 o x darab

X= (1/45)*35=12.1429
32. ABRA: 1 fOre jutd gélok szdma a 2019. évben

Forras: Sajat kalkulacié

Ezt kdvet8en a szovegek ala beirjuk az adatokat: tehat focistak ala a 45 f6t, a gélok
szama ala a 35 darabot (32. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy 1 f6 focistara
kell a szamolast elkésziteni, igy a 45 f6 ala beirjuk az 1 f6t. A gélok 35 darabja ala
beirjuk az ,x” jelolést.

Az x” értéket ugy szamoljuk ki, hogy % x 35=21429, azaz 1 f6 focistara 2,14

darab gél jut. Itt lehet tizedes vessz6 utan is szamérték, mivel ez egy mutato.

d) 1 gélra juté kapufdk szadma a 2019. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kidertil, hogy a 2019. évre kell szamolni és a golok
szamaval és a kapufak szamanak az adataval kell kalkulalni. Ezeket egymas mellé
felirjuk.
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Megnevezés 2019| 2020

Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darah) 35 44
Kapufak szama versenyen (darab) | 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6

d) 1 gdlra juto kapyfak szama a 2019. évben

Golok Kapufa

35 darab 79  darab
1 darab X darab

x=  (1/35)*79=2.2571

33. ABRA: 1 gélra jutd kapufdk szdma a 2019. évben

Forrds: Sajat kalkulacié

Ezt kovetGen a szovegek ala beirjuk az adatokat: tehat gélok ala a 35 darabot, a ka-
pufak szdma ald a 79 darabot (33. dbra). Ezutan a feladatbol kifrjuk, hogy 1 darab
golra kell a szamolast elkésziteni, igy a 35 darab ala beirjuk az 1 darabot. A kapufak
79 darabja ala beirjuk az ,x” jelolést.

Az ,x” értéket ugy szamoljuk ki, hogy % x79 = 2,2571, azaz 1 darab gélra

2,2571 darab kapufa jut. Itt lehet tizedes vessz6 utan is szamérték, mivel ez egy
mutato.

2.4.27. AZ INTENZITASI VISZONYSZAMOK - PELDA 2

Ismert egy debreceni székhely(i sportcentrum adatai a vizsgalt évekre (34. dbra).

Megnevezés 2019 2020
Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 44
Kapufak szama versenyen (darab) 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6

34. ABRA: Egy debreceni székhelyl sportcentrum adatai a vizsgdlt évekre

Forrds: Sajat kalkulacié
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Hatarozza meg a kovetkez6é mutatokat:
a) 1 milli6 Ft bevételre juté kiadasok nagysaga a 2020. évben
b) 1 milli6 Ft bevételre juté focistak szama a 2020. évben
c) 1 fore jutd gélok szama a versenyen a 2020. évben
d) 1 gélra jutd kapufak szama a 2020. évben

2.4.28. AZ INTENZITASI VISZONYSZAMOK — PELDA 2 MEGOLDASA
A feladat megoldasahoz intenzitasi viszonyszamokat kell szamolnunk.

a) 1 millié Ft bevételre juté kiaddsok nagysdga a 2020. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kidertiil, hogy a 2020. évre kell szamolni és a bevétel
és a kiadas adatokat kell figyelembe venni. Ezeket egymas mellé felirjuk.

Megnevezés 2019 2020
Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) | 35 44
Kapufak szama versenyen 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6

a) 1 millié Ft bevételre juté kiadasok nagysaga a 2020. évben

bevétel kiadas
28 millio Ft| |17 millio Ft
1  millio Ft| | x millio Ft

X= (1/28)*17=10,6071
35. ABRA: 1 millié Ft bevételre juté kiadds nagysdga 2020. évben

Forrds: Sajat kalkulacio

Ezt kévetben a szovegek ald beirjuk a z adatokat: tehat bevétel ald a 28 millid Ft,
akiadas ala a 17 milli6 Ft-ot (35. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy 1 milli6 Ft
bevételre kell a szamolast elkésziteni, igy a 28 milli6 Ft ala beirjuk az 1 milli6 Ft-ot.
A kiadas ala beirjuk az ,x” jel6lést.

Az ,x” értéket gy szamoljuk ki, hogyz—l8 x 17 =0,6071, azaz 1 millié Ft bevételre
0,6071 milli6 Ft kiadas jut.
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b) 1 millid Ft bevételre jutd focistdk szdma a 2020. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kideriil, hogy 2020. évre kell szamolni és a bevétel
és focistak szamanak az adataval kell kalkulalni. Ezeket egymas mellé felirjuk.

Megnevezés 2019 2020
Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 14
Kapufik szama versenyen (darab) | 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6

b) 1 milli6 Ft bevételre w:wn
Bevétel Focistak

28 millié Ft| |50 fo
1  millié Ft X f6

x=  (1/28)*50=1,7857

36. ABRA: 1 millié Ft bevételre juté focistdk szama a 2020. évben
Forrds: Sajat kalkulacié

Ezt kovetSen a szovegek ala beirjuk az adatokat: tehat bevétel ala a 28 milli6 Ft,
a focistak szama ala az 50 f6t (36. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy 1 millié
Ft bevételre kell a szdmolast elkésziteni, igy a 28 milli6 Ft al4 beirjuk az 1 millié
Ft-ot. A focistdk 50 f6je ala beirjuk az ,x” jeldlést.

Az X" értéket ugy szamoljuk ki, hogy%3 x 50 =1,7857,azaz 1 millié Ft bevételre

1,79 f6 focista jut. Itt lehet tizedes vessz6 utdn is szamérték, mivel ez egy mutato.

c) 1 fére juté gélok szama a versenyen a 2019. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kidertil, hogy a 2020. évre kell szamolni és focistak
szamaval és a golok szdmanak az adataval kell kalkulalni. Ezeket egymas mellé
felirjuk.
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Megnevezés 2019 2020
Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 44
Kapufak szama versenyen (darab) | 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (fo) 7 6
ol fﬁreW&n a 2020. évben
Focistak Golok
50 6 44  darab
1 fo x  darab
X= (1/50)*44 =0.88

37. ABRA: 1 fOre jutd gélok szdma a 2020. évben

Forrds: Sajat kalkulacié

Ezt kdvet8en a szovegek ala beirjuk az adatokat: tehat focistak ala a 50 f6t, a gélok
szama ala a 44 darabot (37. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy 1 f6 focistara
kell a szdmolast elkésziteni, igy az 50 f6 ald beirjuk az 1 f6t. A gélok 44 darabja ala
beirjuk az ,x” jelolést.

1
Az ,x” értéket ugy szamoljuk ki, hogy =0 x 44 = 0,88, azaz 1 f6 focistara

0,88 darab gol jut. Itt lehet tizedes vessz6 utan is szamérték, mivel ez egy mutato.

d) 1 gélra juté kapufdk szadma a 2019. évben

Elolvassuk a feladatot, amibdl kidertil, hogy a 2020. évre kell szamolni és a golok
szamaval és a kapufak szamanak az adataval kell kalkulalni. Ezeket egymas mellé
felirjuk.
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Megnevezés 2019| 2020
Bevétel (millié Ft) 21 28
Kiadas (millié Ft) 14 17
Golok szama a versenyen (darab) 35 44
Kapufak szama versenyen (darab) | 79 111
Focistak szama (f6) 45 50
Sériiltek szama (f6) 7 6
d) 1 golra juto kapyfak szama a 2020. évben
Golok Kapufak
44 darab 111 darab
1 darab x  darab
X= (1/44)*111=2.5227

38. ABRA: 1 gélra juté kapufik szdma a 2020. évben

Forrds: Sajat kalkulacié

Ezt kdvetben a szovegek ald beirjuk az adatokat: tehat gélok ala a 44 darabot,
a kapufak szama ala a 111 darabot (38. dbra). Ezutan a feladatbdl kiirjuk, hogy
1 darab gélra kell a szamolast elkésziteni, igy a 44 darab ala beirjuk az 1 darabot.
A kapufak 111 darabja ala beirjuk az ,x” jel6lést.

1
Az ,x” értéket Ggy szamoljuk ki, hogy v x111=2,5227, azaz 1 gblra 2,2571

darab kapufa jut. Itt lehet tizedes vessz6 utan is szamérték, mivel ez egy mutato.



3. A KOZEPERTEKEK

A kozépértékek a vizsgalt statisztikai sokasagot egy olyan szammal jellemzik,
amely mindenkor a sokasag centrumaban helyezkedik el. A f6sokasagi kozépérté-
kek mellett a kiilonb6z6 részsokasagra jellemzo kozépértékeket is meghatarozhat-
juk, igy lehetévé valik azok altalanos jellemzdinek 6sszehasonlitésa.

A kozépértékek egyik csoportja a szdmitott kdzépértékek, amelyek

+ matematikai szamitas eredményei és ezaltal
+ az értéksor elemeivel matematikai 0sszefiiggésben allnak,
+ az elemek értéknagysdganak a centrumaban allnak.

A masik csoportot a helyzeti k6zépértékek képezik, amelyeket

+ az elemek értéknagysag szerint rendezett sorabol
+ matematikai szamitas nélkiil jelolink ki, és
+ akijel6lés az adatok sorszamahoz vagy gyakorisagahoz kotédik.

3.1. A kozépértékek elméleti alapjai
3.1.1. A SZAMITOTT KOZEPERTEKEK

A szamitott kozépértékek kozé tartoznak a kiilonféle atlagok (szamtani-, mértani,
négyzetes, kronoldgikus, harmonikus, sth.) Mértékegységiik minden esetben az
alapfeladat mértékegységétdl fliiggnek. Természetesen itt is van egy kivétel, mely
a mértani atlag, mivel ennek a kifejezési formaja szazalékos (%).

Szdmtani dtlag

A szamtani atlag az észlelési adatok olyan kdzépértéke, melyet az adatok helyébe
helyettesitve az adatsor dsszege valtozatlan marad. Stlyozatlan formaban szamol-
juk, ha az atlagoland¢ értékek gyakorisaga megegyezik, ha a gyakorisag kiilonb6z6
sulyozott formaban szamolunk.
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n

Sx

Egyszer(i szdmtani 4tlag: x = %

A gyakorlati életben az egyszer(i szamtani atlagot az =ATLAG() fiiggvény alkalma-
zasaval is ki lehet szamolni. A zarojelbe az alapadatokat kell kijel6lni.

3 fx

i=1
n
S
i=1

A gyakorlatban az atlagolandé értékek szama igen nagy, gyakran ekkor osztalyo-
zassal osztalykozos gyakorisagi sorokat képeziink, az osztalyokba sorolt adatokat
az osztalykozéppel (x) jellemezziik. Az osztalykézép értékét az adott intervallum
alsé és fels6 hatarainak az atlaga adja meg. Azaz

Stilyozott szamtani atlag: x =

adott int ervallum alsé hatdra + adott int ervallum felsé hatdra
2

Az altalanos jelolése: x, (vagy az u). Az atlag szamitasa osztalykozos gyakorisagi
sorbol:

Y Yu
X = i=1 = i=1
Sro3s

A szamtani atlag:

+ érzékeny a kiugroé értékekre,

+ nem mindig tipikus érték,

+ asor legkisebb és legnagyobb eleme kozott helyezkedik el,
+ az atlagtol vett eltérések eldjel szerinti 6sszege 0.

A szamtani atlag szamitasaval kapott eredmény mértékegysége az alapadatok mér-
tékegységével egyezik meg.

Harmonikus dtlag

A harmonikus atlagot olyan intenzitasi viszonyszamok atlaganak meghatarozasara
hasznaljuk, amelyek forditott ardnyt tiikroznek. A harmonikus atlag esetén azt az
értéket keressiik, amelynek reciprokat az eredeti adatok helyére irva, egyenl6 az
eredeti adatok reciprokértékeinek 6sszegével.

Ezt az atlagtipust akkor alkalmazzuk, ha teljesitmény adatok allnak a rendelke-
zéslinkre (példaul motorteljesitmény, betakaritasi adatok, futasi koreredmények,
Oonkoltség szamitas stb.).
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n

_ . Zf,
Egyszer( forma: ¥, =—>—  Silyozott forma: X, ==
P > fi—

X:

i
i

i=l i=1

A harmonikus atlagszamitassal kapott eredmény mértékegysége az alapadatok
mértékegységével egyezik meg.

Mértani dtlag

A mértani atlag az id6beli, dinamikus folyamatok valtozasi iitemének atlagat adja.
Szamitasat leggyakrabban a dinamikus viszonyszamok segitségével végezziik el.

Ez az egyediili atlagszamitasi formulank, ahol a kifejezési formank nem az alap-
adatok mértékegységével egyezik meg, hanem szazalékos lesz.

A szakirodalom alapjan a kovetkez6 képletekkel talalkozunk:

o 3
Egyszer(i mértani 4tlag: X, ={/Tlx, Sulyozott mértani atlag: X, = ENIPY

A gyakorlatban ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni a mértani atlagot bazis- és lanc
viszonyszamot kell kalkulalni el6szor. A 1anc viszonyszamboél szamitott mértani

atlag a kovetkez6: x =4/V,, XV, x... X V. Azaz, lanc viszonyszambol igy szamolunk

mértani atlagot, hogy az 6sszes lancviszonyszamot 0sszeszorozzuk egymassal és

n-edik gyokot vonunk beléle. Az ,n” értékét ugy hatarozzuk meg, hogy mennyi

darab lanc viszonyszamunk van a szamitasban (az els6 iddszak lanc viszonysza-

mat tehat nem fogjuk tudni kiszamolni). Az eredményt %-os formaban fejezziik

ki. Ha a kapott eredményiink 100% felett van, akkor névekedést, mig 100% alatt

csokkenést hatdroz meg a kezdeti id6szakrol a befejez6 id6szakig az eredménytink.
Szamitogépbe ezt a kovetez6 képletsorral szamoljuk ki:

P c N, , 4 - Vs, P
Bézis viszonyszambol szamitott mértani atlag: x = »1|—". Azaz, bazis viszony-
B1

szambdl ugy szdmolunk mértani atlagot, hogy az utols6 id6szakhoz tartozo értékét
elosztjuk az els6 idészakhoz tartozod értékkel (igy kapjuk meg az utolsé idészak
bazis viszonyszam értékét), és ebbdl vonunk ,n - 1”-edik gyokot. Mivel az elsé ba-
zis viszonyszam értékiink MINDIG 100% (vagyis 1), igy elegendd az utolsé bazis
viszonyszamot figyelembe venni az ,n - 1”-edik gyok alatt.

Eredményiink lehet 100 % alatt és felett is. 100% felett novekedés, mig 100%
alatt cs6kkenés van.

Ertelmezés:

100% feletti eredmény esetén: 128%-os eredmény azt jelenti (ha 2010-t61 2019-
ig vannak megadva évente az adatok), hogy a kezd6 (2010) évtdl a befejez6 (2019)
évig évente dtlagosan 28%-o0s ndvekedés kovetkezett be a vizsgalt adatokon.
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100% alatti eredmény esetén: 77%-os eredmény példaul azt jelenti (ha 2010-t6l
2019-ig vannak megadva évente az adatok), hogy a kezd6 (2010) évtdl a befejez6
(2019) évig évente dtlagosan 23%-os csokkenés kovetkezett be a vizsgalt adatokon.

Kronoldgikus dtlag

A kronoldgikus atlag az allapot id6sor adataibdl szamitott specialis szamtani atlag.
Szamitasanak alapja, hogy két szomszédos id6pontban mért dllomanyok atlaga az
id6szak atlagat adja. A teljes id6tartamra vonatkozo6 atlag az idészakok atlaganak
az atlagolasaval hatarozhat6 meg:

X
2

Xn
B X XX
X, =

n-1

A kronologikus atlagot akkor hasznaljuk, ha:

+ azalapadatok egymastél azonos tavolsagban helyezkedjenek el. Példaul min-
den hénap elsd napjara, vagy minden hénap utolsé napjara allnak az adatok
arendelkezésre (januar 1, februar 1, marcius 1, stb.; vagy januar 31, februar
28, marcius 31, stb.).

+ azadottid6pont nyit6 értéke megegyezik a megel6z6 id6szak zaro értékével.
Azaz, példaul januar 31 adata megegyezik a februar 1 adataval. Februar 28
adata megegyezik marcius 1 adataval. stb.

10. TABLAZAT: A kronoldgikus dtlag szdmitdsdhoz sziikséges iddszakok, ha a hénap elsé
napjai vannak megadva

£V Honap, Eves | Fél éves dtlag Negyedéves atlag
nap |atlag| L II. I II. | IOI. | IV.
1. 1. X] X) X1
2. 1. Xy Xy Xy
3. 1. X3 X3 X3
4. 1. X4 X4 X4 X

; 5.1 Xs Xs X

E 6. 1. X6 X6 X3

2 7. 1. X7 X7 X X4 X

< 8. 1. Xg Xy X5
9. 1. Xg X3 X3
10. 1 X190 X4 X4 X1
11.1 Xy Xs X5
12. 1. X172 Xg X3

- 1. 1. X13 Xq X4

Forrds: Sajat szerkesztés
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A kronolégikus atlagszamitassal kapott eredmény mértékegysége az alapadatok
mértékegységével egyezik meg minden esetben.

Ha a honap elsé napjaira vannak megadva az adataink, akkor a kovetkezé hona-
pokat kell a szdmitasnal figyelembe venni (sarga részeket) (10. tdbldzat):

Eves dtlag: adott év janudr 1-t6] adott év december 31-ig

Mivel a szamolashoz az adott év december 31.-ei adata is sziikséges, igy a kovetke-
z06 év januar 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a december 31.-e
ZARO értéke megegyezik a kovetkezd év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli
elszamolas alapjan.

X X
?1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10+x11+x12+ﬁ

Xk:

13-1

Féléves dtlag:
1. L. féléves atlag: adott év januar 1-t6l adott év junius 30-ig
Mivel az adott év junius 30.-ai adata is sziikséges a szamolashoz, igy az adott év
julius 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a jiinius 30.-a ZARO
értéke megegyezik a jilius 1. NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

Xl X7
E+x2+x3+x4+x5+x6+?

X, =
“ 7-1
2. II. féléves atlag: adott év julius 1-t6l adott év december 31-ig
Mivel az adott év december 31.-e adata is sziikséges a szamolashoz, igy a ko-
vetkez6 évjanudr 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az adott
évdecember 31.-e ZARO értéke megegyezik a kovetkezd év januar 1.-e NYITO
értékével szamviteli elszamolas alapjan.
Xl X7
E+xZ + X+ X, + X + X+

X, =

7-1
Negyedéves dtlag:
1. . negyedéves atlag: adott év januar 1-t6l adott év marcius 31-ig
Mivel az adott év marcius 31.-ei adata is sziikséges a szdmolashoz, igy az adott
év aprilis 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a marcius 31.-e
ZARO értéke megegyezik az aprilis 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamo-
1as alapjan.

X, X,
?+x2 +x, + 4

_; =
g 4-1
2. II. negyedéves atlag: adott év aprilis 1-t6] adott év junius 30-ig
Mivel az adott év junius 30.-ai adata is sziikséges a kalkulaciéhoz, igy az adott
évjulius 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az adott év junius
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31.-e ZARO értéke megegyezik az adott év jtlius 1.-e NYITO értékével szam-
viteli elszamolas alapjan.
X, X,
px, x +
=2 - " 2
xk =
4-1

3. IIl. negyedéves atlag: adott év julius 1-t6l adott év szeptember 30-ig
Mivel az adott év szeptember 30.-ai adata is sziikséges a kalkulaci6hoz, igy az
adott év oktdber 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a szept-
ember 30.-a ZARO értéke megegyezik az oktéber 1.-e NYITO értékével szam-
viteli elszamolas alapjan.
X, X,
b, x,

=2 - " 2

X, =

4-1

4. 1IV. negyedéves atlag: adott év oktdber 1-t6l adott év december 31-ig
Mivel a szamolashoz az adott év december 31.-ei adata is sziikséges, igy a ko-
vetkez6 év januar 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Mivel a december 31.-e
ZARO értéke megegyezik a kovetkezd év januar 1-e NYITO értékével szamvi-
teli elszamolas alapjan.

X, X,
Lhx, +x,+ 2

X, =

4-1

11. TABLAZAT: A kronoldgikus dtlag szdmitdsdhoz sziikséges iddszakok, ha a hénap utolsé
napjai vannak megadva

bV Honap, Eves | Fél éves itlag Negyedéves itlag
nap |atlag| L I1. I II. | II. | IV.
- 12.31. | x; X1 X
1. 31. Xy Xy Xy
2.28. X3 X3 X3
3.31. X4 X4 X4 X1
4. 30. Xs Xs Xy
E 5.31. | xg Xg X3
E 6. 30. X7 X7 X X4 X
8 7.31. | xg Xy X
< 8.31. | X X3 X3
9.30. | xp9 X4 X4 X1
10.31. | xq; Xs X)
11.30. | x5 X X3
12.31. | X3 X7 X4

Forrds: Sajat szerkesztés
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Ha a hénap utolsé napjaira vannak megadva az adataink, akkor a kévetkez6 hona-
pokat kell a szamitasnal figyelembe venni (11. tdbldzat),

Eves dtlag: adott év januér 1-t6l adott év december 31-ig

Mivel az adott év januar 1.-ei adata is sziikséges a szamitashoz, igy az el6z6 év dec-
ember 31.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az el6z6 év december
31.-e ZARO értéke megegyezik az adott év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli
elszamolas alapjan.

X X
?1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10+x11+x12+ﬁ

Xk:

13-1

Féléves dtlag:
1. L. féléves atlag: adott év januar 1-t6l adott év junius 30-ig
Mivel az adott év januar 1.-ei adata is sziikséges a kalkulaciéhoz, igy a meg-
el6z6 év december 31.-ei adatat kell figyelembe venni. Mivel az el6z6 év dec-
ember 31.-e ZARO értéke megegyezik az adott év januar 1.-e NYITO értékével

X, X,
SR TX X X Xyt

, 7-1

2. II. féléves atlag: adott év julius 1-t6l adott év december 31-ig
Mivel az adott év julius 1.-ei adata is sziikséges, igy az adott év junius 31.-ei
adatat kell a szamolashoz felhasznalni. Ennek oka, hogy az adott év jinius
31.-e ZARO értéke megegyezik az adott év jilius 1.-e NYITO értékével szam-
viteli elszamolas alapjan.

Xl X7

3+X2 + X+ X, + X + X+

X, =

7-1

Negyedéves dtlag:
1. I. negyedéves atlag: adott év januar 1-t6l adott év marcius 31-ig
Mivel az adott év januar 1.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az el6z6
év december 31.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az el6z6
év december 31.-e ZARO értéke megegyezik az adott év januar 1.-e NYITO
értékével szamviteli elszamolas alapjan.
X, X,
X,
_2 2
X, ===
4-1
2. II. negyedéves atlag: adott év aprilis 1-t6] adott év junius 30-ig
Mivel az adott év aprilis 1.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az adott
év marcius 31.-ei adatat kell a szamolashoz felhasznalni. Ennek oka, hogy az
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adott év marcius 31.-ei ZARO értéke megegyezik az adott év aprilis 1.ei NYITO
értékével szamviteli elszamolas alapjan.
X, X,
S tx, tx
_2 2
X, ===
4-1
3. IIl. negyedéves atlag: adott év julius 1-t6l adott év szeptember 30-ig
Mivel az adott év julius 1.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az adott év
jinius 31.-ei adatat kell figyelembe venni. Mivel a jinius 31.-e ZARO értéke
megegyezik a julius 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.
X, X,
S tx, tx
Fo2 o
=
4-1
4. 1V. negyedéves atlag: adott év oktober 1-t6l adott év december 31-ig
Mivel az adott év oktober 1.-ei adata is szlikséges a szamolashoz, igy az adott
év szeptember 31.-ei adatat kell a szamolashoz felhasznalni. Mivel a szept-
ember 31 ZARO értéke megegyezik az adott év oktéber 1 NYITO értékével
szamviteli elszamoldas alapjan.
X, X,
Lbx, x,
X =2
¢ 4-1
Négyzetes dtlag

A négyzetes atlag meghatarozasanal azt a szamot keresstik, amelyet az eredeti
adatok helyére helyettesitve az adatsor négyzetosszege valtozatlan marad.

Sdlyozatlan: x, =

A négyzetes atlagot 6nallé formaban nem hasznaljuk, altalaban az atlagtdl vett
eltérések atlagos tavolsaganak meghatarozasara hasznaljuk.

A négyzetes atlagszamitassal kapott eredmény mértékegysége az alapadatok
mértékegységével egyezik meg.

Azt, hogy melyik atlagot is kell a szamitasnal hasznalni azt mindig a vizsgalat
céljat, az elemezni kivant jelenség tulajdonsagai hatarozzak meg. Ugyanabbdl a so-
kasagbol szamitott kiillonb6zd atlagok nagysaga eltér egymastol:

X,< X, < X, <X,
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3.1.2. A HELYZETI KOZEPERTEKEK

A gyakorlatban nem mindig az atlagok a legalkalmasabbak a sorok jellemzésére,
hanem az olyan mutatok, amelyek helyzetiik révén jellemzik a statisztikai sort,
vagy a sorszamuk miatt, vagy pedig a legnagyobb gyakorisag centrumaban helyez-
kednek el. Az ilyen kozépértékeket helyzeti kozépértéknek nevezziik.

Median
A median a sorba rendezett adatsor kozepén elhelyezkedd kozépérték, amelynél
az 0sszes el6fordul6 ismérvérték fele kisebb, fele pedig nagyobb.

n+1

A mediin a novekvGen sorba rendezett adatok -ik elemének az értéke. Ha

az értéksor paratlan szamu adatbol all, a median a kozépsé adat értéke. Ha paros,
akkor a két k6zéps6 szam szamtani dtlaganak az értéke.

Példaul, ha a median eredményeként 30 f6t kapunk egy adatbazisban, akkor
azt mondjuk, hogy a vizsgalt sokasag 50%-a 30 {6 alatt van, mig 50% e felett van.
A kapott eredmény mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Moédusz

A modusz egy tipikus ismérvérték, diszkrét ismérv esetén a modusz a leggyakrab-
ban el6fordul6 ismérvérték, folytonos ismérv esetén a gyakorisagi gérbe maxi-
mumbhelye. Vannak olyan statisztikai sorok, amelyeknek két m6dusza van (U vagy
M alakt sorok). A kapott eredmény mértékegysége az alapadatok mértékegységé-
vel egyezik meg.

3.2. A kozépértékek alkalmazasanak bemutatasa

3.2.1. SULYOZATLAN (EGYSZERU) SZAMTANI ATLAG — PELDA 1

Szamitsa ki atlagosan hany f6 jart a sport- és rekreacidszervezés, vagy a Sportszer-
vez0 szakra, ha a kovetkez6 adatokat ismerjiik (12. tdbldzat):

12. TABLAZAT: A sport- és rekredcidszervezés, valamint a sportszervezd szakra jdaré hallgaték

létszdmadatai
Félév Osszes létszam (f6)
2016-2017. 1L félév 80
2017-2019. 11. félév 92
2018-2019.11. félév 140
2019-2020. II. félév 136

Forrds: Sajat 6sszeallitas

Ertelmezze a kapott eredményeket.
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3.2.2. SULYOZATLAN (EGYSZERU) SZAMTANI ATLAG - PELDA 1 MEGOLDASA

Mivel az alapadataink gyakorisagi értékek nélkiil szerepelnek a tablazatban, igy
egyszerl (sulyozatlan) szamtani atlagot kell szamolni (39. dbra).

Félév Osszes létszam (£6) | 2. 1épés
2016-2017. 1. félév 80 448/4= 112,00 &
2017-2019. 1. félév 92 //'
2018-2019. 11. félév 140 / .
2019-2020. 11, félév 136/ 4 darab fEléy van
Osszesen (1. lépés) 4487
+80+92+140+136
39. ABRA: A sport- és rekredciészervezés szakra jaré hallgatok létszdimadataira szamitott
dtlag

Forrds: Sajat kalkulacié

Az alapadatok 0sszegét vessziik (448 f6), és az 6sszeget osztjuk el az elemek sza-
maval (azaz a 4 értékével).
Eredményként azt kaptuk, hogy az atlagos évfolyam létszam 112 {6 félévenként.

3.2.3. SULYOZATLAN (EGYSZERU) SZAMTANI ATLAG — PELDA 2

Adott egy debreceni edz6terem létszama 2020. januar 20 és 2020. januar 26 kozott
(13. tabldzat):

13. TABLAZAT: Egy debreceni edzdterem létszdimdnak az alakuldsa
2020.01.20 — 2020.01.26 kézott

Napok Létszam, f6
Hétfé 475
Kedd 319
Szerda 378
Csiitortok 388
Péntek 390
Szombat 366
Vasarnap 379

Forrds: Sajat 6sszeallitas

Hatarozza meg, hogy mennyi volt az 4tlagos napi edzétermi létszam. Ertelmezze
a kapott eredményt.
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3.2.4. SULYOZATLAN (EGYSZERU) SZAMTANI ATLAG - PELDA 2 MEGOLDASA

Napok Létszdam, fé
Hétfo 475
Kedd 319
Szerda 378

Csiitortok 388
Péntek 390
Szombat 366
Vasdrnap 379
Osszesen 2695

2635/7= 385,00 fo

40. ABRA: Egy debreceni edzbterem dtlagos létszamdnak meghatdrozdsa
2020.01.20 - 2020.01.26 kézott

Forrds: Sajat kalkulacio

Az atlagos latogatéi létszam a debreceni edz6teremnek 385 f6 naponta (40. dbra).

3.2.5. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 1

A nappali tagozatos egyetemi hallgaték gimnasztika vizsga eredményei az 1. évfo-
lyamon a kdvetkez6 volt 2020. januar 28.-an (14. tdbldzat):

14. TABLAZAT: A nappali tagozatos egyetemi hallgaték gimnasztika vizsga eredményei az elsé
évfolyamon 2020. janudr 28.-dn

Osztalyzat Nappali tagozat (f6)
1 19
2 24
3 29
4 35
5 30

Forrds: Sajat 6sszeallitas

Hatarozza meg az elsé évfolyamos hallgaték atlagos gimnasztika eredményét. Er-

telmezze a kapott eredményt.
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3.2.6. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 1 MEGOLDASA

A példankban gyakorisagi értékek is szerepelnek (nappali tagozatos hallgatoi 1ét-
szam), igy sulyozott atlagot kell szamolni. Itt mar nem alkalmazhaté az egyszer(
(sulyozatlan) szamtani atlag. Itt a stlyozott szamtani atlag képletét kell alkalmazni:

Ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni az atlagot az egyes oszlopokat el kell jeldlni.
Mindig azt valasztjuk ,x”-nek, aminek az atlagat meg akarjuk hatarozni. Esetiink-
ben a jegyek atlagat akarjuk meghatarozni (igy ez lesz az ,x."). A gyakorisagi érté-
kiink (hallgatoi létszam) lesz az ,f” jel6lést (41. dbra).

Az eljeloléseket kovetSen egy uj oszlopot készitlink, melyet ,f * x” jeloléssel
latunk el. A nappali tagozatos hallgaték adott értékét meg kell szorozni az adott
osztalyzat értékével. Ezeket soronként ki kell szamolni, majd ezeket a kapott ered-
ményeket 0ssze kell adni (példankban 444). Utana 6sszegezzilik a nappali tagoza-
tos hallgatdk 1étszamat is (137 f6). A 444 értékét osztva a 137 értékével kapjuk
meg a 3,24 értékét. Ez lesz a megoldas. Tehat a nappali tagozatos 1. évfolyamos
hallgatok gimnasztika vizsga eredményének az atlaga 1étszam fiiggvényében 3,24.

X; £

Osztilyzat| Nappali tagozat (f6) fx;
1 19 19
2 24 48
3 29 87
4 35 140
5 30 150

(sszesen 137 444

(19+24+29+35+30) (19+48+87+140+15

Behelyettesités 444/137= 324
41. ABRA: A nappali tagozatos egyetemi hallgatdk gimnasztika vizsgdjdnak dtlag eredménye

Forrds: Sajat kalkulacié
3.2.7. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 2
A levelez6 tagozatos egyetemi hallgatok Statisztika I. vizsgainak eredményei

a Nemzetkozi gazdalkodas BA szakon a 2. évfolyamon a 2019-2020. I. félévében
a kovetkezd volt (15. tdbldzat):
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15. TABLAZAT: A levelezd tagozatos egyetemi hallgaték Statisztika 1. vizsga eredményei
a mdsodik évfolyamon

Osztalyzat Levelez6 tagozat hallgatok
létszama (f6)

5

19

34

44

s | w| N =

17

Forrds: Sajat adatgyiijtés

Hatarozza meg a levelez6 tagozatos, masodik évfolyamos hallgatok atlagos Statisz-
tika I. eredményét. Ertelmezze a kapott eredményt.

3.2.8. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 2 MEGOLDASA

X fi

) Levelezd tagozat
Osztilyzat hallgatok létszama (f6) fx;

1 5 5

2 19 38

3 34 102

4 44 176

5 17 85
Osszesen 119 406

(5+19+34+44+17) (5+38+102+176+8%)
Behelyettesités 406/119 341

42. ABRA: A levelezd tagozatos egyetemi hallgaték Statisztika 1. vizsga jegyének dtlaga

Forrds: Sajat szerkesztés

Alevelez6 tagozatosok hallgatok Statisztika I. eredménye 3,41 a masodik évfolya-
mon (42. dbra).
3.2.9. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 3

Ismert a ,Sulylokés” Bt. teljes munkaidds statisztikai allomanyi létszama (16. tdb-
ldzat).
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16. TABLAZAT: A vizsgdlt vdllalkozds teljes munkaidds dolgozdinak létszdm adatai

Eletkor (év) Teljes munkaidés 1étszam

(f6)
18 - 23 17
24 - 29 18
30 - 35 16
36 - 41 13
42 - 47 18
48 - 53 12
54 - 59 14

Forrds: Sajdt ésszedllitds

Hatarozza meg az atlagos életkor nagysagat a vallalkozas esetében. Ertelmezze
a kapott eredményt.

3.2.10. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 3 MEGOLDASA

Abban az esetben, ha az atlagoland6 értékek nem ,egyszerdi” szam formajaban van-
nak megadva, hanem osztalykozos gyakorisagi sor formajaban, akkor is sdlyozott
szamtani atlagot kell szamolni. Ebben az esetben el6szor meg kell hatarozni az
osztalykézép értékét (mely a szamolasban az ,x.” értékét fogja adni. Ennek meg-
hatarozasahoz alkalmazzuk a kévetkezo képletet:

alsé hatdr + felsé hatdr
2

A példaban az osztalykozép értékei a kovetkezdk (43. dbra):

1. intervallum: (18+23)/2 = 20,50
2. intervallum: (24+29)/2 = 26,50
3. intervallum: (30+35)/2 = 32,50
4. stb.

Az osztalykozeép értékeit eljeldljik az ,x”-nek, mig a teljes munkaidds létszamot
,f”-vel (mivel az életkor atlagat akarom megkapni, igy ez lesz az ,x” jel6lés).
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. . . |Teljes munkaidés
Eletkor (év) létszim (£6) X

18 |-| 23 17 (18+23)2= 20,5
24 |- 29 18 (24+29)2= 26,5
30 |-| 35 16 (30+35)2= 315
3o |-| 41 13 (31+41y2= 3835
42 |-| 47 18 (42+47y2= 445
48 |-| 53 12 (48+53)/2= 505
54 |-| 59 14 (54+59)2= 36,5
Osszesen

43. ABRA: Az osztdlykozos gyakorisdgi sorbol szamitott osztdlykozép levezetése

Forrds: Sajat kalkulacié

Innentdl kezdve mar ugyanuigy kell szamolni, mint az el6z6 példaban is, tehat be
kell helyettesiteni a kovetkezd képletbe:

ifix

)
X, ==

X
i=1

Egy 1j oszlopot készitiink, melyet ,f * x” jel6léssel latunk el. Az adott teljes mun-
kaidds 1étszamot 0sszeszorozzuk az adott osztalyk6zép értékével minden sorban
(44. dbra). Ezutan ezt 6sszeadjuk (4044). Ezutan dsszegzem a teljes munkaidds
létszamot is (108 f6).

Eletkor (&v) 'I'elj(es nfunk:iidﬁs X £*x;
létszam (f6)
18 |-| 23 17 (18+23y2= 205(17*205 3485
24 |-| 29 18 (24+29y2= 26.5|18*265 477
30 || 35 16 (30+35)2= 325|16*325 520
36 || 41 13 (31+41y2= 38.5|13*385 35005
42 |-| 47 18 (42+47y2= 44 5/18*445 801
48 |-| 53 12 (48+53)2= 50.5|12*50.5 606
54 |-| 39 14 (54+59y2= 565|14*565 791
Osszesen 108 4044
(17+18+16+13+18+12+14) (348 5+477+520+500, 5+801+606+791)
Eredmeny 4044/108= 3744

44. ABRA: A stilyozott szdmtani dtlag megolddsa a példa adatai alapjdn

Forras: Sajat kalkulacié
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Ezutan a 4044 és a 108 hanyadosat képezziik. Eredményiil azt kaptuk, hogy az
atlagos életkor a vizsgalt vallalkozasnal (4044 /168 =) 37,44 év.
3.2.11. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 4

A Debreceni Egyetem dolgozoinak kereseti adatai ismertek 2020. januar 01.-én
(17. tabldzat):

17. TABLAZAT: A Debreceni Egyetem dolgozdinak kereseti adatai 2020.01.01.-én

Kereset Dolgozék szama
(ezer Ft) (f6)
- 150,0 25
150,1 - 175,0 36
175,1 - 200,0 44
200,1 - 225,0 32
225,1 - 250,0 21
250,1 - 275,0 9

Forrds: Sajat 6sszeallitas

Hatarozza meg az atlagos kereset nagysagat a Debreceni Egyetemen. Ertelmezze
a kapott eredményt.

3.2.12. SULYOZOTT SZAMTANI ATLAG - PELDA 4 MEGOLDASA

£

Kereset Dolgozok

(ezer Ft) szama (f6) x; f*x;
1251 |-| 1500 25 137,55 | 343875
1501 |-| 1750 36 162,55 | 58318
1751 |-| 200,0 44 187,55 | 82322
2001 |-| 225.0 32 21255 | 68016
2251 |-| 2500 21 23755 | 498855
250,1 |- 275,0 262.55 | 2362.95

Osszesen 167 316959

Eredmény 3013211167 = 189.7935

45. ABRA: A stilyozott szdimtani dtlag megolddsa a példa adatai alapjdn

Forrds: Sajat kalkulacié
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A példa megoldasa: =31695,9 / 167 = 189,795 ezer Ft (45. dbra). Azaz az atlagos
dolgozéi kereset a Debreceni Egyetemen 189 795 Ft volt 2020.01.01.-én.
3.2.13. EGYSZERU (SULYOZATLAN) HARMONIKUS ATLAG — PELDA 1

2020.01.29.-én egy edzésen 13 versenyzo6 futasi teljesitményét mérték. A mérés
eredményeit a kovetkezo tablazat (18. tdbldzat) tartalmazza:

18. TABLAZAT: A sportol6k teljesitményének mérési adatai 2020.01.29.-én

Me. masodperc/tavolsag
Sportolé Teljesitmény
1 68
2 72
3 66
4 60
5 64
6 62
7 67
7 66
9 67
10 68
11 69
12 64
13 64

Forrds: Sajat adatgyfijtés

Hatarozza meg az atlagos teljesitmény nagysagat a sportoloknal.

3.2.14. EGYSZERU (SULYOZATLAN) HARMONIKUS ATLAG —
PELDA 1 MEGOLDASA

Mivel a példaban teljesitmény adatok vannak megadva, igy harmonikus atlagot
kell szamolni. A teljesitmény adatok felsorolas formajaban vannak megadva, igy
sulyozatlan, egyszer harmonikus atlagot kell szamolni.

A teljesitmény adatokat eljeloljik ,x"-vel és ezt kovetden reciprok értékeit ké-
pezzik a teljesitmény adatoknak. Mivel a reciprok érték képzésével 0-1 kozotti
értékeket fogunk kapni, igy itt 5 szamjegyig ajanlatos szamolni (46. dbra).
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A reciprok értékek meghatarozasat kovetéen 0sszeadjuk a reciprok értékeket,
melynek eredménye 0,197618. Az Osszesen értéket behelyettesitve a képletbe

megkapjuk a végeredményt:

Xh =

n

13

X

X

1

Me. masodperc/tavolsag

10197618

= 65,78 mdsodperc/tdvolsdg

Sportolo Teljesitmény Reciprok képzés (1/x;)
1 68 1/68 0.014706
2 72 1/72 0.013889
3 66 1/66 0.015152
4 60 1/60 0.016667
5 64 1/64 0015625
6 62 1/62 0016129
7 67 1/67 0,014925
7 66 1/66 0.015152
9 67 1/67 0.014925
10 68 1/68 0.014706
11 69 1/69 0,014493
12 64 1/64 0.015625
13 64 1/64 0.015625
0.197618 13/0.197618 = 6578
(Osszeadni az adatokat)

46. ABRA: A stilyozatlan harmonikus dtlag megolddsa a példa adatai alapjdn

Forrds: Sajat kalkulacié

Tehat az atlagos sportoloi teljesitmény az adott tavolsagra 65,78 masodperc.

3.2.15. EGYSZERU (SULYOZATLAN) HARMONIKUS ATLAG — PELDA 2

19. TABLAZAT: A dolgozdk teljesitményének mérési adatai 2020.01 01.-én

Szektor Termelt mennyiség (db/nap)
Fekete 1250

Kék 1236

Zold 1190

Piros 1170

Fehér 1260

Barna 1290

Forrds: Sajat adatgy(ijtés
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2020.01.01.-én vizsgaltak egy debreceni vallalat 6 kiilonb6z6 szektoraban az
el6allitott termék mennyiségeket (19. tdbldzat).

Hatarozza meg a 6 szektor adatai alapjan, hogy a cégnél mennyi az atlagos ter-
melési mennyiség.

3.2.16. EGYSZERU (SULYOZATLAN) HARMONIKUS ATLAG PELDA 2 MEGOLDASA

A
Szektor | Termelt mennyiség (db/map) | 1/x
Fekete 1250 0.00080
Kek 1236 0,00081
Zisld 1190 0.00084
Piros 1170 0,00085
Fehér 1260 0,00079
Barna 1290 0,00078
Osszesen 0,00487 6/0,00487- 123129

47. ABRA: A stlyozatlan harmonikus dtlag megolddsa a példa adatai alapjdn
Forrds: Sajat kalkulaci6

6
Az atl teljesitmény (47. db datok alapjan ————— =1231,29 db/na
z atlagos teljesitmény (47. dbra) az adatok alapjan 0.004873 /nap

3.2.17. SULYOZOTT HARMONIKUS ATLAG - PELDA 1
Egy uszoversenyen felmérték, hogy az adott tdvot mennyi id6 alatt teszik meg
a versenyzok (20. tdbldzat). A teljesitmény adatait az alabbi tablazat tartalmazza

2020.01.05.-én:

20. TABLAZAT: A vdllalkozdsndl dolgozé munkdsok teljesitmény adatai 2020.01.05.-én

Versenyzok Teljesitmény (masodperc/
szama (f6) tavolsag)

4 67

5 72

3 78

6 83

2 89

4 90

1 91

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

Hatarozza meg az atlagos teljesitményt egy f6re levetitve.
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3.2.18. SULYOZOTT HARMONIKUS ATLAG PELDA 1 MEGOLDASA

Ebben a feladatban is teljesitmény adatok vannak megadva, igy itt is harmonikus
atlagot kell szamolni. Mivel itt vannak gyakorisagi értékek is (versenyzdék szama),
igy sulyozott harmonikus atlagot kell szamolni.

A szamitashoz a kovetkez6 képletet fogjuk alkalmazni:

Az els6 1épésként meg kell hatarozni a jeloléseket. Az f” a gyakorisag (a verseny-
z0k szama), az ,x.” az atlagolando értékeket (teljesitmény) fogja jel6lni. Ezt kovet6en

lehetaz é hanyadost képezni, melyet a végén 6ssze kell adni (0,3178). A képlet alap

jan igy meg kell még hatarozni az 6sszes gyakorisag értékét is, mely 25 (48. dbra).

£ X
Versenyzik Teljesitmény ,
szama (f6) | (masodperc/tavolsag) fix

4 67 4/67] 0,05970

5 72 5/72] 0.06944

3 78 3/78] 0.03846

6 83 6/83] 0.07229

2 89 2/89] 0,02247

4 a0 4/90] 004444

1 91 1/91] 0,01099
Osszesen 25 0,3178

48. ABRA: A stilyozott harmonikus dtlag megolddsa a példa adatai alapjdn

Forrds: Sajat szerkesztés

A képletbe helyettesitve a kovetkez6 eredményt kapjuk:

2fi= 25 =78,67
2% 0,3178

X, =

Tehat az atlagos teljesitmény nagysdga 78,67 masodperc/tavolsag egy fére leve-
titve.
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3.2.19. SULYOZOTT HARMONIKUS ATLAG - PELDA 2
Egy motorversenyen ismertek a kdvetkez6 adatok 2020.02.01.-jén (21. tdbldzat):

21. TABLAZAT: A motorok teljesitménye a motorversenyen 2020.02.01.-én

Motor szama Teljesitmény

(db) (LE)

15 350

7 250

5 200

4 158

11 170

10 310

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

Hatarozza meg az atlagos teljesitményt a motorversenyen egy motorra levetitve.

3.2.20. SULYOZOTT HARMONIKUS ATLAG PELDA 2 MEGOLDASA

fi b
Motor szama (db) TEI]‘E;;';EHE fi /xi
15 350 15/350| 0042857
7 250 7/250 | 0028000
5 200 5/200 | 0025000
4 158 4/158 | 0025316
11 170 11/170] 0.064706
10 310 10/310| 0.032258
Osszesen 52 0,218138| 52/0.218138 = 238382

49. ABRA: A stilyozott harmonikus dtlag megolddsa a példa adatai alapjdn

Forrds: Sajat szerkesztés

Az atlagos motor teljesitmény a motorversenyen 238,382 LE/motor (49. dbra).
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3.2.21. KRONOLOGIKUS ATLAG - PELDA 1 (A HONAP ELSO NAPJAI ADOTTAK)

Ismert egy sportcsarnok latogatoi 1étszama 2019. évben (22. tdbldzat).

22. TABLAZAT: Eqy sportcsarnok ldtogatéinak a szima 2019. évben

Idépont Latogatdi létszam (f6)
januar 1. 4500
februar 1. 5450
marcius 1. 4360
aprilis 1. 4260
majus 1. 4689
junius 1. 4578
jalius 1. 4157
augusztus 1. 4571
szeptember 1. 4697
oktéber 1. 5001
november 1. 4997
december 1. 4578
december 31. 3071

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi 1étszamot az adott sportcsarnokban

a2019. évben.

b) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi 1étszamot az adott sportcsarnokban
a 2019. év L. félévében.
¢) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi 1étszamot az adott sportcsarnokban
a 20109. II. félévében.
d) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi 1étszamot az adott sportcsarnokban
a 2019. I. negyedévében.
e) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi 1étszamot az adott sportcsarnokban
a 2019. II. negyedévében.
f) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi létszamot az adott sportcsarnokban
a 2019. év III. negyedévében.
g) Hatarozza meg az atlagos havi latogatoi 1étszamot az adott sportcsarnokban
a 2019. év IV. negyedévében.
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3.2.22. KRONOLOGIKUS ATLAG - PELDA 1 MEGOLDASA
(A HONAP ELSO NAPJAI ADOTTAK)

Mivel a honap elsé napjara vannak az adatok megadva, igy a kalkulacional az el-
méletnél leirt (10. tabldzat) kell alkalmazni.

a) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatoi létszdmot
az adott sportcsarnokban a 2019. évben.

Eves atlagot kell szamolni.

X X
?1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10+x11+x12+ﬁ

= 13-1
4500 + 5450 + 4360 + ... + 4997 + 4578 + ELT
X =—2 2 _4593,62
13-1
Idspont l;:;:ﬁf:f";} Telolés
januar 1. 4500 1 — fele 450072 2250
februar 1. 5450 X
marcius 1. 4360 X3
aprilis 1. 4260 Xy
majus 1. 4689 X5
junius 1. 4578 Xg
jalius 1. 4157 X7
augusztus 1. 4571 Xg
szeptember 1. 4697 Xg
oktéber 1. 5001 X1g
november 1. 4997 X1
december 1. 4578 X7
december 31. 3071 x3—>>fele 307172 15355

adott év december 31 = kivetlezd év januar 01

50. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a példa adataira (éves dtlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

Tehat havonta atlagosan a sportcsarnokba 4593,62 f6 ~4594 {6 latogatott el
(50. abra).
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a) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatéi létszdmot az adott
sportcsarnokban a 2019. év 1. félévében.

A kalkulaciot az 1. félévre kell kiszamolni.

X Xy
Sl X, F X+ X, X+ X+

S 2 2
= 7-1
4500 5450+ ..+ 4578+ 417
x,= —2 2 -4610,92
7-1
Id6pont l;:::ﬁ:g‘;} Telolés

januir 1. 4500 X —— fele 450072 2250
februar 1. 5450 X3
marcius 1. 4360 X3
aprilis 1. 4260 Xy
majus 1. 4689 X3
janius 1. 4578 Xg
jalius 1. 4157 X7 —— fele 415772 20785
augusztus 1. 4571
szeptember 1. 4697
oktober 1. 5001
november 1. 4997
december 1. 4578
december 31. 3071

adott év junius 30 = adort év jilius 01
51. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a példa adataira (1. féléves dtlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

A 2019.1. félévében havonta atlagosan 4610,92 {6 ~ 4611 f6 jart a sportcsarnokban
(51. dbra).



3.2. A kézépértékek alkalmazdsdnak bemutatdsa 79

b) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatdi létszdmot az adott
sportcsarnokban a 2019. év 1. félévében.

A kalkulaciot az 2. félévre kell kiszamolni.

Xy X7
DX, Xy + X, X+ X+

L _ 2 2
= 7-1
57 4 4571+ .+ 4578+ 2071
X,=—2 2 -4576,33
7-1
Idspont l:;:::ﬁ::f“;} Jelolés
jJanuar 1. 4500
februar 1. 5450
mircius 1. 4360
prilis 1. 4260
majus 1. 4689
junius 1. 4578
julius 1. 4157 1 — fele 415772 20785
augusztus 1. 4571 X
szeptember 1. 4697 X3
oktober 1. 5001 91
november 1. 4997 X5
december 1. 4578 Xg
december 31. 3071 x; —>fele 30712 15355

adott év december 31 = kivetkezd ev januar 01

52. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a példa adataira (11 féléves dtlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

A 2019. 11. félévében havonta atlagosan 4573,33 f6 ~ 4573 6 jart a sportcsarnok-
ban (52. dbra).



80 3. A KOZEPERTEKEK

¢) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatéi létszdmot az adott
sportcsarnokban a 2019. év I. negyedévében.

A kalkulaciot az 1. negyedévre kell kiszamolni.

X, X,
x, 4+t
2 2

¢ 4-1
4500 4260
_ +5450 + 4360 +
X, =
‘ 4-1
Latogatoi .
Idépont Jelsl
opon letszam (f) |

januar 1. 4200 i —= fele 450072 2230
februar 1. 5450 X

marcius 1. 4360 X3

aprilis 1. 4260 iy —3 fele 42602 2130
majus 1. 4689

junius 1. 4578

jilius 1. 4157

augusztus 1. 4571

szeptember 1. 4697

oktober 1. 5001

november 1. 4997

december 1. 4578

december 31. 3071

adortt év marcius 31 = adotr év aprilis 01
53. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a példa adataira (1. negyedéves dtlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

Tehat 2019. 1. negyedévében havonta atlagosan 4730 f6 jart a sportcsarnokban
(53. dbra).

d) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatdi létszamot az adott
sportcsarnokban a 2019. év II. negyedévében.

A kalkulaciot a 2. negyedévre kell kiszamolni.

X, X,
x, tx + 2
- 2 2

X =

4-1
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@+ 4689 + 4578 + 4157
7= 2
4-1
. Latogatoi s
Idopont létszim (£6) Jelales

januar 1. 4500
februar 1. 5450
marcius 1. 4360
aprilis 1. 4260 X — fele 426002 2130
majus 1. 4689 X3
junius 1. 4578 X3
jalius 1. 4157 Xy—p fele 415772 20785
augusztus 1. 4571
szeptember 1. 4697
oktober 1. 5001
november 1. 4997
december 1. 4578
december 31. 3071

adott év junius 30 = adott év jilius 01

54. ABRA: A kronoldgikus atlag szamitasa a példa adataira (II. negyedéves atlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

A 2019. II. negyedévében havonta atlagosan 4491,83, azaz 4492 {6 jart a sport-
csarnokban (54. dbra).

e) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatdi létszdmot az adott
sportcsarnokban a 2019. év I11. negyedévében.

A kalkulaciét a 3. negyedévre kell kiszamolni.

X, X4

tx, b
_2 2
= 4-1

4157+ 4571 + 4697 + 5001

;( =
, 4-1
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Tdépont Latogatoi |, .0
létszam (f6)

januir 1. 4500

febroar 1. 5450

mircius 1. 4360

aprilis 1. 4260

majus 1. 4689

junius 1. 4578

jilius 1. 4157 i — fele 41572 207853
augusztus 1. 4571 X

szeptember 1. 4697 X3

oktéber 1. 5001 ay—o3 fele 50012 25005
november 1. 4997

december 1. 4578

december 31. 3071

adott év szeptember 31 = adott év oktaber 0]

55. ABRA: A kronolégikus dtlag szdmitdsa a példa adataira (III. negyedéves dtlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

A 2019. III. negyedévében havonta atlagosan 4615,67 f6 ~ 4616 f6 jart a sport-
csarnokban (55. dbra).

f) Hatdrozza meg az dtlagos havi ldtogatdi létszdmot az adott
sportcsarnokban a 2019. év IV. negyedévében.

A kalkulaciot a 4. negyedévre kell kiszamolni.

X, X4

Lbx, tx +
) 2
= 4-1

5001 +4997 + 4578 + 3071

Xk:

4-1

A 2019. IV. negyedévében havonta atlagosan 4537 f6 jart a sportcsarnokban
(56. dbra).
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N Latogatoi
ldopont | |t szim (£6)
Januar 1. 4500
februar 1. 5450
marcius 1. 4360
prilis 1. 4260
majus 1. 4689
junius 1. 4578
julius 1. 4157
augusztus 1. 4571
szeptember 1. 4697
oktober 1. 5001
november 1. 4997
december 1. 4578
december 31. 3071

Jelsles

X — fele

5]

2

i3

iy — fele

adott év december 31 = kivetlezd év januar 01

56. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a példa adataira (1V. negyedéves dtlag)

Forrds: Sajat szerkesztés

3.2.23. KRONOLOGIKUS ATLAG — PELDA 2 (A HONAP ELSO NAPJAI ADOTTAK)

Ismert a neves sporthireket bemutatd internetes oldal regisztracids adatai 2019.
évre (23. tdbldzat):

23. TABLAZAT: A sport honlapra regisztrdltak szdima a 2019. évben

Idépont Regisztraltak
szama (f6)
januar 1. 4569
februar 1. 5697
marcius 1. 3647
aprilis 1. 3477
majus 1. 3458
junius 1. 5474
jalius 1. 5478
augusztus 1. 4574
szeptember 1. 4578
oktéber 1. 5550
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Id6épont Regisztraltak
szama (f6)
november 1. 5478
december 1. 6478
december 31. 3674

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralék szamot a sport honlapon
a 2019. évben.

b) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralék szamot a sport honlapon
a 2019. év 1. félévében.

c) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralék szamot a sport honlapon
a 2019. év II. félévében.

d) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralék szamot a sport honlapon
a 2019. év L. negyedévében.

e) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralék szamot a sport honlapon
a 2019. év 1. negyedévében.

f) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralok szamot a sport honlapon
a 2019. év III. negyedévében.

g) Hatarozza meg az atlagos havi regisztralék szamot a sport honlapon
a 2019. év IV. negyedévében.

3.2.24. KRONOLOGIKUS ATLAG PELDA 2 MEGOLDASA
(A HONAP ELSO NAPJAI ADOTTAK)

A 2019. évben havonta atlagosan 4834,21 f6 regisztralt be a sport honlapon
(57. dbra).

A 20109. 1. félévében havonta atlagosan 4462,75 {6 regisztralt be a sport honla-
pon (57. dbra).

A 2019. 1. félévében havonta atlagosan 5205,67 f6 regisztralt be a sport hon-
lapon (57. dbra).

A 2019. 1. negyedévében havonta atlagosan 4455,67 f6 regisztralt be a sport
honlapon (57. dbra).

A 2019. II. negyedévében havonta atlagosan 4469,83 f6 regisztralt be a sport
honlapon (57. dbra).

A 2019. III. negyedévében havonta atlagosan 4888,67 f6 regisztralt be a sport
honlapon (57. dbra).

A 2019. IV. negyedévében havonta atlagosan 5522,67 f6 regisztralt be a sport
honlapon (57. dbra).
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ldopont | RoZirAlak | e | Eves |Lfetev|2.fater| . | | ¥ | 4

szama (f6) negyedév (negyvedév |negyedév|negyedév

januar 1. 4569 x; |2284.50(2284.50 228450

februar 1. 5697 X

mircius 1. 3647 X3

aprilis 1. 3477 Xy 1738.50 | 1738.50

mijus 1. 3458 X3

junius 1. 5474 Xg

jilius 1. 5478 X7 2739.00{2739.00 2739.00 | 2739.00

angusztus 1. 4574 Xg

szeptember 1. 4578 Xg

oktéber 1. 5550 X10 2775.00 | 2775,00

november 1. 5478 1

december 1. 6478 X2

december 31. 3674 x5 |1837.00 1837.00 1837.00

Adort iddszalk zdvd érrélce = koverkezd iddszalt nyitd évréice
ATLAG 4834,21[4462,75[5205,67] 4455,67 | 446983 488867 5522,67

57. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a regisztrdltakra vonatkozéan

Forrds: Sajat szerkesztés

3.2.25. KRONOLOGIKUS ATLAG - PELDA 3 (A HONAP UTOLSO NAPJAI ADOTTAK)

Ismert egy budapesti sportbolt labda készletének alakuldsa 2019. évben. (24. tdb-
ldzat):

24. TABLAZAT: Egy budapesti sportbolt labda készletének az alakuldsa a 2019. évben

Id6épont Ladba készlet (db)
januar 1. 125
februar 1. 260
marcius 1. 126
aprilis 1. 230
majus 1. 246
junius 1. 280
jalius 1. 214
augusztus 1. 236
szeptember 1. 301
oktéber 1. 214
november 1. 236
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Id6épont Ladba készlet (db)
december 1. 241
december 31. 248

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.
b) Hatarozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.
c) Hatdrozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.
d) Hatarozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.
e) Hatarozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.
f) Hatarozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.
g) Hatarozza meg az atlagos havi labda készletet a 2019.

3.2.26. KRONOLOGIKUS ATLAG - PELDA 3 MEGOLDASA
(A HONAP UTOLSO NAPJAI ADOTTAK)

évre.

év |. félévére.

év 11. félévére.

év I. negyedévére.
év II. negyedévére.
év III. negyedévére.
év IV. negyedévére.

Idépont Ladbakeszlet Jelslés| Eves 1 2. félév . i 2. i 3. A 4 i
(db) felev negyvedév | negyedév negyedév|negyedév
december 31. 125 X 62.50 | 62,50 62.50
januar 31. 260 )
februar 29. 126 X3
marcius 31. 230 xy 115,00 115,00
aprilis 30. 246 X5
mijus 31. 280 Xg
junius 30. 214 X7 107.00| 107,00 107,00 107.00
julius 31. 236 xg
augusztus 31. 301 Xg
szeptember 30. 214 X1g 107,00 107,00
oktéber 31. 236 X1y
november 30. 241 %19
december 31. 248 x5 |124.00 124,00 124.00

Adott iddszak zave értélee = kivetkezd iddszalt nyito értéke
ATLAG 230,88[218,58[243,17[ 187,83 | 24933 | 250,33 | 236,00

58. ABRA: A kronoldgikus dtlag szdmitdsa a példa adataira

Forrds: Sajat kalkulacié

A 2019. évben havonta atlagosan 230,88 darab labda volt a kislabda készlet.

(58. dbra).
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A 2019. év 1. félévében havonta atlagosan 218,58 darab labda volt a kislabda
készlet. (58. dbra).

A 20109. év II. félévében havonta atlagosan 243,17 darab labda volt a kislabda
készlet. (58. dbra).

A 2019. év I. negyedévében havonta atlagosan 187,83 darab labda volt a kislab-
da készlet. (58. dbra).

A 2019. év II. negyedévében havonta atlagosan 249,33 darab labda volt a kis-
labda készlet. (58. dbra).

A 2019. év I11. negyedévében havonta atlagosan 250,33 darab labda volt a kis-
labda készlet. (58. dbra).

A 2019. év IV. negyedévében havonta atlagosan 236,00 darab labda volt a kis-
labda készlet. (58. dbra).

3.2.27. SULYOZATLAN MERTANI ATLAG - PELDA 1

A 2019-2020. 1. félévében részt vett Sportszervezo hallgaték szama a Statisztika
vizsgan (25. tdbldzat):

25. TABLAZAT: A statisztika el6addsra jdré hallgatdék szdma 2018-2019. 11. félévében

Hét Vizsgan megjelent hallgaték szama (f6)
1. hét 12
2. hét 18
3.hét 14
4. hét 10
5. hét 9
6. hét 2

Forrds: Sajat adatgyiijtés

Hatarozza meg a fejlédés atlagos iitemét! Ertelmezze a kapott eredményt!

3.3.28. SULYOZATLAN MERTANI ATLAG PELDA 1 MEGOLDASA

A fejlédés atlagos liteme kérdés a mértani atlagra utal, melyet kétféleképpen is
kiszamolhatunk.

a) lancviszonyszambol szamitott mértani atlag:
Az alapadatokra vonatkozéan el&szor lanc viszonyszamot kell szamolni
(adott hét értékét osztjuk a megel6z6 hét értékével). Ezt koveten alkalmaz-

zuk az elméletben bemutatott képletet: x =2/V,, XV, x... X I .
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) Vizsgin megjelent Lanc
Het hallgatok szama (fé) | viszonyvszam (%o)

1. hét 12 -

2. hét 18 150,00%
3. hét 14 17.78%
4. hét 10 71.43%
5. hét 9 90,00%
6. hét 2 2222%

1,5000%0,7778%0,7143%0,900070,2222 = 0,1667
59. ABRA: A mértani dtlag szamitdsa ldncviszonyszdmbal

Forrds: Sajat kalkulacio

A lancviszonyszamok kiszamitasat kovetden azokat 6sszeszorozzuk (0,1667)
(59. dbra) és ebbdl a szambol vonunk ,,6-1"-edik gyokot (azaz 5. gyokot) (60. dbra).

fx-82MS

Zin B3"527413
837859 125

3. gytk alatt a 0, 1667 artéke:

ols]: Ik

Eredmeény: 0.6080

| szorozni kell 100 értékével. |

| Vézeredmény: 60,800 I

60. ABRA: Szdmoldgéppel 5. gyok vondsa

Forrds: Sajat kalkulacio

Eredményiink a 69,89%, ami azt jelenti, hogy az els6 hétrél a 6. hétig hetente atla-
gosan (69,89% - 100,00% = - 30,11%) 30,11%-kal csokkent a vizsgan részt vett
hallgatok szama (60. dbra).
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Ha az adatbazisra vonatkoz6an a mértani atlagot a bazisviszonyszam felhaszna-
lasaval szamoljuk ki, akkor is ugyanezt a megoldast kell kapnunk.

b) bazis viszonyszambél szamitott mértani atlag:
Az alapadatokra el6szor kiszamoljuk a bazis viszonyszam értékeit (adott hét
értéke osztva a bazis (1. hét) értékével) (61. dbra). Ezutan alkalmazzuk az
elméletben bemutatott képletet:

K= V0
Vi

Heat VLzsga’n me’elenf Bazis viszonyvszam (%)
hallgatok szama (f6) -
1. hét 12 100,00%
2. het 18 150,00%
3. hét 14 116,67%
4. hét 10 8333%
5. hét 9 75.00%
6. hét 2 16.67% =
utolsa bazis érték: 0,1667

61. ABRA: A mértani dtlag szdmitdsa bdzis viszonyszdmbdl

Forrds: Sajat kalkulacié

B SHIFT billentyi

Tibbedik gyflvonds

3. gytk alatt a 0,1667 értéke:

ila ZE

Eredmeény: 0,698%

| szorozni kell 100 értékével. |

| Végersdmény: 69.89% |

62. ABRA: Szdmolégéppel 5. gyék vondsa
Forrds: Sajat kalkulacié
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Eredménytink a 69,89%, ami azt jelenti, hogy az elsd hétrdl a 6. hétig hetente atla-
gosan (69,89% - 100,00% = - 30,11%) 30,11%-kal csokkent a vizsgan részt vett
hallgatok szama (62. dbra).

3.2.29. SULYOZATLAN MERTANI ATLAG — PELDA 2

Adott az alkalmazasban all6 n6k havi brutté atlagkeresete a 2013-2019-es években
Magyarorszagon. Hatarozza meg az atlagos valtozas mértékét (fejlédés atlagos
litemét) a vizsgalt adatok alapjan (26. tdbldzat).

26. TABLAZAT: Havi bruttd dtlagkereset a vizsgdlt id6szakban a nék esetén

Ev Brutto6 atlagkereset Ft/f6
2013 158 000
2014 169 000
2015 173 000
2016 187 000
2017 196 000
2018 201 000
2019 212 000

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

3.2.30. SULYOZATLAN MERTANI ATLAG — PELDA 2 MEGOLDASA

Ev Brutté dtlagkereset| Bazis | Linc
Ft/fo viszonyszam (%o)
2013 158 000 100,00% -
2014 169 000 106,96%| 106,96%
2015 173 000 109,49%| 102,37%
2016 187 000 118,35%)| 108.,09%
2017 196 000 124,05%)| 104.81%
2018 201 000 127.22%)| 102.55%
2019 212 000 134,18%)| 105.47%
Bizis viszonvszimbél szimitott mértani atlag
Utolso bazis viszonyszam 13418
Lanc viszonvszambol szamitott mértani atlag i
Lanc viszonvszamok szorzata 1.3418

63. ABRA: Mértani dtlag szdmitdsdnak menete

Forrds: Sajat kalkulacié

§/1.3418 =105,02%
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A bazisbol szamitott mértani atlag megegyezik a lanc viszonyszambol szamitott
mértani atlag értékével. Eredményiink 105,02% (63. és 64. dbra). Mivel 100% fe-
letti eredményt kaptunk, igy megallapithato, hogy a 2013. évt6l a 2019. évig évente
atlagosan 5,02%-kal n6tt a n6k brutté atlagkeresete Magyarorszagon (63. dbra).

B SHIFT billentyis

Tébbedik gytkvonds

6. gyok alatt a 1.3418 értéke:

ols]: IZE

Eredmeény: 1,0302

| szorozni kell 100 értékével |

I Végeredmény: 105.02% |

64. ABRA: Szdmoldgéppel 6. gyok vondsa

Forrds: Sajat kalkulacio

2.2.31. SULYOZATLAN NEGYZETES ATLAG — PELDA 1
Ismertek a kdvetkez6 szamadatok (27. tabldzat):

27. TABLAZAT: Az ismert adatok rendezett sora

Sorszam Ertékek
1 -2
2 -5
3 6
4 9
5 7
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Sorszam Ertékek
6 -1
7 6

Forrds: Sajat adatgyijtés

Hatarozza meg az értékek atlagat.

3.2.32. SULYOZATLAN NEGYZETES ATLAG - PELDA 1 MEGOLDASA

Mivel az értékek kozott szerepel negativ eldjeli érték is, igy négyzetes atlagot kell
szamolni (65. dbra).

Sorszam | Ertékek | Négyzetreemelés
1 -2 -1*-2 4

2 -5 -5*-5 25

3 6 6*6 36

4 9 9*9 81

5 7 7*7 49

6 -1 -1*-1 1

7 6 6%6 36
232

Négyzetreemelt értékek dsszege 232

65. ABRA: A négyzetes dtlag szdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

Kiszamitasahoz a kovetkezd képletet alkalmazzuk: x, =

A feladat megoldasa érdekében az alapadatokat (x) négyzetre kell emelni egy
kiilon oszlopba, majd azokat 6ssze kell adni (232). Ezen dsszeget kell elosztani
a vizsgalt elemek szamaval (7) és a hdnyadosbdl gyokot vonni.

A vizsgalt adatok atlaga 5,76.

3.2.33. SULYOZATLAN NEGYZETES ATLAG - PELDA 2

Ismertek a kovetkez6 adatok. Hatarozza meg ezek atlagat (28. tdbldzat).
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28. TABLAZAT: Az ismert adatok rendezett sora

Sorszam Ertékek
1 -9
2 8
3 18
4 12
5 -10
6 -7
7 -1

Forrds: Sajat adatgyiijtés

3.2.34. SULYOZATLAN NEGYZETES ATLAG PELDA 2 MEGOLDAS

Sorszam | Ertékek| Négyzetreemelés

1 -9 -9*.9 81
2 g g*g 64
3 18 18 * 18 324
4 12 12*12 144
5 -10 | -10*-10 100
6 -7 -7*-7 49
7 -1 -1*-1 1

763

Négvzetreemelt értékek Gsszege 763

66. ABRA: A négyzetes dtlag szdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

2

X [763
Y
n 7

A vizsgalt értékek atlaga 10,44 (66. dbra).

3.2.35. MEDIAN ES MODUSZ - PELDA 1

Egy sportol6 esetében egy honapon keresztiil mérték le a megtett korok szamat
2020. januar kilonboz6 napjain: 36, 39, 24, 22, 18, 18, 18, 22, 24, 27, 29 (adatok
mértékegysége db)

a) Hatarozza meg a leggyakrabban el6fordul6 elemértéket a kdreredmények
kozott?



94 3. A KOZEPERTEKEK

b) Hatarozza meg, hogy melyik az a koreredmény, melynél az adatok 50%-a
nagyobb, 50%-a pedig kisebb (Hatarozza meg a k6zépsd elemértéket).

3.2.36. MEDIAN ES MODUSZ PELDA 1 MEGOLDASA

a) Hatdrozza meg a leggyakrabban el6fordulé elemértéket
a kéreredmények kozott?

A médusz meghatarozasahoz el6szor is sorba kell az adatokat rendezni (n6vekvo
sorrendbe), majd azt a szdmot ki kell valasztani, melybdl a legtobb van. Esetlinkben
eza 18 (67. dbra).

Ha két olyan szam is lenne, melybdl 3 darab is van, akkor azt mondanank, hogy
két moduszu a vizsgalt sokasagunk.

Megtett kirik szama Sorbarendezés
(db) (névekvd)

36 18 N R .
30 T legtobbszér eléforduld elemek
24 T a felsorolasban
22 22

18 22

18 24

18 24

22 27

24 29

27 36

29 39

Elemek szama: 11

n+l 11+1 N ,
——=—= 6. sorbarendezett elem

67. ABRA: A négyzetes dtlag szdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

b) Hatdrozza meg, hogy melyik az a koreredmény, melynél az adatok 50%-a
nagyobb, 50%-a pedig kisebb (Hatdrozza meg a kézépsd elemértéket).

A median értékének meghatarozasahoz is sorba kell rendezni az elemeket és a me-
. . . n+1 P ; ,
dian helyét meghatarozzuk az > képlet segitségével. 11 darab elemiink van, igy

11+1=12. 12 osztva kettd értékével adja meg a median helyét. Azaz a sorba ren-
dezett elemek koziil a 6. elem lesz a median. Tehat a medianunk a 24. Eredménytil
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azt kaptuk, hogy a vizsgalt adatok 50%-a 24 kor alatt van, 50% pedig 24 kor felett
van (67. dbra).

Paros elemszam esetén:

Abban az esetben, ha 12 elemiink lenne, akkor a median meghatarozasa egy ki-
csi szamolast is igényelne. Az értékeket sorba rendezziik (novekvd) itt is és meg-
nézzik, hogy a 12 elem kozépso6 értéke mennyi. Ezt legegyszertibben tugy tudjuk
12+1

kiszamolni, hogy az n7+1 képletbe behelyettesitiink. Azaz =6,5. elem lesz

a medianunk a sorba rendezett elemek koziil. A 6. és 7. elem szamtani atlagat kell
ebben az esetben képezni.






4. A SZORODASI MUTATOK

4.1. Aszorodasi mutatok elméleti alapjai (sulyozott, silyozatlan)

Az el6z6 fejezetben megismertiik a kozépértéket, melyek arra alkalmasak, hogy
a megfigyelt értéksorokat tomoren, egy szammal jellemezzék (vagy a centralis
tendenciat kifejezzék).

Mivel az egyes értékek természetszerlileg valtozékonysagot mutatnak, eltér-
nek a kozépértékektol, igy kiilonboznek egymastol. Az értékek kiilonbozdségét,
valtozékonysagat szorédddsnak nevezzik. Az egyes értéksorozatok jellemezésének
fontos eleme a sz6rodas vizsgalata. Fontos, hogy az egyes vizsgalatok esetén egy
szammal tudjuk jellemezni a vizsgalatot. Erre a célra szolgalnak a sz6r6dasi mé-
részamok.

A sz6rodasi mutatoknak a kovetkezd csoportjait kiilonithetjiik el:

a) a szorodas terjedelme (i = R)
b) a kozépeltérés (KE)

c) az abszolut atlageltérés (AA)
d) a variancia (S?)

e) aszoras (S)

f) arelativ szo6ras (V)

A 6 darab sz6r6dasi mutaté mas-mdas szempontbdl jellemzi a valtozékonysagot,
ezért célszer( az 6sszes mutatot kiszamolni egy teljes kor( jellemzés esetén.

a) A szorodds terjedelme azt mutatja meg, hogy a vizsgalt sokasag legkisebb és
legnagyobb elemértéke kozott mekkora a tavolsag (két elemet vesz figye-
lembe). Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg. Ezt
a mutatot tekintjiik a legegyszertibb mérészamnak a szérédas vizsgalatanal.
Jele az ,i” vagy a ,R” (range).

Kiszamitasa a kovetkezo képlettel torténik: i=R=x__ -x

ax min

Azx__ alegnagyobb elemértéket, migaz x , alegkisebb elemértéket jelenti.
A szorodas terjedelme azt az értékkozt jeloli, amelyen beliil az egyes érté-
kek elhelyezkednek. A szérédasrol altalaban nem ad j6 tajékoztatast, mivel
nagysagat a véletlen hatasra er6sen ingadozo, gyakran kiugro, sz€lsé értékek
hatarozzak meg (Kerékgyarté - Mundruczo, 1987). A mértékegysége az alap-
adatok mértékegységével egyezik meg.
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b) A kozépeltérés a sokasagelemek mediantdl abszolut értékben szamitott el-
téréseinek atlaga. Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik
meg.

Fontos, hogy az eltérések elgjelétol el kell tekinteni, mivel akarmilyen irdnyd
az eltérés, annak abszolut nagysaga a mértékado (Sztics, 2004). Ezt a mutatot
akkor alkalmazzuk, ha a median fejezi ki a legjobban a kdzépértéket.
Pozitiv szam abszolut értéke maga a szam. Negativ szam abszolut értéke
a szam ellentettje. A nullatdl vett tavolsag soha nem lehet negativ szam (0 ab-
szolut értéke 0. Az abszolut érték jele: | |

A pozitiv szamok abszolut értékét maga a szam. Példaul +10 abszolut értéke
10. A negativ szamok abszolut értékét (0-t6] mért tavolsaga) a szam ellen-
tettje. Példaul a - 10 abszolut értéke a 10.

Egyszerti (sulyozatlan) feladatok esetén a szamitas:

k

2Jx = Me]

KE=11 —
n

Sulyozott feladatok esetén a szamitas (gyakorisagi sorb6l szamitjuk a mutatd
értékét, természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

2 f%

KE = 1=

>

Sulyozott feladatrdl akkor beszéliink, ha a kdzépeltérést gyakorisagi sorbol
szamoljuk, az egyes eltéréseket a megfelel6 gyakorisagokkal stulyozva vesz-
sziik figyelembe.

X, — Me|

c) Az abszoliit dtlageltérés (mas néven atlagos abszolut eltérés) esetén a szam-
tani atlagtol vald eltérést hasznaljuk fel a szor6das mértékének a meghata-
rozasahoz. Mivel az egyes értékeknek a szamtani atlagtol vett eltéréseinek
az 0sszege nulla (szamtani atlag tulajdonsaga), igy az abszolut értékét kell
képezni a kiillonbségeknek, hogy az felhasznalhaté legyen a jellemzéshez.
Tehat az abszolut atlageltérés az egyes értékek és a szamtani atlag kiilénbsé-
gei abszolut értékének a szamtani atlaga. Azaz az abszolut atlagos eltérés az
eltérések abszolut értékeinek szamtani atlaga. Mértékegysége az alapadatok
mértékegységével egyezik meg.

Egyszeri (sulyozatlan) feladatok esetén a szamitas:

k —
ZX,.—X‘
A4 = =2
n
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Sulyozott feladatok esetén a szamitas (gyakorisagi sorbol szamitjuk a mutatd
értékét, természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

k _
fi * X — X‘
AA — =1 k

fi
i=1
Sulyozott feladatrol akkor beszéliink, ha az abszolut atlageltérést gyakorisagi
sorbol szamoljuk, az egyes eltéréseket a megfelel6 gyakorisagokkal sulyozva
vessziik figyelembe.

d) A variancia (szérds négyzet) jelentésének a meghatarozadsa nehéz, mivel
mértékegysége nem értelmezhet6 a szamitasban hasznalt négyzetre emelés
miatt.

Nagyon fontos azt figyelembe venni, hogy az egyes értékeknek a szamtani

atlagtol vett eltéréseinek az 6sszege nulla, igy a 2 (x, — x) bsszeget nem tud-

juk felhasznalni a sz6r6das mérésére Az (x, — x) eltérések eléjelétél valé el-
tekintés egyik modja, ha az atlagolasukra a négyzetes atlagot hasznaljuk.
Egyszer( (sulyozatlan) feladatok esetén a szamitas:

Sulyozott feladatok esetén a szamitas (gyakorisagi sorbol szamitjuk a mutatd
értékét, természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

zk‘,fx(xi _})
52: i=1 -
>

Sulyozott feladatrél akkor beszéliink, ha a varianciat a gyakorisagi sorbdl sza-
moljuk, az egyes eltéréseket a megfeleld gyakorisagokkal sulyozva vessziik
figyelembe.

e) A szdrds (dtlagos négyzetes eltérés) az egyes értékek és a szamtani atlag kii-
lonbségeinek négyzetes atlag. Ez a leggyakrabban hasznalt sz6r6dasi mé-
részam. Fontos tulajdonsagnak szamit az, hogy a szamtani atlag négyzetes
minimum tulajdonsagabdl kévetkezik, hogy a szamtani atlagtol vett eltérés
négyzetes atlaga KISEBB, mintha az eltéréseket barmilyen mas értéktdl
kalkulaltuk volna (Kerékgyarté — Mundruczo, 1987). A szdras az eltérések
négyzetes atlaganak tekinthetd. Az ismérvértékeknek a szamtani atlagtol
val6 eltérését, az (x, — x) értékeket hasznalja fel a sz6rodas mértékeként. Ke-
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rekgyarto et. al (2008) szerint kézenfekvd az eltérések atlagaval jellemezni
a szorédast.

Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Egyszer( (sulyozatlan) feladatok esetén a szamitas:

Sulyozott feladatok esetén a szamitas (gyakorisagi sorb6l szamitjuk a mutaté
értékét, természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

Sulyozott feladatrol akkor beszéliink, ha a szorast gyakorisagi sorbdl sza-
moljuk, az egyes eltéréseket a megfeleld gyakorisagokkal stlyozva vessziik
figyelembe.

A szérast tehat igy az egyes értékek és a szamtani atlag kiilonbségének négy-
zetes atlaganak is hivjuk.

A szdras nagyon sok elénnyel rendelkezik, mivel valamennyi értéket figye-
lembe veszi, egyértelmiien meghatarozhato és algebrailag konnyen kezelhe-
t6. A szakirodalmi kutatas alapjan megallapithat6, hogy a szo6ras jél alkalmaz-
hato a valtozékonysag, az ingadozasok mértékének jellemezésére. Azonban
természetesen van hatranya is, mivel a szo6rds négyzetes atlagon alapul, igy
rendkiviil érzékeny a kiugré értékekre (négyzetre emeléssel a kiugré értékek
torzitjak az eredményt).

f) A szdéras abszolut értéke a sokasag valtozékonysagarél 6nmagaban még ke-

vés informaciot ad. Ezért célszer( kiszamitani annak az atlaghoz viszonyitott
nagysagat is, melyet relativ szérdsnak (szérdddsi egylitthaténak vagy varidcios
koefficiensnek) neveziink. Ez egy dimenzi6 nélkiili szorodasi mérészam, mely
a szorodas relativ nagysagat méri (dimenzié nélkiili szam). Fontos tulajdon-
saga az, hogy kisziiri az értékek nagysagrendjét. A mutaté esetében a szdras
atlaghoz viszonyitott nagysagat fejezi ki, vagyis az egyes értékek az atlagtol
relative atlagosan mennyivel (hany szazalékkal) térnek el.

Kifejezési formaja szazalék (mértkegysége nincs!).

Kiszamitasa:

V==x100

> 1| ©n
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Ertékei a kovetkez6k lehetnek:

0-10%: homogén a sokasag, alland6sagot feltételeziink.
10-20%: kozepesen valtozékony a sokasag.
20-30%: erdsen valtozékony a sokasag.

30% felett: a sokasag jellemzésére az atlag nem alkalmas, széls6ségesen
ingadoz6 a sokasag.

Fontos, hogy a relativ szoras értékét csak pozitiv értékli ismérv esetén al-
kalmazhatjuk. Ez a mutaté (mér6szam) a szoérodas relativ nagysagat méri.
A kapott eredmény egy dimenzid nélkiili szam, mely kisz(iri az értékek nagy-
sagrendjét.

Ertelmezése: a széras atlaghoz viszonyitott nagysagat fejezi ki, azaz az egyes
értékek az atlagtol relative atlagosan mennyivel (hany szazalékkal) térnek el.
A képlet alkalmazasaval megallapithato, hogy a relativ széras egyenld az
egyes relativ eltérések négyzetes atlagaval.

4.2. A szérodasi mutatok alkalmazasanak bemutatasa
4.2.1. EGYSZERU (SULYOZATLAN) SZORODASI MUTATOK — PELDA 1
Ismert egy lovaglassal foglalkoz6 sportold, aki minden hénapban 6sszeszamolta
2019. évben, hogy a pontszerzds versenyben mennyi pontot szerzett az egyes ho-

napokban.

29. TABLAZAT: A lovas egyes hdnapokban begytijtitt ponteredményei

Hénapok Elért pont az egyes
hénapokban
Januar 150
Februar 164
Marcius 116
Aprilis 126
Majus 120
Janius 138
Julius 141
Augusztus 150
Szeptember 178
Oktoéber 164
November 164
December 130

Forrds: Sajat szerkesztés
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a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb tavolsag kozti nagysagot.
b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben

mennyivel térnek el atlagosan?

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol abszolut értékben mennyivel
térnek el atlagosan?
d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtdl atlagosan mennyivel térnek

el?

e) Hatarozza meg a variancia értékét.
f) Hatarozza meg, hogy a sokasag heterogénnek vagy homogénnek tekinthe-

t6-e?

4.2.2. EGYSZERU (SULYOZATLAN) SZORODASI MUTATOK PELDA 1 MEGOLDASA

a) Hatdrozza meg a legkisebb és a legnagyobb tdvolsdg kézti nagysdgot.

Ezen kérdés esetén a ,Szérodas terjedelme” mutatot kell kiszamolni.

i=R=x__-Xx
m:

ax min

Az x__ érték alegmagasabb értéket jelenti a vizsgalt sorban (178).
Az x . érték alegkisebb értéket jelenti a vizsgalt adatsorban (116).

A Elért pont az egves
Hénapok hénapokban

Jamiar 150
Februar 164
Marcius 116
Aprilis 126
Majus 120
Jinms 138
Julius 141
Augusztus 150
Szeptember 178
Oktdber 164
November 164
December 130

Legmagasabhb érték 178 pont
Legalacsonyabb ért 116 pont

Szorodds terjedelme: 178 - 116 = 62 pont

68. ABRA: A sz0rddds terjedelmének a kiszdmitdsa

Forrds: Sajat szerkesztés

A legmagasabb (MAX) értéknek a 178 pontot kaptuk, mig a legalacsonyabbnak
a 116 pontot (68. dbra).

Tehat a szorédas terjedelme:
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i=R=x_ -x . =178-116 =62 pont
Megoldas: A lovas legmagasabb és legalacsonyabb pontértéke kozti kiillonbség 62

pont volt.

b) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok a medidn értékétdl abszolit értékben
mennyivel térnek el dtlagosan?

A feladat megoldasahoz sziikségiink van a median szamitasara, mivel a feladatban
kért mutato a ,Kozépeltérés”. Ebben az esetben a median értékét a tanult moédszer-
rel kiszamoljuk.

A kapott eredmény: 145,5 pont, mely azt jelenti, hogy az alapadatok 50%-a
145,5 pont alatt, mig 50%-a 145,5 pont felett van. Azaz a k6zépsé elemérték az
145,5 pont (69. dbra).

A Elért pont az egyves Sorba rendezett
Honapok hénapokban elemek (ndvekvid)
Januar 150 116
Februar 164 120
Marcis 116 126
Aprilis 126 130 141 +150 291 .
Majus 120 138 3 T T pon
Jinms 138 141
Jilius 141 L A medidn értéke tehét 1455
Aunguszius 150 150 pont.
Szeptember 178 164
Oktober 164 164
November 164 164
December 130 178
n+=l 12+

1 -
== = 6.5.elem a median

(3]

69. ABRA: A medidn és az elemszdm kiszdmitdsa

Forrds: Sajat szerkesztés

Ezt kdvet6en meghatarozzuk az elemek szamat, mely 12 (12 hénap van).

A median kiszamitasat kovetSen kertilhet sor a ,Kozépérték” szamitasahoz sziik-
séges részek meghatarozasara. Az alap feladat mellé egy Gj oszlopot készitiink el,
melynek az elnevezése:

I[x -Mel
Az 1 x, - Me I képletben a median (Me) értéke az 145,5 pont. Az x, értékei pedig

soronként rendre a pontok az egyes hdnapokban. A kiszamitashoz a kiilonbség
abszolut értékét kell venni (70. dbra).
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Januari adat meghatarozasa: 1116 -145,51=29,5
Februari adat meghatarozasa: 1120 -145,51=25,5
Marciusi adata meghatarozasa: 1126 - 145,51=19,5
stb.

Az 6sszes adat kiszamolasat kovetéen lehet 6sszeadni az Uj oszlop adatit (199).

i Elért pont az egyves Sorba rendezett ..

Hénapok hénapokban elemek (névekvid) Ix - medidn [
Jammar 150 116 [116-14551| 295
Februar 164 120 [120- 14551 255
Marcius 116 126 [126-14551| 195
Aprilis 126 130 [130-14551| 155
Majus 120 138 [138-14551| 7.3
Junius 138 141 [1141- 14551 45
Jlins 141 150 [150- 14551 4.5
Augusztus 150 150 [150-14551| 45
Szeptember 178 164 [1164-14551| 185
Oktober 164 164 [164-14551| 185
November 164 164 [164-14551] 183
December 130 178 [178 - 14551 325
Osszesen 199

Kozepeltérés =199/ 12 16,583

70. ABRA: A kézépeltérés kiszamitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

Ezt kovetGen kell a képletbe behelyettesiteni: 199 /12 = 16,583 pont.
Ertelmezés: Az alapadatok a median értékétsl abszoltt értékben 16,58 ponttal
térnek el.

¢) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl abszoliit értékben
mennyivel térnek el dtlagosan?

A feladat megoldasahoz sziikségiink van az atlag kiszamitasara, mivel a feladatban
kért mutat6 az ,Abszolut atlageltérés”. Ebben az esetben az atlag értékét a stlyo-
zatlan (egyszer{l) szamtani atlaggal hatarozzuk meg. A kapott eredmény a 145,083
pont, mely azt jelenti, hogy az alapadatok atlaga 145,083 pont (71. dbra).

Az atlag kiszamitasat kovet6en keriilhet sor az , Abszolut atlageltérés” szami-
tasahoz szilikséges részek meghatarozasara. Az alap feladat mellé egy Gj oszlopot
készitiink el, melynek az elnevezése:

Ix -x1

1
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Az1x - x Iképletben az atlag (x) értéke a 145,083 pont. Az x, értékei pedig soron-
k é n t rendre a pont érté- kek.Akiszamitashoz a kiilonbség abszolut értékét
kell venni.

[116 - 145,083 1=29,083
1120 -145,0831=25,083
1126 - 145,083 1=19,083

Januari adat meghatarozasa:
Februari adat meghatarozasa:
Marciusi adat meghatarozasa:

stb.
; Elért pont az egyves | Sorba rendezett B
Hénapok honapokban elemek (névekvid) Ix-atlagl
Januar 150 116 [116- 1450831 | 290830
Februar 164 120 [1120- 1450831 | 250830
Marcius 116 126 1126 - 1450831 | 19,0830
Aprilis 126 130 1130- 1450831 | 150830
Majus 120 138 [138 - 1450831 | 7.0830
Jinius 138 141 1141- 1450831 | 4.0830
Tilus 141 150 1150 - 1450831 | 49170
Augusztus 150 150 1150 - 1450831 | 49170
Szeptember 178 164 [164 - 1450831 | 189170
Oktober 164 164 1164 - 1450831 | 189170
November 164 164 1164 - 1450831 | 189170
December 130 178 1178 - 1450831 | 329170
Osszesen 1741 1990000
Abszohit atlageltérés = 199 /12 = 16,583

Aflag- 1741 /12 = 145,083

71. ABRA: Az abszolit dtlageltérés kiszdmitdsa

Forrds: Sajat szerkesztés

Az Ujonnan elkészitett oszlop kiszamitasat kovetden keriilhet sor az 6sszegzésre
(199,00). Ezt kovetden kell a képletbe behelyettesiteni: 199 /12 = 16,583 pont.

Ertelmezés: Az alapadatok egyes értékének a szamtani atlagtél valé atlagos el-
térése abszolut értékben 165,58 pont.

d) Hatdrozza meg a variancia értékét.

A feladat megoldasahoz sziikségiink van az atlagra (145,083 pont) és a darabszam-
ra (12 darab), melyet mar korabban kiszamoltunk. A kérdés alapjan a feladatban
a ,Variancia” értékét kell meghatarozni. Az alap feladat mellé egy 4j oszlopot ké-
szitiink el, melynek az elnevezése:
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(x-%)?
Az ( x, - x)? képletben az atlag (x) értéke a 145,083 pont, migaz x, értékei pedig
soronként rendre a pont értékei. A kiszamitashoz a kiilonbség négyzetét kell venni

(72. dbra). Januari adat meghatarozasa: (116 - 145,083)2
Februari adat meghatarozasa: (120 - 145,083)?
Marciusi adat meghatarozasa: (126 - 145,083)?
stb.
Honapok Elérr’punt az egves | Sorba rerllldezett (x - itlag }:
honapokban elemek (névekvd)
Januar 150 116 (116 - 145 083 )2 845 8209
Februar 164 120 (120 - 145 083 )2 6291569
Marcius 116 126 (126 - 145,083 )2 3641609
Aprilis 126 130 (130 - 145.083 ) 227.4969
Majus 120 138 (138 - 145 083 )2 50,1689
Junius 138 141 (141 - 145,083 )2 16,6709
Jalius 141 150 (150 - 145 083 )2 24,1769
Augusztus 150 150 (150 - 145.083 ) 24,1769
Szeptember 178 164 (164 - 145 083 )2 357 8529
Olcidber 164 164 (164 - 145 083 )2 357 8529
November 164 164 (164 - 145 083 )2 357.8529
December 130 178 (178 - 145,083 )2 1083 5289
Osszesen 1741 4338 9167
Variancia = 43389167 /12 = 361.576

72. ABRA: A variancia kiszdmitdsa

Forrds: Sajat szerkesztés

Az Gjonnan elkészitett oszlop kiszamitasat kovetSen kertilhet sor az 6sszegzésre
(4338,9167). Fontos, hogy ennek a szamnak nincs értelmezhetd mértékegysége.
Képletbe behelyettesitve az eredménytink: =(4338,9167 /12) =361,576.
Ertelmezés: Nem szlikséges az értelmezés, mivel nem a szamértéknek nincs
értelmezhetd mértékegysége.

e) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan mennyivel
térnek el?

A variancia értékébdl egyszerilien gyokot kell vonni és megkapjuk a szdrast

(+/361,576 = 19,02 pont).

Ertelmezés: az alapadatok az atlagtol atlagosan 19,02 ponttal térnek el.
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f) Hatdrozza meg, hogy a sokasdg heterogénnek vagy homogénnek tekinthetd-e?

A relativ széras meghatarozasahoz a kordbban kiszamitott széras és atlag érté-
kekre van sziikségiink.

Szoris 19.02 pont
Atlag 14508 pont
*100

Relativ szoras 19.02/145.083= 0,13 —=>13.1%

Mivel a relativ szdras értékiink 10-20% kozott van, igy megallapithato, hogy a so-
kasag kozepesen valtozékony.
4.2.3. EGYSZERU (SULYOZATLAN) SZORODASI MUTATOK — PELDA 2

A Statisztika el6adason részt vett hallgaték szamat gyijtottem 6ssze a 2019-2020.
1. félévében (73. dbra):

Hét El6adason részt vett hallgatok szama (f6)
1. hét 89
2. hét 86
3.hét 78
4. hét 72
5. hét 80
6. hét 84

73. dbra: A 2019-2020. I. félévében a Statisztika el6addson részt vett hallgaték szama

Forrds: Sajat adatgyfijtés
Kérdések:

a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb elemérték kozotti tavolsagot?

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben
mennyivel térnek el.

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan abszolut értékben
mennyivel térnek el.

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtdl atlagosan mennyivel térnek
el?

e) Hatarozza meg a feladat varianciajat.

f) Hatarozza meg, hogy a sokasag heterogénnek vagy homogénnek tekinthe-
té-e?
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Az a)-tdl f)-ig az 6sszes kapott eredményt értelmezziik is.

4.2.4. EGYSZERU (SULYOZATLAN) SZORODASI MUTATOK —
PELDA 2 MEGOLDASA

a) Hatdrozza meg a legkisebb és a legnagyobb elemérték kozétti tdvolsdgot?
Ertelmezze az eredményt (74. dbra).

Minimum 72 6

Maximum 89 6

Terjdelem 17 f6

Het Eloadason részt vett

hallgatok szama (f6)
1. hét 89
2. hét 86
3. hét 78
4. hét 72
5. hét 80
6. hét 84

74. ABRA: A 2019-2020. 1. félévében a Statisztika el6addson részt vett hallgatdk szdimdra
vonatkozdan a szorddds terjedelmének a meghatdrozdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

Ertelmezés (74. dbra):

Max = 89 {6
Min =72 f§

Terjedelem = 17 {6

A Statisztika el6adason részt vett hallgatok legmagasabb
szama a 89 f6.

A Statisztika el6adason részt vett hallgatok legalacsonyabb
szama a 72 f6.

A legmagasabb és a legalacsonyabb elemérték kozott
tavolsag 17 f6.
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b) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok a medidn értékétél abszoliit
értékben mennyivel térnek el. Ertelmezze az eredményt (75. dbra).

et | HAlEalk |y edianT
szama (fo)
1.hét| 89  |189-821] 7 | Median 82,00 6

2. hét 86 [186-821| 4
3. hét 78 [178-821| 4 Kozépeltérés "29/6 4,83 fo
4. hét 72 [72-821| 10
5. hét 80 I80-821I| 2
6. hét 84 [84-821| 2
Osszesen 29

75. ABRA: A 2019-2020. 1. félévében a Statisztika el6addson részt vett hallgatok szamdra
vonatkozoan a kézépeltérés meghatdrozdsa

Forras: Sajat kalkulacié

Median (Me) = 82 f6 z alapadatok 50%-a 82 f6 alatt, mig 50%-a 82 {6
felett van.

Kozépeltérés (KE) =4,83 f6 Az alapadatok a median értékétdl abszolut
értékben 4,83 fovel térnek el atlagosan.

c) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan abszoltit
értékben mennyivel térnek el. Ertelmezze az eredményt (76. dbra).

Hét Ha“gaz‘f’;‘) SEAMA| -y atlagl

1. hét 89 [89-81.51|7.5 Atlag 81.50 fo

2. hét 86 186-81,51|4,5| Abszolut atlageltérés 29/6 = 4,83 fo
3. hét 78 178-81,51] 3.5

4. hét 72 [72-81,51]|9,5

5. hét 80 [180-81,51| 1,5

6. hét 84 184-81,51|2,5

Osszesen 29,0

76. ABRA: A 2019-2020. 1. félévében a Statisztika el6addson részt vett hallgatok szamdra
vonatkozoan az abszoltit dtlageltérése meghatdrozdsa

Forras: Sajat kalkulacié

Atlag (x) = 81,5 f6 Az alapadatok atlaga 81,5 f6.
Abszoltt atlageltérés (AA) = 4,83 f6 Az alapadatok az atlag értékétdl abszolut
értékben 4,83 f6vel térnek el atlagosan.
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d) Hatdrozza meg a feladat variancidjdt. Ertelmezze az eredményt (77. dbra).

Hallgatok
szama (fo)
1. hét 80 [(89-81,5)| 563
2. hét 86  [(86-81,5)% 203 | Atlag 8150 fo
3. hét 78 [(78-81,5)%] 12.3
4. hét 72 (72-81.5 )2 90,3 | Variancia 187,5/6 = 31,25
5. hét 80 [(80-81,5)]2.25
6. hét 84  |[(84-81.5)]6.25
Osszesen 1875

Hét (x; - atlag )’

77. ABRA: 2019-2020. I. félévében a Statisztika el6addson részt vett hallgaték szimdra
vonatkozdan a variancia értékének a meghatdrozdsa

Forrds: Sajat kalkulacio

Atlag (x) = 81,5 f6 Az alapadatok atlaga 81,5 f6.

Variancia (S?) = 31,25 Mértékegysége nem értelmezhetd, igy a kapott eredmény
értékét sem Kkell lejellemezni. A mértékegység kiillonben
cm? lenne, de ezt nem tudjuk értelmezni.

e) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan mennyivel
térnek el? Ertelmezze az eredményt (78. dbra).

Hallgaték

Hét -3 ?
| szama (6) (x;-atlag)
Lhét| 89  |(89-81.5) | 5625 | Atlag 81.50 fb
2.hét| 86  [(86-81,5)* | 2025
3.hét| 78 |(78-815) | 1225 | Variancia 187,5/6= 3125

4. het 72 (72-815 )2 90,25
5. hét 80 (80-81,5 )2 2,25 Szorés gyok(31,25)= 5,59 o
6. hét 84 (84-81,5 )2 6,25
Osszesen 187.5

78. ABRA: A 2019-2020. 1. félévében a Statisztika el6addson részt vett hallgatdk szamdra
vonatkozoan a szords kiszdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

Atlag (x) = 84,5 f6 Az alapadatok atlaga 84,5 f6.
Széras (S) = 5,59 f6 Az alapadatok az atlag értékétdl atlagosan 5,59 fével
térnek el.
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f) Hatdrozza meg, hogy a sokasdg heterogénnek vagy homogénnek
tekinthetd-e? Ertelmezze az eredményt.

A relativ széras értékét a szdras és az atlag hanyadosaval szamoljuk ki. Mivel

a szoras 5,59 6, az atlag pedig 84,5 6, igy a kett6 hanyadosa: :;}5: =6,86%

)

A relativ szoras értéke 6,86%. Mivel 0-10% kozott van a relativ szoras értéke, igy
a sokasag homogénnek tekinthetd.
4.2.5. SULYOZOTT SZORODASI MUTATOK - PELDA 1

Ismert egy Uszdversenyen részt vett uszok teljesitménye 2020.02.10.-én (30. tdb-
ldzat):

30. TABLAZAT: Egy tszdversenyen részt vett tiszok teljesitménye

Tav teljesitésének az ideje Uszok szama
(masodperc) (f6)
240 - 249 2
250 - 259 10
260 - 269 15
270 - 279 16
280 - 289 13
290 - 299 19
300 - 309 4
Osszesen 79

Forrds: Sajat szerkesztés

Kérdések:

a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb teljesitmény kozti tavolsagot?
Ertelmezze az eredményt.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben
mennyivel térnek el atlagosan az Uszoversenyen mutatott teljesitmények
alapjan. Ertelmezze az eredményt.

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan abszolut értékben
mennyivel térnek el az Giszéversenyen mutatott teljesitmények alapjan. Er-
telmezze az eredményt.

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtdl atlagosan mennyivel térnek el
az Uiszéversenyen mutatott teljesitmények alapjan? Ertelmezze az eredményt.
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e) Hatarozza meg a feladat varianciajat. Ertelmezze az eredményt.
f) Hatarozza meg, hogy az iszéversenyen mutatott teljesitmények alapjan, hogy
mennyi a relativ szoras értéke. Ertelmezze az eredményt.

4.2.6. SULYOZOTT SZORODASI MUTATOK - PELDA 1 MEGOLDASA

a) Hatdrozza meg a legkisebb és a legnagyobb netto drbevétel kézitti
tdvolsdgot? Ertelmezze az eredményt.

A kérdés alapjan meg kell hatarozni a legkisebb és a legnagyobb elemértéket az
intervallumok ismeretében.

Alegkisebb (minimum) érték az elsé intervallum als6 hatara, mig a legnagyobb
(maximum) érték az utolso intervallum felsé hatara. A minimum érték tehata 240
masodperc, mig a maximum érték a 310 masodperc.

Aszorodas terjedelme tehati=R=x__-x . =309 - 240 = 69 masodperc. Tehat
a legkisebb és a legnagyobb elemérték kozotti kiilonbség 70 masodperc.

b) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok a medidn értékétdl abszolut értékben
mennyivel térnek el dtlagosan az tiszéversenyen mutatott teljesitmények
alapjdn. Ertelmezze az eredményt.

Mivel a kozépérték szamitdsnal nem tanultunk sulyozott medidn szamitast, igy
ezen feladattipust nem kell kiszamolni.

¢) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan abszoliit értékben
mennyivel térnek el az uiszéversenyen mutatott teljesitmények alapjdn.
Ertelmezze az eredményt.

A sulyozott feladatok megoldasa a sulyozatlan feladathoz képest annyiban mo-
dosul, hogy minden szamitasi résznél a sulyozo tényezét is figyelembe kell venni.
A sulyozo6 tényezd az minden eseten egyedi mértékegységgel rendelkezik. A fel-
adatban az els6 oszlop mértékegysége masodperc, mig a masodik oszlopé f6. Ebben
az esetben az Uszok 1étszama (f6) lesz a sulyozd tényezd és a tav teljesitésének az
ideje oszlopbdl fogjuk meghatarozni az osztalykozép értékét (mely a késébbiekben
az X" jelolést fogja kapni) (79. dbra).
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v

Tav teljesitésének | Uszok
az ideje szama |Osztalykozep (xi)
(masodperc) (f6)
240 |-| 249 2
250 |-| 259 10

79. ABRA: Az osztdlykézép meghatdrozdsa a példa adataira

Forrds: Sajat kalkulacié

Az osztalykozép értékét ugy szamoljuk ki, hogy az adott intervallum alsé és felsd

hatarértékét 6sszeadjuk, és ennek szamoljuk ki a szdmtani atlagat (80. dbra).

Tav teljesitésének | Uszok
az ideje szama | Osztalykozép (xi)
(masodperc) (fo6)
240 |-| 249 2 (240+249)/2|244,50
250 || 259 10 |(250+259)/2|254,50
260 |-| 269 15 |(260+269)/2|264,50
270 |-| 279 16 [(270+279)/2|274,50
280 |-| 289 13 |(280+289)/2|284,50
290 || 299 19 |(290+299)/2|294,50
300 || 309 4 (300+309)/2|304,50
Osszesen 79

80. ABRA: Az osztdlykdzép szdmitdsa a példdra vonatkozdan

Forrds: Sajat kalkulacio

Azaz

+ az els6 intervallumhoz tartozé osztalykozép: =(240+249)/2 = 244,5
+ a masodik intervallumhoz tartozé osztalykozép értéke: =(250+259)/2

254,5

¢ a harmadik intervallumhoz tartoz6 osztalykozép értéke: =(260+269)/2

264,5
+ stb.

Az osztalykozép kiszamitasat kovetben keriilhet sor a sdlyozott szamtani atlag
meghatarozasara. A kozépértékek fejezetben tanultak alapjan a stlyozott szamtani

2 fx

i=1

atlag kiszamitasa: x = =L ——

>



114 4. A SZORODASI MUTATOK

A képletben az f érték a silyozo tényez6t jelenti (iszok létszama), mig az x; az
osztalykozép értékeit. E16szor tehat egy szorzatot kell késziteni: fx (81. dbra):

k
A kapott 6sszesen érték 2 fix; =21905,5 masodperc. Tehat 6sszesen 21905,5
i=1
masodpercet voltak a versenyzdk a vizbe. Ha ezt a szamot elosztjuk az uszok sza-
maval (79 db), akkor megkapjuk az egy f6re esd teljesitést masodpercben.

f K
Tav teljesitésének | Uszok i
L i Osztaly- .
az ideje szama Kozép (;ii) fi*xi
(masodperc) (fo)
240 |-| 249 2 244,50(2%244.5 489,0
250 |-| 259 10 254,50[10%254,5| 25450
260 |-| 269 15 264,50[15%264,5| 3967.5
270 -] 279 16 274,50[16%274,5| 4392,0
280 |-| 289 13 284,50[13%284,5| 3698.5
200 |-| 299 19 204 .50[19%294,5| 5595.5
300 |-| 309 4 304,50(4*304,5 1218.0
Osszesen 79 21905,5

Atlag 21905,5/79=277,28

81. ABRA: Az dtlag kiszdmitdsa az osztdlykiézos gyakorisdgi soron

Forrds: Sajat kalkulacié

k

X,

z;f " 219055
L

=1

X= = 277,28 mdsodperc

fi

i

Ez alapjan megallapithato, hogy az Giszok szama és a teljesités idejiik alapjan az
egy fore eso atlagos teljesités 277,28 masodperc.
Ezt kdvetben egy 0j oszlopot kell elkésziteni a példa mellé (82. dbra), melynek

az elnevezése:

fix

[tt soronként ki kell szdmolni ennek az 6sszefliggésnek az értékét. Ezt koveto-
en 0ssze kell adni az 4j oszlop értékeit, melynek az értéke 1059,49. Ezutan lehet
a képletbe behelyettesiteni:

zk:f,.xx

AA:l=1

X; —x‘

i

X
1059,49

=13,41
fi

k
i=1
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Az alapadatok a 277,28 masodperces atlag értékétdl abszolut értékben atlagosan
13,41 masodperccel térnek el.

£ X
Tav teljesitésének | Uszok i
L. i Osztaly- . |
az ideje szama kézép (;(i) fi * xi f; *I x; - atlag I
(masodperc) (f6)

240 |-| 249 2 244,50 489,0|2*1244,5-277.281 65,57
250 |-| 259 10 254,50| 2545,0/10 ¥ 1254,5-277.281| 227,85
260 |-| 269 15 264,50| 3967.5|15 *1264.5-277.281| 191,77
270 |-| 279 16 274,50| 4392,0/16 *1274,5-277.28 1 44,56
280 |-| 289 13 284.50| 3698,5|13 *1284,5-277.281 93,80
200 |-| 299 19 294,50| 5595,5|19*1294,5-277.281| 327,09
300 |-| 309 4 304,50 121802 *1304,5-277,281 108,86
Osszesen 79 21905,5 1059,49

Atlag 21905.5/79 = 277.28
Abszolit atlageltérés 1059,49 / 79 = 13,41

82. ABRA: Az abszoliit dtlageltérés kiszamitdsa az osztdlykozds gyakorisdgi soron

Forrds: Sajat kalkulaci6

d) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan mennyivel
térnek el? Ertelmezze az eredményt.

A feladat kérdése alapjan szorast kell szamolni. Azaz a kovetkez6 képletet kell

haszndlni teljes sokasag esetén: S =

A képlet kiszamitasahoz sziikségiink van egy 0j oszlopra, melynek az elnevezése
(83. dbra): f x(x — x)*
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£ %
Tav teljesitésének | Uszok )
az ideje szama (‘).s%tal}_': fi * xi £ * (x; - dtlag )
(mésodperc) sy | Kozep (xD

240 |-| 249 2 24450 489,02 * (2445 - 27728 ) 2149,69
250 - 259 10 254,50| 2545,0|10 * (254,5- 277,28 )2 5191.48
260 - 269 15 264,50 3967.5|15 * (264,5 - 277,28 )2 2451,77
270 - 279 16 274,50 4392.0|16 * (274,5-277,28 )2 124,08
280 |-| 289 13 284.50| 3698.5|13 * (284,5-277,28 ) 676,77
200 |-| 299 19 294.50| 55955[19*(294,5-27728)" | 5630,89
300 |-| 309 4 304,50 1218.,0(4 * (304,5-277.28 ) 2962,67
Osszesen 79 21905,5 19187,34

Aflag 21905,5/79 = 277.28
Szoras  19187.34 / 79 hanyadosbol kell gydkot vonni = 15,58

83. ABRA: A szdrds kiszdmitdsa az osztdlykézos gyakorisdgi soron

Forrds: Sajat kalkulacié

Tehat az alapadatok a 277,28 masodperces atlagtol atlagosan 15,58 masodperccel
térnek el.

e) Hatdrozza meg a feladat variancidjdt. Ertelmezze az eredményt.

Hasonléképpen kell a varianciaszamitast elvégezni, mint a szoérast, csak a végén
nem kell gyokot vonni a kapott hanyados értékébol (84. dbra).

f; X
Tav teljesitésének | Uszok i
az ideje szama (Esz'taly: fi* xi £ * (x; - dtlag )’
(masodperc) sy | k0% (D

240 |-| 249 2 244,50  489,0[2 * (244,5-277.28 ) 2149,69
250 |-| 259 10 254,50 25450[10* (254,5-277,28)* | 519148
260 - 269 15 264,50 3967.5[15 * (2645 - 277.28 )2 2451,77
270 - 279 16 274,50 4392,0[16 * (274,5 - 277,28 )2 124,08
280 - 289 13 284,50 3698.5[13 * (2845 -277.28 )2 676,77
290 |-| 299 19 294,50| 5595519 * (294,5-277.28 Y | 5630,89
300 |-| 309 4 304,50| 1218,0/4 * (304,5-27728) | 2962.67
Osszesen 79 21905,5 19187.34

Aflag 21905,5/79 = 277,28
Variancia 19187.34 /79 = 242,88

84. ABRA: A variancia kiszdmitdsa az osztdlykozos gyakorisdgi soron

Forrds: Sajat kalkulacié
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A hasznalt képlet tehat:

k 2

20 (=) _ 19187,34

= 242,88

Ertelmezés nem sziikséges, mivel nincs értelmezheté mértékegysége a varianc-
ianak.

f) Hatdrozza meg, hogy a vizsgdlt vdllalkozdsok adatai alapjdn mennyi

a relativ szords értéke.

Arelativ széras értékét ugyanigy hatarozzuk meg, mint a stilyozatlan forma esetén,
azaz

V=== = = 0,0562= 0,0562x100= 5,62%

S _ sulyozottszords _ S _ 1558
x  stlyozottdtlag x 27728

Mivel a relativ szdras értéke 0-10% kozott van, igy homogénnek tekinthetd a so-
kasag.

4.2.7. SULYOZOTT SZORODASI MUTATOK — PELDA 2

Ismert egy homokugré versenyszam tavolsag adatai (31. tabldzat).

31. TABLAZAT: Homokugrd verseny teljesitmény adatai

Ugrasi tavolsagok Versenyzok szama

(cm) (f6)

260 - 269 39

270 - 279 27

280 - 289 21

290 - 299 14

300 - 309 12

310 - 319 7

320 - 329 2

Osszesen 122

Forrds: Sajat 6sszeallitas
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Kérdések:

a) Hatarozza meg a legmagasabb és a legalacsonyabb ugrasi tavolsag kozotti
tavolsagot? Ertelmezze az eredményt.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben
mennyivel térnek el 4tlagosan. Ertelmezze az eredményt.

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtdl atlagosan abszolut értékben
mennyivel térnek el. Ertelmezze az eredményt.

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan mennyivel térnek
el? Ertelmezze az eredményt.

e) Hatarozza meg a feladat varianciajat. Ertelmezze az eredményt.

f) Hatarozza meg, hogy a homokugro verseny teljesitmény adatai alapjan meny-
nyi a relativ szoras értéke.

4.2.8. SULYOZOTT SZORODASI MUTATOK - PELDA 2 MEGOLDASA

a) Hatdrozza meg a legmagasabb és a legalacsonyabb ugrdsi tdvolsdg kézotti
tdvolsdgot? Ertelmezze az eredményt (85. dbra).

téw*olgég;:;l (cm) :Ze;::};z)k Az elso intervallum alsé hatarat gy szamoljuk
ki, hogy megnézziik milyen tdvolsagok vannak az
-| 269 39 also hatdrok esetén: 280-270=10; 290-280=10,
270 _|-| 279 27 stb. Igy ennek az értéke 270-10=260.
280 (-| 289 21
290 (-| 299 14
300 (-] 309 12 Az utolso intervallum felsd hatarat Ggy
310 |[-| 319 7 szamoljuk ki, hogy megnézziik milyen
320 |- 2 tavolsagok vannak a fels6 hatarok esetén: 319-
Osszesen 122 309=10: 309-299=10. stb. gy ennek az értéke

21N L1TN—270

85. ABRA: A sz6rédds terjedelmének a meghatdrozdsa a tdvolugrds adatok esetén

Forrds: Sajat kalkulacié

Alegkisebb elemérték a 260 cm (minimum érték).

Alegnagyobb elemérték a 329 cm (maximum érték).

A sz6rddas terjedelme i = R = 329 - 260 = 69 cm. Azaz a legnagyobb és legkisebb
elem kozotti tavolsag 69 cm.
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b) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok a medidn értékétél abszoliit
értékben mennyivel térnek el dtlagosan. Ertelmezze az eredményt.

Nem kell kiszamolni a stlyozott kozépeltérést, mivel a kozépértékek témakorénél
nem tanultunk sulyozott medidnszamitast.

¢) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan abszoliit értékben
mennyivel térnek el a tdvolugrds esetén. Ertelmezze az eredményt (86. dbra).

5
Ugrasi Versenyzok N
tavolsagok (cm)| szama (f6) | hTw
260 |-| 269 39 264.5| 10315.5
270 |-| 279 27 274,5 | 7411,5
280 |-| 289 21 284.5| 59745 Atlag = 34329/122
290 |-| 299 14 2945 | 4123 281.39 cm
300 |(-| 309 12 304,5| 3654
310 |-| 319 7 314,5| 2201.,5
320 |-| 329 2 324,5| 649
Osszesen 122 34329

86. ABRA: Az dtlag meghatdrozdsa a tdvolugrds adatok esetén

Forrds: Sajat kalkulacié

k

2% g430
s 31329 990 39.m
122

k

> f

i=1

X=

Az atlag meghatarozasa utan kertilhet sor az abszolut atlageltérés kalkulalasara
(87. abra).
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£
Ugrasi Versenyzok N v =

tavolsagok (cm)| szama (f6) ol I {17 1xi-adagl

260 |-| 269 39 264.5 | 10315.5(39 * 1264.5- 281,391 | 658,52

270 |-| 279 27 2745 | 74115 (27 *1274.5- 281,391 | 185.90

280 |-| 289 21 284,5| 59745 |21 *1284,5-281.391| 65,41

290 |-| 299 14 294,5| 4123 |14 *1294,5-281,391| 183.61

300 (-| 309 12 304,5| 3654 |12*1304,5-281.391| 277.38

310 |-| 319 7 314,5| 2201,5 |7 *1314.5-281.391 | 231,80

320 |-| 329 2 3245 649 [2%1324.5-281.391 86,23
Osszesen 122 34329 1688.85

Abszohit atlageltérés = 1688.85 / 122 = 13,84

87. ABRA: Az abszoliit dtlageltérés meghatdrozdsa a tdvolugrds esetén

Forrds: Sajat kalkulacié

Kk _
fiofe =¥ 1688,85
Az abszolut atlageltérés értéke: A4 = = - = = =13,84
122
> f
i=1

Az alapadatok a 281,39 cm-res atlag értékétdl abszolut értékben 13,84 cm-rel tér-
nek el atlagosan.

d) Hatdrozza meg, hogy az alapadatok az dtlagtdl dtlagosan mennyivel
térnek el? Ertelmezze az eredményt.

A feladat kérdése alapjan szorast kell szamolni (88. dbra).

£

Ugrasi Versenyzok . 2

tavolsagok (cm)| szama (f6) | E*x f*(xi-adag)y
260 |-| 269 39 264.5 | 10315.5 |39 * ( 264.5 - 281,39 )% 11119.35
270 |-| 279 27 274.5 | 7411.5 |27 * (274.5-281.39 )% 1279.98
280 |-| 289 21 284.5 | 5974.5 |21*(284.5-281.39)}  203.74
290 |-| 299 14 204,5| 4123 |14*(204.5-281.39 )} 2407.95
300 |[-| 309 12 304.5| 3654 |12%(304,5-281,39)7 6411,50
310 |-| 319 7 314,5| 2201,5 |7 * (314.5-281,39) | 7676.11
320 |-| 329 2 324,5| 649 |2*(324.5-28139)* | 3717.76
Osszesen 122 34329 32816,39

Szoras = gyok alatt a 32816,39 / 122 hanyadosa = 16,4

88. ABRA: A szdrds meghatdrozdsa a tdvolugrds esetén

Forrds: Sajat kalkulacié
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_ /32816,39 — 16,4
122

Tehat az alapadatok a 281,39 cm atlagtol atlagosan 16,4 cm-rel térnek el a tavol-
ugras adatok alapjan.

e) Hatdrozza meg a feladat variancidjdt. Ertelmezze az eredményt.

A sz6rasnal bemutatott szamitasok alapjan a variancia a kovetkez&képpen alakul:

X 2
2. J =) 32816,39
if' 122

§t=

=268,99

Ertelmezés nem sziikséges, mivel a variancianak nincs értelmezheté mértékegy-
sége.

f) Hatdrozza meg, hogy a vizsgdlt vdllalkozdsok adatai alapjdn mennyi
a relativ szérds értéke.

PRSP , . S sulyozottszords
A relativ sz6ras értéke sulyozott formaban V === sulyozottszoras
X

sulyozottdtlag

1%

164 0,0583 = 0,0583 x 100 = 5,83%

x 281,39

Mivel a relativ széras értéke 0-10% kozott van, igy homogén a sokasag.






5. AZ INDEXEK

5.1. Az indexek elméleti alapjai

Az index Kkifejezés latin eredet( sz6. A vizsgalat heterogén, dsszetett sokasagra
iranyul. Makroszinten (pl. a gazdasagi névekedés jelz6szamai, fogyasztoi arindex),
illetve mikroszinten (vezet6i tajékoztatasi adatok, a folyamatokban bekovetkezd
valtozasok kivalto tényezbinek elemzése) is alkalmazhaté.

Masik megkozelités szerint az index-szamitas olyan dsszehasonlité viszonysza-
mok, melyek kozvetleniil nem 6sszesitheté mennyiségek, egytittes, atlagos valtoza-
sat fejezi ki. A dinamikus viszonyszamokkal mindig csak 1-1 termék aranak, illetve
mennyiségének alakuldsat vizsgalhatjuk. A gazdasagi életben azonban sziikség van
olyan szamitasokra, amelyek egyszerre fejezik ki tobb termék ar- és mennyiségval-
tozasanak hatdasat. Erre szolgalnak az indexszamitasok. A valtozast kifejezhetjiik
mind relativ (I=index), mind abszolut (K=kiilonbség) médon.

Az 6sszehasonlitas elvégezhet6:
* térben: 2 orszag vagy két vallalat adatait hasonlitom,
¢ iddében: 2 év adatait hasonlitom 6ssze.

Napjainkban nem egyféle arut termelnek és forgalmaznak a vallalkozasok, ezért
érthetd, hogy 6sszevont mutatokkal vizsgaljak tevékenységiik id6beli alakulasat,
illetve hasonlitjak azt mas vallalkozasok, teriiletek adataihoz.

Természetesen az egyedi indexeket is haszndaljak, mert az egyes termékek ar-,
mennyiség- és értékvaltozasat ezek fejezik ki. A termékekre szamitott egyedi in-
dexek a dinamikus viszonyszamok.

A termékek mennyiségi és arvaltozasat egyitt vizsgalva legegyszeriibben az
érték 0sszehasonlitdsaval oldhaté meg. A kiilonb6z6 termékekbdl szarmazo be-
vételek, termelési értékek azonos mértékegységiiek, igy 6sszesithetdek, és dssze-
hasonlithatéok mind hanyados, mind kiilonbség formajaban is. A leggyakrabban az
id6beli 6sszehasonlitast végezziik.

Standardizdlds, aggregdlds

Az egymassal 6sszehasonlitandé adatokat bizonyos szempontok érvényesitésével
csak a benniinket érdekl6 szempontb6l tessziik kiilonb6z6vé, mas szempontokbol
pedig egyformava alakitjuk. A standardizalas a heterogén sokasag szinvonalval-
tozasat kifejez6 mutatok tényezdékre bontasanak olyan modszere, ahol a valtozé
sulyok helyett valtozatlan (standard) sulyokat feltételeziink.
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Az értékben valo Osszesitést aggregalasnak, az 6sszesitett értékadatokat aggre-
gatumoknak nevezziik.

Statisztikai indexek

A statisztikai index tobb eltérd tulajdonsagu, gyakran eltéré mértékegységben ki-
fejezett jelenség egyiittes atlagos valtozasanak jellemzésére alkalmas. Megjelenési
formajuk az egynem adatokbol szamitott viszonyszamokkal azonos (szazalékos).
Csak az Osszetett indexek tekinthet6k tényleges indexeknek. Az egyes részté-
nyezdk valtozasat kifejez6 dinamikus vagy egyéb 6sszehasonlité viszony-
szamok az egyedi indexek, de csak az 0sszetett indexszamitas keretén beliil
nevezhet6k annak.

Indexek csoportositasa
. Abszoldt szamokbdl szamitott indexek:
a) Ertékindex,
b) Arindex (bazis id6szaki stlyozasu, targyidészaki sulyozasi)
¢) Volumenindex (bazis iddszaki sulyozasu, targyiddszaki stlyozasu).

II. Viszonyszamokbdl szamitott indexek:
a) Valtoz6 allomanyu index,
b) Valtozatlan allomanyu index,
c) Osszetételindex.

I. ABSZOLUT SZAMOKBOL SZAMITOTT INDEXEK

Az indexszamok valamilyen szempontbo6l dsszetartozo, de kiillonnem(i (kiilonb6z6
mértékegységii), kozvetlenill nem dsszesithetd javak osszességének iddbeli vagy
térbeli 6sszehasonlitasara szolgalnak.

Az index szamitasanal sziikségiink van mennyiségekre (jele: q [quantity]) és
arakra (jele: p [price]) egyarant. Az ar és a mennyiség szorzatabdl jon létre az
értékadat (jele: v [value]), vagyis az arbevétel

A szamitdsnal mindig két id6szakra van sziikségilink (évre, napra, hénapra, id6é
megjelolésre, stb.), mivel idébeli valtozast hatarozunk meg. A t6liink tavolabbi
id6szakot bazis id6szaknak (jele: 0), mig a hozzank kozelebbi id6szakot targy id6-
szaknak (jele: 1) hivjuk. Mivel kétid6szakunk is van, igy az ar és mennyiségi adatok
a kovetkezo jeloléseket kapjak: q,, q,, p,, p,-

Az ar és a mennyiség szorzatabdl arbevételt (aggregatumot) tudunk képezni,
melyek a kovetkezok: q p,, q,p,, 4,P, 9,P,-

A q,p,abazis idészaki arbevétel /aggregatum, a q,p, a targy id6szaki arbevétel/
aggregatum, melyeket valos aggregatumoknak neveziink. A q,p, és a q,p, pedig
a vegyes, vagyis fiktiv arbevétel/aggregatum. Ezeket az arbevétel adatokat fogjuk
a killonb6z6 indexszamitasoknal felhasznalni.
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Tehat a nem 6sszegezhet6 (kiilonboz6 mértékegységii) termékek az értékdssze-
giik alapjan elemezhetdk. Az 6sszetartozo, de kiillonnemi termékekbdl 4ll6 (hete-
rogén) termékcsoport dsszértékét aggregatumnak (A) nevezzik.

Ha az arbevétel adatokbol hanyadost képziink, akkor indexet (1), mig ha kiillonbsé-
get képziink, akkor pedig kiilonbséget (K) szamolunk.
Altalanos jelslésiik:

A %ZAZA KAA:qupA_qupA
APa

Lathatd, hogy az index és a kiilonbség esetében is az arbevétel értékekre lesz sziik-
ségiink. Az indexek esetében a kdvetkezo jelolések szerepelhetnek a képletben:

csak szdam jelolés lehetitt (0 vagy 1)

1ol

&
>.4,p
Arindex esetén: p / j: i

Volumenindex esetén: g
csak szam jeldlés lehetitt (0 vagy 1)

A kiillonbséget minden esetben ugy fogjuk képezni, hogy az indexnél megtanult
képlet szamlal6jabol kivonjuk a nevezo értékét. Részletesebben errdl a majd pél-
danal kapunk informaéciét.

FONTOS SZABALY: Mindig valaminek mutatni kell a targy / bazis elképzelést,
1
azaz vagy az ar (p) vagy a mennyiségi (q) értékeknél — ]eloles legyen az index

esetén!

A termékek valtozasait egylitt vizsgalva legegyszer(ibben az érték 6sszehason-
litasaval oldhatjuk meg. A kiilonbdz6 termékekbdl szarmazé bevételek, termelési
értékek azonos mértékegységliek, igy 6sszesithetbek.

A kovetkezdkben tekintsiik at, milyen index tipusokat kiillonboztetiink meg.

a) Ertékindex

Az értékindex szakmai szempontbdl ésszetartozé jelenségek (legtobbszor termé-
kek vagy termékcsoportok) értékben kifejezett Osszességének (termelési értékének)
egylittes dtlagos vdltozdsat fejezi ki. Az értékindex mindig az érvényben 1évo, foly6-
arakon szamitva fejezi ki a termelés értékének valtozasat.
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Az értékindex jelentése, hogy a mennyiség és az ar egyiittes valtozasa esetén,
hogyan valtozott az érték az 6sszes terméket figyelembe véve (hanyszorosara).
Az érték kiilonbség pedig azt mutatja meg, hogy mennyivel valtozott az érték.

z a," D
Az értékindex szamitasa (%): I,=1,=-——

z%'po

i=1

Eltérések (Ft): K= pi=2d0 Py

Lathatd, hogy az eltérés értékét gy hatarozzuk meg, hogy az értékindexnél meg-
hatarozott képlet szamlal6jabdl kivonjuk a nevez6 értékét. Az igy kapott eredmény
mértékegysége Ft lesz.

Ha 100% felett van az eredménytink az értékindexnél, akkor névekedés kovet-
kezett be bazis id6szakrol targy idoszakra. Példaul az [,=105% azt jelenti, hogy
a bazis id6szakrol a targy idészakra 5%-os novekedés kovetkezett be az arbevé-
telben.

Ha 100% alatt van az eredménytink az értékindexnél, akkor csokkenés kovetke-
zett be bazis iddszakrol targy idGszakra. Példaul az 1,=91% azt jelenti, hogy a bazis
id6szakrol a targy id6szakra 9%-kal csokkent az arbevétel.

Ha a kiillonbségképzés esetén negativ el6jell szamot kapunk, akkor az a csokke-
nést, mig a pozitiv el6jelli szam pedig a novekedést jeloli bazisrol targy id6szakra.

Példaul a K,= 159 000 Ft azt jelenti, hogy a bazis id6szakrol a targy idoszakra
159 ezer forinttal nétt az arbevétel.

Példaul a K= -108 000 Ft azt jelenti, hogy a bazis id6szakrol a targy idoszakra
108 ezer forinttal csokkent az arbevétel.

Az értékindexnél meghatarozott novekedést vagy csokkenést az ar- és volumen-
index segitségével fogjuk magyarazni.

b) Volumenindex (az dr [p] adatok dllandéak)

A volumenindex kiilonbozd termékek mennyiségének egyiittes dtlagos valtozdsdt fe-

jezi ki. A mennyiség valtozasa mellett azt feltételezzilik, hogy az drak vdltozatlanok.
Abazissulyozasu volumenindexet Laspeyres-féle volumenindexnek, mig a targy-

id6szak sulyozasu volumenindexet Paasche-féle volumenindexnek nevezziik.

qu' by qu' by
_ =l 0 i=1

= 10=1
Z% * Do
i=1

q T n
ZCIo’po
i=1

2q1'p1 iqul
IPZ i=1 11: i=1

q n q n
z 4y Py zqo “ Dy
i=1 i=1

IL

q

A volumenindex szamitasa (%):
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K}; = qupl - ZQ()pl

Eltérések (Ft): .
Kq = qupo - Z:qopo

A képletekben szerepl6 q p, és q,p, szorzatok 0sszegzéseként kapott értékada-
tokat fiktiv aggregatumoknak nevezziik, mivel ezek a val6sagban nem léteznek.

Ha 100% felett van az eredménytink a volumenindexnél, akkor novekedés alla-
pitunk meg. Példaul az

. If; =110% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozasa mellett a bazis iddszaki
arak 10%-ban novelték az arbevétel valtozast bazisrol targy idészakra.

. I; = 110% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozasa mellett a targy iddszaki
arak 10%-ban novelték az arbevétel valtozast bazisrol targy idészakra.

. If; = 88% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozdsa mellett a bazis idészaki
arak 12%-ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrdl targy idészakra.

. I; = 88% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozasa mellett a targy id6szaki
arak 12%-ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrdl targy id6szakra.

Ha a kiilonbségképzés esetén negativ el6jelli szamot kapunk, akkor az a csokke-
nést, mig a pozitiv el6jelli szam pedig a novekedést jel6li bazisrol targy id6szakra.

c) Arindex (a mennyiségi [q] adatok dllandéak)

Az drindex kiilénb6z6 termékek drainak egyiittes dtlagos vdltozdsdt mutatja meg.
Az aggregatumot kialakité tényezdk koziil a mennyiségek valtozatlanok.
Az arindex kifejezi, hogy hanyszorosara valtozott az érték, csak az arvaltozas
hatasara. A kiilonbségképzés esetén megkapjuk, hogy mennyivel valtozott az érték.
A bazissulyozasu arindexet Laspeyres-féle arindexnek, mig a targyidészak su-
lyozasu arindexet Paasche-féle arindexnek nevezziik.

2 4y Dy 2 4y Dy
=1 0 i=1

Ih=t 10 ="

p n p n
z%'po z%'po
i=1 i=1
2‘11'[71 qu’pl
-1 _ =l

I, =2 —— I,

p ~ n [J_ n
> a,p, Ya,p,
i=1 i=1

Az arindex szamitasa (%):

K:, =2q,p, — 2q,p,
Eltérések (Ft): K°=3q,p, —2q,p
p 01 0o

Ha 100% felett van az eredményiink az arindexnél, akkor noévekedés allapitunk
meg. Példaul az
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. 12 =120% azt jelenti, hogy az arak valtozadsa mellett a bazis id6szaki meny-
nyiségek 20%-ban novelték az arbevétel valtozast bazisrol targy idészakra.
. 1; =120% azt jelenti, hogy az arak valtozasa mellett a targy id6szaki meny-
nyiségek 20%-ban novelték az arbevétel valtozast bazisrol targy idészakra.
. 12 =77% aztjelenti, hogy az drak valtozasa mellett a bazis id6szaki mennyisé-
gek 23%-ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrdl targy idészakra.
. 1; =77% aztjelenti, hogy az drak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyisé-
gek 23%-ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrdl targy idészakra.

Ha a kiilonbségképzés esetén negativ el6jelli szamot kapunk, akkor az a csokke-
nést, mig a pozitiv el6jelli szam pedig a novekedést jeloli bazisrol targy id6szakra.

Az érték-, a volumen- és az arindex kozotti 6sszefiiggések

I=1;-17
I,=1-1;
VAGYIS

I,=1;-1,
I,=1,-1

A visszaellen6rzéssel ugyanazt fogjuk megkapni, mint amit az értékindexnél ki-
szamoltunk.

Fisher-féle indexformula: A kétféle sulyozassal meghatarozott eredménybdl
mértani atlagot szamitva hatarozza meg az ar és volumen indexeket.

F _ L gP
15 =11
F L P
IHENIENT

_yF gF
I=15-1

A Fisher-féle volumenindex a mennyiségek befolydsolé szerepét hatarozzak
meg. 100% alatt csokkenést, mig 100% felett novekedést jelent az értéke. Az
IqF =0,98 = *100=98% azt jelenti, hogy a mennyiségek az arbevétel valtozast
2%-ban (befolyasoljak) csokkentik. Az IqF =1,2228 = *100=122,28% aztjelenti,
hogy a mennyiségek az arbevétel valtozast 22,28%-ban novelik.

A Fisher féle arindex az arak befolyasold szerepét hatarozzak meg. 100% alatt
csokkenést, mig 100% felett novekedést jelent az érték. Az 15 =0,90=*100=90%
aztjelenti, hogy az arak az drbevétel valtozast 10%-ban (befolyasoljak) csdkkentik.
Az Ilf =1,1234 = *100 = 112,34% azt jelenti, hogy az arak az arbevétel valtozast
12,34%-ban novelik.
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Az érték-, volumen- és az arindex aggregatumai kozotti 6sszefiiggések: A kii-
16nb6z6 indexeknél szamolt aggregatumok kiilonbségei értékben fejezik ki, hogy
a bekovetkezett dsszértékvaltozasbol mennyi tulajdonithaté a mennyiség és az ar
valtozasanak.

Az aggregatumok kiilonbségeinek szamitasakor az 6sszértékben jelentkezd
valtozast a mennyiségi és arvaltozas okozza, ezért érvényesek a kovetkezd 6sz-
szefliggések:

_ 0 1
K,=K)+K)

1 0
K,=K!+K®

Kérdések tehat a kovetkez6képpen alakulnak:

a) Hatarozza meg ... egylittes értékvaltozasat a bazis évhez viszonyitva! (érték-
index)

b) Hatarozza meg ... egylttes valtozasat a bazisidészak arai alapjan! (bazis id6-
szaki volumenindex)

c) Hatarozza meg ... egyiittes valtozasat a targyiddszak arai alapjan! (targy id6-
szaki volumenindex)

d) Hatarozza meg ... egyiittes valtozasat a bazisid6szak mennyiségei alapjan!
(bazis id6szaki arindex)

e) Hatarozza meg ... egyiittes valtozasat a targyid6szak mennyiségei alapjan!
(targy id6szaki arindex)

f) Végezze el az ellen6rzd szamitasokat és értelmezze a kapott eredményeket!

Egyedi indexek
Az egyedi indexek kozott megkiilonboztetlink egyedi értékindexet, egyedi arinde-
xet, egyedi volumenindexet.

Egyedi arindex: ahol:
' p,: targyidészak egységara
_ P po: bazisidészak egységara
) =
Po .
Ly
Egyedi volumenindex: ahol:
) q, q,: targyid6szaki mennyiség
L, = qq: bazisidészak mennyiség
9 . .
. 1, =1, -1
Egyedi értékindex: ahol: v oa e
v,: targyidészaki termékérték
N _9h v, bazisidészaki termékérték

v

Voo 9P
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Egyedi értékindex: Az egyedi termékek értékének eltérését mutatja, azaz hogyan
valtozott az adott termékre vonatkozd termelési érték (forgalom) a bazisid6szak-
rél a targyid6szakra.

Avizsgalt termékek értékének valtozasa részben az arak valtozasanak, részben
a mennyiségek valtozasanak kdszonheto.

* Egyedi drindex: Adott termék arvaltozasat fejezi ki.
* Egyedi drindex: Adott termék mennyiségi valtozasat fejezi ki.

II. A VISZONYSZAMOK EGYUTTES VALTOZASAT KIFEJEZ0O INDEXEK

Aviszonyszamok egytittes valtozasat kifejezd indexek heterogén dsszetételii soka-
sagok atlagai, viszonyszamai egytittes valtozasanak kifejezésére alkalmasak.

Aviszonyszam 6nmagaban is szinvonalat kifejez6 valtozo, ezért ezekkel az atla-
gos szinvonalvaltozas és az azt befolyasolo6 tényezdk fejezhetdk ki.

A sokasag altalanos jellemzdje a féatlag, a tényezok féatlagra gyakorolt hatasat
standardizdldssal mutatjuk ki.

7z

a) Fodtlagindex

Féatlagindex-szel fejezziik ki a szakmai tekintetben 0sszetartozo, de eltér6 részso-
kasagokbdl allo statisztikai sokasag valamely tulajdonsaganak szinvonalvaltozasa.
A f6atlag-index a féatlag valtozasat fejezi ki, azaz megmutatja, hogy hogyan
valtozik a heterogén sokasag féatlaga a részatlagok szinvonalanak és aranyanak
egylittes valtozasa esetén.
A f6atlagindex szamitasa:

n —
Z fll Xli
i=1
n
Zfli
_ i=1
== —
z fOl XOz‘
i=1
n
me
i=1

ahol az f, az egyes sokasagok atlagszinvonal mutatdinak silyai a tArgyid6szakban;

ahol az f az egyes sokasagok atlagszinvonal mutatdinak sulyai a bazisidészakban;

ahol az x,az egyes csoportok vagy részsokasagok atlagszinvonal mutatéi a bazis-
idGszakban;

ahol az x, az egyes csoportok vagy részsokasagok atlagszinvonal mutatéi a targy-
id6szakban.

I

> |
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b) Részdtlagindex

A részatlagindex azt mutatja meg, hogyan valtozott volna az egész sokasag atlaga,
ha csak a részsokasagok szinvonala valtozott volna, de a csoportok kozotti aranyok
nem tolédtak volna el.

A részatlagindex szamitasa:

n _ L —
z fO, le 2 fli Xl’
g g
n n
2 fo,' 2 fli
= P . 1_ = 4 ; 4
. = —=——bazissulyozas I =—=——targysulyozas

Zfo,;(oi Zﬁ, Xo,
i=1 i=1
n n
z fOi 2 fli
i=1 i=1

c) Osszetételindex

Az Osszetételindex azt fejezi ki, hogyan valtozott volna a sokasag atlaga, ha csak
arészsokasagok aranyai valtoztak volna, de a részsokasagok atlagai valtozatlanok
maradnak.

Az 6sszetételindex szamitasa:

n _ n —
2 f1' Xo, 2 f1, Xy,
i=1 i=1
n n
S _

2
1) =—=— bazissulyozas I} =—=L— targy sulyozas
Z foi Xo,
i=1

=— —
z foi Xl’
i=1
n n
2 f 0i 2 f 0;
i=1 i=1

A viszonyszamokbdl szamitott indexek kozotti 6sszefiiggések
Az értékindexkornél mar bemutatott mddon itt is érvényes az, hogy a féatlagindex
egyenld a kiilonb6z4 sullyal szamitott rész- és dsszetételindex szorzataval:
_ 70 g1
=11

1;213100

X
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5.2. Az abszolut szamokbol szamitott indexek alkalmazasanak
bemutatasa

5.2.1. PELDA 1
Ismert egy neves sportbolt, ahol a 4 legfontosabb (legjobban keresett) termékre
vonatkozdéan megkaptuk a mennyiségi és ar adatokat (32. tdbldzat) a 2017. és

2020. év janudr 1-re vonatkozodan:

32. TABLAZAT: A sportbolt értékesitési adatai 2017. és 2020. években

2017 2020
Megnevezés - -
Ar (Ft/db) Mennyiség (db) Ar (Ft/db) Mennyiség (db)
Sportcip6 12000 450 15000 390
Sportnadrag 9000 604 7 500 550
Polo 7 800 550 6250 780
Zokni 5000 1080 4500 990

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza meg bazisrol targy id6szakra az arbevétel valtozasat szazalékban
a sportbolt esetén!

b) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis id6szaki arak befo-
lyasolé szerepét az arbevétel valtozasra.

c) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy id6szaki arak befo-
lyasolé szerepét az arbevétel valtozasra.

d) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis id6szaki mennyiségek befo-
lyasolé szerepét az arbevétel valtozasra.

e) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyiségek befo-
lyasolé szerepét az arbevétel valtozasra.

f) Hatdrozza meg bazisroél targy id6szakra az arbevétel valtozasat forintban!

g) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis idészaki arak befo-
lyasol6 szerepét az arbevétel valtozasra forintban.

h) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy id6szaki arak befo-
lyasol6 szerepét az arbevétel valtozasra forintban.

i) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis id6szaki mennyiségek befo-
lyasol6 szerepét az arbevétel valtozasra forintban.

j) Hatéarozza meg az arak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyiségek befo-
lyasol6 szerepét az arbevétel valtozasra forintban.
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5.2.2. PELDA 1 MEGOLDASA

A kérdésekre valo valaszadasok el6tt az alap tablazatban szerepld értékeket kell
eljelolniap,ap,, aq, ésaq,jelolésekkel.

Két éviink van jelenleg: 2017 és 2020. A 2017. év lesz a bazis, mivel az tliink
idében tavolabb van. A 2020. év lesz a targy id6szak, mivel az hozzank kozelebb
van id6ben. Tehat a jelolések a tablazat felett a kovetkez6k (89. dbra):

Po To P1 Q
2017 2020
Megnevezés Ar |Mennyisé | Ar | Mennyisé
(Ft/db)| g(db) |(Ft/db)| g (db)
Sportcipé 12000 450 15000 390
Sportnadrag| 9000 604 7500 550
Polo 7800 550 6250 780
Zokni 5000 1080 4500 990

89. ABRA: Az alaptdbldzat értékeinek az eljelélése dr és mennyiség alapjdn

Forrds: Sajat kalkulaci6

Ezt kdvetden kertilhet sor az aggregatumok kiszamitasra (90. és 91. dbra):

Po Yo P: 91
2017 2020
Megnevezés| Ar | Mennyiség | Ar | Mennyiség qipt q0p0
(Fudb)|  (db)  |(Ftdb)|  (db)
Sportcipé 12000 450 15000 390 390%*15000| 5850000/12000*450| 5400000
Sportnadrag| 9000 604 7500 550 550%7500 | 4125000(92000*604 5436000
Polo 7800 550 6250 780 780%6250 | 4875000|7800%550 4290000
Zokni 5000 1080 4500 990 990*4500 | 4455000(5000*1080| 5400000
Osszesen 19305000 20526000
90. ABRA: Az elsd két aggregdtum kiszdmitdsa
Forrds: Sajat kalkulacié
Po o P1 1
2017 2020
Megnevezés Ar | Mennyiség | Ar | Mennyiség
(Ft/db)|  (db)  |(Ft/db)|  (db) alpl alp0

Sportcipé 12000 450 15000 390 450*15000 | 6750000|390*12000 4680000
Sportnadrag | 9000 604 7500 550 604*7500 4530000{550%9000 4950000
Polo 7800 550 6250 780 550%6250 3437500|780*7800 6084000
Zokni 5000 1080 4500 990 1080*4500 | 4860000{9920*5000 4950000
(sszesen 19577500 20664000

91. ABRA: A mdsodik két aggregdtum kiszdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié
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Az arbevétel meghatarozasat kovetden johetnek a kérdésekhez sziikséges szami-
tasok.

a) Hatdrozza meg bdzisrdl tdarqgy idészakra az drbevétel vdltozdsdt
szdzalékban a sportbolt esetén!

A kérdés alapjan az értékindexet kell kiszamolni. Az ehhez sziikséges képlet:

L 2ap 19305000 Ft
v S q,-p, 2052600007t
0

Dy

=0,9405 = *100=94,05%
i=1

A 2017. év januarjahoz képest 2020. januarjara 5,95%-os csokkenés kovetke-
zett be.

b) Hatdrozza meg a mennyiségek vdltozdsa mellett a bdzis idészaki drak
befolydsolo szerepét az drbevétel vdltozdsra.

Mivel a mennyiségek valtoznak, és az arak fixek (bazis id6szakiak), ezért azt a kép-

1
letet kell kiszamolni, ahol az arak ,0” jeldléssel van és a mennyiségek pedig 6
jeloléstiek. Tehat itt bazis id6szaki volumenindexet kell szamolni.

o 24P 20664000 Ft
> 20526000 Ft
0o

i=1

=1,0067 = *100 = 100,67%

Tehat a mennyiségek valtozasa mellett a 2017. évi arak 0,67%-ban novelték az
arbevétel valtozast 2017-r6]1 2020-ra.

c) Hatdrozza meg a mennyiségek vdltozdsa mellett a tdrgy idészaki drak
befolydsolo szerepét az drbevétel vdltozdsra.

Mivel a mennyiségek valtoznak, és az arak fixek (targy id6szakiak), ezért azt a kép-

1
letet kell kiszamolni, ahol az drak ,1” jel6léssel van, s a mennyiségek pedig ,,6"
jeloléstiek. Tehat itt targy id6szaki volumenindexet kell szamolni.

e ;qlpl 19305000 Ft
1T 19577500 Ft
Z%p1

i=1

=0,9861 = *100 = 98,61%
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Tehat a mennyiségek valtozasa mellett a 2020. évi arak 1,39%-ban csokkentik az
arbevétel valtozast 2017-r61 2020-ra.

d) Hatdrozza meg az drak vdltozdsa mellett a bdzis id6szaki mennyiségek
befolydsolo szerepét az drbevétel vdltozdsra.

Mivel az arak valtoznak, és a mennyiségek fixek (bazis id6szakiak), ezért azt a kép-

1
letet kell kiszamolni, ahol a mennyiségek ,0” jeldléssel, mig az arak ,,6" jeloléssel
vannak. Tehat itt bazis id6szaki drindexet kell szamolni.

. ;q(’pl 19577500 Ft _
Ty 20526000 Ft
00

i=1

I = 0,9538* 100 = 95,38%

Tehat az arak valtozdsa mellett a 2017. évi mennyiségek 4,62%-kal névelték az
arbevétel valtozast 2017-r6l 2020-ra.

e) Hatdrozza meg az drak vdltozdsa mellett a tdrgy idészaki mennyiségek
befolydsold szerepét az drbevétel vdltozdsra.

Mivel az arak valtoznak, és a mennyiségek fixek (targy id6szakiak), ezért azt a kép-

1
letet kell kiszamolni, ahol a mennyiségek ,1” jeloléssel, mig az arak "6" jeloléssel
vannak. Tehat itt targy id6szaki arindexet kell szdmolni.

o 2 19305000 Ft
S 20664000 Ft
10

i=1

=0,9342=*100=93,42%

Tehat az arak valtozasa mellett a 2020. évi mennyiségek 6,58%-ban csokkentették
az arbevétel valtozast 2017-rél 2020-ra.

f) Hatdrozza meg bdzisrdl tdrqgy iddszakra az drbevétel vdltozdsdt forintban!

A feladatban azt kell meghatarozni, hogy az 5,95% csokkenés (melyet az értékin-
dexnél szamoltunk ki) hany Ft valtozast jelent a bolt esetében.
Kiszamitasahoz a K, értéket kell meghatarozni:

K,=Y a-p - q, p,=19305000 Ft— 20526000 Ft= 1221000 Ft

i=1 i=1

A 2017. év januarjahoz képest 2020. januarjara 5,95%-os csokkenés kovetkezett
be, mely 1 221 000 Ft csokkenést jelent.



136 5. AZ INDEXEK

g) Hatdrozza meg a mennyiségek vdltozdsa mellett a bdzis idészaki drak
befolydsold szerepét az drbevétel vdltozdsra forintban.

A kérdés alapjan itt bazis id6szaki volumenindex értékét kell forintban kifejezni.
Azaz a képlet, melybe be kell helyettesiteni:

K =2q,p, —q,p, = 20664000 Ft — 20526000 Ft = 138000 Ft

Tehat a bazis id6szak arai a mennyiségek valtozasa mellett 138 ezer Ft-tal novelik
az arbevételt 2017-r61 2020-ra.

h) Hatdrozza meg a mennyiségek vdltozdsa mellett a tdrgy idészaki drak
befolydsolo szerepét az drbevétel vdltozdsra forintban.

A kérdés alapjan itt targy id6szaki volumenindex értékét kell forintban kifejezni.
Azaz a képlet, melybe be kell helyettesiteni:

K! =3q,p, —Zq,p, = 19305000 Ft — 19577500 Ft = ~272500 Ft

Tehat a targy id6szak arai a mennyiségek valtozasa mellett 272,5 ezer Ft-tal csok-
kentették az arbevételt 2017-r6l 2020-ra.

i) Hatdrozza meg az drak vdltozdsa mellett a bdzis id6szaki mennyiségek
befolydsolo szerepét az drbevétel vdltozdsra forintban.

A kérdés alapjan itt bazis id6szaki arindex értékét kell forintban kifejezni. Azaz
a képlet, melybe be kell helyettesiteni:

K° =3q,p, —=q,p, = 19577500 Ft — 20526000 Ft = ~948500 Ft

Tehat a bazis id6szak mennyiségei az arak valtozasa mellett 948,5 ezer Ft-tal csok-
kentik az arbevételt 2017-r61 2020-ra

J) Hatdrozza meg az drak vdltozdsa mellett a tdrgy iddszaki mennyiségek
befolydsold szerepét az drbevétel vdltozdsra forintban.

A kérdés alapjan itt targy idészaki arindex értékét kell forintban kifejezni. Azaz
a képlet, melybe be kell helyettesiteni:

K =Xq,p, —=q, p, = 19305000 Ft — 20664000 Ft = ~1359000 Ft

Tehata targy id6szak mennyiségei az arak valtozasa mellett 1 millié 359 ezer Ft-tal
csOkkentik az arbevételt 2017-r6l 2020-ra.
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Végil ellendrizziik le a példankat, hogy jok-e az eredményeink:

15 =11} =/1,0067%0,9861= 0,9963

I, =11, =1,0820%1,0810=0,9440

I,=1I -1, =1,0815*1,0416 = 1,1265 = 94,05%

IqF =0,9963 = * 100 =99,63%), ezt jelenti, hogy a mennyiségek csokkentd/befo-
lyasolé szerepe a vizsgalt boltnal 0,37%.

IPF =0,9440 = * 100 = 94,40%), ezt jelenti, hogy az arak csokkentd /befolyasold sze-
repe a vizsgalt vallalkozasnal 5,6%.

K=Y q,p,—,4,p, =19577500 Ft — 20526000 Ft = — 948500 Ft
K, =Y a,p,— Y. 4,p, =19305000 Ft — 20664000 Ft = — 1359000 Ft
K? =Y q,p,—.q,P, = 20664000 Ft — 20526000 Ft =138000 Ft
Ky =Y q,p,-Y,q,p, =19305000 Ft —19577500 Ft = — 272500 Ft
K, =K} +K=-1359000 Ft +138000 Ft = —1221000 Ft
K,=K}+K{=-272500 Ft +- 948500 Ft =—1221000 Ft

5.2.3. PELDA 2
Ismert egy neves sportbolt, ahol a 4 legfontosabb (legjobban keresett) termékre
vonatkozo6an megkaptuk a mennyiségi és ar adatokat (33. tdbldzat) a 2017. és

2020. év januar 1-re vonatkozoan:

33. TABLAZAT: A sportbolt értékesitési adatai 2017. és 2020. években

2017 2020
Megnevezés - p
Ar (Ft/db) Mennyiség (db) Ar (Ft/db) Mennyiség (db)
Sportcip6 12 000 450 15000 390
Sportnadrag 9000 604 7 500 550
Po6l6 7 800 550 6250 780
ZoKni 5000 1080 4500 990

Forrds: Sajat adatgy(ijtés

a) Hatarozza meg az egyedi értékindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!
b) Hatarozza meg az egyedi volumenindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!
c) Hatarozza meg az egyedi arindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!
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5.2.4. PELDA 2 MEGOLDASA
a) Hatdrozza meg az eqyedi értékindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Az egyedi értékindex kiszamolasahoz a valédi arbevétel értékek sziikségesek, azaz
q,p, és a q,p,. Ezen értékek kiszdmolasahoz el6szor el kell késziteni az egyes osz-
lopok eljel6lését:

p,: bazis idészaki ar (2017. évi egységar)
p,: targy id6szaki ar (2020. évi egységar)
q,: bazis idészaki mennyiség (2017. évi értékesitési mennyiség)
q,: targy id6szaki mennyiség (2020. évi értékesitési mennyiség)

A 2017. év lesz a bazis- (t6liink id6ben tavolabb van) és a 2020. év lesz a targy
id6szak (hozzank kozelebb van idében). Tehat az jelolések a tablazat felett a ko-
vetkezdk (92. dbra):

Po 9o b1 Q1
2017 2020

Megnevezes Ar | Mennyiség | Ar | Mennyiség

(Ft/db) (db) (Ft/db) (db)
Sportcipé 12000 450 15000 390
Sportnadrag| 9000 604 7500 550
Polo 7800 550 6250 780
Zokni 5000 1080 4500 990
Osszesen

92. ABRA: Az alaptdbldzat oszlopainak az eljeldlése

Forrds: Sajat kalkulacié

Ezutan kovetkezik az aggregatumok kiszamitasa (93. dbra):

Po o P1 a1
2017 2020
Megnevezés | Ar | Mennyiség | Ar | Mennyiség qlpl q0p0
(Frdb)|  (db)  |Ftdb)|  (db)
Sportcipo 12000 430 15000 390 390*15000 5850000|12000%450 5400000
Sportnadrag | 2000 604 7500 550 550*7500 4125000/9000%604 5436000
Polo 7800 550 6250 780 780*6250 4875000|7800*550 4290000
Zokni 5000 1080 4500 990 990*4500 4455000/5000%1080 5400000
Osszesen 19305000 20526000

93. ABRA: A valddi drbevételek kiszdmitdsa

Forrds: Sajat kalkulacié

Az egyedi értékindex esetén soronként kell meghatarozni a 4b hanyados értékét
(94. dbra). @oPo
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Po Ry P1 Qu
2017 2020
Megnevezés | Ar | Mennyiség | Ar |Mennyiség QP
qipl q0p0

(Ftdb)|  (db)  |(Ft/db)| (db) 4oPo
Sportcipd 12000 450 15000 390 5850000] 5400000{5850000/5400000 | 1,0833 108,33%
Sportnadrig | 9000 604 7500 550 4125000 5436000|4125000/5436000 | 0,7588 100 75,88%
Polo 7800 550 6250 780 4875000 4290000{4875000/4290000 |1,1364 113.64%
Zokni 5000 1080 4500 990 4455000| 5400000)4455000/5400000 | 0,8250 82,50%
Osszesen 19305000 20526000

94. ABRA: Az egyedi értékindex kiszdmitdsa az drbevétel értékekbdl

Forras: Sajat kalkulacié

Ertelmezés:

Sportcipd 108,33%: A 2017. évrél a 2020. évre 8,33%-kal ndvekedett a sportcip6-
b6l szarmazo arbevétele.

Sportnadrdg 75,88%: A 2017. évr6l a 2020. évre 24,12%-kal csokkent sportnad-
ragbhdl szarmazo arbevétele.

P16 113,64%: A 2017. évr6l a 2020. évre 13,64%-kal novekedett a polobodl szar-
mazo arbevétel.

Zokni 82,50%: A 2017. évréla 2020. évre 17,5%-kal csokkent a zoknibdl szarmazo
arbevétele.

b) Hatdrozza meg az egyedi volumenindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Az egyedi volumenindex esetén soronként kell meghatarozni a 4 hanyados értékét

(95. dbra). 9
Po do P1 d1
2017 2020

Megnevezés | Ar | Mennyiség | Ar |Mennyiség 4

(Ft/db)|  (db)  |(Fradb)| (db) 7
Sporteipo 12000 450 15000 390 390/450 |0,8667 86.67%
Sportnadrag | 9000 604 7500 550 550.-":604 0.9106 £100 91,06%
Polo 7800 550 6250 780 780/550 |1.4182 141,82%
Zokni 5000 1080 4500 990 990/1080|0,9167 91.67%

95. ABRA: Az egyedi volumenindex kiszdmitdsa az alapadatokbdl

Forrds: Sajat kalkulacié

Ertelmezés:

Sportcipé 86,67%: A 2017. évrdl a 2020. évre 13,33%-kal csokkent a sportcipd
eladott mennyisége.

Sportnadrdg 91,06%: A 2017. évrdl a 2020. évre 8,94%-kal csokkent sportnadrag
eladott mennyisége.
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P6l6 141,82%: A 2017. évr6l a 2020. évre 41,82%-kal novekedett a p6lo eladott
mennyisége.

Zokni 91,67%: A2017. évréla 2020. évre 8,33%-kal csokkent a zokni eladott meny-
nyisége.

c) Hatdrozza meg az eqyedi drindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!
p

Az egyedi arindex esetén soronként kell meghatarozni a —+ hanyados értékét
(79. dbra). Po
Po do P1 di
2017 2020
Megnevezés | Ar | Mennyiség | Ar |Mennyiség P
(Ft/db) (db)  |(Ft/db)| (db) Dy

Sportcipo 12000 450 15000 390 15000/12000 | 1,2500 125.00%

Sportnadrag | 9000 604 7500 550 7500/9000 0.8333 ¥100 83.33%

Polo 7800 550 6250 780 6250/7800 0.8013 80,13%

Zokni 5000 1080 4500 990 4500/5000 0.9000 90.00%

(ljSSZESEI]

96. ABRA: Az egyedi volumenindex kiszdmitdsa az alapadatokbdl

Forrds: Sajat kalkulacié

Ertelmezés:

Sportcip6 125,00%: A 2017. évrél a 2020. évre 25,00%-kal nétt a sportcipd eladasi
dra.

Sportnadrdg 83,33%: A2017. évrdl a 2020. évre 16,67 %-kal csokkent sportnadrag
eladasi ara.

P616 80,13%: A 2017. évrol a 2020. évre 19,87%-kal csokkent a p6lo6 eladasi ara.

Zokni 90,00%: A 2017. évr6la 2020. évre 10,00%-kal cs6kkent a zokni eladasi ara.

5.2.5. PELDA 3

Ismert egy étrend kiegészitoket értékesitd bolt, mely Szegeden miikodik. A keres-
kedés rendelkezéstlinkre bocsatotta a kereskedésével kapcsolatos 2010. és 2019.
évi adatait (forgalom és ar adatok) (34. tabldzat):
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34. TABLAZAT: Az étrend kiegészitket értékesitd kereskedés alapadatai
a 2010. és a 2019. évekre

2010 2019
Meg-’ Ar Mennyiség Ar Mennyiség
NEVEZES | (Ft/doboz) | (doboz) |(Ft/doboz)| (doboz)
X 2500 650 4980 750
mA 3200 540 3900 970
"B 4000 520 4600 340
nen 7100 560 5500 490

Forrds: Sajat szerkesztés

a) Hatarozza meg bazisrol targy id6szakra az arbevétel valtozasat szazalékban
és forintban!

b) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis és targy id6szaki arak
befolyasolo szerepét az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban.

c) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis és targy idészaki mennyisé-
gek befolyasold szerepét az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban.

d) Hatarozza meg az egyedi értékindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

e) Hatarozza meg az egyedi volumenindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

f) Hatarozza meg az egyedi arindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

5.2.6. PELDA 3 MEGOLDASA
A kezdeti id6szakunk a 2010. év, igy ennek a jelolése lesz a ,,0”. A késébbi id6-

szakunk a 2019. évi, igy ennek a jelolése ,1”. Az arakat ,p”, a mennyiségeket ,q”
jeloléssel latjuk el (97. dbra).

Po Qo P1 Q1
2010 2019
Meg—' Ar Mennyiség Ar Mennyiség
NEVELES | (Ft/doboz) | (doboz) |(Ft/doboz)| (doboz)
A" 2500 650 4980 750
A+ 3200 540 3900 970
"B" 4000 520 4600 340
"C" 7100 560 5500 490

97. ABRA: A feladatban alkalmazandé jelolések

Forrds: Sajat szerkesztés

Az arak és a mennyiségek ismeretében elkészitjiik az aggregatumokat (arbevéte-
leket) (98. dbra).
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Po Qo P1 a
2010 2019
Meg- F — n —
nevezés Ar Mennyiség Ar Mennyiség qlpl q0p0
(Ft/doboz) (doboz) |(Ft/doboz) (doboz)
AN 2500 650 4980 750 750*4980 | 3735000|650*2500 | 1625000
A" 3200 540 3900 970 970*3900 | 3783000]540*3200 | 1728000
"B" 4000 520 4600 340 340*4600 | 1564000]520*7100 | 2080000
"c" 7100 560 5500 490 490*5500 | 2695000|560*7100 | 3976000
Osszesen 9409000
Po o0 P1 d1
Meg- _ 2010 _ . 2019 _
. Ar Mennyiséeg Ar Mennyiséeg qOp1 qlp0
HEVEZES | (Fudoboz) | (doboz) |(Ft/doboz)| (doboz)
"AM 2500 650 4980 750 650*4980 | 3237000|750*2500 | 1875000
"A+" 3200 540 3900 970 540*3900 | 2106000|970*3200 | 3104000
"B" 4000 520 4600 340 520*4600 | 2392000]340*4000 | 1360000
"c" 7100 560 5500 490 560*5500 | 3080000|490*7100 | 3479000
Osszesen 9818000

98. ABRA: Az aggregdtumok eredményei

Forrds: Sajat szerkesztés

Az aggregatumok osszesen értékeit fogjuk a kiilonb6z6 indexeknél felhasznalni.
Tehat a képletekben a kovetkezd dsszegeket kell majd szerepeltetni:

Y q,p, =11777000 Ft Y q,p, =9409000 Ft
Y q,p, =10815000 Ft Y a,p, = 9818000 Ft

Hatarozza meg bazisrol targy id6szakra az arbevétel valtozasat szazalékban
és forintban (99. abra)!

Po Qo P1 a1
2010 2019
Meg- . . - .
nevezés Ar Mennyiséeg Ar Mennyiség qlpl qOp0 qOp1 qlpd
(Ft/doboz) (doboz) (Ft/doboz) (doboz)
A" 2500 650 4980 750 3735000 |1625000| 32370001 875000
A" 3200 540 3900 970 3783000 |1728000| 2106000 |3 104000
"B" 4000 520 4600 340 1564 000 [2 080 000 | 23920001 360 000
"c" 7100 560 5500 490 2695000 (3976 000 | 3 0800003 479000
Osszesen 11 777 000 |9 409 000 | 10 815 000 | 9 818 000
Ertékindexs  _; _ 297 77000
_— v ST = — = 125.17%
S a5 9 409 000
il
Kiloubses K=Ya-B-Y4-P;, = 11777000 -9 409 000 =2 368 000 Ft
=1 =1

99. ABRA: Az értékindex kiszdmitdsa a példafeladatra

Forrds: Sajat szerkesztés
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Tehat 2010. évrol 2019. évre 25,17%-kal nétt az arbevétel a vizsgalt vallalkozasnal,
mely 2368000 Ft-os névekedést csokkenést jelentett.

Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis és targy idészaki
arak befolyasolo szerepét az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban

(100. abra)!

Po Qo0 P1 qQ1
M 2010 2019
Meg- - -
ne"efés Ar Mennyiség Ar Mennyiség qlpl q0p0 q0pl qlp0
(Ft/doboz) (doboz) (Ft/doboz) (doboz)
A" 2500 650 4980 750 3735000|1625000]| 3237000|1875000
A" 3200 540 3900 970 3783000|1728000| 2106000|3 104000
"B" 4000 520 4600 340 15640002 080000| 2392000]1 360000
"C" 7100 560 5500 490 26950003 976000 3 080000|3479000
Osszesen 11777 000 ]9 409 000 ] 10 815 000 | 9 818 000
i . Z 4, -Po
Bizis idoszaki 18 ==L - 2HB00 o435 = x100 =104 .35 %
rindex ¢ - 9409000
Z Go-Po
in1
. >
srovidi < 41 P
Targyidiszaki -
- Il = =t 11777000 =1,0890 = *100 =108 .90 %
arindex g 10815000
Z Gy - P
iml

Kiilsubségek K. =g p, — X, p, = 9818000~9409000= 409000 F1
K!=Xq p,~1q,p,=111777000-10815000=962000 F¢

100. ABRA: A bdzis és tdrgy idGszaki volumenindex kiszdmitdsa a példafeladatra

Forrds: Sajat szerkesztés

A 2010. évi arak, a mennyiségek valtozasa mellett 4,35%-ban novelik az arbevétel
novekedést, mely 409 ezer Ft-os novekedést jelent.

A 2019. évi arak, a mennyiségek valtozasa mellett 8,90%-ban novelik az arbe-
vétel novekedést, mely 962 ezer Ft-os novekedést jelent.
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Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis id6szaki mennyiségek befo-
lyasolo szerepét az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban (101. abra)!

Do do P1 aQ
Meg- 2010 2019
nevezds Ar Mennyiség Ar Mennyiség qlpl qOp0 qlpl qlp0
(Ft/doboz) (doboz) |(Ft/doboz)| (doboz)
AT 2500 650 4980 750 3 735 000 1 625 000 3 237 000 1 875 000
ALY 3200 340 3900 a70 3 783 000 1728 000 2 106 000 3 104 000
"B" 4000 520 4600 340 1 564 000 2 080 000 2392 000 1360 000
"c" 7100 560 5500 490 2 695 000 3 976 000 3 080 000 3 479 000
Osszesen 11 777 000 9 409 000 10 8§15 000 0 818 000
Bazis iddszaki y"‘
arindex 290 P1
IE= ':1 =10815000 =1.1494 = *100 =114 ,94%
9409000
Z 4o Po
Tirgy id6szaki -
e 29P1 1777000
== = =1,1995 = *100 =119.95%
9818000
Z g1 P

i=

Knlonbscg K} =3q,p,—Xq,p, =10815000 —9409000 = 1406000 Ft
K’ =Xq,p, — Zq,p, =11777000 — 9818000 = 1959000 Ft

101. ABRA: A bdzis idGszaki drindex kiszdmitdsa a példafeladatra

Forrds: Sajat szerkesztés

A 2010. évi mennyiségek, az arak valtozasa mellett 14,94%-ban novelik az ar-
bevétel novekedést, mely 1406 ezer Ft-os novekedést eredményez az arbevétel
novekedésben.

A 2019. évi mennyiségek, az arak valtozasa mellett 19,95%-ban novelik az ar-
bevétel novekedést, mely 1959 ezer Ft-os novekedést eredményez az arbevétel
novekedésben.

Az érték, az ar- és a volumen indexek meghatarozasat kdvetden johet az ellen-
Orzés.

Ahogy az elméleti részben is lattuk az értékindex értékét (I,) megkaphatjuk, ha:

+ abdzis id6szaki arindexet (12) megszorozzuk a targy id6szaki volumenindex

(I;) értékével VAGY
+ atargy iddszaki arindexet (Ii,) megszorozzuk a bazis idészaki volumenindex
(1,) értékével VAGY

+ a Fisher féle arindexet (I;) megszorozzuk a Fisher féle volumenindex (I:)

értékével.

A K, értékét megkapjuk, ha:
+ abazis idészaki arindexhez tartozé kiillonbségbdl (Kg) kivonjuk a targy id6-
szaki volumenindexhez tartozoé kiilonbséget (K ;) VAGY
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* atargy id6szaki arindexhez tartozo kiilonbségbdl [K:,) kivonjuk a bazis id6-
szaki volumenindexhez tartozé kiilonbséget (K ;’).

Ertékindex | |l 125.17%| [K: 2368000 Ft| Ellensrzés
L=1"*1' =11494%10800= 12517%
Arindex
Bizis L’ 11494%| [K;' 1406000 Ft L=1"*1' =10435%11995= 125.17%
Tirgy L' 11995%| [K.' 1959000 Ft
L=L1"*L7  =L1742*10660= 125.17%
Volumenindex
Bizis I 10435% |K;' 409000 Ft Lf JI*I, = 11494%11995 = 11742
,_ 1 o 1 5
Tirgy L 10s90%] [k 962000 Fe . e R
K=K +K,'  =1406 000 Ft+ 962 000 Ft =2 368 000 Ft

K=K +K,' =409 000 Ft+ 1 959 000 Ft=2 368 000 Ft

102. ABRA: Az ellendrzés elkészitése a példafeladatra

Forrds: Sajat szerkesztés
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