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A masodik évtél két egymas utani csoportot szervezink. Az elsé a mindenkori kilen-
cedikes évfolyam tabora, a masodik a mar "taborviselt" fels6bbévesek csoportja.

Mig az elsé évben egy szul6 és egy munkatarsam segitségét kellett kérnem a terep-
gyakorlat lebonyolitasahoz, a masodik esztendében a tizedikes évfolyambdl hivhattam
meg diakokat. Ok mar teljesértéki segitséget tudtak adni a szervezésben is és a tabor-
ban is. Nekem nagy konnyebbség volt mindenkori jelenlétik, megbizhatésaguk, kozos
értékrendink, munkabirasuk. Nekik elismerést jelentett a kivalasztas, érezhették, hogy
valéban fontosak. Az igazi segitség, a tanitas és a nevelés érzését élhették at. A kezdé
taborozéknak is élmény volt alig idésebb tarsaiktél tanulni, vezetésukkel dolgozni.

Néhany év mulva kirepul az elsé érettségizett évfolyam az iskolabdl. Akkor egy har-
madik turnust is szervezink a véndiakok szamara. Ezzel az iskolahoz valé tovabbi ko-
tédésnek adhatunk keretet, és lassan persze ott leszink annal a nehezen elérheté fel-
nétt tarsadalomnal.

Alig harom év alatt ezt sikerilt elérnink egy tizenkét évfolyamos iskolaban a kornye-
zetvédelmi nevelés terén. A kozeljovében tervezzik a papirgyljtés megszervezését,
ami nem honosodott meg eddig nalunk. A Fold Napjara szeretnénk eré6nkhoz mérten
programot szervezni. A mindennapi munka mellett erre van erénk, idénk.

A terepgyakorlatokrol szerzett tapasztalataimat a nyar elején irott formaban tehetem
kozzé. A Pedagogus Szakma Megdjitisa Projekben palyazattal elnyertem egy prakiti-
kum megirasanak a lehetéségét. Egy iskolai nomad tabor megszervezésének és lebo-
nyolitdsanak pontos, teljes algoritmusat szeretném leirni, sok, azonnal hasznalhat6 6t-
lettel. A szerveznivaloktdl, afeladatokon és jatékokon at egészen a 30-35 f6re vonatkozo
receptekig. Talan akad néhany pedagogus, aki hasznat veszi majd.

Ezek a terveink a kovetkezé honapokra, évekre.

Es egyszer csak megkeres egy diak, hogy otthon mar ésszegyiilt egy nagy adag alu-
félia, és egyébként is mikor szervezzik mar meg Torokbalinton a szelektiv hulladékgy(j-
tést...

A legkisebb kiralyfi ereje.

FERNENGEL ANDRAS

A szamitasi feladatok megoldasainak
értékelésérdl

A (kémial) szamitas/ feladatok megolddsainak értékelése hagyomanyosan a fe-
leletalkotdsos, nyilt feladatok értekelése szennt, dltalaban eqy kozpontiag elkeé-
szitett javitokules segitségével tortémk. Mivel a kilonbozo nehézségd szamitas/
feladatok jelentds sullyal szerepelnek a tanulmany/ versenyeken és a felvétel/
vizsgan, ezért talan nem haszontalan annak vizsgdlata, hogy mennyiben lehet
ezeket az értekeléseket objektivnek és eqységesnek tekinten.

Felmérésiink soran azt vizsgaltuk, hogy hogyan értékelnek kilonb6zé tipusu hibakat
tartalmazé megoldasokat nagy gyakorlattal rendelkezé kozépiskolai tanarok és egyete-
mi oktatok. A felmérésben 28 kdzépiskolai tanar és egyetemi oktaté vett részt. Segitsé-
gukeért ezuton is koszonetunket fejezzuk ki.

A felméréshez az 1985-6s kémiai irasbeli felvételi-érettségi feladatsor egyik példajat
valasztottuk ki. A feladat a kdvetkezd volt: Aént oldottunk szén-diszulfidban (CSz), és az
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lgy kapott 6,4 g tomegu oldatot oxigéntelesleggel tokéletesen elégetiik. Az égéstermé-
kek egyiittes térfogata standardaliapotban 9, 8ant. oxigéntartalma 37,5 térfogat%. Hany
t6meq % oldott kén volt az elégetett oldatban ? Hany %-kal volt tobb az oxigén a SZUksé-
ges mennyiségné/?

A helyes végeredmény: 5 tdomeg% kén, 60% oxigénfelesleg.

A feladathoz Adrom hibds megoldastkészitettink. Az A megoldas koveti a leginkabb
hasznalt megoldas gondolatmenetét, de tartalmaz egy szamolasi hibat, a kapott veg-
eredmények redlisak lehetnek. A B megoldds szintén egy szokvanyos gondolatmenetre
éplil, de elvileg hibas lépést is tartalmaz, és a végeredmények realisak is lehetnek. A C
megoldés egy nem nagyon ismert megoldasi médszer (az un. mérlegmodszer) némileg
torzitott valtozata, és egy hibasan felit mérlegegyenletet is tartalmaz, raadasul irrealis
végeredményt ad.

A felmérésben részt vett tanaroktél és egyetemi oktatoktdl azt kértik, hogy értékeljék
az el6bbi harom hibas megoldast:

1. sajat értékelss/ szisztémajuk szerint; majd

2. a kozponti javitokulcs alapjan.

Az eredményeket mindharom esetben szazalékban (0-100 pont) kértik megadni.

A kapott eredményeket az 7. dbranlévé hisztogramok szemléltetik. Az egyes megol-
dasokra a kiilénbdzé értékelési eljarasok soran adott pontszamok atlagait, standard de-
viacibit és korrelacios egyutthatdit az 7. tab/dzat tartalmazza.

Az adatokbdl lathaté, hogy még olyan egyszeri szamolasi hibat is, mint az 4 megol-
dasban Iévé6 osztasi hiba, nagyon eltéréen bintettek” a javitast végzék. Kiugréan nagy
a szbras a szokasostdl eltéré gondolatmenetet tartalmazé megoldas értékelésekor; a C
megoldasra igen sok javitast végzé 0 szazalékpontot adott! A varakozassal ellentétben
a kozponti javitdékulcs hasznalata nem befolyasolta lényegesen az eredményeket. Ez ku-
|I6nosen meglepé az Aés Amegoldasok esetén, mivel ezek Iényegében a javitdkulcsban
megadott megoldasmenetre épllnek. Ennek értelmezésére feltételezzik, hogy a nagy
gyakorlattal rendelkezé kozépiskolai tanarok és egyetemi oktatok értékelési modszere
olyan mértékben szilard, hogy azon kilsé utasitassal nem nagyon lehet valtoztatni. Ezt
tamasztjak ala a korrelacios elemzések eredményei is. Amint az az 7. tdab/dzatbdl latha-
t6, ajavitokulcs nélkil és a javitokulcs alapjan végzett értékelések szazalékpontjai kozott
erds korrelaciot talaltunk.

Felméreésiunk eredményeibdl tehat megallapithatd, hogy a szamitasi feladatok megol-
dasainak feleletalkotasos médon torténd értékelése nem fele/ meg az eqységes értcke-
/és kovetelményének, még akkor sem ha a javitast végzék a szokasos médon elkészitett
javitokulcs alapjan dolgoznak.

A megoldds
CS2+302=C02+2S0y, S+02=S07
M(CS2)=12+2-32=76 g/mol
n=9,8:24,5=0,35 mol 0,35 mol 100%

0,131 mol 37,5%
Az égéstermékben 0,131 mol O van és (0,35-0,131)=0,219 mol
kén-dioxid és szén-dioxid.
6,4 g oldatban van x mol S és y mol CSy, igy

32x+76y=6,4
CS2-bdl 3 mol égéstermék, S-bél 1 mol égéstermék
3y+x=0,219 x=0,219-3y

32(0,219-3y)+76y=6,4
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20y=0,608

y=0,0304 mol CS2 és x=0,127 mol S, s ez 0,127-32=4,064 g S
6,4 g 100%

40649 Z% z=63,5%

Az elégetett oldatban 63,5 tomeg% kénvolt oldva.

1 mol CS2-hoz 3 mol O2 kell, 1 mol S-hez 1 mol Oz kell
0,0304 molhoz 0,0912 mol, 0,127 molhoz 0,127 mol kell
Osszesen: 0,0912+0,127=0,2182 mol Oz

0,2182 mol 100%

0,131 mol W% w=60,03%

Tehat 60,0% oxigénvolt feleslegben.

B megoldas
CS2+302=C02+2S02 S+02=S02
M(CS2)=76 g/mol n=9,8:24,5=0,4 mol

Ha 0,4 mol 100%, akkor a 37,5% 0,15 mol
0,4-0,15=0,25 mol SO2+CO>

6,4 g oldat, x mol CS2+y mol S
76x+32y=6,4

1molCSs — 2 mol SOz és 1 mol CO2
1 mol S ——— 1 mol SO2

Akkor az égéstermékben 3y mol SO2 és x mol CO> képzédik.
3y+x=0,25 x=0,25-3y
76x+32y=6,4

76(0,25-3y)+32y=6,4

19-228y+32y=6,4

12,6=196y

y=0,064 mol S és x=0,057 mol CS2

0,064 mol-32 g/mol=2,048 g

6,49 100%
2,048¢ 32%, tehat az oldat kénre nézve 32 tormeg%:-os volt.
1 mol CS2 3 mol O
0,057 mol CSp; —— 0,171 mol O2
1 mol S _— 1 mol O2
0,064 molS ——- 0,064 mol Oz
0,171+0,064=0,235 mol Oz
0,235 mol —_—- 100%
0,15 mol — 63,82%
63,82% O2 felesleg volt.

C megoldds

0,03125x+0,1684-0,02632x=0,25

0,00493x=0,0816

x=16,55 g S, tehat az oldat 76,55 g ként tartalmazott.

A maradék oxigén (0,375-9,8 dma), az eredeti mennyiségnek (9,8 dm3) 37,5%-a, azaz
az oxigénfelesleg 37,5% volt.
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Kozpontijavitokulcs

A reakcidegyenletek:

CS24+302=C02+2S07 és S+02=S0»

A szén-diszulfid relativ molekulatémege: 12+2-32=76
Az égéstermék 9,8/24,5=0,4 mol, amelynek

37,5 térfogat%-a, tehat 0,4-0,375=0,15 mol

az oxigéntartalom.

A CO» és a SO egylttes anyagmennyisége:
0,4-0,15=0,25 mol

A 6,4 g oldatban legyen x mol CS2 és y mol S,

igy 76x+32y=6,4

Mivel 1 mol CS2-bdl 3 mol égéstermék, 1 mol kénbdl
1 mol égéstermék keletkezik,

3x+y=0,25

A 76x+32y=6,4

3x+y=0,25 egyenletrendszert megoldva

x=0,08 mol CS> és y=0,01 mol S.

Mivel a 0,01 mol S témege 0,01-32=0,32 g.

Az oloat (0,32/6,4)-100=5 tomeg % ként tartalmazott.

Mivel a 0,08 mol CS, égéséhez 3.0,08=0,24 mol, a 0,01 mol S
égéséhez 0,01 mol oxigén, dsszesen 0,25 mol oxigén

szikséges, a feleslegben maradt 0,15 mol oxigén
a 0,25 molnak (0,15/0,25)-100=60%-a.
Tehat 60% oxigén volt feleslegben.

Osszesen:

1. tablazat

2 pont
1 pont

2 pont
1 pont

2 pont

2 pont

2 pont

1 pont

2 pont

15 pont

A kilonbozo megoldasokra (A,B,C) a javitokules nélkdl (1) s a javitokules alapjan (2) adott
pontszamok atlagai, standard devidaciol (STD) és egymassal valo korreldcio/a

MEGOLDAS- | ATLAG —— STD> | ATLAG — STD> Korrelacids
1. Javitokulcs nélkul— | 2. Javitékulccsal— egydtthato

A 77,25— 16,19— | 74,36—> 0,87

B 60,96 11,76 68,36 0,60

C 30,36 23,19 34,71 0,71
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1. abra

28 kézépiskolal tandr és egyetem/ oktato pontozasanak eloszldsa egy rfelvétel feladat hibas
megolddsainak (A, B, C) értékelésekor javitokules nélkdl (1) és a kézponti javitokulccsal (2)

JEGYZET

A XV. Kémiatanari Konferencian (Kaposvar, 1992. aug. 24-26.) elhangzott el6adas és a ,Modsze-
rek és eljarasok, 7.” (KLTE Kémiai Szakmddszertan, Debrecen, 1992. Szerk.: Dr. Kénya Jozsefné)
oktatasi segédanyagban megjelent tanulmany roviditett valtozata.

TOTH ZOLTAN — PAPP ANNA VERONIKA
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