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I. Bevezetés, témafelvetés

Az orszag Eurdpai Unids csatlakozas eldtt all. A legfontosabb dontéseket a
juhédgazat vonatkozdsaban mar meghoztdk. Az Europai Unidé véleményt nyilvanitott a
kvéta nagysagara vonatkozdan és azt 1 146 ezer, évesnél idOsebb, ndivara tenyészallatban
hatarozta meg. Ez a létszam tobb mint a jelenlegi allomany, ugyanakkor nem éri el az
itthon tervezett masfélmillios szintet, és messze alatta marad a Magyarorszdgon kivanatos

nagysagrendnek.

A Magyarorszag altal kért masfélmillios létszam a takarmanybazis, a piaci

lehetdségek ¢és hazank gazdasagi feltételeinek ismeretében kertilt eldterjesztésre.
A magyarorszagi legel6teriiletek, figyelembe véve a gyenge mindségli szantok vissza
gyepesitését, mintegy kétmillio juh legeldjének fedezetére elegenddek. Jelenleg 1,124
millié hektar legeldteriiletet kellene hasznositani. E teriiletnek alig tobb mint felét
hasznaljuk, vagy legeltetjiik, jollehet 2,5-3 milli6 anyajuh tartdsara lenne elegendd.

A piac vonatkozdsdban egyszerre léteznek lehetdségek, és dallnak korlatok
Magyarorszag eldtt. Az Europai Uni6 piaca a juhhus vonatkozasdban 82-84%-os
onellatottsagti. Ez tobb mint 300 ezer tonna csontos-hus beszallitdsara kinal lehetdséget.
Versenyképes, mindségi aru esetén FEurdpa egyéb piacaira (Bosznia-Hercegovina,
Horvatorszag, Svijc) illetve szamos jol fizetd arab orszdgba is van lehetdség a mintegy
8 000 tonnas csontos-hus eladasara. Hatékony kereskedelmi munkaval akar kétszeres-
haromszoros mértéki kiilhoni piacbdvités is elképzelheto.

Hazankban a juhhts a kevésbé kedvelt husfélék kozzé tartozik, bar vannak
térségek, ahol a bdrany és juhhts fogyasztisanak nagyobb hagyomanyai vannak.
Fogyasztasa azonban ott is inkabb alkalmakhoz kotddik. A csekély kereslet a belfoldi
kinalat mindségével, valasztékaval is Osszefligg. Hosszu idén at ugyanis dontd részt az
exportra alkalmatlan selejt anyajuhok husa képezte a kinalatot. A belfoldi husfogyasztas
(0,4 kg/fé/év) mind az Osszes husfogyasztasunkhoz, mind az &gazat termeléséhez

viszonyitva indokolatlanul alacsony.

A piaci lehetdségeket ugyanakkor sajat tehetetlenségiink erdsen korlatozza. Az
értékesitési rendszeriinkben kialakult egypiacossag és szinte kizarolagos éldallat szallitas
miatt jelentdsen csokkennek értékesitési esélyeink. Tovabbi gondokat eredményez a

vevokor nagysaga. Ez nemcsak a kereskeddk sziik korét jelenti, hanem azt is, hogy az



olaszorszagi piacokon csak egy adott fogyasztoi réteget céloztunk meg €s csak azok
igényeit tudjuk fedezni. Jollehet ez a legjobban fizetd piac, ugyanakkor a versenytarsaink
is erre a piacra kivannak szallitani, ezért az értékesitési lehetdségek mellett, egyben
korlatozottak is a magyar juhagazat esélyei.

Forrasok hianyaban, még csak esélye sem latszik annak, hogy 1) kereskedelmi, marketing
stratégiaval piacaink megujulhatnak. Ez abbdl is adodik, hogy Magyarorszagnak nincsenek
export engedélyezett juhvagohidjai, illetve husfeldolgozoi. A jovO, azonban nem lehet
mas, mint valasztékbdvités, piacbdvités, amely a mindség javitdsa és a feldolgozottsagi

szint emelése nélkil lehetetlen

A fentiekben targyalt jelentds takarmanybazis és a piacbdvitési lehetdség miért nem

eredményezett dinamikusan fejlddd agazatot? Milyen okok gatoltak azt, hogy e két tényezd
pozitivumai mellett nem tudott megfeleld 1étszaml, nemzetkdzi Osszehasonlitdsban
versenyképes juhagazat 1étrejonni Magyarorszagon?
A juhdgazat szinte minden orszdgban tamogatott agazata az allattenyésztésnek. Erre azért
van sziikség, mert biologiai €s faji tulajdonsagainal fogva, mas éllatfajokkal szemben nem
elég hatékony hus-, illetve tejtermeld. Onmagaban, mint mezdégazdasagi, illetve
¢lelmiszeripari terméket eldallité agazat nem képes gazdasagossa valni. Ugyanakkor, a juh
¢s juhtenyésztés az ugynevezett ,kedvezdtlen Okologiai és Okondmiai adottsagl
térségekben” megoldast jelent a teriilethasznositdsban, a kornyezetvédelemben és a vidéki
lakossag megtartasaban. Magyarorszagon a nemzetkdzi gyakorlathoz hasonléan kellene
kezelni a juhagazatot. Az elmaradt jovedelmek, illetve veszteségek miatt a juhdszat
»onmagat élte fel” és nem hajtottdk végre sem a fajtavaltast, sem a technoldgia
korszerlsitését. A koltségek novekedtek, a hozamok valtozatlanok.

Mit tehet ma az 4gazat a csatlakozasig? Milyen lehetdségei vannak a fejlesztésre?
Milyen tényezok fejlesztése ad még modot arra, hogy a juhasztirsadalom ne vesztese,

hanem nyertese legyen a csatlakozasnak?

Felsorolasszertien a kovetkezok a teendok:

A kedvezobtlen térségek kivalasztasa, illetve minél magasabb aranyuk biztositdsa. Az évi
1,2 milli6 eurds felzarkoztatasi tdmogatds minél célszerlibb felhasznalasa. Vagohidak
épitése. Az Okolodgiai gazdalkodas kibdvitése. A természetvédelemben betoltott szerep
erdsitése lehetnek azok az dsszetevoket, amelyek fejlesztésében még sokat 1éphetiink eldre

az elottiink allo egy évben.



Mivel a fajtaszerkezet megvaltoztatdsara a kozelgd csatlakozasi hataridé és gazdasagi
erbtlenségiink miatt korlatozottak a lehetdségeink, ezért csak a haszonallat eldallito
keresztezés lehet utja a fejlesztésnek, amely a hozamok és a mindség javulasan keresztiil a
jovedelmezdséget is jelentdsen emeli.

A legnagyobb lemaradasunk els6ésorban az egy anyajuhra juté hasznosult
szaporulatban, az egy anydara jutd csontos hustermelésben van. A szaporulati mutatokban
50-100%-kal maradunk el a fejlett juhtenyésztéssel rendelkezdé orszagoktol. A jelenlegi
hozam anyanként évi egy barany, mig a potencidlis hozam két barany is lehetne éves
szinten.

A hazai juhdllomany 90%-a magyar merind fajtaja. Az egyéb fajtatiszta
alloményaink egyedszdma nem teszi lehetévé, hogy fajtatisztdn meghatarozo szerepet
kapjanak az &agazatban. Genetikai értékilk azonban elegendd lehet arra — fdleg a
mesterséges termékenyités aranyanak ndvekedésével -, hogy jelentds 1étszama F1, jobb
teljesitményre képes anyajuh alloményok alakuljanak ki felhasznaldsukkal.

A takarmanyértékesitésben, a ndvekedési intenzitas eredményeiben ugyan kisebb a
lemaradasunk, de még ezen a teriileten is vannak tartalékaink. E tulajdonsédgok javitdsanal
nagyobb javulast sziikséges elérni a vagott test mindségében, izmoltsagaban,
faggytzottsagaban és a huskitermelésben, a hismindség romldsa nélkiil. A hustermeld
képesség komplex javitdsdban a igen hatékony szerepe lehet a husfajtaknak a
végterméknek szant bardnyok eldallitdsdval, csak a mesterséges termékenyités aranyanak
novekedése esetén.

A hazai juhtenyésztésben a legfontosabb és legigéretesebb keresztezési partnerek
anyajuh vonalban a brit tejeld, a lacaune, a tetra szapora, a szapora merind valamint a
cigdja. A suffolk, texel, charollais, ile de france, német feketefejli genotipusok pedig, mint
végtermék el6allitd, termindl fajtak johetnek szamitasba.

A keresztezések elmaradasa, csak tovabb ndvelné versenyhatranyunkat, mindségi
lemaradasunkat az Europai Unioban 1év6 juhdllomanyokkal szemben.

Ugyanakkor a tudatos keresztezési konstrukciok helyett spontan végbemend
tenyészallat felhasznalas, mint ahogy ez mar korabban is volt, csaldodottsagot okozhat a
juhaszok kozott. Ez lassithatja a fejlédési folyamatot. Ezért sziikséges a keresztezések
eredményeit értékelni és a varhato tobblet hozammal megismertetni a termeldket. A
korrekt vizsgalatok segithetik a pontos prognézisok elkészitését és felgyorsithatjadk a

novekedést.



Ennek érdekében kitlizott célom:

meghatarozni az eltéré6 genotipusok hustermelési, vagasi ¢és husmindségi
tulajdonsagait,

a vagohidak, a felhaszndlok és a fogyasztok altal megfogalmazott kérdésekre és
problémdkra valaszt keresve, vizsgaltam az egyes értékes husrészek kémiai
Osszetételét, organoleptikus tulajdonségait,

human-egészségiigyi vonatkozasai miatt az érdeklddés eldterébe keriilt a kiilonb6zo
husok zsirsavosszetétele, ezért ennek elemzésével probaltam teljesebb képet adni a
vizsgalt genotipusokrol, husrészekrdl.

az allati testosszetétel in vivo meghatarozasara nyilik lehetdség a CT technikaval,
igy célom Osszefliggés vizsgalatokat végezni a CT-vel mért eredmények, valamint

a kémiai analizis soran kapott adatok kozott.



I1. Szakirodalmi attekintés

Egy vagoallat mindségét megitélni rendkiviil nehéz és Osszetett feladat. A juhok
husminéségével kapcsolatos kozlések donté hanyada a fiatal 3-6 honapos baranyok
husmindségével foglalkozik. A juhok vagasaval nyert fotermék, a nyakalt térzs mindsége,
a vagojuhok értékét dontden meghatarozo tényezé (MOLNAR, 1999).

Szamos kutatds fogalmazott meg mindségi és dsszetételbeli elvarasokat a kivanatos vagott-
testtel szemben: ezek kozott a legfontosabb a vagott-test érték (CARPENTER et al. 1964;
OLIVER et al. 1967), Osszes kereskedelembe keriild husrészek aranya (OLIVER et al.
1967, RINGKOB et al. 1964), elsé osztalyu, értékes husrészek aranya (SPURLOCK és
BRADFORD 1965, ZINN 1961; CARPENTER et al 1964), egy életnapra jutd értékes
husrészek sulya (CARPENTER et al. 1965), elvalaszthat6 fizikai komponensek (MOODY
et al. 1965; JUDGE et al. 1966; RINGKOB et al. 1964), kémiai 6sszetevok (ADAMS et al.
1967)

II. 1. Vagasi vizsgalat

A barany 3-6 honapos korban éri el a vagasérettséget, késobb a zsigerek novekedésével
csokken a huskitermelési szazalék (TOTH L-NE 1997). VERESS és JAVOR (1990)
szerint a barany akkor valik vagaséretté, ha sziilok atlagstlyanak 50-55%-at eléri. Az izom
aranya a csont-, és a faggyu aranyahoz képest ilyenkor a legkedvezdbb.

A kiilonb6z6 hustermelési értékmérdk orokolhetdségi értékeit 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A hustermelést befolyasolo legfontosabb értékmeéro tulajdonsagok h2-értékei

Jjuhoknal
Tulajdonsag h 2 érték
egy napra eso csontos-hus termelés 0,24-0,46
vagasi szazalék (kitermelési arany) 0,1-0,9
husformak 0,3-0,6
vagott-test-faggyu ardny 0,24-0,67
vagott-test-hus arany 0,28-0,54
faggytsodas 0,3-0,5
faggyt % 0,3-0,6
hosszu hatizom kertilete 0,3-0,5

Forras: NAGY et al., (1996); Veress (1993); Veress et al. (1995)



II. 1. 1. A Kkeresztezés hatasa a hustermelésre

BENETT et al. (1983) a novekedési erélyben, FLANAGAN és HANRAHAN (1992) a

sulygyarapodas mellett a takarmany-értékesitésben talalt kiilonbséget a keresztezés

hatdsara. VERESS ¢és KAKUK (1976) a hustermelésben taldlt 6sszes keresztezési hatast

15-30% koriilinek becsiilték. A nemzetkozi kisérletekben az apai fajtdk koziil a suffolk

képviselte a legnagyobb aranyt. NOTTER et al. (1991) szerint a suffolkkal keresztezett

merind jobb hustermelésre képes, mintha respiratorius anyagcsere tipusu fajta is részt vesz

a keresztezési kombinacioban.

BEKEDEAM (1986) a texelt ajanlja befejezd kosnak végtermék eldallitd keresztezés

esetén, TEMPEST (1991) szerint pedig a beltext lehet a jovd legjobb husfajtija. Ezzel

szemben BROWN et al. (1996) a suffolkot talaltak a legjobb apai fajtanak, melynek a napi
testtomeggyarapodasa minden esetben és technoldgia mellett meghaladja a 300 g-ot.

BENETT et al. (1983) vizsgalatainak eredményei is a suffolk kiemelkedd jelentdségét

igazoltdk a hustermelésben.

ZEZZA et al. (1981) a husmeriné felhasznalasat nem javasoljak keresztezési partnerként a

hustermelésben, az alacsony novekedési intenzitds, a viszonylag magas faggyutartalom és

csontarany miatt.

JAVOR és LAKATOS (1993) a tejeld keresztezett anyajuhoktol és terminal apaktol

szarmazo6 baranyok — intenzitasra és mindségre alapozott — jovedelmezdségében jelentds

kiilonbségeket talaltak.

A végtermékbaranyok faggyimutatdinak értéke 20-40 relativ %-kal, a merino esetében

pedig 40-60 relativ %-kal volt nagyobb a jerkék esetében, mint a kosoknal. A féslis merin6

44,6%-o0s vagasi aranyaval szemben a suffolk apasdgu egyedek 50% koriili mutatdja

jelent6s eredmény (KUKOVICS, 1979; MOLNAR et al. 1986).

MOLNAR et al. (1999) szerint a tejelé keresztezésii anyak terminal kosokkal torténd

keresztezésébdl szarmazo baranyok hustermelésének értékelésébdl szamos kovetkeztetés

vonhato le:

- A hustermelésben a terminal fajtak koziil a legjobbnak a suffolkot talaltadk. Csupan a
(merin6 x sarda) F1 anyai vonalbdl szarmazé baranyok esetében volt a legkedvezobb
keresztezési partner a német hismerind.

- A merind x tejeld keresztezésli anydk husfajtakkal végzett keresztezése eredményes
modszer j6 mindségl baranyok eldallitasara; hiszen a langhe F1 x husfajta, keletfriz F1

x husfajta, pleveni F1 x husfajta, merind F1 x husfajta keresztezés jo, a sarda F1 x



husfajta keresztezés 1s megfeleld végtermék bardnyokat produkalt. Ezek a

megallapitasok érvényesek voltak a hizlalds minden értékmérdjére.
A langhe ¢s a sarda F1 baranyokat a kiillemre “meriné szemmel* vasarlok nem kedvelik.
Ezen konstrukciok esetén feltétleniil a vagva torténd értékesités a kivanatos.
Azonos hizlalési technologia alkalmazasa esetén a corriedale és merin6 fajtaji baranyoktol
hasonlé mindségli termék nyerhetd. A corriedale F;-ek vagasi adatai altaldban meghaladjak
a fajtatiszta corriedale baranyokét, ami a keresztezés elonyos hatasara utal (KUKOVICS et
al., 1988).
JAKUBEC (1977) a tejelé és szapora fajtdknal, de a merind esetében is sziikségesnek
tartjadk a befejezd fajtakkal végzett keresztezést a jobb mindségli vagd barany
eldallitasdhoz. Javaslataikban suffolk, ile de france, berrichon du cher és a texel fajtak
szerepelnek.
WOLF ¢és SMITH (1983) a texel fajtat elonyosebb keresztezési partnernek talalta a suffolk
¢s a német feketefejii genotipusnal. NOTTER et al. (1991) szerint a suffolkkal keresztezett
merind baranyok jobb hustermelési eredményre képesek, még akkor is ha élénk anyagcsere
tipusu fajta is el6fordul a keresztezési kombinaciokban.
MOLNAR (2000) vizsgalatai alapjan megerdsitheté, hogy a kiilonbz6 genotipusok
optimalis vagasi ideje és sulya eltérd. Vizsgalataiban a két sz¢€1sd érték a suffolk, illetve a
szapora merino adta.
A magyar merin6 fajta egyhasznl hustermeldvé véalasa az utdbbi évek negativ eredménye.
A 100-110%-o0s hasznosult szaporulat, a 250 g koriili sulygyarapodas, a 45-47 % - os
vagoértek és a 84 %- ban gyenge mindsitésii hustest ardny az alacsony szintii termelést
igazolja (KUKOVICS 1996).
BRZOSTOWSKI et al. (1995/b) vizsgalataik soran a kor hatasat figyelték meg a vagasi
mindségre fajtatiszta kamieniec ¢és kamieniec F1 baranyoknal, amelyek kamieniec
anyajuhoktodl €s berrichon du cher, illetve német feketefejii kosoktdl szarmaztak. Az F,
baranyok 50 napos vagosulya illetve szoveti Osszetétele kedvezdbb mar volt, mint a
fajtatiszta egyedeké. 100 napos korban a kitermelési ardny nagyobb volt a keresztezett
allomanyban. A két vizsgalt apai fajta koziil a berrichon du cher eredményezett jobb
keresztezési hatasokat. A 100 naposan vagott kosok vagasi mindsége kedvezobb volt, mint
az azonos koru jerkéké. Kedvezdbb vagasi %-ot illetve jobb vagott-testet adtak, mivel
elénydsebb volt a testdsszetételiik.
KUKOVICS és MOLNAR (2000) két keresztezési programot is ajanlanak a magyar

juhagazat szamara. Ezek koziil az egyik a hustermelési iranyt célozza meg: ,,a hazai merin6



allomanyt brit tejeld kosokkal fedeztetve, F; anyajuhokat kell elallitani. Abban az esetben,
ha a néivaru utédokat hustipusu kossal termékenyitjiik a végtermék baranyokat kedvezébb
mindségben lehet értékesiteni. Az anydk tejtermelése bdséges, rovid laktaciot kell
beallitani igy a fejés nélkiili tartds megoldhatd, stiritve elletve a hustermelés maximalisan
kihasznalhat6.”

Az amerikai suffolk fajtdban felfedeztek egy nagyhatdsi gén (callipyge) altal
meghatarozott extra histermeld képességgel (duplafarusag) rendelkezd valtozatot. A juhok
nagyfokll izmoltsagat okozd callipyge gén a 18. kromoszéman talalhato, amely a
szarvasmarha 21. kromoszéméjanak felel meg (COCKETT, 1994). A callipyge gén
jelenléte — oOroklodésének tisztazasa utan — a vagobaranyok hustermelését jelentésen
javithatja.

A callipyge gént hordozd ¢és nem hordozd, azonos fajtdhoz tartozd egyedek
huskitermelésében (vagasi %) 2,3-4,3% abszolut novekményt talaltak a génhordozok
javara. A hosszl hatizom keresztmetszete 40%-kal feliilmulta a gént nem hordozo tarsaik
eredményét. A gént hordozok bor alatt- és izom kozotti, valamint a nyakalt torzs teljes
faggyu tartalma Iényegesen kisebb volt: a vese faggyl tomege példaul 0,7 %-kal tobb a
nem hordozo6 baranyokban. A szerzok szerint a génhordoz6 baranyok azonos sulyu vagott-
testében 9,2-11,5%-kal tobb hus, 7,2-9,3%-kal kevesebb faggyu, és 1,4-3,5%-kal kevesebb
csont van. Véleményiik szerint a génnek dontd szerepe lehet a késdbbiekben a
szaporasdgot noveld gének izomhidnyt okozo hatasdnak ellensulyozdsdban. A
hustobbletnek azonban ara is van: az izom hipertréfia és a marvanyozottsdg hianya
keménnyé¢ teszi a hust, annak raghatosaga nagy mértékben romlik. Ennek oldasara szamos
huskezelési eljarast kidolgoztak, azonban végleges modszer még nincs (FIELD et
al.,1997).

CARPENTER et al., (1997) vizsgaltdk 22 normal és 16 callipyge génhordozd barany
vesepecseny¢jének porhanyossagat. Alacsony fesziiltségli dramot vezettek a nyakalt
torzsbe vagas utan egy oOraval. A vagast kovetd 24. ordban a vesepecsenyét kalcium
kloriddal injekcidztak be. Ezutdn 15 és 22 napig 2 °C-on “érni” hagytak a vagott-testeket.
Tizendt nap érlelés utan az elektromos drammal nem kezelt normdl husoknak volt a
legalacsonyabb Warner-Bratzler olloval mért nyirasi értéke (2,5 kg) a normal csoportbol,
mig az elektromos drammal és kalcium-kloriddal kezelt hus volt a legpuhdbb (3,2 kg) a
callipyge csoportbol. A nyirasi érték a callipyge egyedeknél mindig legalabb 1 egységgel
nagyobb volt, mint a normal csoportok barmelyikének. Fogyasztéi O0sszehasonlitasban

kedvezdtlenebb értéket ért el a kezelt 15 napig érlelt callipyge hus, mint az 5 napig érlelt



nem kezelt normal his mind szerkezetében, izében és lédussdgaban. Ezzel ellentétben
jobban kedvelték a callipyge génhordozd baranyok elére csomagolt hisat, mint a normal
husokat. Valészinlileg a nagyobb hosszi hatizom miatt. Jelenleg mindezek mellett a

callipyge génhordozok felhasznalasa korlatokba iitkozik.

II. 1. 2. A vagasi szazalék

Az egyik legfontosabb mindsitési értékmérd a vagasi szazalék, amely a vagaskor
jelentkezd veszteségek mértékérdl tajékoztat.
A nyakalt torzs aranya juhoknal 33-58% kozott valtozhat. (VERESS és JAVOR 1990,
JAVOR és MOLNAR 1997). MORGAN ¢és OWEN, (1973) a merin6 fajtanal a jerkék
huskitermelési aranyat nagyobbnak talaltak (44,74%), mint a kosokét (44,05%).
»A nyakalt torzs értékét Osszetétele, els6sorban a husrészek ardnya hatdrozza meg. A
barany 120-180 napos kora kozott érheti el a ,hizlaltsag” legkedvezobb aranyat, az
ugynevezett vagasérettséget. A legeldre jard fejlettebb és iddsebb juhok huskitermelési
aranya a zsigerek novekvo aranyabol adéddan csokken. A nyakalt torzs sszetételében 120
napos kortol a hus aranya fokozatosan csokken, a faggyt aranya n6”’(VERESS 1993).
A gyors hizlalas és a fiatal korban torténé vagas VRAKII ¢s GUSHCHIN (1985) szerint
javitja a huskitermelést azonos stlyban torténd vagas esetén.  SUITER (1983)
értekelésében az évjarat, a szezon, a takarmanyozas, a sziiletési tipus, az ivar és a fajta
egyarant jelent0s hatdsat mutatta ki a hustermelésben. GABDULLIN (1984) tugy talalta,
hogy az intenziv hizlalds hatasara 2,23 - 2,74 relativ %-kal novekszik a huskitermelés.
Az elkovetkezendd években megndvekedhet a jelentdsége a vagott-test aranyanak és
mindségének, hiszen az él6allat szallitdsok visszaesése varhatd. Novekedni fog a verseny a
legjobban fizetd, résziinkre is fontos olasz piacon. Sziikség lesz a merindra jellemzo
értékek javitasara (MOLNAR és JAVOR 1998).
A fentieken tul az importra is figyelni kell. Magyarorszagon az exportra keriild
vagobaranyok 5-20 % -a romaniai importbol szarmazik. VARSZEGI et al. (1998) azt
vizsgaltdk, hogy miként befolydsolja az importalt curkan juh az exportra keriild aru
mindségét. Kovetkeztetéseik, legfontosabb megallapitasaik a kovetkezok:
- az atlagos vagasi szazalék: a merinok esetében 42,23 %, a curkan baranyoknal 47 % volt

atlagosan

- az ¢losuly és a vagasi szazalék kozotti korrelacio azt igazolta, hogy a vagéskori tomeg

novekedésével a vagasi arany csokkenésére szamithatunk.



KUKOVICS és MOLNAR (2000) megallapitottak: ,, A brit tejeléfajta histermelési
tulajdonsdgai messze jobbak a szapora ill. tejtermeld fajtdknadl megszokottaktol.”
Vizsgalataik soran ennél a fajtanal a vagasi szazalék 50 % felett alakult.

GULYAS és KOVACS (1998) szerint: ,,A (lacaune x féslismerind) F,
pecsenyebaranyoknal a huskitermelési szazalék jobb volt, mint a fajtatiszta féstismerino
baranyoke.”

A dorset-horn x merind F; baranyok nyakalt torzse azonos korra mintegy 1,0-1,5 kg-mal
nagyobb volt, mint a kontroll fajtatiszta merind csoport egyedeié. Az F; allatok vagasi
szazaléka is kedvezdébben alakult (KUKOVICS, 1979).

HOFFMANN et al. (1983) megallapitottak, hogy az altaluk vizsgalt szintetikus vonalak,
amelyekben husfajtdk kaptak szerepet, jobb hustermelési paraméterekkel rendelkeznek,
mint a hismerino.

SCHUSZTER et al. (1988) szerint a (magyar merin6 x keletfriz) F; x német feketefeji, és
a (magyar merind x pleveni) F; x USA suffolk végtermék jerkebaranyok huskitermelése
1,7-1,9%-kal kedvezdbb, mint a merinoké. A kiilonbség szignifikans volt.

A (merind x ile de france) F, baranyok vagési szazaléka 48,5 % volt, a kontroll merindké
pedig 44,75 %. A csontoshus-kitermelés az Fi-eknél 3,75%-kal jobb, mint a merinok
esetében PELLE et al. (1987) kisérleteiben.

A féstismerind fajtaju allatok 44,6 % -os vagasi szazalékaval szemben, a suffolk apasagu
egyedek 50 % koriili értéke jol bizonyitja a husfajtak folényét. A suffolk apasdgu egyedek
pecsenyerész- és csont-hus aranya is kedvez6bb volt, mint a merindké.(MIHALKA et al.,

1983).

II. 1. 3. S/EUROP mindsités

Az S/EUROP vagott juhmindsitési rendszer az egyszerlsitett racsok alkalmazasabol
fejlodott ki, mely becslési mddszer alapjait francia kutatok raktdk le (BOCCARD és
DUMONT, 1960). Ennek elsé modern, korrekt valtozatdt DUMONT et al. (1972)
fejlesztették ki. Az osztalyozo racs eloszor a “FRANCE” nevet viselte, amely majd 1976-
tol, mint EUROP osztalyozd racs keriilt a szakemberek tudataba. Az EU vagott
juhmindsitési rendszer - a Franciaorszagban Kkifejlesztett EUROP-tol eltéréen - a
testalakulas értékelésére mar hat osztalyt alkalmaz (S/EUROP) (BRUNEL et al. 1995).

A S/EUROP minésités elonye lehet, hogy a tenyésztéi munka eredményesebbé valik, s a

jobb mindséghez kothetd az ar, illetve a bevétel is (CSANYTI et al. 1995), (MUCSI, 1996).
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MUCSI (1997) szerint hazankban e rendszer bevezetése — a gyenge mindség miatt - nagy
belfoldi- és export-areséssel jarhat.

KEMPSTER et al. (1981) osszehasonlitottak a legelterjedtebb szubjektiv mindség becslési
modszereket, amelyek sordn a faggyuboritottsagot és a hiisformakat értékelték.
Megallapitottak, hogy ezek alkalmazasa nem nyujt kell6 bizonyossagot a valodi
mindségrol és kiilondsen félrevezetd lehet eltérd genotipusok (suffolk, texel) értékelése
soran.

Az S/EUROP, szubjektiv juhmindsitési rendszer pontosan koriilirja a 7-13 kg-os, kis
tomegt, illetve a 13-22 kg-os, nagy tOmegli vagott-test mindségi osztalyokra vald
felosztasat €s jelolését. Ez a kereskedelmi mindsitd rendszer a kis tomegii vagott-testekre
vonatkozoan tartalmazza (dél-eurdpai mindsités) a kategdridkon tal a faggyuzottsagra és a
szinre, a nagy tomegil vagott-testek esetében pedig a testalakuldsra és a faggyuboritottsagra
vonatkoz6 részletes leirasokat. A rendszernek szdmos pozitiv eleme mellett hibaja, hogy
bizonyos fajtakat ,fetisizal”, azaz kiemelten értékel. Ezek kozé tartozik a texel, ile de
france, beltex, amelyek eldnyt élveznek. Ezzel szemben hatranyba keriilnek a hosszu
torzsii, sovanyhust termelé fajtik mint az amerikai suffolk, border leicester (JAVOR és
MOLNAR, 1997).

A vagdjuh vagas utdni mindsitésérdl és kereskedelmi osztalyba soroldsarol 1998-ban
rendelet sziiletett (16/1998. (IV.3.) FM rendelet). A rendelet alapjan a vagojuh vagott-
testeit a kovetkezo kategdridkba kell sorolni: L = 12 honaposnal fiatalabb vagojuh vagott-
testek; S = mas vagdjuh vagott-testek. A juhhus hasznalati és kereskedelmi értékét a vagott
testek izmoltsaga, valamint a faggyuboritottsag hatdrozza meg. Az osztalyba sorolaskor e
két jellemzd jelzést kell feltiintetni. A rendelet bovebb tartalmat az anyag és modszer
fejezetben ismertetem.

A magyarorszagi arutermeld allomanyok hizlaldsabol szarmazd, keresztezett baranyok
vagott-testeinek S/EUROP mindsitési eredménye szerint az azonos kort vagobaranyok
kétharmada csak a legalacsonyabb “O™ és “P” mindséget érte el (2. tablazat).

2. tablazat: Gazdasagi hizlalasbol szarmazo, keresztezett bardanyok vagott-test besoroldsa

(n=368, atl. vagasi kor: 126 nap)

Testalakulas LE LU LR LO LP
Vagott-testsuly (kg) 18,6 18,6 16,2 13,2
Relativ hanyad (%) 1 34 43 22

TOLDI et al. (1995), CSANYI et al. (1995)
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Ezzel szemben a hollandiai — zomében texel, vagy texel keresztezett - allomanyok vagésa

érthetd modon jobb eredményt hozott (3. tablazat).

1. tablazat: A hollandiai vagott juhok hiismindség szerinti megoszldasa

Husforma (%) Faggyuboritottsag (%)
Megnevezés

E (U R (O |P |1 2 3 4 5
Szopos barany (12-17 kg) 43 |54 |3 25 |71 |4
Legel6s barany (21-24 kg) |2 57 139 |2 9 82 1|9
Toklyé (26-28 kg) 3 47 |47 |3 10 (74 |100

Molnér, (1996/a).

TOLDI et al., (1999) vizsgalataikkal valaszt kivantak kapni arra, hogy az S/EUROP —
rendszer alapjan végzett birdlat eredménye mennyire tiikrozi az allatok tényleges
testosszetételét. Ennek érdekében a nyugat-eurdpai vagasi testtomeg-kategoriadhoz (13-22
kg) igazodva a nagy sulyu barany vagott-testek szubjektiv mindsitésének ,,objektivitasi”
vizsgalatat végezték el. Eredményeik alapjan megallapithatod, hogy az S/EUROP szerinti
kereskedelmi mindsitési rendszer a nyakalt juhtdrzsek faggyuzottsdganak és
testalakulasanak, vagyis az értékes husrészeket ado testtdjak aranyanak becslésére
alkalmas. Ez a mindsitési mod azonban szubjektiv mindsités, az emberi tévedés
lehetdségét magaban hordozva, szamos problémat vethet fel. Ezért az S/EUROP mindsités
elveinek megdrzése mellett sziikségesnek tartjdk egy objektivebb biralati rendszer
kidolgozasat.

LENGYEL et al. (1998) elvégezték 150 texel, 67 ile de france, 34 német husmerind, 10
suffolk és 164 magyar merind barany S/EUROP mindsitését. A testalakulast illetéen a
texel szignifikdnsan fellilmulta az 6sszes vizsgalt fajtat. Az testalakulast értékelésekor az
ile de france, suffolk, német hiusmeriné mindsége szignifikansan jobbnak bizonyult, mint a
merind baranyoké. A faggyuboritottsag eredményeinek elemzése soran nem volt Iényeges
kiilonbség a vizsgalt fajtadk kozott, amellett, hogy mindegyik allomany nagy szorast
mutatott.

Az S/EUROP mindsités szerint a jelenlegi hazai arualap atlagosan 0+ kategoéridban
helyezkedik el. A keresztezettek kozott U+, az arutermelésbdl szarmazok kozott pedig O és

crer

a 2-es igen kivanatos kategoriaban talalhatjuk, de genotipustol fiiggetleniil egyedek az 1-es
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és a 4-es faggyuboritottsag kategoriaba is estek. Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a
magyarorszagi arutermelé allomany gyenge eredményeket ér el az EUROP mindsitési
rendszerben. A hazankban tenyésztett néhany fajta, genotipus azonban lehetdséget kinal a
jobb testformaju végtermék eléallitasara (GULYAS-KOVACS 1998).

SZEKELY és DOMANOVSZKY (2000) eredményei azt igazoljak, hogy a magyar merind
baranyok nyakalt torzsének alakja, ha jo koriilmények kozott hiztak, eléri, s6t meghaladja
az ,,R” értéket az EUROP mindsitésben. Az eddig vizsgalt husfajtdk — ile de france,
suffolk, stb. - ehhez viszonyitva 1-2 alosztallyal magasabb értéket adtak.

MOLNAR és JAVOR (1999) hét eltésrd genotipust vizsgalt. A torzstenyészetek koziil
kiemelkedett az ile de france fajta, amely 68, 5 % - ban ,,U” ¢és ,,E” mindsitésii. JO
eredményt ért el még a brit tejeld és a német hismerind is, melyek kozel egyforman 60 %
atlagos ,,R” és 40 % jo ,,U” mindséget mutattak. Meglepd volt a suffolk eredménye: 63 %-
uk csak ,,R” mindsitést ért el, s igy alul maradt a versenyben a tobbi husfajtdhoz képest. A
torzsallomanybodl szarmazo magyar fésiis merind 30 % - a esett az ,,0” mindségbe és 66,7
% - a az ,,R” mindségi kategéridba, mig csak 3,3 % jutott az ,U” kategoridba.
Faggyuboritottsagi kategéridkba torténd besorolds sordn a magyar allomanyok jo
eredményt mutattak, ami a szerzok szerint elsésorban az intenziv hizlalasi technologianak,
a fiatalkori vagasnak volt koszonhetd.

Molnar (1999) adatai alapjan a jerkék konformacids eredményei altaldban kedvezdbbek,
illetve a jerkék faggyuboritottsdga altalaban nagyobb volt, mint a kosoké.

FABREGAS et al. (1989) azt tapasztaltak, hogy a keresztezés javitja a EUROP mindséget.
FREDERIKSEN et al. (1993) ugy talaltak, hogy a husfajtadk felhasznaldsaval javul a
testkonformacid, a faggyuboritottsag, a szin valtozatlan marad, azonban romlik a hus-
faggyt arany és sovany hus-csont ardnya is. A testalakulds eredményei az izomzat testen
baranyok inkabb hajlamosak az elzsirosodasra, mint a rosszabb testalakuldasuak. Ennek
ellenére ujra és Ujra megkisérlik, hogy a konformacié alapjan allapitsak meg a husteltséget.
A testalakulésra adott értékeket a vagosuly és az elzsirosodas mértékére korrigaljak akkor
ezek felhasznalasaval jol becsiilhetd a husarany (KEMPSTER et al. 1981).

TOLDI et al.(1994) szerint a merin6 fajtacsoportba tartoz6 magyar merind baranyok
vagott-testei csak az “R, O, P” osztalyok valamelyikébe sorolhatdak. Sajnos a magyar
vagott juhok mindsitési megoszlasa ennél sokkal rosszabb képet mutat. A merind atlagos
mindsége az O kategoridba tartozik, és a faggyuboritottsag inkdbb 3-as mint a kivanatos 2-

€S.
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MOLNAR ¢és JAVOR (1997) szerint a magyar fésiis merind fajtat javitani kell, mivel a

vizsgalt egyedek S/EUROP mindsités szerint kozel 70%-a O mindsitésti valamint 14%-a

az R mindsitésii kategoridba esett. Javaslataik erre vonatkozdan a kovetkezok:

- A magyar hizlalasi technologidt meg kell 6rizni, hogy a baranyok rovid id6 alatt,
tulzsirosodas nélkiil érhessék el a kivant vagotomeget.

- Meg kell hatdrozni minden genotipus jellemzd optimalis vagasi €rettségét, s torekedni
kell a megfeleld stlyban torténd vagasra,

- At kell értékelni, a magyar fajtapolitikat, miszerint a meriné-e az egyetlen fajta,
amelyet Magyarorszagon tenyészteni lehet, hiszen mindegyik vizsgalat bizonyitotta

annak gyenge mindségét.

Német hizlaldsi és probavagasi eredmények alapjan a magyar merin6 a német merindkkal
azonos mindségli. A husmerindk és egyéb intenziv husfajtak keresztezett baranyai viszont
kedvezdbb eredményeket ért el, mint a magyar merind (BOGNER és MATZKE, 1964).

FABREGAS et al. (1989) azt tapasztaltdk, hogy a keresztezés javitja az S/EUROP
mindséget. Emellett az ivar is meghatarozd szerepet jatszik a testforma alakitdsdban.
HOFFMAN et al. (1983) a német husmerind baranyok két ivara kozotti teljesitmény és
mindség kiilonbségeit értékeltéek 15-30 kg kozott €s az ivari dimorfizmus hatésat

jelentdsnek talaltak.

IL. 1. 4. Ertékes hiisrészek aranya, csontozas

A vagott-testen beliil a husrészek ardnya tenyésztési szempontbdl 1ényeges informaciokat
nyajt. GOHLER (1977) 325 db 40 kg-os tdmegben vagott hizobarany darabolt részeinek

aranyat hatarozta meg. Eredményei a kovetkezok:

- combok 28,6%
- lapockak 13,8%
- rovid karaj 7,0%
- hosszu karaj 8,0%
- tarja 3,8%
- hatso labszarak 5,4%
- nyak 9.8%
- szegy és oldalas 14,6%
- dagad6 6,0%
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JEREMIAH et al. (1997/b) vizsgélatai szerint a vagasi szazalék a vagott-test
novekedésével csokken. A kos baranyok vesepecsenyéje és dagadodja kisebb, mig a
labszarcsontja nagyobb aranyu volt a jerke baranyokhoz képest. Nagysulyban a combok
aranya a kor eldrehaladtdval csokkent. 50 kg-nal nagyobb sulyban a vagosuly
novekedésével a vesepecsenye ardnya csokkent, mig a 9 honaposnal fiatalabb baranyoknal
ez az arany emelkedett a suly novekedésével. A dagadd és a lapockdk ardnya a kor
elérehaladtaval nétt, leginkabb a 40 kg-ot meghaladod kos baranyok esetében. A fentiek
alapjan megallapitottak, hogy az értékes husrészekbdl a legnagyobb hozam fiatal
konnytsalyt baranyoknal érhetd el.

BRZOSTOWSKI et al. (1995/a) kamieniec, berrichon du cher x kamieniec keresztezett és
ile de france x kamieniec F1 kos baranyokat vizsgéltak. A keresztezésnek kedvezd hatdsat
allapitottak meg a vagasi %-ra, a combok sulyara és korméretére. A fajtatol fliggetleniil az
értékes hus arany viszonylag alacsony volt, mig a zsirtartalom magas. Ez azt jelentette,
hogy az adott fajtak husfajtdkkal keresztezett baranyai vagasi mindsége nem javult.

ELLIS et al. (1997) scottish blackface x blufaced leicester F1 illetve blufaced leicester x
swaledale F1 anyakat termékenyitettek charollais, suffolk és texel kosokkal. A suffolk
keresztezett baranyok nehezebbek voltak vagéaskor, de a csontaranyok hasonléan alakultak
mindegyik genotipus esetében.

,,Két azonos tomegi €s ivaru, kozel azonos koru allatbol szdrmazo hasitott test koziil az az
értékesebb, amelyik kevesebb csontot, tobb szinhust és optimalis faggyumennyiséget
tartalmaz” (KUCHENMEISTER és et al., 1990)

NOTTER et al. (1983) és THOMPSON et al. (1979) megallapitottak, hogy a vagosuly és a
szinhus arany kozott negativ korrelacié van (r="0,77-0,54 ). Eredményeik alapjan kozepes
negativ 0sszefliggés van a vagosuly és a nyakalt torzs csonttartalma kozott. A vagosuly €s
a nyakalt torzs zsirtartalma kozott kozepes pozitiv 0sszefiiggés talalhato.

JEREMIAH et al. (1997/a) szerint, a kosokat illetve iiriiket kis stlyban kell értékesiteni,
mivel véleményiik szerint a késon érd fajtakbol szarmazo, és fiatal egyedek adjak a legjobb
eredményt A fiatal és nagy sulyl baranyok értékesitése adja a nagyobb bevételt.

NAGY et al. (1996) szerint a pecsenyehus-termelést a kovetkezd képlet szerint lehet
meghatarozni:

) ) I. 0. huisok sulya (kg)
Pecsenyehtis-termelés = vagasi életkor (nap)
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A pecsenyerész, a szinhus mennyisége, valamint a szinhus nyakalt térzsh6z viszonyitott
aranya lényegesen jobb a dorset-horn F;-eknél, mint a kontroll (merind) csoport
egyedeinél. Kiilonosen kedvez6 az F-ek 51,86%-o0s relativ pecsenyerésze és a 79,92% -os
relativ szinhus aranya — szemben a merinok 50,15%-o0s és 74,23%-o0s értékével. Az dorset-
horn F;-ekben a faggyu mennyisége egyiittesen szignifikansan kevesebb (KUKOVICS,
1979).

A husipari rangsorban az elsé hely a combot (a 1dbszarral), illetve a gerincet illeti meg.
Utana kovetkezik a rangsorban a lapocka az alkarral (VERESS és JAVOR, 1990).

Szamos piacon el6térbe keriilhet a darabolt értékesités, igy kiemelten fontossa valhat, a
pisztolycomb, a comb, a karaj esetleg a lapocka aranya a vagott-testben. A pisztolycomb a
vagott-test azon része, amely magaban foglalja a hats6 combokat és a gerinc agyéki
részéhez tartozd még 2-4 csigolyanyi részt (MOLNAR, 1999). MOLNAR és JAVOR
(2000) vizsgalatai szerint fajtan beliil 3-4 szazalék kiilonbség van a széls6értéket adod
egyedek kozott. A fajtak és egyedek kozotti egyiittes eltérés mar elérheti a 7-12 % - ot is.
Ez a kiilonbség a gyakorlatban is figyelemre mélt6, mert hatékonyan hozzajarulhat a
vagoallat értékének ndvekedéséhez.

ZEZZA et al.(1981) kisérleteikben gyengének talaltdk a merind hustermelési paramétereit,
ez vonatkozott az intenzitds és a vagasi paraméterekre is.

ZUPP ¢és GRUMBACH (1994) német husmerind, német hismerind x ile de france, német
htasmerind x bleu de maine és német hiismerind x texel keresztezésti baranyok esetén a
keresztezettek baranyoknak kevesebb volt a vesefaggyuja és javult a vesepecsenye aranya
is a fajtatiszta allatokhoz képest.

Sierra et al. (1990) vizsgalatai alapjan 11 kg-os atlagos nyakalt torzs sulynal a karaj aranya
27,41% volt a lacaune, 28,14% a merin6d egyedek esetében. A combok ardnya viszont

33,27% volt a lacaune, 33,47% a merind baranyoknal.

I1. 2. A hus fiziologiai, kémiai és érzékszervi paraméterei

A hismindség magéaban foglalja a hus és a hustermékek legkiilonb6zobb mutatoit,
paramétereit, amelyeknek mindenkor meghatarozott értelme van a hius kozvetlen
fogyasztasi és ipari értékének meghatarozasaban.

Téplalkozasélettani szempontbol a hius az éallando testhdmérsékletii (melegvérii)

allatok izomzatat jelenti (SZAZADOS, 1995). LASZTITY és TORLEY (1993) szerint a
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hust szlikebb értelemben a vagoallatok harantcsikolt izomzatat (izomszovet), a vele szoros
Osszefliggésben levo ehetd szoveteket - zsir, kdtdszovet, vérerek - jelenti.
HAMMOND (1952) a husmindséget ugy definidlta: az ami a fogyasztonak tetszik.”

HOFFMAN (1983) szerint a hismindség fogalmat gy hatarozhatjuk meg, mint a hus
Osszes ¢érzékszervi, taplalkozasfiziologiai, toxikoldgiai, higiéniai és feldolgozastechno-
logiai tényezOinek Osszességét, azaz mint a mindségi tényezd Osszességét. Ebbol
kovetkezik, hogy a hismindség rendkiviil komplex tulajdonsag.

VADANE (1999) szerint: ,, A husmin3ség dsszetett fogalom, ami magaba foglalja
e az egészségiigyi biztonsagot (higiéniai, toxikologiai),
e ataplalkozasbioldgiai értéket,
e az érzékszervi tulajdonsdgokat (élvezeti érték), izletesség,

e atechnologiai alkalmassagot.”

Szoros értelemben vett hismindségen altaldban az utdbbi kettdt értik. Az élvezeti érték és a
technologiai alkalmassag elsdsorban a hus fizikai tulajdonsagaival fligg dssze, amelyek a
husban lejatsz6do, vagas utani folyamatok fiiggvényében alakulnak.

SANUDO (1998) szerint a hus mindségét a kovetkezo tényezdk befolyasoljak:

Allapot Tényezok

Allat fajtak és azok keresztezései
egyed
anya kora és tejtermelése
anya nagysaga
alomagysag
ivar
vagaskori suly és kor
specialis gének és genetikai

manipulacid

Husrészek darabolas

izom-, és izmon beliili aranyok
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Tartas mozgas
kornyezeti koriilmények (hémérséklet,
paratartalom, megyvilagitas, stirliség, a
levegd mindsége, stb)
a stressztényezok szerepe
almozas

(Takarmanyozas) tejjel valo taplalas iddtartama
valasztas tipusa ¢s ideje
takarmany rosttartalma
takarmany fizikai tulajdonségai (liszt,
pellet, legeld, stb)
takarmany kémiai tulajdonséagai
(energia, fehérje, stb.)
1voviz mindsége ¢és elérhetdsége
takarmany kiegészitok esetleges

alkalmazasa

Osszetett tényezék szliletés évszaka
ny4j gondozasa

termelési technologia

Vigas el6tti koriilmények szallitas (kortilményei)
vagohidi karam koriilményei
kezelés modja kozvetleniil a vagas

elott

Vagas kabitas modja
vagasi technoldgia
a nyakalttorzs elkészitésének modja
(véreztetés, fej, belso szervek
eltavolitasa, stb.).

higiénia
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Viagés utan elektromos stimulacid
rigor és hiités (hdmérséklet,
szell6ztetés, paratartalom)
érlelés idétartama és kortilményei
tartositas modja (modositott
atmoszféra, vakuum, fagyasztas)

adalékok hozzaadasa

Marketing darabolas modja
csomagolas ¢és tartositas
f6z¢és (hdmérséklet, idotartam, tipus)
fogyasztas (kornyezet, termék
hémérséklete, bemutatas)
tradiciok, illetve divat, kereslet

Szerepe

A hts a vagas pillanatatol kiillonbozo fizikai, kémiai, biokémiai és bakterioldgiai
hatdsoknak van kitéve, amelyek eredeti tulajdonsagait jelentdsen alakithatjadk. A folyamat
alatt érik meg a hus, és valik fogyasztasra alkalmasabba. A juhhus érésének folyamatai —
pH-csokkenés és tejsav-felhalmozodas — a marha-, illetve a sertéshiséhoz hasonlé képen
valtozik (VERESS 1982).

Bar SANUDO et al. (1997) a fajtdk és genotipusok kozott tapasztaltak eltéréseket a pH
csokkenés intenzitasat illetden, de ez a baranyhus mindségét és kereskedelmi értékét nem
befolyasolta.
A juhhts taplalkozas-élettani és gasztrondmiai értéke szamos tényezdre vezethetd vissza.
A hus kémiai Osszetétele szerint vizbol, fehérjébdl és zsirbol all, de kotdszdvetet is
tartalmaz. Az életkor és a hizlaltsag fliggvényében a beltartalmi érték tdg hatarok kozott
ingadozhat:

- viztartalom 50-76%

- fehérjetartalom 13-20%

- zsirtartalom 10-40% lehet.
(VADANE, 1999)
»A fogyasztok nézépontjabol fontos a juhhus porhanyossaga, szine, viztartd €s vizfelvevo

képessége, ize €s illata” (VERESS et al. 1982). SANUDO et al. (1997) megallapitottak,
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hogy a fogyasztasi szokasok, a megszokott mindség ¢s az iz jelentdsen befolyasoljak a
baranyok piaci értékét. Szerepiik akar az objektiv mindségnél is jelentdsebb lehet. A
mioglobin tartalom negativan befolyasolja a kollagén tartalmat, pozitivan a porhanydssagot
¢és negativan a f0z¢ési veszteséget. Ezek egylittes vizsgalatat tartjak sziikségesnek.

Szamos vizsgalat, tobbek kozott KUCHENMEISTER et al. (1990) igazoltik, hogy az
egyes testtdjak koziil az egész hasitott test Osszetétele legjobban a m. longissimus dorsi
Osszetételével jellemezhetd, vagyis ennek csontozasdval és analitikai vizsgélataval
egyszerli modszerrel, nagy pontossaggal becsiilhetd a hasitott test Osszetétele.

Altaldban a hatcsigolyat kovetd elsé agyékesigolyahoz tapadd izombol (musculus
longissimus dorsi) vett husminta alapjan hatarozzak meg a viz-, zsir-, fehérje- ¢és
kotdszovet tartalmat (VERESS et al. 1984).

RASHID ¢s FAIDHI (1990) vizsgalataiban a comb, valamint a teljes vagott-test szoveti
Osszetétele kdzott szoros pozitiv Osszefiiggést talalt awassi juhfajtanal. Véleményiik szerint

a juhtest elso felében sokkal jobban ingadozik a kémiai 6sszetétel, mint a hatso felében.

4. tablazat: A vagottest és a huis értékméro tulajdonsagai kozotti korrelaciok

(NOTTER, 1991)

A hus A vagottest tulajdonsagai
tulajdonsagai ' Vese és Karaj
Vagasi | Meleg | Zsirvas- _ ) Marvanyozott-
hastiri | kereszt- | Mindsités
kor suly tagsag sag mértéke
faggyll | metszet
Porhanyossag | -0,1 0,5 0,06 0,06 0,00 0,05 0,08
Lédussag 0,03 -0,01 0,03 -0,02 -0,07 -0,06 0,1+
Kotdszovet
0,02 0,05 0,14 0,1 0,01 0,05 0,07
tartalom
iz intenzitas -0,02 -0,02 -0,05 0,11+ 0,01 0,09 0,19%*
Fozési
-0,09 0,11 -0,09+ | -0,05 -0,13* -0,07 0,00
veszteseg
Vago erd -0,04 0,07 -0,02 -0,09 0,16%* 0,07 -0,15%*
+P < 0,10
*P < 0,05
**p < 0,01
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MOLNAR (1998) husmindséggel kapcsolatos kisérleteinek eredményei a kovetkezok: a
legmagasabb szarazanyag-tartalma (30,75%) a szapora merind baranyok husanak, mig a
legalacsonyabb a suffolk egyedek (26,08%) karaj husanak volt. A magyar féstismerino
husaban is aranylag alacsony szarazanyag-tartalmat talalt (26,84%). Legmagasabb abszolut
fehérjetartalom (22,15%), és a masodik legmagasabb zsirtartalom 7,8% a szapora merino
bardnyok huasmintdiban volt. Alacsony volt a brit tejeld egyedek karaj husdnak
fehérjetartalma is: 18, 2 %.

A fajtak Osszehasonlitasa egyre nehezebb feladatta valik, hiszen a kiilonb6z6 orszagokban
igen kiilonbozéek a szelekcids programok (DERTING, 1989). A legnagyobb kiilonbségek
a fajtak kozott a viztartd képességben, a szinben és a szerkezetben van, ami leginkabb a
hus eltérd érésének tulajdonithatd (FAHMY et al. 1992), illetve az izmoltsdg mértékétdl is
fiigg (FAILLA et al. 1996). A legkorabban érd husfajtak husa a legporhanyosabb. A jobb
felépitésti fajtdk baranyainak husa nagyobb zsirtartalmu és kisebb viztarté képességii -
kiilonosen a csepegési veszteségnél -, emellett 1édusabb is a husuk, mint a kevésbé izmolt
felépitésti fajtaké (CROSS, 1977).

BADIANI et al. (1998) 3 hoénapos kosbaranyok comb és rovidkaraj htisanak mindségét
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a f0zési veszteség sokkal alacsonyabb a rovidkarajnal,

mint a comb esetében.

II. 2. 1. Szin

»A juhhts szine — mas allatfajokkal megegyezden — leginkdbb a mioglobintartalomtol
fiigg, s csak kismértékben az elvéreztetés mértéke szerint visszamaradd vér mennyiségétol.
Természetesen a hus szinét egyéb tényezdk is befolydsoljak. A legeltetett allatok husa
sOtétebb, mint az egyoldalian abrakkal takarméanyozottaké, emellett sokak szerint
izletesebb is. Sotétebb a husa az idésebb és a sokat mozgd allatoknak és az élénk
anyagcsere-tipusu fajtaknak (friz, romanov, finn stb.)” (VERESS et al. 1982). A
haziasszonyok azt hiszik, hogy a sotétebb szinli hiis dregebb allatoktdl szarmazik. Az sotét
husszin a nagyobb Fe és Cu tartalmat jelzi. Az Osszes pigment-tartalom a magyar
merinénal 1,3-2,95 mg/g kozott valtozik (VERESS et al. 1984).

ERASO et al.(1982) a vagott-test mindségét a hus és faggyu szinével és a sovanysaggal
talaltak osszefiiggésben.

A mioglobin jellegzetes fémtartalmt szines fehérje. Eredeti szine biborvords. Eloszlasa a

hisban nem egyenletes, tobbnyire szétszordodott a szarkoplazmaban. A husban 1évo
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mioglobin-tartalom kiilonboz6 faktoroktdl fiigg. Egy nagyon fontos faktor a vas felvétele a
taplalkozas soran. A tejjel torténd taplalas esetében a fiatal allatok gyakran igen fehér
hasuak. A zold takarméannyal, szénaval torténd taplalas sordn az izom tobbségében vasat
vesz fel, amely a mioglobinképzddés szamara kedvezd. A mioglobintartalom a korral
olyan mértékben nd, amennyire erdteljes az izom igénybevétele. A mioglobin-koncentraciéd
¢s ezzel a piros szin intenzitasa ingadozik. A him allatok husa t6bb mioglobint tartalmaz,
mint a néivartaké (BIRO és SZAZADOS, 1993). TOTH-I-NE (1997) szerint viszont a
jerkék és az tirtik husa sotétebb a kosbaranyokénal a magasabb mioglobin-tartalom miatt.
A pigmenttartalom jellemz6 az anyagcsere-tipusra is (VADANE, 1999). Az egyes izmok
mioglobin-tartalmaban nagy kiilonbségek vannak, ami az izmok mozgasi aktivitasdval van
szoros kapcsolatban. Azok az izmok, amelyek tobb munkét végeznek, tobb mioglobint
tartalmaznak, ezért sotétebb szintieck (POTTHART, 1987). Ez a baranyok esetében is igaz.
Testtajak szerint ugyanannak az allatnak az izomzata tobbféle szindrnyalatu lehet. A
htsszin (elsésorban a vilagossagi fok) és az 1 kg sulygyarapodashoz elfogyasztott
takarmany mennyisége, az allat kora, valamint a karaj és comb sovanyhts tartalma kozott
negativ korrelacio all fenn (PETERSEN et al. 1996). JEREMIAH (1997/b) 1660 db atlagos
kereskedelmi mindségli barany osztalyozdsa soran a hus szinét talalta meghatarozé
faktornak a kanadai piacon.

Az érés folyaman jelentds valtozas kovetkezik be a his szinében. Ennek oka az, hogy a
normal pH-csokkenést mutatd hisban, tarolas alatt a sotétvords mioglobinbol (izomfesték)
élénkvords oximioglobin keletkezik (LORINCZ, 1973).

SUMMERS et al. (1978) vizsgalataiban a vagasi suly szerinti csoportok kozotti szinbeli
eltérések elsdsorban a korkiilonbséggel magyardzhatdéak. A vildgosabb husszinnel
rendelkezd baranyok aranyosan tobb tejet fogyasztanak, mivel rovid iddvel a valasztas utan
tortént a vagas, mig a kdzepes és nagy sulyban vagott allatok aranyosan tobb koncentralt
takarmanyt kaptak.

Ahol a vilagos hust kedvelik, mint példaul Spanyolorszagban, ott a vorosebb sotét hus
eladdsdval komoly problémak adodhatnak. A kor, a mozgis és a takarmdnyozas
befolyasolja az izomrostok méretét €s a hemin koncentracidt. A technologia apré valtozasa
(pl.: késleltetett elvalasztds) a piac szamara megfeleld szinli vagott-test eldallitast

eredményezhet (SUMMERS et al. 1978; SANUDO et al. 1992).
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II. 2. 2. Fehérjetartalom

A fehérjék Osszes mennyisége a nyershusban 13-18%. A teljes értékli fehérjék
csoportjaba az Osszes fehérje 70%-at kitevé globulin, valamint a 0,6-4%-ban jelenlévd
albumin tartozik. Az Osszes fehérjék mintegy 11%-aban részesedd kotdszoveti fehérjek a
kollagén és az elasztin, amelyek nem teljes értékiiek (LENCSEPETI, 1965). A kotszoveti
fehérje tapértéke az izomfehérjéhez képest joval kisebb. Az dsszes fehérjébdl csak 10% a
kotészoveti fehérje aranya (VADANE, 1999). Abban az esetben, ha a fehérjetartalmon
beliil 30%-ig novekszik a kotdszoveti fehérjetartalom, a hus taplalkozasbiologiai értéke
nem csokken szamottevd mértékben (KORA és CSEPANY A.-NE, 1992).

PETROVIC et al. (1999) a baranyhus fehérjetartalmat 22,04 illetve 22,80%-nak talaltak a
kett6 illetve harom vonalas keresztezésekben. A musculus longissimus dorsi fehérje
tartalmaban kisebb mértéki eltéréseket tapasztalt BOJKOVSZKI (1980). Kisérleteiben
eltérd takarmanyozas esetén a hosszl hatizom fehérjetartalma 21,53-23,79% kozott volt a
juh faj esetében.

LOVAS (1986) szerint a durvabb izomzatii kent F; genotipust bardnyok husa 2%-kal
kevesebb fehérjét tartalmazott, mint a merind fajtajo egyedeké. A suffolk F;-ek
keresztezett allatok husanak 1%-kal nagyobb fehérjetartalma a merind baranyok hiisahoz
(20,9%) viszonyitva szintén szignifikans kiilonbségnek bizonyult.

BRZOSTOWSKI et al. (1995/c) eredményei alapjan, a mélyfagyasztas -foként 90 és 180
napos mélyfagyasztas utan- novelte a hiisban a fehérje és nyerszsir aranyat, és csokkentette
a pH-t, valamint ndvelte a szinerdsséget.

» A vagosuly novelésével egyidejlileg emelkedik a hus fehérje-, és intramuszkularis
zsirtartalma, sotétebbé valik a hus és csokken a porhanyodssag” (SZUCS, 1992).
BRZOSTOWSKI et al. (1995/a) a haszonallat el6allitod keresztezés pozitiv hatasat mutattak

ki a hus fehérjetartalmara.
IL. 2. 3. Zsirtartalom

VERESS (1993) eredményei alapjan javasolja a takarmanyozasi technologia olyan
kialakitasat, amely a barany hustestének faggyutartalmat 15%ra mérsékli. A korabbi 1-2

éves liriihizlalds esetén a vagott testen 1€vo-, és a hastiri faggyl az ehetd részek 40-50%-at

is elérte.
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LOVAS (1986) a faggyutermelés ¢és a kiilonbozé faggyutartalom (bor alatti,
intramuszkularis) kozott talalt szoros pozitiv dsszefliggést.

Az ivar husmindséget befolyasold hatdsa MORGAN-OWEN (1973) vizsgalatai szerint 25
kg-os testtomeg folott jelentkezik, ekkor szamolni kell a jerkék intenzivebb
faggytsodasaval.

SUSS és KONIG (1987) a genotipusok 6sszehasonlitdsa soran a kovetkezé fontosabb
kiilonbségeket emelte ki: a tejeld genotipusu baranyok husmindsége rosszabb, valamint
feliileti faggyu és vesefaggyt aranyuk nagyobb volt egyéb genotipusoknal.

Az iriik és a jerkék husa marvanyozottabb, izletesebb, a kosbaranyoké sotétebb, tobb
mioglobint tartalmaz. Ezért nagyobb a vizkoto képessége is” (JEREMIAH et al., 1997/b).
Mas vizsgélatokban kimutattdk, hogy fiatal baranyoknal a vagott-test faggyutartalma
linedrisan nétt a vagasi sullyal (WISE 1978; NOTTER et al. 1983). THOMPSON et al.
(1979) pozitiv Osszefiiggést talalt a vagosuly és a boralatti, illetve az intramuszkularis
zsirtartalom kozott.

Az intramuszkularis zsirtartalom csokkenésével csokkent az élvezeti érték — allapitottak
meg O’HALLORAN et al. (1994).

MOLNAR et al. (1999) felhivjék a figyelmet arra, hogy az izmon beliili zsir korlatozott
mértékben kivanatos, mivel egy marvanyozottabb hus az izt és a porhanydssagot tekintve
kedvezObb, mint a kevésbé marvanyozottabb hus.

KUKOVICS (1979) kisérletében a dorset-horn F;-ek gerinc mintainak kedvezdobb volt a
zsirmentes szarazanyag-, valamint nyersfehérje tartalma, a kiilonbség szignifikdnsnak
bizonyult a merinoval szemben.

TOTH I-NE (1997) szerint a kor, az ivar és a taplaltsagi allapot befolyasolja a hisban 1évé
fehérje, zsir és a viz ardnyat.

A juhhts jellegzetes szagat a faggya és a faggyuban 1évé szabad, kiilonb6zo
olvadasponti zsirsavak elegye hatdrozza meg. A juh kiilonb6z0 zsirszdvetei, igy a
hastireget, a gyomrot, bélfodrot, vesét és a beleket boritd szovetek tartalmazzdk a legtobb
faggyt, az egész mennyiségnek mintegy 60 % - 4t” (LASZTITY és TORLEY 1993).

,»A juhfaggyl altalaban fehérebb a marhafaggyindl, mert karotint nem tartalmaz”
(VERESS et al.,1982).

AALHUS ¢és PRICE (1986) szerint a kor eldrehaladtaval nd a test zsirtartalma. Ez
kiilonosen igaz extenziv hizlalas esetén.

A szapora fajtak kevesebb zsirt raktdroznak a bor alatt, de tobb a bels6 tartalékuk jelentds

mennyiségli intramuszkularis zsir formajaban (FAHMY et al., 1992).
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Az parlagi fajtak aranylag tobb internalis faggyut raktaroznak (KEMPSTER, 1981). Ezzel
szemben a texel fajta barmely érési tipusban kevés faggyut tartalmaz (ELLIS et al., 1997).
»A takarmanyozas nem befolydsolja 1ényegesen a faggyu tulajdonsagait, igy a szagat sem.
Nagyobb szerepe van az ivarnak, pl. a kosok faggytjanak kellemetlenebb az ize”
(VERESS et al. 1982).

TEMISAN és AUGUSTINI (1986) ramutatott, hogy ha nagyobb az intramuszkularis
faggyulerakodés, az aroma fokozodik, a 1édussag és a puhasag novekszik. Ez esetben
azonban jobban elfaggyusodik a vese és az agyék tajéka, és nd a zsirszovetek %-os ardnya,

kiilonosen a béralatti és az intramuszkularis zsirszoveteké.

I1. 2. 4. Zsirsavosszetétel

WOOD ¢s ENSER (1998) ramutatott, hogy a szinhts kevés zsirt tartalmaz, mennyisége
minddssze 20-50 g/kg. A sertés illetve baromfi husban kedvezo a telitett - telitettlen zsirsav
arany, mig a legeldn nevelt kérddzOk htsa egészséges aranyll n-6:n-3 telitettlen zsirsavat
tartalmaz.

A zsir a husban kotdszovet formajaban van jelen. Ez lehet jol lathato feliileti zsir, izom
kozotti (intermuszkularis), izmon beliili (intramuszkularis) formdjaban jelen 1évo zsiradék.
A sovany hus 2% zsirt tartalmaz, de az intramuszkularis zsirtartalom akar 10% is lehet. Az
izmok kozotti zsirszovet révén ez az érték akar a 20%-ot is elérheti. Az altaldnosan
elterjedt nézettel szemben, miszerint az allati zsiradék csak telitett zsirsavakat tartalmaz, a
valosadg az, hogy a husban 1évd zsiradék zsirsavainak tobb mint fele telitetlen. Ezek
elsdsorban egyszeresen telitetlen zsirsavak, hiszen tobbszordsen telitetlen zsirsavat nagy
mennyiségben csak a ndvényi olajokban taldlunk (WARRIS 1999). Az olajsav, amely egy
egyszeresen telitetlen zsirsav, csokkenti a plazma koleszterin tartalmat, valamint a
triglicerid szintet a vérben (MATTSON ¢és GRUNDY, 1985). A fiatal allatok husaban
alacsonyabb a palmitinsav tartalom, igy annak fogyasztasa csokkenti a szivbetegségek
eléfordulasanek lehetdségét (CIFUNI et al. 2000). CASEY et al. (1988) hizobaranyok
esetében nagyobb mennyiségii C17:0 zsirsavat mért névekvo zsirosodas mellett.
BRZOSTOWSKI et al. (1995/c) eredményei alapjan, mélyfagyasztas hatdsara csokkent az
intramuszkuldris telitetlen zsirsavtartalom.

A zsirsav Osszetétel kapcsolatban van a zsirosodas mértékével (CASEY et al. 1988). A 45
napos korban vagott baranyok husdban nagyobb szazalékban voltak telitetlen zsirsavak,

mint a 90 napos korban vagott allatokéban.

25



Az 1d6sebb baranyok husa, az alacsonyabb tobbszordsen telitettlen zsirsavtartalom miatt
alkalmasabb a mélyhfitott tarolasra (CIFUNI et al. 2000).

MATHES et al. (1996) kimutattdk, hogy a legelén nevelt bardnyok intramuszkularis
zsirjaban a telitetlen zsirsavak aranya illetve az n-3 PUFA tartalom magasabb, mint az
istalloban neveltekében.

A sztearinsav kivételével, a telitett zsirsavak (SFA) novelik a vérplazmaban az alacsony
stirliségli  lipoprotein koleszterin (C-LDL) ¢és az 0Osszes koleszterin szintet, mig a
tobbszorosen telitetlen zsirsavak csokkentik azt (GRUNDY, 1987; MENSIK ¢és KATAN,
1992). Az n-3 tobbszorosen telitetlen zsirsavak elsddleges hatasa az, hogy csokkentik a
vérplazma triglicerid szintjét (WARRIS, 1999).

WOOD ¢és ENSER (1997) ramutattak a zsirsavosszetétel fontossagara, mivel a telitetlen
illetve telitett zsirsavak, valamint az n-3 illetve n-6 tobbszordsen telitettlen zsirsav arany
nagyban befolyasolja a hus izét. WEBB et al. (1994) megallapitottak, hogy az energidban
gazdag takarmany noveli a hus telitetlen zsirsav tartalmat, igy erdsitve annak izét.
VELASCO et al. (2001) kimutattdk, hogy a kiilonboz6 testrészekben igen eltéré az
intramuszkularis zsirsavosszetétel. A rovidkarajban kevesebb az olajsav (C18:1) és a
linolsav (C 18:2) tartalom, mint a combban. Ezaltal kisebb az egyszeresen telitetlen
zsirsavak aranya, €s igy az egyszeresen telitettlen / telitett zsirsav ardny is alacsonyabb a
rovidkaraj hisban, mint a combhusban. Ezzel szemben a longissimus dorsi izomban tobb
tobbszordsen telitetlen zsirsavat, linolén (C18:3) és docosadienoik (C20:2) savat mutattak
ki, mint a quadriceps femoris izomban. A szerzok szerint a rovidkaraj nagyobb
mennyiségli, de jobb mindségli faggyut tartalmaz, mint a comb.

A repcekészitményekkel etetett bardnyok husaban nagyobb koncentracidban voltak
transzzsirsavak, mig kisebb koncentracioban tobbszorosen telitetlen zsirsavak. A kisérleti
baranyok husanak zsirsavosszetétele nem kiillonbozott szignifikdnsan a kontroll csoportétol
(BELLOF et al, 1997).

NUERNBERG et al. (1996) feketefejii husjuh illetve (merind x feketefeji husjuh)
keresztezett baranyok husanak zsirsaviosszetételét hasonlitotta dssze attol fiiggden, hogy az
allatokat intenziven hizlaltdk, vagy legelon tartottak oket. Megfigyelték, hogy a legeldn
tartott baranyok husaban nagyobb aranyt volt az n-3 telitetlen zsirsavak aranya, illetve
nagyobb volt C18:3, C20:5 és C22:6 relativ mennyisége, mint az istalléban tartott

tarsaikéban.
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FRITSCHE ¢s STEINHART (1998) megallapitottak, hogy a baranyhus CLA tartalma az
Osszes zsirsavtartalom 1,2%-a. A tejben és tejtermékekben ez a mennyiség 0,4 és 1,7%
kozo6tt mozog, mig a kiillonb6zd halakban mindossze 0,01 és 0,09% kozé tehetd.
BANSHALIEVA et al. (1995) eredményei alapjan, nagyobb energiatartalmi takarmany
etetésével no a nyakalt torzs zsirtartalma, emelkedik a telitettlen zsirsavak aranya mind az
intramuszkularis, mind pedig a bdralatti faggy esetében.

BADIANI et al. (1998) a grillezett comb és rovidkaraj zsirsavisszetételét hasonlitotta
Ossze. Megallapitottak, hogy a rovidkaraj kevésbé tudta megtartani a tobbszordsen
telitetlen zsirsavtartalmat.

MEZOSZENTGYORGYI et al. (2001) vizsgalataiban a booroola meriné juhok szubkutalis
faggyujanak telitett zsirsav tartalma szignifikdnsan magasabb volt, mint a hastipust fajtaké

(suffolk, pannon husjuh).

II. 2. 5. A kotoszovet-tartalom és porhanyossag

Porhanydssag alatt a hiis azon tulajdonsagat értjiik, hogy kevés ragémozgés hatasara is
konnyen zuzoédik és képes elomlani. Mérése, illetve meghatarozasa, mindig adott ideig
elkészitett fott vagy siilt hlison, muszerrel illetve érzékszervileg - bizottsag altal - torténhet.
Ertékét befolyasolja az izomrostméret, a kotdszovet-tartalom, és a zsirtartalom (BIRO és
SZAZADOS, 1993).
A hus ragasakor fellépd komplex érzet harom komponensbdl tevédik dssze:

e aragas kezdetén keletkezett érzet, amikor a fog belemélyed a husba,

e a hus apritasahoz sziikséges erokifejtés,

e aragasi maradék mennyisége, amit a fogak mar nem képesek megdrolni.

A tulajdonsagok koziil a leglényegesebbe a ragdssag, a porhanyossag, az elaszticitas
mérése; a pH-csokkenés és a porhanyodssag kapcsolata. A leggyorsabb pH-csokkenést a
legporhanyosabb hus esetén talaltak, a legnagyobb szinstabilitisa a longissimus dorsi
izomnak van. A nagy hushozamt bardnyok htsanak rdgdssidga a nagyobb kalpasztalin-
tartalomnak tudhato be. Osszességében a DFD (sétét, kemény szaraz) husok a
legragosabbak. A tulajdonsag azért is fontos, mert a fogyasztd hajlandé megfizetni a
porhanyos hiist (CARPENTER ¢és SOLOMON, 1997).

Leginkabb a kotdszovet-tartalom mindsége €s Osszetétele hat a has porhanyodssagara.

Mivel a juhhtisban tobb az oldhat6 kotdszovet, a kollagén - mint a nehezen oldhato elasztin
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- jobb a porhanyossaga, mint a marhahtsnak. Az idésebb juhok husa mar nem olyan
porhany6s, koszonhetden az elasztin novekvé aranyanak (TOTH I-NE, 1997).

A kotészovet kiillonbozo alaku sejtekbdl, gazdag sejtkozotti dllomanybol allo szdvet. A
kotészoveteket jellemz6 fehérjék oldhatatlanok, jellegzetes rostos szerkezetiiek,
mechanikailag ellendalloak, nativ allapotban emészthetetlenek. A legfontosabb, ebbe a
csoportba tartozd fehérjetipusok a kovetkezOk: kollagén, elasztin, retikulin, keratin
(LASZTITY és TORLEY, 1993).

A kotdszovet az, ami talan a legnagyobb befolyast gyakorolja a hiis puhasagara, illetve
keménységére. Egyrészt a kotészovet mennyisége, masrészt a mindsége befolyasolja a hus
allomanyat. A viszonylag tobb kotdszovet - vastag kotdszoveti sovények az izomrostok
kozott — valamint a kollagénban gazdag, elasztinban szegény kotdszovet keményebb,
ragdsabba teszi a hiist (BIRO és SZAZADOS 1993).

»A porhanydssag az allat fajatol, életkortdl, a testtajtol, a hiitétaroldas modjatol, a
fagyasztott husnal a fagyasztds modjatol és a felengedés koriilményeitdl, az izomrostok
erdsségétdl, a kotdszovet-tartalomtol €s annak Osszetételétdl, valamint a hus végsé pH
értékétdl fiigg” (KONCZNE et al., 1993).

Az USA-ban a fogyasztok korében végzett vizsgalat segitségével tartak fel a
porhanydsaggal szemben tamasztott igényeket, valamint azt, hogy a fogyasztok
hajlandoak-e tobbet fizetni a porhanyosabb husért. A fogyasztok jelentds aranya érzékelte
a porhanyossag kozotti kiillonbséget és hajlandé is volt megfizetni a porhanyosabb hust
(BOLEMANN et al. 1995).

Egy atlagos fogyasztd érzékszervi megitélése a his porhanyossagat illetéen Iényegesen
eltér egy érzékszervi bizottsdgétol, és nem fiigg Gssze a hus egyetlen mért mechanikai
tulajdonsagaval sem. A porhanydssag fogyasztd altali megitélésében dontd szerepe van
annak a munkénak, amely a hiis megragasahoz sziikséges (BROWN et al, 1996).
MOLNAR (1998) vizsgalatanak eredménye szerint 7 genotipus koziil a legkevésbé ragos a
brit tejeld, és legragdsabb a német husmerind husa. Megallapitotta, hogy a kotészovet—
tartalom ardnya alacsony a babolna tetranal és a szapora merind - texel keresztezés
esetében. A két legmagasabb értéket viszont a szapora merind és a magyar féslis merind
adta.

VERESS et al. (1984) vizsgalatai alapjan a magyar merin6d baranyok husanak kotdszovet
tartalmaban nagy egyedi kiilonbségek mutathatok ki, 0,42 — 0,63 mg % sz¢€lso értékkel. Ez

mintegy 39 % kortli relativ kiilonbséget jelentett, ami igen nagy variabilitasrol arulkodik
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ebben a tulajdonsdgban. Ennek magyaradzata abban keresendd, hogy az allandé kos
importok kiillonbdzd meriné fajtavaltozatokbol keriilhettek ki.

MENDELHALL ¢és ERCANBRACK (1979) megallapitdsa szerint az eltéré vagosuly
(16,4-t61 35,8 kg-ig) nem okoz jelentds kiillonbséget a baranyhus a ragdssagaban, izében,
1édtssagaban ¢és tulajdonképpen az érzékszervi tulajdonsagaiban. SOLOMON et al. (1980)
hasonl6 eredményeket talaltak a vagosuly novekedése esetében.

A kollagén szint és a sok keresztkotést tartalmazo kollagén relativ mennyiségét régota
Osszefliggésbe hoztak a hus mindséggel és a porhanyossadggal (WARRIS, 1999). YOUNG
¢s BRAGGINS (1996) kimutatta, hogy juhoknal a kollagén oldhat6ésaga romlik a kor
elérehaladtaval, de a koncentracidja valtozatlan maradt 4 honapostol 5 éves korig. Néhany
izomnal, mint példaul a /longissimus dorsi, a kollagén oldhatésaga a porhanydsag
legfontosabb meghatarozdja. Més izmok esetében a kortdl fiiggetleniil a kollagén
oldhat6sag alacsony, tehat ebben az esetben a kollagén mennyisége a legfontosabb
tényezo.

WARRIS (1999.) megéllapitasa szerint az allat novekedésének korai szakaszaban az 1
kollagén mennyisége nagyon gyorsan novekszik és ez kedvezd oldhatd/oldhatatlan
kollagén aranyt okoz.

A vagott-testben és az izmokban taldlhatdo faggyt ardnya is fontos hatdssal van a
porhanyossagra (KEMP et al. 1976). A kollagén és zsirlerakodas aranya egyiittesen
befolyasolja a ragdssagot (SANUDO et al. 1997). A viztarté képességet (amely nagyban
befolyasolja az organoleptikus tulajdonsagokat tigy, mint a lédussagot, porhanyo6ssagot)
nem befolydsolta szignifikansan a nyakalt térzs silya SOLOMON et al. (1980)
kisérleteiben. Ezzel ellentétben HAWKINS et al. (1985) vizsgalatai alapjan a vagottest
sulyndvekedése a viztartd képesség novekvd veszteségét okozza. NOTTER et al. (1991)
megallapitotta, hogy a nagy energidji takarmannyal etetett baranyok htisa puhabb, mint az
alacsony energiaszintli takarmannyal etetettekeé.

MENDELHALL ¢és ERCANBRACK (1979) rambouillet, columbia és targhe baranyokat
vizsgalva megallapitottak, hogy a véagott test sulya nem befolyasolja az organoleptikus
tulajdonsagokat. Mas vizsgalatok alapjan a nagyobb zsirtartalomnak koszonhetden a
nagyobb vagasi suly kiilonbséget okoz a hus izében (CROUSE et al. 1981; BUTTLER-
HOGG et al. 1984).

SOLOMON et al. (1980) hasonl6 eredményeket allapitott meg a porhanyossag, iz valamint
a fogyasztok altalanos megelégedettsége vonatkozasaban. A kisebb stlyu baranyok hisa

1édusabb volt kisérleteikben.
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A valasztott baranyok atlagos vagott-testének sulyndvekedése (8-13 kg) intenziv
hizlalasi technologia esetén nem okozott jelentds valtozasokat a hus élvezeti értékében

(SANUDO, 1997).

I1. 3. CT-vizsgalatok

SKJERVORLD et al. (1981) voltak az els6k, akik kisérletiik sordan felhasznaltdk a
szamitogépes rétegvizsgalat lehetdségeit az allattenyésztésben. Vizsgalatukba 23, 58kg-os
sertést vontak be, melyekrél meghatarozott pontokon végeztek felvételeket. A felvételek
elkésziilte utan az felvételekhez tartozd metszési sikokbol 1 cm-es szeleteket vagtak ki,
majd kémiai analizissel meghatdroztdk azok viz, fehérje és zsir tartalmat. Az adott
szeletekre kapott korrelacios érték sorrendben a kovetkezé volt: 0,85; 0,80; 0,89.

SIMM (1987) szerint a juhfajban a szinhus termelés novelését célzo szelekcios
munkat, a szerkesztett szelekcios indexek pontossagat és megbizhatdsagat nagymértékben
javitana a CT-s vizsgalati eredmények beépitése.

ROMVARI és PERENYT (1993) foglalkozott a brojlercsirkék testzsirtartalmanak in
vivo becslésével, CT-re alapozva. Vizsgalataik alapjan 0,8-as korrelaciot allapitottak meg a
mért izomkeresztmetszet értékek és a probavagas alkalméval mért tiszta melltomeg,
valamint a kémiai vizsgéalatokban kapott nyerszsir tartalom, és az allatonként 6t-6t felvétel
denzitasabol szamitott ,,HU index” kozott.

YOUNG et al. (1987) juhokon végzett kisérletei szerint a CT-vel megvizsgalt és a
vagas utan laboratériumban értékelt adtok kozotti korrelacio a zsirtartalomra vonatkozdan r
=1,0; a hus - és a csont ardnyara 0,99 volt.

ROMVARI et al. (1998) szerint a nyulak esetében CT-vel mért teljes testzsir és a
kémiai vizsgalat altal adott eredmény kozotti Osszefiiggés értéke r = 0,85-0,92. A
nyersfehérje tartalom vonatkozasdban ez az Osszefiiggés r = 0,62-0,63 volt. Véleményiik
szerint szdrazanyag tartalom igen jOl becsiilheté CT vizsgalattal, hiszen itt az r érték 0,87
¢s 0,92 kozott volt vizsgélataikban.

MEZOSZENTGYORGYI et al. (1998) meriné és suffolk juhok testdsszetételének in
vivo computer tomografos vizsgalataibol a kovetkezd kovetkeztetéseket vontak le:

- a suffolk kosok izomkeresztmetszete a karaj egész hosszaban nagyobb, mint a merind
egyedeké,
- a magyar merind karajkeresztmetszetén mért izomteriilete 35 kg felett jelentésen nem

valtozik, mig a suffolk kosoknal 45kg-ig lineérisan no,
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- asuffolk fajta faggyusodasa csak nagyobb sulykategoriakban éri el a meriné szintjét,
- Osszességében a CT-s vizsgalat sokat igéré a juhok vagdérték javitasat szolgalod
nemesité munkaban.

LENGYEL et al. (1994) 75 merin6 fajtaja kos vizsgalatat végezték el 30,5-32 kg-os
testsuly kategéridban. Mindegyik kos esetében 8 rétegképet készitettek, amelynek
segitségével 31 méretet vettek fel. A CT-vizsgalatot kovetden a negyedik napon az
allatokat levagtak, és testtajaikra bontottdk, majd 21 sulyadatot regisztraltak. A CT-s
vizsgélatokban kapott adatok és a sulyadatok kozotti korrelacios értékek -0,4 és +0,8
kozott valtoztak. A kialakitott regresszids egyenletek segitségével a comb, a karaj, a vese-
¢s a hastliri faggyi mennyiségét is meg lehet becsiilni. Azonban ennek szamszerisitését
nem végezték még el.

STEAN (1989) matematikai szimulacios modell segitségével vizsgalta, hogy milyen
mértékben lehet ndvelni kis 1étszamu (158 anyas) populaciok szinhustermelését. A
baranyok 150 napos kori szelekcidjat tekintette 100 %-nak. Az ultrahangos Vetscan
késziilékkel 150%-osnak taldlta a szerz0 a szinhustermelés novekedését, mig a CT-re
alapozott vizsgalatokndl ugyanez 236%-osnak, vagyis Iényegesen hatékonyabbnak
bizonyult.

JONES et al. (2002) vizsgalatai 160 kiilonb6z6 genotipusu juh vizsgalatara terjedt ki.
Az altaluk szamitott korrelaciok a kovetkezok voltak:
- a CT-vel mért és a vagott-testen mért gerinchossziisag kozotti osszefliggés >0,62
- az izmoltsagot mérték CT-vel illetve a vagast kovetden, a két érték kozott az
Osszefiiggés mértéke 0,33 és 0,54 kozott valtozott
- a comb izmoltsdganak mérésekor kapott eredmény magasabb volt (0,48-0,6), mint a
gerinc esetében
Meéréseik szerint a CT eredményeinek alkalmazasaval végzett szelekcid javithatja a
genetikai elorehaladast vagott test formajara és szinhustartalmara nézve.
HOLLO (1999) tanulményaban a szarvasmarha karajanak CT vizsgilata soran kapott
eredményeket vetette 0ssze a vagott test teljes Osszetételével. A korrelacid vizsgalat soran
kapott értékek a kovetkezOk: hustartalom: r = 0.73, csont tartalom: r = 0.54 ¢&s
faggyutartalom r = 0.86.
Toldi (2003) eredményei alapjan az S/EUROP testalakulds, a CT felvételrdl felvett
kiilonb6z6é méretek és a beldlik képzett indexek alapjan kozepes megbizhatdsaggal
becstilhetd, mig az S/EUROP faggyuboritottsag osztalyai a CT-vel nyerhetd informaciok

alapjan, biztonsadggal nem becsiilhetok.
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ITI. Anyag és modszer

I1I. 1. A vizsgalatban szereplo allatok

Vizsgalataimat kiillonb6z6 genotipusu baranyokon végeztem. A eltérd keresztezési
konstrukciok tobb éves kisérlet sorozat részeként évenként keriiltek beallitasra. A
Herceghalomban létrehozott szaz egyedbdl allo (magyar meriné x brit tejeld) F1 kisérleti
ny4j anyajuhait parositottuk az egymast kdvetdévekben kiilonbozo fajtaji tenyészkosokkal.
Az els6 évben brit tejeld, ile de france, suffolk, a masodik évben német htismerind, német
feketefejli, mig a harmadik évben texel €s charollais kosokat hasznaltuk. A hazai magyar
merin6 allomanyra épitve probaltunk kialakitani nagyobb termelésii allomanyt. Az F1
keresztezésbdl szarmazo anyajuhok szaporasdga kedvezd, termindl fajtaval keresztezve a

végtermék baranyok mindsége a magyar allomanyon beliil kiemelkedd lehet.

I1I. 2. A hizlalas, elhelyezés és vagas

A baranyokat a kisérletben mindig azonos modon helyeztiik el. Minden esetben
ugyanazon intenziv monodiétds, ad libitum ¢és kiscsoportos hizlaldsi technologiat
alkalmaztunk. A vélasztasi kor 45 nap. A hizlalasi receptura és a tap beltartalmal azonos
volt. A végasok azonos életkorban (atlagosan 92 nap, +/-3 nap), eltéré teststilyban
torténtek. A brit tejeldjuh, ile de france, suffolk kosoktdl szarmazo egyedeket 1999-ben
vizsgaltuk meg, a vagas Kaposvaron tortént. A husmerind és német feketefejii apai
keresztezésbdl szarmazo egyedek vagasira 2000-ben a Hortobagyi Export Vagohidon
keriilt sor. A charollais, texel apasagii baranyokat Kaposvaron vagtuk 2001-ben. Vagas
elott a baranyokat 24 6ran at éheztettiik. A koplaltatas alatt erre a célra elkiilonitett helyen,

keménypadozaton tartottuk dket, de ivovizet szabadon fogyaszthattak.

I11. 3. A vagasi vizsgalat

A vagaskor felvett adatok a kovetkezdk voltak:
e vagas el6tt mért suly

e vagas utan mért meleg nyakalt torzs sulya

kitermelési arany (%)

S/EUROP testforma
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e S/EUROP faggyuboritottsagi kategdria

e 24 6ras hiités utdn mért vagott-test siilya

e hiitési veszteség

e pecsenyerészek ardnya ausztral darabolas szerint
e |étfontossagu szervek sulya

e hastri faggyu tomege

e vesefaggyl tomege

A vagas eldtt minden vagasra keriild bardnyt egyedileg megmértem 0,1 kg—os
pontossaggal.

A vagast és a nyuzast kovette a meleg nyakalt torzs mérése. A vagott test a 16/1998.
(IV.3.) FM rendelet alapjan a levagott juh teste véreztetés, zsigerelés és nylizas utan, a fej
(az atlanto-occipitalis iziiletben vagva), ldbak (a carpo-metacarpalis illetve a tarso-
metatarsalis iziiletben vagva); a farok (a hatodik és hetedik farokcsigolya kozott vagva), a
tégy, az ivarszervek, a maj és a bélgarnitira nélkiil. A vese és a vesefaggyl a vagott test
része. A metodikai hibak elkeriilése végett a hentesek személye azonos volt.

A belséségeket (maj, tiido, sziv vese) 0,001 kg-os; a bort és a fejet 0,01 kg-os pontossaggal
mértem. A vesefaggyl és a hasiiri faggyll stlyat szintén meleg allapotban allapitottam

meg.

I11. 3. 1. SSEUROP-minosités

A S/EUROP mindsitést szintén még a vagas napjan végeztik el a meleg testen "a

foldmuvelésiigyi miniszter 16/1998. (IV.3.) FM rendelete a vagodjuhok vagas utni

mindsitésérdl és kereskedelmi osztalyba soroldsarol" alapjan, amely szakmailag az EU-

eldirasokon alapszik. A hustesteket a S/EUROP mindsités alapjan — Osszehasonlitd
abrakkal - bizottsagban biraltuk. A bizottsdg mindig ugyanazon 3 fébdl allt. A vagott
juhtest osztalyozasat a kovetkezOok szerint végeztiik:

Izmoltsag (konformécid, testaranyossag, stb) alapjan: 6 osztalyt kiilonboztetiink meg S, E,
U, R, O, P (osztalyonként harom alosztéllyal), faggyuboritottsag alapjan 5 osztaly: 1, 2, 3,
4, 5 (osztalyonként harom alosztallyal) létezik.

Az S osztalyba sorolas esetén a vagott test a legkivalobb (super) izmoltsagi és a
meghatarozott részeken hiba nélkiili. A test oldalnézetbdl rendkiviil domboru, kivételesen

fejlett izmokkal (duplén izmolt vagott testtipus).
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Az E osztalyba soroléas esetén a vagott test kivalo izmoltsagu és a meghatarozott részeken
hiba nélkiili. A test oldalnézetbdl rendkiviil dombort, kivételesen fejlett izmokkal. Az U,
R, O, P izmoltsagi esetekben a vagott testek harom meghatarozott pontbol két helyen nem
azonos egységes megitélésiiek, azaz nem egységesek.

Az U nagyon jo mindségi kategoriaju allat oldalnézetb6l dombort, az izmoltsag nagyon
kedvezo.

R kategdriaba azok a testek tartoznak, melyek profilja enyhén domboru.

Az O megfeleld mindségbe azok az egyedek tartoznak, melyek oldalnézete enyhén
homoru, esetleg egyenesek.

A P mindségi kategoriaba tartozd egyedek profilja homorutol nagyon homoruba hajlo, a
test gyengén izmolt.

A faggyuboritottsag értékelésénél az 1 pont igen csekély, ezen kategéridba tart6zé
baranyok esetében hianyzik vagy igen alacsony a faggyuboritottsag mértéke.

A 2 pontra biralt csekély faggyuboritottsagt allatok esetében a vékony €s erdsen hidnyos
feliileti faggytboritottsag mellett a hiis majdnem mindentitt 14thato.

A 3 pontos, kozepes faggyuboritottsdg esetén az egyedek hatulsé negyede, illetve a
lapockaja kivételével majdnem mindeniitt faggyuval fedett, a mellkasban vékony
faggyuréteg lathato.

A 4 pont erds faggyuzottsagra utal, a test faggyaval boritott, de a hatuls6é negyed ¢és a
lapocka még helyenként lathato, a mellkasban faggyulerakodas elkiilonithetd.

Az 06tos, igen erds faggyuzottsag esetén a vagott test vastagon boritott faggytval; a

mellkasban vastag, 0sszefiiggd faggyuréteg talalhato.

A legértékesebb kategoriat az S illetve E' mindsitést elérd és 20 faggyuboritottsagot
mutato baranyok alkotjak.

A statisztikai értékeléshez a betiijelzésekhez szamokat parositottam: a legjobb E™ mindsités
1 értéket kapott, mig a P~ 15 értéket; hasonléan az 1 faggyuzottsag egyest az 5 pedig 15

értéket. Erre az 0sszefliggés-vizsgalatok miatt volt sziikség.

I11. 3. 2. Darabolas

24 oras hiités utan, kozvetleniil darabolds el6tt mértem a hideg vagott-test sulyt. Ezt
kovetéen a gerinccsatornat pontosan megfeleztiik. A gerincvel6t, a farkat valamint a
rekeszizmot is eltavolitottuk a 16/1998. (IV.3) FM rendelet eldirdsait kovetve. A darabolast

az OMMI ajanlasa alapjan ausztral modszer szerint végeztilk. Az ausztral darabolést
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mindenkor a jobb félen végeztiikk. A féltestek stlyat tisztitott dllapotban lemértem, utdna

megallapitottam minden darabolt husrész sulyat kiilon-kiilon 0,01 kg-os pontossaggal.

hosszu comb

riwid comb

rovid karaj
oldalas

hosszi karaj

nyak |

1. 4bra: Ausztral darabolas

Forras: http://www.majusz.hu/aloldalak/03szabalyzatok/juhkodex.htm

A mért htsrészek:

Rovid comb a csanktol a nagyforgoig terjedd szakasz a féltest hossztengelyére merdleges
metszéssel.

Az agyék a 6. agyékcesigolyan keresztiil a csipdcsonton levd ponton athaladd, a vagott test
hosszara merdleges egyenes vagasi vonalak kozé esd darab.

A rovid karaj kinyeréséhez az dgyékot, valamint a hosszl, 12 bordés eliilsé negyedet (a
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12. és 13. csigolya kozott), s a szegyet eltavolitottuk. Egyetlen bordat (a 13.-at)
rajtahagytuk a rovid karajon.

A hossza karaj 7 bordat (6.-12. csigolyak) foglal magéban. A kivagas vonala az 5. és 6.
hatcsigolya kozott van.

Az oldalast a hatgerinccel parhuzamos vonal mentén kell levagni, amely vonal az 1. borda
¢s szegycsont (sternum) kozotti iziiletnél kezdddik.

Az eliils6 negyed a rovid karaj, a hosszu karaj és az oldalas levéalasztasa utan marad vissza,
s 5 (1.-5.)bordat tartalmaz.

Lapocka (szogletes) a csontos eliilsé negyedbdl vagtuk ki, a 1abszarcsontot eltavolitottuk
¢és a nyakat a 3. és 4. nyakcsigolya kozott levettiik.

A nyakat a 3. és 4. nyakcsigolydk kozott kell levenni. A nyak 3 nyakcsigolyat és a
hozzéatapad6 izomszoveteket tartalmazza.

A csontos labszar az eliilsé szarcsontokat (orsdcsont, singcsont) tartalmazza a felkarcsont
25-40 mm-el feljebb levo végével és az azzal 6sszefiiggd izomszovetekkel egyiitt.

A husrészeket megmértem csonttal, majd szovetenként kiilon is.

II1. 4. A hus fiziologiai, kémiai és érzékszervi paraméterei

A 12. csigolyanal, a m. longissimus dorsi-bol, illetve a combbol, lapockabol vett
husmintakra vonatkozdéan mértem és vizsgaltam a hus:

e siitési veszteségét,

e szarazanyag-tartalmat,

e nyerszsirtartalmat,

e nyersfehérje-tartalmat,

e (sszes kotoszovet tartalmat,

e {sszpigment-tartalmat,

a siilt hus ragossagat, szagat és izét az értékelt genotipusoknal.

A vizsgélatokat a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumanak
miuszerkdzpont-jaban végeztem.
A csontrol leszedett htisrdl a zsir és hartyaréteget is eltavolitottam. A sziikséges
mintamennyiség 400 g, azonban figyelembe véve a daralas-homogenizalas alatt fellépd

veszteséget és az esetleges durvabb zsir- és kdtdszoveti elemek eltavolitasat, a kimetszett
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1izomszakasz sulyat kb. 500 g-ban hatdroztam meg. Kockara vagtam ¢és megdaraltam. A
homogenizalt mintabol mértem be a szarazanyag (10 g), kotészovet (4 g) €s pigment-
tartalom (10 g) meghatarozdsdhoz a megfelel6 mennyiséget. A fennmarado
mintamennyiséget 60 °C-on szaritottam, majd ismét ledaraltam, és ebbdl vizsgaltam a

nyersfehérje- €s nyerszsir tartalmat.

Szarazanyag tartalom meghatarozdsa

A 10 g-os mintakat daralas utdn ismert tomegii aluminium szaritoedénybe tettem,
majd a szarit6 edény tomegét a maradék mintaval egyiitt lemértem, és szaritd szekrényben
60°C-on tomegallandosagig szaritottam. Ennek elérése utan a mintat visszamértem, €s a
szarazanyag tartalmat tomegszazalékban fejeztem ki.

Az abszolut szarazanyag tartalmat homokkal egylitt végzett szaritassal végeztem. A
modszer elve szerint az el6bbiekben leirt szaritott homogén vizsgalati mintat
kvarchomokkal eldorzsoltem, és szaritd szekrényben 105°C-on szaritottam. A szarazanyag

tartalmat tomegszazalékban fejeztem ki (MSZ 5874/4-80).

A zsirtartalom meghatarozasa oldoszeres extrakcioval

A tomegallandosagig szaritott homogén 0,5 g-os vizsgalati mintat petroléterrel
extrahaltam, majd az oldoszer elparologtatasa utan a maradékot 105°C hdmérsékleten
szaritottam, és tdmegét megmértem. A zsirtartalmat a vizsgalati minta sulyara

vonatkoztatva szazalékban fejeztem ki (MSZ 5874/2-85).

Fehérjetartalom meghatarozasa Kjeldahl roncsolasos eljardssal

A tomegallandosagig szaritott homogén 1 g-os mintat oxidaloszer, forraspont emeld
¢s katalizator jelenlétében tomény kénsavval forralds kdzben elroncsoltam. A roncsolas
folyaman a minta nitrogén tartalma ammonium ionnd alakult. Az ionos formaban
megkotott ammoniat laggal felszabaditottam, majd az oldatbdl kidesztillaltam, és borsav
oldatban nyelettem el. A borsavbdl az elnyeletett ammonia kénsavval kdzvetleniil titraltam.
A vizsgalt minta nitrogén tartalmat a kénsav mérdoldat fogyasabol szamitottam ki. A
nitrogén tartalom értékét 6.25-tel megszoroztam, igy megkaptam a vizsgalt minta sszes

nyersfehérje tartalmat (MSZ 5874/8-78).

Az Osszpigment-tartalom meghatdarozasa
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A 10 g-os bemért husmintabol szerves olddszerrel kivont mioglobint s6savas hematin
formajaban fotometriasan hataroztam meg. A meghatarozas elve azon alapult, hogy
szerves olddszerrel a nyers huisban levé mioglobint, szdrmazékait, valamint az elégtelen
kivérzés kovetkeztében visszamaradd hemoglobint sdsavas hematin alakjaban kioldottam
spektrofotométerrel. Az eredményeket mg Hemin-HC1/100 g hus értékben fejeztem ki
(VADANE KOVACS, 1999).

Kotoszovettartalom meghatdarozasa

A husokban talalhatd kotdszovetet a kotoszoveti fehérjetartalom alapjan hataroztam meg
(MSZ 5874/9-84). A kotdszoveti fehérjetartalom az in, inhartya és egyéb kotdszoveti
rostok kollagén ¢és elasztin tartalmanak az 6sszessége, melynek tapértéke joval kisebb mint
az izomfehérjéké. A kotészovet jellemzoé fehérjéje a L(-) hidroxiprolin, melynek
mennyiségét  spektrofotometriasan  hatdroztam meg, Genesy 2  (Spectronic)
spektrofotométerrel. A vizsgalando 4 g-os mintat on-kloridot tartalmazd sosav oldatban
hidrolizaltam. A hidrolizatumot leszilirtem ¢€s higitottam, majd a higitott oldat egy részét
natrium-hidroxiddal semlegesitettem. Ezutdn ismét szlirés és higitds kovetkezett. Az
oldatban levé hidroxiprolin kloramin T-vel torténd oxidaldsaval nyert termék szinképzd
reaganssel voros szinli komplex vegyiiletet alkotott, amelynek szinintenzitdsa a

hidroxiprolin-tartalommal aranyos.

Organoleptikus vizsgalatok modszerei:

A porhanydssag és iz valamint aroma biralatat 6sszekotottem a siitési veszteség biralataval
(VADANE KOVACS, 1996). A hust, a magyar konyhatechnikai modszerek és szokasok
szerint, altalaban hdokezelve fogyasztjuk. A hokezelt (juh esetében: siitott) hus sajat izét
értékeltiik minden adalékanyag nélkiil. A vizsgalatra szant htsbol kb. 1 cm vastag
szeleteket vagtam, és azokat az el6zdleg 160°C-ra felmelegitett siitébe tettem. A szeletek
megkozelitéleg azonos sulyuak voltak. A szelet mindkét oldalat elészor 2-2 percig, majd
mindkét oldalat ismét 1-1 percig siitottem. A siitd6 homérsékletét folyamatosan mértem. A
f6zési veszteség meghatarozasa helyett, VADANE KOVACS (1996) modszerével, a siitési
veszteséget allapitottam meg. A siitési veszteséget a bemért nyers his tomegének ¢€s a
kihtlt siitott hus tomegének kiillonbségébdl szamitottam.

Az izt, az aromat, a ragossagot illetve a ragasi szamot hat percig siilt husszeletbol

vizsgéaltam. Minden mintat 6t birdlo értékelt ragossagra, izre, illatra €s ragasi szamra
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vonatkozoan. A ragasi szam (VADANE KOVACS, 1996) megitéléséhez a biraloknak
annyiszor kellett a husfalatot megragni, mig az lenyelésre alkalmassa valt. A ragossagot
(az az erd, amivel a fog belemélyed a huisba harapaskor), és az izt egytdl otig, valamint a
hus szagat egytSl harom pontig értékelte a bizottsag (VADANE KOVACS, 1975). A
legkedvezObb mindsitésii mintdk egy pontot, a leggyengébbek 3, illetve 6t pontot kaptak.
Ragossag: 1. nagyon puha, 2. puha, 3. sem nem puha, sem nem ragods, 4. ragds, 5. nagyon
ragos

iz: 1. nagyon izletes, 2. izletes, 3. kielégitd, 4. kevésbé rossz izii, 5. rossz izii

Illat: 1. kifogéstalan, 2. megfeleld, 3. nem kielégito

I11. 5. Zsirsav osszetétel

A zsirsavosszetétel-vizsgalatok a Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasag-
tudomanyi Kar laboratériumaban torténtek, Hiasvéth Ferenc professzor vezetésével.
A comb, lapocka, rovidkaraj hus intramuszkularis zsirsavtartalmanak vizsgélatat a
(magyar meriné x brit tejeld) x brit tejeld (n=6)
(magyar merind x brit tejeld) x ile de france (n=12)
(magyar merind x brit tejeld) x suffolk (n=12)
(magyar merind x brit tejeld) x német husmerin6 (n=15)
(magyar merino x brit tejeld) x német feketefejlii (n=15)

genotipusok esetében végeztem.

Az 9sszlipid tartalmat a zsirszovetbdl nyertiik FOLCH et al. (1957) médszere alapjan.
Az intramuszkularis zsirszovet 1 grammjat homogenizaltam 20 ml 2:1 (vol/vol) aranyu
kloroform — metanol eleggyel, amelyhez 4 ml 0,9%-o0s NaCl-ot adtunk. Ezt koveten a
mintakat 2 o6rdan keresztiil allni hagytuk a féazisok elkiiloniilése érdekében. A
kloroform-metanol kivonatot szaradasig elparologtattam 50°C fokos vizflirddben, N,
aramlas alatt. A lipid extrahatumokat zsirsav metil észterré alakitottam bor-trifluorid
metil oldattal (katalogus szam No. 3-3021). A kapott zsirsav metil észtereket
gazkromatograffal kiilonitettem al HUSVETH et al. (1982) mddszere alapjan. Az
analizishez Chrom 42 tipust gazkromatografot alkalmaztam. A vizsgélat a kovetkezd
kortiilmények kozott tortént: az injector és detektor hdmérséklet 250 °C, a nitrogéngaz
aramlasa 20 ml/ perc volt, a programozott hdmérséklet 180 °C —on kezd8dott 2 percig,

majd 3,5 ° C / perc dugatty( arannyal 250 °C lett a végsd hdmérséklet. A zsirsavakat
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10-20 szénatomlanc hosszasagig kiilonitettem el. A zsirsavakat ismert zsirsav
Osszetételll standard retencios ideje alapjan azonositottam (Qualimix FA: Katalogus
szam 4-7057; PUFA 2: Katalogus szam 4-7015), mennyiségileg a Shimadzu C-RGA

integrator hatarozta meg. Az eredményeket szdzalékos aranyban kaptam meg.

III. 6. A CT vizsgalatok modszere

A CT vizsgalatokat a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkologiai Intézetében
végezték el. A kapott eredményeket fajtanként Osszehasonlitottam az altalam mért
csontozasi €s késobbi kémiai vizsgalati eredményekkel vetettem Ossze.
A vizsgélt genotipusok a kdvetkezdk voltak:
(magyar merino x brit tejeld) x brit tejeld (n=6)
(magyar merino x brit tejeld) x ile de france (n=12)
(magyar merind x brit tejeld) x suffolk (n=12)
(magyar merind x brittejeld) x charollais (n=15)

(magyar merino x brit tejeld) x texel (n=15)

Az allatokat a CT-s vizsgalathoz - kb. negyed o6raval azok megkezdése elétt az izomba,
0,3-0,4 mg/ttg dozisban adott Xilazin (Rometar, SPOFA) szerrel szedaltuk. Egy-egy Gjabb
genotipus vizsgalatakor a nyugtatdst az el6zdekben leirttol eltéréen 0,2 mg/ttkg
befecskendezésével kezdtik, annak érdekében, hogy a fajtdk eltérd stressztiird
képességébol adodo problémakat elkeriilhessiik. Amennyiben a d6zis nem volt elegendd a
kabitashoz - vagy a vizsgalat valamilyen ok miatt elhtizodott -, gy 0,1 mg/ttkg tovabbi
adagot adtunk izomba a szedalt allapot eléréséhez, illetve annak fenntartasa érdekében.

A kabitott juhokat 0,5 kg-os pontossaggal megmértiik, hason fekve, tépdzaras
hevederekkel rogzitettiik dket, az erre a vizsgalati célra kialakitott specialis folidval burkolt
allattartokban. A ldbakat eldére és hatra is kifeszitettiik, mert ez a pozicid felel meg
leginkdbb a vagas utani mindsitéskor a nyakalt torzs elhelyezkedésének. A juhokat
sorozatfelvételeken alapulo HRCT (High Resolution Computer Tomograph) metodika
alapjan (normal tizemmod 10 mm-es szeletvastagsag, 20 mm-es 1€péskoz, 1,4 zoom faktor,
kv:120, mas:210) vizsgaltuk. Ennek megfelelden egy 30-35 kg-os élésulyu allatrol 50-60
felvétel késziilt az elsd nyakcsigolyatdl a csankig — mely a teljes vagott testet magaban

foglalja — a megkozelitden 15 perc vizsgalati id6tartam alatt.
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A vizsgalat befejezésekor a fopogramon elmentettik az un. ,topeva’-t is, ami

segitséget nyujt a késdbbiekben a felvételek azonositasaban, illetve a poziciok rogzitése
miatt mas, elsésorban testméretbeli kiilonbségek (pl.: adott csigolydk kozotti tavolsag)
megallapitasat teszi lehetové. Az elkésziilt felvételen szerepelt az aktualis datum, id6pont,
az allat azonositoja, a scan sorszdma, a szelet vastagsaga, az asztal pozicioja.
Az elkésziilt felvételeket szamitogépes adathordozora (store) mentettiik el, majd ezeket
DRG formatumra konvertdlva CD-n taroltuk. A konvertalasra - az &ltalunk a képek
értékelésére hasznalt - CTPC szoftver specidlis képfeldolgozasi mddszere miatt volt
sziikség (KOVER, 1994). A felvételezés kozben esetlegesen eléfordulé mozgasok rontjak
a képmindséget. Sajnos az altatds sordn is tapasztaltunk ilyeneket az izom
kényszermozgésai miatt, ilyenkor az adott felvételeket megismételtiik.

A vizsgalat utan az egyedeket még kabult allapotban visszahelyeztiik a tarolo
kocsikba és a szallitas elott az ébredéshez viszonyitva legalabb 1 orat pihentettiik dket. A
visszaszallitott allatokat kiilon helyeztiik el és 1 napos megfigyelés alatt tartottuk az
esetlegesen felmeriild allategészségligyi problémak kikiiszobolése érdekében.

A Diagnosztikai Intézet kettés hasznositdsa miatt a mindenkori higiénés és
technologiai eldirasokat pontosan be kell tartani, melyet az intézet altal alkalmazott ISO

9001/1994 szabvany eldirasai szabalyoznak (DEKRA certification).

A CD-n archivalt felvételeket a CTPC nevii, posztprocesszald segitségével
dolgoztuk fel, ami lehetové teszi, hogy a felvételezés és az értékelés térben és idoben
szétvalaszthatd legyen. A Hounsfield skala egyes szovetekre vonatkozé beallitott értékeit

az 5. tablazat tartalmazza (HOUNSFIELD, 1979).

S. tablazat: Az egyes szovetekre vonatkozo Hounsfield valtozok

Hounsfield
valtozok
Zsirszovetre vonatkozo értékek 200 - 20
Viz denzitdsu anyagokra vonatkozé értékek 20-20
Izomszdvetre vonatkozo értékek 20 -200
Csontszovetre vonatkozo értékek 200 — 1500

Ahhoz, hogy a nyakalt torzs Osszetételét megkapjuk, kettds feldolgozast végeztiink.
El6észor a teljes testre jellemzd teriiletadatokat mentettiik el, illetve ezzel egy

idében a hisztogramokat is rogzitettiik.
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Ahhoz, hogy a vagott testre vonatkozd értékeket megkaphassuk, a hastirben
elhelyezkedd - a vagés sordn kiemelt - részeket is el kellett kiiloniteni. A két adott érték
kiilonbségébdl kaptuk meg a vagott testre vonatkozo értékeket. Tovabbiakban 0sszegeztiik
a zsir- ¢és izomszovet, valamint a viz denzitas értékeket, majd az igy megkapott egyedi
szamokat k6z0s tablazatba rendeztiik dssze.

A feldolgozas soran, az egyes felvételeken szamolt izom- és zsirteriileti, illetve viz
denzitdsu anyagokra vonatkoz6 adatokat minden esetben az Osszes felvétel bevondsaval
Osszegeztik. A kumulalt szamokkal végezett statisztikai elemzés az allatok valtozo
testhosszabol adodo, igy a felvételszam kiilonbségek eltérésbdl szarmazo hiba lehetdségét
kiiszoboli ki.

Az allatok vagéértékét az izomszovet mennyiségén tul meghatdrozza annak
faggyutartalma is. Ezért egy un. CTIF indexet képeztiink az izomszovet és zsirszovet

aranyanak megallapitasara (CT = komputer tomograf, I = izom, F = faggy).

ro . , 2
CTIF index = CT - vel mért izomtertilet nagysaga (cm”)

CT - vel mért zsirteriilet nagysaga (cm”)

A szakirodalmi hivatkozasok alapjan (Sehested, 1984; Young és mtsai, 1987), melyek a CT
becslési pontossagat a zsir- és izomszovet tekintetében r=0,8-0,9 adjdk meg, a csoportok
kozotti kiillonbségeket a felvételek értékelése és azok Osszehasonlitd elemzése révén

allapitottuk meg.

II1. 7. Az adott statisztikai modszerekkel végzett vizsgalatok

Az eredmények értékelését SPSS 8.0 és EXCEL 2000 programok segitségével végeztem.
A csoportokat variancia analizissel hasonlitottam 0Ossze, a tulajdonsagok kozotti

Osszefiiggések értékeléséhez korrelacio szamitasokat végeztem.
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IV. Eredmények

A vizsgalat hét kiilonb6z0 genotipusra terjedt ki. Az értékelésben a teljességre torekedtem

ezért kiilon értékeltem a fajtahatést, valamint a testosszetétel alakuldsat a kiilonb6zo

husrészekben. Az eredményeket kilenc fejezetben, 45 tablazatban és 24 abran mutatom be.

Azon tablazatokban, amelyekben a csoportok kozotti kiilonbségek szignifikancia szintjét

mutatom be, csak azokat a tulajdonsagokat jelolom, ahol statisztikailag alatamasztott

eltéréseket talaltam.

IV. 1. A vizsgalt genotipusok baranyainak fobb vagasi tulajdonsagai

A kisérleti allatok vagésra torténd kivalasztasanal torekedtiink arra, hogy az életkoruk

azonos legyen. Ennek megfelelden eltérések voltak a kiillonbozd genotipusok baranyainak

¢lostlya kozott és viszonylag nagy szoras is jellemezte az egyes csoportokat.

Azonos ¢letkorban — atlagosan 92 nap - a legnagyobb ¢losulya (31,5 kg) a
charollais keresztezett kosbaranyoknak volt, majd kovetkezett a texel kosoktol
szarmaz6 allatok eredménye (31,05 kg). E két atlageredmény kedvezdnek tekinthetd,
¢s a suffolk keresztezettek ¢éldsulya is jonak mondhat6 (28,63). Ugyanarra az életkorra
a leggyengébb ¢losulyt a huismerind kosok utddai érték el (24,16 kg), és ennél a
genotipusnal volt a legnagyobb a szords (CV%: 16,23). Ett6]l valamivel jobb volt a
brit tejeld, ile de france és német feketefejii apasagu baranyok eredménye, azonban a
mért kiilonbségek nem bizonyultak szignifikdnsnak (6. tablazat).

A kisérletben alkalmazott mddszer ugyan lehetdvé teszi a vagasi veszteségek
Osszehasonlithatosagat, de a kitermelési arany mutatdt kutatdsmodszertanilag nem
tartom egyértelmiinek (6. tablazat).

A nyakalt torzs stlya hasonloan alakult a vagaskori €l6stulyhoz, azonban az ott mért
szorasértékek, a suffolk keresztezettek kivételével relative nagyobb értéket mutattak
(6. tablazat). Kiilondsen érvényes ez a megallapitas a német feketefeji, a texel és az
ile de france apasagl baranyokra.

A hideg nyakalt torzs stlyok alakuldsabol, - amelynek adatait szintén a 6. tdblazat
tartalmazza - szamitottam ki a hiitési veszteséget. A vizsgalt genotipusok a hiitési
veszteség szempontjabol két csoportra oszthatok. Amig a brit tejeld, ile de france,

suffolk és texel apasagli genotipusokat 2-3% kozotti veszteség jellemezte, addig a
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husmerind, német feketefeji és charollais keresztezett baranyok esetében ez a hiitési
apadas 5-6% kozott alakult. A nagy kiilonbségek mindenképpen felhivjak a figyelmet
arra, hogy a genotipusokat a hiitési veszteségeik szempontjabol is feltétlentil
szlikséges értékelni.

A vagott test csontozasaval értékeltiik a lagy és csontszOovetek aranyat is. A
vizsgalatba vont genotipusok koziil a brit tejeld, ile de france, charollais és texel
keresztezettek esetében az eredmény hasonldo a nemzetkézi €s hazai irodalomban
talalt értékekhez (1:4), a német feketefejii és hismerind kosoktol szarmazoé baranyok
esetében azonban ezektdl magasabb értéket mutattam ki (34,15 és 32,26%-o0s
csontarany) . Az altalam talalt értékek magasabbak még a VAGVOLGY]I (1976) altal
kozolt adatoktol is, amelyek alapjan a német fajtdk erdsebb csontozatara, igy
kedvezbtlenebb szoveti Osszetételére hivta fel a figyelmet. Nem taldltam pozitiv
Osszefliggést a csont ardnya és a vagasi szazalék alakuldsa kozott, ami még
kedvezbtlenebbé teszi a fajta megitélését. Az eredményeket a hatodik tablazat

tartalmazza, az eltérések szignifikancia szintje a 9. tdblazatban talalhato.

IV. 2. Az SJEUROP konformacio mingsités eredménvei

Az S/EUROP mindsitésnél fontos szempontok a kovetkezok: kerek jol izmolt, ardnyos

hatso ¢és els6 felek, valamint harmonikus negyedek. Az altalam vizsgalt keresztezett

baranyok a kdvetkezd mindsitési osztalyokba keriiltek besorolasra:

A texel keresztezett genotipus egyedei mutattdk a legjobb eredményeket: a
baranyok 75% R kategoridba, és 25% U kategoriaba tartozott.

A masik kiemelkedd keresztezés a (merind x brit tejeld) x charollais genotipus
volt, hiszen itt a baranyok 92% R kategoridba, mig 8% U kategoridba volt sorolhato.

A statisztikai elemzések alapjan bebizonyosodott, hogy a brit tejelé6 R1 baranyok
eredményei szignifikdnsan rosszabbak voltak az ile de france (P<0,05), charollais
(P<0,01), illetve texel (P<0,001) keresztezettek eredményeinél. A charollais kosoktol
szarmaz6 baranyok szignifikdnsan (P<0,05) jobb eredményt értek el, mint a
hasmerind keresztezettek. A texel apasagli egyedek szignifikdnsan jobb testalakulast

mutattak, mint a hismerin6 (P<0,001) ¢s a német feketefejii (P<0,01) kosok utddai.
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Az eredményeket a 7. tablazat tartalmazza, az eltérések szignifikancia szintjét a 9.

tablazatban foglaltam Ossze.

IV. 3. Az S/JEUROP — fagoyuboritottsag mingsités eredménvei

Az S/EUROP rendszerben alkalmazott 5 osztaly és osztalyonként 3 alosztaly koziil akkor
tekintjiik kedvezének a faggytboritottsagot, ha az 2-es (27, 2°, 2%) fokozati mindsitést ér
el. A 37 alkategoria is elfogadhatonak tekintheté, a 3° és 3" eredmény mar talzott
faggyuzottsagra utal. Rossz mindségiinek itélhetd az 1 pontot elérd hustest, hiszen a tul

kevés faggyu kdnnyen kiszaradova teszi a hustestet.

A (merind x brit tejeld) x német hismerind és a (merind x brit tejeld) x német
feketefeji baranyok eredményei azonosak voltak, 60% 1-es osztalyba, mig 40% 2.
kategoéridba tartozott.

e Kiemelkedden jo eredményt mutattak a texel keresztezettek vagott testei, amelyek
78% a 2. osztalyba, 14% a 3. kategoriaba kertilt.

e A husmerind apasagu egyedek szignifikdnsan kedvezdtlenebb zsirboritottsagot
értek el az ile de france (P<0,01), charollais (P<0,001) és texel (P<0,05) kosoktol
szarmaz6 baranyok eredményénél.

e A német feketefejii keresztezettek eredménye szintén rosszabb volt az ile de france
(P<0,001), suffolk (P<0,05), charollais (P<0,01) ¢és texel (P<0,01) kosok utédainak
faggyuboritottsagi osztalyozasatol.

Az eredményeket a 8. tablazat tartalmazza, az eltérések szignifikancia szintje a 9.

tablazatban talalhato.

IV. 4. A vagasi veszteségek alakulasa

Az el6z6 fejezetben mar felhivtam a figyelmet a vagasi veszteségek, illetve a vagasi
kihozatal jellegére, hiszen a tartds, szallitas, vagési stressz eleve olyan kiilonbségeket
okozhatnak, amelyek nem magyarazhatok meg kizardlag az eltérd genotipussal.
. Ebbe a targykorbe tartozik a gerezna sulyanak alakuldsa is, ami a gyapju
mennyiségének, tisztasdganak eltérése miatt jelentdsen befolydsolhatja a vagasi

szazalékot még optimalis nytzasi technoldgia alkalmazasa mellett is. Az azonos kora,
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de nagyobb sulyu allatok gereznaja a fenti okok miatt is nehezebb lehet. A gerezna
sulya, mint vagasi veszteség a vizsgalatom szempontjabdl kevésbé érdekes, hiszen az
emlitett okok miatt, nem a vagasi veszteségek értéke, hanem véleményem szerint az
adott iddszakra elért vagott test sulya a meghatarozé értékmérd. A gerezna sulyara
vonatkoz6 értékeket a 10. tdblazat tartalmazza, a szignifikancia szinteket a 10/a
tablazatban tiintettem fel.

e Hasonldé modon itélhetd meg — bar genetikailag stabilabb tulajdonsagnak tekinthetd
- a fej levagasabol adodo veszteség is, azzal a kiilonbséggel, hogy vannak olyan
vagasi illetve értékelési technoldgidk, ahol a fejet, illetve a fej bizonyos részeit
hasznositjak.

e A belszervek sulyat két ok miatt értékeltem. Mint a nyakalt torzsbol kikeriild

belsdségek ugyan vagasi veszteségnek értékelhetok, ugyanakkor egy résziik alkalmas
étkezési célra. Ezért fontos sulyuk €s aranyuk a vagott testen beliil. A vizsgalatuk
masik oka, hogy a belszervek fejlettsége jol tiikrozi az allatok vitalkapacitasat,
jelent.
Kiemelked6 a charollais és a texel keresztezett baranyok tiidéstlyanak alakulasa,
ugyanakkor relativ ardnyukkal a hismerind és a német feketefejii keresztezettek
baranyok atlagértékei is eltérnek a tobbi genotipus eredményétdl. A sziv sulyaban és
aranyaban szignifikans kiilonbséget nem talaltam a genotipusok kozott. A maj sulya a
charollais keresztezettek esetében bizonyult szignifikdnsan nagyobbnak a - texel
kosok utddainak kivételével - a tobbi genotipusétol. A suffolk méajaranya volt a
legkisebb, a kiilonbség szignifikans. Az eredményeket a 10. és 11. tdblazatok
tartalmazzak.

e A hasliri és vese faggyu jol tiikrozi az allat testének faggyuboritottsagat, illetve
faggyutartalmat. A vizsgalt genotipusok koziil a brit tejeld keresztezettek mutattdk a
legkedvezdbb, mig a texel keresztezettek a legkedvezdtlenebb képet.

A szignifikans kiilonbségek mértékére, a mennyiségekre és az aranyokra a 10, 11, és 10/a,

11/a tdblazatok adnak valaszt.
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IV. 5. Az értékelt genotipusok husrészeinek sulya és aranya a féltestben

A kiilonbozd genotipusok féltesteinek daraboldsat ausztral modszer szerint végeztiik. A

bontds soran a rovidkaraj, hosszukaraj, comb, lapocka, agyék, oldalas, nyak és labszar

husrészek elkiilonitésére keriilt sor. Az eredményeket a 12. és 13. tablazatban ismertetem.

A fontosabb eredményeket a kovetkezdkben foglalom ossze:

Azonos korra a rovidkaraj stlya 490g (hismeriné keresztezettek), és 690g (suffolk
kosok utddai) kozott alakult. A két széEls6 érték kozotti 40%-ot meghaladd kiillonbség
felhivja a figyelmet arra, hogy a kiilonb6zd genotipusok igen nagy kiilonbséget
mutattak a rovidkaraj sulyanak és aranyanak vonatkozéasaban.

A hosszikaraj stlya is a husmerind keresztezett baranyoknal volt a legkisebb
(410g) a texel apasagu egyedeknél pedig a legnagyobb (590 g). A kiilonbség ebben
az esetben tObb mint 43%. A karajt egyiittesen értékelve hasonlé aranyt kiillonbségek
mutatkoznak, hiszen a suffolk (1230 g) és husmerind (900 g) keresztezésbol
szdrmazo baranyok karajstlya kozotti kiilonbség tobb mint 37%. Az abszolut
értékeken tul a vagott testben taldlt aranyt nagymértékben befolyéasolja a vagaskori
¢losuly is. A vagasi suly novekedésével a karaj arany értelemszeriien csokken.

A szintén értékes husnak szamitdé comb esetében a genotipusoknal talalt értékek
1290g (husmerino keresztezettek) és 1700 g (texel kosok utddai) kozott alakultak. A
comb aranyaban azonban mar Iényegesen kisebb kiilonbségek mutatkoztak, hiszen a
két szeélsé érték 24,14 % (ile de france apasagu Aallatok) és 25,44 9% (texel
keresztezettek). A lapocka sulyaban és aranyaban talalt kiilonbségek alapjan - 980 g
(husmeriné apai keresztezésbodl szarmazé egyedek) és 1830 g (texel kosok baranyai)
illetve 22,01% (husmeriné keresztezettek) €s 26,21 % (brit tejeld R1) —a combot €s a
lapockat egyiittesen célszerli értékelni. Amig a hismerind keresztezettek testében a
comb ¢&s lapocka egylittes aranya 47,37%, addig a texel kosok utddai esetében ez az
értek 52,74%.

Az 6sszes genotipusra vonatkoztatva megallapithatd, hogy az eliilsé rész és a hatso
felek aranyosnak tekinthetok a charollais, texel és a suffolk kosoktol szarmazod
genotipusoknal. Ezzel szemben a két husrész 1ényegesen eltér a husmerin6 és a német
feketefejii keresztezettek vonatkozéasaban.

Az pecsenyerészek egyiittes aranyara vonatkozo vizsgélatok alapjan - amelyek
ko6z¢é a comb, lapocka, rovidkaraj illetve hosszikaraj tartozik - két részre osztottam a

genotipusokat. A jobb eredményt elért genotipusok esetében az arany 70% koriili.
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Ide tartoztak az ile de france-, a suffolk-, a brit tejeléjuh kosok utodai.
Kedvezdtlenebben alakult az értékes husrészek egyiittes ardanya a texel, charollais,
német feketefejli és német hismerind kosoktdl szdrmazo baranyoknal (62-64%).

A kevésb¢ értékes husrészek kozé a far, az oldalas, a 1abszar és a nyak tartozik.
Ennek elsdsorban a nagyobb csontarany és a magasabb faggyutartalom az oka. Az far
sulyara vonatkoz6 kiilonbségek az éldsulyra is visszavezethetok, de aranyukban nem
mutatnak szignifikans kiilonbséget a vizsgalt genotipusok kozatt.

Az oldalas stlya a brit tejeléjuh, ile de france, suffolk keresztezettek esetében
szignifikansan kisebb volt a tobbi genotipushoz viszonyitva. A nyakhts mennyisége
az €l16sulytol fliggott, az ardnyat viszont a genotipus jelentdsen befolydsolta. Az ile de
france keresztezésbdl szarmazéd bardnyok mutatjak erre a legjobb példat, amelyek
csontozata, igy nyaka is relative rovidebb. A nyak, a combok, a lapocka alig, a karaj
kozepesen, az oldalas €s a hasalja erésen zsirosodik. A nyak mégsem tartozik az elsé

osztalyu husrészek kozé, pedig érdemes lenne ezekkel egyiitt értékelni.

A szignifikancia szinteket a 12/a és 13/a tablazatban mutatom be.

IV. 6. A kémiai vizsgalat soran kapott beltartalmi értékek

A csontozas utan levalasztottuk a feliileti faggyut és igy gyakorlatilag a his izom,

kotdszovet, intramuszkularis zsirszovet, fehérje és szdrazanyag tartalmat hatarozhattam

meg. A rovidkaraj, a comb ¢és a lapocka beltartalmi értékeinek 6sszehasonlitasat

genotipusonként kiilon is elvégeztem.

IV. 6. 1. A kiilonbo6z6 husrészek beltartalmi értékeinek 6sszehasonlitasa

A husrészek kémiai Osszetételére vonatkozd adatokat a 14. tdbldzat, a szignifikans

differenciakat, és annak mértékét a 14/a tablazat tartalmazza.

A fiatal baranyok husanak szarazanyag tartalma 25% illetve e felett tekinthetd
optimalisnak. A 90 egyedre vonatkozo teljes vizsgalat adatai alapjan megallapithato,
hogy a legmagasabb a szarazanyag tartalom a rovidkarajban (26,53%), amely
szignifikansan feliilmilja a combhts (26,10%, P<0,05,) és lapockahts (25,78%,
P<0,001) szarazanyag tartalmat.
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A baranyhus abszolut fehérjetartalma 20% koriil alakul a szakirodalom szerint. A
legtobb fehérjét a rovidkaraj (21,45), a legkevesebbet a lapocka tartalmazza (20,44).
A kiilonbség abszolut mértékben a két sz€ls6 értek kozott meghaladja a relativ 6%-ot.

A baranyok szinhusénak faggyutartalma szakirodalmi adatok szerint 3-30% kozott
valtozik. Természetesen fiatal allatok esetében ez a mutatd az elsd értek kozelében
alakult. Azonos értéket kaptam a combhus és a rovidkaraj (3,4%) faggyttartalmara
nézve, ettdl lényegesen magasabb volt (4,0%) a lapockahtisbol mért eredmény. A
kiilonbség, -amely 17 relativ %- P<0,001 szinten volt szignifikans.

A hemin tartalmat a lapockaban taldltam a legkisebbnek (2,24 mg/g), amely
szignifikansan (P<0,01) alacsonyabb, mint a combhus (2,56 mg/g) és a rovidkaraj
hus (2,49 mg/g) atlageredménye. A lapocka alacsonyabb hemin tartalma a vildgosabb
huasszinre utal, amely jelenleg kedvezdbb megitélés ald esik a piacon.

A vizsgalt husrészek kotészovet tartalmdnak eredményeibdl kiemelendd, hogy
rendkiviil homogén volt a combhus kotdszovet tartalma (CV%= 1,20), valamint,
hogy minimalis kiilonbséget talaltam, a comb (1,48%) és lapocka értékei (1,47)
kozott. A rovidkarajban talalt kotészovet mennyisége viszont szignifikansan

kevesebb volt (1,25%, P<0,01) a lapocka- és a combhusban mért érték.

IV. 6. 2. A kiillonbo6z6 husrészek kémiai vizsgalatabol kapott eredmények

genotipusonkénti 6sszehasonlitasa

Az eltérd keresztezési konstrukcionk értékes husrészeinek kémiai vizsgélati eredményeit a

15-21. tablazatok tartalmazzak. Figyelemre méltd, hogy mig egyes genotipusoknal a comb,

a lapocka ¢s rovidkaraj his kémiai 0sszetétele kozott csekély kiilonbség van, addig mas

végtermék baranyok esetében a kiilonbségek szamottevoek.

A (merin6 x brit tejeld)x brit tejeld genotipusnal nem volt szignifikans kiilonbség a
husrészek kozott egyik vizsgalt paraméterben sem. A zsirtartalom az Osszesitve
értékelt eredményektdl eltéréen a rovid karajban volt a legmagasabb, azonban ez a
kiilonbség nem volt szignifikans.

A (merind x brit tejeld) x ile de france baranyok értékes husrészei kozott a
szarazanyag-, ¢s fehérje tartalomban talaltunk szignifikéns kiilonbséget. A rovidkaraj

szarazanyag tartalma (26,83) szignifikansa feliilmalta a lapockahls szirazanyag
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mennyiséget. A szignifikancia szint P<0,01. A combhusban talalt fehérje mennyisége
(22,11) P<0,05-6s megbizhatdsagi szinten feliil multa a lapockahus fehérje tartalmat.

A (merin6d x brit tejeld) x suffolk testrészei kozott a szarazanyag-, fehérje- és
zsirtartalomra vonatkozdéan egyardnt taldltam megbizhaté kiilonbséget. Az értékek
kozotti szignifikans differencidk a 17/a tdblazatbol leolvashatoak. Az adatok koziil
kiemelhet, hogy a rovidkaraj husban talalhat6 zsir mennyisége 31,8%-kal feliilmulta
a combban talalt faggyt mennyiségét. A kiilonbség P<0,05% szinten szignifikans.

A (merind x brit tejelé) x husmerind bardnyok husrész elemzése soran
megallapitottam, hogy a rovidkaraj hius (22,08%) fehérjetartalma szignifikansan
meghaladta mind a combhus (20,56), mind a lapocka (20,33%) fehérje tartalmat
(18/a tablazat). A tobbi paraméter nem mutatott megbizhat6 kiillonbséget.

A (merin6 x brit tejeld) x német feketefejii keresztezett baranyok esetében
kiemelhetd a lapockahus magas zsirtartalma (5,48%), ami relative tobb mint 50%-kal
haladta meg a rovidkaraj (3,60%) zsirtartalmanak értékét. Ugyancsak nagy
kiilonbség volt a comb (4,20%) és lapocka zsirtartalmaban, hiszen ez relativ értékben
mintegy 30% (19/a tablazat).

A charollais keresztezetteknél a korabb genotipusokhoz hasonloan a rovidkaraj
husmintdinak fehérjetartalma volt a legmagasabb (21,93%). A lapockahus
faggyutartalma (3,97%) jelentésen meghaladta a rovidkaraj his intramuszkularis
zsirtartalmat (3,15%). Az értékes husrészek koziil a lapockahtsban volt a legtobb
kotdszovet (1,51) (20 és 20/a tablazatok).

A texel apasagu baranyok esetében tendencidjaban a charollais keresztezettek

eredményeivel megegyez0 értékeket kaptam (21 és 21/a tablazatok).

IV. 6. 3. A kiillonb6z6 genotipusba tartozoé egyedek husanak kémia osszetétele

A kiilonbozd végtermék keresztezésbdl szdrmazo baranyok husdnak kémiai 6sszetételét,

husrésztol fliggetleniil a 22. tablazat tartalmazza. A 22/a tablazatban talalhatok a

varianciaanalizis alapjan szamitott szignifikancia szintek.

A legkisebb szirazanyag tartalmii hust a suffolk kosok utddainak (25,31%)
esetében talaltam, amely magyarazhat6 a suffolk fajta hosszu idon at megtigyelhetd

nagy novekedési kapacitasaval. szignifikdnsan alacsonyabb értékii volt a husmerin6
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(26,96%), a német feketefejli (26,19%), a charollais (26,28%) ¢és a texel (26,3%)
apasagu baranyokhoz viszonyitva. A (merind x brit tejeld) x brit tejeld baranyok
husénak szdrazanyag tartalma (25,36%) statisztikailag bizonyitottan kisebb volt a
hismerind és a texel keresztezettekhez képest. Az ile de france (25,88%) és a
német feketefejii kosoktol szarmazod baranyok husanak szarazanyag tartalmat
szignifikansan multa feliil a husmerin6 keresztezettek eredményét.

A hus fehérjetartalmaban alacsony szérds értékeket talaltam. A leggyengébb
eredményt a (merind x brit tejeld) x német feketefejii keresztezettek adtak (20,60
%). E genotipus husanak fehérje tartalma szignifikansan kisebb volt az 6sszes tobbi
genotipus baranyak eredményeinél, kivéve a husmerino keresztezetteket (20,99%).
A hus zsirtartalma két genotipus, a hismeriné (4,89%) és a német feketefeji (4,42
%) keresztezettek esetében volt a legnagyobb értékid. A kiilonbség mindkét
genotipus esetében P<0,001-es szinten szignifikans volt a tobbi genotipushoz
viszonyitva. A legkevesebb zsirt a brit R1 keresztezett baranyok husaban taldltam
(2,41%), amelyet a suffolk keresztezett baranyok eredményei kovettek (2,57%).

A legmagasabb hemin értéket a charollais keresztezett baranyoknal taldltam (2,85
mg/g), ami szignifikdnsan feliilmualta az dsszes genotipus eredményét, amellett,
hogy a szignifikancia szintek kozott volt kiillonbség.

A kot6szovet mennyisége mindeniitt nagy szorast mutatott (CV% sz€lso értékei:
34,69 és 95,13). A legnagyobb kotdszovet tartalom a német feketefejii (1,83 %)
majd a husmeriné keresztezett baranyok (1,67 %) htisaban volt, a legkisebb értéket
pedig a suffolk baranyoknal talaltam (0,92 %). A legnagyobb és a legkisebb érték

kozott tehat kozel kétszeres volt a kiilonbség.

IV. 6. 4. A kiilonb6zo genotipusu baranyok combhusanak kémiai 0sszetétele

A vizsgalt genotipust baranyok combhusanak 9sszetételében mutatkozo kiillonbségeket a

kovetkezokben foglalom Ossze. Az eredményeket a 23. €s 23/a tablazatok tartalmazzak:

Nem volt szignifikans kiilonbség az eltérd fajtaju kosoktdl szarmazd baranyok

combhusanak szarazanyag tartalmaban.
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e A legkevesebb fehérjét a német feketefejii keresztezettek combhuséban taldltam
(20,41%), amely szignifikansan kisebb volt a brit tejelé (22,17%), az ile de france
(22,11%), a suffolk (21,85%) kosoktol szarmazo egyedek husaban talalt értékektol.

e A combhus zsirtartalmaban a legmagasabb eredményt a htismerind keresztezett
baranyok adtak (5,06%). Ez magyarazatot jelenthet arra vonatkozodan is, hogy
esetlegesen izletesebbnek tartjuk a merind fajtacsoportba tartozé baranyokat. A
merind apasdgu baranyok husanak zsirtartalma szignifikdnsan volt magasabb a brit
tejeld (2,1%), az ile de france (3,37%), a suffolk (2,27%), a charollais (3,4%) és a
texel (3,17%) kosok utddainak értékeinél. A rangsorban masodik német feketefejii
keresztezettek combhusanak zsirtartalma 4,2% volt, amely szignifikdnsan multa feliil
a brit tejeld R1 és az ile de france keresztezésbdl szdrmazo baranyok eredményeit.

e A legmagasabb hemin értéket mutatd charollais keresztezett baranyok huisanak
hemin tartalma (3,06 mg/g) szignifikdnsan magasabb volt az ile de france (2,48
mg/g) és a husmerinod (2,33 mg/g) genotipust egyedekénél. A tobbi eredmény nem
mutatott szignifikéns kiilonbséget.

e A kotdszovet tartalom vonatkozdsaban, bar nagyok voltak a kiilonbségek - hiszen a
két sz¢élso értek 2,21% (német feketefejii keresztezettek) és 0,81% (suffolk kosok
utodai) -, a nagy szords értékek miatt (CV% 32,48 és 60,38) csak az el6bb emlitett

két genotipusnal volt szignifikans a kiilonbség.

IV. 6. 5. A kiillonb6z6 genotipusua baranyok lapockabol vett hismintajanak kémiai

osszetétele

Az eltérd genotipusok lapockahtsanak kémiai vizsgalata soran kapott eredmények, és azok

kozotti kiilonbségek szignifikancia szintjét a 24 és 24/a tablazatok tartalmazzak.

e A szarazanyag- ¢s fehérjetartalomban nem volt szignifikans kiilonbség a
genotipusok kozott.

e  Viszonylag nagy volt a lapockahus zsirtartalma a husmerin6 keresztezett egyedek
esetében (5,4%). Az érték szignifikdnsan nagyobb volt a brit tejeld R1 (2,44%;
P<0,05) ¢és suffolk (2,55%; P<0,01), a charollais (3,97%; P<0,05), a texel (3,98%;

P<0,05) kosok utddainak eredményeinél.
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A hemin tartalom esetében a charollais keresztezett baranyok husaban taldltam a
legnagyobb értéket (2,37 mg/g). A charollais apasagu baranyok eredménye
szignifikansan volt nagyobb a tobbi genotipus htusanak értékénél.

A legnagyobb kotdszovet tartalom a német feketefejli (1,7%), legkisebb a suffolk
keresztezettek lapockahtsanal volt (0,99%). A suffolk baranyok htsa szignifikdnsan
kevesebb kotdszovetet tartalmazott a huasmerind (1,66%; P<0,01) és a német
feketefejii (P<0,01) keresztezettek eredményétdl. A charollais (P<0,05) és a texel
(P<0,05) keresztezettek lapockahtsa is szignifikansan kevesebb kotdszovetet

tartalmazott a hismerino, ¢s a német feketefejii baranyok értékétol.

IV. 6. 6. A kiilonb6z6 genotipusu baranyok rovidkaraj husanak kémiai osszetétele

A genotipusonként elvégzett rovidkaraj husok kémiai vizsgéalata soran kapott

eredményeket a 25 és 25/a tablazatok tartalmazzak.

Kiemelhetd, hogy nem voltak szignifikans kiilonbségek a genotipusok kozott a
rovidkaraj hus szarazanyag és fehérje tartalmaban. Az is megallapithatd volt az
eredmények alapjan, hogy a csoportokon beliill ezen tulajdonsdgoknal rendkiviil
alacsonyak voltak a szoras értékek.

A rovidkaraj husban a legmagasabb zsirtartalmat, az eddigi eredményekhez
hasonldan, a husmerind keresztezett bardnyok (4,20%) a legalacsonyabbat a brit
tejeld R1 allatok (2,77%) esetében talaltam. Szignifikans volt a kiilonbség egyrészrdl
a husmerinod kosoktdl szarmazo baranyok, illetve masrészrol a brit tejeld, a suffolk, a
texel és a charollais keresztezett egyedek husa kozott.

A hemin tartalom ugyancsak a charollais keresztezettek husadban volt a legnagyobb
(3,11 mg/g), (lasd comb és lapocka értékek). A talalt eredmények szignifikansan
feliilmultak az 6sszes tobbi genotipusndl mért értéket.

A kotdszovet tartalom értéke a husmerind kosoktol szarmazd egyedeknél volt a
legnagyobb (1,6%), mig a suffolk keresztezett baranyoknal a legkisebb (0,96%). A

szignifikans kiilonbségeket a 19 és 19/a tablazat tartalmazza.
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IV. 7. A baranyok értékes husrészeinek zsirsavosszetétele

A szinhus intramuszkularis zsirsavosszetételét a kdvetkezd genotipusoknal vizsgéltam:

(merind x brit tejeld) x brit tejeld, (merind x brit tejeld) x ile de france, (merin6d x brit

tejeld) x suffolk, (merind x brit tejeld) x német feketefejii, (merind x brit tejeld) x német

hismerind. A felsorolt genotipusok értékes husrészeibdl vettem mintat az analizishez.

Kisérleteimben C10-t61 C20-as szénatom szamu zsirsavak aranyat vizsgaltam az dsszlipid

tartalomra vonatkoztatva

IV. 7. 1. A zsirsavosszetétel osszehasonlitasa a genotipus fiigevényében

A kiilonb6z6 genotipust baranyok htiisanak zsirsavosszetételére vonatkozé adatok és a

kiilonbségek szignifikancia szintje a 26 €s 26/a tablazatban talalhato. A legfontosabb

eredmények a kovetkezdk szerint alakultak:

Az ile de france keresztezett baranyok husanak volt a legkisebb kapszinsav (C10:0)
tartalma (0,26%). Ezt az értéket a suffolk keresztezetteknél is alacsonynak taldltam
(0,28%). A legnagyobb mennyiségben a husmerind keresztezettek intramuszkuléris
faggyujaban volt (0,38%) ez a zsirsav, ettdl csak egy szdzad szdzalékkal volt
kevesebb a német feketefejii kosoktél szarmazd bardnyok intramuszkularis
zsirsavtartalmanak C10:0 aranya (0,37%). Szignifikdns volt viszont a kiilonbség az
ile de france €s a husmerin6 (P<0,01), valamint az ile de france és a német feketefejii
(P<0,01) apasagt baranyok kozott. Statisztikailag szintén bizonyitott a kiilonbség a
suffolk €és a husmerin6 keresztezett baranyok kozott a kapszinsav vonatkozasaban.

A husmeriné apasagli baranyok husaban volt a legtobb laurinsav (C12:0) (1,04%),
ettdl par szdzad szazalékkal — a kiilonbség 0,12 — tért el a német feketefejii
keresztezésbol szarmazo egyedek faggyujanak C12:0 zsirsav tartalma (0,92%). Ezzel
szemben a brit tejeld (0,58%), az ile de france (0,47%), valamint a suffolk (0,59%)
keresztezettek esetében ez az érték jelentésen kisebb volt. A kiilonbségek
szignifikansnak bizonyultak.

A husmerind keresztezettek husanak volt a legmagasabb mirisztinsav (C14:0)
tartalma (8,03%). Ettdl csekély mértékben tért el a német feketefejli apai

keresztezésbdl szarmazo egyedek intramuszkularis C14:0 zsirsav tartalma (7,54%).
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A mirisztinsav tartalom szignifikdnsan alacsonyabb volt a brit tejeld (5,87%), ile de
france (5,92%), és suffolk (6,36%) kosoktol szarmaz6 baranyok husaban.

A hus faggyljanak palmitinsav (C16:0) tartalma a német feketefejii apasagi
baranyoknal volt a legalacsonyabb (19,00%), mig az ile de france keresztezésbol
szarmazd egyedeknél a legmagasabb (20,62%). Szignifikans volt az eltérés a német
feketefeji, illetve az ile de france, valamint a német feketefeji és a suffolk kosoktol
szarmazo baranyok husa kozott (P<0,05).

A suffolk keresztezettek intramuszkularis zsirjaban volt a legtobb (C14:1) (3,94%),
mig a német feketefejli apasagii egyedek faggyujaban a legkevesebb (3,46 %)
palmitolajsav. Ezt a kiilonbséget 0,05-0s szinten taldltam szignifikdnsnak.

A legtobb sztearinsav (C18:0) a német feketefeji keresztezésbdl szarmazo
baranyok htsaban volt (17,95%). A kiilonbség szignifikans a suffolk keresztezettek
hasanak eredményeivel szemben (15,19%, P< 0,05). A széras értékek alacsonyak
voltak.

A suffolk keresztezett egyedek husanak faggyajaban volt a legnagyobb az olajsav
(C18:1) tartalom (39,94%), mig a legkisebb mennyiséget a husmerin6 keresztezettek
esetében taldltam. Szignifikdns volt a kiilonbség a legnagyobb mennyiséget mutato
suffolk keresztezettek, és a kevesebb olajsav tartalommal rendelkezé hiismerino
(P<0,01), illetve a suffolk és a német feketefejii (P<0,01) keresztezett baranyok husa
kozott.

A legkevesebb linolsav (C18:2) a brit tejeldé kosoktdl szarmazd egyedek husanak
zsirjdban volt (5,83%), mig ilyen zsirsavat a legnagyobb ardnyban az ile de france
(6,44%) valamint a hismerind apasdgi baranyok (6,44%) faggyljaban talaltam.
Ebben az esetben azonban nem voltak szignifikans kiilonbségek a genotipusok
kozott.

A legtdbb linolénsav (C18:3), omega-3 zsirsav aranyt a brit tejeld keresztezettek
intramuszkularis zsirjaban talaltam (1,15%), amely érték szignifikansan magasabb
volt a tobbi genotipus intramuszkularis faggyajanak linolénsav tartalmanal. A
legkisebb aranyu C18:3 zsirsavat a suffolk keresztezettek husanak faggyuja
tartalmazta (0,67%). Szignifikans volt a kiilonbség a husmeriné (0,67%,P<0,01) és a
német feketefii (0,86%, P<0,05) kosoktol szarmazo egyedek esetében a suffolk

keresztezett baranyokkal szemben.
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Szignifikéans eltérést talaltam a C20:1 egyszeresen telitetlen zsirsav aranyaban is.
Nagy mennyiségben volt jelen ez az egyszeresen telitetlen zsirsav a német feketefejii
(1,02%) és a német htismeriné (0,98%) keresztezésii baranyok intramuszkularis
faggyujaban a tobbi genotipushoz képest.

J A husmerino keresztezett egyedek faggytjaban volt a legtobb telitett zsirsav (SFA)
(48,88%). Ez az érték a suffolk keresztezettek intramuszkularis faggyujaban volt a
legalacsonyabb (45,7%). A két genotipus kozott a kiilonbség szignifikans (P<0,01).

. Az Osszes egyszeresen telitetlen zsirsavtartalom (MUFA) a suffolk apasagu
baranyok faggytjaban volt a legmagasabb (46,92%). Szignifikans kiilonbséget
talaltam a suffolk keresztezettek és a hismeriné (43,95%, P<0,001), valamint a
német feketefejli (44,05%, P<0,001) apai keresztezésbdl szarmazo baranyok
intramuszkuldris zsirsavtartalma kozott.

o Az tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) aranydban nem talaltam szignifikans
kiilonbséget a kiilonbozoé genotipusok kdzott.

. A legtobb telitetlen zsirsavat (UFA) a suffolk kosoktdl szdrmazo baranyok
intramuszkularis faggyuja tartalmazta (54,05%), ami szignifikansan volt magasabb a
htsmeriné (51,48%, P<0,01) és a német feketefejii (51,21, P<0,01) keresztezett
baranyok zsirjanak UFA aranyanal.

. A telitetlen / telitett zsirsav arany is a suffolk kosoktol szarmazé baranyok esetében

volt a legkedvezdbb (1,19), mig a legkisebb — legkedvezoitlenebb - értéket a

hasmerind baranyok huséban taldltam (1,07).

IV.7. 2. Az eltéré genotipusu baranyok combhusanak intramuszkularis

zsirsavosszetétele

A kiilonb6z6 genotipusok husanak intramuszkuléris zsirsavosszetétel vizsgalatat elemezve
szamos ¢értékes eredményt kaptam. Az erre vonatkozd adatokat és szignifikans
kiilonbségeket a 27 ¢és 27/a tablazat tartalmazza. A fontosabb eredmények az aldbbiak

szerint foglalhatok Ossze:

¢ A husmerino keresztezettek combjanak intramuszkularis faggyujaban volt a
legnagyobb a laurinsav arany (C12:0, 1,19%). Ettdl szignifikansan kisebb volt az ile

de france (0,59%) és a suffolk (0,71%) kosoktol szarmazo baranyok combhusanak
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intramuszkularis C12:0 zsirsav tartalma. A kiilonbség P<0,01 illetve P<0,05-6s
hibahatar mellett volt szignifikans.

A suffolk apasagu egyedek combjanak faggyujdban volt a legnagyobb az olajsav
aranya (C18:1) (40,21%), mig a legkisebb mennyiségben (36,82%) a hlismerin6 apai
keresztezésbol szarmazo6 egyedek hiisdban mutattam ki.

A 20:1 egyszeresen telitetlen zsirsavtartalom a német feketefejii combjaban volt a
legmagasabb (1,03%). Ebben az esetben szignifikdnsnak bizonyult a kiilonbség az ile
de france illetve a német husmeriné (P<0,05) és a német feketefejii (P<0,01),
valamint a suffolk és a husmeriné (P<0,05), és a német feketefejii (P<0,01)
keresztezett egyedek kozott. A legkisebb mennyiségben a suffolk apasagt egyedek
combjanak faggyuja tartalmazott C20:1 zsirsavat (0,66%).

Szignifikéns volt a kiilonbség a husmeriné (0,1%) és a német feketefeji (0,04%)
keresztezett baranyok combjanak intramuszkuldris arachidonsav tartalma kozott
(P<0,01). Ezen omega-6 zsirsavtartalomban igen magasak voltak a szorasértékek.

Az Osszes egyszeresen telitetlen zsirsavtartalom aranyat vizsgalva megallapitottam,
hogy a suffolk keresztezettek husaban volt a legnagyobb ardanyt MUFA (47,18%),
amely szignifikansan eltért a német hismeriné (43,58%, P<0,01) és a német
feketefejli (43,72%, P<0,01) keresztezettek combjanak egyszeresen telitetlen
zsirsavtartalmatol.

A t0bbszorosen telitetlen zsirsavtartalomban, valamint a telitetlen/telitett zsirsavak

aranyaban nem talaltam szignifikans kiilonbséget.

IV.7. 3. A kiillonb6z6 genotipusi baranyok lapockahisanak intramuszkularis

zsirsavosszetétele

A kiilonb6zé  genotipusok  lapockajanak intramuszkularis  zsirsavosszetételének

megoszlasara végzett vizsgalatok adatait a 28. tdblazatban, mig a szignifikancia értékek a

28/a tablazatban mutatom be.

Az ile de france keresztezésbdl szarmazo allatok lapocka hisdban a kapszinsav
mennyisége (0,44%) igen kevés. Ettdl szignifikdnsan magasabb C12:0 telitett zsirsav
tartalommal birtak a husmeriné (1,03%, P<0,05) és a német feketefeji (1,04%,

P<0,05) apai keresztezésbol szarmazo baranyok lapocka mintai.
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A legtdbb mirisztinsav a husmerin6 keresztezettek lapockajanak intramuszkularis
faggytjaban volt, (7,95%), ettdl jelentéktelen mértékben tért el a német feketefejii
kosoktol szarmazé baranyok lapockajanak C12:0 zsirsav tartalma (7,86%). Ezzel
ellentétben az ile de france apasagl egyedek lapockahusdnak intramuszkularis
mirisztinsav szintje (5,72%) P<0,05-0s szignifikancia szinten tért el az el6z6 két
genotipusétol. Az adatok minden esetben igen nagy variacios koefficienssel
parosultak.

A legkevesebb arachinsavat a suffolk keresztezettek lapockéjanak zsirjdban
talaltam (0,07%). Ettdl az értéktdl csak egy szazad szdzalékkal tért el az ile de france
kosok utédainak értéke (0,08%). A C20:0 zsirsav tartalomban egydntetii képet
mutattak a husmerin6 (0,13%) a német feketefejii (0,14%) illetve a brit tejeld
(0,15%) apasagu egyedek lapockahus mintai. A kiilonbség szignifikans volt a suffolk
valamint a brit tejeld (P<0,05), a német feketefejii (P<0,01%) és a német husmerino
(P<0,05) keresztezett egyedek kozott.

A C18:3 omega 3 zsirsav tekintetében a brit tejeld apasagu egyedek lapockaja
mutatta a legmagasabb értéket (1,12%), mig a legkisebb mennyiséget a suffolk
kosoktol szarmazé lapockahtuis mintdkban talaltam (0,74%). Ezzel csaknem
megegyezett az ile de france kosoktol szarmazo baranyok lapockahtisanak linolénsav
tartalma (0,75%). A kiilonbségek P<0,05-6s szinten szignifikénsak.

A C20:1 egyszeresen telitetlen zsirsavbol a német feketefejii keresztezett baranyok
lapockdjanak intramuszkularis zsirjaban volt a legtobb, (1,04%). A hiismerin6 kosok
utddainal is viszonylag magas értéket talaltam (0,99%). Ettdl szignifikdnsan
alacsonyabb volt az ile de france apasagu baranyok esetében talalt arany (0,65%),
P<0,05-6s és P<0,01-es szignifikancia szinten. Szintén szignifikans volt az eltérés a
suffolk €és a német feketefejli keresztezett allatok kozott (P<0,05).

Az Osszes telitetlen zsirsavbol a legtobb (54,35%) a suffolk keresztezettek
faggytjaban volt. A legkisebb UFA aranyt a német feketefejli husaban talaltam
(50,46%). A két genotipus kozott a kiillonbség P<0,05 %-os szinten szignifikéans.

A telitetlen/telitett zsirsav arany az el6zéeknek megfelelden a suffolk apai
keresztezésbol szarmazo egyedeknél volt a legkedvezdbb (1,2) mig a német
feketefejli kosoktol szarmazé baranyok lapockajanak zsirjaban volt a

legkedvezotlenebb (1,04). A kiilonbség P<0,05 megbizhatdsagi szinten szignifikans.
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IV. 7. 4. A rovidkaraj hus intramuszkularis faggvajanak zsirsavosszetétele

A rovidkaraj hus faggytjanak intramuszkularis zsirsavosszetétel vizsgalata soran kapott
eredményeket a 29. tablazat tartalmazza, mig a kiilonbségek szignifikancia szintje a 29/a

tablazatban talalhatok.

e A husmerin6 kosoktol szarmazé baranyok rovidkaraj hiisdnak faggytjaban volt a
legtobb laurinsav (0,91%), ettdl szignifikansan kisebb a brit tejeld (0,33%, P<0,05)
valamint az ile de france (0,36%, P<0,05) keresztezésbdl szarmazo egyedeknél
kimutatott érték.

e A mirisztinsav tartalom vizsgalatanal a husmerino keresztezettek egyedeinél talaltam
a legmagasabb értéket (7,53%), mig az ile de france apai keresztezésiiecknél a
legalacsonyabbat (4,68%). A kiilonbség a két genotipus kozott 0,05-6s szinten volt
szignifikans.

e A husmeriné ¢és a német feketefejli keresztezésbdl szarmazo baranyok rovidkaraj
haséanak intramuszkularis faggytjaban volt a legtobb arachinsav (0,15%), mig ettdl
szignifikansan - mindkét esetben P<0,05-0s szinten — tért el a suffolk (0,07%) és az
ile de france (0,08%) keresztezett allatoknal a C20:0 mennyisége.

o A taplalkozasbiologiai szempontbol igen egészséges omega 3 linolénsav
vizsgalatanal kiemelném a brit tejeld keresztezésli baranyok htisanak 1,34%-os
mennyiségét, hiszen ez az érték P<0,001-es szignifikancia szinten magasabb a tobbi
genotipusnal mért adatoknal.

e A husmerin6 illetve a német feketefejii kosoktdl szdrmazo egyedek rovidkaraj
faggytjanak viszonylag magas az intramuszkularis C20:1 zsirsav tartalma (0,97
illetve 0,98%). Ezen érték az ile de france és a suffolk apai keresztezésbdl szarmazo
egyedeknél alacsony (0,58, és 0,62%). A genotipusok adatai P<0,001-es

szignifikancia szinten tértek el egymastol.
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IV. 7.5. A husrészek intramuszkularis zsirsavosszetételének elemzése

A husrészek intramuszkularis zsirsavosszetételét genotipustol fliggetleniil is
Osszehasonitottam. Az adatok illetve szignifikancia szintek a 30. illetve 30/a tablazatban

talalhatok.

A kapszinsav mennyiségében szignifikans kiilonbséget talaltam hisrészek kozott.
A rovidkaraj hus faggytjaban volt a legkevesebb C10:0 zsirsav (0,29%), mig ez az
érték a combbol vett mintdban a legmagasabb (0,36%), a kiilonbség P<5%-0s
hibahatar mellett volt szignifikans.

e A combhus zsirjaban a legtobb a laurinsav, (0,87%), mig ett6l szignifikdnsan
alacsonyabb a rovidkaraj minta C12:0 zsirsavtartalma (0,63% P<0,001).

e A comb illetve rovidkaraj intramuszkuldris mirisztinsav tartalma kozott P< 0,1%
hibaszazalékon taldltam szignifikéans kiilonbséget. A combban ezen zsirsav aranya
7,61%, mig a rovidkarajban 6,29%.

e Az egyszeresen telitetlen palmitolajsav a combhusban volt a legnagyobb aranyban
(1,14%), mig ettdl szignifikdnsan kevesebb volt a rovidkaraj hiisban 1,06% (P<0,05).

e Az Gsszes telitett zsirsav ardnyaban nem taldltam szignifikéns kiilonbséget a

kiilonb6z6 értékes husrészek kozott. Tendencidjaban azonban megallapithato, hogy a

lapockahus tartalmazta a legtobb telitett zsirsavat, ezt koveti a comb, majd a

rovidkaraj.

Ennek megfelelden alakultak a telitetlen zsirsav aranyok is.

IV. 7. 6. A husrészek intramuszkularis zsirsavosszetétele genotipusonként

A vizsgalt genotipusok husrészeinek zsirsavosszetételére vonatkozoan két genotipus

esetében talaltam szakmailag figyelemre mélto eredményeket.

A (magyar merind x brit tejeld) x brit tejeld genotipusti baranyokbol vett husmintak
zsirsavosszetétele a kovetkezo:
e A brit tejeld R1 baranyok esetében a comb zsirjaban 0,82% laurinsavat tartalmat

talaltam, mig a rovidkaraj mintdkban ez az arany 0,33% volt, (P<0,01).
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¢ A mirisztinsav tartalom ebben az esetben is a comb intramuszkularis zsirjaban a
legmagasabb (7,1%), mig ettdl szignifikansan (P<0,01) alacsonyabb a révidkaraj hus
C14:0 zsirsav tartalma (4,68%).

Az eredményeket a 31. tdblazat, a szignifikancia szinteket a 31/a tablazat tartalmazza.

Az ile de france apai keresztezésbol szarmazd baranyok husmintdinak zsirsavosszetétele
az alabbi (32. illetve 32/a tablazat):

e A C10:0 telitett zsirsavbol a combhus tartalmazta a legnagyobb mennyiséget (0,3%),
mig ettdl szignifikdnsan kevesebb kapszinsav volt a révidkaraj htisban (0,22%,
P<0,01).

e Szignifikdnsan magasabb volt a combhus faggytjanak laurinsav tartalma (0,59%),
mind a lapockahus (0,44%, P<0,05), mind a rovidkaraj his mintak (0,36%, P<0,01)
C12:0 telitett zsirsav tartalmanal.

e A mirisztinsav tartalom elemzésekor szintén a combhus intramuszkularis zsirjaban
talaltam a legnagyobb értéket, (6,77%), mig a rovidkaraj hus mintédban a legkisebbet
(5,27%). A kiilonbség P<0,01 szinten volt szignifikans.

e Az omega 3 tobbszdrdsen telitetlen linolénsav adatainak dsszehasonlitasanal a
legmagasabb értéket a combhus faggyijaban mutattam ki (0,87%), ettdl
szignifikansan tért el a rovidkaraj his eredménye ( 0,6%, P<0,05).

o A telitetlen / telitett zsirsav ardnyban jelentds kiilonbségek nem voltak a husrészek

kozott.
A suffolk (33. tablazat), a német husmerin6 (34. tdblazat) és a német feketefejii (35.
tablazat) kosoktdl szarmazd baranyok esetében szignifikans kiilonbséget nem talaltam a

husrészek kozott, ennek megfelelden a telitetlen / telitett zsirsav ardny is kiegyenlitett volt.

IV. 8. Az organoleptikus vizsgalatok eredménvei

A bardnyok husanak, husrészeinek esetében is az organoleptikus mindsités szerepe
felértékelodik a felhaszndlds bdviilésével. Az eredmények segithetnek annak
megallapitdsaban, hogy mennyire megalapozottak néhany fajtaval — koztiikk a merindval —

kapcsolatos izletességi, kedveltségi kiilonbségek.
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IV. 8. 1. A vizsgalt genotipusu baranyok husanak organoleptikus értékelésének

eredményei

Az aldbbiakban a genotipusok husdnak organoleptikus vizsgalata sordn kapott
eredményeket ismertetem. Az dsszehasonlitdsban els6ként husrésztdl fiiggetleniil vetettem
Ossze az adott végtermék keresztezésbol szdrmazd baranyok husanak érzékszervi

tulajdonsagait és siitési veszteségét. A fontosabb eredmények az alabbiak:

o Azillat megitélésének eredményei igen kiegyenlitettek voltak, minden genotipus

esetében megfeleltek az elvarasoknak, kivanalmaknak.

o A legizletesebbnek a német feketefejli keresztezettek husa bizonyult (2,23), de a
charollais kosoktol szdrmazé egyedek (2,45) is szignifikansan kedvezébb megitélést
kaptak erre a tulajdonsagra nézve a tobbi genotipushoz képest. A legrosszabb
eredményt az ile de france apasagu egyedek érték el (2,92), de a suffolk
keresztezettek értékei is szignifikdnsan eltértek a német feketefejii kosok utddainak
eredményétol (2,78, P<0,01). Az ile de france keresztezettek esetében a német
feketefejli kosok utodaival szemben P<0,001, mig a charollais keresztezett
egyedekkel szemben P<0,05 szinten szignifikdns az eltérés.

e A ragossag a husmerino kosoktol szairmazo egyedeknél volt a legmagasabb (3,19),
¢s a brit tejeld keresztezetteknél volt a legkisebb mértékii (2,23). Az eltéréseket
azonban nem talaltam szignifikansnak.

o A ragasi szam az ile de france keresztezetteknél volt a legmagasabb (13,25), amely
szignifikansan tért el az dsszes tobbi genotipusétol.

o A siitési veszteségek viszonylag kiegyenlitetten - 20% kortil - alakultak.
Szignifikansan a legalacsonyabb értéket a német feketefejii kosoktdl szarmazo
egyedek mutattak (19,36%), mig ez a konyhatechnikailag fontos veszteség a suffolk
keresztezetteknél volt a legmagasabb, (24,3% P<0,05).

Az adatokat a 36. tablazat, mig a szignifikancia szinteket a 36/a tdblazat tartalmazza.
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IV. 8. 2. Az eltéro genotipusu baranvok combhusanak organoleptikus értékelésének

eredményei (37. tablazat)

A combhus érzékszervi tulajdonsagainak és siitési veszteségének genotipusonkénti

Osszehasonlitasakor a kovetkezé eredményeket kaptam:

e Az illat esetében a német feketefejii kosoktol szdrmazé egyedek combja kapta a
legkedvezObb megitélést, de a kiilonbség nem bizonyult szignifikansnak.

e Az iz vizsgalatakor a genotipusok gyakorlatilag azonos eredményeket értek el.

¢ A német feketefejii valamint a texel keresztezettek combjanak husa bizonyult a
legkevésbé ragosnak, mig az ile de france kosoktol szarmaz6 egyedek kaptak ebben
a tulajdonsagban a legnagyobb pontszamot. A kiilonbség P<5%-os szinten
szignifikans.

e A német feketefejli keresztezettek combhuisanak esetében volt a legalacsonyabb
ragasi szam (10,87) mig az ile de france kosoktdl szarmazo egyedek combhusanal
volt a legnagyobb érték (14,07). Szignifikans a kiilonbség az ile de france valamint a
hasmerind (P< 0,05) illetve a német feketefejii (P<0,01) apasagu baranyok husa
kozott.

o A siitesi vesztesegek 19,4 % (charollais keresztezettek) és 25,8% (suffolk kosok

utddai) kozott valtoztak, kdzepes illetve magas variacios koefficiens értékek mellett.

IV. 8. 3. A kiilonb6z6 genotipusba tartozo baranyok lapockahusanak organoleptikus

értékelésénak eredményei

A lapockahus genotipusonkénti 6sszehasonlitasa a kovetkezd eredményeket adta:

e A legkellemesebb illatu a hismerin6 keresztezettek lapockahusa volt (1,94), mig
legrosszabb eredményt a suffolk keresztezettek baranyai érték el (2,42). A kiilonbség
P<0,05-06s szinten volt szignifikans.

o A suffolk apasagt baranyok (2,9) lapockahtisa bizonyult a legkevésbé kedvelt iziinek,
a német feketefejii keresztezett baranyok husa érte el a legjobb eredményt (2,22). A

két genotipus kozott a kiilonbség P<5%-o0s megbizhatdsagi szinten volt szignifikans.
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¢ A husmeriné esetében volt a legrdgosabb a lapockahus (3,88), a legkevésbé ragdsnak
a texel kosoktol szarmazé egyedek (1,97)htsa bizonyult.

o A ragasi szamok ebben az esetben kiegyenlitettnek tekinthetdk a kiilonb6zo
genotipusok kozott.

o A siitési veszteség az egyes genotipusok baranyainal igen nagy szoérasértékkel
parosult. Ez lehet az oka annak, hogy szignifikans kiillonbségeket nem talaltam, a
nagy eltérések ellenére. A legkisebb siitési veszteséget a német feketefejii
keresztezettek lapockajanak esetében mértem (16,64 %, CV%: 50,13), a legnagyobb
veszteséget a suffolk apasdgu baranyok husanal mértem (25,16 %).

Az eredményeket és szignifikancia szinteket a 38. és a 38/a tablazat tartalmazza.

IV. 8. 4. A rovidkaraj his organoleptikus vizsgalatanak eredményei

A rovidkaraj mintak esetében is elvégeztem az eltéré genotipusba tartozo baranyok

Osszehasonlitasat. Vizsgalataimbol a kovetkezd eredményeket emelem ki:

e Az illat vonatkozasaban az eredmények azonosnak bizonyultak a genotipusok
esetében.

o A legizletesebbnek a brit tejeld R; baranyok rovidkaraja bizonyult (2,36), mig a texel
keresztezettek rovidkarajanak ize felelt meg legkevésbé a vizsgalatot végzdknek
(2,67). A kiilonbség P< 5%-os szinten bizonyult szignifikansnak.

o A legporhanydsabb a brit tejelé R1 rovidkarajanak husa (1,96), a legnagyobb
atlagpontszamot ezzel szemben a texel keresztezettek kaptak (3,06). A két genotipus
kozotti eltérés szignifikancia szintje P<0,05.

o A legtdbb rdago mozdulat az ile de france révidkaraj husanak apritasahoz kellett
(13,32), mig a legkevesebb a német feketefejii kosoktol szarmazo egyedek mintainak
esetében (10,93).

e A husmerind keresztezettek rovidkaraja esetében taldltam a legkisebb siitési
veszteséget (17,66%), ugyanakkor a suffolk kosoktol szarmazo6 egyedeknél volt a
legnagyobb (21,08%) a veszteség. A kiilonbség szignifikans a suffolk, illetve a
német husmerin6 (P<0,05), valamint a német feketefeji (P<0,01) kosoktol szarmazé
egyedek rovidkaraj hiisanak siitési vesztesége kozott.

Az adatokat a 39. tdblazat, mig a szignifikancia szinteket a 39/a tablazat tartalmazza.
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IV. 8. 5. A husrészek organoleptikus mingségének osszehasonlitasa

Osszevontan értékeltem a hiisrészek kozotti kiilonbségeket, igy hogy nem vettem

figyelembe, hogy az adott husrész melyik genotipustél szarmazik. Igy probaltam altalanos

képet kapni az organoleptikus tulajdonsagok alakuldsarol hiisrészenként.

Az eredmények a kovetkezok:

Az illatot tekintve a comb ¢€s a rovidkaraj hiis azonosnak bizonyult, ennél valamivel
kedvezodtlenebb megitélést kapott a lapocka.

Az iz vizsgalatakor szignifikans kiilonbséget nem taldltam, tendencidjaban a
lapocka bizonyult a legfinomabbnak, ezt kdvette a comb, majd a rovidkaraj.
Szakmailag érdekes volt, hogy a lapocka bizonyult a legkevésbé ragosnak, mig a
rovidkaraj és a combhus esetében azonos eredményeket kaptam, de ezek a
kiilonbségek nem bizonyultak szignifikansnak.

A ragési szamban nem talaltam szignifikans kiilonbséget a husrészek kozott A
sziikséges ragomozdulatok szama 11-es érték koriil alakult.

A legmagasabb siitési veszteséget a combhus esetében tapasztaltam (22,88%) mig
ettdl szignifikansan kevesebbnek bizonyult a lapockahts (19,64, P<0,01) esetében
kapott érték.

IV. 8. 6. A husrészek organoleptikus értékelése genotipusonként

A genotipusonként 0sszehasonlitottam a htisrészek €lvezeti értékét, valamint siitési

veszteségét, valaszt keresve arra a kérdésre, hogy ezen tulajdonsagok nagymértékben

eltéroek- e az adott keresztezések kozott.

A brit tejeld R; genotipus, valamint a suffolk, illetve charollais keresztezettek
esetében nem taldltam szignifikéns kiilonbséget a husrészek kozott, a vizsgalt
tulajdonsagokban.

Az ile de france kosoktdl szarmazo egyedeknél a combhus volt a legragosabb
(3,43) mig ettdl szignifikansan alacsonyabb a lapocka (2,72, P<0,01), illetve a
rovidkaraj hus (2,72, P<0,01) esetében mért érték.
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e A husmerind keresztezetteknél a siitési veszteség a combhus esetében igen
kedvezétlen volt (24,97%), ennél szignifikansan alacsonyabb volt mind a lapocka
(17,66%, P<0,01), mind a rovidkaraj hus (18,1%; P<0,01) vesztesége. A ragasi
szam vizsgalatakor a lapocka adta a legkisebb eredményt (10,13), ennél a
rovidkaraj szignifikdnsan magasabb értéket adott (11,8; P<0,05).

e A német feketefejli kosoktdl szarmazé baranyok adatainak elemzésekor kidertilt,
hogy a combhis illatat itélték a legkedvezébbnek (1,69), mig a lapockahts érte el a
legkedvezotlenebb eredményt (1,17, P<0,05) ennél a genotipusnal.

o A texel keresztezetteknél a lapockahts volt a legkevésbé ragds (1,97), mig a
rovidkaraj hus volt a leginkabb az (3,06, P<0,01).

Az adatokat a 40. tablazat, mig a szignifikancia szinteket a 40/a tablazat tartalmazza.

IV.9. Az osszefiiggés vizsgalatok eredményei

IV. 9. 1. A CT-vizsgalatok valamint a kémiai analizis 0sszefiiggés vizsgalati

eredményei

Valaszt kerestem arra a kérdésre, hogy a CT-vel mért értékek alapjan milyen
megbizhatdsaggal becsiilhetdk a csontozés soran kapott, illetve a kémiai vizsgalatokkal
mért értékek. 5 genotipus értékelésére volt lehetdségem, amelyek a kdvetkezok:
(magyar merino x brit tejeld) x brit tejeld
(magyar merind x brit tejeld) x ile de france
(magyar merino x brit tejeld) x suffolk
(magyar merind x brit tejeld) x charollais
(magyar merino x brit tejeld) x texel
Ertekezésemben csak az 6sszefiiggés vizsgalatok eredményeit koz16m, hiszen a CT-vel
mért adatokat mas aspektusbol Dr. Mezoszentgyorgyi David, illetve Dr. Toldi Gyula
doktori értekezésében mar elemezte. Ennek megfelelden én csak a sajat vizsgalataimmal
Osszefiiggd eredmények értékelésére térek ki. A korrelacios matrixok eredményeit,
valamint a CT-vel mért atlagértékeket a 41. és 42. tdblazat tartalmazza.
A legfontosabbak a kovetkezok:
e A CT-vel mért zsirtartalom értékek kozepes negativ korrelacidt mutattak a

csontozaskor kapott csontarannyal (r = -0,419, P<0,01).
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A CT-vel mért izom mennyisége, valamint a csontozéas soran kapott csontarany
kozott alacsony, negativ Osszefiiggést taldltam (r = —0,269), ez az érték P<0,05-0s
szignifikancia szinten megbizhato.

A CT-vel mért izom-zsir arany (CTIF) és a csontozaskor kapott husarany kozott a
szamitott korrelacidé alacsony negativ értéki (r = -0,235, P<0,05). Ez azt jelenti,
hogy a husarany novekedésével a zsirtartalom is no.

A CT-vel megallapitott izom-zsir arany, valamint a csontozaskor kapott csontarany
kozott gyenge pozitiv korrelacid volt (r = 0,372, P<0,01). Az erésebb, nagyobb
csontozatli allatok husa sovanyabbnak tekinthetd ezen az Osszefliggés-vizsgalat
eredményei szerint.

A kémiai vizsgalattal kimutatott intramuszkularis zsirtartalom, valamint a CT-vel
mért zsirtartalom kozott viszonylag gyenge pozitiv korrelaciot taldltam (r = 0,298,
P<0,05).

A CT-vel mért izom-zsir ardny, ¢és a kémiai vizsgalat alapjan kapott
intramuszkularis zsirtartalom kozotti korrelacié értéke r = —0,387 (P<0,01). Ennek
megfelelden az izom-zsir ardny mérésével nem lehet az intramuszkularis

zsirtartalom mértékét megbizhatdéan becsiilni, hiszen a ketté kozotti dsszefiiggés

gyenge.

IV. 9. 2. A tovabbi korrelacios matrixok eredményeinek bemutatasa

Tovabbi 0Osszefiiggés vizsgalatokat végeztem azon tulajdonsadgokra, amelyek kozott a
szakmailag megalapozott kdlcsonhatas volt feltételezhetd, és teljesebbé teheti az értékelt

tulajdonsagokrol alkotott képet.

Az S/EURQP test konformacidé mindsités és a vagott test sulya kozott (r = 0,556)
kozepes pozitiv korrelaciot talaltam (a szignifikancia szint P< 0,01).

Az S/EUROP faggyuboritottsag és a vagott test sulya kdzott pozitiv r = 0,683-as
értékl, szoros Osszefiiggés talaltam ( a szignifikancia szint 0,01).

A vagasi szazalék pozitiv kozepes Osszefliggést mutatott a vagott-teststllyal r =
(0,664, P<0,01).

A vagott-test sulya és a csontarany kozott gyenge, negativ korrelaciot mutatott az

analizis (-0,253, P<0,05).
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A faggylt boritottsag valamint az S/EUROP mindsités kozotti Osszefiiggés
gyengének mindsiilt (r = 0,373, P<0,01).

e NoOvekvlo vagasi szazalék mellett a faggya boritottsag nd, és a kettd kozotti
Osszefiiggés mértéke r = 0,461 (a szignifikancia szint P<0,01).

e A csontarany ndvekedésével a faggyu boritottsag csokken, az sszefiiggés mértéke
kozepesnek tekinthet6 (r =- 0,518, P<0,01).

e Az intramuszkularis zsirtartalom ndvekedésével csokken az egyszeresen telitett
zsirsavak aranya, a korrelacio értéke alacsony (r = - 0,234, P<0,01).

e Szintén alacsony korrelacid mellett, a tObbszorosen telitetlen zsirsavak aranya is
csokken a zsirtartalom novekedésével (r =- 0,171, P<0,05).

e Az intramuszkularis zsirtartalom, és a kostolok altal az izre adott pontszam kozott
negativ korrelacid van, tehat az izletesség javul az intramuszkularis zsirtartalom
novekedésével (r = - 0,249, P<0,01). A kapcsolat gyenge a két tulajdonsag kozott.

o Azizletesség €s a zsirsavisszetétel kozott nem taldltam dsszefliggést.

e A hus illata valamint zsirsavisszetétele nem hozhaté 0Osszefliggésbe az
eredményeim alapjan.

e A faggyuboritottsdg €és az egyszeresen telitetlen zsirsavtartalom kozott gyenge
pozitiv Osszefiiggés figyelhetd meg (r = 0,328, P<0,05).

e A korrelacids vizsgélatokkal igazolddott, hogy a hus szarazanyag-tartalmanak
novekedésével, mind a fehérje (r = 0,675, P<0,01), mind a zsirtartalom (r = 0,623,
P<0,01) novekszik.

e Az Osszefiiggés elemzés szamitdsa soran azt az eredményt kaptam, hogy
altalanossagban a rovidkaraj hus kémiai Osszetételébdl nem  becsiilhetd
megbizhatéan sem a lapocka, sem a combhts kémiai Osszetétele. A kapott
korrelacios értékek igen alacsonynak bizonyultak (r=0,358-0,081). A rovidkaraj hus
hemintartalmdbdl kozepes biztonsaggal becsiilhetd a comb illetve lapockahus
hemintartalma (r = 0,606)

e Néhany genotipus htsrészeinek egyes beltartalmi értékei homogénebbek, igy ott a

rovidkaraj husbol a tobbi husrész adatai nagyobb biztonsaggal becsiilhetok (brit

tejeld R1, német husmeriné keresztezettek, texel kosok utddai).

A korrelacios matrixokat a 43.-45. tablazatok tartalmazzak.
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V. Eredmények értékelése, kiovetkeztetések

Vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a keresztezések altal a magyar arutermeld
alloméany atlaganal jobb termelési eredmények elérésére van Ilehetdségiink mind a
vagdérték, mind pedig a husmindség vonatkozasdban. A vizsgéalataimba vont 7 genotipus
esetében teljes korli analizist kivantam végezni a vagasi tulajdonsdgra, a nyakalt torzs
kvantitativ paramétereire és a husminéségre vonatkozéan. KUKOVICS és MOLNAR
(2000) megallapitottak: ,,A brit tejeléfajta hustermelési tulajdonsagai jobbak a szapora ill.
tejtermeld fajtaknal megszokottaktol.” Vizsgalataik soran ennél a fajtanal a vagasi szazalék
50 % felett volt. A kedvezd tapasztalatok eredményeképpen valasztottam a kisérleti
keresztezések anyai vonaldul minden esetben a (magyar merind x brit tejeljuh) F1
genotipust, hiszen a keresztezés altal jelentdsen novekedett az dllomany szaporasdga is a
merin6 fajtd¢hoz képest. Ezt az F1 allomanyt kereszteztiik kiilonb6z6 befejez6 fajtakkal a
hismindség javitasa érdekében (suffolk, ile de france, brit tejeld, német feketefejli, német
husmerind, charollais, texel).

Az abrakban hasznalt roviditések jelmagyarazata a kdvetkezo:
(magyar merind x brit tejeld) x brit tejeld: (MM x BR) x BR
(magyar merind x brit tejeld) x ile de france: (MM x BR) x ILE
(magyar merind x brit tejeld) x suffolk: (MM x BR) x S

(magyar merind x brit tejeld) x német husmerin6: (MM x BR) x HM
(magyar merind x brit tejeld) x német feketefeji: (MM x BR) x NFF
(magyar merind x brittejeld) x charollais: (MM x BR) x CH
(magyar merind x brit tejeld) x texel: (MM x BR) x T

V. 1. Vagasi tulajdonsagok

A baranyok azonos életkorban keriiltek vagasra (atlagosan 92 nap). A hustermelési és
hismindségi vizsgalatok soran minden esetben vélasztani kell, az azonos suly illetve az
azonos ¢letkor kozott. Szakmai szempontok alapjan az azonos életkort valasztottam a
vagashoz, figyelembe véve a mindsitéshez eldirt stlyhatarokat.

A 2. abrabol megallapithatd, hogy a charollais (14,37 kg) illetve texel (14,36 kg) apasagu
baranyok érték el adott életkorra a legnagyobb vagott-test stilyt, mig a hismerino (10,99

kg) keresztezésbol szarmazo egyedek a legkedvezdtlenebb eredményt.
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B (MM x BR) x CH
B(MMxBR)x T

B (MM x BR) x S

@ (MM x BR) x NEF
O(MM x BR) x ILE
O (MM x BR) x BR
O (MM x BR) x HM

2. abra: A vagosily alakulasa azonos életkorban genotipusonként
A hiitési veszteség vonatkozasaban a genotipusok két nagy csoportra oszthatok. A
charollais, a német feketefejii és a német hismerind kosoktol szdrmazo egyedeknél ez a
veszteség 0,69 és 0,54 kg kozott alakult, mig a brit tejeld, a suffolk, a texel és az ile de
france apasagl baranyokndl ez az érték minddssze 0,2 kg koriili volt (3. abra). Ennek
alapjan javasolhat6 a genotipusok értékelésre e tulajdonsagra nézve is, mert az nagy

fontossaggal birhat.

W (MM x BR) x CH
B (MM x BR) x NFF
O (MM x BR) x HM
O(MM x BR) x BR

O(MM x BR)x S
OMMxBR)x T
O(MM x BR) x ILE

3. abra: A hiitési veszteség alakulasa genotipusonként

V.2. SEUROP minosités

KEMPSTER et al. (1981) 0sszehasonlitottak a legelterjedtebb szubjektiv mindség becslési
modszereket, amelyek soran a faggyuboritottsagot és a husformakat értékeltek.
Megallapitottak, hogy ezek alkalmazdsa nem nyujt kell6 bizonyossagot a valddi
mindségrol, és kiillondsen félrevezetd lehet eltérd genotipusok (suffolk, texel) értékelése
soran.

A brit tejeld kedvezé husminéségi paramétereit latszik alatamasztani, hogy MOLNAR
(1999) vizsgalataiban is igen kedvezd megitélést kapott ez a fajta. Véleménye szerint a

fajta jol hasznalhat6 lehet - a vagott-test mindség vonatkozasaban is — anyavonalban, de
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elfogadhat6 a baranyok mindsége fajtatiszta allomanyokban is. A suffolk fajtaju, illetve a
suffolk keresztezésbdl szarmazé baranyok vagasi sulya tilsadgosan alacsonynak bizonyult.
Ennek oka a min6sitési rendszerben is keresendd, hiszen az EUROP modszer a kerekded
formdknak, a telt combnak és lapockénak kedvez, szemben a hosszl karajjal. Az amerikai
suffolkot hosszi labra, kifejezetten hosszi torzsre ¢és karajra, valamint sovany hus
termelésére nemesitették (4. abra). Az altalam értékelt 7 genotipus koziil a charollais és
texel kosoktol szarmazd egyedek testalakuldsa volt a legkedvezdbb, és az ile de france
keresztezett allatok is jO megitélést kaptak. Ezzel szemben a suffolk keresztezésbol
szarmazo egyedek nyakalt torzsei atlagosan a legrosszabb mindsitésiick. Ez tovabbi
vizsgalatokat tesz indokolttd az egyes keresztezésekben szerepld baranyok

vagasérettségének megallapitasara.

R osztaly O osztaly

0
-Charollais — R+ - Suffolk - O

-Texel — R+

0
-lle de france — R
-Német feketefejii — R-
-Német husmerind — R -
-Brit tejeld keresztezettek R-

4. abra: Az S/EUROP mindsités atlageredményei

Az 5. illetve a 6. dbra Gsszevetésébol megallapithatd, hogy a keresztezett allomany
minésége joval meghaladja a jelenlegi arutermelé meriné allomany MOLNAR (1999) 4ltal
kozolt eredményeit. A keresztezett dllomany 6%-a nagyon jo mindsitésti (U) volt, mig a
vagott testek 68%-a az elfogadhatdo R osztilyba tartozott. Ezzel szemben az arutermeld
allomany 74%-a az igen gyenge O mindsitési besorolast érte el, és mindossze 10% volt R

kategoriaban, mig 16% az elfogadhatatlan P mindsitéssel rendelkezett.
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16% 10%

74%

Forras: Molnar (1999)

5. abra: A magyar arutermel6é merin6 allomany S/EUROP mindésités szerinti

megoszlasa
1% 6%
ou
ER
oo
ap

6. abra: A vizsgalt keresztezett allomany S/EUROP minésités %-os megoszlasa

A faggyuboritottsdg vonatkozasdban a német feketefejli, illetve a német hiismerind
apasagu egyedek eredményei nem feleltek meg az elvarasoknak, hiszen igen alacsony
mindsitési pontszamot (1) kapott az egyedek 60%-a. A tobbi genotipus eredménye minden

esetben kedvezd volt, hiszen az atlagértékek 2 osztalyba tartoztak.

V. 3. A lagyszovetek aranva a nyakalt torzson beliil genotipusonként

A vagott test csontozasaval értékeltem a lagy €és csontszovetek aranyat is. ELLIS et
al. (1997) blufaced leicester x scottish blackface F1, illetve blufaced leicester x swaledale
F1 anyékat termékenyitettek charollais, suffolk és texel kosokkal. A suffolk keresztezett
baranyok nehezebbek voltak vagaskor, de a csontaranyok hasonl6éan alakultak mindegyik
genotipus esetében.

A vizsgalatomba vont genotipusok koziil a brit tejeld, az ile de france, a suffolk, a
charollais és a texel keresztezettek eredményei megegyeztek a nemzetkdzi és hazai

irodalomban talalt értékekkel (1:4), a német feketefejii s a husmerind kosoktol szarmazé
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baranyok esetében azonban ezektdl eltérd, kedvezdtlenebb értéket talaltam (67,76% és

65,85% husarany).

B 1.(MMxBR)x CH

B2.(MMxBR)x T
O3.(MM x BR)x ILE
O4.(MMxBR)x S
66- O5.(MM x BR) x BR

64- 06.(MM x BR) x HM

0O7.(MM x BR) x NFF

62-

7. abra: A lagyszovetek aranya a vagott testen beliil genotipusonként

V. 4. Az értékes husrészek aranvanak alakulasa genotipusonként

Az értékes husrészek aranyanak 0sszehasonlitasa soran a suffolk apasagu egyedek érték el
a legjobb eredményt, mig a husmerind kosoktdl szdrmazd baranyok atlageredménye a
legkedvezétlenebb. Erdemes kiilon értékelni a karaj, majd a comb és lapocka egyiittes
aranyt a nyakalt torzsben. A szakirodalomnak megfelelden a suffolk keresztezésbol
szarmaz6 4allatok karajaranya volt a legmagasabb, mig a texel keresztezetteké a
legalacsonyabb. HOPKINS ¢és FOGARTY eredményeik alapjan a texelt ajanljak
keresztezési partnernek az értékes husrészek ardnyanak novelése érdekében. A comb és
lapocka egylittes aranyanak elemzése sordn a charollais és a texel apasagli bardnyoknak a
legnagyobb (ez megfelel az S/EUROP mindsités szerinti besorolas tendencidjanak), mig a

husmerind kosok baranyinak a legkisebb az atlageredménye (8. abra).

(BRxMM)x (BRxMM) (BRxMM) (BRxMM)x (BRxMM)x (BRxMM)x (BRxMM)x
S xILE xBR NFF CH T HM

OKarajarany B Comb és lapocka egyiittes aranya

8. abra: Az értékes hiisrészek aranya genotipusonként
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V. 5. A szinhus kémiai vizsgalatanak eredményei

MOLNAR (1998) 7 eltérd genotipus husminéségének komplex vizsgalatat végezte
el. A legmagasabb szarazanyag-tartalma (30,75%) a szapora merin6 baranyok husanak,
mig a legalacsonyabb a suffolk egyedek (26,08%) karaj huisanak volt a vizsgalt fajtak
koziil. A magyar féslismerin6 hiisaban is aranylag alacsony szarazanyag-tartalmat talalt
(26,84%).

Az altalam értékelt genotipusok értékes husrészeibdl végzett kémiai analizis alapjan a
hismerind keresztezett genotipusbol szarmazé egyedek husanak volt a legmagasabb
szarazanyag tartalma (9. abra). Ezt kovette a texel-, a charollais- és a német feketefejii-
apasagu baranyok eredménye, majd a sorrend a kovetkezd: ile de france-, brit tejeld-,
suffolk- kosok ivadékai. Tehat MOLNAR (1999) eredményeihez hasonléan
vizsgalataimban a suffolk mutatta a legkedvezo6tlenebb eredményt. A két szélso érték
kiilonbsége 6,3 relativ %.

PETROVIC et al. (1999) a baranyhus fehérjetartalmat 22,04 illetve 22,80%-nak talaltak
kettd illetve hdrom vonalas keresztezésekben. LOVAS (1986) eredményei alapjan a
suffolk F;-ek keresztezett allatok hisanak 1%-kal nagyobb a fehérjetartalma a merind
baranyok htisahoz (20,9%) viszonyitva, a kiilonbség szignifikdnsnak bizonyult.

Az éltalam értékelt genotipusok koziil a német feketefejii apasag egyedek hiuisanak
volt a legalacsonyabb fehérjetartalma. A brit tejeld (21,60%) apai keresztezésbdl szarmazd
baranyok husaban volt a legtobb fehérje (9. abra). A két szE€ls6 érték kozotti kiillonbség 4,8
relativ %.

A hus faggyutartalmaban a kdvetkezd mindségi sorrend allithato fol a keresztezési
konstrukciok kozott: a legalacsonyabb zsirtartalma a brit tejeld keresztezett egyedek
husanak volt. Ezt kovették a suffolk , az ile de france, a texel, a charollais, a német
feketefejti €s a német husmerinéd kosoktdl szarmazo6 egyedek htismintainak eredményei (9.
abra). Az eltérés a két szeélso értek kozott 102 relativ %. ELLIS et al. (1997) adatai alapjan

texel fajta barmely érési tipusban kevés faggyut tartalmaz.
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B (MM x BR) x BR

B(MM x BR)x ILE

BMMxBR)x S

O(MM x BR) x HM

O(MM x BR) x NFF

O(MM x BR) x CH

OMMxBR)x T
Szarazanyag Fehérje Zsir

9. abra: A szinhus kémiai vizsgalatanak eredményei genotipusonként (%)

Kiemelhetd még a kotdszovet tartalomra vonatkozd eredménysor is, amely alapjan a
német feketefejli (1,83) és a husmeriné apai keresztezésbdl szarmazé egyedek husa
kedvezétlen (1,67%), mig a suffolk apasagu baranyok husa kedvezé képet mutatott
(0,92%). Figyelemre méltod, hogy a két szélso érték relativ eltérése 98,9%.

A kiilonb6z6 genotipusok baranyainak combhus értékelése alapjan a fehérje tartalomra
vonatkozoan a német feketefejii keresztezettek eredménye volt a legrosszabb, mig az ile de
france kosok utddai itélhetok — szignifikéans kiilonbséggel - a legjobbnak. Ugyanakkor a
combban talalhatdo magasabb zsirtartalom magyarazatot adhat arra is, hogy miért tartja a
kozvélemény izletesebbnek a merin6 keresztezettek husat a tobbi genotipusénal. Ezt a

megallapitast viszont mas vizsgéalatok nem igazoltdk (10. dbra)

3 B (MM x BR) x BR
259 @ (MM x BR) x ILE
201 OMM x BR) x S
% 15- O (MM x BR) x HM
10- O (MM x BR) x NFF
. O(MM x BR) x CH
N OMMxBR)x T

Szarazanyag Fehérje Zsir

10. abra: A vizsgalt genotipusok combhusanak beltartalmi értékei (%)
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A

lapockahus

Osszetételébol kiemelhetd a  tobbi

htsrésztél magasabb

faggyutartalom. Ugyancsak figyelemre méltd a genotipusok 6sszehasonlitdsaban a suffolk

keresztezett baranyok lapockdjanak lényegesen kisebb kotdszovet tartalma. A charollais

kosok utddainak husa szignifikdnsan sotétebb a tobbi genotipusénal (11. abra).

Zsirtartalom Kotoszovet - tartalom

B (MM x BR) x BR

@ (MM x BR) x ILE

OMMxBR)x S

O (MM x BR) x HM
O(MM x BR) x NFF
OMM x BR) x CH

OMMxBR)x T

11. abra: A lapockahus zsir-, és kotoszovet tartalma genotipusonként (%)

A rovidkaraj hus kémiai Osszetételére vonatkozd vizsgélatok igazoltdk a husmerind

keresztezettek husanak nagyobb faggyutartalmat.

A charollais apasagi baranyok

rovidkaraj husa szignifikdnsan sotétebb volt a tobbi genotipusénal, mig a kotdszovet

tartalom a német feketefeji, valamint a német hismerind keresztezésbdl szarmazo

egyedeknél volt kiugréoan magas (12. ébra).

4,5
4
3,5
3
2,5

2
1,5
1
0,5
0

O (MM x BR) x BR
B (MM x BR) x ILE
B(MM xBR)x S

O(MM x BR) x HM

O(MM x BR) x NFF

Zsirtartalom%

Hemintartalom (mg/g) Kotészovet-tartalom %

O(MM x BR) x CH

OMMxBR)x T

12. abra: A rovidkaraj hus zsirt-, hemin- és kotészovet tartalma genotipusonként

Az értékelt husrészek koziil a rovidkaraj has fehérje illetve szdrazanyag tartalma volt a

legnagyobb, mig a legtobb zsir a lapockahusban volt. A hus kotdszovet-tartalmanak

vizsgalata soran minimalis kiilonbséget taladltam a combhus ¢és lapockahus adatai kozott,

mig a rovidkaraj husban talalt kotdszovet mennyisége szignifikdnsan alacsonyabb volt a

masik két husrész értékénél (P<0,01).
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A hemin tartalomra vonatkozoan a legkisebb értéket a lapockaban talaltam (2,24 mg/g),
amely 0,1%-o0s szignifikancia szinten kisebb, mint a combhusban és a rovidkaraj hiisdban
mért atlag. Az alacsonyabb hemin tartalom vilagosabb hisszinre utal, igy a lapockahus jelenleg
kedvezdbb fogyasztoi megitélés ald eshet. A tendencidk a 13. abran lathatok.

30,

Ocomb
20

% @ lapocka

10

O rovidkaraj

Szarazanyag Fehérje Zsir

13. abra: A vizsgalt hisrészek kémiai analizisének eredményei szinhusra vetitve (%)

V. 6. A zsirsavtartalom

Telitetlen zsirsav legnagyobb ardnyban a suffolk apasagu egyedek husdban volt
(54,05%). A legrosszabb aranyt a német feketefejli keresztezett baranyok husa adta
(51,21%). Az értékek kozotti kiillonbség P< 0,01 szinten szignifikans (14. dbra).

55
54 B1.(MMxBR)xS
53 @2. (MM x BR) x BR

O03. (MM xBR) x ILE

51
50
49

O4. (MM x BR) x HM

O5. (MM x BR) x NFF

14. abra: A hus intramuszkularis telitetlen zsirsavtartalma genotipusonként (%)

A hosszl szénlacu telitett zsirsavak (C12-C16) koleszterin szint ndveldek, igy
érkérositd hatasuak (ZSARNOCZAY 2001). Ebben a tekintetben a német husmerind kosok
utddainak husa volt a legkevésbé egészséges. Ezt a genotipust kovették a suffolk-, a német
feketefejli-, az ile de france apasagu egyedek eredményei. A legkedvezdbb aranyban ezen
zsirsavak a brit tejeld R1 genotipusok hismintdiban voltak (P<0,05). A legmagasabb

olajsav tartalma a suffolk keresztezésbdl szarmazo allatok husanak volt (39,94%), mig a
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sor végét a husmerino kosok ivadékai zartak (37,44%, P<0,01). A linolsav esetében nem
volt szignifikdns kiilonbség a genotipusok husa kozott.
Az n-3 csoport elsé tagja a linolénsav, melybdl eikoza —pentansav (EPA, C20:5), majd
dokoza-hexaénsav (DHA, C(C22:6) keletkezik. Mind a DHA, mind az EPA
vérkoleszterinszint csokkentd (ZSINKA, 1997). A legtobb linolénsav a brit tejeld Rl
egyedek mintdiban volt, mig a suffolk keresztezettek husa tartalmazta a legkisebb aranyban
ezt a zsirsavat (P<0,001).

A combhus zsirsavosszetételének vizsgélatakor éles kiilonbség rajzolodott ki a
genotipusok kozott. A suffolk keresztezett baranyok husanak egyszeresen telitetlen
zsirsavtartalma volt a legnagyobb, mig a hlismerind apasadgu baranyok esetében volt ez az

arany a legkisebb, a kiilonbség P<0,01 szinten szignifikans (15. dbra)

O (MM x BR) x HM
B (MM x BR) x NFF
O(MM x BR) x ILE

O(MM x BR) x BR

OMMxBR)x S

15. abra: A vizsgalt genotipusok combhusanak egyszeresen telitetlen

intramuszkularis zsirsavtartalma

A brit tejeld R1 baranyok lapockdja kiemelkedden nagy aranyban tartalmazott
linolénsavat, mig ebbdl a zsirsavbol a suffolk kosoktol szarmazé egyedek lapockéjaban
volt a legkevesebb (P<0,05). Az 6sszes telitetlen zsirsavbodl viszont a suffolk keresztezettek
lapocka husaban volt a legtobb, mig a legalacsonyabb értéket a német feketefejii
keresztezésbdl szarmazo egyedeknél mutattam ki (16. abra). Az eltérés 5%-os hibahataron

szignifikans.
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B (MM x BR) x BR

@ (MM x BR) x NFF

O (MM x BR) x HM

O(MM x BR) x ILE

OMMxBR)x S

16. abra: A vizsgalt genotipusok lapockahusanak telitetlen zsirsavtartalma

A rovidkaraj esetében szintén kiemelendd a brit tejeld R1 baranyok htisdinak magas
linolénsav tartalma. Ez az érték P<0,001 szinten tért el a tobbi genotipus eredményétdl.

A husrészek zsirsavtartalmanak 6sszehasonlitdsakor VALESCO et al. (2001)
eredményeivel megegyezéen megallapithatd, hogy a combhus intramuszkularis hossza
szénatomlancu telitett zsirsavtartalma lényegesen meghaladja a rovidkaraj husét, ami
igazolja a rdvidkaraj optimalisabb zsirsavosszetételét (17. abra). Az eltérés P< 0,01 szinten

szignifikans.

Y%

S =N W A U1 NI X

laurinsav mirisztinsav

Ocomb M lapocka Orovidkaraj

17. abra: A vizsgalt hasrészek zsirsavtartalma kozti Iényegesebb eltérések
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V. 7. Az organoleptikus vizsgalatok eredményei

Az illat értékelésekor a német feketefejli keresztezett baranyok érték el a legjobb,
mig az ile de france kosoktol szarmazo egyedek a legrosszabb eredményt. Az
intramuszkuldris zsirtartalom csokkenésével az élvezeti érték csokken (O’HALLORAN et
al., 1994). Az iz vizsgalatakor az értékelést végzdk a német feketefejli kosok utddainak
husat talaltak a legizletesebbnek, ezt kdvették a husmerino, illetve a charollais keresztezett
baranyok azonos atlageredménnyel, majd a brit tejel6 R1, a texel, a suffolk és az ile de
france keresztezések. A két sz¢€1s6 érték kozotti kiilonbség szignifikancia szintje P<0,001.
Az ile de france kosok keresztezet baranyok hisanak ragasi szdma szignifikansan (P<0,05)
nagyobb volt a tobbi genotipusénal (18. abra).

3 B (MM x BR) x BR
2,5 B (MM x BR) x ILE
2 O(MM x BR) x S
O(MM x BR) x HM

O(MM x BR) x NFF

O(MM x BR) x CH

OMMxBR)x T

Ragossag iz Szag

18. abra: Az organoleptikus vizsgalatok eredményei genotipusonként

A siitési veszteség elemzése soran a német feketefejii keresztezettek adtak a legjobb
eredményt, mig a suffolk keresztezett egyedek esetében volt ez a veszteség a legnagyobb

(19. ébra). Az eltérés P<0,05 szinten szignifikans.

B (MM x BR) x NFF
@ (MM x BR) x CH
O(MM x BR) x HM
OMMxBR)x T

O(MM x BR) x BR
O(MM x BR) x ILE
BMMxBR)x S

19. abra: A siitési veszteségek alakulasa genotipusonként
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A genotipusok combjabol vett mintak 0sszehasonlitasakor az ile de france kosok
utddainak husa volt a legragdsabb, illetve ezek a mintak kaptdk a legmagasabb ragasi
szamokat is (P<0,05). A ragossag vizsgalatakor a legkisebb pontszamot a texel illetve a
német feketefejli keresztezett egyedek érték el, mig a ragési szam elemzése soran a német

feketefejii kosoktol szarmazo baranyoknal volt a legalacsonyabb érték (20. és 21. abra).

B/ (MM x BR) x NFF
BMMxBR)x T

O(MM x BR) x BR
O(MM x BR) x CH
OMMx BR)x S

O(MM x BR) x HM
O(MM x BR) x ILE

20. abra: A vizsgalt genotipusok combhusanak ragéssaga

B (MM x BR) x NFF
B (MM x BR) x HM
O(MM x BR) x CH
OMMxBR)x S

OMMxBR)x T

O(MM x BR) x BR
O(MM x BR) x ILE

21. abra: A vizsgalt genotipusok combhusanak ragasi szama
A lapockahus értékelésekor a legkedvezdbb eredményt az iz vonatkozdsaban a német
feketefejli keresztezett baranyok érték el (P<0,05). Az alacsony zsirtartalommal péarosulva

a suffolk apasagu egyedek lapockdjanak ize nem bizonyult igazan kedveltnek (22. abra).

B (MM x BR) x NFF
B(MMxBR)xT
O(MM x BR) x CH
O(MM x BR) x HM
O(MM x BR) x BR
O(MM x BR) x ILE
OMM=xBR)x S

22. abra: Az értékelt genotipusu baranyok lapockahusanak ize
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A rovidkaraj hus esetében a legjobb izlinek szintén a német feketefejii
keresztezettek huisa mutatkozott, mig az ile de france kosok huisa volt a legkevésbé izletes
(P<0,05). A legkevésbé ragos husa a brit tejeld R baranyoknak volt, mig a legmagasabb
eredményt a texel apasagl baranyok érték el. P< 0,05-o0s szinten volt szignifikans a

kiilonbség (23. 4bra)

3,51
3-
B (MM x BR) x BR
2,51 -
(MM x BR) x ILE
217 OMMxBR)x S
1,51 O (MM x BR) x HM
14 O(MM x BR) x NFF
O(MM x BR) x CH
0,51
OMMxBR)x T
0-

Ragéssag iz

23. abra: A vizsgalt genotipusu baranyok rovidkaraj husanak ize és ragossaga

A legalacsonyabb siitési veszteséget a hismerind kosoktol szarmazé egyedek
husmintai adték, a legalacsonyabb ragasi szdma a német feketefejli keresztezésbol

szarmaz6 egyedek husanak volt (24. abra). A két sz€1so érték kozott a szignifikancia szint

mértéke P<0,05.

W (MM x BR) x BR
® (MM x BR) x ILE
OMMxBR)x S
O(MM x BR) x HM
O(MM x BR) x NFF
O(MM x BR) x CH
OMMxBR)x T

Siitési veszteség % Ragasi szam

24. abra: A vizsgalt genotipusu baranyok rovidkara husanak siitési vesztesége ¢és

ragasi szama

A husreészek osszehasonlitasabol megallapithato, hogy a lapockahus siitési

vesztesége, valamint ragossaga szignifikansan kisebb volt a rovidkaraj- és combhus
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értékeinél (25. abra). A tobbi tulajdonsagban nem talaltam szignifikans eltérést a htisrészek

kozott.

Ocomb

M lapocka

O rovidkaraj

siitési veszteség % ragasi szam

25. abra: A vizsgalt husrészek ragasi szama, illetve siitési vesztesége

V. 8. A korrelacio szamitasok eredménvei

A CT-vel mért zsirtartalom értékek kozepes negativ korrelaciot mutattak a
csontozaskor kapott csontarannyal, tehat a csontarany ndvekedésével a CT-vel mérhetd
zsirarany csokken.

A CT-vel mért izom mennyisége, valamint a csontaranya kozott alacsony, negativ
Osszefliggeést talaltam, ebbdl kovetkeztethetlink arra, hogy a CT-vel mért izom arany
novekedésével a csontozas sordn kisebb aranyu csontaranyt kapunk.

A kémiai vizsgélattal kimutatott intramuszkularis zsirtartalom, valamint a CT-vel
mért zsirtartalom kozott gyenge pozitiv Osszefiiggés van, ennek megfeleléen a CT
felvételbdl csak kis mértékben becsiilhetd a kémiai analizissel kimutatott zsirarany.

A rovidkaraj has kémiai Osszetételéb6l nem becsiilhetdé megbizhatoan sem a
lapocka, sem a combhus kémiai Osszetétele, hiszen a kapott korrelacios értékek ehhez
alacsonynak bizonyultak. Genotipusonként a kapcsolat szorossaga eltérd, de egyik esetben

sem lépi tal a kozepes korrelacios értéket, sot esetenként negativ 0sszefiiggést szamitottam.
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VI. Gyakorlatnak atadhat6 eredmények

Vizsgalataim alapjan megallapithaté, hogy a kedvezd anyai tulajdonsagokkal
rendelkezd merino x brit tejeld F1 anyajuhok esetében a charollais, a texel, az ile de
france, a suffolk fajtdk azok, amelyek atlagot meghaladdé mindségli vagod barany
eldallitasara alkalmasak. Ezzel szemben befejezd fajtaként a hismerind apaéllatok

kevésbé ajanlhatok.

A charollais és a texel végzett végtermék eldallitd keresztezés alkalmazasaval
jelentésen megndvekszik a novekedési erély, emelkedik az adott életkorra elérhetd
kitermelési arany. Jobb a S/EUROP mindség, viszont lényegesen nem valtozik a

faggyuboritottsag megitélése.

A kiilonb6z6 genotipusok alkalmazasaval jelentés mértékben valtozik a végtermék
baranyok szoveti Osszetétele, értékes hlsrészeinek ardnya. Az értékes husrészek
kozotti ardny is modosul a kiilonbozo genotipusok hatasara. Amig a suffolk
eredményesen noveli a rovid €és hosszu karaj mennyiségét, és aranyat, addig a texel
charollais és ile de france keresztezések hatdsara jelentdsen javul a comb, és foleg a

lapocka mennyisége és aranya.

A kiilonbozé vizsgalt genotipusok jelentdsen befolydsoljak az organoleptikus
mindsités azon eredményeit, amelyek kozott vannak gazdasagi sullyal birok (siitési
veszteség), és olyanok is, amelyek az érzékszervi, gasztrondmiai élvezetet
befolyasoljak. Vizsgalatainkban bebizonyosodott hogy a végtermék baranyok
genotipusaban a merind nagyobb genetikai ardnya nem biztosit jobb husmindséget,

sem nagyobb ¢élvezeti értéket.

Nagy kiilonbségeket taldltam a kiilonb6z6 genotipusu baranyok husanak
intramuszkularis zsirsavosszetételében. Az értékes telitetlen zsirsavak a suffolk
keresztezett baranyok husaban kiemelkedd mennyiségben talalhatok. A nagyobb
merind genetikai  hanyaddal rendelkezd végtermék baranyok esetében
kedvezétlennek taldltam a telitetlen : telitett zsirsav aranyt. A lekedvezObb

eredményt itt is a suffolk kosoktdl szarmazo6 baranyok érték el.
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6. Az Osszefliggés vizsgalatokbodl a kovetkezd eredmények a kiemelendok:
A CT-vel mért zsir mennyisége alacsony mértékben, de dsszefligg a kémiai
vizsgalattal mért zsirtartalommal. Alacsony mértékii negativ dsszefiiggést kaptam a
CT-vel mért izom/zsir arany, valamit a kémiai vizsgalattal mért zsirmennyiség
kozott.
A csontozas eredményeként kapott csontarany, valamint a CT-vel mért zsir aranya
kozott kozepes mértékli negativ 6sszefiiggést talaltam.
A csontarany és a CT-vel mért izom mennyisége kozott kis mértékii negativ

Osszefiiggés van, ugyanez jellemz6 a csontarany valamint CT-vel mért izom /zsir

crcr

7. A kozeljovében varhatéoan csokkend ¢éloallat szallitdsok miatt eldtérbe keriil a
vagva, illetve feldolgozva torténd értékesités. Ez a tendencia jelentds mértékben
megvaltoztathatja az értékesitési végterméket igy a magyar fajtadsszetételt és
fajtahasznalatot is. Az eltérd célra illetve feldolgozasi szintre eldallitott baranyok
esetében mas-mas genotipusok ajanlhatok. Az eltéré konformécio, faggyu
boritottsag, karaj, comb ¢és lapocka arany miatt mas esetekben javasolhat6 a texel
illetve a suffolk, mig altaldnossagban kedvezdnek mutatkozik a charollais és az ile

de france.

VILI. Uj tudomanyos eredmények

1. A kedvezd anyai tulajdonsdgokkal rendelkezé merind x brit tejeld F1 anyajuhok
esetében a charollais, a texel, az ile de france, a suffolk fajtdk azok, amelyek atlagot
meghaladd mindségli barany eldallitasara alkalmasak. Az értékes husrészek
aranyaban a suffolk bizonyult a legkedvezdbb keresztezési partnernek, mig az
S/EUROP mindsités értékelésekor a texel illetve a charollais keresztezésbol

szarmazo egyedek értékei emelkedtek ki.

2. Feltartam az altalam vizsgalt genotipusok értékes husrész aradnyai kozti
kiilonbségeket, illetve a kiillonb6zd genotipusok comb, lapocka és karaj husrészek
kozotti mennyiségi €s mindségi kiillonbségeket. Az eltérd genotipusok vagott
testének eltérd a karaj, comb és lapocka aranya, stilya és mindsége. A rovidkaraj

sulyaban a legmagasabb eredményt a suffolk keresztezett egyedek, mig a comb és
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lapocka tekintetében a texel kosoktol szarmazo baranyok mutattak a legkedvezdébb
képet, mindemellett a charollais keresztezettek lapocka és comb sutlya is

kiemelked§ volt.

A vizsgalt genotipusok és értékes husrészek kozotti telitett €s telitetlen zsirsavak
aranyara vonatkozé kiilonbségek feltdrasdval hozzdjarultam a genotipusok
hismindségének jobb megitélhetdségéhez. A legjobb mindségii zsirsavosszetétel a
suffolk keresztezett egyedeknél mutatkozott, mig az ¢értékes husrészek

Osszehasonlitasa soran a révidkarajhus bizonyult a legkedvezobbnek.

Osszefiiggés vizsgalatokkal hozzdjarultam a juhhis kémiai analizise és az allat CT
értékelési eredményeinek Osszehasonlithatésagahoz. Az eredményeim alapjan, a
CT-vizsgalatokbol kapott zsirtartalom nem alkalmas a kémiai analizis soran
kimutatott intramuszkuléris zsirtartalom értékelésére. Hasonld eredményeket
kaptam a CT-vizsgalatok soran mért izommennyiség, valamint a his szérazanyag

tartalmanak Osszefiiggés elemzése kapcsan.

A korrelacio szamitasok alapjan a rovidkarajbol vett husmintakbol nem becsiilhetd
megbizhatdéan a combhus, illetve a lapockahus beltartalmi értéke. Genotipusonként
a kapcsolat szorossaga eltérd, de egyik esetben sem 1épi tul a kdzepes korrelacios

értéket, sOt esetenként negativ Osszefiiggést kaptam.
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VIIIL Osszefoglalas

Az orszag Eurdpai Unids csatlakozas el6tt all. A legfontosabb kérdések a juhagazat
vonatkozasaban mar elddltek. Az Eurdpai Uni6 véleményt nyilvanitott a kvota nagysagara
vonatkozoan és azt 1 146 ezer, évesnél idosebb, ndivart tenyészallatban hatarozta meg. Ez
a létszam tobb mint a jelenlegi dllomény, ugyanakkor nem éri el a tervezett masfélmillios
szintet, és messze alatta marad a Magyarorszadgon elvarhatd nagysagrendnek. Legnagyobb
lemaradasunk elsésorban az egy anyajuhra jutd hasznosult szaporulatban, az egy anyara
jutd csontos hustermelésben van. A szaporulati mutatokban 50-100%-kal maradunk el a
fejlett juhtenyésztéssel rendelkez6 orszagok atlagos hasznosult baranyszaporulatatol.

A hazai juhallomany 90%-a magyar merind fajtaja. Az egyéb magyarorszagi
fajtatiszta allomdnyaink egyedszama nem teszi lehetévé, hogy fajtatisztan meghatdrozo
szerepet kapjanak az agazatban. Genetikai értékiilk azonban elegendd lehet arra, hogy
jelentds létszamu F1, jobb teljesitményre képes anyajuh alloményok alakuljanak ki, a
hetrdzishatas kiaknazasaval.

A hustermelé képesség komplex javitdsdban a leghatékonyabb szerepikk a
husfajtdknak lehet a végtermék baranyok eldallitasaval, de itt is egyelére csak a
mesterséges termékenyités aranyanak novekedése esetén.

A hazai juhtenyésztés versenyképességének javitdsahoz igen fontos és igéretes
keresztezési partnerek anyajuh vonalban a brit tejeld, a lacaune, a tetra szapora, a szapora
merind valamint a cigdja lehetnek. A suffolk, texel, charollais, ile de france, német
feketefejii genotipusok pedig, mint végtermék eldallito, terminal fajtdk johetnek
szamitasba.

Sziikséges a keresztezések eredményeit értékelni €s a varhatd tobblet hozammal
megismertetni a termeldket. A korrekt tesztek segithetik a pontos prognoézisok, programok
elkészitését és felgyorsithatjak a novekedést.

Ennek érdekében célom volt:
e meghatdrozni néhany igéretes genotipus hustermelési, vagasi és husmindségi
tulajdonsagait,
e a vagohidak, a felhaszndlok és a fogyasztok altal megfogalmazott kérdésekre és
problémakra valaszt keresve, vizsgaltam az egyes értékes husrészek kémiai

Osszetételét, organoleptikus tulajdonsagait,
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e human-egészségiigyi vonatkozasai miatt az érdeklodés eléterébe keriilt a kiilonb6zo
husok zsirsavosszetétele, ezért ennek elemzésével probaltam teljesebb képet adni a
vizsgalt genotipusokrodl, husrészekrol.

e az allati testosszetétel in vivo meghatarozasara nyilik lehetdség a CT technikaval,
igy célom Osszefliggés vizsgalatokat végezni a CT-vel mért eredmények, valamint

a kémiai analizis sordn kapott adatok kozott.

Vizsgalataim, amelyek részét képezték egy tanszéki vizsgalat sorozatnak, olyan uj
értékeléseket, elemzéseket is tartalmaznak, amelyekre Magyarorszagon még nem kertilt
sor. Igy a vagasmindsitési, szovetelemzési és organoleptikus mindsités mellett, elvégeztem
a zsirsavosszetétel analizisét is. Ebben tovabbi 1) elemet jelentett, hogy az értékes
husrészek (comb, rovidkaraj, lapocka) értékelésére kiilon-kiilon is sor keriilt. A vizsgalatok
végtermék konstrukcidkra terjedtek ki. Az anyai allomany azonos genotipusba (magyar
merino x brit tejeld) tartozott, s ehhez a populacidhoz hasznaltunk végtermék eldallito
kosokat (ile de france, suffolk, brit tejeld, német feketefejii, német hismering, texel,
charollais).

A baranyokat a kisérletben azonos modon helyeztiik el. Minden esetben intenziv
monodiétés, ad libitum és kiscsoportos hizlaldsi technologidt alkalmaztunk. A hizlalasi
receptura ¢és a tap beltartalma is azonos volt. A vagasok azonos korban, igy eltérd
teststilyban torténtek. Vagas elétt minden vagasra keriilo baranyt 24 oraig éheztettiink. A
koplaltatas alatt a baranyokat erre a célra elkiilonitett helyen, keménypadozaton tartottuk,
azonban ivovizet szabadon fogyaszthattak.

A vagast megeldzden egyedi mérlegelést végeztem minden baranynal. A véagott-
testet, a szerveket, a fejet melegen mérlegeltem, majd 24 ora elteltével a nyakalt-torzs
hideg sulyat lemértem. Az ausztral darabolas szintén 24 6raval a vagas utan tortént az
OMMI vizsgalatban alkalmazott modszernek megfelelden. A husrészek csontozasat,
szovetaranyainak mérését is ekkor végeztiik.

A S/EUROP mindsités szintén még a vagas napjan tortént, hivatalos biralok
bevonasaval, "a foldmiivelésiigyi miniszter 16/1998. (IV.3.) FM rendelete a vagojuhok
vagas utani mindsitésérol és kereskedelmi osztalyba soroldsardl" alapjan, amely
szakmailag az EU-el6irdsokon alapszik.

A kémiai vizsgélatokat a Debreceni Egyetem, Agrartudoményi Centrum
miszerkozpontjaban végeztem. A szdrazanyag tartalmat az MSZ 5874/4-80, a zsirtartalmat

az MSZ 5874/2-85, fehérjetartalmat az MSZ 5874/8-78, a kdtdszdvettartalmat az MSZ
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5874/9-84 szabvany alapjan hataroztam meg. Az 6sszpigment-tartalom analizisét
VADANE KOVACS (1975) modszere alapjan végeztem. Az organoleptikus vizsgalatokat,
illetve a siitési veszteség meghatarozasat VADANE KOVACS (1996) ajanlasa alapjan
végeztem.

Zsirsav 0sszetétel megallapitdsa sordn az 6sszlipid tartalmat a zsirszovetbol
nyertiik FOLCH et al. (1957) modszere alapjan. A kapott zsirsav metil észtereket
gazkromatograffal kiilonitettem al HUSVETH et al. (1982) modszere alapjan. A
vizsgélatok a Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar
laboratoériumaban torténtek, Husvéth Ferenc professzor vezetésével.

A Kaposvari Egyetemen végzett CT vizsgalataink eredményeit vetettem 0ssze a
csontozasi adataimmal, valamint a kémiai vizsgélataim eredményeivel. A juhokat
sorozatfelvételeken alapul6 HRCT (High Resolution Computer Tomograph) metodika
alapjan (normal izemmodd 10 mm-es szeletvastagsag, 20 mm-es 1épéskoz, 1,4 zoom faktor,
kv:120, mas:210) vizsgéltuk. A CD-n archivalt felvételeket a CTPC nevil,
posztprocesszalo segitségével dolgoztuk fel, ami lehetové teszi, hogy a felvételezés és az
értékelés térben €s iddben szétvalaszthato legyen.

Az eredmények értékelését SPSS 8.0 és EXCEL 2000 programok segitségével
végeztem. A csoportokat variancia analizissel hasonlitottam G6ssze, a tulajdonsagok kozotti
Osszefliggések értékeléséhez korrelacidszamitasokat végeztem.

A kisérleti allatok kivalasztdsanal torekedtiink arra, hogy az életkoruk azonos
legyen (4tlagosan 92 nap, +/- 3 nap), ennek megfeleléen eltérések voltak a kiilonboz6
genotipusok kozott az éldsulyban.

Azonos korra a legnagyobb ¢él6sulyt a charollais keresztezettek értek el, majd a
texel kosok utddai kovetkeztek. Kedvezdnek tekinthetd a suffolk keresztezettek ¢lostlya is.
Ugyanarra a korra a legalacsonyabb sulyt a husmeriné kosok ivadékai érték el.

A hiitési veszteség eredményeinek elemzésekor vizsgalt genotipusok két csoportra
voltak oszthatoak. Amig a brit tejeld, az ile de france, a suffolk és a texel genotipust
baranyokat 2-3% kozotti veszteség jellemezte, addig a husmerind, a német feketefejii és a
charollais keresztezett egyedek esetében 5-6% kozott alakult. A nagy kiillonbség
szignifikans differenciat jelentett. Ez mindenképen felhivja a figyelmet arra, hogy a
genotipusokat ebben az iranyban is sziikséges értékelni.

A vagott test csontozasaval értékeltiik a lagy és csontszovetek aranyat is. Az
eredmények a vizsgalatba vont genotipusok kozil a brit tejeld, az ile de france, a charollais

¢és a texel keresztezettek esetében illeszkednek a nemzetkdzi és hazai irodalomban talalt
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értékekhez (1:4), a német feketefeji s a hlismerind esetében azonban ezektdl magasabb
értéket taldltam.

Az S/EUROP mindsités soran igazan kivalé mindségli hustestet egyik genotipus sem
adott, azonban minden keresztezési konstrukcié konformécios eredménye feliilmulta
MOLNAR (1999) magyar merinoban fajtanal talalt eredményeit, amely szerint a magyar
arutermelé allomanyok bardnyainak 10,2 %-a tartozik R, 74 %-a O és 15,8 %-a P
kategoriaba. A faggyl boritottsagukkal a német feketefejli baranyok tlintek ki a
legkedvezoitlenebb eredménnyel (60% 1. osztalyba keriilt), a legjobb mindsitést a texel
keresztezettek érték el 78% 2. osztalyba sorolassal. A tobbi genotipus vonatkozasaban is
altalanosan kedvezonek itélhetd volt az eredmény.

A kiilonbozo értékes husrészek stulyara vonatkozoan szélsé példaként emlithetd a

rovidkarajra vonatkoz6 suffolk és husmeriné kozotti 200g-os (40%-ot meghalado)
kiilonbség.
Az értékes husrészek aranyanak 0sszehasonlitasa sordn a suffolk apasagu egyedek érték el
a legjobb eredményt, mig a husmerind kosoktdl szarmazd béaranyok atlageredménye a
legkedvezotlenebb. Erdemes kiilon értékelni a karaj, majd a comb és lapocka egyiittes
aranyt a nyakalt torzsben. A szakirodalomnak megfelelden a suffolk keresztezésbol
szarmazo6 allatok karajaranya volt a legmagasabb. A comb ¢és lapocka egyiittes aranyanak
elemzése soran a charollais és a texel apasdgl baranyoknak a legnagyobb (ez megfelel az
S/EUROP mindsités szerinti besorolas tendenciajanak), mig a husmeriné kosok baranyinak
a legkisebb az atlageredménye.

A szakirodalomban viszonylag kevés adat all rendelkezésre a kiilonbozd értékes
husrészek mindségére vonatkozdan. Eredményeim alapjan altalanossagban megallapithato,
hogy a szarazanyag-, fehérje-, és faggyu tartalomban kiilonbség van a comb lapocka és
karaj Osszetételében. A szarazanyag és fehérje tartalomban rovidkaraj, comb és lapocka
sorrend alakult ki. A faggyu tartalomban azonosnak taldltam a comb és rovidkaraj értékeit,
amelyek szignifikdnsan mintegy 17 relativ %-kal tartalmaztak kevesebb faggyut, mint a
lapockahus.

A kiilonb6z6 genotipusok egyedeinek értékes husrészei kozott mutatkozd
kiilonbségek arra engednek kovetkeztetni, hogy mindenképpen sziikség van minden egyes
genotipus sajatossadgainak mélyebb feltdrasara. Hiszen, amig vannak olyan genotipusok,
ahol a testtajjak mindsége nagyfoku homogenitast mutat (brit tejeld R1, suffolk

keresztezettek) addig taladltam olyan genotipusu baranyokat, amelyek husanak mind a
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szérazanyag tartalmdban, mind a fehérje- €s zsir tartalméaban jelentds kiilonbségek voltak
(ile de france, német feketefejit).

A kiilonbozé genotipusok értékes husrészeibdl végzett egyiittes analizis alapjan
megallapitottam, hogy a husmerind keresztezett genotipusti baranyok husédnak a
legmagasabb a szarazanyag tartalma, ezt kovették a német feketefejii apasagu egyedek
eredményei. A charollais és a texel apasdgi bardnyok husdnak szérazanyag tartalma
megegyezett, majd a sorrend a kovetkezd: ile de france keresztezésbdl szdrmazo egyedek,
brit tejeld R1, suffolk keresztezettek.

Az értékes husrészek genotipusonkénti fehérje tartalma novekvd sorrendben az
alabbiak szerint alakult: német feketefejli, német huismerind, charollais, suffolk, ile de
france, texel, brit tejeld kosok utddai. A faggyu tartalomban a kovetkezd mindségi sorrend
allithato fol: a legalacsonyabb zsirtartalma a brit tejel6 Rlegyedek husanak volt, ezt
kovették a suffolk , az ile de france, a texel, a charollais, a német feketefeji, a német
hismerind keresztezett baranyok eredményei. Kiemelheté még a kotdszovet tartalomra
vonatkoz6 eredménysor is, amely alapjan a német feketefejlii és a husmerind keresztezett
egyedek kedvezdtlen, mig a suffolk kosok utddai kedvezd eredményt adtak.

Az keresztezett baranyok husanak dsszes telitett intramuszkularis zsirsavtartalmara
nézve a kovetkezd sorrend alakult ki: hismerino, német feketefej, brit tejeld, ile de
france, suffolk keresztezettek.

Az esszencidlis zsirsavak kozz¢é tartozik az olajsav, a linolsav és a linolénsav. A
legmagasabb olajsav tartalma a suffolk keresztezettek hiisanak volt, mig a sor végét a
htismerind kosoktdl szarmazo egyedek hismintai zartak. A linolsav esetében nem voltak
szignifikansak a kiilonbségek a genotipusok kozott. A brit tejeld R1 egyedek husanak
linolénsav tartalma volt a legmagasabb, mig a suffolk keresztezettek husa tartalmazta a
legkisebb aranyban ezt a zsirsavat.

A legnagyobb aranyban a suffolk apasagt egyedek husaban volt telitetlen zsirsav, mig a
legrosszabb aranyt a német feketefejli apasagli baranyok hiisa mutatta.

A husrészek zsirsavtartalmaban jelentds kiilonbséget mértem. A comb hosszl
szénatomlancu telitett zsirsavtartalma lényegesen meghaladja a rovidkaraj husét, ami

igazolja a rovidkaraj kedvezObb zsirsavisszetételét és étrendi mindségét.

A német feketefejii keresztezésbdl szarmazo egyedek husanak volt a legjobb illata,

mig az ile de france kosoktol szairmazo6 egyedek huisa kapta a legrosszabb eredményt.
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Az értékelést végzOk a német feketefejii keresztezett baranyok husat talaltdk a
legizletesebbnek. Ezt kovették a htusmerind illetve a charollais keresztezett baranyok
azonos atlageredménnyel, majd a brit tejeld R1, a texel, a suffolk, és az ile de france kosok
utodai.

A husmerind keresztezésbol szarmazd baranyok husa volt a legragésabb, mig a ragasi
szam esetében kedvezd értéket értek el ezek az egyedek a genotipusok dsszehasonlitasanal.
A siitési veszteség értékelésekor a német feketefejli keresztezettek érték el a legjobb
eredményt, mig a suffolk R; egyedek esetében volt a legnagyobb ez az érték, tehat a
kiilonbségek genetikailag is Iényegesnek bizonyultak.

A husrészek Osszehasonlitdsakor a lapockanak volt a legjobb ize, a legkedvezdbb a
ragdssaga, a legalacsonyabb ragési szama ¢és a siitési vesztesége. A szag mindsitése soran a
comb és a rovidkaraj azonosnak bizonyult, ennél valamivel kedvezdtlenebb megitélést
kapott a lapockahusa.

A korrelacié szamitasok soran kapott eredmények alapjan megallapithato, a CT-vel
mért zsir mennyisége alacsony mértékben, de 0Osszefligg a kémiai vizsgalattal mért
zsirtartalommal. Alacsony mértéki negativ Osszefiiggést kaptam a CT-vel mért izom/zsir
arany valamit a kémiai vizsgélattal mért zsirmennyiség kozott.

A csontozas eredményeként kapott csontarany, valamint a CT-vel mért zsir ardnya kozott
kozepes mértékii negativ 6sszefiiggést talaltam.

A csontardny és a CT-vel mért izom mennyisége kozott kis mértékli negativ osszefliggés
van, ugyan ez jellemz6 a CT-vel mért izom / zsir aranyra is.

A korrelacidé szamitasok alapjan a rovidkaraj husbol nem becsiilhetdé megbizhatéoan a

combhus illetve a lapockahus beltartalmi értéke.

Célkitlizéseim alapjan eredményeim a kdvetkezokben foglalhatok dssze:

e A kedvezd anyai tulajdonsagokkal rendelkezé merin6 x brit tejelé F1 anyajuhok
esetében a charollais, texel, ile de france, suffolk fajtdk azok, amelyek atlagot
meghaladd mindségli barany eldallitasara alkalmasak. Az értékes husrészek
aranyaban a suffolk bizonyult a legkedvezébb keresztezési partnernek, mig az
S/EUROP mindsités értékelésekor a texel illetve a charollais keresztezésbol

szarmazo6 egyedek értékei emelkedtek ki.
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e A kiilonbozé vizsgalt genotipusok jelentésen befolyasoljak az organoleptikus
mindsités azon eredményeit, amelyek kozott vannak gazdasagi stllyal birdk, és
olyanok is, amelyek az érzékszervi illetve a gasztrondmiai €lvezetet befolyasoljak.
Vizsgalataimban bebizonyosodott, hogy a végtermék baranyok genotipusédban a
merind nagyobb genetikai aranya nem biztosit jobb hiismindséget, és nagyobb

¢élvezeti értéket.

e Nagy a kiilonbség a kiilonbozd genotipusok faggytjanak mindségében. A nagyobb
merind genetikai hanyaddal rendelkezé végtermék baranyok esetében
kedvezotlenebbnek bizonyult a telitetlen telitett zsirsav arany. A legjobb eredményt

a suffolk kosoktol szarmazo baranyok érték el.

e Az eredményeim alapjan a jelenleg kidolgozott és altalam alkalmazott rendszer - az
alacsony determinéacids koefficiens alapjan - a CT-vizsgalatokbol kapott
zsirtartalom nem alkalmas a kémiai analizis soran kimutatott intramuszkularis
zsirtartalom értékelésére. Hasonld eredményeket kaptam a CT-vizsgalatok soran
mért izommennyiség, valamint a hus szdrazanyag tartalmanak Osszefliggés

elemzése kapcsan.

A kozeljovében varhatoan csokkend éldallat szallitdsok miatt eldtérbe keriil a vagva,
illetve feldolgozva torténd értékesités. Ez a tendencia jelentds mértékben megvaltoztathatja
a magyar fajtadsszetételt és fajtahasznalatot. Az eltérd célra, illetve feldolgozasi szintre
eldallitott baranyok esetében mas-mas genotipusok ajanlhatok. Az eltéré konforméacio,
faggy boritottsag, karaj ardny, comb és lapocka mennyiség miatt mas esetekben
javasolhato a texel illetve a suffolk, mig Aaltalanossagban kedvezonek mutatkozik a

charollais és az ile de france.
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IX. Fiiggelék
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6. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok vagasi tulajdonsagai

N Vagott- |Kitermelési| .. . Hiitési- Csont — Hus-
Genotipus N Elosaly suly arany Hidegsuly veszteség | arany arany
“@ | @ | cw | | e | o |

(MM x BR); x BR, 6 | Atlag 25,50 11,15 43,76 10,97 0,22 30,00 70,00
CV% 8,50 8,75 5,02 8,43 18,84 4,20 5,30
(MM x BR); x ILE; 12 Atlag 24,96 11,28 45,14 11,17 0,20 27,85 72,15
CV% 9,61 12,04 5,01 12,08 30,15 8,61 3,41
(MM x BR); x S, 12 Atlag 28,63 12,80 44,85 12,72 0,22 28,23 71,77
CV% 12,24 11,99 7,03 13,05 26,65 7,54 3,64
(MM x BR), x HM; 15| Atlag 24,16 10,99 45,38 10,45 0,54 32,26 67,76
CV% 16,23 17,55 3,13 17,84 23,00 9,61 5,50
(MM x BR); x NFF, 15| Atlag 24,83 11,30 45,19 10,72 0,58 34,15 65,85
CV% 12,33 23,39 4,73 22,83 33,12 8,49 6,48
(MM x BR), x CH, 15| Atlag 31,50 14,37 45,53 13,63 0,69 27,23 72,77
CV% 12,07, 14,35 4,64 19,33 26,16 5,80 4,32
(MM x BR), x T 4 15 Atlag 31,05 14,36 46,11 14,14 0,22 27,56 72,44
CV% 13,48 18,14 2,92 18,64 29,94 12,22 2,33

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hismerind, 6. NFF: német feketefejti, 7. CH:
charollais, 8. T: texel
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7. tablazat: Kiilonbozo genotipusu baranyok S/EUROP mindsités szerinti szazalékos eloszlasa

Genotipus N Atlag E U R 0 P
(db) (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
(MM x BR), x BR, 6 R- 0 0 75 25 0
(MM x BR) x ILE; 12 R’ 0 8 75 16 0
(MM x BR) x S, 12 0’ 0 0 34 66 0
(MM x BR) x HM; 15 R- 0 0 61 38 0
(MM x BR) x NFF; 15 R- 0 0 60 33 7
(MM x BR) x T, 15 R+ 0 25 75 0 0
(MM x BR) x CHj 15 R+ 0 8 92 0 0

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeléjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk,
5. HM: német hiismerin6, 6. NFF: német feketefejti, 7. CH: charollais, 8. T: texel

8. tablazat: Kiilonbozo genotipusu baranyok faggyu boritottsaganak szdazalékos megoszildsa

, N . 1°1° | 2 3 | 33"

Genotipus (db) Atlag @) | @) | @) | @)
(MM x BR), x BR, 6 2- ol 100 0 0
(MM x BR) x ILE; 12 2+ ol 100 0 0
(MM x BR) x S, 12 2° 33 66 0 0
(MM x BR) x HM; 15 2- 60 40 0 0
(MM x BR) x NFF; 15 1+ 60 40 0 0
(MM x BR) x T, 15 2° 6 88 6 0
(MM x BR) x CHg 15 2° 7 78 14 0

1. (MM x BR): (magyar merin6 x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeléjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk,
5. HM: német hiismeriné, 6. NFF: német feketefeji, 7. CH: charollais, 8. T: texel
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9. tablazat: Az eltérd genotipusu baranyok vagasi tulajdonsagai kozotti kiilonbségek
szignifikancia szintje

Vigott sily EUROP bf:j‘i‘fftyt‘s‘;g frs;’:yt His ardny

16" 12% P N

17 65 Dseex Bseer |3k

hoorr |l st hoxx |p-5n

b7 o 46 6% |34

46 47 4.7 475 3§k

47 %% 5_7% 5_ 6%k 5k 46k

5_ 6% 57k 5ok 47k

5.7 %% 5_6xx
57k

1.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejeljuh, 2.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.:
(magyar merind x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x német husmering, 5.: (magyar
merind x brit tejeldjuh) x német feketefeji, 6.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar merind

x brit tejel6juh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,001, ***: P<0,001
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10. tablazat: A kiilonbézo genotipusu baranyok vagasi veszteségei (g)

Genotipus ) Bér | Fej |Labvég| Tids | Sziv | Maj | oasiri| Vese

(db) faggyu | faggyu
(MM xBR), xBR, |O| At | 316000 142500 69833 30833 14333 s505.00 0.0 9083
Crs | 945 2404 690 693 1299 1132 5533 3454
(MM x BR), x ILE, |12 Atle | 331000 153500 72083 315.00 14458 49750 13792 14292
crs | 1598 1053 894 17,98 161l 1608 4305 1473
MM xBR) xS, 2| Atag | 419417 144167 78500 32250 13167 s32.50 11623 13667
cves | ansd 2931 1213 1930 2168 1520 2867 27,9
(MM x BR), x HM. | 13| Atlag | 230667 1000.00 88967 e86.67 14467 52000 156,67 15667
Cres | 1776 1064 927 1814 1428 2081 3591 359I
(MM x BR), x NFF, |13 | Atag | 249333 1006.67 934,67 780000 163.00 50000 166.67 16533
Crs | 2600 1326 977 182 981 20000 3525 34,44
(MM xBR), x CH, | 13| Atlag | 469143 1567.86 915.71] 106280 16000 65643 182.86 16143
cr | 1927 1404 939 1271 1064 1574 416l 2925
MM xBR) AT, |13 Alag | 495250 155685 00906 93313 14844 61450 192,19 19188
Crs | 2157 1223 1027 2958 1483 1257 5200 40,9

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hismerin6, 6. NFF: német feketefeji, 7. CH:
charollais, 8. T: texel
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10/a tablazat: A vagdasi veszteségek sulyai kozotti genotipusonkénti kiilonbségek szignifikancia szintje

Bér | Fej |Labvég| Tiidé | Sziv | Msj f;’g"’gs;ﬁ }flaagsg“y‘;‘l
1-6%%  [D_gowssr [ g [] g [3 g% |]_g* 1-7%% 1-7%
175wk [D_gokskk [] gk |1 gk [3_gk  |p_gkok
b 3% [3ogrx|]_ g [|_gHwn h_7+
gk [3 gk || ok [k 3-6%

D_rkk gk p_goskn [y gk 4_6%*
07wk g sk o gk [ gk 5k
gk |5 gk p_gkoksk [ gk 5_7%
35tk [§_ ok [y Tk D 7ok
4_6*** 3_4** 3_4***
47 %%k gk [3 gk
5_ gk 3.6%*  [3_gkkx
5_ 7k 3_7Ex |37k

4-6%H*

47 %%

5_gkk

1.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x brit tejelojuh, 2.: (magyar merino x brit tejelojuh) x ile de france, 3.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x suffolk, 4.: (magyar merino x
brit tejelojuh) x német husmerino, 5.: (magyar merino x brit tejelojuh) x német feketefejii, 6.: (magyar merino x brit tejelojuh) x charollais, 7.: (magyar merino x brit
tejelojuh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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11.tablazat: A kiilonbozo genotipusok vagasi veszteségének aranya az élésulyra vetitve

.| Bér- | Fej- |Labvég| Tiidé- | Sziv- | Maj- | Hasuri- ) Vese
Genotipus N El(l)(suly arany | arany | arany | arany | arany | arany faggyu faggyu
(ko) (%) | (%) | (%) | (%) (%) (%) a(roj‘:)'y a(r;or;y
(MM x BR); x BR; 6 | Atlag 25,50 1239 558 274 1,20 0,56 1,98 0353 0,36
CV% 850 850 2751 743 991 16,600 11,15 53,8160  33.22
(MM x BR); x TLE; 12 | Atlag 2495 13260 6,15 289 1,26 057 1,99 0553 0,57
CV% 9,60 960 664 829 1211 11,260 11,900 42,3200 15,92
(MM x BR), x S, 12 | Atlag 28,62 14,65 503 274 1,13 0,46 1,860 0,41 0,48
CV% 1224 1224 3059 723 13,87 1544 11,667 20,16 21,9
(MM x BR); x HM; 15 | Atlag 24,6 954 4,13 3,68 2,84 0,59 2,152 0,65 0,65
CV% 1622 1626 1057 1867 1047 1632 9318 2542 2541
(MM x BR), x NFF; 15 | Atlag 24,83 10,04 4,05 376 3,14 0,66 2,013 0,67 0,66
CV% 1933 1838 961 1685 1219 1712 172020 24,21  23.61
(MM x BR); x CH; 15 | Atlag 31,500 14,89 4,97 291 337 0,51 2,084 0,58 0,51
Cr% 12,07 1536 1076, 4,42 8,08 9,85 7619 2919 2259
(MM x BR); x T 4 15 | Atlag 35,100 14,11) 444 2,59 2,65 042 1,751 0,54 0,54
CV% | 15475 1623 741 7260 2743 9.06| 1521 3319 2831

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hiismerin6, 6. NFF: német feketefejt, 7. CH:

charollais, 8. T: texel
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11/a. A kiilonbozo genotipusu baranyok vagasi veszteségének élosulyra vetitett aranya kozotti kiilonbsegek szignifikancia szintje

Vese | Hasiiri
faggyu | faggyu
1-4%  [1-4%% |]-4%%% |[gikk ) Fdk ] _THk*x [Tk
1-7%% |1-5%% []-5%%k |]_5%%kk D 5%
D_4F*% [ 3% D_gEkxk || GFEx DTH
D_§kkk D ARk D _GHkk || _7H*k (3 k%
D% |D_GRkk [J_gkkk D _gwkk [J_gwkk
_4kEE D@k [F_gukk | _Gukok [3_gkckk
3_gkkk D TRk |4 @Kk D @Rk |4 %
4-GF** [3_5%  |g7Hxk D7k g7k

Bér | Fej |Labvég| Tiidé | Sziv

4.7 % %% 5_G**E [J_gkrk [§_GRk*

5_G*** §_7R*kE [J_GHRK (5 Tk

57 %% 3_GEE*
37k

1.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejeléjuh, 2.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.: (magyar merino x brit tejel6juh) x suffolk, 4.: (magyar meriné x brit
tejeldjuh) x német hiismerind, 5.: (magyar merino x brit tejel6juh) x német feketefejii, 6.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x
texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001

101



12. tablazat: Kiilonbozo genotipusu baranyok husrészeinek sulya (g):

Ertékes
Genotipus N ROVld._ HOSSZP- Comb | Lapocka husr:eszek Far |Oldalas| Nyak |Labszar

karaj | karaj aranya

(%)
(MM x BR), x BR, |° Atlag| 545,000 436,67] 133333 1406,67 68.79 610,000 69833 166.67] 196,67
Pe e Cv%| 2253 12,600 625 9,73 343 1187 1855 1501] 10,50
(MM x BR), x ILE, |2 Atlag| 616,67] 485,00 1336,67 1450,00 69,11 674,17 67833 150,00 180.83
! 3 cve| 1939 1394 1075 13,70 193] 15,07 1338] 1531] 1142
(MM xBR) xS, 12 Atlag| 686,67] 544,17] 1605,000 1649,17 70,50, 69333 87833 18833 214,58
PEe cvo| 18,67 1233 12771 22,08 503 864 1581 1823 11,73
(MM x BR), x HM; | Atlag| 493,33 41333 1285,33] 980,00 62.38] 54133 95333 191,00 194,00
! I loves| 28.12] 30,15 1654 18,17 7690 2038 2308 817 970
(MM x BR), x NFF, |13 Atlag| 540,00] 500,00 1335,93 1066,67 63.26| 584,07 1040,00] 156,67] 226,00
! I Tcves| 3343 50700 1980 2116 6,16 2986 3520 2126 15.76
(MM x BR), x CH, |13 Atlag| 519,86] 560,14| 1644,000 1819,71 62,97 753.29 1424.71| 267.14] 236,57
! 7 Cv%| 1436 17,08) 1680  16.18 406 2140 17.81] 1565 10,79
(MM xBR), xTs | Atlag| 527,75 585,13 1717,63 1831,38 64,33 745,75 1384.88] 861,88 234.50
e Cv%| 1950 2353 1532 19,70 3.0 2503 23,18 288,50 15,16

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejeldjuh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hismeriné, 6. NFF: német feketefejti, 7. CH:

charollais, 8. T: texel
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12/a. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok husrészeinek sulya kézotti genotipusonkénti kiilonbségek szignifikancia szintje

Rovid | Hosszu I E’lrte’kes
karaj karaj Comb | Lapocka | Far |Oldalas | Labszar husr:eszek
aranya
3-4%* 4-7* 1-7* 1-4* 4-6**  |1-6***  |2-5%* 1-4%**
3-6* 2-6* 1-6* e A ) e Al P i S N
3-7* 2-7%* 1-7* 5-6* 2-5%*%  D7EREER O N]-6%
3_4%* D-4%* 5-7% 2-6F*%  |4.5% e
3_5* 2_5** 2_4*** 4_6** 2_5***
4_6** 2_6* 3_6*** 4_7** 2_6***
4_7*** 2_7** 3_7*** 2_7**
5_6** RV L 4-6F** R ELE
S-7xEK |Gk 4.7 %% J_gEE*
4-6%** 5-6%** 3_GEE*
4_7*** 5_7** 3_7***
5_GHk*
§7RE*

1.: (magyar merino x brit tejel6juh) x brit tejeldjuh, 2.: (magyar meriné x brit tejel6juh) x ile de france, 3.: (magyar meriné x brit tejel6juh) x suffolk, 4.: (magyar meriné x brit
tejeldjuh) x német hiismerind, 5.: (magyar merino x brit tejeljuh) x német feketefejii, 6.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x
texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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13. tablazat: A kiilonbozé genotipusu baranyok huisrészeinek aranya a bal féltestre vetitve (%)

Genotipus N Far Comb |Rovidkaraj| Hosszikaraj| Lapocka | Oldalas | Nyak | Labszar
(MM x BR), x BR, 6 | Atlag 11,06 25,2 10,2 8,15 26,2 11,65 3,36 3,21
Cr% 9,26 3,79 17,63 8,52 4,62 16,91 10,87 8,02
(MM x BR); x ILE; 12 Atlag 11,02 24,14 11,02 9,01 26,08 11,23 3,32 3,25
CV% 6,14 3,07 9,07 7,84 5,02 6,70 14,71 9,71
(MM x BR); x S, 12 Atlag 11,05 25,12 11,23 9,23 25,06 11,26 3,05 3,07
CV% 6,79 4,16 14,56 6,40 17,22 8,76 19,19 8,51
(MM x BR); x HM; 15 Atlag 11,35 25,36 10,85 8,36 22,01 12,86 4,06 4,38
CV% 5,53 11,89 14,62 22,95 12,93 8,69 24,63 24,56
(MM x BR), x NFF, 15 Atlag 11,36 25,41 10,53 9,21 23,56 12,56 3,32 4,11
CV% 10,32 9,95 20,24 32,65 8,89 12,64 19,40 33,83
(MM x BR); x CH, 15| Atlag 10,41 25,68 7,81 8,56 26,52 13,25 4,23 3,62
CV% 13,28 12,91 11,49 8,23 5,64 8,33 9,37 7,81
(MM x BR); x T 5 15 Atlag 10,52 25,87 7,25 8,32 26,87 13,57 4,52 3,12
Cr% 8,92 515 7,85 12,04 5,34 6,60 23,60 7,08

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hiismerin6, 6. NFF: német feketefej,
7. CH: charollais, 8. T: texel
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13/a tablazat: Az eltérd genotipusu baranyok husrészeinek aranya kézotti kiilonbségek szignifikancia szintjei

Far Rovidkaraj | Lapocka | Oldalas | Labszar
D4k 1-6%* 1 -4%%* 1 -4%%* D5k
D5k 1-7%% 1-5%%* 1-5%%* 3%k
D-6** D-GF** WL 1-6%*%* 5.6%*
D7k PRyEL L D5k sk 1-7%%* §_7%*

3Gk * R L L VL L
37k E 3_gkkk D_§kkk
4-G*** 4-G* %% DG **
4_7*** 4_7*** 2_7***
Sk * Sk * R EL L
57k * 57k * 3Gk sk

3Gk *

37k

1.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejeléjuh, 2.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.: (magyar merino x brit tejel6juh) x suffolk, 4.: (magyar meriné x brit
tejeldjuh) x német hiismerind, 5.: (magyar merino x brit tejeljuh) x német feketefejii, 6.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x
texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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14.tablazat: A husrészek kéemiai osszetetele szinhusra vetitve

Szdraz- Fehérje- | Zsir- | Hemin- |Kotoszovet-
Tipus ((l;i)) t;l:Zngm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (o) (mg/g) (%)

Comb 90 Atlag 26,10 21,35 3,45 2,56 1,48
CV% 4,35 6,01 35,33 20,21 1,20

Lapocka 90 Atlag 25,78 20,44 4,05 2,24 1,47
CV% 5,01 3,85 37,66 17,61 38,78

Rovidkaraj| 90 | Atlag 26,53 21,75 3,44 2,49 1,25
CV% 4,77 5,21 27,96 20,01 38,05

14/a tablazat: A husrészek kémiai dsszetétele kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

Saz:;lr:z- Fehérje- Zsir- Hemin-
yag tartalom | tartalom | tartalom
tartalom
1_3* 1_2*** 1_2*** 1_2***
2_3*** 1_3* 2_3*** 2_3***
2_3***

1.: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj,
* P>(0,05, ** P<0,01, *** P<0,001

15. tablazat: A (MM x BR) x BR keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele

szinhusra vetitve

) N S;I?r::z- Fehérje- | Zsir- | Hemin- | Kotdszovet-
Tipus (db) tar tz):logm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
Comb 6 Atlag 25,52 22,18 2,01 2,63 0,86
CV% 2,69 2,84 23,62 14,49 35,93
6 Atlag 24,61 20,76 2,44 2,17 1,33
Lapocka

CV% 3,20 3,70 8,50 16,34 50,96
. ) 6 Atlag 25,97 21,86 2,77 2,29 1,16

Rovidkaraj
CV% 6,42, 7,05 34,24 16,88 30,97
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16. tablazat: A (MM x BR) x ILE keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele

szinhusra vetitve

) N S;I?r:z- Fehérje- | Zsir- | Hemin- | Kotoszovet-
Tipus (db) .- tZlogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
Comb 12 Atlag 25,93 22,11 3,37 2,48 1,26
CV% 4,95 913 52,51 14,64 41,08
12 Atlag 24,88 20,51 3,07 2,41 1,54
Lapocka

CV% 2,48 3,19 21,14 14,44 28,40
. . 12 Atlag 26,83 21,50 3,79 2,42 1,19

Rovidkaraj
CV% 4,33 4,08 25,97 12,74 31,86

16/a tablazat: A (MM x BR) x ILE keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele
kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

Szarazanyag Fehérje-
Tartalom tartalom
2_3 skksk 1 _2*

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj,
* P>0,05, ** P<0,01, *** P<0,001

17. tablazat: A (MM x BR) x S keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele

szinhusra vetitve

] N S::;lr:z- Fehérje- | Zsir- | Hemin- |Kotoszovet-
Tipus (db) tar tz)i,logm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
Comb 12 Atlag 25,58 21,85 2,27 2,54 0,81
Clr% 3,57 4,05 19,85 1851 32,48
12 Atlag 24,47 20,66 2,55 2,31 0,99
Lapocka
CV% 2,93 3,20 29,13 16,83 41,35
.. . 12 Atlag 25,87 21,55 2,90 2,25 0,96
Rovidkaraj
ClV% 4,32 5,82 19,63 19,08 28,24

17/a tablazat: A (MM x BR) x S keresztezett bardanyok husrészeinek kémiai osszetétele kozotti
kiilonbsegek szignifikancia szintje

Szarazanyag Fehérje- Zsir-
tartalom tartalom | Tatalom
1-2%* 1-2%* 1-3*
2-3**

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rdvidkaraj, *: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001
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18. tablazat: A (MM x BR) x HM keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele
szinhusra vetitve

Szaraz- | Fehérje- | Zsir- . Kotoszovet-
Tious N Hemin-
p (db) anyag | tartalom | tartalom (mg/g) tartalom
) | () | (W kB )
Comb 15 Atlag 26,79 20,56 5,06 2,33 1,76
Cr% 4,39 511 24,01 17,21 33,10]
15 | Atlag 26,86 20,33 5,40 2,13 1,66
Lapocka
Clr% 3,18 3,84 27,78 15,61 37,12
Rovidkaraj 15 Atlag 27,22 22,08 4,20 2,30 1,60
Cr% 4,55 6,52 22,79 14,41 38,60

18/a tablazat: A (MM x BR) x HM keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele
kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

Fehérje- Zsir-

tartalom | Tartalom
1-3%* 2-3%
D_3kEK

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj,
*: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001

19. tablazat: A (MM x BR) x NFF keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele

szinhusra vetitve

] N S;:r:z- Fehérje- | Zsir- | Hemin- |Kotoszovet-
Tipus (db) tar tZlogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
Comb 15 Atlag 25,76 20,41 4,20 2,24 2,21
CV% 5,40 6,97 20,30 16,19 60,38
15 Atlag 26,54 19,98 5,48 2,02 1,70
Lapocka

CV% 4,96 5,04 21,44 9.80 42,70

1 Atl
Rovidkaraj 5 ag 26,27 21,42 3,60 2,32 1,57
CV% 5,16 6,13 30,69 17,57 27,74

19/a tablazat: A (MM x BR) x NFF keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele
kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

Fehérje- Zsir- Hemin-
tartalom tartalom Tartalom
2-3** 1-2%%* 2-3%
D3k

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj, *: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001
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20. tablazat: A (MM x BR) x CH keresztezett baranyok husrészeinek kémiai ésszetétele

szinhusra vetitve (%)
) N S:Iz:r:z- Fehérje- | Zsir- | Hemin- | Kotészovet-
Tipus (db) tar tz}lllogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
Comb 14 Atlag 2631 2146 3,40 3,06 1,23
CV% 3,04 2,68 17,55 15,19 42,83
14 Atlag 25,97 20,61 3,97 2,37 1,51
Lapocka

CV% 4,28 3,65 28,57 16,64 23,00

14 Atl
Rovidkaraj ag 26,56 21,93 3,15 3,11 1,04
Cr% 4,64 4,12 21,34 18,05 30,55

20/a tablazat: A (MM x BR) x CH keresztezett baranyok kémiai ésszetétele kozotti
kiilonbsegek szignifikancia szintje

Fehérje-| Zsir- | Hemin- |[Kotoszovet-
tartalom| tartalom [tartalom| tartalom
1-2% 2-3% ]-2%%* 2-3%

D_3kEK D3k

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj,
*: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001

21. tabldzat: A (MM x BR) x T keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele

szinhusra vetitve

] N S;:r:z- Fehérje- | Zsir- | Hemin- | Kotészovet-
Tipus (db) tar tglogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
Comb 16 Atlag 2631 21,61 3,17 2,67 1,63
CV% 3,77 2,65 24,17 23,78 134,75
16 Atlag 25,98 20,52 3,98 2,28 1,42
Lapocka

CV% 4,32 3,47 26,36 23,96 37,05

1 Atl
Rovidkaraj 6 ag 26,57 21,86 3,20 2,57 1,09
Cr% 3,97 3,24 23,97 16,55 36,00

21/a tablazat: A (MM x BR) x T keresztezett baranyok husrészeinek kémiai osszetétele kozotti
kiilonbségek szignifikancia szintje

Fehérje Zsir-
Tartalom tartalom
1 _2* skk 1 _2*
2_3 skksk 2_3 k

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj, *: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001

1
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22. tablazat: Az eltéré genotipusu baranyok husanak kémiai 6sszetétele szinhusra vetitve

] N S:::r:z- Fehérje- | Zsir- |Hemin- |Kotészovet-
Genotipus (db) tar tz}lllogm tartalom | tartalom |tartlom| tartalom
° (%) (%) (mg/g) (%)
(%)

(MM x BR), x BR, 18 Atlag 25,36 21,60 2,41 2,37 1,12
CV% 4,79 5,44 27,82 17,06 43,90

(MM x BR), x ILE; 36 Atlag 25,88 21,37 3,24 2,44 1,33
CV% 5,06 6,78 25,46 13,64 34,69

(MM x BR); x S, 36 Atlag 25,31 21,36 2,57 2,37 0,92
CV% 4,30 5,01 24,84 18,49 34,99

(MM x BR), x HM; 45 Atlag 26,96 20,99 4,89 2,25 1,67
CV% 4,06 6,43 26,97 15,95 35,61

(MM x BR), x NFF; 45 Atlag 26,19 20,60 442 2,19 1,83
CV% 5,21 6,67 2935 16,04 51,10

(MM x BR), x CH; 45 Atlag 26,28 21,33 3,51 2,85 1,26
CV% 1,07 0,92 0,89 0,58 0,44,

(MM x BR); x T 5 45 Atlag 26,30 21,42 3,45 2,51 1,38
CV% 4,04 4,13 27,07 22,22 95,13

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejeldjuh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:
német husmerino, 6. NFF: német feketefejli, 7. CH: charollais, 8. T: texel
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22/a tablazat: A genotipusok husanak kémiai oOsszetétele kozotti kiilonbsegek szignifikancia

szintje
Szarazanyagé Fehérje- Zsir- Hemin- Kotészovet-
tartalom tartalom tartalom tartalom tartalom

1-4*** 1-5% 1-2* 1-6** 1-5*
1_7* 2_5* 1_4*** 2_6*** 3_4***
2_4*** 3_5* 1_5*** 3_6*** 3_5***
3_4*** 5_6* 1_6*** 4_6*** 5_6*
3_5** 5_7* 1_7** 5_6***
3-6%* 2-3% 6-7%*
3_7** 2_4***
4_5* 2_5***

3_4***

3_gkkk

J_GEE*

L L

4_6***

477 %%k

5-GF**

57wk

1.: (magyar merino x brit tejel6juh) x brit tejeldjuh, 2.: (magyar meriné x brit tejel6juh) x ile de france, 3.:
(magyar merin6 x brit tejel6juh) x suffolk, 4.: (magyar meriné x brit tejeléjuh) x német hismerind, 5.: (magyar
merind x brit tejeldjuh) x német feketefeji, 6.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar merin6

x brit tejel6juh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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23. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok combhusanak kémiai osszetétele

Szaraz- Fehérje-| Zsir- | Hemin- [Kotészovet-
Genotipus ((ﬂ)) t:l':z};fogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)

(MM x BR), x BR, 6 Atlag 25,52 22,17 2,10 2,63 0,86
CV% 2,69 2,84 23,62 14,49 35,93

(MM x BR), x ILE; 12 Atlag 25,93 22,11 3,37 2,48 1,26
CV% 4,95 9,13 52,51 14,64 41,08

(MM x BR); x S, 12 Atlag 25,58 21,85 2,27 2,54 0,81
CV% 3,57 4,05 19,85 18,51 32,48

(MM x BR); x HM; 15 Atlag 26,79 20,56 5,06 2,33 1,76
ClV'% 4,39 5,11 24,01 17,21 33,16

(MM x BR), x NFF, 15 Atlag 25,76 20,41 4,20 2,24 2,21
Cr% 5,40 6,97 20,30 16,19 60,38

(MM x BR), x CH, 14 |Atlag 2631 21,46 3,40 3,06 1,23
Clr% 3,04 2,68 17,55 15,19 42,83

(MM x BR), x T s 16 |Atlag 26,31 21,61 3,17 2,67 1,63
Cr% 3,77 2,65 24,17 23,78 45,98

1. (MM x BR): (magyar merind x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:
német husmerino, 6. NFF: német feketefejli, 7. CH: charollais, 8. T: texel

23/a tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok combhusanak kémiai osszetétele kozotti
kiilonbségek szignifikancia szintje

Fehérje-| Zsir- | Hemin- | Kotoszovet-
tartalom(tartalom|tartalom| tartalom
1-5% 4-1%** 12-6* 3-5%
3_5* 4_2*** 4_6**
4_2* 4_3***
5_2** 4_6***
3-5% 4-7E**
§o] %%
§D

1.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejeljuh, 2.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.:
(magyar merind x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x német husmerind, 5.: (magyar
merinoé x brit tejeljuh) x német feketefejii, 6.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar merind
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24. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok lapocka husanak kémiai osszetétele

i N Sazl? r:z- Fehérje-| Zsir- | Hemin- |Kotdszovet-
Genotipus (db) tar tZlogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) | (mg/g) (%)
(MM x BR), x BR 6 |Atlag 24,61 20,76 2,44 2,17 1,33
1 2 CV% 3,21 3,70 850 16,34 50,96
(MM x BR), x ILE, |2 |Atag| 2488 2051 3.0 241 1,54
o crs 248 319 2114 14,44 28,40
(MM x BR); x § 12 |Atlag 2447 20,66 2,55 2,31 0,99
e CV% 2,93 3200 2913 16,83 41,35
(MM x BR), x HM 15 |Atlag 26,86/ 20,33 5,40 2,13 1,66
PR Cr 318 384 2778 1561 37.12
(MM x BR), x NFF 15 |Atlag 26,54 19,98 5,48 2,02 1,70
1 6 CV% 4,9¢6| 5,04 21,44 9,80 42,70
(MM x BR), x CH 15 |Atlag 25,97 20,61 3.97 2,37 151
: ' Crz 4,28 3,65 28,57 16,64 23.06
(MM x BR); x T 15 |Atlag 25,98 20,52 3,98 2,28 1,42
o Cro 4,32 3,47 26,36] 23,96 37.05

német husmerind, 6. NFF: német feketefejti, 7. CH: charollais, 8. T: texel

. (MM x BR): (magyar meriné x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:

24/a tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok lapockahusanak kémiai osszetétele kozotti
kiilonbsegek szignifikancia szintje

Zsir- Hemin- Kotoszovet
tartalom tartalom taratlom
1-4%* 1-6** 3-4%*
3-4%* 2-6** 3-5%*
4-6* 3-p*** 4-6*
4-7* 4-GF** 4-7*
5-6*** 5-6*
6-7* 5-7*

1.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejeljuh, 2.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.:
(magyar merind x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x német husmerind, 5.: (magyar
merind x brit tejeldjuh) x német feketefeji, 6.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar merind

x brit tejeldjuh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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25. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok rovidkaraj husanak kémiai osszetétele

in N Saz: r:z- Fehérje-| Zsir- | Hemin- [Kotészovet-
Genotipus (db) tar tglogm tartalom | tartalom | tartalom | tartalom
(%) (%) (%) (mg/g) (%)
(MM x BR), x BR 6 |Atlag 2597 21,86 2,77 2,29 1,16
1 i Cr% 6,42 7,05 34,24 16,88 30,97
(MM x BR), x ILE, |2 jAtlag| 2683 21,50 3,79 242 1.19
o V% 433 408 2597 12,74 31,86
(MM x BR); x S 12 Atlag 25,87 21,55 2,90 2,25 0,96
e CV% 4,32 5,82 19,63 19,08 28,24
(MM x BR); x HM 15 |Atlag 27,22 22,08 4,20 2,30 1,60
o CV% 455 652 2279 1441 38 60
(MM x BR); x NFF 15 |Atlag 2627 21,42 3,60 2,32 1,57
l ’ Cr 5,16 6,13 30,69 17,57 27.74
(MM x BR); x CH 15 |Atlag 26,56 21,93 3,15 3,11 1,04
1 7 CV% 4,64 4,13 21,34 18,05 30,59
(MMxBR) xTs |2 Atlag|  26,57| 21,86 3200 2,57 1,09
o Cr% 3,97 3,24 23,97 16,55 36,00

német husmerind, 6. NFF: német feketefejti, 7. CH: charollais, 8. T: texel

. (MM x BR): (magyar meriné x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:

25/a tablazat: A kiilonbozo genotipusba tartozo baranyok rovidkaraj husanak kémiai
osszetétele kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

Zsir Hemin- Kotoszovet
tartalom tartalom Tartalom
1-4%* 1-6** 3-4%*
3-4%* 2-6** 3-5%*
4-6%* 3-6*** 4-6*
4-7* 4-G*** 4-7*
5-6*** 5-6*
6-7* 5-7*

1.: (magyar merino x brit tejel6juh) x brit tejel6juh, 2.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.:
(magyar merino x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x német husmering, 5.: (magyar
meriné x brit tejel6juh) x német feketefejii, 6.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar merind

x brit tejel6juh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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26. tablazat: Az eltérd genotipusba tartozo baranyok husanak intramuszkularis zsirsavosszetétele (%)

Genotipus | (MM x BR); xBR, |(MM x BR); xILE; |(MM x BR); xS, (MM x BR); x HM; | (MM x BR), x NFF{

N 18 36 36 45 45

Zsirsav ) . , , [

tipusa Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV%

c10:0 0,28 32,34 0,26 25,65 0,28 35,93 0,38 47,00 0,37 54,04
cl12:0 0,58 54,17 0,47 34,92 0,59 49,81 1,04 56,13 0,92 60,03
cl4:0 5,87 23,02 5,92 21,56 6,36 28,25 8,03 23,77 7,54 32,85
cl4:1 0,98 31,12 1,03 39,31 1,13 29,99 1,22 31,17 1,10 40,62
c15:0 0,27 21,10 0,27 81,04 0,23 27,01 0,25 24,69 0,27 28,48
c16:0 20,17 10,31 20,66 9,35 20,62 7,57 19,61 8,93 19,00 18,15
cl6:1 3,80 19,44 3,54 16,76 3,94 12,76 3,53 21,24 3,46 19,53
c17:0 2,16 40,80 2,56 33,24 2,35 32,60 2,66 222,82 1,77 21,47
cl7:1 1,01 28,25 1,19 30,31 1,25 25,84 0,79 19,606 0,81 20,04
cl8:0 17,84 28,48 16,89 22,22 15,19 27,46 16,76 17,35 17,95 26,33
cl8:1 38,17 10,65 38,99 6,10 39,94 7,39 37,44 7,10 37,66 6,92
cl8:2 5,83 25,88 6,44 17,45 6,35 13,74 6,44 15,07 6,17 18,16
c20:0 0,11 65,63 0,07 57,09 0,07 55,68 0,14 71,40 0,15 46,02
c18:3n3 1,15 29,46 0,74 36,38 0,67 30,06 0,86 29,36 0,84 28,24
c20:1 0,77 44,04 0,64 28,54 0,67 19,91 0,98 34,15 1,02 15,40
c20 : 2n-6 0,14 49,09 0,09 179,72 0,08 87,31 0,13 111,88 0,10 88,67
c20 : 4n-6 0,03 166,53 0,06 164,83 0,04 163,19 0,10 164,70 0,06 129,35
SFA, 47,27 11,65 47,09 6,34 45,70 7,44 48,88 12,77 47,97 8,92
MUFAg 44,72 10,38 45,39 6,04 46,92 6,87 43,95 5,01 44,05 5,24
PUFA, 7,16 23,87 7,33 15,38 7,13 13,40 7,53 15,35 7,16 17,61
UFA 52,88 10,23 52,72 5,70 54,05 6,29 51,48 4,96 51,21 5,59
UFA/SFA 1,12 17,05 1,13 10,71 1,19 12,26 1,07 12,03 1,08 17,24
osszlipid 698,83 16,62 759,25 13,72 734,68 9,60 780,32 10,28 761,52 15,36

1. (MM x BR): (magyar meriné x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hiismerin6, 6. NFF: német feketefejii, 7 SFA: telitett
zsirsavak, 8. MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, 9. PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak, 10. UFA: telitetlen zsirsavak
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26/a tablazat: Az eltérd genotipusba tartozo baranyok husanak intramuszkularis zsirsavosszetétele kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

C10:0 |C12:0 [C14:0 [C16:0 |C16:1 [C17:1 |C18:0 |[C18:1 |[C20:0 |C18:3n-3 |[C20:1 [SFA |MUFA |UFA |UFA/SFA
D4¥% |]4%* |1-4%*%(50%  [3.5%  [[o3%k 39k [F_gEk Qg |]kwk 1-4%  [3-4%% [3-4%%x  [3_g4%* [3_g4**
2-5%*% |1-5% |1-5*% |5-3* 1-4* 3-5%% [D-SHkH|]JAkE [-5%* 3-5%Fk* |3_5%* |3_5%*
4% [D_gEEE|D_gH* D4k Jogkk|] Rk P ELL

DGk k| YRk D5k oGk k| GHkk 05k

3-4*%%[3_5% EWLLE 3_4%* EWELL

3.5%* 3_gk* 3-5% 3_gk*

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszordsen telitetlen zsirsavak, UFA: telitetlen zsirsavak, 1.: (magyar merino x brit tejel6juh) x brit
tejeldjuh, 2.: (magyar merind x brit tejel6juh) x ile de france, 3.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x német hiismering, 5.:
(magyar merind x brit tejeléjuh) x német feketefejii*: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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27. tablazat: A combhus zsirsavisszetételének szdzalékos ardnya genotipusonként (%)

Genotipus | (MM x BR); x BR, [(MM x BR); x ILE; (MM xBR);xS; [(MM x BR); x HM; (MM x BR), x NFF;

N 6 12 12 15 15

Zsirsav ) . . . ‘

tipusa Atlag CV% Atlag CV% Atlag Cr% Atlag CV% Atlag CV%

c10:0 0,33 35,82 0,30 22,37 0,31 38,40 0,41 35,25 0,41 51,78
cl2:0 0,85 41,85 0,59 23,58 0,71 44,84 1,19 41,55 0,92 52,77
cl4:0 7,10 15,07 6,77 13,40 7,05 26,26 8,60 19,07 7,96 29,70
cl4:1 1,15 30,95 1,10 28,67 1,10 30,34 1,28 31,69 1,04 36,36
cl5:0 0,28 22,61 0,23 28,89 0,24 19,506 0,25 23,49 0,25 35,47
cl16:0 19,91 9,97 21,39 6,87 20,95 4,95 19,74 9,72 19,63 11,02
cl6:1 4,21 20,35 3,75 15,61 4,07 9,15 3,71 21,40 3,46 17,01
cl7:0 1,99 17,08 2,29 49,10 2,10 18,38 1,72 22,52 1,68 25,47
cl7:1 1,05 19,52 1,07 24,67, 1,13 22,30 0,79 21,28 0,77 18,74
cl8:0 15,88 16,46 15,93 23,15 14,56 13,33 16,11 17,03 17,65 28,23
cl8:1 38,33 6,78 38,47 8,59 40,21 6,29 36,82 7,04 37,41 5,77
cl8:2 5,50 41,36 6,09 16,706 5,91 8,69 6,38 16,406 6,13 17,01
c20:0 0,08 29,63 0,07 64,74 0,06 42,54 0,15 105,51 0,15 55,32
cl18:3n3 1,00 36,93 0,87 36,35 0,66 26,37 0,88 30,15 0,82 31,12
c20:1 0,75 45,41 0,70 27,41 0,66 22,00 0,97 36,23 1,03 14,72
c20 : 2n-6 0,15 51,46 0,08 74,15 0,08 92,39 0,18 105,03 0,09 91,52
c20 : 4n-6 0,03 166,16 0,04 165,47, 0,00 0,00 0,10 80,84 0,04 164,90
SFA,; 46,43 4,42 47,57 9,37 45,98 4,80 48,18 4,36 48,66 3,59
MUFAg 45,50 4,84 45,09 8,13 47,18 4,95 43,58 4,67 43,72 4,77
PUFA, 6,68 36,38 7,08 15,55 6,64 7,76 7,54 17,71 7,08 14,94
UFAj 52,17 4,18 52,17 8,44 53,82 4,11 51,12 5,09 50,80 5,41
UFA/SFA 1,13 7,03 1,11 15,11 1,18 9,24 1,06 9,11 1,05 10,35
Osszlipid 762,00 10,34 701,67 19,19] 722,37 10,60 796,84 10,92 754,89 16,54

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hiismerino, 6. NFF: német feketefejii, 7 SFA: telitett

zsirsavak, 8. MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, 9. PUFA: tobbszordsen telitetlen zsirsavak, 10. UFA: telitetlen zsirsavak
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27/a. tablazat: A genotipusok combhusanak zsirsavosszetétele kozotti kiilonbsegek szignifikancia szintje

C12:0 [C17:0 [C18:1 [C20:1 [20:4n-6 MUFA
2-4%x [pgrx [34x [pax 4% [3.4%x

3-4%  [D-5%* 2-5%* 3-5%*
34 3-4%
3_gk* 35k

MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, 2.: (magyar merind x brit tejeléjuh) x ile de france, 3.: (magyar merino x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merind x brit tejeléjuh)
x német husmerino, 5.: (magyar meriné x brit tejeléjuh) x német feketefejt, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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28. tablazat: A lapockahus intramuszkularis zsirsavosszetételének szazalékos aranya, genotipusonként (%)

Genotipus | (MM x BR); x BR, (MM x BR), xILE; |(MMxBR);xS; [(MM x BR); x HM; |(MM x BR); x NFF,

N 6 12 12 15 15

Zsirsav ) ) ) ) )

tipusa Atlag CV% Atlag CV% Atlag  [CV% Atlag CV% Atlag CV%
c10:0 0,27 28,46 0,25 23,54 0,28 34,65 0,40 55,21 0,39 58,21
cl12:0 0,56 34,63 0,44 31,04 0,57 48,72 1,03 69,14 1,04 59,73
cl14:0 5,83 16,30 5,72 18,13 6,12 24,92 7,95 19,44 7,86 31,67
cl4:1 0,91 25,81 1,05 31,98 1,12 35,45 1,22 32,07 1,18 38,23
c15:0 0,25 26,82 0,24 29,97 0,22 38,90 0,24 19,08 0,28 22,28
cl16:0 21,03 11,45 20,29 8,61 20,29 6,61 19,48 9,45 19,64 8,29
cl6:1 3,50 18,15 3,57 15,99 3,91 11,92 3,59 21,22 3,47 17,61
c17:0 2,37 64,13 2,54 22,79 2,37 19,98 4,47 229,14 1,73 18,506
cl7:1 0,88 20,37 1,27 31,94 1,26 27,31 0,80 12,18 0,78 17,99
cl8:0 19,20 34,47 16,55 20,60 15,56 22,03 16,38 13,91 17,94 26,08
cl8:1 36,93 17,14 39,49 5,821 39,83 6,34 37,72 6,69 37,05 7,50
cl8:2 5,58 24,00 6,69 17,91 6,62 13,57 6,78 13,76 5,88 16,75
c20:0 0,15 67,32 0,08 53,42 0,07 40,34 0,13 39,37 0,14 36,06
c18 : 3n3 1,12 26,21 0,75 38,25 0,74 34,51 0,90 26,63 0,90 25,01
c20:1 0,83 40,55 0,65 27,95 0,72 17,64 0,99 42,54 1,04 16,28
c20 : 2n-6 0,10 65,91 0,07 97,57 0,09 68,23 0,11 107,41 0,12 85,60
c20 : 4n-6 0,01 244,95 0,08 160,98 0,06| 116,20 0,13 196,54 0,05 139,12
SFA, 49,66 17,66 46,10 4,60] 4548 3,62 50,07 20,45 49,02 3,77
MUFAg 43,05 16,60 46,04 5,66 46,84 5,72 44,31 4,00 43,52 3,40
PUFA, 6,82 23,19 7,60 17,02 7,50 13,56 7,91 12,47 6,94 17,76
UFA 49,87 17,08 53,64 451 54,35 4,79 52,22 3,96 50,46 3,60
UFA/SFA 1,05 27,42 1,17 8,96 1,20 10,27 1,07 13,90 1,04 10,95
osszlipid 652,81 24,64 792,53 8,911 746,15 7,27 758,42 9,97 795,72 13,21

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hiismerino, 6. NFF: német feketefejii, 7 SFA: telitett

zsirsavak, 8. MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, 9. PUFA: tobbszordsen telitetlen zsirsavak, 10. UFA: telitetlen zsirsavak
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28/a tablazat: A lapockahus intramuszkularis zsirsavosszetétele kozotti genotipusonkenti kiilonbségek szignifikancia szintje

C12:0|C14:0 [C17:1 |C20:0 [C18:3n-3 |C20:1 [UFA |[UFA/SFA
2-4% [p-4x [12¢  [1-3* |1-2% 2-4% [3-5%  [3-5*
2-5% [-5* [1-3* [p-5% [1-3* 2-5%

-4 |34 3.5%

2_5*** 3_5**

R L L

3_5***

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszordsen telitetlen zsirsavak, UFA: telitetlen zsirsavak, 1.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x brit
tejeldjuh, 2.: (magyar merind x brit tejel6juh) x ile de france, 3.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merino x brit tejel6juh) x német htismerino, 5.:
(magyar merino x brit tejeldjuh) x német feketefeji, , *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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29. tablazat: A rovidkaraj hus zsirsavésszetételének szdazalékos ardanya, genotipusonként (%)

Genotipus | (MM x BR); x BR, | (MM x BR), x ILE; (MM x BR); xS; | (MM x BR), x HM; (MM x BR); x NFFg

N 6 12 12 15 15

Zsirsav ) ) ) ] )

tipusa Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV%
c10:0 0,24 17,28 0,22 20,85 0,27 35,62 0,34 50,87 0,32 50,50
cl12:0 0,33 31,27 0,36 35,69 0,50 54,67 0,91 58,42 0,79 69,09
cl4:0 4,68 17,05 5,27 26,85 5,91 32,61 7,53 31,80 6,81 37,88
cl4:1 0,86 31,18 0,93 57,83 1,15 26,19 1,16 30,93 1,08 48,03
c15:0 0,27 15,34 0,33 109,59 0,22 21,21 0,26 30,72 0,27 28,54
cl16:0 19,57 9,60 20,32 11,96 20,64 10,45 19,60 8,10 17,73 29,55
cl6:1 3,67 16,90 3,29 17,51 3,82 16,75 3,30 20,65 3,44 24,53
cl17:0 2,12 16,84 2,84 25,76 2,58 45,37 1,80 28,61 1,90 19,58
cl7:1 1,09 37,87 1,24 31,95 1,37 25,28 0,78 24,92 0,88 20,84
cl8:0 18,43 29,64 18,21 22,36 15,44 40,53 17,80 19,54 18,26 26,44
cl8:1 39,25 6,30 39,01 2,82 39,77 9,67 37,76 7,72 38,52 7,21
cl8:2 6,43 6,06 6,53 17,64 6,52 15,55 6,18 14,40 6,49 19,98
c20:0 0,09 62,04 0,08 57,80 0,07 75,82 0,15 50,51 0,15 47,56
c18:3n3 1,34 23,44 0,60 15,76 0,61 25,96 0,80 32,21 0,80 29,45
c20:1 0,73 53,97 0,58 29,94 0,62 18,13 0,97 22,65 0,98 15,65
c20 : 2n-6 0,17 32,52 0,12 228,05 0,06 110,56 0,09 102,38 0,09 93,20
c20 : 4n-6 0,05 158,14 0,05 149,06 0,06 127,48 0,06 148,95 0,08 102,09
SFA, 45,73 7,37 47,63 3,10 45,63 11,01 48,39 6,86 46,23 13,20
MUFA;g 45,60 7,95 45,05 3,86 46,74 9,65 43,96 6,28 44,90 5,31
PUFA, 7,98 6,82 7,31 13,73 7,25 14,98 7,13 14,81 7,47 19,88
UFA 53,59 5,89 52,36 2,78 53,98 9,26 51,10 5,73 52,36 5,40
UFA/SFA 1,18 13,07 1,10 5,87 1,20 16,73 1,07 13,35 1,17 23,33
osszlipid 681,68 11,45 783,56 9,84 735,51 11,13 785,69 9,92 733,96 16,26

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejel6juh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM: német hiismerino, 6. NFF: német feketefejii, 7 SFA: telitett
zsirsavak, 8. MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, 9. PUFA: tobbszordsen telitetlen zsirsavak, 10. UFA: telitetlen zsirsavak
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29/a. tablazat: A rovidkaraj hus zsirsavésszetétele kozotti genotipusonkeénti kiilonbségek szignifikancia szintje

C12:0 |C14:0 [C17:0 [C17:1 [C20:0 |C18:3n-3 [C20:1
1-4* 2-4%x [pgrx pgx [[pwex g
2-4% |1-4* [-5% [p-5% -5 [1-3wx g
3o4%  [3-4%**|34%  |]4x** 3_4x**
Jo5k® [JGk |Gk Rk 3Gk Ek

1.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x brit tejeldjuh, 2.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x suffolk, 4.: (magyar meriné x brit
tejel6juh) x német husmering, 5.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x német feketefeji, *: P<0,05, **:P<0,01, ***: P<0,001
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30. tablazat: A vizsgalt husrészek zsirsavisszetételének szdazalékos aranya (%)

Comb Lapocka Rovidkaraj
mintaszam 60 60 60

Zsirsav i i .
tipusa Atlag [CV% |Atlag |CV% |Atlag |CV'%

cl0:0 0,36] 42,13 0,33] 53,65 0,29] 46,46
cl2:0 0,87 50,73 0,77] 70,87  0,63| 72,36
cl4:0 7,61 24,11 6,9 2817 6,29 35,65
cl4:1 1,14] 31,95 1,13] 34,27 1,06) 40,24
cl5:0 0,25| 27,06 0,25 27,35 0,27| 63,29
cl6:0 203 9716 19,99 872 19,48 16,7
cl6:1 3,781 17,7 3,61 17,21 3,47 20,22
cl7:0 1,93] 33,35 2,77 185,14 2,22] 35,96
cl7:1 0,94 27,23 0,99 34,34 1,05 35,41
cl8:0 16,13| 22,01 16,92| 23,46] 17,59 26,99
cl8:1 38,13| 7,41 3825 8,41 38,75 7,24
cl8:2 6,08 185 6,39 17,21 6,42 16,04
c20:0 0,11] 89,66 0,11 5299 0,11 62,3

c18:3n3 0,83 33,358 0,86 31,58 0,78] 3814
c20:1 0,85 33,69 0,86] 35,11 0,8 3321
c20 : 2n6 0,11 104,26 0,1{ 89,16 0,1 742,12
c20 : 4n6 0,05 150,78 0,08] 200,81 0,06] 12858

SFA 47,56 6,24 48,05 13| 46,88 9,24
MUFA 44,83 6,25 44,84 7,39 45,13 6,8
PUFA 7,07\ 17,75 7,42| 16,36] 7,36 1537
UFA 51,89  5,96| 52,25 7,18 52,49 6,29
UFA/SFA 11| 11,23 11| 1425 1,14 16,6

osszlipid | 748,94\ 14,451 761,55 12,73] 751,89 12,5

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak, UFA:
telitetlen zsirsavak,

30/a tablazat: A vizsgalt husrészek zsirsavosszetétele kozotti kiilonbségek szignifikancia

szintje

C10:0 C12:0 C14:0 C16:1
1-3* 1-3%* -3k 1-3*

1: comb, 3.: rovidkaraj, *: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001
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31. tablazat: A (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejelojuh genotipusu baranyok vizsgalt
husrészeinek intramuszkularis zsirsavosszetétele(%)

Comb Lapocka Rovidkaraj
N 6 6 6

Zsirsav . 0 0
tipusa Atlag CV% CV%

CV%

Atlag Atlag

cl0:0 0,33] 33,82 0,27 0,29] 0,24 17,28
cl2:0 0,85 4185 0,56] 28,46 033| 3127
cl4:0 7,100 15,07 5,83] 34,63 4,68 17,05
cl4:1 1L,L15| 30,95 0,91 16,30 0,86] 31,18
cl5:0 0,28 2261 0,25 25,811 0,27 1534
cl6:0 19,91 9,971 21,03 26,82 19,57 9,66
cl6:1 421 20,35 3,50 11,45 3,67 16,90
cl7:0 1,99 17,08 2,37 1815 2,12 16,84
cl7:1 1,05 19,52 0,88] 64,13 1,090 37,87
cl8:0 15,88] 16,46] 19,20 20,37] 18,43 29,64
cl8:1 38,33 6,78 36,93| 34,47 39,25 6,30
cl8:2 5,50 41,36 5,58 24,95 6,43 6,06
c20:0 0,08 29,63 0,15 24,000 0,090 62,04

cl8:3n3 | 1,000 36,93 1,12 67,32 1,34] 23,44
c20:1 0,75| 45,41 0,83 26,21 0,73 53,97
c20:2n6 | 0,15 51,46 0,10 40,55 0,17] 32,52
c20:4n6 | 0,03| 166,16 0,01 65,911 0,05 158,14
SFA 46,43 4,42| 49,66 24,64 45,73 7,37
MUFA 45,50 4,84 43,05 17,66] 45,60 7,55
PUFA 6,68 36,38 6,82 16,66 7,98 6,82
UFA 52,17 4,18] 49,87 23,19 53,59 3,89
UFA/SFA| 1,13 7,03 1,05 17,08 1,18 13,07
osszlipid [762,00]  10,34] 652,81| 244,95 681,68 11,45

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak, UFA:
telitetlen zsirsavak,

31/a tablazat: A (magyar merino x brit tejelojuh) x brit tejelojuh genotipusu baranyok
vizsgalt husrészeinek zsirsavisszetétele kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

C12:0 C14:0
1-3%% [-3%+

1: comb, 3.:rovidkaraj, **: P<0,01,
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32. tablazat: A (magyar merind x brit tejeldjuh) x ile de france genotipusu bardanyok vizsgalt
husrészeinek intramuszkularis zsirsavosszetétele(%)

Comb Lapocka Rovidkaraj

N 12 12 12

é;ﬁ::v Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV%
cl0:0 0,30 22,37 0,25] 23,54 0,22| 20,85
cl2:0 0,59 23,58 0,44 31,04 0,36] 35,69
cl4:0 6,77| 13,40 572 18,13] 5,27 26,85
cl4:1 1,100 28,67 1,050 31,98 093] 57,83
cl5:0 0,23 28,89 0,24 29,971 0,33] 109,59
cl6:0 21,39 6,87 18,44 32,32| 20,32 11,96
cl6:1 3,75 15,61 3,57 15,99 3,29 17,51
cl7:0 2,29 49,10 2,54 2279 2,84 2576
cl7:1 1,07) 24,67 1,27 31,94] 1,24 31,95
cl8:0 15,93 23,15 16,55] 20,60 18,21 22 36
cl8:1 38,47 859 3949 5,82 39,01 2,82
cl8:2 6,09] 16,76 6,69 17,91 6,53 17,64
c20:0 0,07 64,74 0,08] 53,42 0,08 57,80

c18:3n3 0,87] 36,35 0,75] 3825 0,60 135,76
c20:1 0,70 27,41 0,65 27,95 0,58 29,94
c20 : 2né6 0,08 74,15 0,07] 97571 0,12 228,05
c20 : 4n6 0,04) 165,47 0,08] 160,98 0,05 149,06

SFA 47,57 9,37 44,25 15,83] 47,63 3,10
MUFA 45,09 8,131 46,04 3,66 45,05 3,86
PUFA 7,081 15,55 7,60 17,021 7,31 13,73
UFA 52,17 8,44 53,64 4,51 52,36 2,78

UFA/SFA 1,11 1511 1,27) 28991 1,10 3,87
osszlipid | 701,67 19,19] 792,53 8,91| 783,56 9,84

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak, UFA:
telitetlen zsirsavak,

32/a tablazat: A (magyar merino x brit tejelojuh) x ile de france genotipusu baranyok vizsgalt
husrészeinek zsirsavosszetétele kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

C10:0  [C12:0  [C14:0  [C18:3n-3
1-3% 1-2% 1-3% 3-1*
1-3%

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rovidkaraj, *: P>0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001
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33. tablazat: A (magyar merino x brit tejeld) x suffolk genotipusu baranyok vizsgalt
husrészeinek zsirsavosszetétele (%)

Comb Lapocka Rovidkaraj
N 12 12 12

Zsirsav . ) 0
tipusa Atlag Cv% CV%

CV%

Atlag Atlag

cl0:0 0,31 38,40 0,28| 34,65 0,27| 35,62
cl2:0 0,71] 44,84 0,57 48,72 0,501 354,67
cl4:0 7,05 26,26 6,12 24,92 5911 32,61
cl4:1 1,10 30,34 1,12| 35,45 1,15 26,19
cl5:0 0,24 19,56 0,22] 38,90 0,22 21,21
cl6:0 20,95 4,95 20,29 6,61| 20,64f 1045
cl6:1 4,07 9,15 3,91 11,92 3,82 16,75
cl7:0 2,100 1838 2,37 19,98 2,58 45,37
cl7:1 1L,L13| 22,30 1,26 27,31 1,37, 2528
cl8:0 14,56 13,33] 15,56] 22,03| 15,44 40,53
cl8:1 40,21 6,29 39,83 6,34 39,77 9,67
cl8:2 5,91 8,69 6,62 13,57 6,52| 15,55
c20:0 0,06] 42,54 0,07] 40,34 0,071 75,82

cl8:3n3 | 0,66 26,37 0,74 34,51 0,61 25,96
c20:1 0,66] 22,06 0,72 17,64 0,62| 1813
c20:2n6 | 0,08] 9239 0,09] 68,23 0,06] 110,56
c20:4n6 | 0,00 0,00 0,06] 116,20 0,06| 127,48

SFA 45,98 4,80, 4548 3,62 45,63| 11,01
MUFA 47,18 4,95 46,84 3,721 46,74 9,65
PUFA 6,64 7,76 7,501 13,56 7,25 14,98
UFA 53,82 4,11] 54,35 4,79 53,98 9,26

UFA/SFA| 1,18 9,24 1,20 10,27 1,20 16,73
osszlipid [722,37|  10,60] 746,15 7,27| 735,51 11,13

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak, UFA:
telitetlen zsirsavak,
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34. tablazat: A (magyar merind x brit tejeldjuh) x német huismerino genotipusu baranyok
vizsgalt husrészeinek zsirsavosszetétele (%)

Comb Lapocka Rovidkarayj

- I5 Is I5

ﬁ;ﬁ::v Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV%
c10:0 0,41 35,25 0,40 55,211 034] 5087
cl12:0 1,19 41,55 1,03 69,14 091 58,42
cl4:0 8,60 19,07 7,95 19,44 7,53 31,80
cl4:1 1,28 31,69 1,22 32,07 1,16 30,93
cl5:0 0,25 23,49 0,24 19,08 026 30,72
cl6:0 19,74 9,72 19,48 9,45 19,60 8,10
cl6:1 3,71 21,40 359 21,22 3,301 20,65
cl7:0 1,72| 22,52 447 229,14 1,80 28,61
cl7:1 0,79 21,28 0,80 12,19 0,78] 24,92
cl8:0 16,11 17,03] 16,38 13,91 17,80 19,54
cl8:1 36,82 7,04 37,72 6,69 37,76 7,72
cl18:2 6,38 16,46 6,78 13,76| 6,18 14,40
c20:0 0,15 105,51 0,13 39,37 0,15 50,51
c18 :3n3 0,88 30,15 0,90 26,63 0,80 3221
c20:1 0,97| 36,23 0,99 42,54 097 22,65
c20 : 2n6 0,18 105,03 0,111 107,41 0,09] 102,38
¢20 : 4n6 0,10 106,45 0,12 204,79 0,06] 148,95
SFA 48,18 4,36 50,07| 20,45 48,39 6,86
MUFA 43,58 4,67 44,31 4,001 43,96 6,28
PUFA 7,54 17,71 7,91 12,47 7,13 14,81
UFA 51,12 5,09 52,22 3,96 51,10 5,73
UFA/SFA 1,06 9,11 1,07 13,90, 1,07 13,35
osszlipid [796,84 10,92| 758,42 9,97| 785,69 9,92

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszordsen telitetlen zsirsavak, UFA:
telitetlen zsirsavak,
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35. tablazat: A (magyar merind x brit tejeldjuh) x német feketefejii genotipusu baranyok
vizsgalt husrészeinek zsirsavosszetétele(%)

Comb Lapocka Rovidkaraj
N 15 15 15

Zsirsav

tipusa Atlag CV% Atlag CV% Atlag CV%
cl0:0 0,41 51,78 0,39 58,21 0,32 50,50
cl2:0 0,92 52,77 1,04 59,731 0,79] 69,09
cl4:0 7,96 29,70 7,86 31,67| 681 3788
cl4:1 1,04 36,36 1,18 3823 1,08 48,03
cl5:0 0,25 35,47 0,28 2228 027 28,54
cl6:0 19,63 11,02] 19,64 829 17,73 29,55
cl6:1 3,46| 17,01 347 17,61 3,44 24,53
cl7:0 1,68 25,47 1,73]  18,56] 1,90 1958
cl7:1 0,77/ 18,74 0,78 17,99 0,88 20,84
cl8:0 17,65 28,231 17,94 26,08 18,26 26,44
cl8:1 37,41 5,771 37,05 7,50 38,52 7,21
cl8:2 6,13 17,01 5,88 16,75 6,49 19,98
c20:0 0,15 55,32 0,14 36,06 0,15 47,56
c18:3n3 0,82 3112 0,90 25,01 0,80 29,45
c20:1 1,03| 14,72 1,04] 16,28 098] 15,65
c20 : 2n6 0,09 91,52 0,12 85,66/ 0,09 9320
c20 : 4n6 0,04| 142,56 0,05 139,12 0,08 102,09
SFA 48,66 5,591 49,02 5,77 46,23] 13,20
MUFA 43,72 4,77 43,52 5,40 44,90 5,31
PUFA 7,08 14,94 6,94 17,76 747 1988
UFA 50,80 5,411 50,46 5,601 52,36 5,40
UFA/SFA 1,05 10,35 1,04 10,95 1,17 23,33
Osszlipid  |754,89|  16,54] 795,72| 13,21{733,96| 16,26

SFA: telitett zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak, PUFA: tobbszorosen telitetlen zsirsavak, UFA:
telitetlen zsirsavak,
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36. tablazat: Az eltérd genotipusu baranyok husanak organoleptikus mindsitési értékei

] ) Siitési Rioisi
Genotipus N Ragossag| Iz Szag |veszteség &
Szam
(%)
(MM x BR); x BR 18 |Atlag 2,23 2,47 2,08 21,47 11,39
1 2
CV% 0,61 0,51 0,47 20,99 2,11
(MM x BR); x ILE 36 |Atlag 2,96 2,92 2,18 21,64 13,25
1 3
CV% 0,65 0,69 0,33 30,88 2,28
(MM x BR); x S 36 |Atlag 2,51 2,78 2,17 24,03 11,64
1 4
CV% 27,71 21,96 22,43 24,00 21,90
(MM x BR); x HM 45 |Atlag 3,19 2,45 2,01 20,21 11,02
1 5
CV% 38,44 24,63 2316 34,00 17,57
(MM x BR); x NFF 45 |Atlag 2,53 2,23 1,95 19,36 10,64
1 6
CV% 33,88 3223 2548 40,52 16,66
(MM x BR), x CH 45 |Atlag 2,61 2,45 2,01 19,94 11,26
1 7
CV% 27,300  21,46| 16,98 5,07 11,28
(MM x BR), x T 45 |Atlag 2,47 2,51 2,11 21,12 11,58
1 8
CV% 37,29 20,58 15,03 30,78 13,89

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:
német husmerino, 6. NFF: német feketefejli, 7. CH: charollais, 8. T: texel

36/a tablazat: A kiilonbozé genotipusu bardanyok husanak organoleptikus értékei kozotti

kiilonbségek szignifikancia szintje

iz Sutes1’ Ragasi szam
veszteseg
2-5%*% 15.3% 2-3*
2-6* 2-4Hk
3_5k% D gk
D_GEk
2_7**

2.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x ile de france, 3.: (magyar merino x brit tejeléjuh) x suffolk, 4.: (magyar
merind x brit tejeldjuh) x német hlismeriné, 5.: (magyar merin6 x brit tejeléjuh) x német feketefejdi, 6.: (magyar
merino x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,01, ***:

P<0,001
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37. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok combhusanak organoleptikus mindsitési

eredményei
, Sitési | piossi
Genotipus N Ragossag Iz Szag | veszteség g
(%) szam

' 2,63 251 2,14 2361 12,57
(MM x BR) x BR, |[>Atag

cvos | 1616|2413 33,58 2290 7,53

' 343 290 222 24,100 14,07
(MM x BR), x ILE, 2 ]Atag

cyos | 1803 2012 1457 3043 17,77

' 271 2,66 2,07 2584 11,52
(MM x BR), xS, | 2JAtlag

cros | 2965 2956 28,00 1896 26,61

' 3,07 244 2,14 2497 11,13
(MM x BR), x HM; |2 Atag

cros | 21000 2463 2075 28,96 10,66

' 238 2,17 1,69 21,69 10,87
(MM x BR), x NFF, |>JAtag

cvos | 3068|3452 23.86 3718 1626

15 |Atlag 268 251 2,04 1940 11,29

(MM x BR), x CH;

cves | 2701 2537 18,65 2708 1225

15 |Atlag 238 261 211 R

(MM X BR)1 xT 8

cves | 3523 2069 1934 3100 1206

1. (MM x BR): (magyar merino x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:
német husmerind, 6. NFF: német feketefejti, 7. CH: charollais, 8. T: texel

37/a tablazat: A kiilonbozé genotipusu baranyok combhusanak organoleptikus értékei kozotti
kiilonbsegek szignifikancia szintje

. .. | Ragasi
Ragossag sz4m
2-5% 2-4%
2-7* 2-5%*

2.: (magyar merin0 x brit tejeldjuh) x ile de france, 4.: (magyar merinoé x brit tejeldjuh) x német hismerino, 5.:
(magyar merino x brit tejeldjuh) x német feketefejii, 7.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x texel, *: P<0,05,

**:P<0,01,
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38. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok lapocka husanak organoleptikus mindsitési

eredményei
, SUEST | pagasi
Genotipus N Ragossag Iz Szag |veszteség &
% sZam

A 22,12

(MM x BR); x BR, 6 |Atlag 2,11 2,54 2,15 , 10,97
CV% 31,94 12,22 10,79 16,81 23,22
A 20,2

(MM x BR), x ILE; 12 |Atlag 2,72 2,80 2,24 0,20 12,37
CV% 24,61 31,88 13,75 31,03 22,93
A 25,16

(MM x BR),; x S 12 |Atlag 2,10 2,90 2,42 , 10,98
CV% 28,86 16,65 12,73 19,69 21,17
A 18,01

(MM x BR); x HM; 15 |Atlag 3,88 2,43 1,94 , 10,13
CV% 28,34 24,70 26,61 25,72 18,60
A 16,64

(MM x BR); x NFF, 15 |Atlag 2,43 2,22 2,17 , 10,13
CV% 35,26 29,80 20,77, 50,13 17,04
A 22,14

(MM x BR), x CH, 15 |Atlag 2,39 2,30 2,04 , 10,86
CV% 31,40 21,78 12,87 16,44 8,74
A 2

(MM x BR); x T 4 15 |Atlag 1,97 2,26 2,06 0,57 10,81
CV% 39,03 23,30 9,39 37,00 12,73

1. (MM x BR): (magyar merind x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:
német husmerino, 6. NFF: német feketefejli, 7. CH: charollais, 8. T: texel

38/a tablazat: A kiilonbozé genotipusu baranyok lapocka husanak organoleptikus értékei
kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

iz Szag
3-5* 3-4*

3.: (magyar merino x brit tejeljuh) x suffolk, 4.: (magyar meriné x brit tejeléjuh) x német hismering, 5.:

(magyar merind x brit tejeldjuh) x német feketefejii, *: P<0,05,
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39. tablazat: A kiilonbozo genotipusu baranyok rovidkaraj husanak organoleptikus mindsitési

eredményei
, SUEST | pagdsi
Genotipus N Ragossag 1z Szag |veszteség &
% szam

A 1

(MM x BR); x BR; 6 |Atlag 1,96 2,36 1,94 8,67 10,63
ClV% 28,95 26,47, 20,04 17,37 21,54
A 2

(MM x BR), x ILE, 12 |Atlag 2,72 3,06 2,08 0,63 13,32
CV% 14,38 18,28 17,05 30,32 5,84
A 21,08

(MM x BR); x S, 12 |Atlag 2,73 2,77 2,02 , 12,42
CV% 18,51 19,79 23,27 31,03 17,50
A 17,66

(MM x BR); x HM; 15 [Atlag 2,63 2,47 1,97 , 11,80
CV% 28,34 26,23 22,47 35,00 19,54
A 19,76

(MM x BR); x NFF, 15 |Atlag 2,77 2,30 1,98 ) 10,93
CV% 35,07 34,07 26,72 33,94 16,75
A 18,2

(MM x BR); x CH, 15 |Atlag 2,75 2,55 1,96 8,28 11,64
ClV% 23,92 16,66 19,78 29,96 11,96
A 21,1

(MM x BR); x T 4 15 |Atlag 3,06 2,67 2,17 ,10 12,13
ClV% 27,56 15,17 14,99 24,03 14,72

1. (MM x BR): (magyar merind x brit tejel6juh), 2. BR: brit tejeldjuh, 3. ILE: ile de france, 4. S: suffolk, 5. HM:
német husmerino, 6. NFF: német feketefejli, 7. CH: charollais, 8. T: texel

39/a tablazat: A kiilonbozé genotipusu baranyok rovidkaraj husanak organoleptikus értékei
kozotti kiilonbségek szignifikancia szintje

iz |Ragéssdg Sutes1’ Ragas1
veszteség sZam
2-5% |1-7* 3-4* 2-5%
3-5%*

1.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x brit tejel6juh, 2.: (magyar meriné x brit tejeldjuh) x ile de france, 3.:
(magyar merino x brit tejeldjuh) x suffolk, 4.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x német husmering, 5.: (magyar
merind x brit tejeldjuh) x német feketefeji, 6.: (magyar merind x brit tejeldjuh) x charollais, 7.: (magyar merin6

x brit tejeléjuh) x texel, *: P<0,05, **:P<0,01,

132



40. tablazat: A vizsgalt husrészek organoleptikus mindsitési értékei dsszevontan

genotipusonként
A genotipustdl fiiggetleniil
] Siitési Réoisi
Tipus N Ragossag | 1z Szag | veszteség &
SZAm
(%)

Comb 90 [Atlag 2,74 2,53 2,04 22,88 11,77
CV% 28,500 26,27 22,82 6,83 17,67

A t a 9 L) bl b 9
Lavocka 90 |Atlag 2,56 2,46, 2,13 19,64 10,83
P CV% 28,200 25,80 17,41 29,84 18,44
Révidkarai 90 [Atlag 2,73 2,600 2,03 20,40, 11,90
! CV% 27,55 23,390 20,50 31,69 16,24

(MM x BR) x BR
Comb 6 |Atlag 2,63 2,51 2,14 23,61 12,57
CV% 16,16 24,13 33,58 22,90 7,53
L avocka 6 |Atlag 2,11 2,54 2,15 18,67, 10,97
P CV% 31,94 12,221 10,79 17,37, 23,22
Rividkarai |0 Atlag 1,96 2,36 1,94 22,12 10,63
! CV% 28,951 26,47 20,04 16,81 21,54
(MM x BR) x ILE
Comb 12 |Atlag 3,43 2,900 2,22 24,100 14,07
CV% 18,03 21,121 14,57 30,43 17,77
L avocka 12 [Atlag 2,72 2,80, 2,24 20,63 12,37
P CV% 24,61 31,88 13,75 30,321 22,93
Rovidkaraj 12 |Atlag 2,72 3,060 2,08 20,20f 13,32
CV% 14,38 18,28 17,05 31,02 5,84
(MM xBR)x S
Comb 12 |Atlag 2,71 2,660 2,07 25,84 11,52
CV% 29,65 29,56 28,00 18,96 26,61
12 [Atla 2,10 2,900 2,42 21,08 10,98
Lapocka g

P CV% 28,86 16,65 12,73 31,03 21,17
Révidkarai 12 |Atlag 2,73 2,771 2,02 25,160 12,42
! CV% 18,51 19,79, 23,27 19,69 17,50
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40. tablazat: A vizsgalt husrészek organoleptikus értékei dsszevontan és genotipusonként

(folytatas)
. [ c SﬁtéSi, Ragasi
Tipus N Ragossag Iz Szag |veszteség .
(%) Szam

(MM x BR) x HM
Comb 15 |Atlag 3,071 244 2,14 24,97 11,13
CV% 21,000 24,63 20,75 28,96/ 10,66
Lapocka 15 |Atlag 388 243 1,94 17,66/ 10,13
CV% 38,16] 24,70, 26,61 35,000 18,60
Rovidkaraj 15 |Atlag 2,63 247 1,97 18,01] 11,80
CV% 30,84 26,23 2247 2572 1954

(MM x BR) NFF
Comb 15 |Atlag 238 2,17 1,69 21,69 10,87
CV% 30,68 34,52 23,86 37,18 16,26
Lapocka 15 |Atlag 243 2220 2,17 19,76/ 10,13
CV% 35260 29,800 20,77 33,94 17,04
Rovidkaraj 15 |Atlag 2,77 230, 1,98 16,64 10,93
CV% 35,07 34,07 26,72 32,13 16,75

(MM x BR) x CH
Comb 15 |Atlag 2,68 2,51 2,04 19,400 11,29
CV% 27,01 2537 18,65 27,98 12,25
Lapocka 15 |Atlag 2,390 2,300 2,04 18,28 10,86
CV% 31,400 21,78 12,87 2996 8,74
Rovidkaraj 15 |Atlag 2,75 2,55 1,96 22,14 11,64
CV% 23,92 16,66 19,78 16,44 11,96

(MM xBR)x T
Comb 15 |Atlag 2,38 2,61 211 21,68 11,81
CV% 3523 20,69 1934 31,960 12,06
Lapocka 15 |Atlag 1,97 226 2,06 21,100 10,81
CV% 39,03 2330 939 @ 24,03 12,73
Rovidkaraj 15 |Atlag 3,060 267 217 20,57 12,13
CV% 27,56/ 1517 14,99 37,000 14,72
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NIV 4

kiilonbségek szignifikancia szintje

o 7

] o Siitési- |Ragasi
Genotipus Szag Ragossag veszteség |szam
. 1-2* * 1-2* *
Osszes 1-3% 2-3%*

12
(MM X BT) X ILE =T

k% 3k
(MM X BT) X HM -2 =2
1-3%*

(MM X BT) X NFF ___ [1-2*
(MM XBT) X T 2-3%*

1: comb, 2.: lapocka, 3.: rdvidkaraj, *: P>0,05, **: P<0,001,
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41. tablazat: A CT-vel mért értékek, valamint a csontozds és a kémiai elemzés alapjan kapott eredmények kozotti osszefiiggések mértéke

CT-zsir | CT-izom CT;:;;m/ Husarany | Csontarany | Szarazanyag | Fehérje
CT —izom 0,660**
CT izom / zsir |-0,764**| -0,158
Husarany 0,145 -0,076 -0,235*
Csontarany -0,419%*| -0,269* | 0,372%** 0,082
Szarazanyag 0,212* | -0,064 -0,229* -0,016 -0,080
Fehérje -0,030 | 0,005 0,089 -0,115 -0,081 0,675%*
Zsir 0,298* | -0,109 | -0,387** 0,126 -0,068 0,623** -0,126

** A korrelacio P< 0,01-es szinten szignifikans
* A korrelaci6 P< 0,05-0s szinten szignifikans

42. tablazat: CT-vel mért zsir, izom adatok valamint a izom — zsir arany az alabbi 6t genotipus esetében

(MM xBR);x [ MMxBR); x| (MM xBR); x (MM x BR); x (MM x BR); x
charollais texel brit tejeld ile de france suffolk
atlag  |[CV% atlag |[CV% | Atlag |CV% atlag  |CV% atlag  |CV%
Zsir | 959,39 29,589 1223,29| 34,039 563,193| 24,028] 967,033| 21,022| 953,452 22,874
Izom| 4946,16| 13,220] 5360,56| 17,623| 4125,619] 8,315 3834,778| 11,717 4522,639| 12,189
CTIF 5,48) 25,117 4,65 21,282 7,627 20,551 4,111] 20,618 4,890 16,817

1. (MM x BR): (magyar merin6 x brit tejel6juh)
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43.tabldzat: A vagasi paraméterek kozotti osszefiiggések mértéke

Vagott S/EUROP Faggyu Vagasi
testsuly konformacié | boritottsag szazalék
S/EUROP 0,556**
Faggyu 0,683** 0,449%**
Vagasi szazalék | 0,644** 0,387** 0,461%**
Csontarany -0,253* 0,001 -0,518** -0,073

** A korrelaciéo P< 0,01-es szinten szignifikans
* A korrelacio P< 0,05-6s szinten szignifikans

44. tablazat: A zsirsavésszetétel és az S/EUROP illetve az organoleptikus minoség kozotti
osszefiiggések meértéke

MUFA | PUFA | UFA SFA |UFA/SFA
Zsir tartalom | -0234** | 0,112 | -0,171* | 0,124 | -0,196**
Szag 0,036 | -0,057 | -0,053 | 0,001 | -0,021
iz 0,035 | -0,023 | 0023 | -0,026 | 0,015
S/EUROP | 248 | -0,100 | 0,186 | -0,107 | 0,130
faggyi- | o 30gx | o111 | 0,283* | -0,069 | 0,197
boritottsag

** A korrelacié P< 0,01-es szinten szignifikans
* A korrelacio P< 0,05-0s szinten szignifikans

45. tablazat: A rovidkaraj hus kémiai Osszetétele valamint a combhus és lapockahiis
beltartalmi értekei kozotti osszefiiggések

Rovidkaraj hus

Szaraz-
anyag |Fehérje|Faggyli| Hemin [Kotészovet
‘E Szarazanyag | 0,358 0,258 0,124 0,228 0,001
‘S| Fehérje 0,083 0,158 -0,197| 0,183  -0,327
3 Faggyu 0,240[ 0,033| 0,362| -0,012 0,317
Hemin 0,221 0,262 -0,079| 0,606 -0,165
Kotdszovet 0,084/ -0,071| 0,200{ -0,111 0,255
« | Szarazanyag | 0,144) -0,087| 0,344 0,132 0,276
% Fehérje -0,015] -0,003] 0,019 0,031 0,006
§ Faggyu 0,127 -0,081| 0,300 0,046 0,291
§' Hemin -0,044| 0,000 -0,115| 0,342 -0,163
Kotdszovet 0,100[ -0,080| 0,245 -0,044 0,081
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