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Bevezetés

Amikor jelenlegi tanulmanyaim soran eljutottam a szakdolgozat témaja-
nak megvalasztasdhoz, ugy dontdttem, egy régdta bennem motoszkalod otletemet
valdsitom meg, ami ugyan biztosan nem csak az én fejemben fogant meg, de a
téma szerintem kimerithetetlen. Mivel altalanos iskolai és kozépiskolai tanulma-
nyaim sordn is konnyen ment a matematika, ezért szinte mindig volt tanulopa-
rom, akinek segitenem kellett a hazi feladat elkészitésében. A csalddban és isme-
réseim korében ez persze nem volt titok, igy azdta is majdnem mindig van "tanit-
vanyom", akinek néha csak a rokoni latogatdsok alkalméval, néha bizony hetente
vannak kérdései az altala éppen tanult matematikai témakodrrel kapcsolatban.
Kezdetben nehezen fogadtam el ezt a tanitoi szerepet, sokszor elvesztettem a tii-
relmemet, ha a tanitvanyom nem értette meg rogton a magyardzatomat. Késdbb
azutan rajottem, hogy egy-egy szabaly megértése és alkalmazdsa bizony nem
mindig €s nem mindenkinek megy egyforman. Az ember - legalabbis én - hajla-
mos elfelejteni, hogy minden tudas csak akkor tlinik természetesnek, miutdn mar
elsajatitottuk, de a tanulds folyamata néha igencsak hosszu és faradsagos. Az
évek soran belattam, hogy nem keriilhetem el a sorsomat, belélem bizony tanar
lesz. Ez persze csak akkor lett biztos, amikor elvégeztem a Szegedi Tudomany-
egyetem Juhasz Gyula Tanarképz6 Foiskolai Karan a szamitdstechnika tanar sza-
kot. Az ottani, és az azéta eltelt id6ben az informatika tanitdsaban szerzett tapasz-
talataim vezettek el ahhoz a felismeréshez, miszerint konnyebb a megértés, ha
egy bizonyos szabalyszeriiséget tobb oldalrol, szemléletesen mutatunk be.

Ennyi magyarazat talan elegendd is arra, miért lett dolgozatom témadja a
matematikaoktatds szemléltetése. Nem kis fejtorést okozott, hogy ezen beliil
mely terliletet valasszam, hiszen a matematikanak oly sok fejezete van, és én
majdnem mindegyiket szeretem. Megfordult a fejemben a halmazelmélet, a vek-
torok ismertetése, de az Osszeadds-szorzas kozotti Osszefiiggés megmutatasa is.
Végiil mégis a geometriai transzformaciok szemléltetése mellett dontdttem, talan

azért, mert ez volt az egyik kedvenc témam a gimnaziumban, és szeretném, ha



masok is kedvelnék. Ezért jelen munkdmban a geometriai transzformaciok koziil

az egybevagdsagi transzformaciokkal foglalkozom, vagyis bemutatom

= atengelyes tiikkrozést;

= a kozéppontos tiikkrozést;

= apont koriili elforgatast;

= aparhuzamos eltolast, és ehhez kapcsoloddan a vektorokat;

» valamint az alakzatok egybevagosagat.



A szamitastechnika rovid torténete

Napjainkban szinte mar a vizcsapbol is az folyik, hogy az informatika és a
szamitastechnika robbanasszeriien fejlodik és terjed vildgunkban. Nézziik meg,
vajon ennek az ugrasszert fejlodésnek mi all a hatterében?

A szamitdégépek torténete - gondolnank-e -, az dskorig vezethetd vissza,
amikor 1s kialakult a szam fogalma, és ez maga utdn vonta az alapmiveletek
hasznalatanak sziikségességét, késobb pedig a szamoldcsontocskdk alkalmazasat.
Ebben az idében a 10-es szamrendszer uralkodott, ami érthetd is, hiszen a legké-
zenfekvObb szamolasi segédeszkdz az ember tiz ujja. Nem véletlen, hogy a legki-
sebbek, akik szamolni tanulnak, ma is el6szor 10-ig ismerkednek meg a szdmok-
kal és a miliveleteket is ebben a korben végzik.

Az okori hires nagy birodalmakban a gazdasagi ¢let fellendiilése maga
utan vonta a tudomanyok fejlédését. Egyiptomban megjelentek a szamolokovek,
Kindban pedig 1. e. 2000. koriil mar ismerték az abakuszt, az els6é szdmologépnek
nevezhetd szerkezetet. Ebben az idében foként a teriiletmérés fejlodott, valamint
a folyok aradasanak kiszamolasdhoz sziikséges csillagaszati szamitasok keriiltek
elétérbe.

A kozépkorban felvetddott egy gondolkodod gép lehetdségének elve, majd
az 1600-as évek elején logartablazatot, késobb logarlécet alkalmaztak a csillaga-
szati szamitasok megkonnyitésére.

Az ujkorban a mechanikus szamoldgépek megjelenését és fejlodését fi-
gyelhetjiik meg. Az 1810-ben feltalalt lyukkartyat ugyan eldszor a szovogépek-
ben hasznaltak, de nem sok 1dOnek kellett eltelnie, és felfedezték alkalmazhatosa-
gat a szamitasi miiveletek végrehajtdsaban i1s. 1889-ben népszamlalasi adatok fel-
dolgozasara alkalmas gép késziilt, amelyet természetesen lyukkartya vezérelt.

A legujabbkorban a technika fejlodése tjabb 16kést adott a szdmologépek

fejlesztéséhez: a mechanikus gép miikodését elektromos hajtoerd tette gyorsabba.



1931-ben megjelent a dugaszologép, melynek elvén sokdig miikodtek a telefon-
kézpontok. 1943-46-ban a pennsylvaniai egyetemen épitették meg az elsd elekt-
romos szamitogépet, amelynek alkatrészei kozott mar az elektroncsd is szerepelt.
1948-ban Neumann Janos fogalmazta meg a tarolt programozas elvét, melynek
Fontosnak tartotta a tervszeri szamitasi sorrendet, vagyis a végrehajtasi 1épések
sorrendjének ismeretét is. Az ilyen elven mitk6dé program eldnye a tesztelhetd-
ség, a hordozhat6sag és az objektivitas. 1949-ben az USA-ban épitették meg az
elsd, ezen elven miikodd gépet, EDVAC néven. A tovabbi fejlesztés alapelvei az
eszkozok terén a méretcsokkentést és az integraciot, a szoftvereknél pedig a meg-
oldhato feladatok korének boviilését és a felhasznalobaratsagot tartottdk szem
eldtt. A tranzisztorok, majd az integralt aramkorok megjelenése és fejlédése biz-
tositja a gépek méretének csokkenthetdségét, a felhasznalasra pedig szdmtalan

példat lathatunk napjainkban.



A szamitastechnika alkalmazasi teriiletei

Az eléz6ekbdl kideriil, hogy ahol a matematika valamely agat hasznaljak,
ott eredményesen gyorsithatja a munkéat a szamitogép hasznalata. Szamok nélkiil
viszont elképzelhetetlen az €let a XXI. szazad elején, igy a szamitastechnika az
¢let legtobb teriiletére bebocsatast nyert. Hasznossagat nem is igazan kell bizony-
gatni, hiszen példaul a konyveld, statisztikai vagy mdas nyilvantarté programok
eldnyei vitathatatlanok.

De az informatika, amely mindenféle informacio keletkezésével, tovabbi-
tasaval, legtobbszor pedig feldolgozasaval és hasznositasaval is foglalkozik, nem
¢éri be ennyivel. Hallhattunk mar termelésiranyité és sakkbajnok gépekrdl épp-
ugy, mint olyanokrdl, amelyek zenét szereznek vagy az iddjaras valtozasait fi-
gyelik, esetleg mesterséges holdakat vagy akar tirhajot irdnyitanak. Az élet e sok-
féle teriiletében az a kozds, hogy sok-sok azonos tipusu feladatot kell automati-
kusan, egymas utdan megoldani. Eppen ez a kozos vonas az, ami miatt a felsorolt
példakban - és még szdmtalan mas teriileten - a szadmitdégépek eredményesen al-
kalmazhatok.

Es ez még mindig nem miden! Manapsag, amikor a szamitogépek mar
nem szamitanak kimondottan luxuscikknek, 0sszekapcsolasukkal szinte korlatlan
lehetdségeket tar elénk a varosi, orszagos, vagy akar vilagméretii halozatok 1étre-
jotte. Lassan hattérbe szorulnak az informdacid tarolasara szolgald "elavult" esz-
kozok: konyvek, hanglemezek, stb. Helyliket fokozatosan atveszik az egyre na-
gyobb kapacitasu elektronikus adattarak, hiszen az informdacid tarolasanak tech-
nikaja is gyorsan fejlédik. Hasonloképpen az informécid tovabbitasdnak maddja is
"halad a korral", ahol csak lehet, ezt ma mar szamitdégépek (és felhasznaloik) ko-

z06tt oldjak meg.



Szamitogépek az iskolaban

Mindebbdl kitlinik, hogy a szamitégépek nélkiil ma mar elképzelhetetlen a
vilag: ott a helyiik a tudomanyos kutatasokban, a gazdasagi élet minden teriiletén
éppugy, mint akar a legkisebb, de korszerii irodaban is.

Ahhoz viszont, hogy a szamitogép hasznalatanak eldnyeit élvezni tudjuk,
tisztdban kell lenniink néhany alapvetd tudnivaloval. Természetesen a legtobb
felhasznalo valdban "csak" felhasznalo, azaz legtobb esetben egyetlen, vagy né-
hany hasonlé célu programot miikodtet. A mai felnéttek - valljuk be - nehéz
helyzetben vannak: megszokott munkajukat kell ugyan végezniiik tovabbra is, de
munkaeszkoziik jelentdsen megvaltozott : a papirt és a ceruzat egy gép valtotta
fel! Gondoljunk bele, micsoda valtozas ez! A legtobben kiilon tanfolyamon, vagy
egy mar "beavatott" munkatarsuktol szerzik meg a sziikséges ismereteket, ame-
lyek persze igy nem teljesek, és a gépeket éppen ezért sok helyen félve hasznal-
jak. Annak érdekében, hogy a feln6vé nemzedéknek mar ne legyen ilyen problé-
maja, az 0 elsd taldlkozasuk a szamitdégépek vilagaval hamarabb kell, hogy tor-
ténjen. Hol is lehetne elképzelhetd ezen 01 tudomanyag, az informatika tanitasa
sz¢élesebb korben, mint az oktatasi intézményekben?

Szerencsére a szdmitastechnika fejlédésével egyiitt jart az drak mérséklo-
dése is, igy az iskoldk fokozatosan felszerelhették informatikai laboratériumaikat.
E fejléodéssel parhuzamosan jelentek meg a fiataloknak sz6ld6 programok is.
Ahogy az egyetemek, foiskolak mellett egyre tobb kozép- és altalanos iskoldban
jelentek meg a szamitogépek, tigy a programirdk is egyre nagyobb figyelmet
szenteltek a fiatalabb korosztalyok igényeinek. Ennek koszonhetd, hogy a kezdeti
jatékprogramok fejlédése és szaporoddsa mellett megjelentek az olyan szoftve-
rek, amelyek jatékosan bar, de a gyerekek valamely képességének fejlesztését cé-

lozzak meg.



Napjainkban mar minden altalanos iskolas didk megismerkedhet a szami-
tastechnika alapjaival, és ismereteit a kozépiskolaban elmélyitheti. Az iskoldk le-
hetdségei korlatozottak, ezért igen eltéréd mértékben tudjak a gyerekeknek bizto-
sitani a szdmitégépekhez vald hozzaférést. A jol felszerelt iskolak didkjai akar
mar az elsd osztalytol kezdve ismerkedhetnek a szamitogépek vildgaval, kevésbé
jO helyzetben 1év0 tarsaik eleinte inkdbb csak szakkori kereteken beliil, de 7-8.
osztalyban mar biztosan orarend szerint is tanulnak informatikat, ami a 9-10. év-
folyamon folytatodik, barmilyen tovabbtanuldsi format is valasztanak a didkok.
Szerencsés esetben 11-12. osztalyban is van lehetdség informatikaval foglalkoz-

ni, de ez az adott kozépiskola lehetdségeitdl (helyi tanterv, felszereltség) fiigg.

Oktatas - szamitogépek segitségével

Eddig arrol volt szo, milyen fontos, hogy az iskolat elhagyé fiatalok ugy
keriiljenek ki a "nagybetiis ¢letbe", hogy ismerjék az informatika alapfogalmait,
ne ijedjenek meg, ha valahol hasznélniuk kell egy szamitogépet, egy programot,
azaz rendelkezzenek a ,,digitalis irastudas” képességével.

Ejtsiink néhdny sz6t most arrdl, milyen szerepe lehet a szdmitastechnika-
nak az oktatasban, hiszen lattuk, mennyi mindenre hasznalhato, miért éppen ezen
a tertileten ne lehetne alkalmazni.

Mar maga az informatikaoktatas is nagyon hasznos. Gondoljunk bele: a
szamitogép tulajdonképpen nagyon is buta, csak azt tudja megcsinalni, amire
megtanitjak, és minden feladatot pontosan ugy végez el, ahogyan azt kértiik tole.
A feladatok lépéseit tehat nagyon pontosan kell meghatarozni, mert nem a gép
lesz a hibds, ha valami mast végez el, mint amit mi szeretnénk. A gyerekeket ez-
zel arra kényszeriti, hogy gondolataikat tisztan, vildgosan fogalmazzak meg. Ha

megszokjak az ilyen gondolatmenetet, annak mas, "logikus" tantargy elsajatitasa
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sordn is nagy hasznat veszik. A matematikai bizonyitdsok éppugy a feladat pon-
tos megértését és részekre bontasat varjak el, mint a fizikai feladatok megoldasa.

De a szadmitastechnika szerepe nem meriil ki ezzel. Ahogyan a felndttek
vilaganak szinte minden részében alkalmazhatdak a gépek, ugy az iskolai okta-
tasban is majdnem minden tantargy segitséget kaphat a szadmitégépek alkalmaza-
saval. A mar jol bevalt nyelvi laboratoriumok példdja is mutatja, hogy az egyéni
tanulds mennyire eredményes lehet. Ezt szem el6tt tartva a human és reél ismere-
tek elsajatitasa is konnyebb lehet, ha a szaraz tankonyvi anyagot egy-egy valo-
saghtli kép, vagy egy folyamatot egészében bemutatd program segit megérteni, az
adott didk sajat, egyéni tempojaban.

Masrészt viszont a szamonkérés is gyorsabba, egyszertibbé valhat, ha nem
papiron irnak tesztet a tanulok, hanem szamitogép varja a valaszokat, és a tanar
helyett a gép (azaz a megfeleld program) értékeli ki egy-egy didk teljesitményét.
Ezzel a mddszerrel szinte azonnal megtudhato6 a felmérés eredménye, igy az eset-
leges hidnyossagok poétlasara is tobb id6 marad, valamint elmarad az izgatott-ide-

ges varakozas, ami a dolgozatok kiosztasat szokta megeldzni.

Szemléltetoprogramok

Az elébb mar esett sz a tananyag "szinesitésének" lehetdségérdl. Nézziik
meg ezt a kérdést egy kicsit kozelebbrdl. Képzeljiik el, mennyivel érdekesebb le-
het egy Ora, amelyen a bolygok allasat és palyajukon val6 haladasukat nem tablai
rajz, hanem a képernyén egy animacié mutatja be. Vagy példaul a torténelem-
oran egyszer csak "szembe jon" egy Osember, kezében kdbaltdval, igazi mam-
mutra vadaszva! Esetleg egy csata szinhelyére a datumot a gydztes hadvezér irja

be neve mellé. Vagy a jol ismert kirakojatékok mintdjara térképrészleteket kell
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Osszeilleszteni, netdn egy allat fotojat kirakni, biztosan megjegyezve ezzel a jel-
legzetességeit.

Nem tagadom, ezek a lehetségek nagyon is elragadjdk a fantaziamat, ta-
lan azért, mert én még nem lehettem a szerencsések kozott, akik mar tantervi ke-
reteken belill ismerkedhetnek ezzel a vilaggal. Csak késObb, amikor érettségi
utan dolgozni kezdtem, az els6 munkahelyemen taldlkoztam a szamitogépek adta
lehetdségekkel. Azobta, tanarként mar tudom, milyen fontos a szadmitogéppel segi-
tett tanitas-tanulds, s mivel ebben érintettnek érzem magam, nekem is meg kellett

ismerkednem tobb 0j fogalommal.

E-Learning

Az ,e-Learning” nem jelent mast, mint elektronikus tanitast, tanulast, is-
meretelsajatitast szamitogépen keresztiil. Csakhogy a szamitogéppel segitett tani-
tasrol és tanuldsrol, a gépek és az oktatasi tartalmak bevalasarol, az 0j tanulési
kornyezethez 1110 ,,digitalis pedagogia” alakulé modszereirdl napjainkban meég
mindig meglehetdsen keveset tudunk. Az oktatasnak és a szakképzésnek is igen
fontos szerepe van abban, hogy felkészitsiik a tanuldkat a tudasalapu tarsadalom
elvarasaira. Mar nem elég megtanitani egy adott tananyagot, arra kell képessé
tenniink diakjainkat, hogy tudasukat késébb onalldan is fejleszteni tudjak. Az Eu-

ropai Unid oktatasi modernizacios célkitlizései kozott szerepel, hogy

= ¢vrdl évre novelni kell az egy fOre jutd, huméan eréforras fejlesztésére for-
ditott Osszeget;

= el kell érni, hogy minden polgar rendelkezzen azokkal a képességekkel,
amelyek ahhoz sziikségesek, hogy éIni és dolgozni tudjon az informacios
tarsadalomban;

»  képessé kell tenni a teljes populaciot arra, hogy megszerezze a digitalis

irastudas képessegét.
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Ezen célok megvalositdsa folyamatban van, gondoljunk csak a multimédi-

as oktatoprogramok egyre szélesebb korére, felhasznaldsuk és felhasznalhatdsa-

guk terjedésére.

Multimédias oktatoprogramok

Az Eurdpai Unio elébb emlitett célkitlizéseinek elérése érdekében az ,.e-

Learning” program a sziikséges teenddket négy fo iranyelv koré csoportositja:

Felszerelés: fontos, hogy megfeleldé szamu multimédia-kiépitésii szamito-
gép alljon rendelkezésre az iskolakban. Ezek a szamitogépek legyenek lo-
kalis intranethalozatokba szervezve, és rendelkeznilik kell internetelérés-
sel is. A tanulasi kornyezeteket alkalmasséa kell tenni arra, hogy elérést
biztositsanak tovabbi tanulasi forumokhoz: konyvtarakhoz, kulturalis koz-
pontokhoz, mizeumokhoz stb. Az iskolarendszeren kiviili, nem formalis
képzést, illetve szakképzést biztositd szervezetek szamara is biztositani
kell a megfelel6 mindségli infrastruktura hasznalatat. Az infrastrukturalis
beruhdzasokon til a koltségek tervezésekor szamolni kell a szoftverek,
multimédia-termékek beszerzésével és a szolgaltatasok igénybevételével
kapcsolatos koltségekkel is, beleértve az at-, illetve tovabbképzési koltse-
geket is.

Képzés: az 1j technika hatdssal van az azt alkalmaz6 intézményekre. Az
informaciotechnikai eszkoztar €s az 0 kommunikaciés formak hasznalata
megvaltoztatja az oktatds mddszereit, szervezését és tartalmat. Az uj tanu-
lasi kornyezetben valtozik a tanar-didk viszony is. Mindezek sziikségessé
teszik a tanarképzés €s a tanartovabbképzés atalakitasat. A szakképzés te-
rliletén annak az elemzése is sziikséges, hogy milyen modon lehet a kép-
zések tartalmat és a kvalifikacios eljarasokat az uj feltételekhez igazitani.
Mindségi multimédia-szolgaltatasok és -tartalmak kifejlesztése: az infor-

macidtechnika akkor épiilhet be sikeresen az oktatas és a szakképzés rend-
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szerébe, ha jol hasznalhaté és jo minéségli multimédia-tartalmak és
-szolgaltatasok valnak elérhetové. Ehhez az eurdpai oktatasi multimédi-
a-ipar erdsitése, tdmogatasa sziikséges, €és az, hogy szorosabb kapcsolat le-
gyen a tartalomipar, az oktatasi és szakképzési intézmények és szerveze-
tek kozott. Olyan eurdopai multimédia tartalom- és szolgaltatasipar ki-
alakitasa sziikséges, amely képes megfelelni az eurdpai polgarok okta-
tasi és kulturalis igényeinek. Mindségi kritériumokat kell kidolgozni, és
ezek alapjan kell rendszeresen értékelni és mindsiteni az elkésziilt tartal-
makat, programokat. Csak igy lehet biztositani azt, hogy a tanarok és a di-
akok eligazodjanak az 01j tanulési kornyezetben. Az 0j technologia haszna-
lata az ismeretszerzés szamos 0j lehetdségét nyitja meg. Az eddigieknél
joval sokrétiibb és komplexebb képzési programajanlatok fognak megje-
lenni. 2002 végéig jelentésen meg kell erdsiteni a szakképzés tertiletén el-
1gazitast nyujtd szolgaltatdsokat. Ez az eldfeltétele annak, hogy mindenki-
nek lehetdsége legyen megismerni és kivalasztani a szamara megfeleld
képzési, illetve tovabbképzési formakat az 0j technoldgia altal rendelke-
zésre bocsatott Uj lehetdségek koziil.

Tudéselsajatitast lehetové tevd kozpontok fejlesztése és Osszekapcsolasa:
az informacids technoldgiak példatlan fellendiilést fognak hozni az oktata-
st és kulturalis egytittmiikodés €s cserekapcsolatok teriiletén. Ez az elofel-
tételezés vonta maga utan azt a Lisszabonban megerositett szandékot,
hogy az oktatasi és szakképzési kozpontok a tudasmegszerzés nyitott
bazisai legyenek, ahol mindenki széles korii, megbizhaté ismereteket
szerezhet. Ennek természetesen eldfeltétele, hogy az intézmények megfe-
leld felszereléssel legyenek ellatva, és a tanarok atképzése megoldott le-
gyen. Sok iskola és egyetem mar kiépitette virtualis tanitasi és tanulési
kornyezetét. Ezek a virtudlis forumok és campusok mar eddig is lehetdvé
tették, hogy évrdl évre novekvd szamu tandr, diak és szakoktatd 1éphetett
haldzati kapcsolatba egymassal. Az ,.e-Learning” tovabbi fellendiilést fog

adni ennek a folyamatnak, és — a nyelvi és kulturalis sokfé¢leség figyelem-
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bevételével — meg fogja gyorsitani a virtudlis oktatasi terek és kozpontok
kozotti osszekottetések kialakitasat, az egyetemek, iskoldk, szakképzési
kozpontok, kulturalis intézmények €s gylijtemények, forraskdzpontok ha-
l6zati kapcsolatainak 1étrejottét. Ez elé fogja segiteni a tapasztalatok és
bevalt gyakorlati eljarasok kélcsonds megismerését és cseréjét, a tadvokta-

tas €s tdvtanulas tovabbfejlodését.

Ezen irdnyelvek megvalositdsa szamtalan problémat vet fel, megvaldsita-
suk nem egyszerli. Most nemcsak arra gondolok, hogy a megfeleld technikai hat-
tér biztositdsa mekkora terhet r6 az iskola fenntartojara, hanem arra is, hogy a
szakképzés modularis rendszeriivé alakitdsa hogyan egyeztethetd 6ssze a pedago-
gus allandé munkaidejével.

Szerencsére, ezeket a problémakat nem nekem kell megoldani, 1assuk hat
azt, amit én tehetek addig is, amig megteremtik a feltételeket a multimédias okta-

toprogramok hasznalatara.

Iskolam

A tanarképzé féiskola elvégzése Ota — 7 éve - tanitok a Kossuth Lajos
Kozoktatasi Intézményben, Oroshdzan. Iskolank egy szakmunkésképzd intézet és
egy szakkozépiskola Osszevonasaval jott 1étre, s az itt oktatott 30 szakma igen
széles skalat biztosit a diakok szamara. Informatikat 9-10. évfolyamon mindenki
tanul, bar sajnos csak heti egy 6rdban. A folytatas mar nagyban fiigg a tanuldk
valasztott szakmajatol, szakirdnyatol. A szakmunkasképzd részben eldtérbe ke-
rilnek a szakmai szamitasok, s igen nagy hangsulyt fektetiink arra, hogy az Inter-
net adta lehetdségeket a didkok megtanuljdk jol kihaszndlni. Az Eurdpai Unid
tagallamaként minden szakembernek, leend6 vallalkozonak képesnek kell lennie
tajékozodni a lehetdségeirdl, jelentkezni palyazatokra, tovabbképzésekre, s kezel-

nilik kell tudni a felhasznaléi programokat is. Ez szdmukra igen nagy kihivas, hi-
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szen nagy résziik csak tobbszori bukas, mas iskoldk elhagyédsa utdn kertil hoz-
zank, tanulédsi nehézségekkel kiizdenek, és szocidlis helyzetiik sem segiti ket a
zavartalan felkésziilésben.

A szakkozépiskolai osztalyokban talan egy kicsit jobb a helyzet. A didkok
tisztaban vannak vele, hogy az érettségi vizsga napjainkban mar nem elég, a tech-
nikusi végzettség megszerzése a cél, vagy esetleg a foiskola, egyetem. Sajnos,
11-12. évfolyamon nem minden szakmacsoportunk orakeretébe fér bele az infor-
matika oktatdsa. Szerencsére, minden didk vallalhatja a fakultacios oktatast, s igy
akdr érettségizhetnek is e targybol. A kozel 800 tanuld informatikaoktatasat ed-
dig 2 gépteremben kellett megoldanunk, s ez igen komoly szervezési feladat volt.
Nagy segitséget jelentett, hogy idén a szakmunkésképzés uj telephelyre koltozott,
s ebben a Tudéasparkban egy 20 gépes informatikai oktatoterem is helyet kapott.
fgy sikeriilt egy kicsit tehermentesiteni a foépiilet 2 géptermét, ezért idén néha
mar arra is volt példa, hogy egy-egy osztaly az osztalyfonoki orat egy kirandulds-
ra késziilve szamitdgépek eldtt tilve, keresgéléssel, szervezéssel toltotte. Isko-
lankban a szakmunkésképzés az SZFP-II. keretein beliil folyik, s ez tobbek kozt
azt is jelenti, hogy valamelyik tanulocsoport mindig késziil az éppen kovetkezd
projektnapra, ezzel a termek kihasznaltsagat novelve. Sajnos, tanuldink nagy ré-
szének nincs mashol lehetdsége az Internet elérésére, igy a mi feladatunk, hogy
minél tobb 1d6t adjunk a gyerekeknek tanoran kiviil is a géphasznalatra.

Iskolankban a mar emlitett géptermeken tal miikddik egy médiaterem, és
van egy palyédzaton nyert ,,zsurkocsink™ is, melyek lehetévé teszik, hogy mas
ordkon is lehessen szamitogépet hasznalni, vagy legalabb filmet, bemutatot veti-

teni.
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A program terve, célja, alkalmazasi lehetoségei

Iskolank korlatozott lehetdségeit figyelembe véve meg sem kiséreltem
olyan szintli multimédias oktatéprogram elkészitését, melyre szamtalan példat ta-
lalhatunk, inkdbb az volt a célom, hogy konnyen, gyorsan, a tanuldk altal akar
onalldan is hasznalhaté programot hozzak 1étre. Természetesen arra sem gondol-
tam, hogy olyan alkalmazast irjak, amelynek hasznalata feleslegessé tenné a tan-
konyv forgatasat (ezt tanuldink ugysem siirlin teszik), de a kettét egyiitt alkal-
mazva talan az eddiginél tobb didk szereti meg a matematikat, amely egyébként
nem tal népszertli tantargy.

A tervezés folyaman probaltam szem el6tt tartani a tanarok és a didkok el-
varasait is, vagyis azt, hogy a latvany ne terelje el a figyelmet a fontos szabalyok-
rol, tudnivalokrol, de azért tul egyszerli, unalmas se legyen, a kisérészoveg pedig
legyen kell6en szakszer(i, de ne hasznaljon a didkok szdmdara még ismeretlen fo-
galmakat, mintha csak a tanar magyarazatat hallgatndk. A program célja elsdsor-
ban nem 1) ismeretek nyjtdsa, hanem a mar meglevé tudas ismétlése, rendszere-
zése, kiegészitése. Az nyilvanvald, hogy egyetlen feladat megoldasa még nem
elegendd a biztos tudashoz, de arra talan elég, hogy a transzformacio6 tulajdonsa-
gait és azok felhasznédlhatosagat egy-egy probléma megoldasadnal szemléltesse,
esetleg dtletet adjon mas, hasonlé feladat megoldéasahoz.

A programot elsOsorban kozépiskolas didkoknak szdnom, és célom, hogy
a konkrét hasznalaton tal azon is elgondolkodjanak, hogy maés feladatokat ho-
gyan lehetne ebben a szellemben megoldani, azaz a szerkesztést bontsak fel a
megfeleld 1€épésekre. Pontosan ezért hasznaltam a kivitelezésre a Macromedia
Dreamweawert, az animaciok elkészitéséhez pedig a Macromedia Flash-t, mert
ezekkel, vagy hasonlo honlapszerkesztd €s animaciokészitd szoftverekkel — leg-
alabbis a probaverzidkkal - a didkok is megismerkedhetnek. Az egyszeriibb grafi-

kak létrehozéasa sem jelent nekik gondot, s igy még jobban megértik a program
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gondolatmenetét, esetleg a fejlesztést végezhetjiik kozosen. A fejlesztésbe itt be-
leértem a téma bovitését, a bemutatott feladatok szamanak novelését, mas tantar-
gyak egyes témakoreinek feldolgozasat, stb.

Ezzel azt is elarultam, hogy célom kettds: a geometriai transzforméciok
szemléltetése mellett a grafikai programcsomagok irant érdekl6dd tanulok figyel-
mét is szeretném felhivni a lehetdségekre. Remélem, elgondolasom - és megvalo-

sitasa - eljut a didkokhoz, és elnyeri tetszésiiket, felébreszti fantazidjukat.
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A program részletes ismertetése

A program a geometriai transzformaciok koziil az egybevagdsagi transz-
forméciokkal foglalkozik. Ezt kilencedikes tanuloink a szakkozépiskolaban rész-
ben ismétlésként, részben 1) anyagként veszik at. A szakmunkdastanulok SZFP-s
képzésben, tankonyv nélkiil, munkalapok alapjan dolgozzak fel az anyagot, 6k a
szimmetriaval foglalkoznak részletesen, igy a program nekik is segitséget nyujt-
hat egy-egy otlettel, de a szakkozépiskolasok altal hasznalt tankényv alapjan ke-
sziilt. A programban ¢s a leirasban is a tankonyvnek megfeleldéen a transzforma-

ciokat a sikon értelmeztem.

Technikai feltételek, inditds

A program minden ma hasznalatos szamitégépen mitkoddképes, hasznala-
tdhoz halozati kapcsolat nem sziikséges, de bongészéprogramnak lennie kell az
adott szamitdgépen. Az ajanlott monitorméret: 17, 1024x768-as felbontassal, de
termeészetesen ettdl eltérd eszkozzel és beallitasokkal is megtekinthetd a program.
Az interneten elérhetd valtozat az index.htm allomannyal indul, mig a CD-s ver-
zi6 az indul.htm allomannyal tekintheté meg, melynek két meniipontja jelen dol-

gozatot nyitja meg, illetve az oktatéprogramot inditja el.
A program felépitése, miikodése
Nyitokép
A nyitokép (1. abra) és még inkébb a késObb megnyild képrészek, 0j abla-
kok is egy hagyoményos tabla képét probaljak utanozni. A tananyag cime végig

lathat6 a ,,tabla” felso részén, de kattintasra itt olvashatd a hozza fliz6do definicid

is, végtelenitett animacid formajaban, ami talan eléggé felkelti a didkok érdekld-
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dését. A nyitokép bal oldalan az allanddan lathatdo menii olvashato, a jobb oldali
részben pedig néhany — reményeim szerint gondolatébresztd — megjegyzes €s ab-

ra lathato a természetben, az ember épitett kdrnyezetében, illetve a matematika-

ban felfedezhetd szabalyos alakzatokrol.

/3 Geometriai transzformacidk - Microsoft Internet Explorer ==

Eajl  Szerkesztés Mézet Kedvencek Eszkizdk  Sdgd ‘ "'.
Qs - 3 - ¥ 2] | ) Keresés 7 Kedvencek 42 ‘ - e l-0B
im I@ Filunideblszakdogaiszakdogalwebijindex.htm

j Ugras | Hivatkozasok >

Geometriai transzformacidk

Egybevagosagi transzformaciok

Tengelyes tilkrzés A természetben szamtalan példat taldlhatunk a szabalyos alakzatokra:
( a sikban)

K&zéppontos tiikrozés
( a sikban)

Pont kériili forgatas
(a sikban

Parhuzamos eltolas.
Vektorok

Alakzatok
egybevagdsaga

Tegzt

Nyitclap

Kapesolat

& [T T [ 9 saneee
&'/ start J @ a8 J @Mi:msuft Excel - naplo 0... | (=3 Frhunideblszakdogaiszak. .. ”@ Geometriai transzfor... J | %@ D] bm 2130
1. abra

A nyitdlapon lathatd, nem sajat készitésti képek forrasa:
Napraforgé kép

Fecske kép

Kastélypark
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Menii

A bal oldali menii tartalma a tankonyv idevago fejezeteinek cime, sorrendben:

= tengelyes tiikkrozés;

»  kozéppontos tlikrozés;

* pont koriili elforgatas;

» parhuzamos eltolas, vektorok;

= alakzatok egybevagosaga.

Ezek mindegyikéhez tartozik egy helyi menii, melyek felépitése az alabbi mintat

koveti:

= definicio
* mintafeladat (megoldasa Iépésenként automatikusan)
» tulajdonsagok (a jobb megértés kedvéért képekkel illusztralva, melyek

csak kattintasra jelennek meg.)

A transzformaciok utani meniipont a Teszt névre hallgat, s funkcioja is ez:
feltételezve, hogy a tanuld végignézte a bemutatokat, elolvasta a definiciokat, le-
irasokat, segit leellendrizni tudasat.

Az utana talalhat6 Nyitolap a kezdOképet allitja vissza.

A Kapesolat cimii meniipont jelen sorok szerzdjét teszi elérhetové.

Tengelyes tiikrozés

Ez az els6 valaszthat6 transzformacié. A feliratra huzva az egeret lathato

valik az ide kapcsolodo helyi menii.

-21 -



= Definici6: a tengelyes tiikrozés meghatarozasa jelenik meg egy flash ani-
macio segitségével. Az animacio egyszer fut le, és sebessége alkalmazko-
dik a didkok olvasasi tempdjahoz. A menii ujboli kivalasztasaval lehet Gjra

lejatszani. (2. abra)

Geometriai transzformaciok

Egybevagosagi transzformaciok

Teng,elyea tUkaéS Adott venese. A sik minden egyes  pontjahoz rendeljink hozzd egy  pontot a
definicié L)

példa akkor ,

tulajdonsigok  iikrizés -ha akkor a sik azon pontja, amelyre teljesiil, hogy a szakasz felezd merdlegese

{ a sikban)

2. dbra

= Példa: a tankonyvben szerepld példa szovege és megoldasa lathato (3. ab-
ra). Itt is flash animaciot hasznaltam, hogy a szerkesztés 1épéseit konnyeb-
ben lehessen kdvetni. Az animécidban elészor a feladat szovege olvasha-
to. Ehhez kirajzolodik a tiikrozendd haromszog, majd lathatova valik a
tengely. Betszik a képbe a megoldasi javaslat, majd kirajzolodik annak
megvalositdsa. Természetesen ez az animacio is Gjra futtathaté a megfele-

16 menii 4jboli kivalasztasaval.

Geometriai transzformaciok

Egybevagosagi transzformaciok

Tengelyes tiikrbzés
definicié In]
példa
tulajdonsigolk | iikrijzés
{ a sikban)

Pont kérilli forgatas
(a sikban

Parhuzamos eltolas.
Vektorok

Alakzatok
egybevagésaga

Teszt

Nyitélap

3. 4bra
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» Tulajdonsagok: a tengelyes tiikkrozés tulajdonsagai isznak be a képbe, so-
ronként. A tulajdonsagok mellett megjelend sorszam egy rollover (valto-
kép), vagyis ha rdhuzzuk az egeret, valtozik a kép: a szdmbdl egy, az adott
tulajdonsagot szemléltetd miniatiir kép lesz, melyre rakattintva ezt a képet
tekinthetjiik meg nagyban, azaz eredeti méretében (4. dbra). Ez a kép egy
Uj ablakban nyilik meg, hogy sziikség esetén egyszerre legyen lathatd a
szoveges leirassal. A tulajdonsagok felsorolasa a tankonyv alapjan késziilt,
igy kézenfekvd volt, hogy a szemléltetd abrat is onnan vegyem. Elgondol-
kodtato tény, hogy a programot megtekintd didkok koziil ezt csak ketten

vették észre!

evissza - J \ﬂ @ _-_:j /:__] Kereses ‘f::(KEdven:ek e} [j':v ; % - _J ‘3
Cim|@ D:iunidebiszakdogalwebiindex.htm V| ngrés Hivatknzésok *

M‘. - - ,Csaarch - .;High\ight Q:_' Options @Pop-ups Blocked (1) = . /Hotmal .ﬂMessangar 12 Iy MSN

Geometriai transzformaciék
Egybevagosagi transzformaciok
scgédabrak;

Tengelyes tiikrszés er
( a sikban)

K&zéppontos tilkrizés S -
{ a sikban) Ate ontjai fixpontok, mas fixpon
iviili pontot és a képét a tengely

Pont krili forgatas A tengelyre ”'Crf enes képe dnmaga, d‘- n -2 D:\unideb\szakdoga\weblkepek\... E‘El@
{a sikban Ate /e merc nesek tiikeré >

F&l Szerkesztés  Mézet Kedvencek Eszk >

. . . n ; Q@ HRA®G
Parhuzamos eltolas. §21, es U s D :
Vektorol-( 3 Cl'ngrés Hivatkozésok **
e msn* - - >
Alakzatok: amis _ -5 Alta ~
egybevagdsaga

»

Teszt

N 1tc’)la 4 esnel a P pont kepe P', akk
Rl 3 szesnél a P cpe a P,

pont k¢

:e Sajatgep

€| file: /{10 funideb/szakdogaweb kepekftengtuk? . JPE d Sajatgep

2 Start oG e E W af 0415 ... friai transzfo... 2§ Dijunideb H & L% )@
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Kozéppontos tiikrozés

A masodik vélaszthaté meniipont miikddése teljesen azonos az elézdével.

» Definici6: a kozéppontos tiikr6zés meghatarozasa jelenik meg egy flash
animacio segitségével. Ez az animacid is egyszer fut le, és sebessége al-
kalmazkodik a diakok olvasasi tempo6jahoz. A menii 4jboli kivalasztasaval
lehet Gjra lejatszani.

= P¢lda: a tankonyvben szerepld példa szovege €s megoldasa lathato.

J Geometriai transzformécidk - Microsoft Internet Explorer & x|

E4jl  Szerkesztés Mézet Kedvencek Eszkézdk  Sdgd ‘ l';'
Quissza - ) - 4 2 | ) Keresés ¢ Kedvencek 4 ‘ SERE T B
i [ Fiunidebszakdogaiszakdogaiweblindex.hitm

j Ugras | Hivatkozasok %

Geometriai transzformacidk

Egybevagosagi transzformaciok

Tengelyes tikrbzeés
a sikban) Példa: Vegytink fel egy ABC haromszoget valamint egy O pontot, és szerkessziik
meg a haromszog O-ra vonatkozo tikkorkepét.
K&zéppontos tiikrozés
definicié in}
példa
tulajdonsigok | orgatas
(a sfkbanr?

Parhuzamos eltolas. /NN o=z
Vektorok A f T

Alakzatok
egybevagdsaga

Tegzt
Nyitclap
Kapesolat

meg

& L I N N =2
i/ start J @ a8 J @Mi:msuft Excel - naplo 0... | | F:lunidebiszakdogaiszak. .. ”@ Geometriai transzfor... ] szakdolgozat 0415.doc - | J | %@ ] bm %32
5. dbra

Itt is flash animacidt hasznaltam, hogy a szerkesztés 1épéseit konnyebben
lehessen kovetni. Az animécidban eldszor a feladat szovege olvashato.

Ehhez kirajzolodik a tiikr6zendd haromszdg, majd lathatéva valik a tiikro-
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z¢s kozéppontja. Beuszik a képbe a megoldasi javaslat, majd kirajzolodik
a megvalositas. A meniivel ez az animacio is Ujra futtathat6. (5. dbra)

» Tulajdonsagok: a kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai isznak be a kép
jobb oldaléra, soronként. A tulajdonsagok mellett megjelend sorszamok itt
1s rolloverek (valtoképek), melyek a tengelyes tiikrozésnél megismert mo-

don miukoddnek.
Pont koriili forgatas

A harmadik meniipont miikodése is koveti az el6zdeket: helyi meniije harom va-

lasztast kinal.

» Definicid: a pont koriili forgatas meghatarozasa jelenik meg egy flash ani-
macid segitségével. A mar megszokott médon ez az animacid is egyszer
fut le, és sebessége alkalmazkodik a didkok olvaséasi tempodjahoz. Ezt az
animaciot is a menii ujboli kivalasztasaval lehet megint lejatszani.

= P¢lda: a tankdnyvben szerepld példa szovege és megoldasa lathato.

Geometriai transzformacidk
Egybevagosagi transzformaciok

Tengelyes tilkrbzés Példa: Vegyiink fel eg C haromszdget, valamint egy O pontot. Forgassul el a
( a sikban) hiromszdiget O koriil 90

K&zeppontos tiikrozes
( a sikban)

Pont kérilli forgatas
{a sikban

Parhuzamos eltolas.
Vektorok

Alakzatok
egybevagosaga

Tegzt

Nyitclap

Kapcesolat Megoldas:

sucsainak elforgatottjai egyértelmien meghatarozzak a

6. ibra
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Itt is ugyanolyan flash animdciot hasznaltam, hogy a szerkesztés 1épéseit
lehessen kovetni. Az animécidban eldszor a feladat szovege olvashato.
Ehhez kirajzolodik az elforgatni kivant haromszog, majd lathatova valik a
forgatads kdzéppontja. A megoldasi javaslat most nem az eddig megszokott
modon uszik be, hanem el6tlinik a hattérbdl, s érdekességként néhany be-
tje ,,kiilon utakon” jelenik meg. Ezutan a mar megszokott mddon kirajzo-
lodik a megoldas menete. A didkok kiilon kérésére itt megjelent a képer-
ny6 aljan a ,lejatszas Gjra” felirat is, ami szovegének megfeleld funkciot
kapott. Természetes az animaci6 Ujra futtathatd a megfeleld meni 0jboli

kivalasztasaval is. (6. abra)

» Tulajdonsagok: a pont koriili forgatas tulajdonsagai tisznak be a képbe, so-

ronként.

. X v I A = el > A
ewssza M ) \ﬂ @ ‘-_lj /..JKEreses . Kedvencek @B [;:_j\;' == - _J :’&
Cim |@ D:unideblszakdogalweblindes.htm 2 D:\unideblszakdogatweblkepek\elforg45. .. E]E]
msn¥ - || Psearch - Prighight | {optons | KPop-upsBlocked (1) + f Fal  Saerkesetés  Mézet Kedvencek  Eschizk S g

Geometriai transzformaciok Qum - @ [H B @ Preress

£

Cim |-si D:hunideblszakdogalwebiker v| Ugrds  Hivatkozdsok *

Egybevagosagi transzformac B mmmmms .

Tengelyes tiikrzés
( a sikban)

K&zéppontos tiikrozés
( a sikban)

Pont kérili forgatés
= in a alfa # k* € 7),: a transzforn
: (k €2), akk

definicié

W altolas. 1 kkor az O koriili elforgat: e R sejétgen
vektarok S k meg.

Alakzatok
agybevagosaga gl forgata két olyan tengelyes tikrozes
hol a tengelyek metszespontja O, és a tengelyek

Teszt H pzArt 5z{ oliit nek a fele.

Nyitolap
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A tulajdonsagok mellett megjelend sorszam itt is egy rollover (valtokép),
vagyis ha rdhtizzuk az egeret, valtozik a kép: a szambodl egy, az adott tulaj-
donsagot szemléltetd kép lesz, melyre rakattintva ezt a képet tekinthetjiik

meg nagyban, azaz eredeti méretében (7. abra).

Parhuzamos eltolas, vektorok

Ez a transzformacio az eldz6ektol kissé eltérd helyi mentit kapott:

» Definici6 (eltolas): a tankényvi meghatarozast kovetve az eltolast a tenge-

lyes tlikrozésre vezeti vissza. Az eddigiektdl eltéréen, most a definicionak

nincs mar eleve olvashato része, a teljes szoveg beuszassal jelenik meg (8.

abra).

2l Geometriai transzformacick - Microsoft Internet Explorer

Fajl  Szerkesztés MNézet Kedvencek Eszkizék  Sdgd

evissza . \ﬂ @ _-7;\] /:\J Keresés ‘in:'_(Kedvencek é} [_'\:- :_\; % > J '3
Cimn |a Diiunideblszakdogatweblind=x. htm V| Ugrés | Hivathozdsok ™

M‘ = = ,CSEarch - #Highiight (\! Options | [3|Pop-ups Blocked (1) = /Hotmall g Messenger L2 My MsN

Geometriai transzformaciok

Egybevagosagi transzformaciok

Tengelyes tilkrzés

(2 sfkban) Adott a sikban két parhuzamos egyenes, ti, €s t, egymastol d tavolsagra,
valamint egy ABC haromszog.
Kézéppontos tiikrizés
( a sikban)

Pont kériili forgatas
{a sikban

Parhuzamos eltolas.
definicié _ eltolas
tulajdonsigok - eltolis
definicié - vektor
példa - eltolds

Teszt

Nyitdlap

Kapcsolat
:J Sajatgep

‘s Start TG wme | ) H &)

8. dabra
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» Tulajdonsagok (eltolds): ez a menii a parhuzamos eltolassal kapcsolatban
tett megallapitasokat ismerteti, az eddig megszokott mdédon, azaz a tulaj-
donsagok leirasa betszik a képernydre, és e felsorolas mellett rolloverként
megjelend sorszamokkal kérhetiink rajzos segitséget a tankdnyvben is sze-
repld abraktol.

» Definicié- vektor néven azt a meniipontot érhetjiik el, amely az irdnyitott
szakaszokkal kapcsolatos fogalmakat, tulajdonsdgokat ismertetik. A be-
usz6 definicidkat itt is a sorszamokra létrehozott valtoképek teszik szem-
1¢letesebbé. Mivel itt 10 definicid betszasat kell megvarni, fontos, hogy a
rolloverek segitségével elérhetd abrak mar az animacié kozben is megjele-
nithetéek egy-egy 0j ablakban, igy segitve a minél jobb megértést (9. ab-

ra).

F&jl Srerkesztés Mézet Kedvencek Eszkizik St P

Q- {@wn- ©- B @ 6 Ows
- -\ 2 . - i 2 i F3 »
e |"8‘— Diinideblszakdoga|webiker v| Ugras | Hivatkozdsck * i |-®: Driunideblszakdogalwetiker V‘ Ugrés | Hivatkozdsak > :Iv W |iveiessis

msn*! - ~|| JOsearch + { msa? - || Psearch - Y L

i

(1)

2)

Parhuzamos eltolas. ektor abszolt a vektort meghatéroz( - I85Z: (3)
Vektorok
(4)

Alakzatok
egybevagdsaga

Teszt

Két egy egyenesre illeszkedd iranyitott szakasz egyirany, ha van olyan, masik (())

Nyitolap egyenesre illeszk
(7

Kapcsolat

:) Sajatgép

‘s Start =G wmE

9. ibra
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= Példa (eltolas): a tankonyv egyszerii példajat a flash lehetdségeit kihasz-
nalva az animacio teszi igazan szemléletessé. Az eltolast most nem a pél-
daban szerepld haromszdg csticsainak eltolasdval, majd 6sszekotésével ve-
gezziik, hanem egy cstics képének meghatdrozasa utan a teljes haromszog

mozgasat kovethetjiik a képernyon.

K&zéppontos tiikrézés Vegylink fel egy ABC haromszoget, ¢s toljuk el az AB oldalaval parhuzamosan az
{ a sikban) AB oldal hos < kétszere

Pont kérali for?atés

{a sikban

Parhuzamos eltolas.
definicid _ eltolas
tulajdonsigok - eltolds
definicib - vektor

példa - eltolis A B A'j

10. abra

Mivel a példa Ujra felhivja a figyelmet, hogy az eltoldshoz nem csak a
vektor nagysagat, de iranyat is meg kell adni, igy lehetdségiink van r4,
hogy ezen a feladaton beliil kétszer is megnézhessiik a miivelet végrehaj-

tasanak lépéseit (10. és 11. dbra).

K&zéppontos tiikrizés
( a sikban)

Pont karili forgatas
{a sikbannj:‘

Parhuzamos eltolas.
definicid _ eltolds
tulajdonsigok - eltolds
definicid - vektor

élda - eltold '
példa - eltolis B A B

Teszt

Nvitélap

| Kapesolat ________ [ehwsmibvamirmegkaphaiuk s 4By bromssoest |
11. 4bra
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Alakzatok egybevagosaga

Ez a meniipont mar nem egybevagosagi transzformaciorol szol, hanem
alakzatok egybevagosagarol. Azt, hogy mégis helyet kapott itt a definicidja indo-
kolja, vagyis ,,két alakzat egybevago, ha van olyan egybevagdsagi transzforma-
cid, amely az egyik alakzatot a masikba viszi”. Mivel a program szorosan koto-
dik az iskolank szakkozépiskolai 9. osztalyaiban egységesen hasznalt matematika

tankonyvhoz, igy a téma utolso fejezetét nem lehetett kihagyni. Meniije:

= Definicié: a meghatarozast egy példa teszi szemléletesebbé. Az animaciod

azt segit kovetni, hogy ha adott két sokszog milyen egybevagosagi transz-

formaciok egymas utdni végrehajtdsaval vihetd at egyik a masikba (12.

abra).

<A Geometriai transzformdcidk - Microsoft Internet Explorer,

Fajl  Szerkesztés Mézet Kedvencek Eszkézdk  Sdgd i

e\dlssza < J \ﬂ @ ﬂ fJKEI’ESES ‘~> (Kedvencek €) [ 4 - :_\, ’ _J .
<im [ €] Dr\unideblszskdogsiweblindsx.htm v| B vorés | Hivatkazzsok

- - ,CSEarch - ,’High\ight (\? Options Epnp-ups Blocked (1) ~ .:/Hatmal Ial‘\"!essenger 'LQ My MSN
Geometriai transzformaciok

Egybevagosagl transzformaciok

Tengelyes tiikrizes
( a sikban)

1 van olyan agi transzformécio, amely az egyik

Kézéppontos tiikrozés
( a sikban)

Pont kériili forgatas
{a sikban . eltolas

Parhuzamos eltolas.
Vektorok

2. tengelves tikrozés

Alakzatok

3. eltolas

négyszégek, sokszdgek

Nvitdlap
Kapcsolat

3 Sajatgép

74 Start c6 mE [ HU ’(;

12. 4bra
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» Haromszogek: a meniipont a haromszogek egybevagosaganak alapeseteit
sorolja fel.

= Négyszogek, sokszogek: ez a meniipont az el6z6hoz teljesen hasonld mo-
don a négyszogek, egészen pontosan a sokszogek egybevagosaganak fel-
tételeit ismerteti. Ehhez a két meniiponthoz nem tartoznak magyarazé ab-
rak, mert a matematika szakos tanarnd véleménye szerint a didkok mar igy
is nagyon elszoknak a gondolkodastdl, természetesnek veszik, hogy elég
csak kattintani, és maris eldttiik van a rajz. Tapasztalatai alapjan ugyis
elég kevés 1d0 jut a szerkesztésre, ezért kérte, hogy legalabb itt, a transz-
forméciok ismertetése utan ne kapjanak eldre elkészitett abrakat, hanem
inkabb bizzunk benne, hogy a didkok a szabalyok olvaséasakor rajzolni
kezdenek, vagy legalabb elképzelik az egybevagdsaghoz sziikséges esete-
ket.

Teszt

Az el6zoektdl eltérden itt nincs lenyild menii, €s az igazitasa is elvalasztja
ezt a pontot az el6zdektdl. A meniipont azért késziilt, hogy a didkok onalldan is
ellendrizhessék, elég figyelmesen olvastak-e el a definiciokat, tulajdonsagokat. A
kérdések segitségével megtudhatjak, sikeriilt-e megérteniiik a példakkal szemlél-
tetett transzformaciok miitkodését. A teszt kérdései egy-egy tulajdonsagot irnak
koril, amit meg kell hatarozni, definiciot irnak le, amihez ki kell valasztani a
megfeleld kifejezést, vagy adott tulajdonsaghoz kell kivalasztani a megfeleld
transzformacio(ka)t. Helyes valasz esetén lehet csak tovabbjutni a kdvetkezd kér-
déshez. Ez persze azzal jar, hogy a 3-4 megadott valaszbol kell§ szamu probalko-

zassal mindenki ki fogja tudni valasztani a helyes valaszt.
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<A Geometriai transzformacick - Microsoft Internet Explorer

Fajl  Szerkesztés Mézet Kedvencek Eszkdzék  Sogd ’l
2 -~ A ~
i - ) ) is 5= (- 2 - o
@ vissza D] \ﬂ @ ) - Keresés ¥ Kedvencek e} 8- [ _J &
Cim |@ D:unideblszakdogaiwebiindsx. htm V| Ugrds | Hivatkozdsok *

M’ - - ,CSEarch - ,leghhght “ﬂ Options @Pnp—ups Blocked (1)~ 2 Hatmail &Messenger 'Lg My MSH

Geometriai transzformaciok

Egybevagosagi transzformaciok
Tengelyes tikrizeés

a sikban ’ ’ r
! ) 3. kérdés

K ey Melyik transzformdaciora igaz: megadhato egy
irany €s egy tavolsag egyideji megadasaval.
Pont kérilli forgatés

{a sikban

Parhuzamos eltolds.

Vektorok engelye éppon
liikriizé likrozes
Alakzatok
egybevagdsaga Helyes valasz, mehetsz

ont koril
filenzs Iforgala

Nyitolap
Kapcsolat

:} Sajatgép
—— - -
¢4 Start cowe . v &) 1:09

13. abra

A teszt célja nem az, hogy Ujabb lehetdséget adjon a tanarnak a didk mun-
kajat értékelni, adott esetben osztalyozni, hanem az, hogy a tanulonak segitsen
felmérni sajat tudasat. Ez fejlesztheti onértékelési képességét anélkiil is, hogy
kdzben a mindeniitt jelenlévo teljesitménykényszert érezné (13. abra). A kérdé-
sek sora messze nem teljes, valosziniileg allando karbantartdsra szorul majd, de

az utolsé helyes valasz utan megjelend javaslat mindig aktualis marad (14. ébra).

Kzéppontos tikrézés Melyik transzformacio segitségével hozhatsz
{ & sikban) létre szabalyos haromszogbol szabalyos
Pont karili forgatas hatszoget? (Csak ezt a transzformaciot
(a sikban hasznalhatod, de akar tébbszor egymas utan is)

Parhuzamos eltolas. envelye :
engelye PPOT
Vektorok k28

Alakzatok Helyes valasz, johet a gyakorlas a fiizetben!
egybevagdsaga

ont koril tol4
Teszt Iforgata RO

14. abra
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Nyitolap

Ez a mentipont azért késziilt, hogy ha valaki mar sok — mas — meniit meg-
nézett, €és Ujra megnézné a bejelentkezd kép abrait, ne kelljen a bongészd

,Vissza” gombjara kattintgatnia. Ezzel a meniivel azonnal visszatér a nyitolap.

Kapcsolat

A program elsdsorban nem interneten elérhetd oktatoprogramnak késziilt,
mégis, mivel honlapszerkesztovel késziilt, kézenfekvé volt, hogy kiprobaloi,
haszndlo6i ily moédon is elérhessenek. Egy napjainkban készitett programmal
szemben mar alapkovetelmény, hogy alkotdjat el lehessen érni e-mailben. Infor-
matikatanarként egyébként is probalom raszoktatni didkjaimat (€s tanar kollégai-
mat is), hogy a halozatot ne csak szorakozasra, ismerkedésre hasznaljak, hanem
tanulmanyaik/munkajuk segitése érdekében éljenek ezzel az olcso, gyors lehetd-

séggel is.
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Animaciok leirasa

A programban fontos szerepet kapnak az animacidk, hiszen az egyes
transzformaciok 1épéseinek sorrendjét, végrehajtasanak részleteit ezek segitségé-
vel igyekeztem szemléltetni. A flash adta lehetdségeket megprobaltam ugy ki-
hasznalni, hogy a latvany kelléen érdekes legyen, de ne terelje el a figyelmet a 1¢é-
nyegrdl, azaz a bemutatni kivant tudnivalérol. Az alabbi latvanyelemeket alkal-

maztam:

=  Szoveg megjelenése betlinként.

»  Szoveg beuszasa soronként (helyenként bekezdésenként).

= Szoveg elbtiinése a ,,semmibdl”.

= Alakzat vagy vonal megjelenése a szerkesztés menetének megfelelden, 1é-
pésenként, lassu tempdban.

» Rajz elmozdulasa az adott transzformacionak megfelelden.

Természetesen ezeket a lehetdségeket igyekeztem egységesen alkalmazni,
mashogy animdlni a definiciokat, a tulajdonsdgokat, illetve a példafeladatok
megoldasat. Ez tobbnyire sikeriilt is, de aprobb eltérések vannak, egyrészt, hogy
a program ne valjon tlzottan gépiessé, masrészt megprobaltam figyelembe venni
a didkok kéréseit, akik a készités soran sokat segitettek hozzéaszolasaikkal.

fme néhany, az animaciok készitésekor alkalmazott megoldas, és kivitele-

zésuk rovid leirasa:

= Szoveg megjelenése betlinként: egyszerlien annyi képkockara van sziik-
ség, ahany karakterbdl (betlibdl, irasjelbdl, szokozbdl) all a megjeleniteni
kivant szoveg. A képkockakat megfeleld sorrendben lejatszva érhetjiik el a
kivant latvanyt. A képkockak létrehozéasa iddigényes, de nem bonyolult

feladat, ilyen animéacidt minden tanul6 1étre tud hozni.
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* Szbéveg betszasa soronként: kicsit nehezebb animacid, a szoveget annyi

szovegdobozba kell irni, ahdny részt kiilon kivdnunk betsztatni a képer-

nydre. Az ilyen animacio elkészitéséhez mar tisztaban kell lenni bizonyos

alapfogalmakkal (pl. réteg, automatikus animdacio). A szoveg soronkénti

beusztatasa jo alkalom az animdaciokészités egyik legfontosabb szabalya-

nak gyakorlasara: minden kiilon mozg6 részt (alakzatot, feliratot, stb...)

kiilon rétegre tegyiink, hogy még véletleniil se mossak el egymast! (15.

abra).Ezeket a rétegeket érdemes tartalmuk szerint elnevezni. Az egyes ré-

tegek sorrendje tetszdlegesen valtoztathatd, és sziikség szerint letakarhat-

juk tartalmukat, hogy a mar elkészitett részek ne zavarjak a kovetkezd

keépkockak elkészitését.

Macromedia Flash MX - [tengtuk_def.fla]
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15. abra

‘ 4
[#FFrFon
o

} Color Swatches

+ Components

Flazh Ll Components

CheckBox | ComboBon
@ ListBiox [ PushButton
[®] Fadiomuon [ serotar
21 serctPane

Learning Macromedia Flash MX
What's Hews

Readme

Tutorials

Update Panel

Click Update to connect to Macremedia.corm
and get the latest content.

Update

J | Ee OB 1os

Itt nyilt el6szor lehetdség arra is, hogy a didkoknak a frame-ekhez (kép-

kockékhoz) kapcsolodo akciokrol beszéljek. Egy animacio elkészitésekor
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tudnunk kell, hogy a mozgasnak egyszer kell-e végrehajtddnia, vagy vég-
telenitve kivanjuk megjeleniteni (mint az el6z6 esetben a szoveg betiin-
kénti kiiratdsakor). Az egyszeri végrehajtashoz itt az egyik (vagy mind-
egyik) réteg utolsdo képkockdjdhoz STOP akciot kellett rendelni (16.

abra).

Macromedia Flash MX - [tengtuk_def.fla]
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16. abra

Szoveg eldtliinése a ,,semmibdl”: A példdk bemutatdsakor a megoldasi ja-
vaslat a hattérbdl lassan valik olvashatéva. Ez nem bonyolult animécio, a
didkok tobbsége szivesen alkalmazza, hiszen nagyon latvanyos, €s csak
annyit kell hozzd megjegyezni, hogy a beirt szoveget atalakitva rajzele-
mekké, mar beallithaté az automatikus animacid. Természetesen érdemes
a kiindulasi €s a célallapotban 1évo felirat szinét eltérére allitani, esetiink-
ben a kiindulasi szin megegyezik a hattérszinnel, a cél pedig a fehér felirat

megjelenése (17. abra).
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Alakzat vagy vonal megjelenése a szerkesztés menetének megfelelden, 1¢-
pésenként, lassi tempoban. Ez a fajta latvany szemlélteti legjobban a szer-
kesztések menetét. A legegyszeriibben kivitelezhetd animaciok kozé tarto-
zik, hiszen nem kell mést tenni, mint képkockarol képkockara megrajzolni
a példa megoldasdnak menetét. Ami kicsit megneheziti az elkészitést az
az, hogy aranyosan kell mindezt 1étrehozni, azaz a rajz egyes részeinek
azonos tempdban kell egymast kovetni, és gondoskodni kell arrdl is, hogy
az egymas utani képkockakon a valtozas is aranyos legyen. Ez példaul azt
is jelenti, hogy amikor kirajzolddott egy haromszog, idét kell hagyni a
csucsok elnevezésének is, mieldtt meghuznank a szerkesztdvonalakat, €s
megjelenitenénk a képalakzatot (18. dbra). Természetesen itt is ajanlott
tobb réteget hasznalni, hiszen igy sokkal konnyebben lehet egy-egy kép-
elemet moddositani, és ami mar készen van, és nem kell rajta valtoztatni,

»lelakatolhatjuk™, azaz kivédhetjiik a véletlen modositasokat.
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Rajz elmozdulésa az adott transzformacionak megfeleléen. Ezt a fajta ani-
maciot akkor érdemes hasznalni, amikor az egyes transzformaciok végre-
hajtasanak 1épéseivel mar tisztdban vannak a tanulok. Ekkor mar nem kell
a szerkesztés 1épéseit kiilon bemutatni, kicsit tobb szerepet kaphat a lat-
példaban kihasznaljam a flash adta lehetdségeket egy alakzat automatikus
elmozditasara és tiikrozésére. Ennél az animécional is fontos szerepe volt
a rétegeknek: a kiilonb6z6 idokben megjelend feliratok, az eredeti €s a cél-
alakzat, a transzformaciokat szemléltetd atmeneti abrak ¢s magyarazatok
mind-mind ) layer-re keriiltek, hogy a készités menete jol kdvethetd le-
gyen (19. dbra). Didkjaim, akik megprobaltak hasonld Gsszetett animéciot
késziteni, altalaban csak sokadik probalkozasra jartak sikerrel, mert ennyi
mindenre nem konnyi figyelni. A programban szerepld animécioban is
lathato, hogy egy képkockasorozatban lehetnek olyan képkockak, ame-
lyekre nincs is sziikség az animdcio lejatszasakor: ilyenek példaul a STOP
utani tires képkockak, melyek természetesen torolhetdk, de itt a példa ked-

véert ezt nem tettem meg.
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19. abra

Adott képkockarol adott képkockara torténd ugras. Erre a megoldasra a
teszt készitésekor volt sziikség, hiszen itt nem folyamatos mozgast kell
latnunk az animacioban, hanem a kérdésre adott valasztdl fiiggben jutha-
tunk tovabb, vagy maradnunk kell azon a képkockan. Ez j6 alkalom volt
arra, hogy a tanuldk kelléen begyakorolhassak a nyomégombok készitését
¢s hasznalatba vételét, illetve mindenki kelld rutint szerezhessen a képkoc-
kakhoz (20. abra) illetve a nyomdégombok példanyaihoz (21. &dbra) rendel-

het6 akciok hasznalataban.
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Célok, felhasznalasi lehetoségek (kollégaim szerint)

A program eredeti célja els6sorban nem 1) ismeretek nyujtadsa, hanem a
mar meglevo tudas ismétlése, rendszerezése, kiegészitése volt. Az mar induléskor
nyilvanvalo volt, hogy egyetlen feladat megoldasa még nem elegendd a biztos tu-
dashoz, de arra talan elég, hogy a transzformacio tulajdonsagait és azok felhasz-
nalhatosagat egy-egy probléma megoldasanal szemléltesse, otletet adjon mas, ha-
sonl6 feladat megoldéasahoz.

Mar a program tervezésekor is sokat beszélgettem kollégaimmal, hogy a
kivitelezés soran felhasznalhassam javaslataikat. Amit lehetett, Ggy csinaltam,
ahogy keérték, bar volt olyan felvetésiik, amit egyelére nem sikeriilt beépiteni.
(Erre késobb, a tanulsdgoknal részletesen is kitérek.) Az elkésziilt programot
megmutattam matematika, informatika és egyéb mas szakos kollégaimnak is.

A matematika szakosok orommel vették, hogy ezt a témat valasztottam,
mert a tematikdjukban elég kevés oraszam jut a szerkesztésre, ugy vélték, minél
tobbet latnak ilyet a gyerekek, annal jobb. Véleményiik szerint a program alkal-
mas lehet a téma bevezetésénél, az eddigi ismeretek ismétlésénél, hiszen a teszt
segitségével a gyerekek maguk is ellendrizhetik, mire emlékeznek altalanos isko-
lai tanulmanyaikbol. A transzformdaciok leirdsa, bemutatdsa szerintiik alkalmas
lehet az 1) ismeretek bevezetésére. Egyetértettek abban, hogy a gyakorlas, vagyis
a sajat kezli szerkesztés nem helyettesithetd semmilyen oktatasi segédlettel, de
azt kérték, hogy ha lehet, tobb példafeladat megoldasat is mutassa be a program,
hogy ha mar a tanmenetben kevés 1d0 jut a szerkesztésekre, legalabb lathassak a
didkok a kiilonbozo feladatok megoldasat. A szakiskoldban tanitd kollégandm a
rendes Orai tanitdsban nem, de a tehetségesebb didkok fejlesztésében el tudja kép-
zelni a program alkalmazésat.

Informatika szakos kollégam inkabb a program masik céljat tudta értékel-
ni, vagyis azt, hogy az adott matematikai téma bemutatasa mellett az érdekl6d6
tanulok figyelmét probaltam felkelni a bemutaté jellegli programok, a honlapké-

szités rejtelmei irdnt. Szerinte is jo Otlet, ha a szokéasos gyakorlatokon tul mas, ér-
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dekesebb, tobb tantargyat 0sszekapcsold feladatokat is latnak és megoldanak a

diakok. Ilyen ,,szokasos” feladat lehet:

» képszerkesztés: sajat fénykép retusalasa, ballagasi képek atalakitasai, tabld
Osszeallitasa. ..

» animacokeszités: reklamfelirat a didkigazgato-valasztasra, animalt képes-
lap egy kozeledd tinnepre (bar néhany osztalyban csak a PowerPoint moz-
gasvezetd rétegének hasznalata fér bele a heti 1 6raba)

» honlapszerkesztés: sajat oldal, rajongo6i oldal egy hirességnek, érettségi
szintli feladatok megoldasa, osztaly vagy iskola honlapjanak megtervezé-

se, kivitelezése...

Iskolankban mar ezeket a feladatokat sem mindig konnyili megoldani, f6-
ként azért, mert a bevezetOben ismertetett targyi feltételeink kissé korlatozzak le-
hetéségeinket. (Nem mindig tudunk bejutni abba a terembe, ahol a szdmitogépek
,elbirjak™ a grafikai programok telepitését.) Ezért is nagyon fontos, hogy a kevés
szamu orat jol hasznaljuk fel, azaz lehetdség szerint sok mindent mutassunk meg
a tanuloknak, keltsiik fel érdeklodésiiket, és 0sztonozziik oket az 6nalld, otthoni
munkdra. Kollégam idén tanit eldszor érettségizoket, eddig foként a szakiskolai
részben kapott orat, igy kiilondsen oriil minden 6tletnek, segitségnek. Iskolank-
ban kiemelt szerepet kap a tehetséggondozas, és szerinte ez a program hasznala-
taval €s a készités menetének bemutatasaval is alkalmas lehet erre.

Németszakos kollégandm fejezte ki legtomorebben a tobbiek véleményét:
,,JO lenne minden tantargybodl egy-két ilyen program, de még jobb lenne, ha vég-
re nemcsak beszélnének arrol, hogy minden tanteremben legyen legalabb egy

",

szamitdgép, hanem végre meg is valdésulna!” Ehhez nincs is mit hozzatenni...
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Teszteredmények/Vélemények:

Tanarok

A programot kiprébalo tandrok véleménye természetesen attol is fiiggott,
hogy ki milyen tantargyat tanit. A nem matematika szakos kollégak megegyeztek
abban, 6k is szivesen tanultak volna ilyen, vagy hasonl6 oktatoprogramok segit-
ségével. Egyik magyar szakos kollégandm, aki most jar alapfokli szamitogépes
tanfolyamra, mar annak is oriilt, hogy minden kiilon hasznalati utasitds nélkiil
tudta, mikor hova kell kattintania, ha el akar érni pl. egy adott definicidt. A kicsit
tapasztaltabb felhasznalok széva tették, hogy a program bizonyos részei kicsit
lassan toltddnek be, és zavardnak talaltak a honlapon a reklamesikot. Megbeszél-
tiikk, hogy a program haszndlatdhoz nem sziikséges az internet, csak azért lattak
igy, mert ez volt a legegyszerlibb megoldas, hogy mindenki hozzaférhessen, aki
akar.

Matematika szakos kollégaim természetesen mas szemmel nézték a prog-
ramot. Oket inkabb a definiciok pontossaga, tomorsége érdekelte. A transzforma-
ciok leirasanal oriiltek annak, hogy a tankdnyvi megfogalmazasokat hasznaltam,
hiszen tudjuk, hogy diakjaink nagy része csak az oran (vagy ott sem) hasznalja
tankonyvét, otthon nem nyitjak ki. A flizetbe lediktalt meghatarozdsok viszont
pontatlan leirasuk miatt nem mindig érthetdek. A példafeladat megoldasat tobb-
szOr is végigneéztek, élvezték, hogy 1épésenként lehet kovetni a menetét. Szintén
jo otletnek tartottdk a szemléltetd dbrak megjelenithetdségét. Ez, és a tulajdonsa-
gok szintén a tankonyvbdl vett leirasa, sorrendje szerintiik is biztositja, hogy a ta-
nulok nagyobb eséllyel olvassék el és értsék meg azokat. Osszességében egyetér-
tettek abban, hogy ha az 6rai munkdban nem is tudjak alkalmazni (a szamitogép
hianya miatt), mindenképpen érdemes felhivni a didkok figyelmét erre és mas ok-
tatoprogramokra is, hiszen tudjuk, hogy amelyikiik teheti, sok i1d6t tolt otthon a

monitor elott.
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Diakok

A tanulok véleménye fiiggott attol, hogy melyik osztalyba jarnak, és attol
1s, mennyire €rdekli Oket az informatika. A kisebbek annak Oriiltek, hogy sok
mindenre emlékeznek a tudnivalokbol, hiszen 0k mostanaban tartanak ennél a té-
makornél. Tobben szova is tették, hogy miért nem ezzel a programmal tanultak,
de aztan belattak, hogy szamitogép nélkiil és egy most elkésziilt programmal ez
lehetetlen lett volna. A nagyobbak is érdekléddve fogadtak a programot, és 6k mar
csak azért is végigolvastak-végignézték, mert bizony eléggé elfelejtették a 2-3
¢ve tanultakat. Az érettségi eldtt allok azt mondtak, hogy minden témakorbdl kel-
lene egy ilyen program, mert igy sokkal gyorsabban ¢és szivesebben tudnéanak is-
mételni. Az informatika fakultaciéra jard, tobbségében informatika érettségire is
kesziilo 11-12. évfolyamos didkokat a készités érdekelte jobban. Természetesen
Ok is leellendrizték tudasukat a teszttel, de a példafeladat 1épéseit velilk mar
olyan szemmel probaltuk elemezni, hogy az animaci6 elkészitésé¢hez milyen 1¢é-
péseket kell elére megadni, €s mit tud a program automatikusan elkésziteni a ki-
induldasi és végpont meghatdrozasa utan.

Nagyon oOriiltem, amikor tobb didk is nekitilt kiproébalni, hogyan készithet
hasonl6 animacidt, de sajnos, a megvaldsitasig kevesen jutottak el. Pedig nem el-
sOsorban a tudasuk hidnyzott, inkébb a lelkesedésiik fogyott el a néha tobb, mint
100 képkocka megrajzolasa kozben. Igy kellett rajonndm arra, hogy 6k mar tul
sok mindent megkapnak készen, nincsenek hozzészokva, hogy valamiért sokat
kell dolgozni. Szerencsére akadt kivétel is, az egyik fit nagyon belejott, neki meg
is igértem, hogy ha minden transzformacidhoz elkészit egy-egy kidolgozott pél-
dat, akkor azt beépitem programba. Egyelére még nincs kész, de minden héten

keres a kérdéseivel.
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Osszefoglalas-Tanulsagok

Ugy gondolom, hogy a program elkészitése el6tt kitiizott céljaimat majd-
nem teljesen sikeriilt megvalodsitani. Kollégaim ¢és a didkok véleménye is pozitiv
volt, mindenki, akit megkértem a kiprobalasra, szivesen tett eleget ennek a kérés-
nek. A véleményiik arrdl tantiskodott, hogy a legtobben végignéztek minden le-
hetdséget, kiprobaltak minden gombot. Megjegyzéseik sokat segitettek, lehetéség
szerint megprobaltam azokat figyelembe venni, amit tudtam, a kérések alapjan
modositottam is a programban.

Az oktatasban egyeldre csak a felzarkoztatd ordkon, a délutani korrepeta-
lason tudjuk alkalmazni, de mar ez is valami. Az internet-eléréssel rendelkezd di-
akjaink egy része matematika oran beirta a flizetébe a honlap cimét, ahol egyeld-
re lathatd a program, és tobben azt igérték, hogy hasznalni is fogjak. Masik cé-
lom is teljestilni latszik, hiszen ha nem is sokan, de néhany érdekld6dd didk azota
is készit hasonld animaciokat. Bar természetesen nem mindegyik kapcsolodik
ilyen szorosan a tanulmanyaikhoz...

A program készitése soran tobbszor is at kellett gondolnom, hogy mit sze-
retnék, €s mit hogyan tudok megvalositani. Tobbszor kellett azért modositanom,
mert bar sikeriilt egy-egy animacio elkészitése, figyelembe kellett vennem azt is,
hogy a diakok vajon tudjak-e majd kovetni a 1atvanyt, vagy éppen el tudnak-e ké-
sziteni hasonld6 munkakat. Emiatt bizony tobbszor is jra kellett gondolnom a
program egyes részeit. Néha, amikor a késziild programot nézegettiik a tanulok-
kal, olyan kéréseik voltak, amit teljesitve sériilt kiss¢ a program miikdodésének
egységessége (pl. ,,ijra” gomb bizonyos animacioknal). Ugy gondolom, hogy et-
tél a program még nem veszitett értékébdl, viszont a didkok sokkal nyiltabban
mondtak véleményt és probalgattak utdnozni a késziild animaciokat, vagy a hon-
lap felépitését, mint ha azt lattdk volna, hogy nem érdekel a véleményiik.

Terveimben szerepel, hogy a tanuldkkal egyiitt 1étrehozunk egy olyan is-
kolai honlapot, amelyet nem a mostani kiilsés cég, hanem mi magunk készitiink

¢s tartunk karban, s amelyen végre helyet kapnak majd a didkok altal készitett
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tartalmak is. Bizom benne, kitart lelkesedésiik, s hogy a program elkészitése so-
ran szerzett k6z0s tapasztalataink segitenek majd annak az oldalnak a létrehoza-

saban is!
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Fejlesztési iranyvonalak

Jelen leirdsban is szamtalanszor utaltam mar rd, hogy a program még nem
teljes, a tanarok ¢és a didkok véleménye is arra 0sztondz, hogy minél tébb feladat
megoldéasa legyen lathat6 az egyes transzformaciok bemutatdsanal. Ehhez a ma-
tematika szakos kollégdk segitségét fogom kérni, hogy 6k valasszanak ki olyan
példakat, amelyeknek megoldasi 1épéseit kdvetve a didkok minél tobb felhaszna-
lasat tekinthessék meg egy-egy tiikkrozés vagy forgatas lehetdségeinek. A tanarok
kérésének, mely szerint j6 lenne, ha a teszt szdmolna a helyes ¢€s helytelen vala-
szokat, egyelére nem sikeriilt eleget tennem, de a didkok szerint ez nem is olyan
fontos. Ugy gondolom, ha majd megoldom ezt a problémat, akkor a programnak

lesz egy gyakorld, €s lesz egy szamonkérésre is alkalmas valtozata.
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II.

I1I.

Irodalom, forrasok

Konyvek

. Kosztolanyi Jozsef, Kovacs Istvan, Pintér Klara, Urban Janos, Vincze Ist-

van:

Sokszinli matematika 9. (Mozaik Kiado, Szeged, 2006)

. D. Baldvin, J. MacDonald, K. Peters, J. Steer, D. Turner, J. Turner, S.

Webster, A. White, T. Yard:
Macromedia Flash MS Stdio6 (, Horvath és Fellner Kft, 2003)

. Grannell, Marks, Mclachlan, Stephens, Turner

Macromedia Dreamweaver MX (Perfact - Pro Kft, 2003)

. Betsy Bruce:

Dreamweawer CS 3 egyszertien (Libri Kiado, 2007)

. David Karlins:

Adobe Dreamweaver How Tos: 150 Essential Techniques (Adobe Press,

2007)

. Geometriai feladatok gytijteménye (Tankonyvkiadd, Budapest, 1986)

Internetes adatgyiijtés

http://images.google.hu/images?ndsp=20&hl=hu&um=1&qg=napra-

forg%C3%B3 &start=80&sa=N (napraforgo kép)

http://images.google.hu/images?

ndsp=20&hl=hu&um=1&qg=fecske&start=80&sa=N (fecske kép)

http://www.castle.ckrumlov.cz/docs/en/zamek_oinf zahrad.xml (kastély-

park)
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http://images.google.hu/images?ndsp=20&hl=hu&um=1&q=fecske&start=80&sa=N
http://images.google.hu/images?ndsp=20&hl=hu&um=1&q=napraforg?&start=80&sa=N
http://images.google.hu/images?ndsp=20&hl=hu&um=1&q=napraforg?&start=80&sa=N
http://www.peachpit.com/imprint/index.aspx?st=61071
http://www.adobepress.com/bookstore/product.asp?isbn=0321508939&43bdbc65-548f-450f-8bc2-13b84842ac64&
http://pcforum.hu/konyvek/?publisher=Perfact - Pro Kft

IV. http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=cikk&kod=egyeb-vigh-multimedias

(Vigh Daniel: A multimédias fejlesztokornyezet szempontcsoportjai a kdz-
oktatasban - Az elektronikus tanulés célkitlizései)
V. http://ebookz.hu/video.php?alkat=Macromedia%20FIlash (Flash lehetdségei)
VI http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kacn/0/32199/index.html (Dreamweawer-

hez segitség)

VIIL. http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/Rad/0/31828/index.html (Dreamweawer-
hez segitség)

VIII. http://hu.wikipedia.org/wiki/A matematikatanul%C3%A1s pszi-
chol%C3%B3gi%C3%Alja_(k%C3%B6nyv) A matematikatanulas pszi-

cholégiaja

IX. http://www.mikrosuli.hu/oktato.html (oktatoprogramok leirdsa)
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