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Bevezetés

Orszagos programként indult 2003-ban a ,,mobil, digitilis prezenticios eszkoz
(kozismert nevén digitélis zsurkocsi) program. A programban palydzat alapjan
(IHM-ITP-19) 1110 kozépiskola nyert —1117 palydzatbol- multimédias
zsurkocsit €s ugyanennyi multimédids borondot 3,4 milliard forint érékben. A cél
az volt, hogy a kozépiskoldkban biztositva legyen a digitdlis tananyag

terjesztésének lehetdsége.

A kovetkezO tandr tovabbképzés és eszkodzvasarlasi tdmogatds kapcsolhatd a
projecthez:

e 2004 tavasz: 10 000 pedagégus IKT alapu tovabbképzése,

e 2004 — 2006 30 000 pedagdégus kompetencia oktatds kdzpontu

IKT tovabb képzése eszkozvasarldsi timogatassal,

Tehat a kozpontilag szervezett tovabbképzési programok a témdban tobb
1épcsOben 2004-2005-ben zajlottak. Regiondlis szervezéssel, iskolanként 20
pedagogus részvételével folyt és vizsgaval zarult. Az iskoldk sajat tovabbképzési
programokat is végeztek, altaldban az érettségi idOszak miatt elmaradé orak
terhére az iskola informatika tandrai tartottdk. Mindkét esetben a prezenticio
készitése és az internet haszndlata valamint az akkor induld ,,Sulinet Digitalis
Tudastar” (SDT) megismertetése volt a cél. A megadott id0szakban megindult a
zarandoklat az informatika termekbe, nott az informatikat tanitd tanarok
presztizse.

A Sulinet program internet ellatottsagot javitd, savszélesség noveld programja is
latvanyos fejlodést hozott. Az SDT keretében nagy mennyiségii és j6 mindségli

kozismereti/szakmai anyag késziilt el.



1. abra Sulinet Internet végpontok 1998 / 2002 / 2005

Ahogyan a nyolcvanas évek TV/VIDEO elterjedése minden iskoldban
szilkségessé tette a zartlancd vided-halézat kiépitését, korunk digitalis
forradalmaval probélt 1épést tartani ez a ,kék doboz” vezeték nélkiili
szamitogépes hdlozaton. Bevezetésével parhuzamosan tobb tovabbképzés is
lezajlott. Kozismereti (kivéve informatika) tantargyak tanarai probaltdk ki a XXI.
szdzadi digitdlis tananyagok gyakorlati alkalmazasat, vagy csak egyszerlien
probaltdk beldle azt haszndlni, amelyet eddig mar bevéalt médon alkalmaztak (pl.

vided-lejatszo).

Dolgozatomban a zsurkocsi felhaszndldsdaval kapcsolatos tapasztalatokat

probdlom 6sszegezni, felhasznalasi otleteket, modszereket megmutatni.



1. fejezet

Multimédia az oktatasban

1.1 Multimédia fogalma

A multimédia olyan informdcids tartalom vagy feldolgozasi rendszer, amely a
hagyomdanyostol eltérden tobbféle csatornat is hasznal (szoveg, hang, kép,
animécid, vided és interaktivitds), hogy a felhaszndlokat tdjékoztassa vagy
szorakoztassa..
A tobbféleképpen megjelend informacid, a multimédia fokozza a felhasznald
élményeit, konnyebbé, gyorsabba teszi az informdacié felhasznaldsit. Az
informdacio tobbféleképpen torténd bemutatdsa nem ujdonsig, a multimédia
mindezt a modern infokommunikécids technoldgia felhasznédldsaval teszi.
Az oktatdsban elterjedt fobb multimédias eszkozok:

¢ Bemutato tablak

e Optikai kivetitd eszk6zok

* Analég filmvetitok

e TV-késziilék, video magnetofon

¢ Informatikai eszk6zok

e Szimulacios eszk6zok

o Virtualis térbeli eszkzok

1.2 Multimédia alkalmazasi terliletei

Multimédia tobb teriileten is hasznalatos, mint példaul a miivészet, oktatas,

szorakoztato ipar, tervezés, gyogyitds, matematika és tudomanyos kutatasok.



5 évente a 1étez0 szakmak 5%-a kicserélodik, évente kb. 2%-al csokken' az
informatikai tudas nélkiiloz6 szakmak szama. Az informatikaval valé szoros

kapcsolat miatt a multimédia alkalmazasi teriiletei igy folyamatosan szélesednek.

1.3 Multimédia az oktatasban

Az oktatdsban a multimédiat szamitdégép alapu oktatasra értik (elterjedt roviditése
a CBT Computer Based Training), illetve megjelenik az enciklopédidkban,
évkonyvekben. A CBT végigvezet kiilonboz6é bemutatékon, szovegeken,

melyekhez illusztraciok kapcsolddnak kiillonb6z6 forméaban.

Az informécids €s kommunikicids technologidk alkalmazdsa ma az oktatdsban
nem csak lehetdség, hanem elvaras. Elvarads mind a sziilok, a didkok és magunk
rész€rol 1s. Szamos lehetdségiink nyilik hasznalatukra, ezéltal bdvitve
modszertani eszkOztarunkat, fejlesztve didkjaink egyes készségeit, képességeit,

valamint névelhetjiik motivacidjukat.

A legnagyobb segitséget a tandrai szemléltetésben jelentik ezen eszkozok.
Lehetoségiink van animdciok, videdk, valamint preciz, sokatmond6 abrak
bemutatdsara, tantargytol fliggetleniil. Ezzel nemcsak 6rdink védlnak szinesebbé,
valtozatosabbd, egyuttal segitségére lehetiink azon tanuléknak is, akik
valamilyen tanuldsi nehézséggel kiizdenek, vagy csak lassabbak tarsaiknal.
Kovethetobb és élvezetesebb szdmukra az anyag, elore felépitett rendszerben

latjak, igy konnyebb szamukra is megfeleld struktirdban torténd fiizetbe vezetés.

Felmeriil a kérdés: helyettesithetd e a tandr gépekkel? Biztosan nem. Az e-
learning a felndttképzésben mar bizonyitott. A ,konzervtanar” modszerek és

eszkozok kidolgozdsa azonban segiti az oktatds szinvonaldnak emelését,

" www.okm. gov.hu/letolt/jovoiskolaja.ppt



szabvanyos (nemzetektol, nyelvektdl fiiggetlen) tananyagok kialakuldsat. A
hatékonysdg emelésének vesz€lyeit az uniformizalt, globalizdlt, személytelen
oktatasi formaban latom. A kozépfoku oktatdsban a tananyagfejlesztés tovabb
fog kozpontosulni a kozeljovoben. Vdérhatéban a SDT (Sulinet digitdlis
Tudasbazis) digitdlis tananyagainak jelentdsége novekszik, ahogyan egyre
tobben haszndljdk. Ahogy a tankonyvirds, a kisér0 tananyag is kozpontilag
kiadott lehet. Az oktatd szerepe mir nem a tanitisban, hanem az anyag

implementdlasaban csucsosodik ki.

Téves elképzelések multimédids eszkozok haszndlat esetén:
I. A tanédr teljesen helyettesithetd multimédids tananyaggal,
,tanitogéppel”
2. Csak a népszerli vagy jol médiasithaté anyagokat tanitsunk, a
tobbit hagyjuk el
3. Mindig minden érzékelOre €s érzékszerveire hatni kell

4. Az egyéni mddszereket a csoportmddszerek folé kell helyezni

1.3.1 A multimédia lehetséges jovéje a virtualis valésag (VR)

»A jovo nemzedékének készségszinten kell majd alkalmaznia az Uj informdcios
technikdkat. A VR (Virtual Reality)-rel az oktatdsban 1j szemléltetés
valosulhatna meg, az audiovizudlis technikdk kiterjesztésével a nyelvtanuldst fel
lehetne gyorsitani, szimuldtorok alkalmazdsdval elterjedhetnének a szimuldcios
oktatoprogramok és a VR segithetné a jdtékos nevelés megvalositdsdt is.

A VR-ben minden szitudcio lejdtszhato, valamint sziikség szerint finomithato és
vdltoztathato. Egy napon segithet majd ,.a bonyolult rendszerek képi
megjelenitésében és folyamatos ellenorzésében”. A gyerekek informdcio
beszerzési  szokdsait  dtalakithatja, kapcsolataikat kiteljesitheti a  képi
kommunikdcio biztositasaval. Egy kisérlet sordn a tanulok olyan virtudlis

vildgokat épitettek fel, ahol szdmtalan helyzetben kiprobdlhattik magukat,



dontéseik kovetkezményeit azonnal Idthattik és véleményeiket folyamatosan
feliilvizsgdlhattdk.

A specidlis  VR-programok  segithetnek abban, hogy a  gyerekek
megismerkedjenek kiilonbozo kultiirdkkal, megértsék az ember és a kornyezete
kozotti kapcsolatokat, és eligazodjanak a tdrsadalmi és a gazdasdgi formdciok
kozott. A virtudlis valosdg alkalmazdsa a pedagogidban az oktatds
szemléletmodjdnak megvdltoztatdsdt tenné sziikségessé, mivel a hagyomdnyostol
eltéroen a VR egy teljesen mdsfajta tuddst kozvetit. A virtudlis programok
haszndlatdval a tanulék a dolgokban tartalmilag is részt tudndnak venni.
Szimuldciok elodllitdasdval és a tantdrgyak életre keltésével a hagyomdnyostol
eltéro tuddshoz juthatndnak. Napjainkban az iskolarendszer egyre nagyobb
mennyiségii tananyag megtanuldsdt koveteli meg didkjaitol. A gyerekek
tilterheltek és a rdjuk nehezedd informdcichalmaz a képzési idot tovdabb
hosszabbitja. Virtudlis vildgok épitésével a didkok a bonyolult anyagrészeket
kozvetleniil a kibertérben tapasztalhatndk meg (pl. atomszerkezet és
molekulamodell). Példdul kémiadrdn az atomok és a molekuldk kozott mozogva
szerezhetnének ismereteket a kémiai elemek sajdtossdgairol. Ezzel a specidlis
dtéléses modszerrel rovidebb ido alatt mélyebb megértéshez lehetne eljutni. A
torvényszeriuségek ily modon torténo felismerése a tudomdny fejlodését is
felgyorsitand.

Ma a tudomdnyt a lelassulds veszélye fenyegeti amiatt, hogy évtizedek
fdradsdgos munkdjdba telik mire valaki megtanulja az el6z6 nemzedék dltal
osszegyujtott tuddst. E probléma azt eredményezi, hogy a tudomdnyos
alkotomunkdra nagyon kevés ido marad. A VR-rel lehetové vdlna az
ismeretanyag rovidebb ido alatt torténo elsajdtitdsa, a tanuldsi folyamat
felgyorsitdsa. A virtudlis valosagban humanitds rejlik, mivel kockdzat nélkiil el
lehetne végezni bdrmilyen orai kisérletet a kibertérben. A , programozott
dlmokkal” a gyerekek eljuthatndnak azokra a foldrajzi helyekre, amelyekrol
éppen tanulnak.

A virtudlis valosdg nem teszi feltétleniil hatékonyabbd az oktatdst, de

mindenképpen egy tjfajta tuddsszerzést biztositana a felnovekvo generdciok



szdmdra. A periodikusan ismétlodo vizsgdkon valo megfelelés helyett, sokkal
meghatdrozobb lenne az, hogy a didk azon a teriileten, amit elsajdtitott hogyan
boldogul el az életben. A virtudlis valosdg az oktatdsban az ondllo
tapasztalatszerzésre helyezve a hangsiilyt a gyerekek alkoto személyiséggé érését
segitené elo.”

(Galambos Adrienn: Virtudlis Valosdg A tapasztalds Uj modjai €s formai

Szakdolgozat ME 1997)

1.3.2 E-learning, multimédia alapu képzései
Az elektronikus tdvoktatds alapvetéen a kovetkezd 2 lehetéséggel fedhetd le™:

e (D alapu e-learning megoldasok: a tananyagot a hallgatok CD-n kapjdk
kézhez, melyet a sajat gépiikre telepitve kezdhetik el az oktatast.
o Halbézati alapi e-learning megolddsok: a tananyagot a hallgatok a

halézaton (Intranet/Internet) keresztiil egy kdzponti szerverrdl érhetik el.

Mindkét megoldasi esetben a tananyag, amit a hallgatonak el kell sajatitania
elektronikus formdban érhetd el, a fO kiilonbség csak az oktatds nyomon
kovetésében tapasztalhaté. Mig az elsO esetben (CD) az oktatdst koordindlo
szakembereknek nehéz naprakész informaciét nyerni arrdl, hogy melyik hallgat6
meddig jutott a tananyagban, milyen eredménnyel vizsgéazott le, milyen kérdései
voltak, addig a mésodik esetben (haldzati) a tananyagot szolgaltaté szerverrdl
ezek az adatok konnyen lehivhatok. Ennek fényében érthetd, hogy a cégek,

szervezetek nagy része a haldzati alapu e-learning megoldasok mellett szavaz.

Az IBM Adltal kifejlesztett elektronikus oktatdsi anyagok mind a két formaban

elérhetok:

« Onéll6an futtathat6,CD alapu elektronikus tananyagként

» Halozatos keretrendszerbe feltolthetd elektronikus oktatdsi anyagként.

? https://www-304.ibm.com/jct03001c/services/learning/ites. wss/hu/hu?page Type=page&c=a0002252



1.3.3 Szamitdgépes jatékok

A szamitogépes jat€kok jelentOsége az oktatdsban a kozeljovoben ndni fog.
2008-ban a témdba ,,VigJATEK” cimmel konferencidt is szerveztek

pedagbgusok szamdra.

A szervezok leirdsa szerint a Jovo Iskoldjaban arra vdllalkoztak, hogy
megismerik és megszeretik azokat a jdtékokat, amelyekkel a gyerekek oly sok idot
toltenek el, és beépitik ezeket a tanitdsi gyakorlatba. Szakértok, pszichologusok,
antropologusok és jdtékkutatok segitségével mutatjak be a konferencidn, hogy
milyen jdtékokkal jdatszanak ma a gyerekek, mik ezekben a szervezo elvek, illetve
milyen elonyei és készségfejleszto hatdsai vannak, hogy a pedagogusok a
munkdjuk sordn fel tudjdk haszndlni ezeket, hiszen a jdtékok nagy része nem csak
elszigetel, hanem — strukturdlt formdban — a megvdltozott tudds és ismeretszerzés

elemét is kozvetiti.” 3

A nyelvtanuldsnak természetes eszkozeivé valnak a kiillonb6zd oktatd-szamon

kérd programok, melyek kinézetiikben a szerepjatékokra hasonlitanak.

Kozpontilag tdmogatott projectek is késziiltek a téméban. Az ,1848“* és a ,,Pro
Libertate* torténelmi stratégiai jatékok ingyenesek és kordbban elég népszertick

voltak. Taldn érdemes lenne ezeket a mai jatékok latvdnyelemeivel felvértezni.

3 http://itcafe.hu/hir/jovo_iskolaja_millenaris.html
* http://www.48.sulinet.hu/
> http://www.prolibertate.hu/
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Lelkesedés: 65,

3. abra "Pro Libertate" stratégiai jaték képernyoképe
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1.4 IKT az iskolakban

Alapvetden valtozik meg a pedagdégusok szerepe az IKT hatdsara. XX. szdzadi
tanirmodell — apa, tuddstandr, a tudds monopolistgja Aatalakul, térs,
informéciémenedzser, révkalauz lesz az informéciok dzsungelében.
Az IKT eldnyei a pedagdgusok szamara:

e Korlatlan hozzaférés az informaciokhoz,

e Alacsonyabb koltség és idoigény,

e Rutinfeladatok kivaltasa, munkateher csokkenés,

e Szakmai fejlodés kiszélesedése,

o Lehetdség az egyiittmiikodésre masokkal,

e A NAT Ilehetdségeink kihaszndldsa az alternativ. moddon

szerkeszthetd tananyag tartalmakkal,

e Onill6 tovabbképzés.

Alapvetden valtozik meg a tanuldk szerepe az IKT hatdsdra. A XX. szdzadi didk
— gyermek, csak az iskola a tuddsforrdsa, nem rendelkezik részképzettséggel,
hagyomdnyos moédon kommunikdl, a vizsgaval ,befejezi az iskolat” {irdsos
informéciét dolgoz fel atalakul digitdlis informécié feldolgoz6vd, élethosszig
tarto tanuldst folytat, kortalan és elektronikusan kommunikal.
Az IKT el6nyei a tanuldk szamdra:

¢ Interaktiv, egyénre szabott tanulési lehetdség,

e Jobb megértés a kiillonbozod, tobboldali  prezenticids

lehetdségek kapcsan (verbalitds — vizualitds),

¢ [domegtakaritas,

e Egyéni sikerélmény,

e Konnyebb figyelem 0sszpontositas,

e Hatrdnyos helyzetliek, specidlis nevelési igényliek integrativ, de

egyénre szabott oktatdsa.
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Ezek az eldonyok parhuzamot mutatnak a tarsadalomban lejatsz6do

paradigmavaltéssal.
Ipari tarsadalom Tudas alapu tarsadalom
Tények, adatok, szabédlyok Képességek és kompetencidk

Zart, végleges, tankOnyv- | Elethosszig tart6 kapcsolat tudas-
tudas Halo6zatokkal

ataddsa egyszeri alkalommal

Rogzitett, homogén csoportos | Tanulds rugalmas, heterogén

tanulds csoportokban (személyre szabott)

Frontalis oktatas ,, Konstruktivista” oktatas

1. Tablazat Az informacios forradalom altal gerjesztett paradigmavaltas

Az iskoldk IKT helyzetét az eszkozelldtottsdg, pedagdégusok informatikai
képzettségének szintje, ¢és az internet hozziférés hatdrozza meg.
Az eszkOzbeszerzés sajat erobdl ritkdn tudjak finanszirozni, pdlyézati,
szakképzési tamogatds, kiilfoldi testvériskolai, alapitvanyi forrdsok allnak
rendelkezésre.

A tovabbképzést hdzon beliil és kiviil, szervezett és szervezetlen formdban
folytatjak.

Mara az internet széles savon elérhetd minden iskolaban.

12



2. fejezet

Multimédia a tananyagban

2.1 A felhasznalas modszertani probléemai

A tanterv elkészitésénél figyelembe kell venni a rendelkezésre all6 digitélis
tananyagok mindségét, méretét valamint az IKT eszkozok foglaltsagat.
Tudomasul kell venni, hogy sokéves tapasztalatok alapjan késziilt jol
feldolgozott, szemléletes digitdlis tananyaggal hatékonyabba tehetd a legjobb
tandr munkdja is. Az Ordn megjelenitett tuddsanyag ataddsdhoz figyelembe
vessziikk a tanulds kovetkezd szegmenseit: a hallani, latni, megtapasztalni,
visszajuttatni. Mindez gondos elokészitést igényel.

Tapasztalataim szerint a tanirok rendszeresen, de nem minden 6rdn igénylik a
mobil multimédids eszkozoket. Bizonyos témadkat prezentdlnak, de folyamatosan
elektronikus tananyagot nem haszndlnak. A zsurkocsi alkalmazdsidnak egyik
problémdja, hogy az eszkoz haszndlata nem kizar6lagos, hetekre eldre kell
tervezni-lefoglalni az eszkozt.

Nem megfeleld eszkozhasznélatnal jellemzd az o6rai elején a didkok kovetkezd
megnyilvdnulasai:

,INézziink mar inkabb valami j6 filmet!”, ,,Tanarnd! XY hozott rendes filmet!
Nem nézziik meg?”, ,,Tandr dr! Kozben csindlhatunk mast? ... De mi kdzben
figyeliink!”, ,,Ezt mar lattuk! Vagy nem?”

Gyengén elokészitett vagy tulerdltetett ordkat a tanuldk tehat rosszul fogadjak.
Hibédnak tekinthetd az is, ha az IKT haszndlata felboritja az 6ra megszokott

menetét. Elmarad az ismétlés, felelés vagy nehezen indul el a bemutato.

Természetesen a jOl elOkészitett ordk fogadtatisa kedvezObb. Ha a pedagdgus
eszkdznek és nem egy titokzatos miikodésti ,,intelligens” és kezelhetetlen gépnek
tekinti az IKT eszkozeit, sajat belatasa szerint haszndlja, és nem csak elszenvedi

masok munkdjit, egy nélkiilozhetetlen eszkozhoz juthat. IKT eszkozoket
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haszndl6 nem informatikai tandrokkal tapasztalataikrdl beszélgetve elsOsorban
azt hidnyoltak, hogy sajat IKT-s 6rdik elott nem hospitalhattak egy olyan 6ran
sem, amelyet ezen a téren tapasztaltabb kollégdikndl tehettek volna. Sokat
segitene, ha adott targyteriileti alkalmazasok példait (mondjuk vide6 formédban)
elérhetdvé tennék szamukra. Ezen irdnyokban mddszertani fejlesztésekre lenne

sziikség, és az adott tapasztalatokat meg kellene osztani.

2.2 Az alkalmazas technikai problemai:

Sok iskoldban a helyi viszonyok miatt nehéz alkalmazas. Nincs lift, nagyok a
tdvolsdgok iskoldn beliil vagy egyszerlien csak a villamos hédlézat nem
megbizhato.
Gyakran hivjak az oktatds-technikust a felmeriild technikai problémék miatt.
A problémak altalaban ismétlddoek:

® Dbelépési felhaszndloi név/jelszo elgépelése

e vezeték kilazuldsok, jelbemenetek dtkapcsoldsa

e codec hidnya

e gpecidlis programok telepitése

2.3 Tervezes

Felhasznalas szerint a kovetkezé modokon tervezhetiink:

e Kozvetlen-totélis
Egy-egy orara (pl. helyettesités idejére) a tandrt teljesen helyettesiteni
lehet jol atgondolt, a helyi oktatdsi viszonyokra jellemzd digitalis
anyaggal. Tobb iskoldban lattam, hogy a tandr tervezett tavollétére (pl.
tovabbképzés) IKT tananyagot hagyott az Ot helyettesitd pedagdgusnak
rovid szébeli instrukciokkal. Pl.: Magyar irodalom tanir nem a szorosan
tananyaghoz tartozé film megtekintését, hanganyag meghallgatasat

tervezte meg.
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Kozvetett-részleges
Csak az anyag nehezen érthetd részének bemutatdsira alkalmazunk IKT

eszkozoket.

Gyakoroltat6o
A feladatok megjelenitésére, segitd-ravezetd bemutatdé valamint a
megoldds megjelenitésére. Gyakorlati tantdrgyakndl a gyakorlat

bemutatdsara. Ez a médszer is jol hasznalhat6 a tanér tavollétében.

Szamon kéro
Objektiv eredményt adhat, a teszt jellegli feladatok automatizaltan is
kiértékelhetdek. Megfeleloen Osszedllitott kérdésekkel felmérhetdek a

tanuldsban korlatozott tanulok részképességei

Bemutato
Egy adott téma szemléltetésére, bemutatdsdra. (pl.: filmvetités

mozgoképkultirahoz)

A felhasznalas idotartama szerint a kovetkezo lehetoségeink vannak:

Egészoras

Fontos az alapos elokészités, és a teljes felhaszndlt anyag részletes
ismerete. Altaldban nagyobb méretii, vagy teljes 6ra anyagit lefedd sajat
készitésti bemutatok esetén. Az Ora tervezésénél épiteni kell a kordbbi
évek tapasztalataira, a technikai eszkozok dllapotara.

Részleges de folyamatos

Fel kell tarni a digitalis anyag gyengéit, magyardzati pontok helyét.

Ilyenkor nem hasznaljuk kizarélagos szemléltetd eszkozként az IKT

® http://szoforgato.hu/
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eszkozeit. Az orai anyag részleges bemutatdsdra haszniljuk multimédias
eszkozeinket.

e Részleges id0szakos
Inkdbb a magyarazatok segitésére keresiink digitdlis segitdé anyagot. Rovid
példakkal mutatjuk be magyardzatunkat a ,,valésdgban”. Pl.: Kémiai
kiséretek

e Rovid idejl
Ritkan haszndlatos, mert egy-egy rovid bemutaté kedvéért nem érdemes

kivonulni az egész IKT rendszerrel.

A programozott tanulas
A programozott tanulds alapjait B.F.Skinner 1954-ben fogalmazta meg:
1. A tananyag rovid, attekinthetd, érthetd és ellendrizhetd tagolasa.
2. Minden tananyagegység mar ismert tudasra épiil.
3. Gyakran vannak ellen6rz6 kérdések, feladatok.
4. Minden feladat utin van visszajelzés a megoldas helyességérdl. Ez
azonnali sikerélményt okoz.

5. A tanulas sebességét a tanul6 hatarozza meg.

Ennek megfeleloen a feldolgozas iranya szerint:

¢ Linedris (mindig ugyanaz az ut vezet a megoldishoz)
o jol ,,multimédidzhat6”
o nem veszi figyelembe a személyes tudast
o lassu tanulasi folyamat
e FElagazdsos (visszalapozods)
o szdmitogépre implementdlhato
o modularizilhato
o j6 programozdssal figyelembe vehetd a tanul6 tudasa

o gyorsabb tanulési folyamat
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A megszerzett tudas forrasa szerint:

X/

¢ Autodidakta modszer

» egyéni tananyag

» olcso, fiiggetlen helytdl, id6tol
» komoly tudast ritkan kozvetit

» posztgadudlisan hatékonyabb

*

s, Konzervtanar” médszer (E-laerning)
» kozponti tananyag
» kapcsolattarté személy van
« Tanart6l szarmaz6
» hagyomanyos kozlésformdkra tdmaszkodik
» nevelési célok

» Tandr + korrepetitortdl szdirmazo

L)

» folyamatos emberi visszacsatolds
korrepetitor alkalmazkodik a tandr munkéjdhoz, elmélyit, gyakoroltat
korrepetitor egyéni modszert haszndl, a tanar csoportosat

korrepetitor nem feltétleniil tanér

YV V V V

oktatasi célok
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3. fejezet

Multimédias zsurkocsi felhasznalasa

3.1 Realtantargyak tanitasanak multimédias segitése

A matematikat, fizikat tanité tanirok tobbnyire j6 kapcsolatban vannak az
informatikdval és miiszaki eszkdzok kezelésével sincsenek problémdik. Néaluk
tapasztalhato a legkevesebb meghibasodds és a legtobb idegen anyag
alkalmazdasa. A statisztikdk is ezt timasztjak ald. Sokan hasznéljak az EULER3D,
MATLAB és NEWTON programokat Kevesebb prezenticiot hasznalnak és a

filmvetités sem gyakori az 6érdkon.

L g Euler 3 v7.1.7 - Dadecahedron.elr - (Modified)
Pl Ise: Jook Control  Yew  Anmstion  Help
JEH|| - - F- xR ceital St L L R
I 4 Frojct Data
Sobds | Constanis  Light: | Dale | Fioject Inlo |

¥ e Z- 05 2
] Heachight Diffuse Colee [ | =
¥ 400 ¥- 700 2- A000) 100 2

| Headight Dilhuse Color [ | =
] Shiniress Aenbisnt Coior [l ~

WVt ag |[cbens| Faces Lms| Diasciphion

+ ¥ [ ]
Labdl ¥ z L L&
[
[ ] E Al 0
[ ] B il 0
] 8 B ¢l o
E ] B ] a
F B B a2 o
4 a B 2 i]
1] -] E ] i]
9 A D a
0 c A Ll 0
11 A ol o
12 A ol o
12 ] C Al 0
14 il i A 0
15 Ei] = A o
16 ] £ ofl o
17 A o C i]
K
4 *

4. sbra Testabrazolas Euler3D programmal
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Kémia, biolégia targyakat tanitok joval kevésbé haszndljdk a multimédias
lehetdségeket. Inkdbb kémiai kisérleteket, természetfilmeket néznek meg.

Prezentalt anyagok csak ott haszndlnak, ahol a szaktanterem ,,multimédiasitott”.

Elemi cellak

iz elemi cella kocka alakh, a Na™ &z 8 C ionok felwiliva

5. abra Kémia érara készitett prezenticié egyik diaja

Kevesen ismerik a kémiai rajzoloprogramokat. ISIS és Symyx (MDL) Draw,
ChemDraw, Drawlt (ChemWindow), ChemSketch, Chemistry 4-D Draw

kezelése kiilso segitséget igényel, a tovabbképzéseknek sajnos nem anyaga.
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@ ChemDraw Ultra - [Carminic_Acid_ACS.cdx]

@ Eile Edit “iew Object Stucture Text Curves Color Opline  Window Help = (B
0O e & 7 @B 150% - Q Q
| E| =
g’_kj m LIDI 1 2 3 4, =1 6, 7 =1 | 9, 10, :
= V/M‘k, Character Map =] X/ |
}yi Analysis EI:I
\\,% Info =X/
. * Puainter:
%, — 2| # 7B85em | |
v 0723
l,/ Q W Ch
D 3 dv:
g é' Selection:
ST
» 0O
A 4] ¥,
W
H P . H:
s BB 5 OH carminic acid
4 B Other:
l> D Angle;
[:} O Dist.:
OO f z
S T
w07 :
4| 2N

6. abra Molekula modellezése ChemDraw programmal

Foldrajz 6rdkon szintén a film alapd szemléltetés domindl.

Szakmai hiusdg nélkiill mondhatom, hogy az IKT eszkozok leghatékonyabb
felhasznéldsat informatika tanaroktol lattam. ,,Konnyl nekik” mondhatnank. A
felhasznalt eszkozok azonban olyan egyszeriiek, amelyeket egy alapfoku

informatikai tudassal rendelkez6 pedagogus is el tudna késziteni.

3.2 Human tantargyak tanitasanak multimedias segitése

Tapasztalatok szerint altaldban a humdnszakos pedagégusok rendszerteleniil
haszndljdk a multimédids eszkozoket, viszont ha haszndljdk az ora teljes
multimédids kitoltésére torekednek. Nem szakitjdk meg az anyagot
implementdlva azt a helyi viszonyokhoz, félve az esetlege ,,miiszaki”
problémaktol. Az gépek kezelését probdljak rabizni a ,,szertdrosra” vagy

lyukasords ,,hozzaért6” kollégara.
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Moddszereik nem elég hatékonyak, a didkokat csak az ora elején képesek lekotni.

A human tantargyakndl egyértelmiien a mozgdokép, teljes Ords vetités, nem
interaktiv alkalmazdsok hasznélatosak. Magyar irodalom o6rdkon érdekesebb
filmfeldolgozasok, versmonddsok, rosszabb esetben kotelezd olvasméanyok
filmes adaptacidjanak megtekintése olyan veszélyeket is rejthet, hogy 45 percben
megprobalnak egyords filmeket belezsufolni. Rovid attekintéssel ki lehetne
ragadni a jellemzobb részleteket, de ha erre nem fordit megfeleld figyelmet a
pedagbégus konnyen szerezhet kedvezOtlen tapasztalatokat, ami a késdbbi
felhasznalastol is elveheti a kedvét.

Torténelembdl a dokumentumfilmek vannak tdlsulyban. A multimédias CD-k
csoportos kozvetlen foglalkoztatdsra alkalmatlanok, forrdsnak és illusztracids

célokra viszont idealisak.

3.3 Szakmai tantargyak tanitasanak multimédias segitése

Az altalam ismert kozépiskoldkban szakmai 6rdkon szezondlisan haszndltdk a
multimédia eszkozeit. Gépészeti €s elektronikai szakmdakban a gyakorlat
szimuldcigjdban, draga szemléltetd eszkozok helyett haszndljadk vagy az
informatikai szaktantermet helyettesitették vele. Elektronikdban allapotgép és
elektronikai dramkor, mérOmiiszer €s ritka elektronikai eszk6zok, gépészetben

mozgo szerkezeti animaciok €s tervezOprogramok bemutatasara veszik igénybe.

21



LA RLC_S5Y - Schematic Editor HE B

(= (5 ) I P 2 el 1 o ) S LR IEANE RES B - |
[l b L= e =TT |

Meters 4 Souces §Semcorducton: 4 Gates 4Fipfops §Mised mode s Logic ICs pénalog Control

R L "
+ Out m;
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[ | C =
I .
B B e
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1 [Time response diagaram |
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Time response: o0 a0 \/ \/ . |
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7. abra Soros RLC modellezése TINA aramkorszerkeszté programmal
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4, fejezet
Konkrét tananyag kidolgozasa

4.1 A tananyag kidolgozasanak kériilmenyei

A kovetkez6 tananyag ,,Szamitogép-szereld, -karbantart6” OKIJ-s felndttképzési
tanfolyam szdmdra készitettem. A csoport Osszetétele vegyes volt. Fdiskolai
képzésben félévet kihagyé 21 éves fiatalembertdl munkanélkiili 50 éves
villanyszereldig vdlogattdk 0Ossze a szervezOk a résztvevOket. Szakmdjuk
elsajatitasahoz sziikséges 1dot villamos ipari eloképzettségiik €s a szlikds anyagi
forrdsokhoz igazitva jelentGsen le kellett roviditeni. A kozponti tananyagban
javasolt 1700 orat 1000 orara kellett csokkenteni. Mds oktatasi vallalkozdsok

ugyanezt a tananyagmennyiséget a szdmomra hihetetlen 600 O6rdra tudtik

osszezstfolni’.
A tananyagegység

= oraszama

=

g azonositoja megnevezése | ctmeler 1

£ elmeélets | igényes |gvakorlati| dsszes

@ gyakorlat
1| 171/1.0/1142-06 |Informatikai alapismeretek 103 0 131 234
2| 171/2.0/1142-06  [Munkatervezeés és -szervezés 41 0 0 41
3] 171/1.0/1173-06 |Hardvertechnika 50 0 109 159
4] 171/2.0/1173-06 |Szoftverismeretek 100 0 108 208
5| 171/3.0/1173-06 |Halozatok 99 0 108 207
6| 171/4.0/1173-06 |Szamitoégép és halozatfelligyelet 51 0 0 51
7 171/5.0/1173-06 |Szamitégép és halozatfeliigyelet 0 0 100 100
8] 171/1.0/1174-06 |Szamitogépes architektirak 160 0 160 320
of 171/2.0/1174-06 [|Frlado szimitgep s 118 0| 262 | 380

halozatfeliigyelet
Mindésszesen éra:| 722 0 978 1700

2. Tablazat A 33 523 01 1000 00 00 azonosité szamu, Szamitogép-szereld, -karbantarté
megnevezésii szakképesités szakmai kovetelménymoduljaihoz rendelt tananyagegységek

Szerencsére ,,Hardvertechnika” gyakorlathoz helyileg rendelkezésre éllt egy jol
felszerelt elektronikai tanmihely jOl képzett tapasztalt oktatokkal. Elméleti

ordkhoz szabadon igénybe vehettink hagyomdnyos és informatikai

7 http://www.szev.hu/content/szamitogepszerelo_karbantarto
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szaktantermeket, mivel a képzés nydron, vagy délutdn szinte teljesen iires
iskoldban folyt.

Korabbi tapasztalataim €és elemzéseim alapjan az egyik kozponti probléma a
szamitogép szerelési témakor gyakorlati elokészitése latszott. Ez a rész amugy is
a képzés kozponti eleme, a gyakorlati vizsga is e koré épiil. Ez a
,Hardvertechnika” tanegység egyik taneleme.

Joval a modul induldsa el6tt megkezdtem a sziikséges anyagok és tapasztalatok
Osszegylijtését. Az 1d0 szlikossége miatt a szdmonkérést, ismétlést helyettesiteni
voltam kénytelen, hdzi dolgozatok, hdazi feladatok rendszeres kiadasaval,
kiegészitd jegyzetek Orai prezentdciok, aktivtiblas képek megosztasaval kellett
kiegésziteni.

Az elkésziilt dolgozatokat a koltségek miatt elektronikus formaban kollabordcids
térben kezeltem. Erre a ,,Google dokumentumok™ online irodai alkalmazéasokat

hasznaltattam.

4.2 A tanterem kivalasztasanak szempontjai

A felndttoktatdsokon a fegyelmet mds mértékkel mérjiikk. A kis korkiilonbség
miatt ,kollegidlisabb” a viszony. A figyelmet megszerezni €s megtartani talan
konnyebb mint a nappali tagozatos tanul6kndl, szokdsos uton fegyelmezni
viszont lehetetlen. Altaldban kielégitd, ha a ,;rakoncatlankodok” nem zavarnak
vagy ,,visznek magukkal” mdésokat. J6 ha bevonjuk Oket interaktiv részeknél,
vagy jobban épitiink rajuk a frontdlis munkdba. A didkokra val6 jo ,ralatas”
kulcsfontossagu.

Az 4altalam bemutatott anyagrészhez feleslegesnek éreztem informatikai
tantermet igénybe venni. Informatikai teremben ugyan eldttiik lett volna egy
szamitdgép, de félo volt, hogy a gépek kozelségével a figyelem is megoszlott
volna, rdaddsul a géptermek mindegyike olyan elrendezésii, hogy a monitorok
takarjdk a tanart. Maradt tehat a hagyomanyos tanterem, ,,multimédias
zsurkocsival”. (A tanmihely technikailag nem volt alkalmas multimédias

zsurkocsi befogadésara.)
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4.3 Az tandrai prezentacio bemutatasa

A prezentacid jegyzet helyettesitésére késziilt. Hagyomédnyos médon jegyzetelni
csak az eltérd hattérrel megjelolt részeket kellett. A feldolgozast egyoras
»Alapismeretek” szamon kér0 elozte meg. Ezalatt volt idom elOkésziteni a
zsurkocsit, bedllitani a projektort, kiprobdlni a vetitést. Mivel a képzés napi 5
tandrdban folyt, a fennmaradd négy ora felét elméleti bemutatéra a masik felét
gyakorlati szerelési bemutatéra és szereltetési feladatok megolddsara akartam
felhasznalni. Ezzel probdltam elmélet és gyakorlat ardnyat napi szinten is

biztositani, az adott témakort bemutatni és gyakoroltatni.

|
itette:
s Zoltan
Métészalkai Szakképz6 Iskola és Szakiskola
L derinet.hu ©2009.03.03

Az els6 diat figyelem felkeltési céllal készitettem. Azért probédltam egy latvanyos

cimerrel nyitni, mert a megel6z6 modulok alatt kiemelkedé nemzeti Ontudatot
tapasztaltam a hallgatésdg kevésbé érdeklodd részérdl. Megjegyzem, hogy a
figyelem fenntartdsa érdekében mar az ,,Alapismeretek” tiargy el6adasain

kiemeltem az informatika fejlodésének magyar aspektusait.
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2. dia

Biztonsagi szabalyok \F

» Szerelés el6tt aramtalanitsd a szamitdgépet

» Csak torpefesziiltségl (<DC 50V)
komponenseket szedjink szét(Monitort,
tapegységet nelll)

» Hasznaljunk csuklépantot a mikroelektronikai
alkatrészek védelmének érdekében. Kabéatban,
kotétt puldverben soha ne szereljink.

» Vigyazzunk az éles, hegyes élekkel.

» Légy tekintettel kdrnyezetedre, ne akadalyozz
masokat.

A tanfolyam legels0 moduljaként villamos biztonsdgtechnikai alapképzést
tartottunk. Ez a dia igy csak a szereléshez sziikséges instrukciokat tartalmazza, a

biztonsag nem humaén iranyultsagu.

3. dia

Alternativ gépek

Ahany gép, annyi szerelési mod
A gyartdk specialis gépeket is terveznek,
melyeket esetenként szerszamok nélkil is
szerelhetjik (DELL,COMPAQ...)
http://support2.ap.dell.com/support/edocs/sy
stems/xps730/hu/SM/

Ezekrdl itt nem teszlink tobb emlitést, csak a
szokvanyos PC-t elemezzik.

Ez a dia a szokdsostol eltérd épitésti gépekre tesz utalast. Mivel ezeket a gépeket
hagyomdnyos modon nem kell ,szerelni” elegenddnek tartottam ebben a
formdban emlitést tenni roluk. Gyakorlaton bemutatasra rendelkezésre éllt egy

ilyen felépitéstt Compaq gép.

26



4. dia

. .

=4 .- , s : L

854 Szikséges eszk6zOk \V L
Csavarhuzo

—Laposfeji (sima)
—Kereszthornyos(csillag)

Esetleg elektromos
csavarhuzoé

Alkalmankénti munkakhoz olcsoébb,
szerszdmok, rendszeres munkakhoz dragabb
készletek sziikségesek

Ezek az eszkdzok bemutatdsa alkalmazds szempontjabol felesleges. A diat
altaldban azzal a kérdéssel vezettem be, hogy: ,,Mi sziikséges egy szamitogép
Osszeszereléséhez?” Bizony erre a kérdésre hosszas felsorolds volt a vélasz:

,,oldalvdgd, arammérd, kontaktspré...”

5. dia

e

Wi

"Nagyobb munkakhoz szuksegfp’
» Csavarhuzokészlet eSZkOZOk '

+ Csipeszek ——

» Fogok, csupaszit6 fogd —— o
9 ) L T
* Antisztatikus csuklopant S ——
. 7 z “
* Multiméter (AVO méter) [re——

+ Forrasztéallomas, folyaszto- és 3
forraszanyagokkal ' + e £
* Kontakt-tisztito spray, hévezetd pasat j; g 2 %

2
«  Erés fényli lampa, nagyit6 5 ~
» Szigetel6szalag, vezeték kdtegeld

+ Kapcsol6s eloszté

+  Kompresszor *

Akik nem szereltek még Ossze szdmitégépet az el6zd didt fenntartdsokkal

fogadtak. Ezért az dltaluk megadott eszkozoket is besoroltuk a ,,néha sziikséges”
kategoridba, de részletes targyaldsdt a gyakorlati iddszakra halasztottam.
A kiilonlegesebb eszkozoket itt gyakorlatban is szemléltetni kell (pl.

hdvezetOpaszta).
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6. dia

JE

2 Szelési segédanyagok 1 F

* A gyartok a géphazhoz

csavarokat és megfeleld il %9 'sfﬂ»
mennyiségl zardlemezt %@ | ?
mellékelnek . -

+ A slrlmeneti csavarok az § ¥ 5""% .
aramkeéri lapokhoz M3 4 H 7 P ’f &

» Ritkameneti egyéb ¥ e gggﬁf
régzitésekhez ,.;';:— o \Q’ e

« Tavtarté csavarok N G o o |

+ Ventilator rdgzité csavarok 'f\ ,?“\

e o

« Szerszam nélkil becsavarhaté
« Alatétek g % 6 &‘ $

Ezekbol az eszkozokbol mintadarabokat adtam kozre dobozban. Ezzel az volt a

célom, hogy egy idOben egy embernél legyen az Osszes csavar. Tehdt mddja

legyen az egyforménak tlind csavarokat 6sszehasonlitani.

7. dia

Az dsszeszerelés [épéseil F

+ Kicsomagolas

» Haz dsszeszerelése, tapegység beszerelése,
hazhiité beépitése

+ Alaplap beszerelése (processzor,memdria)

+ Hattértarolok beszerelése

» Kartyak beszerelése

» Vezetékelés

» Tesztelés, haz bezarasa

+ Gép telepitése szolgalati helyére, Szoftverek
telepitése

Ez a dia egy munkafolyamatot mutat be. Logikus modositasok lehetnek benne,
amiket a hallgatdk is megemlitettek. Pl. a tdpegység beszerelését a vezetékezésig

halaszthatjuk
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8. dia

e
115
i

Kicsomagolas 1B

+ A sértetlen csomagolas a teljesség
garanciaja
» A csomagelason instrukciok lehetnek

A csomag@éan agok altalaban
Ujrahasznositha

Ma mar elengedhetetlen a kornyezet védelme érdekében a csomagoldanyagok

helyes szelektalasdt megtanitani a piktogramok alapjan. A csoportbdl senki nem
ismerte pontosan ezeket a jeleket, nem tudtdk helyesen elhelyezni a papir,

milanyag félia, fatyolfdlia, nikecell alapi csomagoléanyagokat.

9. dia

- g

Fis

Haz dsszeszerelése 1§ °

* A maximalis 6sszteljesitménynek megfelel
tapegységet valasszunk!!!

» Nagyobb haz=nagyobb tavolsagok=
hosszabbitas, vagy megfeleld tapegység
szikséges

* Ne felejtsiik, hogy hogy a haznak arnyékolasi
szerepe van -

Bokhom Inket
Power Supply

MODEL: CMPSU-TS50TX
TEDE RALL REARING FAN

o3

B Ers

100-240V ~ 104 50/80MH:

B Y

aea 3 s oa m

il

[T LR

show Tiow  waw W

Tiow

A didhoz flztem szobeli kiegészitésként a tdpegység kivalasztasit. A villamos
eloképzettségli hallgatosdg orommel fogadta a villamos teljesitmény elemzését.
Végignéztiik energiafogyasztas szempontjabol a fobb alkotéelemeket. Ezt a diét

mads csoportokndl alkatrész/teljesitmény tabldzattal kellett volna kiegésziteni.

29



10. dia

Alaplap beszerelése \,r

» Az alaplapot tavol kell tartani a haz fém
részeit6l (mivel a haz féldpotencialon van).
Mianyag tavtartokat helyezink az erre
kiképzett lyukakba

Ez a szerelési mdéd ma mar ritkdbb az alaplapoknal, de ez a legkomplikéltabb
alaplap beszerelés. Természetesen a fém tavtartd csavaros megoldds is

bemutathato.

11. dia

5

- Processzor behelyezése 1.} F

+ Az alaplapra beszerelés elétt elhelyezhetd
a processzor és a memoria.
Foldelje sajat testét, példaul érintsen meg
egy foldelt targyat (radiator festetlen
része). U vagy cRU
Processzor tuskéit soha ne érintsiik
meg!!! — e
+ A processzort gyari el6irds szerint a l'
mellékelt beépitési utasitas szerint kell ?
behelyezni(megjeldlt sarkok { | |
talalkozzanak). ol
Kiolddkart teljesen emeljiik fel, a tliskék i | |
merdlljenek teljesen a foglalatba! 1.t oghlat 2 Wpusi gt
» Afoglalat érintkezdi igen érzékenyek.
Sérilésuk elkerllése érdekében pontosan
illessze a processzort a foglalatra, és
tulzott erd kifejtése nélkiil szerelje be.

Szintén a villamos elOképzettségre alapozva csak kevés magyardzatot kivant a

sztatikus feltoltddés problémdja.
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12. dia

« Forditsa el teliesen a rogzitékart,
és gy6z6djon meg réla, hogy a
processzorfedél felemelve marad.

« lgazitsa 6ssze a processzor és a
foglalat pin-1 sarkait, majd
finoman helyezze a processzorta
foglalatba, és gy6z6djon meg réla, |
hogy a processzor megfeleléena
helyére kerdilt.

« Finoman nyomja a processzort a

foglalatba, amig az a helyére nem| 1 | fil 2 | Processzorfedél
kerdl. (ha van)

« Engedje vissza a 3 | processzor 4 | processzorfoglalat
processzorfedelet. 5 | régzitoretesz 6 | kioldd kar

+ Forditsa at a régzitc”)kart a foglalat 7 | processzor 1-es tii jelzd | 8 allitdhorony
felé, majd rogzitse a rogzitéfal | 9] kioldd kar 10 | régzitéhorony

alatt.

Ez a dia egy fontos és nagy koriiltekintést igényld munkafolyamatot mutat be.
Kénytelen voltam a 1épések részletes leirdsdval telezsifolni a didt, mert

fontosnak tartottam az egy helyre nem tdl kis betlikkel keriiljon ez a leiras.

13. dia

Figyelmeztetés %

» Soha ne jarassuk a processzort hités
nélkul. A belsé hévédelemnek is van
JLtehetelensége’....

* A gyari paraméterekkel tzemeljik be a
gépeket. GARANCIA

« Vigyazzunk a sokat iger6 extra hiitékkel.

Ezeket a pontokat fontosnak tartottam kijegyzeteltetni, mivel a gyakorlat

konnyen ,,alkatrészmészarlashoz” vezethetett volna.
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14. dia

» Gy6z6djink meg a csatlakozé
fellletek kdzotti
hévezet6anyag megléterdl.
Sziikség eseten hasznaljunk
hévezetbpasztat.

» Sczereljik fel a
h(ité(csavarokkal vagy roégzit6-
horgonnyal), és
csatlakoztassuk a ventilator
csatlakozéjat az alaplapra ;

+ A h(it6 tébb darabbdl is allhat.
A felszerelést a mellékelt
Utmutatok tartalmazzak

» Pontosan Erecizen
dolgozzun

Erre a témadra kitérni a sokféle szerelés miatt sok csapdat rejtd feladat. Inkabb
mint tandcsok, mint instrukcidk a felsorolt pontok. Miiszaki alkalmazisok
tanitasandl elég gyakori, hogy a gyakorlat meghaladja az elméletet. A probléman

a gyakorlati oktatokkal val6 szoros egyiittmiikodés, j6 kapcsolat sziikséges.

15. dia

:“‘ "} rr g v z I .l\
‘:-gjﬁ’rocesszorhuto beszerelése 13 F

Fontos az ehhez hasonlé problémds részeket tobb oldalrdl is ,,megtdmogatni”.

Ezen a didn fényképek szemléltetik a munkafolyamatot.
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16. dia

-

Hévezetb pasztak \'}'

* Noname keramiapor szilikonos oldat Olcsé, kisebb hémérsékletig,
nem vezeti az aramot

+ Fémoxid szintetikus olaj oldat
Draga, nagyobb hémérsekleten sem parolog el, szarad ki, kissé
vezeti az aramot, éledési ideje van

» Hévezet6 félia(kétoldalas ragasztdszalag jellegi)

+ Megfelelé mennyiséget (borsénnyi) hasznaljunk (kevés paszta a
fellleten nem terll szét teljesen)

pl.: a processzor kozepére tegylk a szilkséges mennyiséget és
lassan eresszik ra a hiitét. Igy buborékmentes lesz a kontaktus.

4

/

b

Kissé elkanyarodva a tématdl, egy szinte anyagismereti rész kovetkezik. Egy
tobb helyen, tobbféle médon érintett téma. Ujra a villamos ipari el6képzettség
segit. A hdellendllas ismétlése szinte csak formadlis. Eloképzettség nélkiili

hallgatok esetén feltétleniil sziikséges egy processzor-hiitd szerkezeti dbra.

17. dia

2

vizh(ités specialis szerelést igényel... P "\

Pihentet6 céli dia, amelynél a sziikséges rovid sziinet megtarthatd. Ide az eddigi

témakhoz tartozé barmelyik sz€p foto beiktathaté lett volna.
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18. dia

A memoria behelyezései' B

« Az alaplapnak megfelelé memériamodult
hasznaljunk

« Ne eréltessiik, egyenletesen nyomjuk a TENINEnn
fulek bekattanésg%lg L .m 'y

« Kertljlik a kiilbnbdz6 méretii és sebességli TE——
memoriak tarsitasat. Ha elkerllhetetlen
teszteljlk a rendszert.

* Az els6 memoériamodult az elsé slot-ba
helyezziik(DIMM1 vagy BANKO)

« ,Dual Channel” esetén fix helyen vannak a

modulok. Az alaplap leirasat kdvessik.

T TINTTTE

glllfllllé

W1 1 3 4 B & 7 8 @ 0 9 it 8

Gyakorlatigényes feladat, de kikeriilhetetlen. A cél az, hogy a memoriakartydk
felismerését segitve megakaddlyozzuk az els@ szereléseknél a kartya vagy

foglalat figyelmetlenségbdl bekovetkezd sériilését.

19. dia

Alaplap beszerelése 1F |

» Beprobaljuk az alaplapot a hazba, és ha sziikséges
kitorjlk a csatlakozék helyeit.

» Véglegesen behelyezziik az alaplapot, és
stirimenetes csavarral régzitjik.

» Csatlakoztassuk a haz kijelzéit az alaplaphoz.

» Ne feledkezziink meg az alaplapi elem/akkumulator
behelyezésérél, ellenérzésérdl.(2,8V-3V)

Az alaplap beszerelése egyszerli 1€pés, de a kapcsolok, gombok, ledek
beszerelése mar nem az. Ehhez a didhoz alaplapok miiszaki dokumentdcidjabol

bekotési rajzokat méasoltam Kki.
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20. dia

B

Hattértarolok beépitése |

Options jumper black

» Beépités el6tt jumpereljik a
master/slave Gzemmaddokat

+ Ellenérizzlk az IDE kabel
kénnyen ,eléri” e a
kiszemelt helyeket.

» Az alaplaphoz kdzelebb
helyezzik el a ,master’

Masler ar single drive

Dirive is slave

Master with non ATA-
compatble slave

Cabla sakct

=
Limit drive capacity
40 Gorytes = 32 G3
“40 Gbytes = 2.1 Giytes |

o0 | oo | @8 | oo (@
| @m |eo |00

|
o oo
B8 |oo| oo (oo |ao

] 00 |oo| oo (oo oo

~f o

tarolokat. Ez késoébb a T
kabelezésnél hasznos lesz. 8642 e mons
* Hasznéljunk négy csavart a
régzitéshez. Cable Select (CS) elvileg
autématikus kivalasztast tesz
lehetévé

Néhany félreértést tisztazni kell az atkotok behelyezésével kapcsolatban. Ebbdl a

legfontosabb a ,,CS” szerep kiillondsen gyakori, a didn megprobaltam kiemelni.

21. dia

-7

' Kartyak beszerelése |

o

* Ne zsUfoljuk egymas melletti
foglalatokba a kartyakat

* Ne fejtslink ki nagy nyoméerét a
kartya behelyezésénél, mert az
alaplap hajlik, tehat sérilhet e

A javitds leggyakoribb moédja a kartyacsere. Sziikséges hozzd az alaplapi
buszokat megismerése. Ez a téma egy kiillon prezenticiot készitését igényelte. A

PCI azért elég gyakori ahhoz, hogy csak vele foglalkozzunk.
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22. dia

Videokartya beszerelése\;r |

|
%

|

-Vigyazat, AGP kartyak foglalatan rogzitsful lehet

AGP 3.3V

AGP 154

AGPF Universal

AGP Pro Universal

AGP Pro 3.3V

AGP Pro 16V

Videokartya foglalatok is elég
tipussokkal foglalkoztam.

sokfélék. Ezen a dian csak vazlatosan, az AGP

23. dia

barhonnan boot-olni.

indulnak.

+ Kezdjlk az adatkabellel

+ Arendszerlemezt szokas
megadni pri. Masternek. Bar a
mai BIOS-ok képesek

+ Bizonyos telepitések kizarélag
sec. Master CD/DVD-rél

siovedive | M5 I -vm-'-
) :
o —
Moster crive | R t
Il
_!m_
—

Az IDE pirossal jeldlt vezetéke
altalaban a tapfesziltség felé all.

Vezetékelés Y.

Mothertoard

1

uatherboard

A héttértarolok Master-Slave, elsddleges-mdasodlagos vezérldre vald beosztiasa

tervezést igényel. Ennek a tervezésnek a szempontjait a dia nem tartalmazza.

Egyrészt azért mert a téma inkdbb gyakorlati, mésrészt olyan instrukcidkat

tartalmaz, melyeket melyek lexikélisak, nehezen tanulhatdéak. Gyakorlatban az

,.elkotés” nem okoz meghibasodast, €s kitlind hibageneralast tesz lehetové.
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24. dia

&%’f Vezetékelés ‘;' )

Ha nagy adatallomanyokkal dolgozunk, akkor
nem érdemes egy kabelre tenni a két
mereviemezt, mert ekkor osztozniuk kell a
csatorna adatatviteli sebességén.

A CD/DVD irét sec. masternek szokés megadni, Az elsd IDE CD irék megjelenése idején
Ugyanis a mereviemezek olvasasi sebessab alig haiadia meg az ir6 igényet. Az IDE (PATA)

sem voltelég gyors, ogy 1 kibelen bizionsagosan ki tudia voina szolgainimind ket egységet.

Az i1 adathiany miatt sok lemezt elronthat.

A 80 eres IDE kabelek minden mésodik vezetéke foldpotencialon van zavarsz(irés miatt. 40

res ATAGS szerin sebességre képes. Tehl assilja a meghajigkal P 40 pin IDE inferface

(0 eres IDE kébelnél inkabb CS-t valasszunk. 3 | \
i mk ‘ Secondary Stare

M:wrPuname

Elas.: Dew:elnl.eﬂue

40 pin |DE imerface i
I ™
40 pin IDE Intertace | e

Dewvice Maslen'Slave Jumpers.

Mivel két HDD azonos €s kiilonbozd vezérldkon vald elhelyezésének problémdja
nem pusztin gyakorlati kérdés, ezért ennek részletezését indokoltnak tartottam.
Ezt alatimasztva gyakorlaton Osszeszereltettem két azonos sorozati gépet

mindkét modszerrel és 0sszehasonlitottuk a mukodésiiket is.

25. dia

vi‘u

'“F-"

SATA Ll

» Jbval egyszeribb szerelés.

+ IDE/SATA vezérl6 egyideji alkalmazasa
telepitési problémakat okozhat. Itt is az
alaplap dokumentécioja a mérvado.

+ Kilén kdbel minden meghajtéhoz

Sajnos a gépparkunkban 1évé SATA-s gépek garancidlisak, ezért ezzel a témaval

(egyszerlisége miatt 1s) nem tudtam tobbet foglalkozni.
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26. dia

Tapfeszlltség vezetékelése § F

» Ne keveredjen adat és tapvezeték
» Hasznaljunk kabelkdtéz6t
Ugyeljink a haz akadalymentes légaramlasara

A vezetékek ne legyenek ventillator kbzelében
és ne érjenek aktiv alkatrészekhez

Alaplaphoz kaphaté 20->24 t(s atalakité

VDG IRH—COM = é
-'?u(:c—LEl COM 1 ’
ATEIZVI 7 =
1 —_— 5
h | B Fsone W CoM h 3
I v i
13249l main AT 13PCHEapross 1 dpin/Bpin CPU B e . {
W oo [=
B +3mnc =
+1ZVDG .=‘1_
PYR_OK
W com

5
z
B
]

11

Txdgintigpydie  udpinperphenl

Kordbban tugy gondoltam, hogy a tapfesziiltség bekotése nem sok elméleti és
gyakorlati 1d6t igényel. Hihetetlen, de a gyakorlaton egy idében két DVD-ROM-—
ot is forditva csatlakoztattak a hallgatok €s ezzel az eszk6zok tonkremenetelét

okoztak. Ezen csatlakozok errdl a didr6l még hidnyoznak.

27. dia

Befejezés |

* Ellenérizzik a rogzitéseket és inditsuk el a
gépet

 Ellendrizzik a szabad légaramlast

» Akkor szereljik 6ssze a hazat, ha jol
csatlakoztatott speaker mellett sem
kapunk sipolasos hibat

Természetesen tobb szobeli instrukcid és torténet kapcsolodik a didhoz, melyben

a bent felejtett szerszamokrol és a kint felejtett alkatrészekrdl beszéltem.
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28.,29.,30. dia

Hangjelzések |. \F

« Award BIOS

Manapség talén a legnépszerin BIOS a gydrick Koz, A hibakacjai nem bonyoluak, halehet, akkor inkdbb
megprobal a képernydn keresztdl tajékoztatast adni a hibarel.

1 révid sipsz6 : minden rendben.
1 hossz( sipsz6 : memoriahiba.

Az els& memdriabankban talalt hibat a rendszer. Ha szerencsénk van, akkor csak nem érintkezik tokéletesen a
modul. Rosszabb esetben az egyik chip hibs a modulon, de az alaplap hibaja is okozhatja.

1 hossz( 2 rovid sipsz6,
1 hossz( 3 rovid sipsz6 - videokartya hiba

ABIOS nem tudja elémi a videokértyét. Elképzelhetd, hogy a kartya nem csatlakozik megfeleléen a slot-ba,
rosszabb esetben a memorija hibés.
Esetleg alaplapi hiba is okozhatja, de nem ez a jellemzs.

Folyamatos sipolas : memoria vagy videokértya probléma
A legiellemtt a memrishiba ebben az esetbon. Tilkusan akkor fordul el ha a rendszor nem ald) memcria.

ehet, hogy az egyetlen modul meghibasodott vagy nincs a helyén, vagy nincs elegends mennyiségt modul
beszerelve. (pl. csak egy db 32 bites modul egy Pentium 1-es gépben)

Az alaplap hibdja ritkan okoz ilyen i de

Hangjelzések Il.
«  AmiBIOS

A msikismert és széles koroen hasznah BIOS gyért, az American Megatrends Inc (AM),
Szeroncadre nem Siran vAROTGIgRTAR 3 NDAGEES6Ike, 0y S7inie MINGEQy. hogy ay mal, vagy ogy iz éves AMIBIOS sipol nekink
1 rovid sipsz6 : DRAM frisstesi hiba
Arondszer nem tuca isson a mamérat gy annak tartama oveszik.
Jillamzsen memor anibara Uil e a2 3ap1ap s Okozhaia.
2t sipszo : parti

ssar s maeris WoRira wia,rtkdbban az alaplp s lhet s,

316vid sipszo - iba az olsd 64K RAM
B S Rl mermbnahbe A% 55 bankoan 616 momGriamodsl s, vagy nom éinkozk megflaldan gy  merméria s 64KE-0s szeqmensdbon hiba
kelelkozik Rikabban Ugyan. 66 4z apiap NDAR s okozhala.

v sipszo - rendszor imer hiba
E21a hibit sgyériamaen a2 alapiap hibdja okozza.

5r6vid spszs  processzorhi
it -

6 rovid sipszo - billentylzet-vozér vagy A
e s Sy vaoy 5 bheryLevesGie Mo, amaly eqyben a magas memGia (HVLA) s e s 0o A2Dkapi s vezér

7 rtvid psz26  vitudls m hiba
Aprocesszar vagy az alapiap hibdla okozhatia.

8 v sipszo : videomeméria hiba
ABIOS norn i il vagy ovas a videdkirlya memeriat. Okozhatia 2 videdkirlya vagy az laplap hibéja. Mvel oz nem végzetes hiba. a boot folyama eftl akir
foytatGna s

9161 sipsz6 : ROM BIOS checkeum hiba

'ABIOS programot taraimazé ROM ibslat etz

10 76vid sipszo : CMOS checksum hiba

Kbedliisokat tanaimazb GUOS meméridban taét bt arendszer, A hidt a alaplap okozhata.

180 szt cocho memor ioa

i a misodszind cache memar ofvan 525 . aBI0S-
561 lethan 3 haszndlta. ssateq ha o2 sam 601, ahavol

Foyamatos sipofds : memdria vagy vidediarlya probléma

Alogielamz.ih a memeriaia bbon az esetben. Tiikusan ko fordul 6, ha  roncsze nem fall momerit, Lehet, hagy a2 egyeten modul meghibésodot vz
S 3 Ry en. vagy TGS SEGEnA meny 8630 mobu Deszereiv. (3. G52k gy cb 56 ics modul gy Pt 1-68 bepoen) . "o

hbatzenstel, eldfordulna.

1 hoss20, 3 rbwid sips26 - memta tiba

1 hossz0, 8 0vid sipszo : videdkrtya hiba
AVidsexdtya reselBtse meqgalanalia  prolémat,

Hangjelzések . V&
Phoenix BIOS v 4.x

Jellemzsen a2  Veraid BIOS-ok. A hibakddokat it négyes blokkokra osztoldk.

141-1-3 (020} valds méd hiba, A processzor vagy az alaplap bl
141-2-1 (041): GPU pus fidgja.

1+1-2:3 (061): chipset vagy egyéb aaplapi komponens hibdja
141:3-1 (081 chipsot regiszter nciaizécios hiba.

141:3-3 (0AR): GPU regiszter inciaizécids hioa.

141:4-1 (0CH): mésodszint cache inicialzaciés hba.

1-1-4.3 (OER): VO hiba.

1:2-1-1 (100): Power Management hiba.

12241 (140): Bilentyuzetvezeéro hiba,

1223 (161): BIOS ROM checksum hiba

1231 (181): 8254 fmer iiialzcids hba,

1233 (1An): 8237 DMA vezeto hba

12:4-1 (1C): IRQ vezérlo hiba.

1311 (200): DRAM fissiési hiba

1:3:1.3 (220): 8742 bilentyuzetvezério hba,

1:33-3 (2A): Hiba 8 RAM o5 512KB-os terdtén
1541
1:3.4:3 (2ER): Hba a RAM st 512K8-0s terdletén.
1-4:2-1 (341): CMOS RAM olvasisirési iba.

2:1:3-1 (480): rafius korfiguréois Gsszehasonitésa a MOS ban térolt adaiokkal
2:1:3:2 (490): PO bus és PCI eszkdzsk inicalizalsi hiodfa

2:1-3:3 (4Ah):vidodkirtya (karyak) hodia.

2:2:1:3(520): Bilentyazet hiba

2231 (58): 1RQ hiba,

2:2.4-1 (SON): RAM hiba az 512KB - 640K fartoményban.

2421 (74): Real Time Clock (RTC) hiba

2423 (760): Blentyzel hba.

Ezen didk tartalmat a gyakoroltaté gépek mellett is elhelyeztem. A BIOS
hangjelzései fontos hibadetektaldsi informéciot nyudjtanak a szereloknek. Erre is
késziilt egy hosszabb diasorozat. A didk kifejezetten tdjékoztato jellegiliek, mivel

lexikalis tudast hordoznak.
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K6sz6ndtm
Tovabbi instrukciok és animaciok:

http://www.pcityourself.com/

Az egész diasorozat elkészitése feleslegesnek tlinhet, ha valaki megnézi a
javasolt animaciét. Ezek onmagukban egy gép Osszeszerelését segithetik, de egy
részletesebb instrukcidkat €s buktatokat nem kozolnek. Rdaddsul tdl gyorsak egy

részletesebb elemzéshez.

4.4.Ertékelés

Ugy érzem, megfeleld szinten sikeriilt a tananyagot a hallgaték elé tdrnom. A
szokasosndl hosszabb idejl el0készités nagyobb erdfeszitést igényelt ugyan, de a
szokdsosndl nagyobb figyelemmel, joval aktivabban kisérték a didkok az
anyagot, magasabb szinvonali volt az Orai munka. A réaforditott 1do
természetesen a prezentdcié kovetkezd felhasznalasandl mér jocskdn megtériil,
annak ellenére, hogy véleményem szerint lehetetlen tokéletes és végleges
Osszedllitast végezni.

A diasorozat a gyakorlatban 6ravazlatként is szolgdl. Sziikség esetén a didkhoz
eldadoi jegyzetben megjegyzéseket is flizhetiink. A bemutaté animacidkat nem
tartalmaz (csak utaldssal), és idOzitett attiinések nincsenek benne. Ez a didkok

késobbi 6nalld tananyag feldolgozasat akadalyoztdk volna és ,.kézi vezérléssel”
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interaktivabb a prezenticid. A teljes bemutaté 70 percet igényelt, és hatdsosan
mutatta be a gyakorlat anyagat.

Az eldadast kovetd gyakorlatok sordn az 0sszes veszteség egy oreg alaplap €s két
DVD-ROM volt. A tanuldk —15-en — tobbféle szdmitogépet szereltek Ossze
80386 —tol P4-ig kiilondsebb baj nélkiil, melyben minden bizonnyal szerepe volt
a prezentaciomnak is.

A hardver 0sszeszerelése sok alkatrész sériilésével jar. Az elso szereléseket régi,
de mikodOképes, gyakorlatilag azonban értéktelen gépeken végeztettem. A
szakkozépiskoldk tobbsége a kidregedett, leselejtezett szamitogépeitdl igyekszik
gyorsan megvalni. Masutt még a régi HT-1080 gépek is toronyban allnak. Azt
hiszem itt az aranykozéput a célravezetd, minden generaciobol egy-két gépet

érdemes ,,félretenni”.
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Osszefoglalas

Sokak szerint a multimédids zsurkocsi felhasznéldsa felhasznédloi szinten nem
hozott akkora véltozdst, mint a raforditott Osszeg alapjan elvarhaté lett volna.
Ekkora 0sszegbdl multimédids tanterem, informatikai szaktanterem vagy kisebb
nyelvi labor is kialakithaté lett volna. Nem 1is beszélve arr6l, hogy a
»szegényebb”  iskoldkban  rdkényszeriiltek az  eszkozok — egységének
megbontdsara, igy az eredeti koncepcid szerinti céloktol messze Kkeriiltek.
Minden segitség kevésnek bizonyul, ha a koriilmények rdkényszeritik az iskolak
vezetését az eldre definialt célok megszegésére.

A multimédids zsdrkocsi alkalmazdsa mégis pozitivnak mondhatd. Azokat is
rdkényszeritette az informatikai készségek -elsajititdsdra, akik mar régota
szerették volna az ilyen eszkozoket haszndlni, de a kezdd 1€pést nem merték
megtenni. Nem csak az iskoldk nyertek, hanem a helyi kozosségek is.
Filmklubokon, szakmai bemutatokon, miivészeti 0Osszejoveteleken azok 1is
taldlkoznak az eszkozzel, akiknek iskolai kotddése nincs.

A szerzOdéskotéssel az iskola ,,Monitoring adatlap” rendszeres kitolté€sét is
véllalta. Két évig félévenként kellet a beadvanyokat elkésziteni.

A nagyvérosi kozépiskoldkat kivéve ezek az eszk6zok az iskola egyetlen mobil
multimédias eszkdzei, ha mindenki hasznalni szeretné az iskolan beliil biztosan
kevésnek bizonyulna.

Lehet, hogy a professziondlis informacidkozvetités felé tettiink most 1épéseket?
Az elektronikus médidkra gondolok. Taldn lenne mit tanulni a hatékonysdg és az
figyelemfelkeltés terén? Bar nehéz atlatni, milyen megoldadssal lehet egy
matematikai tételt, mint ,,DOBBENETES HIRT” kozolni a hallgatésiggal, és
egyéltalan sziikséges e ilyen brutdlis eszkozoket alkalmazva erdszakolni a tudds
atadasat. Meg kell még vitatni, milyen veszélyekkel dllunk szemben, kutatni kell
a j6 megolddsokat. Remélem, hogy multimédiét tanité emberként sikeriilt a j6

aton maradni.
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1. szamu melléket
Mobil, digitalis prezentacios eszkoz (digitalis zsurkocsi)
tartalma, miiszaki adatai:

Tartalma:
1 1 laptop
P4 nem mobil processzorral, 40Gb héttértaroloval, 512Mb memoridval
DVD olvasoval
O 1 projektor
Megfeleld fényerdvel, haldzattol fiiggetlen izzohlitéssel
L Er6sitd, hangfal, mikrofon
Tobbcsatornds bemenettel elldtott 2x30W teljesitményli végfokkal
O VHS
VHS videomagné gyorstekerési funkcidval
[0 Tartédoboz

Massziv konnylifém vaz, megfelel6 méretli kerekekkel

A digitalis borond: laptop + projektor VHS videomagné nélkiil.
A projekt bonyolit6ja az IHM.
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2. szamu melléket

A palyazoval kotendd szerzédés fobb kotelezo tartalmi elemei

A tdmogatasban részesitett palyazoval (tovabbiakban: Kedvezményezett) a
tdmogatdsi szerzOdést az IHM koti meg. A tdmogatas nyujtasara kizardlag a
tdmogatdsi szerzO0dés hatdlyba 1€pését kovetden keriilhet sor, az IHM, illetve a
megbizasabol eljard kozremiikodo szervezet dltal kdzbeszerzési eljards soran
beszerzendd eszkdzok atadasaval.

A tdmogatasi szerzddés tartalmazza egyebek mellett:

a)
b)

c)
d)

€)

1)

k)

D

a felek megnevezését és alairdsat, a szerz6dés keltét;

a timogatds 0sszegét, a timogatds jogcimét, a felhaszndlas feltételeit és
kovetelményeit;

a tdmogatds nyujtasanak modjat,

az ellendrzési jogosultsag és Amr. 87. § (5)-(10) bekezdéseiben
meghatarozott bejelentési kotelezettség elfogadasat;

a vallalt kotelezettségek nem teljesitése vagy hibds teljesitése esetére
irdnyado jogkovetkezményeket;

az eldllas jogat és feltételeit;

a szerzddésszerl teljesitést biztositdé mellékkotelezettségeket;

a Pélyazati T4jékoztatoban megjelolt és az ajanlati kotottség folytan a
tdmogatdsi szerzO0dés részévé valo egyéb feltételeket és rendelkezéseket;
a timogatasi szerz0désben meghatarozott, a palyazat benyujtasaval vallalt
feladat teljesitésével kapcsolatos kotelezettségeket €s kellékeket;

a Kedvezményezett zaré beszamol6 készitésével kapcsolatos
kotelezettségeit;

annak a Kedvezményezett altal torténo tudomasulvételét, hogy a
kozpénzek felhasznaldsaval, a koztulajdon hasznalatdnak
nyilvanossagaval, atlathatobba tételével és ellendrzésének bovitésével
Osszefliggd egyes torvények modositasrol szolé 2003. évi XXIV. torvény
— hatélyba 1épését kovetden — alapjan az Allami Szdmvevészék, illetve a
Kormanyzati Ellendrzési Hivatal a timogatas felhasznéldsa tekintetében
ellendrzési jogosultsdggal bir, valamint annak Kedvezményezett altal
torténd vallalasat, hogy iizleti titok cimén nem tagadja meg a tijékoztatast
a tdmogatdsi szerz6dés lényeges tartalméarol;

a Kedvezményezett beszerzett eszkozokre vonatkozo, az eldirt
vagyonbiztositds megkotésére, fenntartdsara vonatkozo kotelezését;

m) monitoring-adatok szolgdltatasat;

n)

a felek altal 1ényegesnek tartott egyéb rendelkezéseket.

Amennyiben a Kedvezményezett mulasztasabol vagy neki felrohat6 egyéb okbol
a tdmogatasi szerz6dés megkotésére az IHM vagy a kozremlikodo szervezet altal
a szerzO0déskotésre meghatarozott megfeleld hataridé hatarnapjatol szamitott 30
napon beliil nem keriil sor, a timogatasi dontés hatalyat veszti.
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A Palyazo6 tudomdsul veszi, hogy a tdimogatasi szerzddés feltételeit az IHM
hatdrozza meg. A Palyazo6 a pélyéazat benyujtasaval tudomdésul veszi az IHM 4ltal
meghatdarozott feltételeket, tovabb4d, azt, hogy az IHM altal megadott szerz6dési
kikotések elfogaddsa a timogatds folyositdsanak feltételét képezi.
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2.szamu melléket
Hasznalati naplé minta

Hordozhat6 szdmitégép azonositdja: | |

Felhaszndlds ddtuma Felhaszndlds ideje Felhaszndlds célja
Bv Hinap e Idétartam Idé'ttilrtam Idétartam F elhfzszmilé Tanéra} Eléadds cime
kezdete vége hossza pedagdgus neve  megnevezése
2004|janudr 1{csiitortok]
2004|janudr 2|péntek
2004|janudr 3|szombat
2004|janudr 4|vasdrnap
2004|janudr 5|hétfo

2004{janudr 6fkedd

2004{janudr 7|szerda

2004{januar 8| csiitortok|

2004)janudr 9|péntek

2004|janudr | 10[szombat

2004|janudr | 11|vasdrnap
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