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Kiilonlenyomat a «Kisérletiigyi Kozlemények» XVI. (1913.) 5. fiizetébdl.

Alkaloidok kimutatdsa szeszes italokban.

Irta: Bodnar Jdanos dr.

Keserli avagy kesernyés izzel bird szeszes italokndl — igy a
sornél és keserti lik6roknél — a nekik megfelel§ izt kolcsonoz6 anya-

gok kozott olyanok is szerepelnek, melyeknek haszndlata egyrészt az
illetéktelen nyerészkedés szempontjabdl, masrészt pedig a szervezetre
gyakorolt mérgez6 hatdsuk miatt, nem tarthaté megengedhetének.

Sornél a komld keserii anyagainak a pétldsdra haszndlhatok:
aloe, abszintin, kvasszin, menidntin, pikrotoxin, kolocintin, pikrinsav,
az alkaloidok koziil pedig f6leg a brucin, kolkhicin és sztrikhnin, mely
anyagokat — jelen esetben -~ kozds Osszefoglalé néven komlészur-
rogdtumoknak nevezik. A komldszurrogdtumok koziil leginkdbb az
abszintin, kvasszin és menidntin szolgdlnak a komlé keser(i anya-
gainak poétldsdra,t az alkaloidok haszndlata igen ritka esetek kozé
tartozik.

ldegen — nem komlébdl szarmazé — keserii anyagoknak a sor-
ben vald kimutatdsandl legels6 teendd, azoknak a sor természetes
keser(i anyagaitdl valé elvdlasztdsa. E célra szolgdl a bdzisos dlom-
acetdt oldat, mely a sor természetes keserdi anyagait kicsapja, a nem
komlébd! eredd keserii anyagok pedig az oldatban maradnak. Tehdt, ha
egy sOrhoz addig adunk bdzisos Slomacetdtot, mig csapadék vdlik ki,
ugy a nyert csapadékrol lesz(irt folyadéknak nem szabad keserti iz(inek
lennie. Ezen egyszerti —~ Dietschtél szdarmazé — mddszer természete-
sen csak elGzetes tdjékozdst nydjthat, a sorh6z adott idegen keserti
anyag kozelebbi természete fel6l nem ad felvildgositdst.

Georg Dragendorif és iskoldja * foglalkozott behatobban az ide-
gen természetli keseri anyagoknak —— fgy az alkaloidoknak is - a
sorben valé kimutatdsdval. Dragendorff e célra szolgdlé modszere
J. Konig «Untersuchung landwirtschaftlich und gewerblich wichtiger

t Igy pl. Hoffstedt Upsalabdl szarmazé bajor sérokben abszintint, stockholmi

sorben kvasszint s ezenkiviil valamennyiben meniantint is talalt.
2 Kubicki, Jundzill és Meycke.



2

Stoffe 1906» cimili — az élelmiszervizsgdlatokkal foglalkoz6 labora-
toriumokban igen nagy elterjedésnek oOrvend§ — kézik6nyvében a
kovetkez6képen van -leirva:1 «2 liter soOrt vizfiird6n mintegy felére
bepdrologtatunk s addig adunk hozzd bdzisos 6lomacetit oldatot, mig
csapadék keletkezik. A csapadékot lesziirjiik (nem szabad kimosni),
a szfirletbdl kénsavval kicsapjuk a felesleges 6lmot, ammonidval csak-
nem ko&zombositjiikk és 250—300 cme-re bepdrologtatjuk. A maradékot
erds alkohollal keverjiik, 24 6rdig htivos helyen dllani hagyjuk s aztdn
megsz(rjik. A szfirletet besfiritjiik s -a visszamaradt vizes oldatot
tobbszor kirdzzuk 80°-on forrd benzinnel. A benzines kivonatot hirom-
részre osztjuk, a benzint alacsony hdémérsékleten elpdrologtatjuk s a
kapott maradékok tartalmazhatjdk a brucint, kolkhicint (§szikikerics
haszndlatandl) sztrikhnint, kolocintint 2 és lupulint® (komlé). Az egyik
részlethez 1'33—1°40 fjs. salétromsavat adunk, ha brucin van jelen,
akkor piros szinez6dés keletkezik, viola szinez6dés kolkhicinra mutat
(lupulin hasonlé reakciét ad). A mdsodik részlethez tomény kén-
savat cseppentiink, piros szinezdés kolocintin mellett bizonyit, a har-
madik porciéban témény kénsavval éskdliumbikromidttal sztrikhninre
vizsgdlunk».

Ezen leirds egyszeri dtolvasdsa elegendé ahhoz, hogy megakad-
jon szemiink a «80°-on forré benzin» kifejezésen. Benzinnek, az ame-
rikai petroleumnak azt a részét nevezik, mely 60°—80° koz6tt parolog
it s amely f6tomegében hexdn és heptin keverékébdl dll. Tehdt a
«80%-on forré benzin» egyserfien nem létezik, mert a benzin nem
egy vegyiilet, hanem tobbnek a keveréke, mdr pedig hatdrozott for-
rdspontrél csakis az 6ndllé vegyiileteknél lehet beszélni.+

1 Mivel csak az alkaloidok kimutatasarél akarok szélani, azért Dragendorff
moédszerének azt a részét, mely a tobbi komlészurrogatum kimutatdsaval foglalko-
zik, itt mell6z6m. :

2 3 A kolocintinr6l és lupulinrél — melyek nem tartoznak az alkaloidok
kozé — azért teszek itt emlitést, mert az alkaloidokkal egyiitt oldédnak ki ben-

zéllal s a szinreakciék — melyeknek alapjan az alkaloidok mellett kimutathaték —
kozosek.

+ Dragendorff médszere részletesen olvashaté a «Chemisches Centralblatt»
1881. éviolyamanak 285—288.; 299--303. lapjain. Itt Dragendorff szintén beszél
benzinrél, de jegyzetben megemliti, hogy ezalatt «Steinkohlenbenzin mit dem
Siedep. 80—81°%» értendd, tehat a Konig konyvében kozolt leirdsban emlitett 80°0-on
forré benzin nem mds, mint benzél. Ugy ldszik, hogy még az idében, mikor Dra-
gendorff mdédszerét kidolgozta, nem volt szabatosan megaliapitva a kiilonbség ben-
zin és benzdl elnevezések kozott. Dragendorfi késébben (1895. évben) megjelend
«Die gerichtlich-chemische Ermittelung von Giften etc.» c. munkdjaban, ahol szin-
tén részletesen tirgyalja alkaloidoknak s6rben valé kimutatisit, benzin (k&szén
benzin) elnevezést elhagyja s helyette mindeniitt benzél olvashaté. A Konig kony-
vében a «80%on forré benzin» kifejezés haszndlata, benzél helyett, mivel tévedésre
ad alkalmat, helytelennek mindsitendd.
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Egy sormintdban, sztrikhnin, brucin és kolkhicin alkaloidokbdl

annyit oldottam fel, mint amennyi koériilbeliil elegendé volna beléliik
egyenként ahhoz, hogy a sornek — a koml6 keserii anyagai helyeit
— 'a megfelel6 foki keserti izt adjdk. A Konig konyveben kozolt
Dragendorff-féle eljdrdssal, szorosan alkalmazkodva az elGirdshoz, a
- nevezett alkaloidok kimutatdsdt az aldbbi eredménnyel végeztem.
A benzdl elpdrologtatdsa utdn kapott maradék egyik részletéhez,
- 1'38 fjs. salétromot adva, a. keletkezé ibolya szinez6dés (mely azonban
nem dllandd) kolkhicin jelenlétére latszott mutatni. Mivel Konig sze-
rint a kolkhicin ezen reakciéjit a lupulin is adja, ellenérzésképen
néhdny specidlis reakcioval is meggy6zG6dtem a kolkhicin jelenlétérél.
fgy az 1:38 fjs. salétromsavval kezelt maradékhoz feleslegben adva
kélilig vizes oldatdt, sdrgds-voros folyadékot kaptam (Kubel-féle
reakcié). Egy mdsik részletet néhdny csepp tOmény sésavval melegi-
tettem, lehiilés utdn kevés vizzel felhigitottam s egy csepp 1°/,-0s.
ferriklorid oldatot adva hozzd, halvidnyzold szinezGdést észleltemr
(Zeissel-féle reakcid). Mindezek a reakcidék kolkhicin jelenléte mellett
bizonyitanak. A mdsik két alkaloiddra val6 vizsgdlat nem vezetett pozi-
tiv eredményre, mert azoknak legcsekélyebb nyomait sem tudtam:
kimutatni.

Miel6tt az alkaloiddk kimutatdsdt tovdbb tdrgyalndm, sziikséges-
nek tartom megjegyezni, hogy a Konig szerint ko6zolt Dragendorif-
féle eljardsndl, az el6zetesen 6lomacetattal kezelt sorbél, benzdl lupu-
lint is old ki, még pedig olyan mennyiségben, hogy az 1:33—1'40 fjs
salétromsavval megcseppentve, ibolydra szinezdgdik.

Ezzel ellentétben sajat vizsgdlataim alapjdn arra az eredményre
jutottam, hogy t6bb természetes s6rmintdbol — az Slomacetéttal valé
kicsapds utdn nyert folyadékbdl -— benzdél nem old ki olyan anyagot,
mely salétromsavval ibolya szinezédést adna. Allitisom mellett sz6k
Dragendorffnak az észlelete is.

Dragendorff szerint, az el6zetesen bdzisos Olomacetéttal kezelt
természetes sorbdl, benzdl kiold ugyan igen kis mennyiségii gyengén
kesernyés izli anyagot, de az tomény salétromsavval legfeljebb csak
sdrgdra szinezddik s hig kénsavban feloldva, az dltaldnos alkaloid-
kémszerekkel nem ad csapadékot. i

Ha Konig konyvében leirt Dragendorif-f. médszert 6sszehason-
litjuk az eredetivel,* tigy kisebb-nagyobb kiilonbséget taldlunk a kettG
kozott. Az eredeti Dragendorff-f. mddszer a kovetkezéképen irja el
alkaloidoknak sorben valé kimutatdsdt:

t Chemisches Centralblatt 1881. 285. vagy Dragendorff: Die gerichtlich-
chemische Ermittelung von Giften etc. 1895. munkdjaban a «Bitterstoffe als Bier-
beimengungen» cimii fejezet.

Alkaloidok k mutatdsa. 2



1000 —2000 cm® sort vizfiirdén addig melegitiink, mig koriil-
beliil a felére besfiriisodik. Ezutin a még forré folyadékhoz addig
adunk bdazisos 6lomacetdt oldatot,® amig csapadék keletkezik. A csa-
padékot gyorsan leszfirjiik, a szfirletben levé felesleges 6lmot kénsavval
kicsapjuk, s hogy az 6lomszulfitot gyorsan tudjuk lesziirni, 40 csepp
gelatinoldattal (1:20) keverjiik. Az 6lomszulfatrél lesziirt folyadékhoz
addig adunk ammonidt, mig az Osszes szabad kénsav és a szabad
ecetsavnak egyrésze telit6dik (metilibolya oldatnak a keverék egy-
néhdny cseppjével nem szabad kékre szinez6dnie). Ezutdn besdiritjiik
koriilbeliil 300 cm®-re, a maradékhoz négyszerannyi abszolut alkoholt
adunk, tobbszor j6l osszerdzzuk vele,s miutdn 24 érdig hiivos helyen
dllott, leszfirjiik. A szlir6n visszamaradt dextrini mozsdrban j6l Ossze-
dorzsoljiik alkohollal, s ezt is hozzd ontjitk az imént kapott szfirlet-
hez. A szfirletb6l az alkoholt lepdroljuk, s a maradékot kirdzzuk petro-
leuméterrel, benzéllal.

Dragendorff kiilonds silyt fektet arra, hogy az o6lomszulfatrol
lesziirt oldatnak ammonidval valé ko6zombositését oly médon végez-
ziik, hogy a jelenlevé kénsav teljesen lekotédjék, az ecetsavnak pedig
csak egy része, tehdt az oldat kémhatdsa még savanyd maradjon.
Erre a célra felhaszndlja Dragendorff a metilibolyat, melynek hig vizes
oldata, olyan organikus savtél, melyben dsvdnyi savnak csak nyomai
vannak, - jelen esetben kénsav az ecetsavban —- vildgoskékre szi-
nezddik. .

Konig a ‘kénsavas-ecetsavas oldatnak ammonidval valé kezelésé-
nél csak azt irja el6, hogy addig adjunk hozzd ammoénidt, mig csak-
nem kozombdositjiik, vagyis az oldat kémhatdsaigen gyengén savanyi
maradjon. lly médon eljirva, — dacdra annak, hogy metilibolydt nem
haszndlunk -— tobbnyire sikeriil az 6sszes kénsavnak a lekdtése, fel-
téve ha iigyeliink arra, hogy az oldat csak igen gyengén adja a savi
reakciét. Hogy miért van ez igy, erre vonatkozélag a savak reakcié-
képességérél sz616 megdllapitdsok adhatnak felvildgositdst. Ha egy
oldatban két kiilonb6z6 erfsségfli sav van jelen pl. kénsav, ecetsav
s a telitésre elégtelen mennyiségii liigot ontiink hozzdja, akkor a savak
erdsségiik szerint fognak megosztozkodni a bazison. A kénsav, mivel
jéval erésebb sav, a liighdél tobbet fog igénybe venni, mint a gyen-
gébb ecetsav, vagyis egyidejfileg a kénsavnak sokkal nagyobb mennyi-
sége fog lek6t6dni, mint az ecetsavnak. Azt a szdmot, mely megmu-
tatja, hogy két sav-miként osztozkodik meg a bdzison, az illet6 savak
megoszldsi hdnyadosdnak nevezziik. A megoszlisi hanyadost kifejezi
az illet6 savak diszocidcié fokdnak viszonya. Pl a trikl6recetsav és
tejsav megoszldsi hdnyadosa 097, ami azt jelenti, hogy ugyanazon

t Vagy még jobb az ammoniis élomacetit oldat.
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bézisnak egy egyenértékébsl 097 részt a triklorecetsav, 0°03 részt
pedig az ecetsav vesz igénybe, vagyis a trikl6recetsav (0:97: 003 = 32'3)
harminckétszer erGsebb, mint az ecetsav. Hasonlé viszony dll fenn a
kénsav és ecetsav kozott, ezeknél is igen kozel dll a megoszldsi hdnya-
dos az egyhez.

Tehdt ha egy olyan oldathoz, melyben sok a kénsav s kevés az
ecetsav, valamivel kevesebb ltigot adunk, mint amennyi a teljes neu-
trlizdldshoz volna sziikséges, akkor a kénsav teljesen lek6t6dik s a
folyadék savanyti reakci6ja az ecetsavtdl ered.

Szolgdljon erre példdul a kovetkez eset: 50 cm?® 0'02°/, ecet-
savat tartalmazé higitott kénsav teljes k6zombositéséhez elhaszndltam
875 cm? "/;, ammoniit, ha nem az G6sszes ammonidt adtam hozz4,
hanem csak 87 cm?-t, akkor az oldatom gyengén savanyi maradt, s
mivel az ilyen mdédon nyert oldat metilibolydval nem reagil, csakis
az ecetsavtdl eredhet a savanyt reakcio.

Kénsav nyomainak az oldatban azért nem szabad maradni, mert
savanyt oldatb6l az alkaloidok -— kivéve a kolkhicint — nem rdzha-
ték ki benzdllal. ‘

De nézzitk mdr mostan, hogy mi torténik a szabadon maradt
ecetsavval. Az ammonidval kezelt oldat besiiritésénél visszamaradt
savanyl kémhatdsti folyadékot (tehdt a besliritésnél az ecetsav nem
egészen pdrolgott el) alkohollal keverjiikk s 24 6rai 4dllds utdn meg-
szlirjiik. Konig el6irdsa szerint az alkoholos sziiredéket az alko-
hol elhajtdsa végett besiiritjiitk (vizfiird6én), s a visszamaradt vizes
oldatbél rdzzuk ki az alkaloidokat. Az alkohol elhajtdsa utdn nyert
oldat azonban ugyancsak savanyt reakciét mutatott — tehdt az ecet-
savnak egy része még az alkohol elhajtdsa utdn is visszamaradt —
s igy ez volt az oka annak, hogy a sztrikhnin és brucin alkaloiddk
kiolddsa, illetéleg a benzdlos kivonat maradékdban valé kimutatdsuk,
nem sikeriilt. Egy esetben, az ammoénidval valé kezelés utdn kapott
igen gyengén savanyl oldatban meghatdroztam az ecetsavnak a
mennyiségét — kiadédott 0:015°/, — s ezen oldatnak, illetéleg ennek
a bepdroldsi maradékdbdl nyert alkoholos oldatnak - bestiritésekor
visszamaradt folyadék még igen gyengén savanyii kémhatdssal birt.

Ha ezen savanyt folyadékot benzéllal kirdzzuk, — amint azt
Konig el6irja — 1gy a benzélos kivonat maradékdban az alkaloidokat
nem lehet kimutatni, mert azok savanyu oldatb6l benzéllal nem old-
haték ki.* Tehdt miel6tt az alkohol elpdrologtatdsa utdn nyert vizes
oldatot benzéllal kirdzndk, gondoskodnunk kell a jelenlevé ecetsav-
nyomok eltdvolitdsdrél s az alkaloidoknak a séikbdl val6 felszabadita-
sdr6l, amiket ammoénia oldat hozzdaddsdval kénnyen elérhetiink.

t Kloroformmal savanyd oldatbél, a brucin nyomai kioldhaték.

2%



Dragendorff az alkoholos szfirletbl az alkoholt desztilldldssal
tdvolitja el. Kérdés, hogy az alkohol lepdrldsa utdn nyert vizes oldat-
ban maradnak-e vissza ecetsavnyomok.

Ezen kérdés eldontésére a kovetkezd kisérletet végeztem: 400 gr.
70°,-0s, 0040 gr. ecetsavat (0'01°/,) tartalmazé alkoholbdl ledesztil-
ldltam 300 cms-t. ’

A pdrlatban levé ecetsav neutralizdldsdhoz kellett 1'5 cm® n/10
Na(OH). Az ecetsavnak tehdt csak egy része desztillilédott 4t, a t6bbi
a frakciondlé lombikban visszamaradt vizes oldatban volt megtaldlhato.
Tehdt ha az alkoholt desztillildssal tavolitjuk el, akkor is maradnak
ecetsavnyomok a vizes oldatban. Dragendorff eredeti kozleményében
nem is mondja — a mint ezt Kénig konyvében taldltuk -— hogy az
alkohol elhajtdsa utdn kapott vizes oldatbdl az alkaloidok kozvetleniil
kioldhaték benzollal. Dragendorff a komldszurrogdtumoknak - koztiik
az alkaloidoknak -- a kimutatdsdt nem tdrgyalja Osszefoglaléan, hanem
mindeniket kiilon fejezet alatt, el6sorolvdn, hogy milyen kémhatdsd
oldatbdl, milyen oldészerrel razhaték ki. Igy a sztrikhnin kimutatdsdrol
a kovetkezéket irja:* «Sztrikhnin savanyt oldatb6l nem, hanem csak
ammonidkos oldatbdl oldhaté ki, petréleuméterrel benzdllal és kloro-
formmal kénnyebben». A brucin? petréleuméterrel, kloroformmal és
benzdllal ammonids oldatbdl kioldhat6. Tehdt ha Dragendorff eredeti
kozleményei alapjdn végezziik a sztrikhnin és brucin alkaloidoknak
sorben valé kimutatdsat, akkor azokat — ha tényieg jelen vannak --
minden bizonnyal megtaldljuk.

Kovetkezékben a kolkhicin kimutatdsdrél fogok kissé b&vebben
szoélani. Ecetsavas oldatbdl a kolkhicin benzdllal kioldhaté s a benzdl
elpdrologtatdsa utdn kapott maradékban a mdr emuitett reakcidkkal
mutathaté ki. Konnyebben oldhaté ki a kolkhicin kloroformmal, de
viszont ennek megvan az a hdtrinya, hogy a kloroform egyéb olyan
idegen anyagokat is kiold, melyek a kolkhicin szinreakcidit zavarhat-
jak. Ennek elkeriilésére Dragendorif azt ajdnlja, hogy a kloroform
elpdrologtatdsa utdn kapott maradékot oldjuk fel forré vizben, a kihiilt
oldatot rdzzuk ki kloroformmal s ezen miiveletet t6bbszor ismételjiik
meg. Eljarhatunk még olyan mddon is, hogy az el6szér nyert kloro-
formos kivonatot vizben oldjuk, csersavval kicsapjuk s a kivdlott
csapadékban levs csersavas kolkhicinb6l élomoxiddal felszabaditjuk a
kolkhicint, melyet aztdin — a mellette 1év6 egyéb csersavas vegyiiletek
koziil — kloroformmal oldunk ki.

t Untersuchung des Bieres auf fremde Bitterstoffe. Chem. Centralbl. 1881. 301.

2 Die gerichtlich-chemische Ermittelung etc. von Dragendorff. 1895. 183.

5 Petréleuméterrel igen nehezen oldhaté ki, ha csak nyomokban van jelen a
brucin akkor petréleuméter semmit sem old ki. ’
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Keser(i lik6roknél a megfelel§ izt ad6 anyagok kozott szerepel
a kolkhicin is, melyet Koénig* szerint tigy mutathatunk ki, hogy a likér
szirups(irliségli maradékdbdl 80"-on forré benzéllal 2 oldjuk ki. Sajdt
vizsgdlataim alapjdn egy — igen kevés kolkhicint tartalmazé — likér
benzdlos kivonatinak maradéka mutatta a kolkhicin jellemz6 szinreakciéit.
A kolkhicin hig savakkal f6zve 4talakul egy rokon 6sszetételdi, de t6le
részben eltér$ tulajdonsdgokkal bird, kolkhicinnek nevezett alkaloidda.
Ezen 4talakuldsndl a kolkhicinb6l egy metoxi csoport hasad le:

C22H25NOU~ + Hgo = CngggNOG + CH3(OH),

tehdt a kolkhicein egy metoxicsoporttal kevesebbet tartalmaz.

A kolkhicin és kolkhicein kozott 1étez6 fontosabb kiilonbségek
— Dragendorff szerint — a kovetkezék: 1. a kolkhicin amorf s viz-
ben j6l oldédik, a kolkhicein kristdlyos és vizben igen nehezen oldé-
dik; 2. a kolkhicin benzélban nem oldédik, savanyd oldatbél benzéllal
nem rdzhaté ki. Ezzel szemben a kolkhicein old6dik benzélban s
savanyl oldatbdl benzéllal kirdzhaté. Dragendorff ezen két alkaloid
kozott a legiébb megkiilonboztetd jelnek tartja a benzélban valé old-
hatésdgi viszonyokat. Epen azok a kiilénbségek, melyek a benzélban
valé oldhatésdgra vonatkoznak, ellentétben dllanak: 1. Dragendorff
ama kordbbi nézetével,® hogy benzéllal a kolkhicin, valamint a
kolkhicein is kioldhat6 ; 2. sajdt észleletemmel, mely szerint ecetsavas
{tehdt savanyti) kozegbdl és egy likér besfiritett maradékdbél a kol-
khicin benzéllal kirdzhato.

Azon vizsgdlataimnak az eredményérél, a melyek a kolkhicin és
kolkhicein kozo6tt 1évé ellentmondé kiilonbségek tisztdzdsdt célozzik,
legkozelebb megijelend «A Colchicum autumnale (Gszi kikerics, Gszike)
alkaloiddjanak — a kolkhicinnek — analitikai és biokémiai tanulmai-
nyozdsa» cimii sorozatos kozleményekbdl dll6 tanulmdnyomban fogok
majd beszdmolni.

E. Dannenberg* egy sormintdnak kolkhicinre valé vizsgdlatanal
olyan anyagot talalt, melynek sajdtsdgai megegyezni ldtszottak a kol-
khicinéval s csak a salétromsavval kapott reakciéban mutatkozott a
kett6 kozott némi eltérés. KésGhbi vizsgdlatok arra az eredményre
vezették Dannenberget,® hogy a sorben taldlt, a kolkhicinhez hasonlé
tulajdonsdgokkal biré anyag nem rokon a kolkhicinnel s a sor készi-
téséhez haszndlt maldtibél s komlébdl keriilt a sorbe.

t Konig mar emlitett cimid munkajanak 693. oldaldn.

? Konig itt is «80%on forré benzin»-rél beszél.

3 «Benzin nimmt geringe Mengen von Colchicin und Colchicein auf» (Chemi-
sches Centralblatt 1881. 269.) Dragendorff ezen allitisdnak helytelen voltarél sehol
sem tesz emlitést.

4+ 5 Arch. Pharm. (3) 8. 411. és (3) 10, 238.



Legutébb R. Fasbender és R. Schoep! irtak le egy alkaloidszer
vegyiiletet, melyet normdlis Osszetételti sorbdl a lupulin kicsapdsa utdn
nyert sziirletb6l kloroformmal oldottak ki. Nevezett szerzék 4ital elG-
irt médszer menete roviden a kovetkezG: Fele térfogatra besiiritett
sorbdl a komlé keserii anyagait 6lomacetdtoldattal tdvolitjdk el. A csapa-
dékrol lesziirt folyadékbdl kénsavval kicsapjdk az 6lmot s az ammo-
nidval neutrdlizdlt sziirletet, bes(ritik. A besfiritett oldatbél alkohollal
levélasztjdk a dextrint, az alkohol elhajtdsa utdn kapott maradékot viz-
ben feloldjdk, megldgositjdk s kloroformmal kirdzzdk. A kloroform
elpdrologtatdsa utdn nyert alkaloidot még oly moédon tisztitjdk, hogy
higitott kénsavban oldjdk, meglagositjdk és éterrel oldjdk ki. Az {j
soralkaloid vildgossdrga, alaktalan tomeg, meleg vizben kénnyen, hideg-
ben nehezen oldédik. Kénsavas és sésavas séja jellemzé formakban
kristdlyosodik.? A szulfdt olvaddsi pontja kb. 143°. Ezen soralkaloida-
nak a reakciéit 0sszehasonlitottdk a kolkhicinével s arra az eredményre
jutottak, hogy azok nem azonosak.

Nekem kébdnyai marciusi és kolozsmonostori Czell-s6rokbél nem
sikeriilt az emlitett tulajdonsdgokkal biré alkaloidnak az izoldldsa. A
kloroform elpdrologtatdsa utdn kapott sdrgdsszinti maradék az 4ltala-
nos alkaloidkémszerekkel nem adott szdmbavehet6 reakcidkat s nem
birt kiilonosebb jellemz$ szaggal. Meglehet, Fasbender és Schoep bizo-
nyos specidlis sorfajtdbdl nyerték ezen alkaloidat. En, mivel a «Nederl.
Tijdschr. vor Pharmazie en Toxicologie 4.», hol az & kozleményiik
eredetileg megjelent, nem dllott rendelkezésemre, csakis a «Chemisches
Centralblatt»-ban ko6zolt referdtumot olvashattam, ottan pedig egy-
szerlien csak «sorrél» van emlités téve.

*

Ha az alkaloidoknak gyengén savanyl vizes oldatit a megfelelé
mennyiségli csontszénnel Osszerdzzuk, a csontszén abszorbedlja az
alkaloidokat s a csontszénr6l lesz(irt oldatban az alkaloidoknak nyomait
sem lehet kimutatni.

Arra nézve, hogy a csontszén az alkaloidokat milyen tokéletesen
és konnyen abszorbedlja, dlljon itt a kovetkezé példa: Brucin és
sztrikhnin alkaloiddkbél 0'5—05 gr.-ot 100—100 cm® sésavval meg-

1 Chemisches Centralblatt 1892 (2) 238.

2 Ezen alkaloida, valamint a kénsavas és sésavas séja is jellemz6 penetrdns
szaggal bir.

3 Megjegyzendd, hogy mintegy tizféle reakciéval dontotték el a nem azonos-
sagot, de azok koziil hidnyzik a kolkhicin néhdny specidlis reakciéja (pl. Zeissel-
féle reakcid, platinkloriddal kaphaté reakcid).
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savanyitott vizben s kolkhicinb8l ugyancsak 05 gr.-ot tiszta vizben
oldottam fel. Mindenik oldatba 5 gr. csontszenet tettem, tobbszor
j6l Osszerdztam O&ket s rovid idei 4llds utdn leszlirtem. A szfirlet-
ben a nevezett alkaloidoknak legcsekélyebb nyomait sem lehetett
kimutatni.?

Graham és A. W. Hoffmann ? sztrikhninnek sérben — 4ltaldban
folyadékokban — val6 kimutatdsdra a csontszénnek alkaloidokat abszor-
bedl6 sajétsdgdt haszndljdk fel s az aldbbi médon jarnak el. A sztrikh-
ninre vizsgdland6 gyengén savanyii folyadékba csontszenet adnak
(1 liter folyadékhoz 30 gr.-ot vesznek), 12-—24 6rdig 4dllani hagyjak
vele s kozben tobbszor j6l Osszerdzzdk. Ezutdn lesziirik, a sziir6n
1év6 csontszenet, miutdn hideg vizzel kétszer kimostdk, 80—90¢/,-0s
alkohollal (négyszer annyi alkohol veendd, mint a mennyi a csont-
szén) 1/, 6rdig f6zik, gondoskodva az elpédrolgé alkohol po6tldsarol.
A csontszénrdl forrén lesziirt alkoholt ledesztilldljdk, a visszamaradt
vizes oldatot, kevés kéliliiggal megliigositva, éterrel vagy kloroformmal
kirdzzdk; az olddszer elpdrologtatdsa utdn nyert maradékban a sztrikhnin
kozvetleniil kimutathatd. ,

Ezen médszer a s6rnél — a mint azt sajit vizsgdlataimmal meg-
4llapitottam -— nemcsak a sztrikhnin, hanem a brucin és kolkhicin
kimutatdsdra is el6nyosen haszndlhaté.

Osszefoglalas.

1. Alkaloidoknak, dltaldban a komlidszurrogdtumoknak - sorben
vald kimutatdsdra szolgdld Dragendorff-féle modszernek a Konig kiny-
vében kizolt leirdsdhoz a kovethezd észrevételeket flizom :

a) benzol helyett a 80°on forrd benzin kifejezés haszndlata téve-
désre adhat okot;

b) lupulin (komld keseri anyaga) az eldzetesen bdzisos dlomace-
tdttal kezelt sorben kisérleteim szerint nem marad vissza olyan meny-
nyiségben, hogy benzollal kioldva, az ennek elpdrologtatdsa utdn kapott
maradékban 1'33—1'40 fajsilyi salétromsavval ibolyaszinezddés kimu-
tathatd lenne; '

t Kolkhicinnél a leiilepedett csontszénrél lesziirt folyadék zavaros (a sziir6n
atmend igen finom eloszlasii szénrészecskéktsl), de ha el6z6leg a kolkhicin  vizes
oldatdt sésavval megsavanyitjuk s az igy nyert élénksirga szinti oldatot (a kolkhi-
-cinnek egyik jellemz6 reakcidja, hogy hig vizes oldata savakkal vagy liigokkal sar-
gdra szinezGdik) rdzzuk 6ssze csontszénnel, akkor a sziirlet kristdlytiszta s egészen
szintelen. Ezen utébbi koriilmény mar mutatja, hogy a csontszénrdl lesziirt folya-
dékban nincsen kolkhicin,

? Anleitung zur qualitativen chemischen Analyse etc. von Dr. Remigius
Fresenius. 1904. 618.
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c) az alkohol elpdrologtatisa utdn kapott vizes oldatbol «
sztrikhnin és brucin nem rdzhatok ki kozvetleniil benzdllal, hanem sziik-
séges eldbb az oldathoz kevés ammonidt adni, hogy a jelenlevd ecetsav-
nyomokat lekéssiik s sdoikbol felszabaditsuk az alkaloidokat.

2. A kolkhicin és kolkhicein kozott Dragendorff szerint létezd
ama kiilbnbségek, hogy benzdlban a kolkhicin nem, a kolkhicein pedig
oldddik s savanyi oldatbdl benzdllal az utobbi kirdzhato, az el6bbi
nem, ellenkeznek sajdt észleleteimmel.

Azon vizsgdlataimnak eredményérdl, a melyeknek célja ezen ellen-
tétek tisztdzdsa, legkiozelebb megjelend «A Colchicum autumnale (6szi
kikerics) alkaloidjdnak — a kolkhicinnek — analitikai és biokémiai
tanulmdnyozdsa» cimi sorozatos kizleményekbd! dllo tanulmdnyomban:
fogok majd beszdmolni.

3. Két hazai sorben — kdbdnyai mdrciusi sér és kolozsmonostori
Czell-sor — olyan alkaloiddnak a kimutatdsa, a milyenrél R. Fasbender
é€s R. Schoep tesznek emlitést, nekem nem sikeriilt.

4. Nemcsak a sztrikhnin, hanem — a mint azt sajdt vizsgdla-
taimmal megdllapifottam — a brucin és kolkhicin alkaloidok is kimu-
tathatok sorben csontszén segitségével, Graham és A. W. Hoffmann
mdodszere szerint.

Referat.

Uber den Nachweis einiger Alkaloide in Getrénken
v. Dr. J. Bodnadr.

(Aus dem Laboratorium der unter der Leitung des chemischen
Instituts der F. J. Universitidt stehenden kgl. ungar. chem. Versuch-:
station zu Kolozsvir.)

I. Zu der zum Nachweis der Alkaloide, besonders der im Bier
vorhandenen Surrogate des Hopfens durch Konig verdffentlichten
Dragendorf’'schen Methode mochte ich folgendes bemerken:

1. Unter dem im Konig’schen Buche vorgeschriebenen «bei 80°
siedenden Benzin» wird wohl Benzol gemeint sein.

2. Lupulin, der bittere Stoff des Hopfens, bleibt in dem vorher
mit basischem Bleiacetat behandelten Bier nach meinen Versuchen
nicht in solcher Menge zuriick, dass der mit Benzol ausgeschiittelte,.
nach dem Verdunsten der Losung zuriickbleibende Rest mit Salpeter-
sdure eine violette Fiarbung ergeben wiirde.

3. Von der nach dem Verdunsten des Alkohols Verbleibenden:
wissrigen Losung kann das Strychnin und Brucin mit Benzol nicht
unmittelbar ausgeschiittelt werden, sondern man muss vorher zur
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Fliissigkeit etwas Ammoniak zusetzen, um die stets vorhandene
Essigsdure zu binden um so die Alkaloide aus ihren Salzen frei zu
machen. )

II. Nach Dragendorff soll der Unterschied zwischen Kolchicin
und Kolchicein darin bestehen, dass sich Kolchicein in Benzol I6st,
wiéhrend Kolchicin unloslich ist und auch aus saurer Losung mit
Benzol nicht ausgeschiittelt werden kann, Kolchicein dagegen ins
Benzol iibergeht. Diese Annahmen widersprechen der Ansicht Dragen-
dorff’s.

Uber meine eigenen Beobachtungen und deren Ergebnisse werde
ich demnichst unter dem Titel «Die analytische und biochemische
Untersuchung des Kolchicins des Alkaloids der Kolchicum autumnale
{Herbstzeitlose)» berichten.

III. In zwei inldndischen Biersorten im Kébdnyaer Marzenbier und
im Kolozsmonostorer Czell-bier ist mir der Nachweis eines Alkaloids
von dem R. Fasbender und R. Schoep Erwidhnung tun, nicht gelungen.

IV. Durch meine Arbeiten konnte ich feststellen, dass man nicht
nur das Strychnin, sondern auch das Brucin und Kolchicin im Bier
mit Hilfe von Spodium — Knochenkohle — nach den Methoden von
Graham u. A. W. Hoffmann nachweisen kann.

Pallas részvénytarsasig nyomddja, Budapest,
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