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Bevezetés

A tokaji Nagy-hegy talajainak kalcium<karbonat tartalom tekintetében is
tapasztalhat6é nagyfoku valtozatossaga mar a korai talajtani vizsgalatok eredményei
alapjan is felkeltette a figyelmet (SZABO; 1866, BITTO, 1898a-b; SIMKO, 1926). A
hegyaljai nyirok talajok kozott a karbonat,mentes szelvényektdl a foldes részben
(<2 mm) 30-35% kalcium-karbonatot tartalmazo szelvényekig rendkiviil kiilonb6zo
értékekkel talalkozhatunk. Ugyanakkor figyelemre mélt6 a hegyen leirt
talajszelvényekben eldfordulo“masodlagos karbonat kivalasok valtozatossaga is.
Jellemzéek a mészlepedékek, mész erek, az atkassag, a mészgdbecsek, 16szbabak,
de legsajatosabbak a talajban’ el6forduld durva tormeléket bevono, 1-7 mm
vastagsagii mészkérgek.~Ezek eredetére vonatkozoan nyitott kérdéseket vet fel,
hogy gyakran olyan szelvényekben is talalkozhatunk jelentds mennyiségii karbonat
felhalmozodassal,-amelyekben a talajosodott szintek alatt csaknem karbonatmentes
vulkani kdzet; vagy annak malladéka helyezkedik el.

A tokaji Nagy-hegy dacit lavakdézetei karbonatot legfeljebb elenyészo
mennyiségben tartalmaznak: 49 tokaji piroxéndacit féelem-0sszetételi kozetelemzés
atlagos COs-tartalma 0,06 %(m/m), azaz a karbonat-tartalom atlagosan <0,1 %
(GYARMATI, 1977). A piroxéndacit lavatestek belsejét érintd vulkani utomiikodés
hatasara kialakult elvaltozasoknal az agyagasvanyosodassal, limonitosodassal,
kovasodassal, hialit és kalcedon képzddéssel szemben a karbonatosodas viszonylag
ritka jelenség (ROzSA & K0OzAK, 1982). Emiatt a tokaji Nagy-hegy talajai, amelyek
karbonat felhalmozodasi szintje a foldes részben esetenként 30%-ot is meghalado
karbonatot, illetve konkréciok formajaban megjelené masodlagos karbonatokat is
tartalmaznak (NOVAK ET AL., 2014), mindenképp figyelmet érdemelnek.

A vulkani kézetekre telepiild pleisztocén 16sznek, illetve helyenként annak
athalmozott, tormelékkel, talajosodott rétegekkel kevert lejtdhordalékanak atlagos
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CaCOs-tartalma 5-10% kozotti (PINCZES, 1954; KERENYI, 1994; SUMEGI, 1995;
SUMEGI & HERTELENDI, 1998).

Talajrendszertani, taxonomiai szempontbol a Nagy-hegy talajai eddig
els6sorban a vulkani kdzeteken kialakult talajok osztalyozasi kérdései kapcsan
keriiltek a figyelem kdzéppontjaba. A vulkani koézetmalladékon kialakult nyirok
talajokat BALLENEGGER (1917) fosszilis (preglacialis) eredetlinek tartja.
Agyagtartalmuk, vizgazdalkodasuk vizsgalata a késObbiekben is az érdeklodés
kozéppontjaba keriilt (FEKETE ET AL. 1997, Stefanovits, 1959). A World Reference
Base (WRB) szerinti osztalyozasuk kérdéseivel tobben is foglalkoztak (FEHER,
2006; FULEKY ET AL., 2004; 2007; MADARASZ ET AL., 2013).

Tanulmanyunkban a Nagy-hegy kiilonb6z6 talajképzé kozeteken Iétrejott
talajaiban el6forduld6 masodlagos karbonatok mennyiségét a | megvizsgalt
talajszelvények litologiai viszonyainak tiikrében értékeltiik. Célunk az volt, hogy a
foldes részben, a konkréciokban, illetve a vazrészek feliiletére) rakodott kérgek
forméjaban felhalmozott pedogén karbondtok mennyiségét, megbecsiiljiik,
szelvénybeli vertikalis eloszlasukat vazoljuk az eltér0 “alapkdzeten kialakult
talajokban. Tovabbi célunk volt, hogy az itt felsorolt karbonatformak asvanytani
vizsgalataval azok eredetének tisztazatlan kérdéseire is rdiranyitsuk a figyelmet.

Anyag és modszer

Vizsgalatunk soran a Nagy-hegyen<20 talajszelvényt tartunk fel, amelyeket a
WRB talajosztalyozasra vonatkoz6 irdnyelvek (FAO 2006, IUSS WG - FAO 2007,
2014) szerint irtunk le és osztalyoztunk. A szelvényekbdl talajszintenként
gyljtottiink mintakat. A mintakban.meghataroztuk a vazrész (> 2mm) aranyat, a
foldes rész (< 2 mm) szemcseOsszetételét, a pH-t (pHmo, pHkc)) a humusz-
tartalmat (PONOMEROVA &. PLOTNIKOVA, 1980), és kalcium-karbonat-tartalmat.
Szintenként 3 bolygatatlan minta segitségével meghataroztuk az egyes talajszintek
atlagos térfogattomegét. Ay mechanikai 6sszetétel jellemzéséhez a vazrész nagyobb
elemeinek (>5 cm).mennyiségét terepen torténd szétvalogatassal, a kisebb darabok
elkiilonitését laboratériumban szaraz szitalassal végeztik. A 2-0,2 mm kozotti
frakciok szétvalasztasat nedves szitalassal, a 0,2 mm-nél kisebb frakciokat
iszapolassal (PANSU & GAUTHEYROU, 2006) kiilonitettiik el.
harom- frakciora elkiilonitve becsiiltiikk: kiilon hataroztuk meg a foldes rész, a
karbonat konkréciok (tilnyomodan a vazrész felilletén bevonatként megjelend

A foldes részbdl végzett CaCOs-koncentracio meghatarozas esetében a szerves
anyagot a mintakbol elézetesen H»O»-vel tortént kezeléssel eltavolitottuk. A
tombokrdl levalasztott karbonatos kérgek CaCOs-koncentracigjat 7 darab,
elézetesen gépi, majd kézi achatmozsarban poritott mintabol mértiik. A vazrészt
jellemz6 karbonat koncentracio becsléséhez a tomboket, blokkokat a karbonatos
kéregt6l megtisztitva készitettiik eld. Ehhez szintenként 7 mintat Fritsch-féle pofas
torében 4-5 mm-es darabokra tortiink, majd acélmozsarban apritottuk tovabb, ezt
kovetéen gépi, majd kézi achatmozsarban poritottuk. A  karbonatok
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crs

vazrész poritmanya) esetében volumetrikus méréssel (CHANEY & DEMARS, 1982)
végeztik, és CaCOs-egyenértékben, %(m/m)-ban adtuk meg. A felszinhez kozeli
talajszintekben, ahol a vazrész csupan kis szamu, néhany mm atmérdjii, apro kavics
formajaban volt jelen, a vazrész és az azt bevonod karbonat kéreg nem volt
szétvalaszthato. Ebben az esetben a vazrészt a kéreggel egylitt poritottuk, és igy
végeztiik el a karbonat meghatarozast, 7 mintabol.

A foldes részben talalhaté karbondtok mennyiségének becslését a foldes
részben szintenként meghatarozott térfogattdmeg, a szint vastagsaga, valamint az
elézetesen meghatarozott CaCO3 koncentracio (%m/m) ismeretében becsiiltiik:

A kéreg formdjaban talalhato karbonatok mennyiségét a vazrészek szintenként
Osszegzett, szamitott feliiletének, a kérgek vastagsadganak és a kéreghdl eldzetesen
meghatarozott karbonat koncentracido (%) szorzataként szamitottuk “ki. Ehhez
sziikségiink volt a mészkérgek atlagos vastagsaganak és feliileti ‘kiterjedésének
meghatarozasara is. A kérgek vastagsagat a levalasztott kérgekenjtoldomérovel 0,1
mm pontossaggal végzett harminc mérés atlagértékével-becsiiltiik. A vazrészben
talalhaté tombok, blokkok felszinét azonos tengelyhosszusagl ellipszoidok
felszinével kozelitettiik (SA). Szintenként 10 jellemz6 méretli, kéreggel bevont
tomb, blokk esetében megmeértiik a tér harom iranyaban a tengelyhosszisagot (a, b,
¢), majd felsziniiket a Knud Thomsen formulaval (XUET AL., 2009) szamitottuk ki:

1/p
a’ -b* +a? -c? 4AbLe?

3

SA=4-7-

ahol

p~=1,6075

A vazrészben-lévo _karbonatok mennyiségét a talajszintek vazrész-tartalma
(V/v%), a vazrészbél-meghatarozott térfogattomeg (g/cm®) és a vazrészb8l mért
karbonat-koncentracidk alapjan szamitottuk. Ehhez a dacit tombokbdl 30 minta
esetében térfogattdmeg meghatarozast végeztiink.

A _mennyiségi szamitast mindharom frakcio esetében a teljes szelvényre
vonatkozdan; a szintekre kapott értékek Osszegzéseként is elvégeztilk az alabbiak
szerint:

.CF,

icf

I0C, stock = »"10C,; -bd, -d, - (1 - %j +2_10C,, -CR; + 3 10C

i=l i=1 i=1

Ahol
I0Cystock= a teljes szelvényben felhalmozott szervetlen karbonat
mennyisége (kg/m?)
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IOCi= a szervetlen karbonatok koncentraciéja a foldes részben az i
talajszintben (m/m%)

I0Cie= a szervetlen karbonatok koncentracioja a karbonat kérgekben az i
talajszintben (m/m%)

IOCic= a szervetlen karbonatok koncentracidja a karbonat kérgekben az i
talajszintben (m/m%)

bdi= térfogattdmeg az i talajszint foldes részében (t m)

di= az i talajszint vastagsaga (m)

cfi= a durva vazrész aranya az i talajszintben (v/v%)

CF= a durva vazrész térfogata az i talajszintben (m?)

CRi= a karbonatos kérgek térfogata az i talajszintben (m?)

A vézrészeket bevond karbonatos kérgekbol a Miskolci Egyetem Asvanytani-
Foldtani Intézetének laboratdriuma készitett vékonycsiszolatokat, amelyekrdl a DE
Asvany- és Foldtani Tanszékén mikroszkopos vizsgalatnak vetettiink ald. Az
asvanyfazisok minéségének meghatirozasa céljabol egyes mintakon a DE Asvany-
¢és Foldtani Tanszékén termoanalitikai vizsgalatot (TG, DTG, DTA) végeztiink.
Ehhez a foldes részek atlagolt poritmanyat, illetve szitdval levalasztott, 64 pm-nél
kisebb frakciot is felhasznaltuk. A vizsgalat. Derivatograph-C (MOM) tipusu
késziilékkel, 25-1000 °C hevitési intervallumon, 10 °C-min’! hevitési sebességgel,
AlOs-keramia tégelyben, 1€gkori nyomason; statikus levegd atmoszféraban késziilt.

Eredmények

A szelvények egy részében (8 szelvény) a talajképzd kozet a teljes feltart
mélységben viszonylag homogén volt: 16sz, illetve athalmozott, részben talajosodott
16sz rétegek, kolluvialis lejtéiiledékek, amelyek durva vazrészeket nem, vagy csak
elenyészé aranyban tartalmaztak. A szelvények masik részében (12 szelvény) a
talajképzodés altal érintett mélységen, azaz mintegy 100-150 centiméteren beliil
kézettani folytonossagi hiany jelentkezett, amennyiben a 16szt, athalmozott 16szt és
a kolluvialis lejtotiledéket sekély mélységben a vulkani kézetmalladék (nyirok)
vazrészekkel vegyes anyaga valtotta fel. A vazrészek aranya ebben az esetben a
vulkéni kOzetekkel hatdros atmeneti rétegekben az 50%-ot is meghaladta.
Ugyanakkor, a foldes rész textirajaban a vulkani kézetmalladékon fejlédott
szelvényekben nagyobb homok (28.5+7%), és agyagtartalom (10.9+4%), illetve a
kozetliszt, iszap frakcio kisebb aranya (60.6+6%) volt jellemz6 (1. tablazat). Ezzel
szemben a 10szon kialakult talajokban tapasztalhato homok- (15.5+£3%) és
agyagtartalom (8.4+3%) kisebbnek, mig az iszapfrakcid aranya nagyobbnak
(76.1£2%) bizonyult. A két szelvénytipus kozott a foldes rész textirdjaban és a
karbonat-tartalomban mutatkoz6 kiillonbségeket az 1. tablazat foglalja 6ssze.



Szekunder karbonatok mennyisége €s vertikalis eloszlasa... 5

1. tablazat: A mechanikai Osszetétel és a CaCOs-tartalom értékei (atlag+szoras)
tisztan 10szon kialakult (N=17), illetve 10sz-nyirok kézethatart tartalmazo (N=15)
talajszelvényekbdl szdrmazé mintdkban

Minta tipusa A foldes rész (<2 mm) szemcseosszetétele CaCO:;-
ekvivalens
Homok Kozetliszt Agyag karbonat
0,063-2 mm | 0,002-0,063 <0,002 mm | tartalom
mm
%(m/m) %(m/m) %(m/m) %(m/m)
atlag+szoras

Loszon képzodott
szelvényekbdl szarmazo 15,5+2,8 76,1+1,9 8,4+2,6 6,7+2,8
mintak (N=17)

Losz és nyirok hataran
képzdott szelvényekbdl 28,5+7,0 60,6+6,5 10,9+3,7 18,1+10,4
szarmazo mintak (N=15)

A karbonatfelhalmozodas mennyisége, illetve vertikalis helyzete alapjan a
vizsgalt szelvények egy része Calcisol (T1, T3, T4, TS5 szelvények), mas része
Cambisol (T8, T9, T11), illetve Regosol(T6, T12, T17a, T18) referencia csoportba
sorolodott. Egyéb referencia csoportok (Chernozem, Phaeozem, Leptosol) kevesebb
esetben fordultak eld. A karbonatok ‘mennyiségi vizsgalata céljabol részletesen
megmintazott T18 szelvény Colluvic. Regosolnak bizonyult. Pontos besorolasa a
talajképz6 iiledék eredete, -a karbonatok mennyisége, a talaj textiraja, és a
teraszozott térszin alapjan: Colluvic-Regosol (Calcaric, Siltic, Escalic).

A szelvényekben. talalt karbonat felhalmozodasi formak rendkiviil
valtozatosak: mészhartydk; mészgdbecsek, 10szbabak, mész-erek. A legsajatosabb
format azonban a“talajban 1évé vazrész feliiletére rakodott, kéregszeri bevonatok
jelentik. Ezek (vastagsdga 1-7 mm kozotti, helyenként agas, riicskos feliilettel,
borsokoszerli “kifejlodéssel. Ezek mennyiségéhez képest az egyéb formaban
megjelend  ‘masodlagos  karbonatok  mennyisége minden talajszintben
elhanyagolhat6 volt.

A talajmintadk foldes részébol végzett karbondt meghatirozas genetikai
szintenkeént jelentOs eltéréseket mutatott. Az A és C szintekben a foldes rész
karbonat tartalma alig haladta meg a 10%-ot, mig az agyagosabb, kevesebb
16szfrakciot tartalmazo 2C szintben 11,4%-nak adodott. Ezzel szemben a 2C/Ri
szintben 46,8%-0s karbonat tartalom mutatkozott. Ugyanitt talalkozhattunk
legnagyobb vastagsagban, és legnagyobb mennyiségben a vazrészek feliiletét
bevono karbonatos kérgekkel, konkréciokkal (1. abra).
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1. abra: Szalagos karbonatkéreg vékonycsiszolati képe dacit'vazrész felszinén

2. tablazat.

A CaCOs —egyenértékben kifejezett karbonat koncentracigja és mennyisége szintenként és

frakcionkénti a T18 szelvényben
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3 - e | |8 |E | |8 | |B g | B
? 5 E |E |» |E |E w | E | & 2 |2
A 0-15 9,21 99,3| 15,1 14,5 0,7 0,3 0 0 0 15,4
C 15-90 10,2 | 99,7 84,1 14,5 0,3 0,6 0 0 0 84,7
2C 90-150 11,4| 80,5| 60,5 6,7 19,5 16,3 | 81,0 58,5 47,4 24,2
2C/Rk 150-180 46,0 | 48,3| 84,4 7,3 51,7 25,6 76,8 126,7 97,3 207,3

A volumetrikus meghatarozassal mért, CaCOs-egyenértékben kifejezett

karbonat koncentracid6 a vazrészekbol

vett poritott mintakban atlagosan

7,1+1,3 %(m/m)-nak, mig a vazrészek feliiletérdl levalasztott karbonatos kérgekben

atlagosan 78,4+15,8 %(m/m)-nak

adodott. Nem talaltunk igazan

lényeges
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kiilonbséget a részletesen mintazott T18 szelvény eltérd talajszintjeibdl gylijtott
vazrész karbonat koncentracigjaban, amely a 2C szintben (90-150 cm)
6,7+0,9 %(m/m)-nek, mig a 2C/Ry szintben (150-180 cm) 7,3£1,4 %(m/m)-nak
adodott. Ugyancsak nem volt jelentds kiilonbség a két eltérd talajszintben a kérgek
karbonat koncentracioja tekintetében, amely a 2C szintben 81,0413,7 %(m/m)-nek,
mig a 2C/Rx szintben 76,8+18,3 %(m/m)-nak bizonyult.

A karbonat kérgek tomegének kiszamitasara vonatkozo kalkulacionk
eredményeként a 2C szintre 58,5 kg m?, mig a 2C/Ry szintre 126,7 kg m? -t
kaptunk eredményiill. Ez a kérgek atlagos 0,81% illetve 0,77% kalcium-
karbonattartalmaval szamolva 47,4 és 97,3 kg m? kalcium-karbonatnak felel. meg.

A karbonatok egyes frakciokban (foldes rész, vazrész és konkréciok)
meghatarozott koncentracioja, illetve a szint vastagsaga és térfogattdmege alapjan
kiszamitott mennyiségét a 2. tablazat, szintenkénti megoszlasukat az 2. dbra mutatja
be. 2. tablazat. A CaCOs; —egyenértékben kifejezett karbonat. koncentracidja és
mennyisége szintenként és frakcionkénti a T18 szelvényben,



194 NOVAK et al.

Genetikai szint Meélyseg Karbonatok mennyisége Karbonatok
(cm) 100 200 (kg/m2) koncentracioja

A ;j VAR gl

C B 112 (kg/m?)

1 206 (kgi?)

) I 890 (kg/m3)

D Féldes rész

| | Vazrész
[] Konkréciok (kérgek)

2. abra: A T18 szelvény (Colluvic-Regosol (Calcaric, Siltic, Escalic) genetikai
szintjei, a szintekben felhalmozott kalcium-karbonat mennyisége és koncentracioja.

Szamitasaink alapjan az./A, C, 2C szintekben az adott szint karbonat
készletének legnagyobb része a foldes részben talalhatd, mig a 2C/Ri szint esetében
a vazrészen kicsapodott kérgekben felhalmozott karbonat mennyiség meghaladja a
foldes részben lévé mennyiséget. Ez a kérgek korabban meghatarozott karbonat
tartalma alapjan_a 2C szintben 47,3 kg m?, mig a 2C/Ry szintben 97.3 kg m™
karbonatnak. felel meg, mikdzben a foldes részben a 2C szintben 60,4 kg m?, a
2C/R szintben'84,3 kg m2 adodott (2. tablazat). Az A és C szintben (0-15, és 15-90
cm) eléforduld vazrész esetében a kavicsok apro mérete miatt (<15 mm) az azokat
bevono ‘kéreg nem volt szeparalhatd. Az egyiittesen készitett poritmany karbonat
koncentracidja 14,5+11,5 %, amelyet a karbonatok mennyiségének kiszdmitdsa
soran a vazrésznél vettiink tekintetbe.

Elméletileg a vazrészben tarolt karbonat készlet a talajtani folyamatok
szempontjabol kevésbé 1ényeges, ugyanis az irodalmi adatok alapjan a mennyisége
nem szamottevl €s az oldddasa is lassan megy végbe. A vazrészek belsejének
megndvekedett karbonat-tartalma ugyanakkor azt mutatja, hogy felhalmozodasuk
nem csak a kozetdarabok feliiletére korlatozodd folyamat eredménye. Ezt a
mikroszkopos megfigyelések is meger6sitik, ugyanis a kézetszovet mikroporusait
gyakran vékony lepedék boritja. Vazrészek polarizaciés mikroszkopi vizsgalata
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szerint a kdzetben talalhatd hajszalrepedéseket kalcit tolti ki (3. abra). Ezek a
hajszalrepedések a karbonatos kéregbdl indulnak ki a kézet belseje felé, ami szintén
azt mutatja, hogy a karbonat nem a vazrészekbdl ered.

1.3 mm : X3
3. abra: Karbonatos kéregbdl a-kézet belseje felé kiinduld kalcitkitoltéses
hajszalrepedés.

A termoanalitikai vizsgalattal kimutathaté 4svanyos alkotok mennyisége és
mindsége tekintetében a talajszintek kozott nincs szamottevd kiilonbség, kivéve a
karbonat-tartalmat. Lényegi eltérés az egyes mintak foldes része és 64 pm-nél
kisebb frakcidja kozott-sem jelentkezett. Minden mintaban kimutathaté volt
montmorillonit 20-50 %, kaolinit 2-6 % ¢&s szerves anyag 1-2 % mennyiségben. A
karbonat-tartalom 140-180 cm kozott két- haromszor nagyobb (20-40 %), mint a
16sz0s részben (7-9 %). Ez azt jelentheti, hogy a szelvényekben a karbonat tartalom
tekintetében jelentkezd inhomogenitds elsdsorban a karbonat kiligzasnak-
kicsapodasnak koszonhetd, mig az agyagasvanyos elbontédas ebben alarendelt
szerepetjatszik.

Az eredmények értékelése

Eredményeink azt mutatjak, hogy a tokaji Nagy-hegy litologiai viszonyai
mellett a vulkani kozetekre illetve azok malladékara telepiilé 16sz, és 10szos
iiledékek miatt eldallé kozettani folytonossagi hiany, amely, mind a magasabb
agyagtartalomban, mind a homokfrakcid6 és a vazrész nagyobb aranyaban
megmutatkozik, egyiitt jar a karbonatok felhalmozdodasaval is, ezért az ilyen
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szelvényekben rendre nagyobb karbonat tartalmat tapasztaltunk, mint a teljes
mélységben 10sz0n, illetve athalmozott lejtdliledéken kialakult talajszelvényekben.
A jelenség oka feltehetGen a permeabilitasi viszonyok megvaltozasa az eltérd
litologiai adottsagu rétegek hataran. A hatarvonal talajszintbeli mélységében
kiilonb6z6 formaban eléfordulé masodlagos karbonat konkrécidk jelennek meg,
mikozben a foldes rész karbonattartalma is eléri, vagy meghaladja a Calcic szintek
hatarértékét jelentd 15%-ot. Amennyiben ez a talajszint a felszintdl szamitott 100
cm-en beliil fordul eld, akkor a talaj Calcisol referencia csoportba tartozasa vagy a
Calcic mindsitd0 hozzaadasaval a talajok osztalyozasadban is kifejezésre jut. A
masodlagos karbonatok felhalmozodasanak forrasat, talajviz hianyaban, a
feltalajbol kiligzassal mélyebbre mos6do, majd kicsapodd karbonatokban kell
keresniink. Megfigyeléseink szerint azonban a jelenlegi klima és domborzat mellett
nem jellemz6 a szelvények rendszeres, mély atnedvesedése, amely a karbonatok
ilyen mértékli mobilizadlédasanak feltétele, ezért kozvetitd kozeg hianyaban jelentds
karbonat-fluktuacié sem valoszinisithetd. Szamitasaink--szerint a karbonat
felhalmozddasanak zoénajaban jelenleg mintegy 2,5-szer tobb kalcium-karbonat
raktarozodik, mint a felette elhelyezkedd 16szds iiledékben. Ennek koriilbeliil 30 %-
a vazrészekhez kothet6. A karbonat felhalmozodasok “eredetére vonatkozodan
feltehet6leg pontosabb elképzelést lehetne kialakitani, amennyiben a felhalmozodas
id6tartamat, vagy korat meg tudnank hatarozni:

A talajszelvényekbe agyazott vazrészek karbonat tartalmat az iide, tomor
dacitbol meghatarozott értékekkel Osszevetve-azt tapasztaljuk, hogy a vizsgalt
szelvényben vazrészként eléforduld décit'karbonat tartalma 1ényegesen nagyobb. Ez
részben a kozet porozusabb szerkezetének koszonhetd, és arra utal, hogy a
porustérfogat egy részét a karbonat kivalas forrasaként szolgald talajoldatok szintén
atjartak.
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Abstract

Forms and stocks of secondary carbonate accumulations and the distribution of
secondary carbonate content in 20 soil profiles from Tokaj, Nagy-Hill were
investigated. In different lithological constitution high ‘variability of secondary
carbonates was found. Most remarkable was the” frequency of carbonate crusts
coating the coarse fragments in 1-7 mm thickness. In selected profiles the amount
of secondary carbonates was analyzed differentiated into three carbonate pools: in
the fine earth (<2 mm), in carbonate crusts.and other concentrations, and in skeletal
part of the soils (dominantly dacite blocks.and boulders). In case of one profile we
calculated the calcium carbonate stocks in kg m in separated fractions of the fine
earth, of the skeletal fraction, and the carbonate crusts and concentrations.
Calculations were done for distinct.soil horizons, and summarized for whole profile
over the continuous hard rock.

The loess deposits can be regarded as primer source of the calcium carbonate,
but many types of secondary carbonate accumulations occurred in places where the
loess deposits were-completely eroded or the original surface of the soil was only
preserved by terraces-with retaining walls. Our results suggest that the highest
content of calcium carbonate accumulation occurs in profiles, in which loess,
redeposited‘loess or colluvial deposit covers weathered volcanic rocks (pyroxene
dacite), thus lithological discontinuity can be observed.

Carbonate crusts consists 55-96 % (m/m) of CaCOs, and also the course
fraction,..namely the dacite boulders and blocks have an increased calcium
carbonate content (5-10 %m/m) in comparison with the non-weathered pyroxene
dacite. Calcium carbonate stocks in ‘Calcic’ accumulation horizons proved to be 2.5
times higher, than the stocks of the overlying soil horizons.

The accumulation forms of carbonates in the soil profiles, and the lack of the
loess deposits on the top of the soil profiles suggest that the calcium carbonate was
accumulated in the transitional zone between the loess and the weathered volcanic
rocks. In our opinion it took place unlike the recent climate in humid climatic
condition, thus it can be regarded at least partially as a result of paleoecological
processes.
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Table 1: Grain size distribution and calcium carbonate content (mean +standard
deviation) of samples from soil profiles developed on loess (N=17) and in samples
from soil profiles having lithological discontinuity at shallow (within 100 cm) depth
(N=15).

Table 2. Concentration and stock of CaCOs equivalent carbonates by diagnostic
horizons and fractions in case of T18 profile.

Figure 1: Photomicrograph of striped carbonate crust precipitated on the surface of
dacite fragment.

Figure 2: Distribution of calcium-carbonate stocks and concentrations.in diagnostic
horizons of T18 profile (Colluvic-Regosol (Calcaric, Siltic, Escalic).

Figure 3: Hairline crack proceeding from the carbonate crust of a skeletal part is
filled with calcite.

keywords: Tokaj Nagy Hill, secondary carbonates, loess, colluvial deposit,
thermal analysis



