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Kivonat: A megtisztitott szennyvizet az esetek dontd tobbségében é18, természetes vizfolyasokba juttatjak vissza.
Vizsgalataink soran igyekeztlink feltérképezni a berettydljfalui szennyviztisztitd telep makddési, kibocsajtasi
paramétereit, valamint a befogad6 Berettyo folyd tulajdonsagait. Ezeknek az informacioknak valamint a sajat
terepi megfigyeléseinknek a birtokaban fizikai, kémiai, bioldgiai vizmindsitést végeztiink. A fenti paramétereket
vizsgaltuk a tisztitott szennyviz Berettyoba valo bevezetése eldtti és utani folyoszakaszon, valamint magan a
kibocsajtott vizen is. A kapott eredményeket Osszevetettilk az ide érvényes jogszabalyi hattérrel is és levontuk
sajat kdvetkeztetéseinket.

Kulcsszavak: Beretty6 foly6, mindsitd vizsgalatok, szennyviztisztitd telep.

Abstract: Usually sawage water is intaken to the natural water flows. Physical, chemical and biological
characteristic of the water of Beretty0 river were studied. We experienced that the sewage farm of Beretty6ujfalu
clean the water efficiently and according to our examinations his damaging effect for the Berettyd river is
minimal. It is verifiable, that the intake of the untreated sewage would cause drastic changes.

Keywords: Beretty6 river, qualifier examinations, sewage farm.
1.BEVEZETES

Az emberi tarsadalom mindennapi életvitele sordn felesleges, mar nem hasznosithatd szennyvizet
termel, melynek Osszetétele igen sokféle lehet.

Ezt a vizet korabban kezeletlenll bocsatottak a kdrnyezetbe, melyek ott stlyos kéarokat ( pl:talaj-,
talajviz-, felszini viz-, levegd szennyezése ) okoztak. Ezeket a kdrokat minimalizalni lehet, ha az
OsszegyQjtott szennyvizet kezeljik és a megfeleld modon és a legmegfeleldbb helyen juttatjuk vissza a
kdrnyezetbe. Ehhez pontos ismeretekre és alapos tervezémunkara van szlkseg.

A vizvizsgalatainknak tébbségét azért végeztlk a berettyddjfalui szennyviztisztitonal mert a folyd
magyar szakaszann ez az egyik legnagyobb antropogén szennyez6 forrés.

2.A BERETTYO FOLYO BEMUTATASA

Neve Osi magyar sz0, jelentése: Berekkel szegélyezett folyd. A név mai alakja ebbdl alakult
Berettyova. 1476-ban talalkozunk eldszor a nevével. A Korosok vizgydjtoterlletéhez tartozd Beretty6
a mai Romaniaban a Réz-hegység EK-i részén ered a 882 m magas Almacska-tetd kozelében. A folyd
a kisebb forrasagak (Okrés-, Toplica-, Tusza- és Ponor-patak) egyesiilése utan Tuszatelke (Tusa)
kdzség alatt kapja a Berettyd nevet.

A Réz-hegyseg lealacsonyodd peremét a Berettyd Valkdvaraljanal, a Varhegy alatt tori at. A
Valkdvéraljai-szorosban a folyd vize kristalytiszta ezt bizonyitja tobb allatfaj, mint példaul a sebes
pisztrdng alloménya.[5] Mivel a hegyrdl leérve esése nagyban lecsokken addigi nehéz kavicsos
tormelékeét lerakja. Ezen szakaszon is tobb kisebb vizfolyas 6mlik bele. [2]


mailto:rz.86@freemail.hu
mailto:forian@mk.unideb.hu

\

1. kép: A Valkovaraljai SZ0ros

Ezt kdvetden a szilagynagyfalui medencében folyik tovabb, majd beér az olajpala és lignittelepeket
tartalmaz6 Berettyoszéplaki-medencébe. A Beretty0széplaki-medence a Berettyd vizgydjtd
legiparosodottabb része. Olyan ipardgak telepedtek meg a folyd kozépsd szakaszéan (béanyaszat,
kdojajipar, kdolaj finomitd), amelyek évtizedek 6ta szennyezik vizét. Berettydszéplak és Balyok
kozott a Berettyo arterliletén talalhaté olajmezd szamos termeld kutja és a folyd kozelébe telepilt
kdolaj finomitd miatt a folydt szinte kornyezeti katasztrofaval felérd szennyezddés éri.
Berettyoszéplaknal a finomito szennyvizét belevezetik a folydba. [1]

Ezt a terlletet elhagyva Balyok felé halad, ahol a szennyezések hatasa miatt szinte nincs élet a
folyoban. Ez az erdsen szennyezett folydszakasz az év nagy részében okologiai gatat képez a folyd
alsobb és felsdbb szakaszaiban rekedt életkdzdsségek kozott. [5]
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2. kép: A Berettyo foly6 balyoki

A Beretty6széplaki Olajfinomit6tél tavolodva egyre kevéshé érzékelhetd annak hatasa, és mar
nyomon kdvethetd valamennyire a folyd Ontisztuldsa. Réadasul Margitta el6tt a Berettydba oOnti
oxigénben dus vizét a sebes folyasl Bisztra is, igy felhigulnak a vizben oldott szennyezd anyagok.
Margitta, a tébbféle iparaggal (kdolajipar, faipar, fémipar, hulladék ujrahasznositas) rendelkezd varos
Ujabb szennyezd forrés a folydszamara. A telepiilés kommunalis szennyvize eutrofizal6 hatéssal van a
folyo vizére, és kihat az egész vizi életkdzosségre.

A Beretty6 Margittatol Szalardig az Ermelléki-hat és a Rézalja dombsaga kozott folyik, s kdzben a
gyorsfolyasu Gyepes-patak vizével gyarapodik. Folyton szélesedd, tolcser alaki volgyében nyugat felé
tart és Szalard kornyékén éri el az Alfoldet. A mocsaras volgy sikjan egykor erdsen kanyarg6 folyot
meder atvagasokkal kiegyenesitették és gatak kozé kényszeritették. Szalard alatt a Berettyd mar gatak
kdzé szoritott sikvidéki folyd, amelynek esése egyre kisebb (0,4-0,2 m/km), hordaléka pedig egyre
finomabb lesz. Itt az Alféld peremén torkollik bele a Rézalja feldl érkezd Kosmd-patak valamint a
Nyulas-patak. [6]



Pocsajnal - mar magyarorszagi teriileten- van az Er Berettydba nyil6 torkolata. Vancsod kozelében
az un. Kis-Koros émlik a Berettyoba. Majd innen folyik tovabb Berettyoujfalu majd Bakonszeg felé,
ahol medre régen meg is sz(nt, vize a nagysarréti medencébe 6mlétt, ahol a Hortobagyon levonuld
tiszai arvizekkel talalkozott. A medencében visszamaradt viz a kornyezd megyék terliletébdl csaknem
allanddan 80 000 katasztralis hold foldet boritott el, és a Sarrétet alkotta. [6]
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3. kép: A Beretty6 a 47-es fout berettydujfalui hidjarol (sajat foto)

A szabélyozast Bodoky Karoly keruleti fomérnok tervei alapjan kezdték meg 1858-ban. A
Berettydt a Sarréttdl elzartdk, és Uj medret astak Bakonszegtdl egészen Szeghalomig, s a Sebes-
Korosig. A folyé teljes hossza eredetileg 364 km volt, jelenleg 198 km, ebbdl a magyarorszagi szakasz
78 km. [8] Legjelentdsebb mellékfolydjanak, az Ernek a hossza is meghaladja a 100 kilométert (116
km). A Beretty6 vizgyQjtd teriilete 6095 km? amelynek nagyobbik része a mai Romania teriiletére
esik.

Az intenziv szabalyozdsoknak koszonhetden a Berettyd Magyarorszag talan leginkabb
természetesseget vesztett vizfolydsa. Vizjarasat tekintve az egyik legszeszélyesebb folyonk. Egyes
idoszakokban kis patak, maskor hatalmas folyé képét mutatja. Ha csak az elmdlt egy év adatait
vessziik figyelembe a vizszint (Pocsajnal)  -51cm ill. - 430cm, a vizhozam pedig 1,6m°/s — 90 m%/s
kdzott ingadozott.[7]

3. ABERETTYOUJFALUI SZENNYVIZTISZTITO BEMUTATASA
3.1. Bevezetés

A berettydljfalui szennyviztisztitot 1996-ban adtdk at, amiota is nagy hatékonysaggal mikodik. A
telepen ipari és kommunalis szennyviz befogadasara és tisztitasara keruil sor, majd a mar kezelt vizet a
Beretty0 folyoba vezetik be.

3.2.Tejipari technologiai szennyviz

A tejipari szennyviz nyomovezetéken érkezik a szennyviztisztité telepre. A szennyviz fogadasanak,
kezelésének feltételeit egyedi szerzddes rogziti. A nyomdvezetéken beérkezd szennyviz mindségének
ki kell elégitenie a szerzddésben foglalt paramétereket.

A mindséget a vegyszerbekeverd tartalyban lehet ellendrizni. Az ellendrzés szemrevételezéssel és a
pH érték mérésével torténik. A mindseg jelentds eltérése esetén értesitendd az zemeltetd szakmai
vezetése, aki egyeztetést végez a kibocsatoval, ill. sziikség esetén intézkedik a nyomdvezeték
lezérasarol (megvédve ezaltal a telepi technoldgiat a karosodastal). [4]

Az eldkészitd technoldgiai sordnak lépései: vegyszerbekeverés (mészhidrat, vasszulfat-klorid,
polielektrolit), levegds flotalas, kombinalt matargyban eldlevegbztetés, iszap beoltas. A berendezések
automatikus Uzemiek. A kezeld személyzetnek felligyeletet kell végeznie, hogy a gépi berendezések
makddjenek, az Gzemi paraméterek beéllitott értékeknek megfelelGek legyenek, ill. gondoskodni kell
arrol, hogy a szukseges vegyszerek a tartalyokban rendelkezésre alljanak.



A szennyviztisztito telep alacsony leterheltsége esetén lehetdség van a tejipari eldkezeld
technologia kikerulésére, melyrdl az Uzemeltetd szakmai vezetése donthet. llyenkor a tejipari
szennyviz a szippantott szennyviz fogadd aknaba érkezik, a mindség ellendrzés itt végzendd el.

A tervezésnél figyelembe vett mennyiség 460 m*d. Az (izemelési tapasztalatok alapjan jelenleg
ténylegesen beérkezd mennyiség: 25-100 m*/d. Az esetek tdbbségében a beérkezd tejipari szennyviz
mennyisége igen alacsony, ezért azt a kommunalis szennyvizhez keverik, és egyutt kezelik. [4]

Tejipari technoldgia szennyviz (6nall6 nyomovezetéken bejuttatva) néhany mértékado
szennyezBanyag koncentrécidja:

BOIs: 1700 g/m®
NH,-N: 30 g/m’
SZOE: 150 g/m®

3.3. Kommunadlis szennyviz

A varostol csatornan beérkezd kommunélis szennyviz eldsz6r mérGaknaba (Parchall csatorna)
érkezik, ahol szennyviz hozamét ultrahangos mennyiségmérd méri. A tovabbiakban a szennyviz a gépi
racsra, majd a telepi foéatemeld akndjdba jut. A nyert szennyviz szivattylk a szennyvizet a bioldgiai
tisztitosorra juttatjadk, melynek fobb elemei a kovetkezBk: anaerob tér, anoxikus tér, leveg6zetd
medencék, osztomatargy, utoilepitd, fertdtlenitd matargy, elvezetd csatorna, ill. sziikség esetén arvizi
atemeld.

A technoldgiai berendezések automatikus Uzemlek. A kezeld személyzetnek felligyeletet kell
végeznie, melynek soran folyamatosan ellendrizni kell a gépi berendezések allapotat, elGirasszerd
makodését. Kilonds gondot kell forditani a nyers szennyviz szivattyik mikodésére (frekvenciavaltos
uzem), a légfuvok Uzemére, a levegdztetd medencék oxigenszintjére (optimalis érték 1,5 — 2.5 mg/l), a
rendszer iszaptartalmara, a recirkulacios aramok elfirasszerl makddésere. A fertbtlenitd
matargyakban tényleges fertGtlenitést (klorozés) csak rendkivili esetben ANTSZ intézkedésre, a
szakmai vezetés kozvetlen iranyitasa mellett kell végezni. [4]

Aramsziinet esetén a tisztitotelet elektromos iizem( berendezései kikapcsolnak, Ujrainditasukrol a
telepi kezel6személyzetnek haladéktalanul gondoskodnia kell. Hosszabb aramkimaradas esetén
(t6bbnyire ezt eldre jelzik) megfeleld teljesitmény( dramfejlesztdrdl kell gondoskodni.

A csatorndn beérezd kommunalis szennyviz mindsége altaldban stabil. Esetileg fordulhat el
valamilyen szennyezés (ez ideig egy esetben tortént olajszennyezés). A viz mindsége
szemrevételezéssel, szagérzékeléssel ellendrizhetd a mérdaknaban, ill. a nyitott vizfelszind
matargyakban. Rendkiviili szennyezés észlelése esetén azonnal riasztani kell a szakmai vezetést, meg
kell kezdeni a szennyezd forrds feltrasat, a szennyezés utanpotlasanak megszintetését, a
szennyviztisztitd telepen a szennyezBanyag lokalizalasat, a karmegel6zést, elharitast. Egyidejlleg
értesiteni kell az illetékes kornyezetvédelmi hatdsagot. A szennyezési esemény Iényeges momentumait
jegyzokonyvbe kell rdgziteni. A szennyezés felszamolasa soran 6sszegyQjtendd szennyezdanyagot zart
edényzetbe kell elhelyezni, majd szakszer( kezelésérdl, artalmatlanitasarél gondoskodni kell.

A tervezésnél figyelembe vett mennyiség 40 m’/d. A telepre jelenleg ténylegesen beérkezd
mennyiség: 25-150 m*/d.

Ko6zcsatornan beérkezd kommunalis szennyviz mértékado6 szennyezBanyag koncentracioja:

BOIs: 1100 g/m’
NH,-N: 150 g/m®
P: 34 g/m®

3.4. A szennyviztisztitora vonatkoz6 fontos paraméterek

A bioldqiai tisztitdsor mértékado (a telep technoldgiai méretezésnél alapul vett) napi szennyezdanyag
terhelése:

BOIs: 1485 kg/m®, NH,-N: 170 kg/m?



A szennyviz tisztit4s hatasfoka:
A szennyviztisztit6 telep 1996. évi miszaki atadasa utan a prébalizemi jelentésben rogzitett tisztitasi
hatasfok értékek a kovetkezok: [4]

KOlI: 95,9 %

BOls: 98,0 %

Osszes lebegBanyag: 98,5 %
SZOE: 95,0 %

NH4-N: 97,0 %

0sszes N: 91,5 %

0sszes P: 94,5 %

A keletkezd iszap mennyiségi, min8ségi adatai, kezelése, végleges elhelyezése:

Végleges elhelyezésére két engedélyezett megoldasi lehetdség van. Az egyik a varosi szilard
hulladeklerako telepen vald lerakds, a kommunalis hulladékba bekeverve. A maésik lehetdség a
mezdgazdasagi elhelyezés, amely azonban a szigoru elGirasok betartasaval, a mezdgazdasagi mavelési
folyamatokhoz igazod6an az évnek csak viszonylag rovid iddszakaban végezhetd. A jelenlegi
gyakorlat szerint a szennyviziszap hozzavetdlegesen 50-50 %-ban Kkeriilt szeméttelepi, ill.
mezdgazdasagi elhelyezésre.

Onellendrzést vegzG laboratorium megnevezése:
Hajdu-Bihari Onkormanyzatok Vizm( ZRT Kdézponti Laboratériuma (4034 Debrecen, Hétvezér ut 21.

A befogadé jellemzd adatai:
Megnevezés: Beretty6 foly6 43 + 100 fkm jobb o.
Vizhozam jellemzdk: LKQ = 0,15 m*/s, LNQ=280 m%/s

A bevezetés helyének EOV koordinatai:

X =210000

Y = 838970
A bevezetés jellegének leirasa: parti bedmlés NA500 a gravitaciés csGvezetéken, arhullam
esetén zsilipelés és szivattyus atemelés a szennyviztisztit6 teleprol. [4]

Egyéb adatok:
A tisztito telep lakott tertlettdl valé tavolsaga: 500 m

A szennyviztisztitas megkezdésének iddpontja: 1969.
A szennyviztisztitd mértékadd kapacitasa: 4500 m¥/d; 20.000 LE



4 MERESI EREDMENYEINK ES AZOK KIERTEKELESE

4.1. Fizikai vizminosités

SZINVIZSGALAT

A Beretty0 felszinén az atlagostol eltérd szinelvaltozasokat egyik mérési ponton sem tapasztaltunk. A
bevezetett szennyviz azonban a folyd vizéhez képest nagyon sétét, de a higulas miatt ez par méter utan

mar nem is érzékelheto.
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5. kép: tisztitott sznnyviz sznvizsgélaa (sajat foto)

SZAGVIZSGALAT

A szennyviz kellemetlen szaga csak ugy, mint a szin esetében az intenziv keveredésnek

koszonhetden kis tavolsagban megszanik.

HOMERSEKLET VIZSGALATA
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1. bra: A hdmérséklet méréseink eredményei

Ebben az esetben is megfigyelhetd, hogy a kibocsajtott szennyviz hdmérséklete konstans értékeket
mutat. A minimalis eltéréseket a kiilsé kornyezet hGmérséklete okozza. A csd eldtti és utani adatokat
Osszevetve is az adddik, hogy a hdmérsékletndvekedés a bevezetés utan szinte elhanyagolhatd, még
akkor is, ha a Berettyd hdmérséklete alacsony volt (nov. 3.). Tehat jelen esetben hd szennyezésrdl nem

beszélhetiink.




4.2. Kémiai vizminoOsités
VEZETOKEPESSEG MERESE

A vezetdkepesség érték a vizsgalandd oldat ion-koncentracidjara jellemz6 gydjtbparaméter. Minél
tobb sot, savat, vagy lugot tartalmaz a vizsgdlandé oldat, anndl nagyobb a vezetGképessége. A
vezetdképesség egysége: Siemens/méter.

Természetes vizek, mint az ivoviz, vagy felszini vizek vezetdképességi értéke altalaban 100-1000
uS/cm érték tartomanyon belll van. A gyakorlatban a vezetdképesség mérést tdbbek kozott a
desztillalt viz s6 mentességének ellendrzésére is hasznaljék.

A vezetdképesség mérése elektrokémiai ellenallasméressel torténik. Az alkalmazott mérdcella a
legegyszerlbb esetben két egyforma elektrodabol all. Egy, az elektrédakra adott valtakozo fesziiltség
idézi el a vizsgalando oldatban jelen levd ionok elektrodak felé tértén mozgasat.

Minél tébb ion van jelen a vizsgalandd oldatban, annél nagyobb az elektrodak kozott folyo aram. A
mérdmiszer ezutdn az Ohm-térvény alapjan kiszamitja a mért arambdl a vizsgalandd oldat vezetési
értékeét, és figyelembe véve a cellaadatokat, a vezetdképességet. [3]
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2. dbra: A vezetdképesség méréseink eredmeényei

Az 1. dbra kivaléan szemlélteti, hogy a beérkezd tisztitott szennyviz vezetdképessége a folyd vizéhez
képest szinte minden mérés soran kétszeresnek vagy annal is tbbnek adodott. Ezen értékek kivaléan
reprezentaljak, hogy a kibocsatott viz ezen mindsités szerin konstans mennyiséget képvisel, ami egy jo
tisztitoizemtdl el is varhatd. A nagy terhelés ellenére a tisztitd utdn 1 m-re meért vizben az érték
emelkedése minimalis mértékd, olyannyira hogy szinte el is hanyagolhaté valtozas tortént. A tisztitotol
tavolodva a terhelés bizonyosan tovabb mérséklddik a higulas kdvetkeztében.

SOTARTALOM MERESE

A sotartalom mérése az el6bb emlitett vezetdképesség méressel teljesen analog modon torténik, a
méres soran ugyanazt a vezetokeépesség mérd cellat alkalmaztuk.
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3. abra: A sétartalmi méréseink eredményei

Nemcsak a mérés menete, hanem a kapott eredmények is hasonldak a vezetbképességnél leirtakkal.
A nagy terhelés ez esetben sem okozott jelentds valtozast. Az els6 két mérés alkalmaval a mért érték
feltehetden a magas vizallas miatt maradt O g/l a tisztito utan is.

pH MERESE

A pH-érték megmutatja, mennyire savas vagy lugos egy adott minta. A pH: az oldat hidrogénion-
koncentraciojanak vett negativ, tizes alapu logaritmusa. A gyakorlatban egy 0-14 kozoétti skala az
elfogadott. A 7-es pH-érték azt jelenti, hogy a minta semleges - sem savas, sem lugos reakcié nincs.
Megkdzelitden semleges példaul a friss, vezetékes ivoviz és a tej. A pH-érték minél kisebb, mint 7
annél savasabb, anndl agresszivabb a minta. Savanyitd hatdsa nyilvanvaléan a savaknak (pl. HCI),
vagy a savasan disszocialt séknak van. A lagos mintdk pH-értéke 7 folotti, mint példaul az allott
vezetékes viz, a mosdszertartalml viz, vagy az ammonia. A pH értéke minél inkabb eltér 7-et, annal
agresszivabb a minta. A savas vagy ligos hatas pH-egyseégenként 10-szeresére novekszik.

A pH meghatarozasa tébbféle modon lehetséges. Ezek kozil az elektrokémiai mérések vezetnek a
legpontosabb eredményekhez. A mérés elektroda segitségével torténik. Az elektréda olyan
elektrokémiai érzeékeld, amely egy mérd - és egy referencia elektrodabdl all. A mérendd oldat pH-
értékének fliggvenyében valtozik egy membranon a feszlltség. A ma hasznélatos elektrédak ugy
alakultak ki, hogy 7-es pH-értéknél a membranon levd fesziltség 0 mV. Minél jobban eltér a mérendd
oldat pH-értéke a pH=7-tGl, annél nagyobb a feszlltségjel. A pH-mérdmdszer ezt a jelet hasznélja fel a
pH-érték kiszamitasara. A mérések eldtt a készuléket ismert pH-ju puffer oldatokkal hitelesitjik a
mérni kivant pH tartomanynak megfelelden. [3]
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3. abra: pH értékek

A pH érték a természetben szamos folyamatot képes akar igen nagymértékben befolyasolni. lgaz ez

~~~~~

tudja az Ontisztulds mértékét és sebességét is. A 3. abrérol leolvashatd, hogy a pH igen kis
intervallumon belll ingadozik fuggetlenil, hogy hol és mikor mértik. Ez mindenképpen kedvezo



jelenség. Az értékek majdnem minden esetben 7 koriliek, tehat kozelitik a semleges tartomanyt. A
szabvany szerint Szeghalomban jo, a tébbi esetben pedig kivalonak tekinthetd. Megfigyeltik tovabba,
hogy a tisztitott szennyviz pH-ja minden esetben, ha kicsivel is, de kisebb volt, mint a bevezetés el6tt a
folyovizre kapott érték Fhhal kifalvalan a esf 11tAn minimalis estikkenést tanasztaltunk, ami kedvezo.

6. kép: Elektroanalitikai mérések a terepen

REDOXIPOTENCIAL MERESE

A redox-potencial értéke jellemzi a vizsgalt oldat redukald, ill. oxidalé képességét. A negativ érték
a normal hidrogén-elektrod potencialjara vonatkoztatott redukald, a pozitiv érték pedig az oxidalo
hatast jelzi. A gyakorlatban a redox-potencial mérést a szennyvizek denitrifikaciojanal, a vizek és
uszoda- vizek fertdtlenitési folyamatanak ellendrzésénél, vagy a galvanizemi szennyvizek
méregtelenitésekor hasznaljak.

A redox-fesziiltség mérésére elektrokémiai  mérdrendszereket hasznalnak. A mérés
redoxelektrodaval torténik, amely a pH-elektrodahoz hasonléan, egy mérd - és egy referencia
elektrodabol all. Az Gvegmembrén helyett a fém platina veszi & a mérési funkciot. Az elektron
felvétel, vagy leadas hatarozza meg a platina-potencialjat, vagyis az elektroda fesziltségét. A
manapsag hasznalatos elektrodak a normal hidrogén elektroda helyett ezist/ezist-klorid referencia
elektrodaval késziilnek (UB), vagyis a Kijelzett fesziiltség erre a rendszerre vonatkoztatott. [3]

A két rendszer kdzotti atszdmitas egyszer en elvégezhetd:
UG=UH+UB
(UG = az 6sszes fesziltség)
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4. abra: A redoxipotencial méréseink eredményei

Ennél a mérésnél a legszembetindbb dolog, hogy a redoxipotencial értéke majdnem minden
esetben negativ, tehat a viz ezekben esetben redukald hatasi volt. Az minden mérés esetén



megallapithatd, hogy a szennyvizben mert értékek nagyobbak, mint a csd el6tti vizben. Ebbdl
kifolydlag legtébb esetben a bevezetés utan a redoxipotencial nagyobb lett mint el6tte volt. [11]

OLDOTT OXIGENL MERESE

A gyakorlatban minden folyadék tartalmaz valamennyi oldott oxigént. Minden folyadék annyi
oxigeént vesz fel, ameddig a folyadékban 1évG oxigén parcidlis nyomasa egyensulyba kerll a vele
érintkezd levegd illetve gazfazissal. A tényleges oxigénkoncentracio tehat szamos tényez6tdl fiigg, pl.
a homérséklettdl, a légnyomastol, a mikrobioldgiai lebontasi folyamatok oxigén-felhasznalasatdl
illetve az algék oxigéntermelésétol stb.

Az oxigén koncentracionak dontd jelentdsége van a kdvetkezdkre:

A vizben él halak és mikroorganizmusok életfeltételeire.
A szennyviztisztitas lebontasi folyamataira.

A csdvezetékek korrozios folyamataira.

Az italok eltarthatdsagara stb.

Az oxigén koncentraciét korabban titralasos Winkler-modszerrel végezték. Ma vilagszerte a
kalonbdzd szabvanyos elektrokémiai mérések az elfogadott eljardsok. Egy oxigén-érzékeld a
legegyszerlbb esetben egy munkaelektrodat és egy ellenelektrédat tartalmaz. Mindkét elektroda
elektrolizis-rendszerben helyezkedik el, amelyet gazateresztd membran valaszt el a mintatél. A
munkaelektrdda az oxigén-molekulakat hidroxid-ionokka redukalja. Ennél az elektrokémiai reakcional
aram folyik az érzékelbben az ellenelektrodatél a munkaelektrodahoz. Minél tobb oxigén van a
mintdban, anndl nagyobb az é&ramjel. Az oxigénmérd mdiszer oldhatésagi fliggvény
figyelembevételével szamitja ki ebbdl a jelb6l a minta oxigén-koncentraciojat. [3]
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5. dbra: Az oldott oxigén meréseink eredményei

Altalanosan megfigyelhetd hogy a szennyvizben az oldott oxigén kevesebb, mint amit a folyoban a
bevezetés eldtt mértem. Emiatt minimalis csokkenés tapasztalhaté a csd utdni vizben. A szennyviz
oxigén tartalma legtébb mérés soran kismértékd ingadozést mutat, ami kedvezd. Az oxigénhaztartas
stabilitdsa nagyon fontos paraméter az Ontisztulds szempontjabol. A szabvany altal meghatarozott
mindsités és az elBirt hatarértékek alapjan a viz minden esetben kivalonak mindsithetd.

BIOLOGIAI OXIGEN IGENY MERESE

A bioldgiai (biokémiai) oxigénigény (BOI) fontos paraméter a vizgazdalkodasban, a viz
mindégének €s a szennyviztisztitd fokozatok tisztitoképességének megadaséara. Lényeges tovabba a
szennyviztisztito telepek tervezésében €s meretezésében is.

Fogalma: A biologiai oxigenigény az az oldott oxigénmennyiség, amely a vizben levd szerves
anyagok aerob baktériumok altali lebontasahoz bizonyos idGtartam és hdmérseklet mellett szlikséges.
A biokémiai oxigénigény értéke alapjan a vizsgalt minta szervesanyag-tartalmanak mértékére
kodvetkeztethetink. A ma legéltalanosabban hasznélt BOI érték megadasi mod: a BOIs(mg/l), amely



egy litervizsgalt minta 6t nap alatti vizsgalat soran felhasznalt biologiai oxigén igényét adja meg, mg
0,-ben kifejezve.

A teljes bioldgiai lebontashoz elméletileg végtelen idotartam sziikséges, gyakorlatilag a lebontas 20
nap alatt teljesnek tekinthetd. Ily médon tehdt az 5 napi meghatérozas alapjan a BOI20 értek
kiszdmithatd: BOIly,= 1,25 x BOIs. A mérési helytdl és a szennyviz fajtajatol fliggden a BOI érték
néhany mg/l és tobb ezer mg/l kozoétt valtozhat (kommunalis szennyviz esetén: 100-200 mg/l, ipari
szennyviz esetén: 400- tobb ezer mg/l, tisztitott viz esetén: 5-15 mg/l).

A BOI-mérés soran bioldgiai bontési folyamatot hajtunk végre és a biologiai bontasi folyamat
soran a mikroorganizmusok altal elhasznélt oxigén mennyiséget mérjik. Ez azt jelenti, hogy a mérés
végrehajtdsa soran a szok&sos analitikai szabalyokon tulmenden arra is ugyelni kell, hogy a
mikroorganizmusok életfunkcidit semmivel ne zavarjuk meg és szdmukra minden tekintetben
reprodukalhaté modon biztositsuk a bontasi tevékenységikhoz sziikséges koriilmenyeket.

A manometrikus maddszernél a mérés soran az oxigénfogyas bizonyos nyomasvaltozashoz vezet, ez
utobbit nyomaserzékeldvel mérik. Ez a meghatarozasi modszer igen egyszer(en kivitelezhetd és napi
gyakorlati céelokra alkalmas. A mintdkat 5 napig 20°C-on kell temperalni megfeleld termosztat

szekrény segitségével. [3]
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6. abra: BOIs mérési eredményeink

A Aaltalanosan megfigyelhetd, hogy a szennyviz szerves anyag mennyisége a bevezetés eldtti
értekekhez képest jelentdsen nagy. Ennek ellenére a cs@ eldtti és utani adatok kdzott jelentds valtozas
nem kovetkezett be, amit a felhigulassal tudok magyarazni. Osszességében megallapithatd, hogy a
szabvany szerinti mindsités tekintetében a viz ebbdl a szempontbdl kivalonak mindsithetd. [10]

7. Kép: BOIls mérés kdzben a tanszék laboratdriumaban



AMMONIUM-TARTALOM MERESE

A mérést fotometridsan végeztik, mely Iényege, hogy a kilénbdzb anyagok molekulai a fény egy
részét elnyelik (abszorbedljak), egy részét atengedik, harmadik részét pedig visszaverik Az
abszorpciémértékének hullamhossz szerinti megoszlasa (abszorpcios spektrum) az anyag mindsegére
(molekulaszerkezetére), adott hullamhosszisagu feny abszorpcidjanak mértéke az illetd anyag
mennyiségére ad felvilagositast. [3]
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7. dbra: Az ammonium koncentracié mérési eredményei [9]

Az 7. &bra annak a 8 honapnak az adatait mutatja, amikor is a méréseinket végeztik Vizmin6ség
szempontjabdl a fenti az egyik legfontosabb elemzendd paraméter. A kapott eredményeink alapjan a
koncentracio az iddintervallum jelentds részében kisebb volt, mint 0,2 mg/l. Ez a hatarértékek alapjan
kival6 mindsitést jelent. Egy-két Kiugro ertéktdl eltekintve, a tébbi esetben is a viz j0 mindsitést
kapott, ugyanis a koncentracio nem haladta meg a 0,5 mg/I-t.

8. kép: Az ammoéniumion mennyiségének meghatarozasa fotométerrel

SZULFAT-TARTALOM MERESE

A szulfat-ion koncentrécidjanak meghatérozasa is fotometriasan torténik. Mind az elméleti hattér,
mind a meghatarozas menete hasonl az ammonia-tartalom meghatarozaskor leirtakkal.
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8. abra:A szulfat-tartalom méréseink eredményei

A kapott eredmények a 8. abran kerlilnek bemutatasra, dsszehasonlitasra. A tisztitott szennyvizben a
szulfat-tartalom minden esetben magasabb, mint eldtte a folyd vizében volt. A ¢cs6 utani folydvizben
minimalis koncentracié novekedest tapasztaltunk a bevezetés el6tti allapotokhoz képest. Ezt ebben az
esetben is a felhigulasnak tulajdonitjuk.

4.3. Novénnyel val6 vizmindsités

Ha a szennyezés hatasara az ember szamara konnyen érzékelhetd fizikai valtozas a folyo vizében
nem ment végbe, a legtdbb esetben a benne é16 fauna és a fléra mennyiségi és mindségi megvaltozasai
jelzik a kemiai egyensulyok megvaltozasat. Két ok miatt foglalkoztunk a névények vizsgalataval:

1. a vizsgalat soran a laikus szdmara nemcsak semmitmondd szamadatokat, hanem szemmel
lathat6 eredményeket tudunk bemutatni.

2. ez a mbdszer ugyan lassabb, de nagysagrendekkel olcsébb az analitikai vizsgélatoknal, szinte

semmibe sem Kerdilt.

Vizsgalat menete:
1. 2 | mintat vettlink a tisztitott szennyvizbdl, a bevezetés elGtt- és a bevezetés utan a folyo
vizébdl. Tovabba beszereztiink ugyanennyi mennyiségl desztillalt vizet is.
2. A vizsgalt novények magvait a talkakban elhelyezett papir zsebkenddkre helyeztik, majd egy
masikkal letakartuk.
Minden edénykét mindig ugyanazzal a fajtaju vizzel locsoltuk megfeleld idokdzonként.
4. Figyeltik a valtozasokat.

w

9. kép: Borso csiraztatas (sajat fotd, otthoni kisérlet) ‘

Tapasztalataink:
1. Desztillalt viz: A képrdl kivaléan latszik, hogy a semmilyen tapanyagot nem tartalmazo
desztillalt vizes bors6szemek fejlddtek a legjelentdsebb mértékben.




4.

Bevezetés elbtt: A Berettyd vize mar tartalmaz szerves anyagokat, de nagy valdszindséggel
sok egyéb mast is, amelyek akadalyoztak a névények fejlddését. Ennek ellenére a ndvekedés
elfogadhatdnak tekinthetd.

Tisztitott szennyviz: Ebben az esetben drdmai eredményeket tapasztaltunk. A magokon a
csirak megjelenésének még csak a halvany jelenlétét sem lattam. Ezzel szemben a magok
szinte oszlasnak indultak. Megfogva 6ket olyan érzést nyujtottak, mintha mar megf6zte volna
Oket valaki. Teljesen puhdk lettek, érintésre szétestek

Bevezetés utan: Minimalis csirafejlddés megindult, de méretben a 2. pontban leirtak toredékét
produkaltak.

Kovetkeztetéseink:

1.

2.

3.

Az aldbbi kisérlet tapasztalatai utan vilagossa valt, hogy a Beretty6 vize ma sem kifogastalan,
csaklgy, mint a tébbi felszini vizé sem. Ennek ellenére is élhetd kdzegnek bizonyult.

A vizsgélat sordn kiderult, hogy a szennyvizet hiaba tisztitjuk meg szdmos szennyezGtdl nagy
hatasfokkal, az attol még élhetetlen kbzeg marad. Szdmos komponens marad benne, amit nem
tudunk, vagy nem is akarunk kinyerni beldle, kéltséges folyamatok réven.

A ¢s6 utani vizben a higulasok kdvetkeztében az eldbb tapasztalt karos hatdsok mérséklddtek,
de az itt kapott eredmények is azt igazoljak, hogy vizmindség romlott.

Kisérlet foldben:

A vizsgélatot elvégeztik gy is, hogy a magokat foldbe vetettik el. Ekkor a novények fejlodése
kdzott semmilyen kilonbséget nem tapasztaltunk. EbbGl arra kovetkeztettink, hogy a fold nagy
ionmegkotd kapacitasanak kdszénhetden adszorbeélta a ndvekedést gatlé komponenseket.

10. kép: A bors6 ndvekedésének vizsgalata foldben (sajat fotd, otthoni kisérlet)

4.4 \Vizhozam mérés

Egy alkalommal vizhozam mérést végeztiink a Berettyd Magyarorszagra érkezéseénél (Pocsaj)
felallitott monitoring &llomas utan, melyet a kovetkezd lépések szerint hajtottunk végre.

1.

Keresztszelvény felvétele: a folyd mindkét partjdn egymassal szemben levertlink egy, egy
kar6t, majd ezeket egy zsineggel osszekotottik. Egyik parttol elindulva 18 cm- en ként
lemértilk, hogy a mederfenék a viztikortdl milyen messze van (mélység). Ezt egy botra
erbsitett méerdszalag segitségével végeztik. A kapott mélyseég adatsort, a parttol vald tavolsag
fliggvényében abrazoltuk majd a pontokra egy gorbét illesztettink. A keresztszelvény, a gorbe
és a tengelyek altal bezart teriilet amit kiszamitottunk. T= 7,893 m?

Sebesség mérése: a Beretty6 folyasanak iranyaban, a parton kijel6ltink két pontot, melyek
kdzott a tavolsagot ugyancsak mérdszalag segitségével lemértik (s=12,42 m). Ezutan az elsG
pontndl a folyd felszinére egy falevelet tettlink és megmértiik mennyi idd alatt jut el a méasodik
pontba (89 s). Ezutén a kapott tavolsagot elosztottuk a mért iddvel, igy megkaptuk a folydviz
sebességét ( v=12,42m / 89s = 0,1396 m/s?)

Vizhozam szamitésa: a kapott keresztszelvény terliletet megszoroztuk a sebességgel (Q=T *
v= 7,893 m?* 0,1396 m/s” = 1,1019 m%s ), igy megkaptam a foly6 vizhozamat.



A megkapott vizhozamot dsszevetettem a monitoring allomas altal mért értékkel.
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9. abra: Pocsaji mederkeresztszelvény 10. abra: Vizhozam eredmények ésszehasonlitasa

Kovetkeztetéseink:
Az altalunk kapott érték 0,5 m%s —al tér el a monitoring allomas altal mérttdl, aminek
véleményunk szerint szamos oka lehet példaul:
1. A sebességmérést a gyakorlatban nem igy valdsitjak meg, hanem tébb ponton kiilonb6z6
mélységeken mérnek mlszerekkel és az igy kapott értékeket dsszesitik.
2. Manapsag mar a vizhozam mérést modern (ultrahangos) mdszerekkel végzik, amelyekkel ez
a folyamat sokkal gyorsabb, pontosabb és egyszer(bb.

Itt szeretnék tovabba hangsulyozni, hogy az altalunk végzett mérés nem felel meg semmilyen
szabvany eldirdsainak tehat az igy kapott értékek nem egyeznek meg a valdsaggal, csupan
kisérletezésnek mindsithetd.

11. kép: A Berettyd meder keresztszelvény felvétele kdzben

5. TAPASZTALATAINK OSSZEGZESE

A vizsgélataink sordn azt tapasztaltuk, hogy a Berettydujfalui szennyviztisztitd telep altal kibocsajtott
megtisztitott viz mindségrontd hatdsa a Berettydra nézve minimalis. Ezzel az is bizonyossagot nyert,
hogy a tisztitdé megfeleld hatasfokkal makédik, valamint a folydba bocsajtott vizmennyiség kicsi a
vizhozamhoz képest, ezért a higulas meértéke nagy. Figyelembe véve azokat a mar korabban taglalt
kivalé szennyviztisztitasi hatdsfokokat megallapithat6, hogy a kezeletlen viz bevezetése drasztikus
valtozasokat indukalna.
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