P

g3
177375' -

L 238/

A MAGYAR BIOLOGIAI KUTATO INTEZET
II. OSZTALYANAK MUNKAL
IIL. KOTET. 1930.
SZERKESZTI :

DR. VERZAR FRIGYES
EGYET. NY. R. TANAR,
A BIOLOGIAT KUTATO INTEZET IGAZGATOJA

ARBEITEN DER II. ABTEILUNG

DES UNGARISCHEN BIOLOGISCHEN FORSCHUNGSINSTITUTES
III. BAND. 1930.

REDIGIERT VON :

Pror. DR. FRIEDRICH VERZAR
DIREKTOR
DES BIOLOGISCHEN FORSCHUNGSINSTITUTES

DR. VERZAR FRIGYES IS DR, KUuTHY SANDOR

A HYDROTROPIA PHYSIOLOGIAI JELENTOSEGE.

VON F. VERZAR UND A. V. KuUTIlY

DIE PHYSIOLOGISCHE BEDEUTUNG DER HYDROTROPIE

TIHANY, 1930



A HYDROTROPIA PHYSIOLOGIAI JELENTOSEGE.
Irta: DR. VERZAR FRIGYES ES DR. KUTHY SANDOR,

(A Magyar Biolégiai Kutato Intézet élettani osztalyan késziilt dolgozat.)

BEVEZETES.

Legutobb megjelent dolgozatainkban !, 2, 3 a paros cpesavaknak, a glyko-
chol- ¢s taurocholsavnak a zsirresorptioban vald szerepét igyekeztiink tisztazni.
Kisérleteink alapjan feltételeztiik, hogy az emésziés folyaman szabadda valt zsir-
savak a vékonybél necuirdlis, vagy gyengén savanyu reakcioja mellett a paros
epesavakkal vizoldhato, diffuzibilis vegyiileteket alkotnak, s igy a bélfalon valo
atjutasuk lehetove valik. Megoldatlan maradt azonban az a kérdés, hogy a beélbol
valo felszivodas utan Ujraképzodd neutralis zsir milyen modon jut el a szervezet
cgyes részeibe, minden egyes sejtjébe, hisz minden sejtfalon vald athatolas elétt
ujra diffuzibiliss¢ kell hogy valjon, s annak felt¢telezese, hogy az epesavak minden
ilyen alkalommal rendelkezésre alljanak, teljesen indokolatlan és valosziniitlen.

A zsirok, s minden mas vizoldhatatlan, s mégis resorbealhaté anyagnak
a szervezetben valéo korforgalmara nyujtnak lehetéséget a hydrotrop anyagok.

C. Neuberg* 43 organikus sav alkéalisoirol mutatott ki hydrotrop sajatsagokat.
Hydrotropia alatt Neuberg ezeknek az anyagoknak azt a tulajdonsagat érti, hogy
vizben nem, vagy igen nehezen oldhato anyagokat vizben oldhatéova tesznek.
Az oldhatosag emelkedése igen tekintélyes lehet. Igy pl. a sulfonal, (CHy), C(SO,—
Cy Hj),y, mely vizben magaban csak 0-299%,-ig oldhato, salycilsavas vagy benzoe-
savas Na hatasara 20 %-os oldatot is ad, azaz oldhatosaga szazszorosara emelkedik.

Ezek az organikus savak, illetve sok, melyek koziil némelyik a szervezet
intermediaer anyageseréjének kozonségesen ismert termcéke, pl. benzol-, hippur-,
salyeyl-, karbol-, phenylecet-, phenylpropion-, fahéj-, isovaleriansav stb. a legkiilon-
félébb kémiai természetil és fizikai sajatsagu anyagokat oldjak, igy szénhydrogé-
neket, alkoholokat, aldehydeket, észtereket, nitrovegyiileteket, keményitst, alka-
loidokat, proteineket, festékeket, lipoidokat, zsirokat, sét anorganikus vegyiilete-
ket is pl. Ca COg4-at stb.

Az emlitetteken kivil idetartoznak még pl. a nitro, amino, halogen, oxy-
benzoesavak, a phtalsav, benzolsulfo-, naphtoe-, naphtalinsulfo, sylvin, triphenyl-
carbon, amylkénsav stb., s6t Tamba® szerint a zsirsavsorozat tagjai, még a palmi-
tin, stearin és olajsav Na szappanjai is mutatnak hydrotrop sajatsagokat.

Ezek kozé tartoznak az epesavak is. Az epének zsirokkal szemben tanusi-



tott oldoképességél mar Pfliiger is kimulatta ; Langecker® epébol (NHy), SOy
es kisozassal készitelt epesav pracpardtumainak cgyes gyogyszerekre gyakorolt
resorplio gyorsité hatéasat bizonyitotta be; Dittrich,? Gillert® és Klinke® pedig an-
organikus sok, Ca CO4 és Ca 5 (PO,), epében illetve cholsavban és desoxycholsav-
ban valé oldhatésagat ismertette.

Mindezek a vegyiiletek szerkezetileg teljesen heterogének, cgyetlen kozis
vonasuk a sav, illetve sojellegiik.

Mig Neuberg megelégedett a hydrotrop anyagok oldasiviszonyainak, illetve
annak a megallapitasaval, hogy a hydrotrop anyagok emulziokat ¢ésszuszpenzio-
kat makroszkopice vizliszta, atlatszo oldatokka alakitanak, vizsgalatainkban —
részben quantitative végzelt — diffuzios kisérletekkel az oldott anyag nagyfoku
diszperzitasat allapitottuk meg, s kilonboz6 allati  szervkivonatok segélyével
végzelt diffuzios kisérletekben a probléma sziikebb physiologiai vonatkozasait
is érintettiik.

KISERLETEK.

Kisérleteinkben a kovetkez6 oldhatatlan anyagok oldasi, illetve diffuzios
viszonyaira terjeszkedtiink ki : 1. paraldehyd ; 2. benzaldehyd ; 3. kdmfor ; 4. chi-
nolin ; 5. anilin ; 6. nitrobenzol ; 7. cholesterin ; 8. strychnin; 9. chinin ; 10. di-
phenylamin.

1. Pdros epesavak hydrotrop sajdtsdgai.

A paros epesavak zsirsavoldé szerepét mar el6zé dolgozatainkban tisztéz-
tuk. A kovetkezékben azt igyekeztiink megallapitani, hogy vajjon oldéképessé-
giilk egyéb vizoldhatatlan anyagokra is kiterjed-e. 59:-0s Na taurocholat, illetve
Na glykocholat oldatot hasznalva, az oldoképességre a kovetkezd quantitativ
viszonyokat nyertiik.

TABELLE I a) TABLAZAT.

Na taurocholat.

1 em?® paraldehyd oldodik —- wird gelost. in . . . 150 em3bhen
1 ,, anilin v ys ve . . . 300 v
1 ,, chinolin ’s ’ v sy - . . 300 ’»
1 ,, benzaldehyd » » ’ » - . . 900 ’
1 ,, chinin v v ' y . . . 150 ’s
1 ,, strychnin v v v s . . . 150 "
1 ,, kamfor v ve v v e . . 80 v
1 ,, diphenylamin v ye v ve e e 40 '
1 ,, cholesterin . ' . y - . . 160 "
1-0 nitrobenzol nem old6dik — wird nicht geldst in . . . 2500 v

TABELLE 1 b) TABLAZAT.
Na glykocholat.

1:0 em? paraldehyd. . . oldodik — 16st sich in . . . . 200 cm®ben
10 ,, anilin . . . . v o ss s e . . . 240
10 ,. chinolin .. v . { £ 1) v
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1-0 em?® benzaldehyd . oldédik — lost sich in . . . . 1500 c¢m3-ben
1-0 ,, chinin. . . . . ' v ' s e 4-0 ’s
1-0 ,, strychnin . . . ) v v w120 v
1-0 ,, kamfor . . . . ' v S S R ’s
1-0 ,, diphenylanin . . ) v vy e e e 50 v
10 ,, cholestekin . . . v sy e e . .. 140 v
10 em? nitrobenzol nem oldodik -- wird nicht gelést in . . . . 250-0 cmB3-ben

Mig az els6 6t anyagot, folyadékok 1évén, in substantia hasznaltuk oldasi kisér-
lIeteinkhez, addig kdmfor, cholesterin és diphenylamin esetében 109%-0s alkoholos
oldatbhol kiindulva, ezt deszt. vizzel tizszeresére higitva, slirii szuszpenziot készi-
tettiink, s ezt hasznaltuk az oldasi probakhoz. Chininnél és strychninnél sosavas,
illetve kénsavas soik 5%-o0s oldatat n/10 NaOH-val tizszeresére higitottuk, s az
igy nyert szuszpenziokat hasznaltuk fel.

A kamlor, cholesterin, diphenylamin, chinin és strychnin szuszpenziok sziiredékében
reakciot egyik anyagra sem kaptunk, annak jeléiil, hogy a kicsapodas tokéletes volt.

A paros cpesavak oldasi képessége a zsirsavakon kivil tehat egyéb vizold-
hatatlan anyagra is kiterjed. Ezt a képességet a desoxycholsavra mar Wieland'?
kimutatta.

II. DIFFUZIOS KISERLETEK HYDROTROP ANYAGOKKAL.

A kovetkezokben ugy a paros epesavakkal, mint néhany Neuberg altal ismer-
tetett hydrotrop anyaggal diffuzios kisérletet végeztiink, hogy az altaluk létesitett
adatokban a feloldott anyagok diszperziofokat megismerjiik.

A paros epesavakon kiviil felhasznalt hydrotrop anyagok oldatainak a kon-
centracioja a kovetkezo volt :

phenol Na . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 60%
benzoesavas Na . . . . . . . . . . .. . . .. ... 409%
salicylsavas Na . . . . . . . . .. . . . ... .. ... 609
phtalsavas Na . . . . . . . . . . . . . ... ... 30%
hippursavas Na e (| A
benzolsuifosavas Na S [ | A
e-naphtalinsulfosavas Na . . . . . . . . . . . .. .. .. 209%
phenylecetsavas Na . . . . . . . . . . . .. ... ... 3509%
fahéjsavas Na . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 10%

A diffuzios kisérletekben a paros epesavas oldatokal az I. részben ismertetelt
koncentraciokban hasznaltuk, a tobbi hydrotrop oldatban az oldott anyagok
koncentraciojat az alabbi tablazat mutatja.
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Tabelle . sz. tablazat.

\ | |

Oldoszer \ . ! nitro- 1 benz- E i I paral-
Lésungsmittel i anitin } benzol | aldehyd i ch.nolin dehyd

| | | |
Na phenolat . . . . . . 2:0 ’ 25-0 0-5 | 2-0 | 15-0
Na benzoat . . . . . . 3-0 . 600 10-0 0-5 10-0
Na salicylat . . . . . .} 1-0 ; 30-0 1-0 1-0 3-0
Na phtalat. . . . . . . 60-0* 100-0* 120-0 100-0* 10-0
Na hippurat . . . . . . 15-0 50-0%* 50-0* 50 50
Na benzolsulfonat . . . 10-0 50-0* 100-0* 50 50-0%*
Na g-naphtalin sulfonat 10-0 50-0%* 50-0% 4-0 ' 10-0
Na phenylacetat . . . . 3-0 [ 50-0% 50-0%* 1-0 50
Na cinnamylat . . . . . 7-0 50-0* 50-0* 3-0 20-0

A tablazat adatai az 1-0 em?® vizoldhatatlan anyag oldasahoz sziikséges
hydrotrop oldoszer mennyiségét adjak meg cm?-ekben.

Az igy nyert oldatok alkottak a diffuzidés rendszer belsé folyadékat, melyet Schleicher
¢és Schiill No 579, 16 x 100 méretli diffuzios hiivelybe éntottiink. A belsé folyadék térfogata
150 cm?® volt, a kiils§é, mely a mindenkori hydrotrop oldoszer volt, 300 cm?3.

Chinin és diphenylamin esetében a belsé folyadékot uigy készitettiik, hogy 55 cm?,
mar leirt modon nyert szuszpenzidhoz 10--10 cm?® hydrotrop oldoészert adtunk.

Nyole ora elteltével a kiilsé folyadékban az oldotl anyagra erésen pozitiv
reakeiot kaptunk, kivéve a paros epesavak eseiében a nitrecbenzolt, mely teljesen
indiffuzibilisnek mutatkozott, a tablazatban csillaggal megjelélt anyegeknal
pedig a reakcié vagy negativ, vagy egészen bizonytalan volt, s az eredmény a diffu-
zi6s 1id6 12 6rara valo meghosszabbitasaval sem valtozott. Hasonloan negativ voll
a chinines és diphenylaminos Kkisérlet, ha mint oldészer phtalsavas Na szerepelt.

Az oldott anyagok kimutatasa a kévetkezéd modon tortént :

1. Paraldehyd. A kiils6 folyadékot aetherrel kirazva az aetherl elparologtatva, a
maradékot kevés 509-os alkoholban felvéve, nitroprussid Na ¢s alkohol hozzaadasra az
oldat vérosessarga lesz, ecetsav hatdsara elszintelenedik.

2. Anilin. Isonitril reakcio.

3. Benzaldelyd. Az aetheres extraktumot elparologtatva, kevés alkoholban oldva,
phenylhydrazin reakcié.

4. Chinolin. J-KJ oldattal barna, sésavban oldhatatlan csapadékot ad.

5. Nitrobenzol. Hig alkoholos oldatban Sn-nel és HCl-lel anilinné redukalom, az oldatot
meglagositva aetherrel extrahalom az anilint s mint ilyet mutalom Kki.

6. Kamfor. Mint benzaldehydet.

7. Cholesterin. Salkowski szerint.

8. Chinin. Thalleiochin reakcioval.

* A jelzell eselekben sem ebben a koncentracioban, sem pedig a hydrolrop anyag
mennyiségének a ndovelésével nem sikeriilt tiszta oldatot nyerni,
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9. Strychnin. cc. H,SO,4-es oldatban kis K, Cr, O, kristalyt téve, az oldatot mozgatva,
kék esikok keletkeznek. ‘

10. Diphenylamin. Az oldatot cc. H,SO,-gyel erfésen megsavanyitva, egy csepp
HNO,; hatasara kék szinezddés.

Tehat mindazon esetekben, holaz oldédas szemmel lathatolag bekovetkezett,
a feloldott anyag diffuzibiliss¢ is valt.

A hydrotropia Neuberg f. fogalmazasal ichat kibovithetjik. Hydrotrop
anyagok hatasara a feloldott anyagok disperzidja olyan nagymeérvii, hogy az
anyag diffuzibilissé¢ valik.

III. QUANTITATIV DIFFUZIOS KISERLETEK HYDROTROP ANYAGOKKAL

A II. részben leirtuk, hogy mindazon esetekben, amikor a hydrotrop anyagok
segélyével oldast sikeriilt elérni, egyben az oldolt anyagok diffuzibilitasa is Kki-
mutathato, azaz a diffuzios rendszer kiilso folyadékaban az oldott anyagra erésen
pozitiv reakciot kaptunk. Tekintettel azonban arra, hogy a feloldott anyagok
némelyike vizben magaban is aranylag jol oldodik, igy pl. az anilin kb. 3%:-os,
a benzaldehyd 0-39%-0s vizoldatokal alkot, a kiilsé folyad¢kban valo megjelenc-
sitket nem a hydrotrop, hanem cgyszerit oldodasuk alapjan is megmagyarazhal-
nok. Az el6zo kisérletsorozat kontrollkisérletei, melyekben az oldando anyagok
vizes emulzioinak diffuzibilitasat vizsgaltuk, minden esetben negativ, vagy eset-
leg gyenge pozitiv reakciokat eredményeztek, azonban meégis sziikségesnek tar-
totiuk a diffuzio quantitativ ellenérzését is.

Az oldatok koncentracidojanak megallapitasara igen egyszeri és gyors esz-
kozt talaltunk a folyadék-interferometerben, mellyel valamennyi oldatunk kon-
centraciojat ellenérizhettiik.

Minden esetben 5 m/m-es kamrat hasznaltunk méréseinkhez, tehat semmiféle atsza-
mitasra szitkség nem volt. Mivel minden oldatunk erésen szines volt, ésszehasonliloé oldatnak
deszt. vizet nem hasznalhattunk. Erre a célra minden egyes esetben magat a hydrotrop oldo-
szert alkalmaztuk, miutan néhany mérés kapesan meggydzédtiink arrol, hogy ilven modon
a koncentraciomérésben céljainknak megfelelé pontossagot érhetiink el.

PIL. valamely anilintartalmu salicylsavas Na oldatunk salicylsavas Na oldattal dssze
hasonlitva, 926 interfer. egységet mutatott.

Az oldatot 2 szeresen higitva 463 helyett 444 et kaptunk,

’ ’ 4 5 ’ 231 ’ 234-et ’s

w8 . 116, 116-ot

vagy 1-0 em? paraldehydet 10-0 cm?® salicylsavas Na-ban oldva, az interferometer 330 egységet
mulatott. 0-5¢m?® paraldehydet 10-5 ecm® Na salicylatban oldva (1 koncentracio), 165 helyett
kaptunk 162-6t s végil 0-25 ecm? paraldehydet 10-75 em?® Na salicylatban oldva (1 koncentr.),
82 helveltl 80 egységet kaptunk.

A diffuzios kisérleteknél az eddig kovetett eljarast alkalmaztuk. Kisérlet
clején a belso folyadék interferometrias értékét hatarozzuk meg (a kiilsé folyadék
azonos az Osszchasonlité  oldattal), kisérlet végén, azaz négy ora elteltével
gy a Kkiilsé, mint a belsé folyad¢két. Az interferometridas cgységek viszonya
a relativ koneentraciot adja,
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Tabelle 1II. sz. tablazat.

Anilin Nitrobenzol Paraldehyd Chinolin Benzaldehyd
Oldoészer Interferometer — egység — Einheiten

Lésungsmittel W_ma:m am Ende wﬂ?:mw am Ende “.w_wﬁ:mm am Ende .wﬁ?:m am Ende w.w?__mw am Ende

M g e k. k. végén |k k. végén |k k. végén [k. k. végén |k 1 K. végén
elején |~ 27 foelejéen .7 | elejn 7 elejen |~ 2 loelejn T
innen |innen | aussen|innen ﬁ::o: aussen|innen innen | aussen|innen |innen | aussen|innen mm::m: " aussen
beliil | beliil | kiviil | belitl  beliil | kiviil | beliil | beliil | kiviil [ beliil | beltil | kivil beliil | beliil | kiviil

Pheno! Na . . . . 285 121 123 488 254 114 306 114 . 126 426 179 155 755 364 214
Na benzoat. . . . 144 44 49 239 100 64 389 166 + 104 360 144 120 425 226 204
Na salicylat . . . 939 374 272 225 129 74 330 | 143 92 174 154 164 279 96 |+ 104
Na phtalat . . . 184 57 64 S — — | 410 200 120 — = - - —

! " !

Na taurocholat . . 675 284 190 — — — 812 274 , 264 620 306 171 - — —
Na glykocholat . . 1440 354 140 —— — —— 462 _ 159 “ 144 380 201 98 —— — —-




Az eredmények megerdsitik feltevésinket. A négy oras diffuzio alatt nem-
csak az esetlegesen hydrotrop hatas nélkiil is oldhaté rész jutott at a kiilsé folya-
dékba, hanem a feloldott anyag praktice egyenletesen oszlott meg a kiils6 és belso
folyadék kozott, azaz a feloldott anyag egész quantumaban diffuzibilissé valt.
Nem kovetkezett be azonban teljes kiegyenlitédés azokban az esetekben, hol
a feloldashoz aranylag sok hydrotrop anyag kellett, pl. benzoesavas Na és paral-
dehyd, vagy salicylsavas Na és nitrobenzol esetében. Itt a diffuziosebesség lénye-
gesen kisebb, ami durvabb diszperziéra enged kovetkeztetni.

IV. ZSIROLDASI KISERLETEK HYDROTROP ANYAGOKKAL.

A paros epesavaknak ismert sajatsaga, hogy zsirsavakat oldatba visznek s
valosziniinek latszott, hogy ezt a tulajdonsagot mas hydrotrop anyagnal is meg-
talaljuk. Valéban a benzoesavas Na, a phenol Na és a salicylsavas Na teljesen
a paros epesavakhoz hasonloan viselkedtek, a tobbi vizsgalt hydrotrop sonal azon-
ban nem talaltuk meg ezt a tulajdonsagot.

59%-0s alkoholos olajsavat desztilalt vizzel otszorosére higitva, a keletkez6
emulzio 2 cm3-¢hez addig adtunk a mar ismertetett koncentraciéju hydrotrop
oldatokbol, mig teljesen tiszta oldatot nem kaptunk. Ez

benzoesavas Na-nal . . . . . . . . . . 180 cm?® hatasara,
salicylsavas Na-nal . . . . . . . . . . 160 ,, v
phenol Na-nal . . . . . . . . . . . .. 10 ,, .

kévetkezett be. A phtalsav, az s-naphtalin sulfosav, a hippursav, a benzolsulfosav,
a phenylecetsav ¢és a fahéjsav Na soi oldatanak hatéasara feltisztulas nem allt be,
s6t az oldat zavarossaga nott és allas kozben, vagy melegitésre ragacsos, pelyhes,
csapadék keletkezett, a kolloid kisozas tipikus tiinetei jelentkeztek.

A harom els6é sonak, a benzoesavas, salicylsavas és phenol Na-nak zsiroldo
hatasat elszappanositassal nem magyarazhatjuk. U. i. kisérleteinknél hasznalt
hydrotrop olddszerek ph-jat megallapitvan, a kovetkezo értékeket kaptuk :

benzolsulfosavas Na . . . . . . . . . . 12
phenylecetsavas Na . . . . . . . . . . 46
fahéjsavas Na. . . . . . . . . . . . . 64
salicylsavas Na . . . . . . . . . .. 70
benzolsavas Na . . . . . . . . . . . 74
phtalsavas Na . . . . . . . .. ... 75
a-naphtalinsulfosavas Na . . . . . . . 84
hippursavas Na . . . . . . . . . .. 86
phenol Na . . . . . . . . . ... .=>120

<zzel csupan a phenol Na oldo hatasa magyarazhato, mig az dsszes 16bbi oldat
ph-ja olyan alacsony, melynél, mint Jarisch'* hebizonyitotta, szappanok nem kép-
z6dhetnek. Ezek a jelenségek teljesen egyeznek a paros epesavakkal kapott ered-
ményeinkkel, azaz arra mutatnak, ami mar Neuberg adataibol is kitiinik, hogy
a hydrotrop anyagok oldoképessége nem altalanos, bizonyos hydrotrop anyagok
csak bizonyos oldhatatlan anyagok oldasara képesek. Pl. a taurocholsavas vagy
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glykocholsavas Na aranylag jol oldja a paraldehydet, vagy az anilint, a nitro-
benzolt cllenben nem. Vagy a phenylecetsavas Na igen jol oldja a chinolint, de
a benzaldehydet nem.

Hogy ez a specifikus oldasi képesség minden esetben vegyiiletek keletkeze-
sével jar-c, mint ahogy cgyes esctekben Neubergnek sikeriilt ilyen vegyiileteket
kristalyosan eléallitani, pl. phenol Na ¢s cyklohexanol, vagy p-toluolsulfosavas
Na és anilin stb. kombinaciojanal, a rendelkezésre allo adatok alapjan elddnteni
nem lehet. A kérdés megoldasahoz talan értékes tampontokat szolgaltatnak azok
a kisérletek, melyeket zsirsavakkal és paros cpesavakkal végeztiink.

V. DIFFUZIOS KISERLETEK SZERVKIVONATOKKAL.

A péaros epesavakkal végzett kisérleteink alapjan a zsiroknak a beélfalon
ralo atjutasat kielégité modon megmagyarazhatjuk, nem tudjuk azonban meg-
magyarazni a rezorbealt zsirok tovabbi sorsat. Hogy rendeltetési helyére, a zsir-
szovetekbe stb. eljuthasson, a zsirnak még 16bb membranon kell athatolni,
ami — tekintettel arra, hogy a neutralison joval felilemelkedd ph a szervezelben
sehol sem fordul elé — szappanok alakjaban lehetetlen. Fal kell tehat tételezniink,
hogy minden egyes ilyen diffuziohoz alkalmas oldoszer all a zsirok rendelkezeésére,
s itt legelsésorban a hydrotrop anyagokra gondolhatunk, melyck kozil nem cgy
a szervezet intermediaer anyageseréjénck szarmazéka, s mint ilycn a szervezetben
allandoan ¢és jelentésebb mennyiségben cléfordul.

A kérdés megoldasahoz ugy igyekeztiink tampontokat nyerni, hogy nyulak
és kutyak kilonbozo szerveinek vizes kivonataval (a hydrotrop anyagok természct-
szerlileg vizben mind jol oldédnak) 5-5 kisérletsorozatban diffuzios kisérleteket
végeztink. Kisérleteinkhez — egyszerit és gyors kimutathatosaguk miatt —
chinint ¢és diphenylamint hasznaltunk.

A kivonatok ugy késziiltek, hogy nyulak majat, veséjét, izomszovetét az allat meg-
olése utan azonnal kivéve, finoman felvagtuk, kvarchomokkal eldorzsoltiik s tizszeres mennyi-
ségl vizzel téloraig razva lecentrifugaltuk. Bélnydlkahartya kivonat agy késziilt, hogy a
vékonybelet alapos mosassal a béltartalomtol, foleg az epétdl megtisztitottuk, majd hossza-
ban felvagva targvlemezzel a nyalkahartyat lekapartuk. Tovabb ugy jartunk el, mint elébb.

A diffuzios kisérletek megoldasa ugyanaz volt, mint az elébbickben.

Szamos, hat oras diffuzios kisérlet a bélnyalkahartya kivonat kivételével
negativ eredménnyel jart.

Hasonlé moédon végeztiink kisérleteket kutyakkal is, a hasznall szervki-
vonatok szamat azonban a 1ép, mellékvese, pankreas, zsirszovet extraktumaval
noveltik, tovabba vérsavol ¢s haemolizalt vérsejteket, valamint bélnedvet is fel-
hasznaltunk.

Az utobbit a kiévelkezé moddon nyertiik :

4--5 kg-os kutyakat aetherrel narkotizalva, a hasfalat a linea albaban felvagtuk, egy
vékonybélkacsot elkiilonitettink, 25 30 c¢m? Tyrode-oldattal kimostuk, mig a moso-
folyadék szintelen volt, majd a bélkacsol 5 9%-os konyhasooldalttal megloltottik s a has-
tiregbe visszahelyeztiik s olt hagytuk 30 percig. I'élora elteltével a bélkacs tartalmat kien-
gedtiik és az allatot elvéreztelve, az egyes szerveket ugy dolgoztuk fel, mint fent,
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A diffuziés kisérletek eredménye a kovetkezo volt. Minden esetben erdsen
pozitiv reakeiot kaptunk a bélkimoso Tyrode oldattal, ami annak epetartalma
miatt varhato is volt.

Erésen pozitiv volt még a bélnedvvel és a bélnyalkahartya kivonattal veg-
zett kisérlet. Poziliv eredményt adott a vérsavo és vérsejt, a zsirszovet ¢s leép
kivonatanak diffuzioja, a tobbikivonattal azonban hat oras kisérlethen nem sikeriilt
pozitiv eredményt elérni.

De ha a kisérlet idejét 24 orara toltuk ki, minden esetben pozitiv eredményt
kaptunk. Tévedésck kizarasa céljabol egy kisérletsorozatban figyelemmel kisértiik
a diffuzio iddbeli lefolyasat.

Tabelle 1V. sz. tablazat.

Probavétel a diffuzio kezdetétol szamitott ora mulva
Probe Stunden nach Anfang d. Diffusion
Ty } 3 6 | 12 24
|
i |
| | |
Kimosé Tyrode-oldat — Aus | ‘
waschfliissigkeit . . . . . | - -~ 4o -+ + -+ | 4+ + + +
! |
Bélnedv --—- Darmsaft. . . . . 4 -+ i - -+ b+ o 4
| +
Vérsavo.. Blutserum Lo 4 T I B
Zsirszovel —- Iettgewebe . . e e b - S e o+
? ‘ + |
Izomszovet - - Muskelgewebe . - - | = .- +
x |
Pankreas i - - N
Vese--- Niere . . . . . . . . —-- j -
| —
Maj - - Leber . . . . . . . —— - S - + -
Lép - - Milz . . . . . o o e e e -} -
Bélnyaikahartya - - Darm- ; :
schleimhaut . . . . . . .} - 4 o ] - - | - b
Haemolysalt voros vérsejtek - - | 1
Haemolysierte rote Blut- | |
korperchen . . . . . . . S e - -
IXllenérzé proba - - Kontrolle . 4 J - .- T o
l

«

A kiilsé folyadékbol a kisérlet kezdetétél szamitott 1, 2, 3, 6, 12 ¢és 24 ore
mulva probal vettiink ¢s benne diphenylamin reakeiol végeztink. Mindazokban
az cscickben, hol hat oras kiscerletinkben pozitiv eredményt kaptunk, a reakeio
mar két ora clteltével is mutatkozik, mig a hat oras negativ kisérletekben esak
a 12-ik ¢és 24-ik ora kozott jelentkezik a kiilsé folyadékban a diphenylamin.

Illenériztitk tovabba az oOsszes hasznall difftzios hitvelyveink alereszloképességét is.
Az ismert modon készilt diphenyl ¢és chinin szuszpenziokal véve belso folyadékul, deszt,
HL0 ellenében diffundaltattuk. 6 6ra mulva minden esetben negativ eredményre vezelett a
Kimutatasi proba,
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Felmertll az a kérdés is, vajjon a diffuziol léirehozo hydrolrep anyag nem
minden esetben epesav-¢ ? Ezt a kérdést a kovetkezé modon dontottiik cl.

Mindazokal a szervkivonatokat, melycknél hat oras kisérleteinkben pozitiv
eredmenyt kaptunk, desztillalt viz cllenében dializaltuk harom napon keresziiil,
a kilso folyadékot 12 oranként eserélve. Baktérinmos fertézés ellen toluollal véd-
titk az oldatokat.

A harom nap alatt osszegyilt dializatumokat vaccuumban a dializall folya-
dék térfogatara koncentraltuk, ezekkel diphenylaminos diffuzios kisérletet vegez-
tiink, mely hat ora alatt minden esetben pozitiv eredményre vezetett.

A nyert dializalumokban a Petlenkoffer-féle epesavreakeié negativ voll.
Fennmaradt mégaz a lehetGség, hogy ezekben a dializalumokban az epesav olyan
nagy higitasban van jelen, melyben mar nem tudjuk kimutatni, de amelyben
hydrotrop sajatséagai még mutatkoznak. Ennck cldontésére kiilonbozo higitasu
glykocholsav oldattal diffuziés kisérletet vegeztiink.

Tabelle V. sz. tablazat.

Diphenylamin reakeié a diffuzio kezde-
i‘\zvnvsil\;ul‘d?l Petten- 1é16l szamitotl ora mulva
Koncentracioja - N N N o . . e L
Konecen tration l\Ofi(‘.I’, Studen nach anfang der Diffusion
der Losung "o | Teakeio |— N e
1 2 ‘z‘ 3 ! 6

i
4
!

0-050 4+ ER. ¥

0-025 + o+ S PR
0-010 S
0-005 g " 4
0-0025 4 4 . . 4 1o |
0-0010 o . ST
0-0005 ot |
0-00025 | -+ -+

0-00005 — .
0-000025 + -

000010 | -+ -+ - —
i
1
|

0-000010 - S — —

Tehat olyan koncentracioban, ahol az epesav Pettenkoffer reakcioval mcég
jol kimutathato, (0-00019) hat éra leforgasa alatt diffuzié nem mutatkozik, ami-
bol azt a kovelkeztetést vonhatjuk le, hogy az cgyes szervekben taldlhato hyd-
“olrop anyag nem epesav.

OSSZEFOGILALAS.

1. A paros epesavak is hydrotrop anyagoknak tekintheték. Nemesak zsir-
savakat, hanem egyéb oldhatatlan anyagot is oldatba tudnak vinni.
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2. A hydrotrop sajatsag fogalma Neuberg eredeti fogalmazasaval szemben
kibévil. A hydrotrop anyagok nemecsak novelik egyes anyagok vizoldhatosagat,
hanem az oldott anyagot diffuzibilissé is leszik.

3. A hydrolrop sajatsag nem altalanos jellegti, igy pl. a paros epesavak nitro-
benzolt nem oldanak fet és zsirsavak oldasara is csak egyes hydrotrop anyagok
képesek.

4. Szervkivonatokkal végzett diffuzios kisérleteinkbol arra lehet kovetkez-
tetni, hogy egyes szervek hydrotrop anyagokat tartalmaznak, mely nem cpesav.
Knnek alapjan a zsiroknak és egyéb vizoldhatatlan anyagoknak a szervezetben valé
korforgalma megmagyarazhato.

DIE PHYSIOLOGISCHE BEDEUTUNG DER HYDROTROPIE.*

VON F. VERZAR UND A. V. KUTHY.

ZUSAMMENFASSUNG :

1. Die gepaarten Gallensituren konnen auch als hydrotrope Stoffe betrach-
tet werden. Ihre Losungsfihigkeit erstreckt sich nicht nur auf die Fettséuren, sie kon-
nen auch andere unlosliche, bzw. schwerlosliche Stoffe in Losung bringen.

2. Neubergs urspriingliche Definition der Hydrotropie kann ergianzt wer-
den. Die Wirkung der hydrotropen Stoffe liegt nicht nur in der Erhohung der
Loslichkeit ; der geloste Stoff ist in der Losung in diffusiebler Form vorhanden.

3. Die hydrotrope Fithigkeit ist nicht von allgemeiner Natur. So kann z. B.
mit der Hilfe der gepaarten Gallensduren Nitrobenzol nicht aufgelost werden
und zur Losung der Fettsiuren sind auch nur einige hydrotrope Salze fihig.

4. Unserc Diffusionsversuche mit Organextrakten geben die Moglichkeil
zur Annahme, dass cinzelne Organe hydrotrope Stoffe enthalten, die keine Gal-
lensduren sind. Auf Grund dieser Annahme koénnte der Kreislauf der Fette und
anderen wasscerunléslichen Stoffe im Organismus erklirt werden.
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