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1. Bevezetés és hattér
1.1 El6szo

Napjaink elengedhetetlen hasznalati targyaiva valtak a mobil eszk6zok. Iranyitjak
mindennapi €letiinket, segitenek minket mindennapos dolgaink intézésében, €s adott
esetben mar akar munkdnkat sem tudnank elvégezni nélkiiliik. Probéljuk meg
végiggondolni egy tlizletember atlagos napjat. Felébred reggel, valoszintileg a reggeli
¢bresztot is a telefonjan allitja be. Ezutan reggeli kozben elolvassa az esetleg ¢jszaka a
tengerentilrol érkezett e-mailjeit (az id6eltolodas miatt). Ezt természetesen komoly
tizletember 1évén nem az irdasztala mellett egy asztali géprol teszi meg, hanem a
reggelizdasztalnal egy laptop segitségével. Vajon milyen internetet elérést hasznal a
laptopon? Vagy van neki egy vezeték nélkiili haldzat a lakasaban, vagy egyszeriien
Bluetooth segitségével kapcsolddik 3G vagy HSDPA képes telefonjahoz, aminek
segitségével széles savu internethez juthat barhol. Nem hiszem, hogy vezetékek
szaladgalnanak 4t a reggelizéasztalon. Reggeli utan beiilve az autdoba, munkaba menet
elintézi a legsiirgdsebb telefonjait szintén mobiltelefon segitségével, persze csakis
kihangositoval. A dugoban eldveszi a PDA-jat, €s elkezdi atnézni az aznapi teenddit,
naptarbejegyzéseit, és természetesen az imént elintézett telefonok eredményességét is
lejegyzi. Még be sem ért a munkahelyére, de mar 3-4 olyan mobil eszkozt hasznalt,
aminek megléte nélkiil szinte lehetetlenné valna munkajanak elvégzése. Es akkor nem
is beszéltiink még az utazast eldsegitd mobil helymeghatarozé eszk6zokrdl (GPS, vagy
manapsag PNA), illetve a munkéba €rés utan hasznalt egyéb mobil dolgokrél sem. Ez
nem egy sarkalatos példa, gondoljunk csak bele mi is, hdny helyen hasznalunk hasonlé
eszkozt €letiink sordn, és aztan gondluk végig azt is, hogy elvakult iizletemberek
vagyunk-e, vagy nem. En nem vagyok. Mégis szamtalan ilyen példat tudnék felsorolni
par perc alatt. J6, most mondhatjuk azt is, hogy azért, mert informatikus vagyok, de
szerintem ez nem ezen mulik.

Ezen dolgozat pontosan az ilyen eszkdzok hasznalatarol, terjedésérdl szol, illetve az

internet szolgaltatasairdl, és kettejlik kapcsolatarol. Igyekszem feltérképezni a mobil



eszkozok képességeit, illetve visszatekintiink az idaig vezetd utra. Megvizsgaljuk ezen
eszk6zok korlatait is, illetve azt, hogy ezen korlatok hogyan befolyéasoljak
hasznalatukat. Megnézziik, hogyan keriil a képbe az Internet, milyen szolgaltatasokat
ériink el mobil eszk6zok segitségével, illetve ezen szolgéltatdsok hogyan konnyitik
meg ¢letiinket, hogyan toljak ki mobilitasunk hatdrait. Rovidke attekintést kapunk a
manapsag hasznalatos vezeték nélkiili halozati/internetes szabvanyokrol, illetve, és ez
a dolgozat f6 témaja, mik azok a Mobil Enterprise Alkalmazasok, miért és hogyan
hasznalhatjuk ¢ket mindennapjainkban, hogyan segithetik életiinket, és hogyan
gyorsithatjak az tizleti életet. Megvizsgalunk egy konkrét alkalmazast, és betekintést
nyeriink ezek fejlesztésének 1épéseibe, mikéntjeibe. Zarasképpen megprobalunk
belelatni a jovébe, mind a mobil eszk6zok piacdn, mind a vezeték nélkiili
szolgaltatasok tekintetében.

A dolgozatban igyekszem parhuzamos sikon feltdrni a mobil eszk6zok €s az Internet
kapcsolatat, hogy jol atlathato legyen kettejiik szimbidzisa és az az erd, amely mindkét
iparag fejlodését egyre csak gyorsitja, ez pedig nem mas, mint a felhasznalok tabora és

az igény.



1.2 Mobil eszk6zO6k

Mi az a mobil eszkoz?

Az eldszoban mar emlitettiink néhany mobil eszkozt, de pontosan még nem is tudjuk,
hogy mit jelent ez a kifejezés. Mivel a dolgozat gyakorlatilag r6luk fog szdlni, nem art
eldbb tisztdzni ezt. Ez azonban nem is olyan egyszerii. Ha megkérdeziink valakit arrol,
hogy vajon mi az a mobiltelefon, lehet, hogy valami olyasmi definiciot adna ré, hogy
,olyan telefon, ami hordozhaté”... J61 megmagyaraztuk. Es mi van, ha én az asztali
telefont folemelem, és hordozom? Az is mobiltelefon? Ja, mondjuk, hogy .,...
hordozhato és kozben miikodik is...”. Mikodik az is, amig a vezeték elér. Akkor ,,...
mitkodik és nincs vezetéke...”. Vannak am hordozhato, vezeték nélkiili vonalas
telefonok is. Na itt jol bejottiink a zsdkutcaba, se ki, se be. Es akkor még csak a
mobiltelefont probaltuk meghatarozni, nem is besz€ltlink az altalanos, ugynevezett
,mobil eszk6zokrol”. Hat akkor probaljunk meg ezekre egy altalanos definiciot adni.
Mobil eszkoz olyan szamitdstechnikai eszkoz, ami fizikailag kénnyedén és szabadon
mozgathato, és szamitdsi képességei hasznalhatéak mozgatds kozben is. Ugy
gondolom, ez jol lefedi a mobil eszk6z fogalmat, habar nem tlinik valddi informatikai
meghatarozasnak, inkabb olyan, mintha valami fizika konyvbdl emeltiik volna ki.
Gondoljunk csak bele, az el6bb emlitett hordozhat6 vonalas telefon tehat
mobiltelefon? Nem, mivel fizikailag nem konnyen és szabadon mozgathatd, ugyanis
az asztali egységtél nem nagyon vihetjiik 50-100m-nél messzebbre. Ezzel szemben a
mobiltelefon most mar szinte mindenhol képes (igy vagy tigy) mitkddni. Mi szamit
akkor mobil eszkoznek? A mar emlitett mobiltelefon hatdrozottan mobil eszkdz. De itt
vannak még a laptopok, €s ezek 0sszes alfajai (subnotebook, tablet PC...stb.), az
Osszes kézi szamitogép (angolul handheld device, vagy personal digital assistant —
PDA), navigacios egységek (GPS, vagy personal navigation assistant — PNA), de kis
fantdziaval ide sorolhatjuk a ma mar elég intelligensnek szamité hordozhaté zene és

filmlejatszo eszkozoket is. Amint lathatd, ugyanazon definicio alatt merdben eltérd



méretli, form4ju, funkcionalitasu eszk6zok taldlhatoak. Ennek oka feladatuk
kiilonbozdsege, amire tervezték, gyartottak dket. Lassuk tehat hogyan alakultak ki mai

formaik és funkcionalitasaik.

Kialakulasuk

A kezdetek és a nulladik generacio.

A mobil eszkozok fejlodése a mobiltelefonnal kezdddott, €s mivel ezen eszkdzok,
illetve a PDA-k a dolgozat f6 témaja, jobbara ezek torténetét fogom vizsgalni. A
hordozhato telefon igénye nem mai keletli. Az els6 mobiltelefonok gyakorlatilag
kétiranyt ad6-vevo késziilékek voltak, illetve abbol fejlodtek ki. Ekkor még a
mobiltelefon, mint sz6 sem igazan 1étezett, jobbara radiotelefonnak hivtak, ami szintén
a szarmazasara utalt. Eurépaban a radiotelefondlds, mint fogalom, el6szor a Berlin és
Hamburg kozott jard elsé-osztaly vonaton jelent meg 1926-ban, majd ugyanebben az
¢vben az utasszallitd repiilokon 1s. KésObb a Masodik Vilaghabort idején a német
tankok ennek segitségével tartottak a kapcsolatot. Ezen eszkdzok hasznalata akkoriban
nagyon komoly képzettséget igényeltek, és csak arra szakosodott, képzett ember volt
képes kezelni dket. Az elsd valoban ,,mobil” telefon 1950-ben jo6tt ki, aminek
hasznalatdhoz mar nem kellett nagy hozzaértés. 1956-ban a svéd illetéségili Ericsson
adta ki a vilag elsé automata mobiltelefonos rendszerét (MTA — Mobile Telephone
system A), viszont hatranya nagy sulya volt, a késziilék kozel 40kg-ot nyomott. Ezt
tovabbfejlesztve az Ericsson kiadott egy tranzisztoros valtozatot, ami mar csak 9 kg
volt, és 150 elofizetdvel biiszkélkedhetett eleinte, viszont ez a szdm nem haladta meg a
600-at sem a projekt lezarasaig 1983-ban. Akkor még nem volt automata atjarhatdsag
a cellak kozott, azaz egy telefonhivas erejéig egy celldban kellett tartdzkodni. 1970-
ben oldottdk meg a Bell Labs-nal ezt a problémat. Ezutan 1971-ben indult utjara az
elsd, valoban sikeres kereskedelmi mobiltelefon szolgaltatas Finnorszagban, ARP

néven. Az ARP -t a szakirodalom sokszor nulladik generacionak emlegeti.



Elsé6 generacio

Az elsd, kereskedelmi forgalomban kaphaté mobiltelefon az 1983-ban megjelent
Motorola DynaTAC 8000X volt. Elterjedésiiket az akkorra mar megoldott ,,handover”
protokollok segitették, azaz mar nem szakadtak meg a hivasok a cella elhagyasakor, a
telefon automatikusan képes volt atkapcsolni két cella, illetve két bazisallomas kozott.
Ezek a telefonok természetesen némiképp nagyobbak voltak a mai telefonoknal,
ezeket jobbdara fixen az autoba szerelhetd kivitelben gyartottak, csak késObb alakultak
ki az aktataska méreti ,,hordozhato” telefonok, az elso
valéban kézben hordozhatd mobiltelefonok pedig csak
joval késObb, szintén a Motorola jovoltabdl jelentek meg.
Amint lathatd, a Motorola Uttord szerepet vallalt a
mobiltelefonok kialakuldsaban, illetve elterjedésiikben, és
ezt a vezetd szerepét az amerikai piacokon ma is 6rzi. Ezek

a telefonok analodg atviteli szabvanyt hasznaltak, tobbféle

elnevezés is kialakult ezekre a technologidkra, altalaban

parin Cooper (Vororola 1973) - gyirt6, vagy kisebb eltérések alapjan (NMT, AMPS,

kezdeményezi az elsd kereskedelmi
mobiltelefonhivast az Egyesiilt

dllamokban (Kép: Rico Shen) TACS...stb.), viszont kozdsen ezeket nevezziik elsd
generacios telefonoknak. Hogy hozzank kozeli példat hozzak, Magyarorszagon az
analog mobiltelefonok piaca nagyon keskeny volt, €s elég rovid ideig viragzott, ha
viragzott egyaltalan. Szolgaltato terén a Westel0660 elnevezésii, azdta mar megsziint
vallalat volt egyediil fellelhetd, ezen cég is csak 1-2 évig miikodott. Annyira gyorsan
fejlédtek az 1G-s telefonok, €s olyan hatalmas fejlettségi kiilonbség volt a két rendszer
kozott, hogy még a 450Mhz-es analdg telefonok elterjedése eldtt kiszoritottak Oket a
piacrél. Osszehasonlitasképpen elmondhato, hogy az akkor legmodernebb és legtijabb
kiadasu analog telefon (NMT rendszer(i Nokia 540-es tipus) stilya 189 gramm volt és
hatalmas kiilsé antennajaval egyiitt megkozelitette a 20 centiméteres magassagot,
addig a 2G-s Motorola V3690 sulya csupan 83 gramm volt, magassaga pedig 10

centiméter, €s nem tartozott az akkori legmodernebb telefonok koze.
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Masodik generacio

A kilencvenes évek elején jelentek meg a GSM, TDMA ¢és CDMA szabvanyok, és
veliik a mobiltelefonok mésodik generacidja. GSM rovidités egykor az Eurdpai Posta
¢és Tavkozleési Hivatalok (CEPT) 4ltal 1982-ben életre hivott Groupe Spécial Mobile
munkacsoportjanak nevét takarta, majd 1987-ben alakult ki beldle a mai is ismert
Global System for Mobile Communications paneurdpai szabvany. A TDMA (Time
Division Multiple Access, IS-136) egy kozeghozzaférési technologia neve, lehetévé
teszi tobb felhasznalonak ugyanazon frekvenciatartomany egyidejii hasznalatat azaltal,
hogy minden felhasznal6 adott iddintervallumban tovabbitja a sajat adatat, igy tobb
adatframe is képes latszolag egy idOben utazni. A CDMA (Code Division Multiple
Access, 1S-95) kddosztasos technoldgia, ami azon alapul, hogy azonos idében, azonos
csatornan kommunikalo eszk6zok kiilonb6zo kodokat hasznalnak kommunikalasra,
igy csak az ,,azonos nyelveken besz¢l8” felek értik meg egymast.

A masodik generacids mobiltelefonok mar digitalis aramkdor-kapcesolt atvitelt
hasznaltak az analdg elsd generaciosokkal szemben. Mivel Eurdpaban eléfordult, hogy
ugyanazon frekvencian lizemeltek digitalis 2G telefonok és analdg 1G telefonok, ezért
ezen 1G-s rendszereket rendre megsziintették, hogy ne foglaljak a 2G-s telefonoknak
szant savszélességet. Ez volt a sokdig szabvanyként hasznalt 900Mhz-es sav. Ekkor
kezdtek eltlinni a piacrdl az oriasi, ugynevezett téglatelefonok, és jelentek meg a
100-200g-o0s apr6 mobiltelefonok. Itt megjegyezném, hogy a magyar (és
feltételezhetden egyéb) koztudatban viszonylag tévesen jelennek meg ezen 1G,
2@G...stb. megnevezések. Sok helyen a 2G-s telefonokat 1G-snek jeldlik, €s csak azon
telefonokat tekintik 2G-snek, amik mar csomagkapcsolt atvitelre képesek. Ez egy
téves gondolat, ugyanis a csomagkapcsolt atvitelt a 2G-s rendszerek kibovitéseként
fejlesztették ki, mint egy atmenetet a 3G-hez, ¢€s itt alakultak ki a koznyelvben 2.5G és
2.75G néven nevezett ,,generaciok’™, am fontos tudni, hogy mig az 1G, 2G és a 3G
rendszerek alapelvei hivatalosan meg vannak hatarozva, és ezen alapelvek ilyen néven

szerepelnek a szabvanyleirasokban, addig a 2.5G és 2.75G elnevezések csak
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marketingcélbol jottek létre, megkiilonboztetve a termékeket egymastol. Ezen
szabvanyok lefektetése nem tortént meg sehol hivatalosan.

Mar emlitettiik, hogy a 2.5G elnevezés a csomagkapcsolt adatatvitel megjelenésekor
jott 1étre, igy kiillonboztették meg az erre képes eszkozoket. A csomagkapcsolt
adatatvitel a GPRS (General Packet Radio Service) megjelenésével terjedt el, ami az
akkori viszonyokhoz képest gyors és olcs6 adatatvitelt jelentett. Azért csak viszonylag,
mert a GPRS maximalis elvi atviteli sebessége 20kbit/s csatorndnként, azaz 4 letoltési
csatorna esetén 80kbit/s -ra képes, azonban hasonl6 sebességet mar az eldtte is 1étezd
HSCSD (High Speed Circuit-Switched Data) szabvany is biztositott, azonban mig a
GPRS csomagkapcsolt, €s ezzel egyidejiileg olcso atvitelt biztositott, a HSCSD
vonalkapcsolt volt, raadasul altaldban az atlagos telefonhivas percdijanal magasabb
aron volt elérhetd. Hogy prezentaljuk a GPRS elterjedésének hatalmas eldnyét,

nézziink egy egyszerli szamitast:

Technolbégia: Atviteli sebesség: 10Mb atviteli ideje: 10Mb atviteli kbltsége:
HSCSD 57.6 kbit/s (4 slot) 23.7 perc 853 Ft
GPRS 60 kbit/s (3+2 slot) 22.7 perc 100 Ft

60 30 1000
60 = 25 23.7 22,7 800 o
40 20 600
15
20 10 400
5 200 100
0 0 0
HSCSD GPRS HSCSD GPRS HSCSD GPRS
Atviteli sebesség Atviteli id6 Atviteli koltség

Amint lathaté a GPRS nem hozott oriasi elérelépést az atviteli sebességben, ellenben
hatasa az atviteli koltség csokkenésében volt erdteljesen érezhetd. Ennek kdszonhetd a
WAP (Wireless Application Protocol), illetve a mobil internet teret nyerése is, ami a

dolgozat egyik f0 témaja lesz. Nem altalanosan ismert tény, de az MMS (Multimedia
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Message Service — Multimédids iizenetkiildés) szolgaltatds megjelenése is a GPRS-nek
koszonhetd, mivel ez biztositotta az lizenet mérete alapjan szamlazott atalanydij
bevezetésének lehetdségét is. A 2.75G fantazianevii marketing-generacio az EGPRS
(Enhanced GPRS) és az EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) atviteli
szabvanyok megjelenésével jelent meg, melyeknek egyetlen céljuk az atviteli sebesség
tovabbi novelése, és ezzel egyidejilileg természetesen az atviteli 1d6 (tétlen varakozas)
tovabb csokkentése volt. Magyarorszagon kevéssé terjedtek el ezen technologiak,
habar két magyar szolgaltat6 is bevezette ilyen jellegii elérését. Ennek oka az volt,
hogy bar elvi atviteli sebességiik valdban meglepden nagy volt (akar 236.8 kbit/s
let6ltési savszélesség), ez ritkan volt teljes egészében elérhetd, illetve ezen elérést
foleg a videki eléfizetok hasznaltak ki, mivel a nagyvarosokban hamar elterjedt a 3G
gyors adatatviteli szolgaltatdsa, ami viszont mobil internethez valoban elég gyors volt,

¢s hasznalata a GPRS -hez képest nem kertilt felarba (egyébként az EDGE -¢ sem).

Harmadik generacio

crer

masodik generacio megjelenése utan elkezdddott. Tulajdonképpen mar a masodik
generacion érzédott a hatasa, gondolok itt a 2.5 és a 2.75G megjelenésére, ami teljes
egeészében a 3G eldszelének nevezhetd. Ezen generacid mar korantsem volt annyira
szabvanyos, egyhangl, mint a masodik, ennek oka pedig az volt, hogy a 3G szabvany
megfogalmazasakor nem a technologiat standardizaltdk, hanem az ezt megvaldsitd
rendszer fel¢ tamasztott kovetelményeket foglaltak irdsba. Ezzel azonnal megddlt egy
vildgméretli szabvany kialakuldsanak lehetdsége, és tobb kiilonb6zd technologia
kezdett megjelenni. Mar az EGPRS, EDGE szabvanyok is eleget tettek a 3G altal
megfogalmazott kovetelmények nagy részének, viszont az elvart, valoban nagy
sebességili adatatvitel és a széleskorti multimédias képességek megjelenésére még
varnunk kellett a 3G megjelenéséig ¢és elterjedéséig. Ez egyébként napjainkig is tart,

teljes korti 3G szolgaltatas még csak a legnagyobb varosokban van Magyarorszagon
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(pl. Budapest, Debrecen). Elterjedésiiket az is nagyban hatraltatja, hogy mivel a
technologia egy 1j, eddig nem hasznalt frekvenciatartomanyt hasznal, ezen ) haldzat
kiépitése, és az 0j frekvenciatartomany licencelése hatalmas koltségeket ro a
szolgaltatokra.

Eurdpéban az Egyesiilt Kirdlysag és Olaszorszag volt az elsd, akik 3G halozatot
inditottak 2003 marciusdban. 2007-re a 3G szolgaltatas eldfizetdi szama meghaladta a
200 milliot, ez azonban még mindig kevesebb, mint 7 szazaléka a 3 millidrd
mobiltelefon el6fizetdnek, azonban azokban az orszagokban, ahol a szolgéltatds hamar
elindult (mint pl. Japan és D¢l Korea) ez az arany eléri az 50%-ot is.

A 3G halozatok bevezetése tobb szempontbdl is hatalmas eldrelépés volt. Ezek a
halozatok sokkal nagyobb eldfizetdszamot tudnak kezelni, amely probléma féleg a
stirtin lakott nagyvarosokat érintette hatranyosan, illetve képesek voltak valoban széles
savu internetelérést biztositani, aminek kdszonhetéen multimédias szolgaltatasok hada
indult utjara ezen haldézatokon. Mivel a szolgéltatasokra még késobb kitérek, ezeért
most csak egyet emlitenék a sok koziil, ami viszont dsszeforrt a 3G nevével, ez pedig
az ¢l6 vided és hangatvitel, azaz a videotelefondlas. A 3G képes telefonokat eliilso,
altalaban kisebb felbontast kameraval is ellatjak, aminek koszonhetden a hangunk
mellett hivott fél lathatja az arcunkat is, és viszont. Innen mar csak egy kis 1épés az €16
televizidadasok, vagy hasonlo, nagy atviteli sebességet igényld szolgaltatdsok

elterjedése mobiltelefonon, de ne ugorjunk ennyire eldre.

EDGE

TOMA \% A | EDGE D erguution
3G

GSM >  GPRS "

Core Network

PDC ﬁ % | WCDMA [, HSDPAHSUPA

CDMA 2000
EV/DO Rev0

EV/DO
Rev A/Rev B

| 26 | Elsé lépés a 3G felé 3G elsé fazis | Fejlett 36 |
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Terjedésuk

A mobiltelefonok terjedését nagyon egyszerli 6sszefoglalni. A 80-as években a 0-rol
indult szolgéltatas mara 3 milliard eléfizetdvel rendelkezik, €és novekvése toretlen, ma
is napjaink egyik legmeghatarozobb iizletaga a mobiltelefon, és minden azzal
kapcsolatos iparag. Eleinte természetesen a gazdagabb rétegek kivaltsaga volt, mivel
mind a késziilék, mind a szolgaltatas ara csillagaszati nagysagrendi volt, de aztan
1998 kornyékén robbandsszerlien kezdett ndni a mobiltelefon eléfizetdk szama,
aminek egy nagyon fontos oka volt: megsziiletett a Magyarorszdgon csak ,,kartyas
telefon” -nak nevezett szolgaltatds, azaz a prepaid mobile service. A szolgaltatast
1995-ben a portugal Telecomunicagdes Moveis Nacionalis nevil szolgaltaté talalta ki
eredetileg azért, hogy a plazakban vasarlo népesség gyorsan, mindenféle papirmunka
nélkiil tudjon mobiltelefont venni. Lényege, hogy nem kell a hagyoményos értelemben
vett eléfizetés a telefonhoz, azaz nincs fix havidij, nincs kotottség és hovégi szamla,
ellenben pontosan olyan értékben vehetd igénybe a szolgéltatas, amilyen értékii
,Hkartyat” vasarol a tulajdonos elére. Ezzel akkor még nem is sejtették, hogy milyen
lavinat inditanak el. A fiatal, vagy kevésbé tehetds réteg szadmara is megnyilt a
mobilkommunikécio6 lehetdsége, igy a potencidlis eldfizetdk szamat megsokszoroztak.
A tobbi orszagban 1998 koriil terjedtek el az ilyen jellegii szolgéltatasok, ami okozta a
fent emlitett robbanasszerii eléfizetdszam novekedést. Eurdpaban jelenleg a
mobiltelefon eldfizetések 40%-at teszik ki az ilyen, igynevezett prepaid
szolgaltatasok, de vannak olyan orszagok, mint példaul Mexiko, ahol ez a szam eléri a
90%-ot is. Ez a lehetdség azutan gyors fejlddésnek inditotta a mobiltelefon-blindzést
is, amit ugye az tett lehetove, hogy ezen szolgaltatasok igénybevételéhez nem kellett
szerzddést aldirni, azaz megadni személyes adatainkat, és esetleg valamilyen hivatalos
okmdénnyal alatamasztani azok hitelességét, elegendd volt kifizetni a mobiltelefon-
késziiléket, illetve az alapcsomag altal tartalmazott szolgaltatas-mennyiség értékét, és
mar lehetett is telefonalni a készlettel. gy a hatosagok felismerve ezt, néhany éven

beliil a legtobb orszagban bevezették, hogy valamiféle szerzodéskotésre kotelezték az
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ilyen szolgaltatas igénybevevdit is, azaz a telefontarsasdgok pontosan nyilvantartottak
az eldfizetd személyes adatait, amit blincselekmény esetén a hatosagok rendelkezésére
tudtak bocsatani. Ezzel persze pont a portugal szolgaltatd eredeti céljait
lehetetlenitették el, azaz komolyabb papirmunka kellett az ilyen el6fizetésekhez is, de
akkorra mar nem is ez volt ezen szolgéltatasok 1ényege, hanem az, hogy mindenki
mobiltelefonhoz jusson, és a prepaid eldfizetések ma is ennek koszonhetik toretlen
népszeriiségliket. Hogy a hagyomanyos, utélag fizetd (azaz postpaid) eldfizetések
népszerlisége se csokkenjen, a szolgaltatdk ligyeltek arra, hogy az ilyen szolgaltatasok
tarifai, percdijai mindig a prepaid dijai alatt maradjanak, azaz ha az el6fizetd sokat
haszndlja a telefonjat, akkor elérheti azt, hogy, habar fizetnie kell el6fizetési dijat is,
Osszességében még mindig kevesebbet fizet, mintha prepaid -re valtana. Ezen kiviil
eleinte néhany exkluziv szolgaltatast nem tettek elérhetové prepaid kartyaval
rendelkezd iigyfelek részére, de méara ez megvaltozott. {gy alakult ki az a hozzaallas,

hogy a prepaid a didkok és fiatalok el6fizetése, a postpaid pedig az iddsebbeke.

Szolgaltatasaik

Kezdetben a mobiltelefonoknak egyetlen szolgaltatasa volt, mégpedig a kétiranyu
full-duplex hangatvitel. Természetesen ugynevezett offline funkcidokat mar a régi
telefonokba is integraltak, ugymint telefonkonyv, késdbb csengdhang valasztas €s
hasonldk, de ezeket a funkcidkat a késziilékgyartok valositottdk meg alkalmas hardver
¢s szoftver segitségével. A valddi haldzati szolgaltatdsok még varattak magukra
egeészen 1992 december 3-1g, amikor Angliaban a Vodafone halézatan elkiildésre
kertiilt az els6 SMS (Short Message Service) lizenet. Eleinte nem volt nagy sikere az
SMS-nek, 1995-6s felmérések szerint egy eléfizetd atlagosan 5 SMS-t kiildott évente.
Ebben kozre jatszott az is, hogy a szolgaltatas technikai hattere nem volt tokéletes.
Ezen problémak kikiiszobdlése utan 2000-ben mar tobb, mint 400 iizenetet kiildott egy
eléfizetd évente, 2007-re pedig csak New Yorkban, ujév napjan 9 millié {izenetet

kiildtek az emberek egymasnak. Az iizenetkezelési szolgaltatasok forradalma tehat igy
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indult. A kovetkez6 1épés az EMS volt, ami az SMS 160 karaktere mellett fekete-fehér
kép atvitelére is képes volt, egy vagy tobb ilizenet felhasznalasdval. A GPRS
megjelenésével pedig elindult az MMS szolgaltatds, ami mara gyakorlatilag barmilyen
fajlformatumot képes tovabbitani, legyen az kép, video, hang, vagy futtathatd
allomany. Az MMS terjedését természetesen az is nagyban segitette, hogy
megjelentek, és nagyon gyorsan elterjedtek a fényképezni, videot rogziteni tudod
telefonok, amiknek segitségével gyorsan megoszthattuk élményeinket egymassal.

Az adatatviteli funkciok korében a WAP-ra (Wireless Application Protocol) épiild
szolgaltatasok voltak az els6k, amik nagy sikernek 6rvendtek mar bevezetésiikkor is,
de a GPRS és ezzel az olcso internetelérés megjelenésével tovabb nétt népszeriisége.
A WAP ¢és egy WAP képes bongészo segitségével az eléfizetd mobil eszkozokre
optimalizalt (altaldban WML nyelven irt) weblapokat tekinthetett meg, azaz
mobiltelefonjarol bongészhetett az Interneten, e-mailt olvashatott...stb., de mindezt
sajnos azon megkotés mellett, hogy csak az erre alkalmas lapokat tekinthette meg. Ezt
a megkotést szlintették meg a mobiltelefonokra fejlesztett internet bongészok, amik a
WAP mellett mar HTTP és egy¢éb protokollokon is képesek voltak miikodni, és
cHTML, HTML lapokat is megjeleniteni.

Habar az lizenetkezeléshez tartozna szervesen, de a mobil internet megjelenéséhez is
koze van, ezért kiilon emliteném meg a telefonok e-mail képességeit. Mar nagyon
koran megjelentek a kezdetleges e-mail kliensek a telefonokon, amiknek elénye volt,
hogy nem az e-mail szolgaltatd webes elérését kellett hasznalnia a felhasznalonak,
hanem az asztali szamitogépek mintdjara miikodo kliensprogrammal letolthette és
keésdbb, akar offline is olvashatta leveleit. Kezdetben csak a POP3 protokollt
tdmogattdk, de gyorsan megjelent az IMAP és az SMTP, kés6bb a Windows
Operéacios rendszerrel szerelt telefonokon a MAPI tamogatas is.

A mobil eszk6zok multimédias képességei nem tartoznak ugyan a halozati
szolgaltatasokhoz, de népszeriiségiik indokolja, hogy par szoban megemlitsiik 6ket. A
fejlodés talan a tobbszolamu csengbhangok megjelenésével kezdddott, aminek

jelenlegi helyzete az MP3, WMA ¢és hasonl6 zenei formatumokat lejatszani képes,
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illetve beépitett radiovevovel rendelkez6 telefonokkal jellemezhetd. Kozben egy masik
szalon indulo fejlesztés elsd 1épcsdje a beépitett digitalis fényképezdvel szerelt telefon
volt, ahonnan egy rovid szoftveres fejlesztés utan pillanatok alatt elértiink a videot
rogziteni képes telefonokig. Ezt egy gyors internet eléréssel kombinalva (ami akkorra
mar 1étezett is) kapjuk a videohivas funkcidt, ami Magyarorszagon ugyan még
gyerekcipdben jar, de olyan orszdgokban, ahol kordbban jelent meg a szolgaltatas, mar
kialakult kultusza van. Emellett a sz€les savu internetelérés az internetes-multimédias
szolgaltatasok megjelenésének is kedvezett, mint az €16 internetes televizio- és
radivadasok. Amikor a mobiltelefon hardver elért egy elfogadhato szintet
teljesitményben, megjelenhettek a nagyobb szamitési igényt kivano szolgaltatasok is,
mint példaul a j6 mindségii vided lejatszasa (gondolok itt MPEG4 vagy a kozkedvelt
DivX formatumra), vagy az Gsszetettebb grafikéval rendelkezd jatékok futtatasa.

A mobil eszkdzdknek ezen kiviil manapsag nagyon fontos funkcidja a szamitogéppel
valo szinkronizalas, 6sszekottetés. Olyannyira, hogy mig kezdetben a szamitogép volt
az, ami szolgaltatasokat tudott nyujtani a telefonnak (levelek szinkronizalasa,
archivalas...stb.), ma mar megesik, hogy a szamitdégép szorul a telefon valamely
funkciojara. Ilyen példaul a telefonoknak az a képessége, hogy mivel a modern
telefonok mar rendelkeznek valamilyen széles savl interneteléréssel (lasd: HSDPA,
WiFi), képesek ezen kapcsolatukat megosztani a hozzajuk kapcsolt szamitogéppel. A
szamitogéppel valo kapcsolddas torténhet kabel segitségével, vagy vezeték nélkiil, pl.
infravoros, Bluetooth, vagy WiFi haszndlatdval is. Ezen vezeték nélkiili kapcsolatok
egyébként is jol jonnek akar két telefon, vagy telefon és egyéb eszkoz (pl. headset,
kihangositd, GPS vev0) 6sszekapcsoldsanal. A mobil internet annyira integralva van
mar a modern telefonokba, hogy jelenléte néha alig vehetd észre, mi csak a kényelmi

funkcié mikodését latjuk:
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Az asztali Windows Media Playerbdl megszokott funkciot lathatjuk mobiltelefonon,
azaz zene lejatszasa kdzben beszerzi az internetrdl a zene adatait, és az album

boritojat.

2. Mobil internetes alkalmazasok

2.1 Fogalma, megvaldsithatésaga

A mobil internetes alkalmazasok definicidja egyszeriibb, mint amilyennek nevébdl
gondolnank. Egyszeriien olyan, mobiltelefonokra irt programokrdl van szo6, amik
valamilyen interneten keresztiil elérhetd alkalmazasszerverrel tarjak a kapcsolatot,
adatot cserélnek, stb. Gyakorlatilag a kapcsolat masik végén még alkalmazéasszerverre
sincs sziikség, mivel szerveren tarolt statikus adatfajlokbol is olvashatnadnk adatokat,
illetve megfelel6 jogosultsaggal irhatnank is oda, de ilyen jellegii szervert manapsag
nehezen taldlnank. A szerveroldal lehet barmilyen alkalmazasszerver, ami képes olyan
kimenetet generalni, ami egy mobiltelefon szamara konnyen €s gyorsan feldolgozhato,
vagy egyaltalan olyan, amire a mobiltelefonnak az adott pillanatban sziiksége van.
Lehet ez peldaul XML, vagy properties fajl, adott esetben egy kép, vagy
hangéllomény, de ezen kiviil még rengeteg formatum szoba johet, a 1ényeg, hogy az
adott formatum az aktudlis internetes tranzakci6 feltételeinek eleget tegyen.

Ahogyan mar sz6 volt rola, az atvitt formatumnak gyorsan letolthetdnek, gyorsan

feldolgozhatonak, egyértelmi, jol strukturaltnak, és mivel vezeték nélkiili atvitelrdl
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van sz0, adott esetben (a felhasznalastdl fiiggden) biztonsagosnak is kell lennie.
Mindezen kovetelmények egyszeriien megvaldsithatoak, és hogy példat is hozzak
megvaldsitdsukra, vizsgaljunk meg par lehetdséget.

A gyors letolthetdségnek két feltétele van, az egyik a gyors internetkapcsolat, a masik
az atvitt adat mennyiségének csokkentése. A mobiltelefon oldalt (azaz példaul a gyors
letoltést) most nem vizsgalom, mivel az a kovetkezd pont téméja lesz, maradjunk most
szerveroldalon. A kis adatmennyiség legegyszeribben kétféleképp valosithaté meg, az
egyik a jol megvalasztott, tomor atviteli szerkezet (nevezziik ezeket innentdl
fajloknak), a mésik pedig ezen fjlok tomdoritése. Természetesen mindkét lehetdséget
valaszthatjuk, de mivel a haldzati adatforgalom tomoritése j6 néhany halézatban mar
megvalositott funkcid, illetve nem is ez a dolgozat {6 tém4ja, maradjunk a jol
megvalasztott, tomor fajlformatumnal. En személy szerint az XML formatumot
nagyon kedvelem, a szabvany egybdl eleget tesz a strukturaltsag €s az egyértelmiiség
kovetelményeknek, de vizsgaljuk meg a tobbit is. Feldolgozas szempontjabol mar nem
ennyire r6zsas a helyzet. A Java nagyon jo XML parser keretrendszereket tartalmaz,
de ezeket a mobiltelefonokra szant Java verziokbol rendre kihagytak, igy nem
hasznéalhatoak. Az Interneten természetesen nem is egy ilyen, mobiltelefonokra irt
XML feldolgozo csomagot lehet talalni, és letolteni, de ezek felhasznalasa egy esetleg
tizleti célra irt programnal mar jogi kérdéseket is felvet. Megirhatjuk természetesen a
sajat XML csomagunkat is, az alap XML funkciok tdmogatasat implementéalni nem
tart sokdig, de ha ezen kovetelmények teljesitése utan megallunk, nem fejlesztjiik
tovabb a parsert, akkor a szerveroldali, XML kimenetet generalé komponenst is ugy
kell felkésziteni, hogy ne 1épje at a feldolgozé korlatait. Teljes XML parser irasa pedig
nagyobb cégeknek is hetek, hdnapok munkdja lehet, nem biztos, hogy szanunk ennyi
fejleszt6i 1dSt a rendszer egy ilyen kis részének implementalasara.

Ezen kiviil az XML ilyen rendszereknél torténd alkalmazasanak van még egy kis
szépséghibaja. Mivel az egyértelmiiséget és jol strukturaltsagot ugy oldottak meg,

hogy szigort szabalyokat alkottak az XML formatumadra, ez olykor nagy szézalé¢ku
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tobbletadat atvitelét jelentheti. Ha egy egyszer(, par karakteres adatot szeretnénk

tovabbitani XML formatumban, az a kovetkezoképpen néz ki:

<root>
<element>
adat
</element>

</root>
Az egyszerl, 4 karakterbdl all6 ,,adat” sz6 atviteléhez felhasznaltunk 36 karaktert
(formazas nélkiil). Ez kilencszeres adatatvitelt jelent, de egy jol megtervezett
adatatviteli folyamatnal természetesen nem jon ki ilyen sarkitottan.
Egy masik szamitasba vehetd fajlformatum a properties fajl. Nagyon egyszerii

formatum van, rdadasul a szabvany tobb lehetdséget is tamogat. Formatuma:
keyl=valuel

key2:value?2
key3 = value3

Kulcs és érték parokbol all, amit valaszthatdéan kettéspont vagy egyenldségjel valaszt
el egymastol. Az egyenldségjeles valtozat elterjedtebb. Az ugynevezett toltelékadat
mennyisége sokkal kisebb, mint az XML-nél, bar kevésbé strukturalt, és nem
tamogatja a sortoréseket az értékekben, igy azt valami mas modon jeldlni kell. A
feldolgozéasdhoz haszndlt java.util.Properties osztaly szintén kimaradt a J2ME-bdl, de
egy properties f4jl beolvasésat €s feldolgozasat végzo rutin megirasa kozépiskolai
informatikaoran végzett gyakorlat is lehet.

Természetesen barmilyen mas, akar altalunk kitalalt és implementalt fajlformatumot
1s hasznalhatunk, ha ezt feladatunk engedi, és/vagy indokolja, s6t, akar kiilloénb6zo
technikakat keverhetiink 6ssze, az adott feladat legjobb optimalizalasa érdekében, de
ez esetekben 4tlathatatlan kddot, struktirat eredményezhet.

Az atviteli biztonsag kérdésének targyaldsat szdndékosan a végére hagytam, mivel az
barmelyik formatum esetén azonos lehet. Mivel vezeték nélkiili adatatvitelrdl van szo,

az adat egy olyan atviteli kozegben kozlekedik, amihez mindenki tetszés szerint
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hozzafér. Az adatok biztonsaga ilyen esetben kulcsfontossagti lehet, még akkor is, ha
nem személyes adatainkat, vagy bankszamlaszdmunkat k6zoljiik az
alkalmazasszerverrel az éteren keresztiil, hanem csak vicces iizeneteket kiildiink, vagy
mozimiisort néziink. Mint a fajlforméatumra, a biztonsdg megvaldsitasara is tobb
megoldast talalhatunk, melyek véaltozoan lehetnek jok, vagy gyengébbek is. Az egyik
ilyen, és altalam is kedvelt megoldas a privat kulcs alkalmazasa mindkét oldalon. A
lényeg, hogy az atvitt adat mindkét oldalon (szerver és kliens — mobiltelefon) kodolva

lesz, és csak a privat kulcs segitségével lehet azt dekodolni és értelmezni.

Meet me at 6!
N/

m3D7zhGtgQr
fgfz2dsXfOg

m3D7zhGtgQr
& fgfz2dsXfOg

Meet me at 6!

(==

Az azonos privat kulcs mindkét oldalon tarolva van, igy hasznalhaté mind kodolésra,
mind dekodolasra. Az egyik fél tizenetkiildésnél a kiildend6 tizenetet a kulcs
segitségével kodolja, majd a kodolt lizenetet kiildi el az interneten keresztiil. A masik

fél megkapja ezt a kodolt tizenetet, dekodolja a kulccsal, ami neki is meg van, majd az
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igy mar értelmezhetd lizenetet feldolgozza, majd ugyanilyen modon valaszol a
cimzettnek. A kliensen, azaz a mobiltelefonon egyszeriien taroljuk a privat kulcsot
valamilyen konfiguracios dllomanyban, a szerveren pedig az autentikacio utan
letarolasra keriil, hogy az adott klienssel milyen kozos jellel (publikus kulccsal)
azonositjak egymast, ami alapjan a kliens fix privat kulcsa el6kereshetd az

adatbazisbol, és felhasznalhaté kommunikacional.
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2.2 Jelentésége, létjogosultsaga

Mar lathattuk, hogy a biztonsagos és hatékony mobil internetes alkalmazas
megvaldsithatd. Most vizsgaljuk meg azt is, hogy van-e értelme ilyen dologba hossza
fejlesztdi orakat és természetesen nem kevés pénzt 6lni. Azt kell mondanom, hogy
van. A mai mobil tarsadalom megkivanja ezek jelenlétét, a mobiltelefongyartok és
szolgaltatok pedig eldsegitik ezek fejlodését €s terjedését. Az eldbb elhangzott néhany
technikai részlet, amit megvaldsithatosdg szempontjabol vizsgéltunk, értékeltiink, most
nézziik meg, hogy hogyan segitik el6 ezek megvalositasat a mobilgyartok, illetve
szolgaltatok.

A mobiltelefon hardver folyamatos fejlédés alatt all. Kezdetben, ahogy a
bevezetdben is elhangzott, csak telefonalasra voltak alkalmasak ezek a késziilékek,
most mar ott tartunk, hogy sok ember egy olyan teljesitményii hardvert hordoz a
zsebében, ami 15 éve egy asztalon sem fért el, s6t nem is létezett nagyban sem. En az
elsé IBM kompatibilis szamitogépemet 1993-ban kaptam. Maga a gép egy 7 MHz-es
processzorral €s 1 MB memoriaval szerelt szamitogép volt, fekete-fehér monitorral, 20
MB hattértaroloval, és olyan sullyal, hogy 11 évesen dlmodni sem mertem, hogy
valaha felemelek olyan sulyt. Akkor atlagosnak szamitott. Most, amikor ezt a
mellettem: 220 MHz-es processzor, 64 MB memoria, 128 MB beépitett ,,hattértar”,
ami tovabb bovitheté 2 GB-ig, a stlya pedig 105 gramm. Most elkezdhetnénk
szamolgatni, hogy melyik érték hanyszorosara nétt, vagy hanyadara csokkent, de
szerintem felesleges, a szamok magaért beszélnek. A mobiltelefonok manapsag olyan
szamitasi teljesitményt hordoznak magukban, ami par éve még asztali gép formajaban
volt elérhetd, és azokon az asztali gépeken gond nélkiil futottak épptigy a 3 dimenzids
jatékok, mint a webalkalmazasok. Pedig néhany éve még az asztali gépeken sem volt
elterjedt a széles savu internet. A mobiltelefonok most szinte egytdl egyig ,,szélessav-
képesen” keriilnek piacra, a szolgaltatok pedig fillérekért kindljak a gyors, vezeték

nélkiili interneteléréseket. Ezek mellett az adatatvitel gyors és egyszerti, a telefonok
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hardvererdsségei miatt pedig az atvitt adatok feldolgozasa, kodolasa, dekodoldsa pedig
gyerekjaték.

A hardver €s a halozati hattér megvan tehat az ilyen alkalmazasokhoz, de vajon az
emberek is igénylik? Ez att6l fiigg, hol nézziik. Azokban az orszagokban, ahol koran
bevezetésre keriilt a gyors €s olcsd mobil internet elérés, mar egész nagy tabor
hasznalja, akar mindennapi kommunikacidjadhoz ezt a médszert. Ott viszont, ahol
késett ennek bevezetése (Magyarorszagon is), még igencsak gyerekcipdben jar, és
sokszor idegenkedve nézik azt is, akirdl kidertil, hogy ilyet hasznal. Pedig sokkal
egyszeriibbé €s olcsobba teheti életiinket. Vegyiik eldbb az egyik oldalt, az olcsdsagot:
Ma az egyik vezetd hazai mobilszolgaltatonal 2000 Ft-ért 200 MB-os internet
hozzaférést vehetiink. Ez pontosan 209715200 byte adat. Egy SMS 160 karaktert
tartalmazhat, ami 1 byte-os karakter kodolassal 160 byte, plusz vegyiik a cimzett
megjelolését, plusz egyéb, az lizenet elkiildéséhez hasznalt haldzati adatforgalmat,
majd kerekitsiink, igy megkapjuk, hogy optimalis adatatvitellel 300 byte-bol
konnyedén kihozhaté egy SMS elkiildése. Ez az el6bb emlitett mobil internet
hozzaféréssel 699050-szer tehetd meg. Ennyi SMS elkiildése egy atlagos, mondjuk 20
Ft/SMS aron 13.981.013 Ft lenne a hagyomanyos modon. De egy havidij nélkiili
mobil internet elérés esetén is 1,2 Ft fizetendé 10 kB-onként, ami igy is tobb, mint 30
SMS clkiildését tenné lehetové. Ezek természetesen csak elméleti értékek, az
eredmények nagyban fligghetnek az adatatvitel optimalizaltsagan és a felhasznélas
modjan.

Ha az életiink megkonnyitését tlizziik ki célul, azt kell mondanom, ebben is
szamottevO szerepet jatszhat a mobil internet technoldgia. Az ok a nevének egyik
szavaban keresendd: mobil. Mindig nalunk lehet, barhol elérhetd, alkalmas szoftver
vagy mobilképes weboldal segitségével autobol, karosszékbdl intézhetjiik mindennapi
teenddinket anélkiil, hogy egy nagy, nehezen hordozhat6 szamitdégép vagy laptop

segitségére kényszeriilnénk.
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3. Egy mobil internetes alkalmazas
3.1 iSMS - az étlet és a fejlesztés lepéesei

Eldszor is el kell mondanom, hogy az 6tlet nem 0. Mar tobb neves szoftvergyartd
megjelent ezen a piacon, igy rést talalni rajta nagyon nehéz, majdnem lehetetlen.
Mégis azt kell mondjam, hogy van egyediség az dtletben, ami azt eredményezi, hogy
ilyen programot elterjedve mashol még nem nagyon lattam. Az 6tlet egyszer, és az
elézéekben mar emlitettem is. Hasznaljuk ki a mobil internet adta lehetdségeket a
mobilszdmlank csokkentésére. Az internetes telefondlas nem 0j dolog, €s 1igazabol
akkora téma, hogy arrol is meg lehetne tolteni egy vastagabb konyvet. Maradjunk most
azoknal az embereknél, akik sok ezer forintot kifizetnek havonta SMS kiildésre. Régen
én is ilyen voltam, és elmondhatom, hogy nem nehéz ilyen szdmlat csinalni SMS-bdol.
Napi 3 tlizenet, maris 2-3000 Ft koltséget eredményez. Jogos hat az igény, hogy miért
ne hasznaljuk ki azt, hogy havidij nélkiili mobilinternet elérés esetén 10 kB adatot 1,2
Ft-ért kiildhetiink. Ahogy szamoltuk, egy SMS 300, de maximum 350 byte adatbol all,
ez 30-35 tizenetet jelent 1,2 Ft-onként. Kelléen olcs6é. Mondhatnank, hogy ha az ember
mar ugyis internetezik, miért ne irjon e-mailt? Minden telefon tud mar e-mailt kezelni,
kiildeni, kiilon program sem kell mar hozza, és ugyan ugy kihasznalja az internet
lehetdségeit. Azért ez nem egészen igy van. Par éve, amikor megjelent az MMS
szolgaltatas, a dijazads emlékeim szerint Ggy alakult, hogy 32 Ft volt egy maximum 160
karakteres SMS, és 55 Ft volt egy MMS, amibe viszont tobb ezer karaktert
kiildhettliink. Nem volt nagy kiilonbség az arban, de ar/érték aranyban szdmottevd volt,
mégsem terjedt el soha annyira, mint az SMS. Az embereknek egyszeriien az SMS
szolgaltatasra volt sziiksége, annak minden korlatjaval, és elonyével egyiitt. Az is
kozre jatszhatott ebben, hogy 160 karakterben el tudunk kiildeni egy érzést, vagy
gondolatot, de a mobiltelefon billentytlizetét hasznalva senkinek nem volt kedve tobb

valtotta be a neki fiizott reményeket, mindenki kinosan {igyelt arra, hogy ne 1épje at az
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1 SMS hatart, bar ez gondolom nagyrészt pénzkérdés is volt. Ezen kiviil az is
besegitett az SMS terjedésébe, hogy ezek az lizenetek gyakorlatilag offline iizenetek
voltak, azaz az el6fizeté barmikor kaphatott SMS-t barkitdl, ¢ akkor olvasta el, és
vélaszolta meg azt, amikor volt ideje r4, nem kellett mindig telefonkdzelben lennie,
nem vart el azonnali interaktivitast, mint példaul a manapsag asztali gépeken nagyon
elterjedt MSN Messenger €s hasonloak. Ezek az tigynevezett azonnali lizenetkiildd
szolgéltatasok egyébként szintén erdsen terjednek mobiltelefonon is, sok IM kliens
van mar tobb mobil platformra is, de ezek is akkor hasznalhatoak ki igazan, ha az
ember real-time lizenetkiildésre hasznalja, azaz 4llando, online kapcsolata van, és
azonnal reagal az lizenetre.

Probaljuk meg akkor 6sszeszedni a rendszer felé tamasztott kovetelményeinket. Az
alap tehat adott, legyen egy olyan lizenetkezel6 rendszer, ami iizenetkiildésre és
fogadasra alkalmas, az elkiildott iizeneteket pedig tarolja egy kdzponti szerver,
amennyiben a cimzett felhasznal6d nem érhetd el. Ne legyen sziikség az eléfizetd
alland6 kapcsolodasara, tehat kovetkezd kapcsolodaskor letdlthetéek legyenek az
offline idd alatt kapott lizenetek. Az lizenetek és egyéb adatok titkositva utazzanak a
haldzaton, a rendszer tehat igényeljen regisztraciot, amikor az eldfizetd szdmara
generalodik egy privat, és egy publikus kulcs. A kliensprogram tehat rendelkezzen egy
tetszetds felhasznaloi feliilettel, ahol minden beallitas elvégezhetd, és az tizenetek
kezelése egyszerl és gyors. Ezek az alapkoncepciok, nyilvan ezeket késdbb
pontositani kell. Még van valami, amit elére meg kell fogalmazni, ez pedig fejlesztoi,
¢s futtato kornyezet. A fejlesztéi kdrnyezet Netbeans 5.5, a Mobility Pack
kiegészitdvel karoltve, a futtato €s tesztkdrnyezet pedig szerveroldalon Jboss
alkalmazésszerver €és Oracle 10g Express Edition adatbazis, a kliens oldalon pedig a

Netbeans Mobility pack beépitett emulatora lesz.

Tervezés
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Foglaljuk 6ssze tehat, hogy a rendszert milyen Iépések soran fogjuk hasznalni, hogy

képet kapjunk a megvaldsitandd rendszer funkcidirol:

1. Az elbfizetonek a hasznalat el6tt a rendszer regisztracidés weboldalan
regisztralnia kell, ahol a mobiltelefonszama és e-mail cime megadéasaval
l1étrehoz egy postafiokot, és megkapja a rendszer altal generalt privat és
publikus kulcsat, amit a rendszer el is kiild a megadott e-mail cimre.

o Sziikség lesz tehat egy Urlapra, ahol az el6fizeté megadja az
adatait.

e A rendszernek két egyedi kulcsot kell generalnia.

e Létre kell hozni az el6fizetOhoz tartozo bejegyzéseket az
adatbazisban.

2. Szintén az adott weboldalrdl letolthetd a mobiltelefonra feltelepitendd
kliensprogram.

e Egy egyszeri linkkel megoldhatd, programozoi szempontbol
nem fontos szempont.

3. A letoltott alkalmazast telepiteni kell a mobiltelefonra, hasznélat elott.

e Programozasi szempontbol ez sem lényeges pont.

4. A feltelepitett kliensprogramban a privat és publikus kulcsok megadésa

e Sziikség van egy konfiguracids lapra, ahol az el6fizeté megteheti
ezt.

5. Uzenetkezelés (postafiok frissitése, olvasas, torlés)

e A postafiok aktiv internetkapcsolat esetén frissithetd, a letoltott
lizenetek nem veszhetnek el a telefonrol lekapcsolas utan sem,
mivel letdltés utan a szerverrdl torlédnek, ezért perzisztensen meg
kell oldani tarolasukat.

e Sziikség van egy olyan nézetre, ahol a letdltott lizenetek ki
vannak listazva, kivalaszthatoak.

e Egy lizenet kivalasztisa utdn az olvashatdva valik.
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e Egy megnyitott lizenet sziikség esetén torolhetd, ami az

adatbazisban is végleges torlést eredményez.

A rendszernek nincs sziiksége az eléfizetérdl a mobiltelefonszdman kiviil masik
azonositora, mivel az mindenkinek egyedi. A mobilszdm jogos tulajdonanak
vizsgalatat a rendszer jelenleg nem teszi meg, de €les helyzetben nyilvan sziikséges
lehet. Megerdsité SMS-el, vagy kozvetlen kapcsolattal a szolgaltatd szerveréhez ez is
megoldhato lenne. Az elébb 6sszegytijtott informaciok alapjan mar elkészithetjiik a

,use case” diagrammot:

%

: \<<include>>

Telefonszam OraC le \
megadasa

\
\\ I Uzenet
\ Public key olvasasa
\<<extend>> megadasa
\\ I Private kEy
\ megadasa <<extend>>
\\ I <<mclude>>
\ /
\ <<cand>> /
‘ /
I i Uzenetek
Regiszralas Ma'!bf’x listaza
frissitése istazasa
Kliens letoltése I Konfiguracio
17 17 .
Szerveroldal El6fizetd Mobiloldal

Amint lathatd, a rendszer nem tal bonyolult, a szerveroldal egészen egyszerti, kevés
komponense van. Ami a use case-en nem latszik, kell majd a szerveroldalra néhany
servlet, amiket interfészként fogunk hasznalni a kommunikacié soran, valamint a
koédolé/dekddold modulok. A kliens oldal sem til bonyolult, a nehezebb része talan az
optimalis adattarolas lesz, tudvan, hogy a Java Micro Edition perzisztens adattaroldsa a

RecordStore osztaly véges képességeiben kimertil.
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Szerveroldal

Kezdjiik talan a szerveroldallal, mert az a kliens nélkiil is tesztelhetd. Az adatbazis
Oracle, a tablastruktura nem lesz tl bonyolult, mivel kevés adatot kell
nyilvantartanunk. Minddssze egy CUSTOMERS téblara van sziikségiink, ami az
eldfizetOk adatait tartalmazza (azonositd, amit publikus kulcsként is hasznalhatunk,
mobilszam, illetve a privat kulcs), valamint egy MESSAGES tabla, ami pedig az
elkiildott, de a cimzett altal még le nem toltott lizenetek tarolja (lizenet azonosito, a
kiild6é azonositoja, a cimzett azonositdja, az tizenet, a kiildés idOpontja, illetve egy

checksum-ot, amire késobb, a hitelesitésnél lesz szlikség).

CUSTOMERS
customer id number (10) S
customer phone area number (2)
customer phone num number (7)
private key wvarchar2(10)

MESSAGES

message id number (10)
from id number (10)

to id number (10)
message varchar?2 (450)
sending date date
checksum varchar?2 (4)

Az adatbézisoldalon megvalositandd funkciok PL/SQL-ben lesznek programozva,
mivel az hasznalja ki jol az Oracle és az EJB képességeit. Egy rovid lista az
adatbazisban megvalositott funkcidkrél (a teljesség igény nélkiil):

® function isCustomerExists (
area_code CUSTOMERS.cutomer phone area%type,

phone num CUSTOMERS.customer phone num%type)

return boolean;
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O Megvizsgalja, hogy létezik-e mar az eldfizetd.
function registerCustomer (
area code CUSTOMERS.cutomer phone area%type,
phone num CUSTOMERS.customer phone num%type,
private key CUSTOMERS.private key%type)
return number;
O Regisztral egy vj eléfizetot, és visszaadja a hozzarendelt azonositot.
function getMessagesForCustomer (
cust _id MESSAGES.to id%type)
return isms_cursor;
O Visszatér az adott eléfizetd dsszes, eddig le nem toltott tizenetével. Az
isms_cursor egy gyenge ref cursor tipus.
procedure addMessage (
from id MESSAGES.from id%type,
to _id MESSAGES.to id%type,
message MESSAGES.message%type,
checksum MESSAGES.checksum%type) ;
o Uj iizenetet hoz 1étre a megadott adatokbol. Az azonositd egy szekvenciabol
érkezik, a datum pedig az SQL sysdate-jébol.
procedure deleteMessage (
message id MESSAGES.message id%type);
O Letorol egy lizenetet. Akkor hivodik meg, mikor az el6fizetd sikeresen letoltotte.
function getPrivateKeyForCustomer (
cust id CUSTOMERS.customer id%type)
return varchar2;
O Visszatér az eldfizetohoz tartozo privat kulccsal iizenet kodolasahoz, vagy

dekddolasahoz.

Az alkalmazas az MVC tervezési mintat koveti. A megjelenités JSP lapokkal

torténik, a controller réteg a Struts frameworkben hasznalatos Action osztalyokkal, a

modell réteg pedig JavaBeans komponensekkel valosul meg. Az adatbazist egy

raépitett EJB rétegen keresztiil érjiik el.
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JSP pages
U

StrutsHAction

A webes feliilet csak a postafiok lizembehelyezéséhez sziikséges funkciokat latja el, a
rendszer 1ényegi részét a szerveren hattérben futd Java EE alkalmazas és a mobilon
fut6 Java ME kliensalkalmazas végzi. A szakdolgozat témaja a mobiltelefonok
programozasa, ezért a szerveroldal miikodésén csak gyorsan végigfutok, néhol
képekben, néhol vazlatos magyarazatokkal.

Amint mar elhangzott, a postafiok egy egyszeri regisztralassal 1étrejon, ehhez csak a
telefonszdm megadasa sziikséges, az e-mail cim megadasa opcionalis, erre el lesz
kiildve a generalt privat kulcs. A kulcs e-mail cim hidnyéban a weblaprol is

lementheto.

4
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A regisztracié eredménye az adatbazis CUSTOMERS tabldjaban egy 1j sor, ami egy
azonositot, az eléfizeté mobilszamat és a generalt privat kulcsot tartalmazza. Innentdl

a szerep a hattérben és a mobiltelefonon fut6 alkalmazasé:

SynchroniserServlet
(Azlizenetek szinkronizalasat végzi)

A telefon csatlakozik a
servlethez, paraméterként
atadodik az el6fizetd
azonositoja, és ha van,
akkor az utolso let6ltott
iizenet checksumya.

El6fizet6 adatainak
lekérdezése adatbazisbol

[nincs ily en eléfizetd) [servlet vége]

Hibatizenet: NOCUST

[van ily en el6fizetd]

Legrégebbi tarolt izenet ‘
lekérdezése

Kapott-e checksumot a | _ [van] i [nines]
servlet?

[igen] A

[nem]

Kapott checksum 0sszevetése a
legrégebbi tizenetével

i [ E]k(ildés‘telefonra }

[checksum nem egy ezik]

[checksum egy ezik]

Hibatizenet:

Uzenet torlése az
adatbazisbol KEYERROR

v
Legrégebbi tarolt izenet |
lekérdezése |

Nézziik meg az iizenetkiildé komponens mitkodését is:
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MessageSenderServlet
(Azlizenetek fogadasat, tarolasat végzi)

A telefon csatlakozik a

servlethez, paraméterként
atadodik az el6fizetd
azonositoja.

A
El6fizet6 adatainak

lekérdezése adatbazisbol

[nincs ily en eléfizetd) - S é
Hibaiizenet: NOCUST | =0l @y

[van ily en el6fizetd]

Uzenet olvasasa a
klienstol

Y
{Uzenet dekédolésa}

[helytelen formatu]

Hibatizenet:
KEYERROR

[helyes formatum]

[ Cimzett ellendrzése }

Hibatizenet: [nemlétezd cimzett]
NORCPT

[1étez6 cimzett]

[Checksum generalas a}

Uzenet tarolasa
adatbazisban

A diagram eleje megegyezik az eldzdvel, igy azt nem targyaljuk, az érdekesebb
részek az lizenet dekddolasanal kezdodnek. Mivel itt sem hasznalunk hitelesitést, az

lizenet validalasa az alapjan torténik, hogy az eldfizetd privat kulcsaval valo dekodolés
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utan érvényes lizenetformatumot kapunk-e. Az iizenetformatum ellenérzése ugy
torténik, hogy mivel az lizenet egy karakterlanc formdjaban utazik, a kiilonb6z6
mezoket ugy kiilonboztetjilk meg egymastol, hogy az els6 9 karakter a cimzett
mobiltelefonszama, a tobbi az lizenet. Ha egy rossz privat kulccsal torténik az iizenet
dekodolasa, elég kicsi az esély arra hogy helyes formatumot kapunk a dekddolas utan.
Ha pedig ez mégis megtorténne, akkor sem lehetséges mar nevében a hamis
tizenetkiildés, mert a cimzett valosziniileg csak értelmetlen karaktersorozatot kapna
lizenet helyett. Ha a cimzettet nem taldlja az adatbazisban, ,,NORCPT” {izenetet kiild,

a telefon pedig hibaiizenetet ad, miszerint ,,Nem 1étez6 cimzett”.

Mobiloldal (kliensoldal)

Azt mar 0sszeszedtiik, milyen funkciok kellenek a mobiloldalra. Nézziik most meg
ezeket a funkcidkat kozelebbrdl. Lenni kell egy konfiguracids lapnak, ahol az el6fizetd
beallithatja az eléfizetd azonositdjat, illetve a privat kulcsat, amit a regisztracié soran
kapott. Ezen kiviil csak egy tizenetek mentiipont kell, ahol az 6sszes, az
tizenetkezeléssel kapcsolatos funkcid elérhetd.
olyan osztaly, ami kiterjeszti a javax.microedition.midlet.MIDlet
absztrakt osztalyt, és implementaljaa startApp (), pauselpp () és
destroyApp () metddusokat, amik hasonldak a java.applet.Applet osztily
start (), stop (), és destroy () metddusainak miikodéséhez. Ezen kiviil egy
MIDlet egyéb kozonséges Java osztalyokat is tartalmazhat, amiket egyiitt leforditva
¢s .jar fajlba csomagolva kapjuk az igynevezett MIDlet csomagot. Tovabb bdvitve a
lehetdségeket, egy .jar MIDlet csomag akar tobb MIDlet-et is tartalmazhat, amik
megosztva hasznalhatjak a .jar fajlba csomagolt tobbi er6forrast, osztalyt...stb. Egy
MIDlet-nek harom allapota lehet: active, paused vagy destroyed, azaz aktiv,

felfiiggesztett vagy befejezett. Az aktiv allapot azt jelzi, hogy a MIDlet elindult, és fut,
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azaz a benne implementalt funkcidk miikodésben vannak. Ez az dllapot a JVM éltal
meghivott startApp () metodus elinduldsaval veszi kezdetét. Felfiiggesztett
allapotban (amit a notifyPaused () metdodus kezdeményez) minden, az addig a
MIDlet-hez tarsitott er6forras felszabadul, viszont a program készen all azok azonnali,
ujboli lefoglaldsara. A notifyDestroyed () metddus hatdsara a MIDlet destroyed
allapotba kertil, véglegesen felszabaditja az Gsszes, altala lefoglalt eréforrast, és a
GarbageCollector aktivalasara var. Egy MIDlet osztaly 1étrehozasanal az el6bb
emlitett Applet osztalyhoz hasonléan (bar ezt a hasonldsagot nem lehet tlzottan
erdltetni) lehet komponenseket tenni a telefon grafikus kijelzdjére. Példaul
l1étrehozhatunk egy form-ot, és arra komponenseket pakolhatunk, majd a form-ot

beallitjuk aktudlis képernyonek:
(A minden programoz6 szivét megdobogtatdo Hello World példa mobiltelefonra)
//importdljuk, amire sziikségiink lesz
import javax.microedition.midlet.MIDlet;
import javax.microedition.lcdui.Command;
import javax.microedition.lcdui.CommandListener;
import javax.microedition.lcdui.Display;
import javax.microedition.lcdui.Displayable;

import javax.microedition.lcdui.Form;

//hozzuk 1létre a HelloWorld nevid MIDlet osztdlyt, kiterjesztve az eldbb
//emlitett MIDlet absztrakt osztdlyt (a CommandListener osztdly az
//események kezelésére szolgdl)
public class HelloWorld extends MIDlet implements CommandListener({
//a Form osztdlybeli form adattagunk
private Form form;
//HelloWorld konstruktor
public HelloWorld() {

//form példany

form = new Form("Hello World MIDlet");

//statikus szdveg felvitele a formra

form.append("Hello World!"™);

//kilépés gomb hozzdaddsa

form.addCommand ( new Command( "Exit", Command.EXIT, 1 ) );
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//CommandListener regisztrdldsa, hogy a kilépés gomb mikédjén is
form.setCommandListener ( this );

}

//a MIDlet inditdsdhoz sziikséges metddus

public void startApp ()

{

//kijelz8-hivatkozds lekérése

Display display = Display.getDisplay(this);
//aktudlis kijelzd megaddsa
display.setCurrent ( form );

}

//a pauseApp metdodusra most nincs sziikségiink, de implementdlni kell
//mindig, mivel absztrakt metddus

public void pauselpp () { }

//a destroyApp metddus térli a form referencidt a MIDlet befejezésekor.
//Err81 bdvebben egy késdébbi fejezetben
public void destroyApp (boolean unconditional)
{
form = null;

}

//A CommandListener interface implementdldsdhoz egy metddust kell
//implementdlnunk, ez pedig a commandAction
public void commandAction (Command c, Displayable d)

{
//befejezi a MIDlet futdsdt
destroyApp (true) ;
//értesiti az alkalmazdskezeldt, hogy a MIDlet befejezdddtt

notifyDestroyed() ;

Most, hogy lattuk az alapjait egy mobil program felépitésének, nézziik, jelen esetben
mire lesz szlikségiink. A konfiguracios oldal két mezot kell tartalmazzon, az egyikkel
az el6fizetdi azonositot taroljuk (amit a kordbbiak szerint publikus kulcsként

hasznalunk), a mésikkal a privat kulcsot. A perzisztens tarolas nem csak az tizenetekre
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vonatkozik, azaz a bedllitott azonositot, és a kulcsot is le kell tdrolnunk. Nézziik meg
tehat a J2ME perzisztens taroldjat, azaz a RecordStore osztalyt. Ez az osztaly
pontosan azért jott 1étre, hogy adatot tudjunk tarolni Java oldalrdl Uigy, hogy az taléljen
barmilyen kikapcsolast, akkumulator lemertilést, stb. Létrehozasa mar egy név
megadasaval is lehetséges, de tovabbi paraméterként atadhatunk neki olyan
tulajdonsdgokat, mint authorizaciés mod (melyik MIDlet suite férhet hozz4 a store-
hoz), vagy mas MIDlet suite-ok ezen store-ba valé irasdnak engedélyezése, vagy sem.
Szerkezetérdl elég annyit tudni, hogy egy-egy byte-tombot képes tarolni egy
rekordban, a rekordoknak egyedi azonositdjuk van, aminek segitségével kés6bb
kozvetleniil hozzaférhetiink a tarolt adatunkhoz, de enumerator segitségével is
bejarhatjuk, a sziikséges adatot keresve.

Konfiguracio elmentése:

javax.microedition.rms.RecordStore configStore =
javax.microedition.rms.RecordStore.openRecordStore (configStoreName, true);

configStore.addRecord (customerId.getBytes (), 0, 0);

configStore.addRecord (privateKey.getBytes (), 0, 0);

Az lizeneteket listazo ablak a javax.microedition.lcdui.List osztily egy
példanya, a listaelemek feliratat az iizenetek adataibol hozzuk 1étre konkatenacioval.
Alulra mindig kitesziink egy extra valaszthato sort, az lesz a ,,Frissités...” gomb, a

szerveren 1évo uzenetek letoltésére. Mukodése:
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Uzenetek szinkronizalasa

Csatlakozas a
SynchroniserServlet-
hez, az elofizeto
azonosito, az utoljara
letoltott tizenet
checksumyja, ha van,
atadasa paraméterként

J

‘ Szerver valaszanak ‘
olvasasa

[nincs valasz]

[valaszz KEYERROR] ‘

\

Hibas el6fizetd
azonosito lizenet

Hibés privat kulcs
uzenet

[egyéb valasz]

[Uzenet dekédolésa}

‘ [tizenet formatuma helytelen

Hibas privat kulcs
uzenet

[tizenet formatuma hely es]

Utoljara elmentett iizenet
azonositojanak
megvizsgalasa

[egy ezika most kapottéval]

Y
‘ Azutoljara mentett
uizenet torlése

[nem egy ezika most kapottéval]

Uzenet tarolasa

A tarolds modjat mar megnéztiik a konfiguracié elmentésénél, nézziik meg most a
szerverkapcsolat nyitasanak maodjat. A J2ME-ben a
javax.microedition.io.Connector osztallyal lehet a J2SE-ben 1évo

URLConnection-hdz hasonl6 kapcsolatot nyitni. A kapcsolat

javax.microedition.io.Connection conn =

javax.microedition.io.Connector.open (url);

szintaxissal jon 1étre, majd ezutan ezt a példanyt lehet cast-olni

javax.microedition.io.HttpConnection tipusuva:
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javax.microedition.io.HttpConnection httpConn =

(javax.microedition.io.HttpConnection) conn;

Ezutan lehet OutputStream-et nyitni a kapcsolatra, majd ennek lezarasa utan

InputStream segitségével olvashat6 a szerver valasza:
java.io.OutputStream os = httpConn.openOutputStream() ;
//itt irhaté a kimenet
//pl.: os.write(,Hello World”.getBytes()):;

//majd le kell z&rni

os.close();

//ezutén nyithatd InputStream

java.io.InputStream is = httpConn.openInputStream() ;
//a valasz ezutén olvashatd

//pl.: int readed = is.read();

//majd az olvasas befejeztével ezt is le kell zarni
is.close();

//majd 1118 a kapcsolatot is

httpConn.close () ;

Ados vagyok még az lizenetkiildés aktivitdsdiagramjaval, igy hat ezt is nézziik még

meg:

Uzenet kiildése

!

Csatlakozas a
MessageSenderServlet-hez,
paraméterként atadodik az eléfizetd
azonosito.

[ Kiildendd tizenet kddolasa ]

'

[ Uzenet elkiildése a szervletnek ]

\
{ Szerver valaszanak olvasasa ]

[valaszz NOCUST] [valaszz KEYERROR]

[ Uzenet: Hibas eléfizeté J

© thenet}ﬁbéspﬁvétkuks}
azonositd

[nincs valasz]

Uzenet: Hibas cimzett ]

4‘/////{ Uzenet: Uzenet elkiildve ]
o )
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Ez mar viszonylag egyszerii. A fiiggelékben ezen kiviil megtalalhatdak a

kliensalkalmazas legfontosabb kijelzéképei.
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3.2 J6 mobil program

Végezetiil nézziink meg néhany direktivat arra vonatkozoan, hogy milyen alapvetd
szempontokat kell szem el6tt tartani annak érdekében, hogy egyszert, atlathato és
gyorsan futd alkalmazasokat fejlessziink mobil eszk6zokre. Mar tervezéskor el kell
venni néhany tételt ezek koziil, mert sok szempont mar ott elddl. Igyekezziink
egyszerl alkalmazast tervezni, hagyjunk ki minden folosleges funkciét. Ha egy
nagyobb funkcidcsoportot kihagyunk, ott mar érdemes elgondolkodni azon, hogy ideje
azokat a funkcidkat 6sszegyljteni, €s beldliik mar 0 alkalmazas fejleszthetd.
Természetesen kisebb alkalmazédsok kevesebb memoriat igényelnek, amibdl igy sincs
sok a JVM szamara. Igyekezziink igy megtervezni az algoritmusainkat, hogy ahol
lehet, hasznaljunk skalar, primitiv Java tipusokat objektumok helyett, ahol pedig
objektumot hasznalunk, igyekezziink felszabaditani a lefoglalt memoriat (null-ra
allitani az objektumot) magunk, mihelyt nincs tovabb sziikség az adott példanyra, ne
hagyatkozzunk a GarbageCollector-ra. Ahol lehet, hasznaljuk az ugynevezett lasy
instantiation technologiat, akkor példanyositsunk amikor sziikséges. Bar a kivételek a
Java kommunikacidjanak alapkovei, igyekezziink mobil alkalmazasokban minél
kevesebbet hasznalni. Ha van ra mdd, alkalmazzunk szerveroldalt nagyobb
szamitasokra, vagy adattaroldsra, feldolgozasra. Sok esetben ez elkeriilhetetlen is, a
korlatozott JVM er6forrasok miatt. Vegylik figyelembe, hogy nem csak a Java
programozasi nyelv 1étezik mobil eszk6zokon. Sok telefon képes lefuttatni C++-ban irt
(pl Symbian) programokat. Sok esetben ez a nyelv jobb valasztas. Igyekezziink
mobiloldalon is megvaldsitani valamilyen két vagy harom rétegli tervezési mintat,
mint példaul az MVC-t. Ahol lehet, hasznaljunk lokalis valtozokat, mert ezeket a JVM
gyorsabban kezeli, mint az adattagokat. Nagyméretti String-eken végzett miiveletnél
kertiljiik a String osztaly hasznalatat, mivel lasst, és sok memoriat hasznal. Helyette
alkalmas példaul a StringBuffer osztaly hasznalata. Ha kell, ne féljiink szalakat
haszndlni, de keriiljiik a szalszinkronizacidt, mert az is nagyban csokkenti a

teljesitményt.
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Ezen gyors felsorolds természetesen nem teljes, rengeteg mas olyan triikk van még,
amit érdemes megfogadni, alkalmazni mobil eszkdzokre valo fejlesztésnél, de ezek

kitargyalasa is atlépné az erre a dolgozatra szant keretet.
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4. A jové

Legvégiil tekintsiink kicsit a jovObe, hogy teljes képiink legyen errdl a vilagrol. A
dolgozat a mobilkommunikacié multjaval kezd6dott, a programozéssal €s a
technologia jelenlegi allapotaval megnéztiik a jelent, hat most nézziik meg, mi
kovetkezik. Ahhoz viszont, hogy ezt eredményesen megtehessiik, ismerni kell a
multat. Az irds elején emlitettiik, hogy a mobiltelefonok fejlédése nagyon docogdsen
indult, a tényleges elterjedése varatott magara. Illetve nem is magara, hanem néhany
technikai probléma megoldasara, ami gatolta terjedését. Ugy gondolom, az egyik ilyen
legfontosabb volt 1970-ben a celldk automata atjarhatdosadganak kifejlesztése volt.
Utéana kevesebb, mint egy évvel mar utjara is indult az elsé valoban hivatalos, lizleti
mobilszolgaltatas, a fejlédése pedig onnantdl kezdve toretlen volt. Valoszinlileg a
jovOben is valami hasonl6 fejlédésen kell atesniink ahhoz, hogy kifejlédjenek a
mobiltelefonok €s mobilszolgaltatasok legijabb generacidi. Nagyon a jovébe nem is
kell mar nézniink, egy kis hdrombetiis rovidités lebeg szemiink eldtt, amit most még
ugyan nagyon kevesen ismernek, de ugy gondolom, hamarosan (egy kis
tovabbfejlesztés utan) megvaltoztatja a mobilkommunikaciot, csakigy, mint 1970-ben
az atjarhatosag lehetésége. Es hogy miért gondolom igy? Mert az emlitett talalmany
nagyon hasonl6 az 1970-eshez. Persze nem a celldk atjarhatdsdgarol van szo, azt mar
megoldottak akkor, s6t, most mar az is gond nélkiil miikodik, hogy ha a
mobilinternetezd elhagyja a 3G/HSxPA tertiletet, a telefonja adatvesztés nélkiil
atkapcsol GPRS-re. De azért nagyon hasonl6 az elv. A rovidités UMA, ami
Unlicensed Mobile Access-t takar. A technologia 1ényege nagy vonalakban, hogy a
telefon képes legyen akaddlymentesen atjarni GSM ¢és 802.11 vezetéknélkiili hal6zatok
kozott. A technoldgia mar be is van épitve néhany 1j mobiltelefonba, mint példaul a
Nokia 6103-ban, de sajnos szolgaltatds még nem nagyon van ra. Pedig valdsziniileg ez
a jové mobilkommunikaciojanak utja. Az ember ingyenesen (havi internetes

atalanydijért) beszélhet WiFi haldzaton, és ha esetleg betéved az 6serddbe, ahol nincs
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WLAN, akkor még mindig ott van neki a GSM, mondjuk segélyhivasra. Ehhez persze
az kell, hogy a szolgaltatok képesek legyenek IP alapu hangkommunikaciot
kozvetiteni minden egyéb szoftver telefonra valé telepitgetése nélkiil, az eléfizetOk
pedig bizzanak a technologiaban, mert nélkiiliik nem miikkodik. Mindent 6sszevetve azt
mondhatom, hogy a mobil internet nevii ,,hébort” mara akkorava nétte ki magat, hogy
nem csak hogy megallithatatlan, de hamarosan feltehetéleg a mobilkommunikacio (és

talan a vezetékes is) nélkiilozhetetlen alapja lesz.
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5. Irodalomjegyzék

A dolgozat irdsahoz felhasznalt konyvek €s internetcimek gyljteménye

Koényvek

Reza B’Far — Mobile Computing Principles (Cambridge 2005)
Vartran Piroumian — Wireless J2ME Plattform Programming (The Sun
Microsystems Press 2002)

Internet

Cellular Convergence: Evolution, Revolution and Speculation

(http://techbiz.blog.com/1812247/)

GSA Mobile facts (http://www.gsacom.com/news/statistics.php4)

Netbeans 5.5.1 (http://www.netbeans.info/downloads/index.php)

Netbeans Mobility Pack (http://www.netbeans.info/downloads/index.php?

1s=22&p=4)
Jboss (http://labs.jboss.com/jbossas/downloads/)

Windows Mobile (http://www.microsoft.com/windowsmobile/default.mspx)

Windows Media Player Mobile

(http://www.microsoft.com/windowsmobile/software/mediaplayer.mspx)
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6. Fuggelék

A kliensalkalmazas kijelzOképei.

Fall B2 1 FTunl BB o
iSMS isMS

i

2007 10,15, 16.07 703354932 Akkor nem.

2007 1016, 05:44 201156854 Szia, nem |ttalsk te...

Beallitasok 2007 4046, 11:01 TO5553110 Igen, sikerilt
Kilgpés 2007.11.06. 1239 301635354 Mem woltam tegnap.
Frizzités...
1. abra: Fomenii 2. dbra: Uzenetek
Tl EE =
Uzanet:
Kiildd: 301695354

Datum: 2007 11 .06.12:39

Uzenet: Mem volttam tegnap.

3. abra: Egy érkezett iizenet

I:Fl atll B 'E}
iSMS

Uj lizenet irdsa:
Cimzett:
205556554

Uzenet:

=zia Lajos! Ma sajinos egy kicst késni fogok, remélem nem lesz
haj. Sokaig kellett dolgoznom az este. Ha valaki kérdezi,
ryyogoctan mondd meg, hoogy késdhb meg':.fekl

4. abra: Uzenet irdsa
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