Géczi Robert — Bodis Katalin

Kolozsvar Iégszennyezbdésének becslése zuzmoterkép
segitségével

A varosokoldgiai kutatds elsddleges célja a vérosi kornyezet terhelésének felmé-
rése. Az antropogén hatds értékelésében jelentds szerepet jatszanak a bioindikato-
rok. Az elmiilt szdzad kozepén Nylander felfedezte, hogy a zuzmék nagyon érzé-
kenyek a levegbszennyezddésre, és bioindikatorként hasznalhaték. A zuzmdk fan,
k&zeten, talajon, ndvényi és dllati maradvanyokon, de antropogén szubsztratumo-
kon (cserép, cement, tégla, beton) is megtallhaték. A levegd mindségével szem-
beni érzékenység szerkezetiikkel magyardzhat6: a gombafonalak sir{ szovevé-
nyebe dgyazott algasejtekbdl épiilnek fel, feliiletiiket erésen nedvszivo, siriibb
hifaréteg boritja. A teleptestet kialakito hifa-fonadék szivacsszertien veszi fel a vi-
zet, és mivel a levegd paratartalmit is hasznositja, az abban 1év anyagok aka-
dilytalanul jutnak be a telep belsejébe. A fonalak kéztt gytlo nedvesség alkotja
a moszatsejtek vizi kornyezetét, melyben elsésorban a savas ionok hatnak pusz-
titban. A magasabb rendd novények leveleit epidermisz védi, ezért tobbségiik
csak erosen szennyezett levegdben karosodik. Veliik ellentétben a zuzmoknak
nincs kiilsé véddrétegiik, és a felhalmozddé kiros anyagokat nem képesek eltavo-
litani. Lassti kezdeti novekedésiik miatt csak négy-hat év milva mutatjak ki a le-
vegd mindségében bekovetkezd a javulast, mig érzékenységiiknek kdszonhetéen
a rosszabbod6 koriilményekre mar néhdny hénapon beliil az egyes fajok telepei-
nek elhaldsaval reagalnak.

A szennyezett levegé élhelyi stresszt valthat ki, melyet a zuzmék kiilénbé-
zben tolerdlnak. A légszennyezést méré allomdsok kézelében gyijtott zuzmdk €s
az ott mert értékek felhaszndldsdval a fajok ellenalléképességiik szerint, (n. érzé-
kenységi skdlaba rangsorolhaték (Hawksworth, Rose. 1970). Az ilyen skalak élén
talaljuk a nagy feliiletd, bokor alakd zuzmdkat, melyek altaldban a telepiilésekrol
hianyoznak, ugyanis tdl szdraz, poros és szennyezett sziamukra a levegd. A levél
alakuak egy része megtalalhaté a varosokban is, de a valdban szennyezett levegdt
csak neéhany kéregtelepii zuzmé viseli el egy bizonyos hatdrig. Ezen a szennyezési
szinten til alakul ki az Ggynevezett zuzmosivatag, ahol a fik térzsén nem élnek
zuzmok, de falakon, tetékon, mészkdvon még megtaldlhatéak. A szennyezddés
mellett a varosok szdraz levegdje is terhel faktorként jelentkezik. Nedvesebb kli-
ma alatt egyes zuzmofajok tolerdnsabbnak bizonyultak mint szarazabb ¢ghajlata
vidékeken.

A zuzmok elterjedése szerint a viros teriilete zuzmosivatagra, kiizdelem-,
valamint normdlzéndra oszthaté (Sernander, 1926). A zuzmdsivatag nagyjabél a
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viros kozpontjat fedi le, ugyanis a zuzmék elsésorban a kén- és nitrogén-dioxid,
valamint a nehézfém-terhelésre érzékenyek. Ezt a z6nat koncentrikusan korbeve-
s7i a kiizdelmi z6na, ahol a zuzmé-egylittesek degradécids folyamatai a telepek le-
romlisan keresztiil a fajok szimanak csokkenéséhez €s a faji osszetétel megvilto-
zésihoz vezet. Itt csak a toxitolerdns fajok (Buellia punctata, Lecanora conizae-
oides, Physcia aipolia, Physconia grisea) élnek meg. Maga a kiizdelemzona is fel-
oszthaté belsé és kiils6 dvezetre (Vareschi, 1936). A legkiilsé a teljesen zavartalan
normalzéna, ahol a zuzmdtelepek szine, alakja, valamint a reproduktiv teriilet mé-
rete és allapota zavartalan.

Eletforma tipustdl fiiggben a zuzmok fan laké (epifiton), falon laké (epiliti-
kus) és talajlaké (epigeion) kategoriakba oszthatok (Wittig, 1991). Az epilitikus
fajok szorosan tapadnak az aljzathoz vagy anyagat feloldva bele is hatolnak, igy a
felszabadulé karbonatos ionok a zuzmo . belsé oldataban” semlegesitik a savakat,
csokkentve a szennyezés rombolo hatasit. A litszélag azonos tipusu, de kiilonbo-
.5 eredetli és korti cserép, tégla, cement és habares pufferolo képessége mas €s
mds, emiatt a rajtuk é16 zuzmok nem mindig tikrozik a levegd szennyezettségi fo-
kat. Az epifitak esetében a pufferold képességet kevésbé befolyasolja az aljzat,
ezért a zuzmotérkép elkészitésénél csak ezeket vettiik figyelembe.

Kutatasi teriilet és médszer

Kolozsvir a Kis-Szamos kozépszakasz jellegi, teraszokkal kisért volgyében, ha-
rom kozéptdj — az Erdélyi-szigethegység, az Erdélyi-mez6ség és a Szamoshatsag
_ taldlkozéasdnal, 300 és 500 m tengerszint feletti magassagban fekszik. A véros
tébb geomorfoldgiai szinten (drterulet, teraszok, kornyezé dombok) teriil el. Eg-
hajlata a Trewartha beosztdsa szerint hosszid nyarii mérsékelt kontinentalis. A vé-
ros f6bb meteoroldgiai paramétereinek értékei a kovetkezok:

_ évi kozéphomérséklet 8,4 °C;

— a janudri és jiliusi kozéphdmérseklet 4,665 19,3°C,

— évi kozepes csapadékmennyiség 619 mm;

— az évi napsiitdtte orak szdma 1978;
a relativ nedvesség évi kozépértéke 74%;
a légnyomas évi kozépértéke 9,6 hPa.
Az adatgy(ijtés megkezdésekor a vizsgalt teriiletet olyan raszterhdldval fed-
tiik le, amelyben a mintavételi egységkeént szereplé celldkat 200 m oldalii négyze-
tek alkotjak. A felmérést a hdlé alapegységeinek megfelelen az dn. bolyongdsos
médszerrel végeztiik el. Osszesen kb. 20-25, cellanként pedig 5-6 eltérd faju farol
gyfijtottiink mintit, majd az igy felvett adatokat az Arc/Info 7.0.3 alatt digitalizal-
k. A digitilis allomany alapjan lehetdségiink adédott az egyes zuzmofajtak el-
terjedési teriileteinek Gsszehasonlitasara, azok tematikus térképeken valé megjele-
nitésére. Az igy nyert térképek egybevetésével jutottunk a zuzmok elterjedése sze-
rint harom kategdridt (zuzmdésivatag, kiizdelmi zéna, normalzdna) tartalmazé zuz-

matérképhez.
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Diszkusszié és kivetkeztetések
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1. Tablazat. A Kolozsviron talalhaté zuzmolajok

Buelliz tat:
1a punctata Phaeophyscia nigricans (Florke)

Moberg

. . - Phlyctis agelaea (Ach.) Flotow.

A;}ndelarie[la vitellina (Hoffm.) Mull. Phaeophyscia orbicularis (Neker)
g | Moberg

Candelaria concolor (Dickson) B. Stein Physcia ascendens (Fr.) H. Olivier

Caloplaca sp.

Evernia prunastri (L.) Ach.,

Flavoparmelia (Parmelia) caperata (L.)
Hale

Lecanora conizacoides Nyl. ez. Crombie

Melanelia (Parmelia) exasperata de Not.

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelia sulcata Taylor

Parmelia tiliacea (Hoffm.) Ach.

Parmelia (Punctelia) subrudecta (Nyl.)
Krog.

E’armelia (Pseudovernia) furfuracea (L.)
Zopf -

Physcia tenella (Scop.) Lam. DC.

Physcia stellaris (L.) Nyl., (Lam.)
Poelt.

Physcia caesia (Hoffm.) Furnrohr

Physcia aipolia (Ehrh. ex. Humb)
Furnrohr

Physconia grisea (Lam) Poelt

Physconia (distorta) pulverulacea
Moberg

Ramalina farinacea (L.) Ach.

Xanthoria parietina (L..) Th. Fr.

Xanthoria candelaria (ﬁ.) Th. Fr.

A virosban a legelterjedtebbek az en

yheén szennyezett levegét is elvisels

i 3107 Fai . o .

ké;igan:gz*llf f.d_]O!(, a Xanthoria parietina (2. térkép) és a Physcia ascendens. A

[_g(;(gﬂg ;;ropdl' varqsokka]_ ellfzntletben a legellenallobb fajok (Buellia punctc;m
; ' conizaeoides) kismértékben fordulnak el (3. térkép). Szintén kevéqbé
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1. sivatag
2. kizdelmi zdna
3. normalzona

1. abra. Kolozsvér zuzmétérképe

[0 1. hianyzik
B 2 |-2telep
B 3. 5-5telep
]

4, > 5telep

N |

2. abra. A Xanthoria parientina elterjedésének térképe

képviselt a Parmelia furfuracea, Parmelia exasperata, Cg!oplaca 5P Ifamalma
farinacea, melyek tiszta levegon, tobbnyire a beépitett terulc?teken kiviil elne:k.
Pop megdllapitdsa szerint Kolozsviron a zuzmo_l_c elhe_:ly’ezk’egese’: a
Sernander 4ltal vazolt modellel ellentétes, vagyis a varos kozponti resz-ajtol tavo-
lodva a zuzmok szima csokken (1996). A szerzd egyreszt teljesen téves pre-
misszabol indul ki, ugyanis a 60-75 m magasan levd teraszon elhelyezkedo bota-
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B3 . hidnyzik
2. 1-2telep
B 3o telep

3. abra. A Lecanora conizaeoides elterjedésének térképe

nikus kertet varoskozpontnak tekinti, mésrészt nem veszi figyelembe a gyakori
hémersékleti inverziokat, valamint a nyaron gyakori hegyvolgyi jellegii szeleket.

A kolozsviri zuzmosivatag kialakulasanak legfébb oka a nehézfém-terhelés,
illetve a kéndioxid-szennyezettség (Kolozsvaron eléri a 0,0125 mg/m3 szintet).
Léteznek olyan vélemények is, melyek a varosi klimara jellemzd légnedvesség
csokkenésében lattak a zuzmok pusztuldsanak €s a zuzmdsivatagok kialakulasa-
nak okat (Rydzak, 1968). Ez a feltételezés a kovetkezd érvekkel cafolhatd meg:
egyrészt a zuzmasivatagok a nedves klimadvezetben talalhat6 varosokban sokkal
gyakoribbak mint a kontinentdlis hatas alatt allo telepiiléseken, masrészt a zuzmo-
sivatagok nem csak a varoskozpontra jellemzdek, hanem megtaldlhatdak az elszi-
getelt szennyezé gocpontok (példaul hderdmiivek, ipari objektumok) kortil is. Az
ipari teriiletek zuzmotelepeinek szegényessége a lakételepeikével szemben, vala-
mint az a tény, hogy a hegyvidékre jellemz6 Usnea fajok teljesen eltiinnek a savas
es6k hatdsdra, szintén azt latszik alatimasztani, hogy a zuzmésivatagok eldfordu-
lasa nem els6sorban a légkori nedvesség, hanem a szennyezettség fliggvénye.

A kolozsvari zuzmotérkép alapjan jol lehet kdvetni a zuzmésivatag jellemez-
te f6bb szennyezési teriileteket. Ezek az alacsonyabb teraszokon, illetve a Szamos
artertiletét elfoglald belvdros, a Nadas volgye €s a keleti gyamegyed.

Egyértelm(, hogy a zuzmdsivatag egyrészt az alacsonyabb geomorfoldgiai
szinteken (drtér, az also harom terasz) jelenik meg, amelyeket évente atlagban 70—
80 napig hémérsékleti inverzid és a légmozgdsok hidnya jellemez. Mdsrészt szin-
tén zuzmosivatag talalhaté a varos keleti felén, ahol nem érzédik a hegyvolgyi
sz€l frissitd hatasa és a legtdbb szennyezd anyagot kibocsdto ipari létesitmény ta-
lalhato.
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