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Bevezetés

Diplomamunkdm célja megismertetni a szemantikus webontologidkban rejld

lehetdségeket, tovabba bemutatni egy sajat ontologiat €s az azt kezeld-rendszert.

Az ontologiam konkrét masodik vildghaborts hadjaratokat dolgoz fel, és olyan struktirara
épit, ami lehetéveé teszi, hogy mdasok is ujabb hadjaratokat dolgozzanak fel, vagy a
meglévoket bovitsék, esetleg mddosithassak a tartalmukat (vizualis és szoveges tartalmat

egyarant). Az ontoldgia jelenleg is publikus, a www.swoogle.com szemantikus web keresd

oldalon elérhetd. A swoogle.com lehetdséget ad az ontologia tovabbfejlesztésére mas
felhasznaloknak is, illetve forumokon torténd vitakra.

Az ontologiat nagyon jo lehetne felhasznalni a torténelem-oktatdsaban, természetesen
megfeleld programkdrnyezettel tamogatva, hogy az ontologiaban szerepld tudéasbazist
feldolgozva lehetne szemléltetni a masodik vilaghéborus hadjaratok eseményeit, pl.: digitalis
vetitdgéppel megjelenitett térképeken a fontosabb varosok kiemelve lathatoak lennének, rajuk
kattintva bdvebb leirdst kaphatunk az ott zajlo iitkozetekrdl, stb. Tovabbad nemcsak az
oktatokat, tandrokat segitené, hanem a didkokat is, akik bongészhetik ¢és felhaszndlhatjak
torténelem tanulmanyaikhoz ezt az ontologiadt. A Hadtorténeti Muzeumot is érdekli az
elkésziilt ontologia és a kezeld-rendszer is egyarant, de még csak érdeklddés szintjén all,

anyagi tamogatast nem tudnak igérni hozza.

Ezt az ontologiat egy webbongészore épitett kezeld-rendszer segitségével barki szdmara
egyszertien felhasznalhatova tettem, ahol kiilonb6zé kérdéseket tehetiink fel a rendszernek,

illetve végezhetiink kutatasokat, kereséseket.



A szemantikus webrol altalanosan

A szemantikus web elgondolas attol a Tim Berners-Lee-t0] szdrmazik, aki az egész World
Wide Web ¢és a hozza kapcsolodo technologidk (URI, HTTP, HTML, stb.) atyja.

Az elképzelés alapvetéen két alapotletre épiil: a metaadatok eréforrasokhoz kapesolasa,
valamint a metaadatokon torténd kovetkeztetés lehetdsége. Az adat €s metaadat sokszor nem
valaszthat6 szét €lesen: ami egy szitudcioban adat, egy masikban lehet metaadat, €s forditva.

A szemantikus vilaghdlo elképzelés meglehetdsen tagan értelmezi az internetes
er6forrasok fogalmat ¢€s alapkovetelményének tekinti, hogy metainforméciot tarsithassunk
lényegében barmihez, ami egyedileg azonosithatd. Ilyen példaul egy honlap vagy a honlap
egy része, egy kép, egy videdanyag, egy tetszéleges allomany, egy hardvereszkoz, vagy akar
fizikai objektum is.

A metainformaciok eréforrasok kapcsoldsa mellett a szemantikus web masik lényeges
alapgondolata, hogy kovetkeztetni kell tudni ezen metainforméaciok segitségével. Ez a
gyakorlatban azt jelenti példaul, hogy valamilyen uton ki kell tudni deriteni, hogy példaul egy
adott képen személyek szerepelnek, holott a metainformacidé csak annyi volt, hogy Erwin
Rommel és Von Thoma lathato rajta. Azt senki sem allitotta, hogy tabornokok is vannak a
képen.

A szemantikus web elképzelés valojadban nem teljesen j. A weben mar most is
talalhatunk mind implicit, mind explicit moédon megadott metainformacidokat, amelyek
elosegitik az Internet szemantikus oldalanak kiaknazasat. Explicit modon, tudatosan
metainformacidként megadott leirasokkal is taldlkozhatunk.

A META nevii HTML-elem segitségével példdul metaadatot adhatunk meg
honlapunkrél. Ennek az elemnek két legfontosabb és legtobbet hasznalt attribituma a
description ¢és a keywords. EIObbi segitségével honlapunk tartalmanak Osszefoglaldjat
adhatjuk meg, amelyet egyes keresOrendszerek a taldlati listdjukban mutatnak meg. Ez
kétségkiviil metainformacid, amely bar szabadszoveg, ember szdmdra mégis sokatmondd €s

szovegalapt kereséssel egészen jol feldolgozhato.

! Metaadat: olyan adat, mely egy masik adatrdl adat, pl.: egy konyv cime
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Sajnos azonban a META elem csak nagyon korldtozottan hasznalhato. Egyrészt a
specifidkcid csak néhany attributum haszndlatat engedi meg €s nem ad lehetdséget ujak
létrehozasara. Masrészt sokszor nem elég kifejez6 a META elemmel leirt metaadat. Példaul a
keywords attributum segitségével megadhatjuk, hogy honlapunknak kéze van a Masodik
Vilaghaboruhoz, de azt mar nem, hogy pontosan mi is ez a viszony, hiszen nem mindegy,
hogy a Masodik Vilaghabortval kapcsolatos képek vannak a honlapon vagy a résztvevo
orszagok haborls aldozatainak statisztikai adatai. Az is igaz, hogy a META elemmel csak
magéar6l a honlaprél, mint egészrél vagyunk képesek allitasokat megfogalmazni. igy azt
ugyan kijelenthetjiik, hogy ki a honlap szerzdje, de azt mar nem, hogy a honlapon talalhato
egyik képet ki készitette.

Fontos latni, hogy szdmos, az Internettdl némileg tavolabb esd teriileten is alkalmaznak

metainformaciokat, példaul MP3 4llomanyok esetén az id3v/ és id3v2 elemeket.

A szemantikus web irdnyzat esetében a nagy Otlet az, hogy ezen metainformaciokat
egységesen ¢s strukturalt moédon kothessiik tetszéleges er6forrashoz. A cél az, hogy ugyanugy
tarsithassunk metainformaciot egy Word allomanyhoz, mint egy MP3 formatumi zenéhez

vagy egy honlaphoz.

A metaadatok hasznossaga

A metainforméaciok hasznalata egy altalanos eszk6z arra, hogy jelentést adjunk
kiilonb6zd eréforrasokhoz. Amennyiben képesek vagyunk gépek szamara feldolgozhatod és
érthetd modon leirni egy-egy er6forrds jellemzodit, Oridsi 1épést tehetiink az intelligensebb
kereshet0ség felé. Metaadatok megadasaval kereshetové valhat a mély web, elérhetjiik az
adatbazisokban, a flashes honlapok tomegében tarolt informaciot, talalatként olyan képeket
kaphatunk vissza, amelyekr6l metaadatok nélkiill sosem lennénk képesek automatikus
eszkozokkel kideriteni, hogy mit tartalmaznak.

Ehhez minddssze annyi sziikséges, hogy az adatbazisok metaadatokat szolgaltassanak
magukrol, példaul: ,ebben az adatbazisban Sony digitalis fényképezOgépek specifikacioi
vannak”, vagy ,,a Wermacht pancélos allomanya 1941-ben”. A metaadat részletezettsége

kilonbozo lehet.



Valojadban a metaadatok minden olyan esetben segithetnek, amikor az eréforras — példaul
egy honlap — igazi tartalma nem deriil ki magabol a honlapbdl egy keresérobot szdmara. A
metainformaciok megadéasaval kapcsolatos egyik legfobb feladat, hogy erre a célra egységes
leirast hasznaljunk.

A szemantikus vilaghalo elképzelésének alapnyelve az RDF, melyet arra terveztek, hogy
segitségével egyszerli modon fogalmazhassunk meg kijelentéseket a Web erdforrasairol

(réviden: webforrasokrél), példaul weblapokrol.

Az RDF nyelv

Az XML jelentds lépést tett a webes tartalmak gépi feldolgozhatdsaganak iranyaba azzal,
hogy szabvanyos adatcsere-formatumként az alkalmazasok egyiittmiikodésének szintaktikus
oldalat megfeleld modon biztositja.

Az XML hasznélataval sem lehetséges azonban az, hogy alkalmazasok alkalmazéasokkal
kommunikaljanak ugy, hogy eldtte ne kelljen egyeztetni az atvitt informacié szemantikajat.
Hidba az XML-formatum, ha az egyik fél félreérti a dolgot, és ezer forintot utal 4t szazezer
helyett, azért, mert az egyikiik ezresekben szamol, a masikuk nem.

A vilaghalo kovetkezd generacidja, a szemantikus web, pontosan azt célozza meg, hogy
az atvitt, tarolt informacid jelentése is egyértelmi legyen a felek szamara. Amennyiben ez igy
van, akkor persze egy keresorobot is ,.erteni” fogja bizonyos internetes eréforrasok tartalmat.
Azt szoktak mondani, hogy az informaciét a gépek szdmara feldolgozhatd és érthetd
formaban kell tarolni. Elébbire az XML, az utobbi alapjainak megteremtésére pedig az RDF

(Resource Description Framework — Er6forras-Leird Keretrendszer) szolgal.

Az RDF arra az elvre épiil, hogy a leirasra keriild dolognak tobb tulajdonsdga, a
tulajdonsagoknak pedig értéke van, és hogy az erdéforrasok leirhatdék a fentiekhez hasonlo
kijelentésekkel, amelyek specifikdljak az erdéforrasok tulajdonsagait €s a tulajdonsagok
értékeit. Az RDF egy meghatarozott terminologiat hasznal az ilyen kijelentd mondatok
kiilonbdz6 részeinek a megnevezésére. Példaul a mondatnak azt a részét, amelyik azt
azonositja, akir6l/amirdl az allitas sz6l, alanynak nevezi (a példankban ez a weblap). Azt a

részt, amelyik az alany tulajdonsagait, jellemzdit azonositja (a példankban creator, creation-



date, language), allitmanynak, és azt a részt, amelyik e tulajdonsadgok értékeit azonositja,

targynak nevezi. Az RDF nyelvhez szorosan kapcsolodik az URI fogalma.

Az URI-Kk és szerepiik

Az RDF vilagaban eréforras minden, ami rendelkezik Altalinos Erdforras-azonositoval
(Universal Resource Identifier), roviden URI-val. Az URI-k rovid literdlok
(karaktersorozatok), amelyek altalaban weben talalhatd eréforrasokat azonositanak. Er6forras
tobbek kozott egy weblap, a weblap egy része, egy kép, egy tetszéleges allomany, hanganyag,
er6forrasok egy csoportja stb. Fontos, hogy az URI-k — és igy az RDF — szempontjabdl egy
er6forras nem feltétleniil kotddik a webhez; akar egy asztalon 1évé kdvéscsésze is erdforras,
feltéve, hogy tarsul hozzéa egy URI.

Az URI-knak alapvetd szerepilk van a szemantikus vilaghalo elképzelésben. A
legfontosabb dolog, hogy segitségiikkel egyértelmi allitasokat fogalmazzunk meg, hiszen az
URI-k egyértelmiien azonositanak erdforrasokat. Barhol is legyen két metaadat-leiras, ha
ugyanazon URI-t hasznalja, amely példaul egy személyt azonosit, akkor ugyanazon
er6forrasrdl jelentiink valamit. Példaul egyrészt azt, hogy az illetd szeme kék, masrészt, hogy
magassaga 175 cm.

Az URI-ra tekintsiink két példat:

o file:///c:/examples/vehicles.rdf

e http://www.origo.hu/index.html

Az URI-knak két ,fajtajat” kiilonboztetjik meg. Az ,,abszolut” URI-k egyértelmiien
azonositanak erdéforrasokat. A ,relativ’ URI-knak csak egy adott kdrnyezetben van értelmiik,
nevezetesen akkor, ha rendelkezésre all egy tin. bazis URI. Az, hogy mi ez a bazis URI, tobb
dologtol i1s fligghet, a szabvany pontosan definidlja ezeket, prioritdsukkal egyiitt. Példaul,
amennyiben egy adott dokumentum alkalmas arra, hogy definidlja a sajdt magan beliil
érvényes bazis URI-t, és definidlja is, akkor ez lesz a bazis URI. Ha nincs ilyen, akkor az az

URI lesz a bazis, amely URI-n elérhetd az adott dokumentum.

A bazis URI segitségével a ,relativ’ URI-kat ezek utan mindig feloldjuk, és ,,abszolut”
azonositot készitliink beldliik. Szintaxisukat tekintve a ,relativ’ URI-kat legfoképpen az

kiilonbdzteti meg az abszolut azonositoktol, hogy hidnyzik az Gn. sémaazonosito az elejiikrdl.
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A sémaazonositok kettOsponttal vannak elvalasztva az URI tobbi részétdl és arra szolgalnak,
hogy definialjak az URI altal azonositott eréforras elérési modjat. Egy ,relativ’ URI feloldasa
kozben a létrejové abszolut URI a sémat a bazis URI-t61 6rokli.

Mind az ,,abszolat”, mind a ,relativ’ URI-khoz kapcsolédhat egy opcionalis kiegészitd,
amelyet a # jel valaszt el az URI torzsétél. Az RDF elképzelés alapotlete az, hogy az URI-val
azonositott er6forrasokat tulajdonsagok segitségével mas erdforrasokkal vagy éppen
kozonséges literalokkal koti 6ssze. Az Osszefliggéseket RDF-grafok segitségével irhatjuk le.

Tekintsiik az alabbi példat egy RDF-grafra:

http://_www.thing.orf/rdf/schem’as_/sample#person

rdfitpye

http://www.extra.scww.hu/generals/rommel/#about

beosztas becenév név
- y 4
»Az Africa Corps parancsnoka” y 4 Erwin Rommel”

,»A sivatagi réka”

A graf a kovetkezoket allitja:

e az erdforrds tipusa http://www.thing.orf/rdf/schemas/simple#person

e neve Erwin Rommel
e beceneve ,A sivatagi roka”
e beosztdsa az Africa Corps parancsnoka
A metaadatok leirhatosaga érdekében az RDF sepcifikacio definidl egy halmazelméleti

alapokon nyugvo adatmodellt, az RDF adatmodellt. A modellben az alabbi halmazok
definialtak:



Er6forrasok (Resources): az 0sszes olyan elem halmaza, amire egy RDF-kijelentés
vonatkozhat. A halmaz elméletileg minden elképzelhetd entitast tartalmaz (mivel
mindennek lehet URI-ja).

Tulajdonsédgok (Properties): a halmaz elemeit tulajdonsdgoknak hivjuk, amik
er6forrasokhoz kapcsolhatd jellemzOk. A tulajdonsagok maguk is RDF-eréforrasok,
azaz Oket is URI-k azonositjadk. Minden tulajdonsagnak van jelentése, meghatarozhato,
hogy milyen eréforrashoz kapcsolhaté €s hogy milyen értéket vehet fel, valamint,
hogy milyen viszonyban van mas tulajdonsadgokkal.

Literdlok (Literals): elemi literalok, azaz karaktersorozatok.

Kijelentések (Statements): a halmaz elemei harmasok vagy mas néven kijelentések,
amelyek alanybol, allitmanybdl és targybol allnak. Az alany tetszdleges RDF-
eroforras, a predikatum egy tetszéleges RDF-tulajdonsag, mig a targy (mas néven a
tulajdonsag értéke) tetszéleges RDF-erdforras vagy literal lehet. Ennek megteleléen
egy RDF-kijelentés nem mas, mint harom 0sszetartozo, URI-val azonositott eréforras

vagy két er6forras és egy literal.
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A webontologia jellemzése

A szemantikus web elképzelés célja a vildghalon elérhetd informaciok automatikus
feldolgozasa. Az automatikus feldolgozashoz elengedhetetlen, hogy az adatok jelentést
nyerjenek. A szemantika definidlasat célozzak meg a webontologiak.

Maga az ontologia eredetileg filozofiai szakkifejezés, a tudéasalapu rendszerekben az
ontologiadk egy szakteriilet vagy kozismereti teriilet fogalmait, ezek osszefliggéseit definidljak.
Egy ontologia az adott teriilet fogalomrendszerének olyan formalis specifikacidja, amely
lehetdve teszi az automatikus kdvetkeztetést.

A webontologidk a tudas megosztasat teszik lehetdévé a vildghalon, mig a hagyomanyos

tudasalapa rendszerek kdzpontositottak.

Webontologia nyelvek

Az RDF elképzelés tudasreprezentaciot tesz lehetdve, webes eréforrasok irhatok le altala
egyszerl kijelentések formdjadban, az RDF Séma pedig a szemantika definialast célozza meg,
bevezeti az osztalyok fogalmat, lehetové teszi az osztalyok €s tulajdonsagok kozotti kapcsolat
leirasat.

Az RDF szoékészlet-leird nyelve, az RDF Séma, nem mas, mint az RDF szemantikai
bovitménye. Olyan tulajdonsdgokat ¢és osztalyokat reprezentaldo erdforrasokat definial,
amelyekkel tulajdonsdgokat ¢€s osztdlyokat lehet leirni, beleértve ezek kapcsolatait is
természetesen. Az RDF szokészlet-leir6 nyelv osztaly- és tulajdonsdgfogalma némileg
hasonl6 az olyan objektumorientélt programozasi nyelvek tipus-rendszeréhez, mint pl. a Java.
Az RDF abban kiilonbozik sok ilyen rendszertdl, hogy ahelyett, hogy az osztalyokat
definidlnd azokkal a tulajdonsdgokkal, amelyek az egyedeit jellemzik, inkabb a
tulajdonsdgokat definidlja azokkal az eréforras-osztalyokkal, amelyekre ezek a tulajdonsagok
vonatkoznak.

Az RDF tulajdonsag-centrikus kozelitésének az egyik eldnye az, hogy barki szamara
lehetové teszi egy erdforrds leirdsanak a bovitését — s ez nem mas, mint a Web egyik
architekturalis alapelve. Az RDF szOkészlet-leird stratégidja ugyanis annak elismerésén
alapszik, hogy sokféle technika lehetséges, amellyel az osztalyok és tulajdonsagok jelentése

leirhato.
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Az RDF Sema szOkészlet definialasa a http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# URI

hivatkozéssal azonositott névtérben valosul meg, a tovadbbiakban az rdfs névtér elétaghoz ez a
névtér név hozzarendelt. Kényelmi okokbol a tovabbiakban URI hivatkozasok éabrazolasa
mindsitett nevekkel torténik.

Az er6forradsok csoportokra oszthatdk, amelyeket osztdlyoknak hivunk. Az osztaly tagjait
az osztaly egyedeinek vagy példanyainak nevezziik. Az osztalyok maguk is erdforrasok.
Ezeket RDF URI hivatkozasokkal azonositjuk, és RDF tulajdonsagok segitségével irjuk le.
Az rdf:type tulajdonsagot hasznalhatjuk annak deklardldsara, hogy egy erdforrds melyik
osztalynak (RDF "tipusnak") az egyede.

Az RDF megkiilonbozteti az osztaly fogalmat az egyedeibdl all6 halmaz fogalmatol.
Minden osztdlyhoz egyedek egy halmaza tartozik, amelyet az osztaly kiterjedésének
(extension) neveziink. Két osztalynak lehet azonos az egyedhalmaza, ezek mégis lehetnek
kiilonb6zd osztalyok.

P¢ldaul az adohivatal osztalyként definidlhatja azoknak az embereknek a csoportjat, akik
mondjuk e dokumentum szerkesztdjével azonos teriileten laknak. A postahivatal pedig
definidlhat egy masik osztalyt, mely olyan embereket csoportosit, akiknek az irdnyitoszdma
azonos e dokumentum szerzojének az iranyitoszdmaval. Koénnyen eléfordulhat, hogy ennek a
két osztalynak azonosak a tagjai, és mégis lehetnek eltérd tulajdonsagaik. Minimum abban a
tulajdonsagaban eltéré a két osztdly, hogy az egyiket az addhivatalban, a masikat pedig a
postahivatalban definidltak, tehat fogalmilag kiilonb6z6 osztalyokrdl van sz6 (amelyeknek az
azonositdja is kiilonbozo).

Egy osztaly lehet fagja a sajat osztalykiterjedésének, €s lehet egyede is sajatmaganak. Az
er6forrasoknak az csoportja, amely az RDF Séma osztalyaibdl all, maga is egy osztaly,
amelynek a neve rdfs:Class. Az adattipusok is osztalyok. Egy adattipus-osztaly egyedei az
adattipus értékterének a tagjai.

Ha egy C osztaly alosztalya egy C' osztalynak, akkor C minden egyede C'-nek is egyede.
Az rdfs:subClassOf tulajdonsagot hasznédlhatjuk annak kijelentésére, hogy egyik osztaly egy
masiknak az alosztalya. A féosztaly kifejezést az alosztaly inverzének tekintjiik. Ha most tigy
fogalmazunk, hogy a C' osztaly féosztalya a C osztalynak, akkor is igaz marad, hogy C
minden egyede C'-nek is egyede.
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Az RDF Séma szdkészlet osztalyai:
e rdfs:Resource
o Példanya az Gsszes erdforras
o Az 0sszes osztaly alosztalya ennek az osztalynak
o Az rdfs:Resource az rdfs:Class osztaly példanya
o rdfs:Class
o Példanyai az osztalyokat reprezentalod eréforrasok
o Az rdfs:Class az rdfs:Class osztaly példanya
o rdfs:Literal
o Példanyai a tipizalt és tipus nélkiili literalok
o Az rdfs:Literal az rdfs:Class osztadly példanya, valamint alosztalya az
rdfs:Resource osztalynak
e rdfs:Datatype
o Példanyai adattipusok
o Az rdfs:Datatype példanya ¢€s alosztalya az rdfs: Class osztalynak
o Az osztaly minden példanya alosztalya az rdfs:Literal osztdlynak
o rdf:XMLLiteral
o Példanyai az XML literalok
o Az rdf:XMLLiteral példanya az rdfs:Datatype osztalynak
o Alosztélya az rdfs:Literal osztalynak
e rdf:Property
o Példanyai tulajdonsagok

o Az rdf:Property az rdfs:Class példanya

Az RDF Séma szOkészlet tulajdonséagai: a P’ tulajdonsag a P tulajdonsag altulajdonsaga,
ha minden olyan alany-targy erdforrds part, amelyet Osszekapcsol a P’ tulajdonsag,
osszekapcsol a P tulajdonsag is. A P tulajdonsag a P’ tulajdonsag fétulajdonsédga, ha minden
olyan alany-targy erdforrds part, amelyet Osszekapcsol a P’ tulajdonsag, Osszekapcsol a P
tulajdonsag 1s. Mindkét tulajdonsag tranzitiv. Az RDF Séma nem definial olyan tulajdonsagot,
amely fOtulajdonsdga az Osszes tobbi tulajdonsagnak. A tulajdonsdgok nevei altaldban

kisbettivel kezd6dnek.
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Az RDF Séma tulajdonsagai felsorolva:

e rdfs:domain: az rdf:Property osztily egyede, ¢és annak kijelentésére hasznaljuk,
hogy egy adott tulajdonsag csak azokra az erdforrasokra alkalmazhatd, amelyek
egy vagy tobb megadott osztalynak az egyedei.

o rdfs:range: az rdf:Property osztaly egyede, €s annak kijelentésére hasznaljuk,
hogy egy tulajdonsag értékei csak a megadott osztaly(ok) egyedeibdl keriilhetnek
ki.

o rdf:type: az rdf:Property osztaly egyede, ¢és annak kijelentésére hasznaljuk, hogy
egy er6forras melyik osztalynak az egyede.

o rdfs:subClassOf: az rdf:Property egyede, ¢és annak kijelentésére hasznaljuk, hogy
az egyik osztaly minden egyede egy masik osztalynak is egyede.

o rdfs:subPropertyOf: az rdf:Property osztdly egyede, €s annak kijelentésére
hasznaljuk, hogy minden olyan altulajdonsag amelyik 0sszekapcsolhaté az egyik
tulajdonsag segitségével, az 6sszekapcsolhato egy masik segitségével is.

o rdfs:label: az rdf:Property osztaly egyede, €és arra hasznaljuk, hogy megadjuk vele
egy erdforras nevének ember altal olvashaté valtozatat.

o rdfs:comment: az rdf:Property osztaly egyede, €s arra hasznaljuk, hogy megadjuk

vele egy eréforras ember altal olvashato leirasat.

Az RDF Sémara €pild vilagban egy tulajdonsagot definialunk annak a tiikrében, hogy az
milyen osztadlyok példanyaira alkalmazhatjuk. Az osztalyokat ugy definialhatjuk, hogy
megmondjuk, milyen jellemzdvel rendelkezd példanyok az elemei. Az RDF Sémdhoz hasonlo
tulajdonsagkdzpontu nyelvek jobban illeszkednek a szemantikus vilaghdlo altal megcélzott

,,barki mondhat barmit” filoz6fiahoz.
Az RDF Séma kifejezOereje azonban nem elég, hianyossagai és a szemantikus vilaghalon

felhasznalhaté ontologianyelvek iranti ndvekvd igény vezetett el szamos ontoldgianyelv

kialakulasahoz.
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Az ezredforduld idején a két legjelentdsebb nyelv az OIL ( Ontology Interface Layer ) és
a DAML-ONT (DARPA Agent Markup Language) volt. Elobbit a Manchesteri egyetem,
utobbit az Amerikai Védelmi Minisztérium (DoD) fejlesztette ki. Mindkét nyelvet leiro
logikai tudas birtokdban készitették, az OIL nyelvet példaul kifejezetten a FaCT>
kovetkeztetére szabtak és ennek megfeleléen a SHIQ® nyelvosztalyt valositja meg.

2001 végeén sziiletett meg a DAMLA+OIL nyelv, amelyet a két nyelv {6 fejlesztoi egy
kozos eurdpai €s amerikai ad hoc bizottsag keretében hoztak Iétre, és amely a DAML ¢és OIL
nyelvek elonyds tulajdonsagait otvozte. A DAMLAOIL nyelvet benyujtottak a W3C-
irodédhoz, hogy az alapjait képezze az akkor mar tervezett hivatalos webes ontologianyelvnek,

a Web Ontology Language (OWL)-nek.

? FaCT: ontoldgidk konzisztencia-ellen6rzésre szolgald logikai osztalyozd rendszer
* SHIQ: az egyik legnagyobb kifejez6erejd leird logikai nyelv
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Az OWL, mint webontologiai nyelv

Az OWL rovidités nem elirds €s nem is véletlen, hanem egy szdvicc. Az ow! kifejezés
angolul baglyot jelent. A baglyok ugyebar bolcsek, ezért esett erre a készitok valasztasa.

Az OWL nyelv 2004. februdr 10-én lett hivatalos W3C-ajanlas. Ekkor valtak ajanlassé az
RDF ¢s az RDF séma nyelvek is. Ez nem a véletlen miive, hiszen egymasra ¢épiild
technologiakrol van sz6. Az RDF egy altalanos keretrendszer, mely segitségével egyszerii
médon fogalmazhatunk meg kijelentéseket a Web erdforrasairdl, mint ahogy azt mar
korabban olvashattuk. Az RDF séma egy RDF-szintaxison alapuld pehelysalyu
ontologianyelv. Az OWL ezt az iranyvonalat koveti és egy nehézsulyt, RDF-alapu

ontologianyelvként funkcional.

Az OWL tehat a DAMLAOIL nyelv egy kicsit mddositott €s atszabott valtozata, amelyet
olyan alkalmazasok esetére javasol a W3C, amikor az RDF séma altal nyujtott képességek
nem elegendéek. Az OWL-t tekinthetjiik egy URI halmaznak az RDF sémahoz hasonloan.
A halmazba tartozé URI-k olyan eréforrasokat azonositanak, amelyek segitenek minket egy
terminologiai rendszer elkészitésében. Ezen erdforrdsok jelentése tisztazott és legfoképpen
szabvanyos, segitségiikkel leirhatjuk osztalyok diszjunktsagat, ekvivalencidjat, tulajdonsagok

tranzitivitasat, kardinalitasat (szamossagkorlatozas) stb.

A vilaghalé egy osztott kornyezet, az OWL-nek tdmogatnia kell az informaciok
Osszegylijtését osztott forrasokbol, ezt részben lehetéveé teszi, hogy az ontologidk
osszekapcsolhatoak egymadssal (példaul importalhatjadk egymast).

Az OWL az RDF sémahoz hasonloan ¢l a nyiltvilag-feltételezéssel. Egy OWL nyelvii
ontologiat készitd személy szdmdara ez példaul azt jelenti, hogy egy altala ,definidlt”
osztalyhoz barki mas megadhat tovabbi tulajdonsagokat. Az OWL nyelv monoton, azaz
minden olyan kovetkeztetést, amelyet képesek voltunk levonni egy bizonyos konzisztens
allapotban, le kell tudnunk akkor is, ha olyan 0j informaciot adunk hozza a rendszerhez,
amellyel az konzisztens marad. Ennek megfeleléen OWL-ben t6rélni sosem tudunk

allitasokat, azokat sem, amiket esetleg masok a tudtunk nélkiil adtak hozza a tudasbazishoz.
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Az OWL nem ¢l az egyedinév-feltételezéssel (Unique Name Assumption), ez ugyanis
nem lenne megfeleld webes kornyezetben, ahol egyes erdforrdsokra sokféleképpen is
hivatkozhatunk. Az egyedinév-feltételezés hidnyaban tehat kiilonb6zd URI is azonosithatja
ugyanazt a példanyt, amely nem az alapértelmezett eljaras a legtobb leird logikai

kovetkeztetorendszernél.

Az OWL résznyelvei

Az OWL kifejezderd szempontjabol tobb résznyelvet definidl. Ezek rendre az OWL Full,
az OWL DL ¢és az OWL Lite. Az, hogy egy konkrét OWL-leiras melyik résznyelvbe esik,
attol fiigg, hogy mely OWL-konstrukciokat és hogyan hasznalja fel.

Az OWL Full (a teljes nyelv) a leir6 logikakkal ellentétben nem vélasztja el élesen az
egyedeket, illetve az adattipusokhoz tartozd értékeket tartalmazd halmazokat. Annak, hogy
egy elem benne lehet mindkét halmazban, szamos nagyon fontos kdvetkezménye van.

Az OWL Full tovabbad semmilyen megkotést nem tdmaszt az OWL konstrukciok
hasznalataval szemben. Minden RDF-konstrukci6 hasznilhaté minden olyan modon, amit az
RDF megenged. Alapvetd példa lehet, hogy OWL Full esetén egy osztalyr6l minden tovabbi
nélkiil kijelenthetjiik, hogy példinya egy masik osztilynak. Ennek semmi akadalya,
mindossze két megfelelé RDF-hdrmasra van sziikségiink:

{[URI1], [rdf:type], [ow]:Class]}

{[URI1], [rdf:type], [t:Ember]}

Az els6 harmas kijelenti, hogy az URI1 URI-val azonositott er6forras OWL-osztaly, a
masodik azt, hogy ugyanezen eréforras egy ember. Ezt egy RDF séma esetén is megtehettiik
volna, latszik azonban, hogy a kovetkeztetés szempontjabdl ez komoly kérdéseket vet fel, és
éppen ez az oka annak, hogy példaul az OWL DL nyelv nem engedi meg ezt a fajta
hasznalatot. OWL DL-ben igaz az, hogy az OWL-osztalyok valddi részhalmazai az RDF
séma osztalyainak, €s igy példaul azon osztalyok, amelyek példanyok is egyben, nem OWL
DL osztalyok. OWL Full esetén azonban az owl:Class ekvivalens az rdfs:Class eréforrassal,
azaz az OWL ¢és RDF séma osztalyfogalma egybeesik.

Az OWL Full engedékenységének természetesen megvan a maga eldnye. Gyakorlati

tapasztalatok alapjan tudjuk, hogy az emberi elme nagyon szivesen haszndl a fentihez hasonlo
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metamodellezési konstrukciokat a vilag leirasara. Példaul a Boeing-747-es utasszallitdo vagy
B-17 Flying Fortress bombazogép erdforrasra egyrészt szeretnénk ugy tekinteni, mint
replilégépek egy halmazéara. Ennek a két osztdlynak a példanyai konkrét reptilégépek, azok,
amelyeket az egyes légitarsasdgok hasznalnak, illetve az Amerikai Légier6 a Masodik
Vilaghaboru idején hasznalt. Ezekrdl kijelentéseket tehetiink, leirhatjuk allapotukat, utolsod
karbantartasuk idejét, harci bevetéseik szamat, hany utast szallitottak, stb. Masrészt azonban
ezekre az eréforrasokra szeretnénk ugy tekinteni néha, mint a repiilégéptipusok osztaly egy

példanyara.

Az OWL FULL nyelv nem feleltethetd meg egyetlen leird logikai nyelvnek sem. Az
OWL Full nyelvli dokumentumokon vald6 kovetkeztetéshez elsdrendli kovetkeztetési
képességek kellenek, és ebben az esetben is szamos triikkkre van sziikség ahhoz, hogy

egyaltalan elsérendii logikai allitasokké konvertaljuk az OWL-dokumentumot.

Az OWL DL nyelv minden OWL-konstrukcioval rendelkezik, de hasznalatara bizonyos
megkotések érvényesek. Az OWL DL megkoveteli, hogy az osztalyokat, adattipusokat,
egyedtulajdonsagokat, adattipus-tulajdonsagokat, annotacidés tulajdonsagokat, ontologia-
tulajdonsagokat, egyedeket, értékeket és a beépitett osztalyokat és tulajdonsagokat azonositd
URI-k paronként kiilonbozdéek legyenek. Ennek megfelelden egy erdforrds nem lehet
egyszerre osztaly is €s egyed is, egy tulajdonsagrél mindig pontosan lehet tudni, hogy

egyedeket egyedekkel vagy egyedeket értékkel kit 6ssze stb.

Mig az OWL DL minden OWL-konstrukciot hasznalhat, amit az OWL Full (legfeljebb
korlatozott moddon), addig az OWL Lite résznyelvbdl bizonyos konstrukciok teljesen
hianyoznak. Az OWL Lite alapodtlete, hogy az RDF séménal kifejezObb ontolégianyelv
legyen, de olyan, ami csak egy kis 1€pést jelent az alkalmazasirok szempontjabol az ,,igazi”
ontologianyelvek irdnyaba. Az elképzelés az, hogy a 1étez6 RDF sémat feldolgozni képes
alkalmazasok idével az OWL Lite dokumentumokat is meg fogjdk érteni és mintegy

ugrddeszkat hasznalva innen 1épnek tovabb a még kifejez6bb OWL-résznyelvek felé.
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Az OWL-osztalyleirasok fajtai

Az OWL hatfajta osztalyleiras konstrukcidt kiillonboztet meg annak megfelelden, hogy
milyen modon hoztuk létre, s milyen modon irtuk le azokat, az osztalyleiras konstrukciok a
kovetkezdek:

I. megnevezett osztaly (named class)
II.  felsorolasos osztaly (enumeration class)
III.  tulajdonsagkorlatozassal megadott osztaly (property restriction)
IV.  osztalyok metszeteként megadott osztaly (intersection)
V.  osztalyok unidjaként eldallitott osztaly (union)

VI.  egy osztaly komplemenseként eldallitott osztaly (complement)

A megnevezett osztalyok az egyediiliek, amelyekhez tarsul URI. A tobbiek névtelen
osztalyokat definidlnak, amelyek megkotéseket tesznek arra vonatkozodan, hogy mely
objektumok lehetnek példanyaik. Az OWL eldre definidl két megnevezett osztalyt. Az
owl:Thing egy szuperosztaly, OWL DL esetén minden egyed beletartozik ebbe az osztalyba,
¢s ennek megfelelden az owl:Thing minden OWL-osztaly sziildosztalya. A masik ilyen
beépitett osztaly az owl:Nothing. Ennek az osztalynak nincsen egyetlenegy példanya sem, €s

ennek megfelelden az 6ssze OWL-osztaly alosztalya.

Felsorolasos osztalyt a kovetkezOképpen adhatunk meg: az owl:oneOf tulajdonsag
segitségével egy osztalyt ugy konstrudlhatunk meg, hogy konkrétan megadjuk, mely
példanyok tartoznak bele. Az owl:oneOf tulajdonsag értelmezési tartomanya az owl:Class
osztaly, értékkészlete egy RDF-lista vagy mas néven kollekci6. Ez utobbi megadasahoz szinte
mindig az rdf:parseType attribitumot hasznaljuk, amely segitségével nagyon kényelmesen
adhatunk meg RDF-kollekciot. Tekintsiik az alabbi példat:

Az alabbi példaban megadhatjuk a Fold kontinenseit tartalmaz6 felsorolasos osztalyt:

<owl:Class>

<owl:oneOf rdf:parseType="Collection”>
<owl: Thing rdf:about="#Afrika” />
<owl:Thing rdf:about="#Amerika” />

<owl:Thing rdf:about="#Ausztralia és Oceania” />
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<owl:Thing rdf:about="#Azsia” />

<owl:Thing rdf:about="#Eurdpa” />

<owl:Thing rdf:about="#Anktartisz” />
</owl:oneOf>

</owl:Class>

Az owl:oneOf konstrukcid egyaltalan nem hasznalhaté az OWL Lite nyelvben.

A tulajdonsagkorlatozassal megadott osztalyok olyan névtelen osztalyok, amelyekbe
tartoz6 példanyok egy megadott tulajdonsdgkorlatozdsnak tesznek eleget. Egy
tulajdonsagkorlatozas megnevez egy tulajdonsagot, majd az értékére vagy a szdmossagara

vonatkoz6 megkdtést tesz.

Az ilyen osztalyok altalanos alakja a kovetkezo:
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:iresource="P” />

a tulajdonsag értékének vagy szamossaganak korlatja
</owl:Restriction>

A ,,P” a megnevezett tulajdonsag URI-ja, mig az owl: Restriction az owl:Class alosztalya.

Ertékkorlatok

Ismerkedjiink meg az értékkorlatokkal, melyeket az owl:Restriction osztalyok
létrehozasahoz hasznalhatunk fel. Ertékkorlatok a kovetkezdek lehetnek: owl:allValuesFrom ,

owl:SomeValuesFrom , owl:hasValue tulajdonsag.

Az owl:AllValuesFrom tulajdonsag jobb oldala egy OWL osztilyleiras vagy egy
owl:dataRange, azaz értékek halmaza. Az elObbi esetben a korlat jelentése az, hogy az
osztalyba azon példanyok keriilnek, amelyekre igaz, hogy az 6sszes hozzajuk kapcsolodo P
tulajdonsag jobb oldaldn csak a megadott osztalyleirasba (egészen pontosan az osztalyleiras

altal meghatarozott halmazba) tartozo egyedek allnak.
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Nézziik meg az alabbi példat:
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#tengerpart/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Kavicsos”/>
</owl:Restriction>
Példankban egy olyan osztalyt definialtunk, amelybe azon egyedek (mondjuk orszagok)
tartoznak, melyeknek minden tengerpartja kavicsos, pontosabban minden tengerpartja
beletartozik a ,,Kavicsos” osztalyba. Fontos, hogy a definicid értelmében azon egyedek is
idetartoznak, akiknek nincs is tengerpartjuk.
Az owl:allValuesFrom konstrukci6 az OWL Lite nyelvben csak korlatozottan
hasznalhat6. OWL Lite esetén csak megnevezett osztly, illetve adattipus azonositdja allhat az

owl:allValuesFrom jobb oldalan.

Az owl:someValuesFrom tulajdonsag nagyon hasonlit az owl:allValuesFrom
tulajdonsagra. Az owl:someValuesFrom jobb oldala egy OWL-osztalyleirds vagy egy
owl:dataRange. A korlat jelentése a kovetkezO: az owl:Restriction osztalyba azon példanyok
keriilnek, amelyekhez van egy olyan P tulajdonsdg, amelynek jobb oldaldan a megadott
osztalyleirasba tartozd egyede 4ll. Ha tekintjik az owl:allValuesFrom korlatra hozott
példankat médositva:

<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="#tengerpart/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Kavicsos”/>

</owl:Restriction>

Van olyan orszag, ami példanya ennek osztalynak, akkor annak van olyan tengerpartja,
ami példanya a ,Kavicsos” osztalynak. Fontos, hogy azon példanyok, amiknek nincs
tengerpartja, nem lesznek példanyai a fenti osztalynak. Az owl:someValuesFrom konstrukcio

az OWL Lite nyelvben szintén csak korlatozott médon hasznéalhato.

Az owl:hasValue korlat jobb oldala egy egyed vagy egy érték. A korlat jelentlése, hogy
az osztalyba azon példanyok keriilnek, amelyekhez van legalabb egy olyan P tulajdonsag,
amelynek jobb oldalan a megadott egyedekkel vagy értékkel szemantikailag ekvivalens egyed
vagy érték talalhato.
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Két egyed szemantikailag ekvivalens, ha ugyanazon URI azonositja dket, vagy ki lett
jelentve roluk, hogy azonosak. Két érték szemantikailag ekvivalens, ha szintaxistol
fiiggetleniil ugyanazt az értéket reprezentaljak (példaul a 2.5 és a 2.50 érték szemantikailag
ekvivalens). Példaként tekinthetjiik a kdvetkezot:

<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="#tengerpart/>
<owl:hasValue rdfiresource="#Aranypart”/>
</owl:Restriction>
Ebben az osztalyba azok az egyedek keriilnek, amelyeknek tengerpartja ,,Aranypart”.

Az owl:hasValue konstrukcio nem hasznalhat6 OWL Lite nyelvben.

Szamossagkorlatok

Az owl:Restriction osztalyok létrehozasahoz felhasznalhatunk haromféle szamossagi
korlatot is. A szdmossagi korlatok segitségével olyan osztalyokat definidlhatunk, amelyekbe
tartozo egyedekre a hozzajuk kapcsolddo egyedek darabszamara tehetiink megkotést.

Mig az RDF-ben semmi sem koti meg, hogy egy er6forrds hany RDF-allitas alanya, azaz
hany ¢l indul ki beléle az RDF-grafban, vagy masképpen: hany tulajdonsdg kapcsolodik
hozza. Ez inkabb elény, mint hatrany, hiszen példaul igy valik lehetdvé a ,barki mondhat
barmit” elv. Az OWL esetében is ugyanez a helyzet, a szamossagkorlatozasok csak arra
vannak hatassal, hogy bizonyos er6forrasok mely osztalyokba tartozzanak, arra nem, hogy

globalisan hany €l és milyen ¢l indulhat ki az eréforrasbol.

Az owl:maxCardinality tulajdonsag jobb oldala egy érték, egészen pontosan egy
nemnegativ egész. Az owl:maxCardinality korlat jelentése, hogy az owl:Restriction osztalyba
azon példanyok keriilhetnek, amelyekhez legfeljebb a megadott szami olyan P tulajdonsag
tartozik, amelyek jobb oldala szemantikailag kiillonb6zd. Az alabbi példaval definalhato egy
kis orszag hadserege, ha legfeljebb 3 hadosztalybol all:

<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="#hadosztaly(division)”>
<owl:maxCardinality rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"

>3</owl:maxCardinality>
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</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
Az owl:maxCardinality OWL Lite esetén csak azzal a korlatozassal hasznalhato, hogy 0

vagy 1 értéket adjuk meg benne.

Az owl:minCardinality korlatozéas jobb oldala nemnegativ egész, jelentése: az osztalyba
azon példanyok keriilnek, amelyekhez legalabb megadott szamu olyan P tulajdonsag tartozik,
amelyek jobb oldala szemantikailag kiilonb6z6. A korlat segitségével definidlhatdo egy
nagyobb orszag hadserege, ha legalabb 90 hadosztalybol all:

<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:iresource="#hadosztaly(division)”>
<owl:minCardinality rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>90</owl:minCardinality>

</owl:onProperty>

</owl:Restriction>

Az owl:Cardinality jobb oldalan egy nemnegativ egész 4all. Jelentése, hogy az
owl:Restriction osztdlyba azon példanyok keriilhetnek, amelyekhez pontosan a megadott
szamu olyan P tulajdonsag tartozik, amelyek jobb oldala szemantikailag kiilonb6z6.

Az owl:Cardinality egy szintaktikus édesitdszer valojaban, amely kivalthatd az

owl:minCardinality és owl:maxCardinality egyiittes hasznalatdval.

Metszet (intersection)

A negyedik fajta osztalyépitd miivelet osztalyleirdsok metszetébdl képez egy 1) osztalyt.
Erre az owl:intersectionOf tulajdonsag szolgél, amely egy owl:Class osztalybeli példanyt kot
0ssze egy osztalyleirasokat tartalmazé listaval. Az igy definidlt osztdly azon egyedeket
tartalmazza, amelyek példanyai az Osszes, listaban szerepld osztalyleirasnak. Az OWL Lite
korlatozza a metszetkonstrukcid hasznalatat. A megadott osztalyleirasok listajaban ilyenkor
csak megnevezett osztalyok ¢és/vagy tulajdonsagkorlatozassal megadott osztalyok

szerepelhetnek.
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Unio

Az owl:unionOf tulajdonsag segitségével osztalyleirasok unidjaként hozhatunk létre 1]
osztalyt. Az owl:unionOf egy owl:Class osztalybeli példanyt kot 6ssze egy osztalyleirasokat
tartalmazo listdval. Az igy definialt osztaly azon egyedeket tartalmazza, amelyek példanyai
legalabb az egyik, a listdban szerepld osztalyleiras altal meghatarozott osztalynak.

A kovetkezd példaban egy olyan osztalyt lathatunk, amelynek példanyai rendelkeznek
tengerparttal, vagy Azsiaban vagy Eurépaban talalhatoak:

<owl:Class>

<owl:unionOf rdf:parseType="Collection”>
<owl:Class rdf:about="#Tengerpart”/>
<owl:Class rdf:about="#Azsia”/>
<owl:Class rdf:about=""#Europa”/>
</owl:unionOf >
</owl:Class>

Az unidképzés nem hasznalhaté az OWL Lite nyelvben.

Komplemens

Az utolso fajta OWL osztalyleiras egy osztdly komplemenseként definial egy 0j osztéalyt.
Az owl:complementOf tulajdonsag egy owl:Class osztalybeli példanyt kot Ossze egyetlen
osztalyleirassal. Az owl:complementOf egy olyan osztalyt ir le, amelynek példanyai pontosan
azok, amelyek nem példanyai a jobb oldalon megadott osztalyleirasnak.
Az aldbbi példaban azon repiilok osztalyat adjuk meg, amibe nem tartoznak a
négymotoros bombazogépek egyedei:
<owl:Class>
<owl:complementOf>
<owl:Class rdf:about="# Négymotoros bombaz¢” />
</owl:complementOf>
</owl:Class>

Az komplemensképzés nem hasznalhaté az OWL Lite nyelvben.
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OWL-axiomak

Az osztalyleirasok képezik az alapjat annak, hogy axidémakat fogalmazhassunk meg.
Axidmat haromféle OWL-tulajdonsag segitségével képezhetiink, mindharom tulajdonsag
értelmezési tartomdnya ¢€s értékkészlete is egy-egy osztalyleirds lehet (az eddig latott
tulajdonsagok egyikének sem volt osztalyleirdas az értelmezési tartomanya). A harom

tulajdonsag a kovetkezo:

1. rdfs:subClassOf
2. owl:equivalentClass

3. owl:disjointWith

Az rdfs:subClassOf segitségével kijelenthetjiik, hogy az alanyként megadott osztalyleiras
interpretacidja részhalmaza a targyként megadott osztalyleiras értelmezésének”.

Az owl:equivalentClass segitségével kijelenthetjiilk, hogy az alanyként megadott
osztalyleiras interpretdcidja pontosan ugyanaz, mint a targyként megadott osztalyleiras
értelmezése. Azaz megadhatjuk, hogy a két osztalyleirds példdnyhalmaza ugyanaz. Az OWL
sokszor ad lehetdséget arra, hogy az owl:equivalentClass tulajdonsagot -elhagyjuk,

amennyiben a kornyezetb6l kideriill, hogy implicit mdédon err6l van sz0.

Az owl:disjointWith segitségével pedig kijelenthetjiik, hogy az alanyként megadott
nincsen k6zos eleme.

Valojaban persze mind az ekvivalencia, mind a diszjunktsag explicit modon torténd
kifejezése nagyon hasznos, hiszen a legtobb esetben névtelen osztalyleirasokat hasznalunk,
amelyek esetén a kétirdnyu tartalmazis leirasa nehézkessé valik. Ha ragaszkodunk ahhoz,
hogy alosztaly-tulajdonsagokkal fejezziik ki az ekvivalenciat, akkor megoldas lehet az, hogy
az ilyen osztadlyoknak is nevet adunk, de ez nagy mértékben ront(hat)ja ontologiank
olvashatosagat és tomorségét.

Az OWL-axiomak fontos eszkdzei a kiilonbozd ontologidk kozotti kapcsolatok

megteremtésének is. Segitségiikkel kijelenthetjik példaul, hogy bizonyos, a sajat

4 , Py T .
A ,részhalmaza” kapcsolatban megengedjiik az egyenl&séget, azaz a nem valddi részhalmazokat is

25



ontologiankban szereplé osztalyok ekvivalensek masok osztalyaival, igy tavoli ontologidkat

kapcsolhatunk 6ssze a sajatunkkal.

OWL-tulajdonsagok fajtai

OWL-ben megkiilonboztetiink egyedtulajdonsdagokat (object properties) €s adattipus-
tulajdonsdgokat (datatype properties). Az egyedtulajdonsagok egyedeket kotnek Ossze
egyedekkel. Az adattipus-tulajdonsadgok egyedeket kotnek 6ssze értékekkel.

Az egyedtulajdonsagokat az owl:ObjectProperty, az adattipus-tulajdonsagokat az
owl:DatatypeProperty osztaly példanyaként adjuk meg. OWL DL-ben mindkét osztily az
rdf:Property osztaly alosztdlya, amelyek raadéasul diszjunktak. OWL DL-ben elképzelhetd
olyan RDF-tulajdonsag, amely se nem OWL-egyed-, se nem OWL-adattipus-tulajdonsag.

OWL Full esetén az egyedtulajdonsdgok osztdlya megegyezik az Osszes RDF-
tulajdonsag  osztdlyaval. Az  adattipus-tulajdonsagok  ilyenkor  alosztilyai az
egyedtulajdonsagoknak.

Az OWL nyelv valtozatos lehetdségeket kindl osztalyleirdsok megadasara.
Tulajdonsagok esetén nem ez a helyzet. Nem tudunk tulajdonsagokat mas tulajdonsagokkal
definidlni. Az egyetlen lehetdségiink, hogy kijelentsiink egy tulajdonsagrol, hogy létezik, erre

az OWL megnevezett osztalyanak konstrukcidjaval analog szerkezetet hasznalhatunk.

Tekintsiink meg két példat:
<owl:ObjectProperty rdf:ID="tabornok"/>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="¢letkora"/>

A tadbornok egyedtulajdonsag embereket kot Ossze emberekkel, az életkora adattipus-
tulajdonsag pedig embereket szamokkal.
Tulajdonsagaxiomabol azonban mar sokfélét talalhatunk az OWL nyelvben. Ezeket négy
csoportba osztjuk az aldbbiaknak megfelelden:
1. RDF séma konstrukciok
2. ekvivalencia €s inverz
3. globalis szamossag-megkotések
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4. tulajdonséag-karakterisztikédk

Az elsO csoportba, az RDF séma altal nytjtott konstrukciok kozé tartozik a tulajdonsag-
altulajdonsag viszony kifejezésére szolgald rdfs:subPropertyOf szerkezet, valamint az
értelmezési tartomanyra €s értékkészletre vonatkoz6 korlatozasok. A masodik csoportba
tartoz6 konstrukciok segitségével egy tulajdonsagrdl kijelenthetjiik, hogy ekvivalens egy
masikkal, illetve hogy az inverze egy masik tulajdonsdgnak. A globalis szdmossag-
megkotések a tulajdonsagra nézve globalisan megkdtik, hogy jobb, illetve bal oldalukon
allhat-e egynél tobb egyed, illetve érték. Végiil a tulajdonsag-karakterisztikak segitségével
kijelenhetjiik egy tulajdonsagrol azt, hogy tranzitiv és/vagy szimmetrikus.

Egy tulajdonsag példanyai alatt — az RDF sémahoz hasonléan — parokat értiink.

Tulajdonsagkarakterisztikak

Egy relacionak szamos logikai jellemzdje lehet, amelyek koziil az OWL a szimmetria és
a tranzitivitas leirdsat tdmogatja.

Szimmetria: a szimmetrikus tulajdonsagokra az igaz, hogy két eréforras kozott mindkét
iranyban fennallnak. Masképpen, amennyiben az (a,b) par példanya a tulajdonsagnak, akkor
biztosan a (b,a) par is. Példa szimmetrikus tulajdonsdgra a festvére tulajdonsag, hiszen ha

tudjuk Gézarol, hogy Zsofi testvére, akkor Zsofirdl is tudjuk, hogy 6 bizony Géza testvére.

A szimmetrikus tulajdonsagok az owl:SymmetricProperty osztaly elemei, amely osztaly
az owl:ObjectProperty osztaly alosztalya. Ennek megfeleléen az OWL DL és az OWL Lite

nyelvek esetén csak egyedtulajdonsagokrol jelenthetjiik ki, hogy szimmetrikusak.

Nézziink példat szimmetrikus tulajdonsag leirasira OWL-ben:
<owl:SymmetricProperty rdf:ID=""testvére”>

<rdfs:domain rdf:resource="#Ember”/>

<rdfs:range rdf:iresource="#Ember”/>

</owl:SymmetricProperty>

A szimmetria valdjaban ugy is felfoghatd, hogy egy tulajdonsagrol kijelenthetjiik, hogy
az ekvivalens a sajat inverzével.
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Tranzitivitas: egy tulajdonsagrol azt mondjuk, hogy tranzitiv, ha igaz r4, hogy
amennyiben mind az (a,b), mind a (b,c) par példanya, akkor az (a,c) par is példanya. Jo példa
tranzitiv tulajdonsagra az dse viszony, mert valaki 6sének az Ose az illet6 dse. Hasonlok
mondhatok el altaldban a rész-egész viszonyt kifejezd tulajdonsagokrol is. Példaul
amennyiben tudjuk, hogy a kiilld része a keréknek, valamint a kerék része a biciklinek, akkor
az 1s igaz, hogy a kiill6 része a biciklinek.

A tranzitiv tulajdonsadgokat az owl: TransitiveProperty osztély segitségével adhatjuk meg.
Ezen osztaly az owl:Property osztaly alosztalya, igy az OWL DL és az OWL Lite nyelvek
esetén csak az egyedtulajdonsagok lehetnek tranzitivak. Az ok ugyanaz, mint az el6z6ekben:
érték nem lehet alanyi pozicidban.

Tekintsiik meg az alabbi példat:

<owl: TransitiveProperty rdf:ID="része”>

<rdfs:domain rdfiresource="#Dolog”/>
<rdfs:range rdfiresource="#Dolog”/>

</owl:TransitiveProperty>

Az OWL DL ¢és az OWL Lite nyelvek esetén tranzitiv tulajdonsdgokra, azok
sziilotulajdonsagaira vagy ezek inverzeire semmiféle szamossagkorlatozast nem adhatunk

meg.

Példanyok

P¢ldanyok leirasara az OWL nem vezet be semmilyen, az RDF-t61 eltérd jelolést vagy
koncepciot. Az OWL nem ¢l az egyedinév-feltételezéssel, azaz tobb URI is azonosithatja
ugyanazt az erdforrast. Ennek megfeleléen fontos annak a lehetdségnek a biztositasa, hogy
bizonyos URI-krol kijelenthessiik, hogy azok valdjaban ugyanazt az er6forrast reprezentaljak,
vagy ¢éppen ellenkezdleg, kiilonbozét. Egy OWL-kovetkeztetonek mindkét lehetdséggel
szamolnia kell mindaddig, mig konkrétan nem dertil ki két URI viszonya.

Az OWL Full nyelvben minden eréforras példany (az owl:Thing osztaly ekvivalens az
rdfs:Resource osztéllyal), ezért az alabbi konstrukciokat arra is hasznalhatjuk, hogy példaul

osztalyok kozotti azonossagot irjunk le. Ez lényegesen kiilonbozik az osztalyok kozti
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ekvivalencia leirdsatol, mert itt ténylegesen az osztalyok altal reprezentalt fogalmakat
feleltetjilk meg egymasnak.

Az owl:sameAs tulajdonsag segitségével kijelenthetjik két URI-val azonositott
példanyr6l, hogy azok valdjaban ugyanazok. Az owl:sameAs konstrukciot nagyon gyakran
arra hasznaljuk, hogy segitségével azonositsuk a kiilonb6z6é ontologidkban definialt, de
azonosnak tekintendd fogalmakat és tulajdonsagokat. Ehhez azonban mar OWL Full nyelvet
kell hasznalnunk, hiszen az osztalyokat ¢s tulajdonsagokat példanynak kell tekintentink.

P¢ldanyok kozotti kiilonbséget kétféleképpen adhatunk meg:

o owl.differentFrom: két példany kiilonbozdségének megadasara szolgal
e owl:AllDifferent: egy példanyokat tartalmazé kollekcio elemeirdl jelenthet;jiik ki,
hogy paronként kiilonbozdek

OWL-adattipusok

Az OWL nyelvben adattipusokat az RDF-ben megszokott modon hasznalhatunk. A
konkrét adattipusok (a tipusos literdlok) az rdfs:Literal osztaly alosztalyai. Egy RDF-allitas
targyanak tipusat az rdf:datatype attributum segitségével adhatjuk meg, amelynek értéke az
adattipust azonositd URI.

Az aldbbiakban kijelenthetjiik, hogy az #bakancsom (amely a Cipd osztaly példanya)
egyed mérete 45:

<Cip6 rdf:ID="bakancsom’>
<mérete rdf:datatype="&xsd;int”>45</mérete>

</Cipé>

Az adattipust azonosité URI a szabvany ajanlasa szerint az XML sémat azonositja, de ez

nem kotelezo jellegii.
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Az OWL evolucioja

OWL 1.0 [3]:

A legelsé OWL szabvany, 2004. februar 10-én valt hivatalosan is ajanlassd a W3C
altal. Magar6l a szabvanyrol az eldz0 fejezetben olvashatunk részletesebben. Ez a
fejezet az 1.0-t6] torténd fontosabb eltéréseket és valtoztatasokat magaba foglalo
szabvanyokkal foglalkozik.

OWL 1.1[4]:

Ez a szabvany 2006. december 19-én valt hivatalosan W3C munkatervvé. Az OWL
1.1 kiterjeszti az 1.0-as szabvany altal definidlt OWL nyelvet. Az 1.1-es verzid
absztrakt szintaxisa hasonlit az 1.0-d4s ajanlas absztrakt szintaxisdhoz, azonban
visszafelé nem kompatibilis. Ennek az az oka, hogy az 1.0-&4s szabvany absztrakt
szintaxisabol eredendd szamos problémat nem lehet megoldani a visszafelé
kompatibilitas felaldozasa nélkiil.

Az 1.1-es szabvany szerint késziilt ontologidkat és elemeiket IRI-vel (International
Resource Identifiers) azonositjuk, ami tulajdonképpen egy specialis URI. Az OWL
1.0-as ajanlas URI-kat hasznalt az egyes elemek azonositdsahoz, ahhoz hogy
meglrizzik a kompatibilitdsunkat az 1.0-val, URI-t hasznalunk, ami egy IRI
hivatkozas tulajdonképpen, legyen az éppen teljes vagy roviditett IRI.

Az 1.1-es verzid6 névtér prefixe a kovetkezOképpen fog kinézni:

http://www.w3.0rg/2006/12/owll 1#.

Az 1.1-es ajanlds szerint késziilt ontologidk rendelkeznek egy annotécios

halmazzal, ahol a halmaz elemeinek az értéke két fajta lehet:

e konstans (nemcsak stringek)

e az ontologiak entitdsai: ami azt jelenti, hogy az ilyen annotaciok egyértelmiivé
teszik azt, hogy nemcsak egyszerli konstansok szerepelhetnek értékként,
hanem egy entit4s az adott ontologiabdl vagy éppen néhdny mas ontoldgidbol.

OWL 1.0-as szabvanyban az owl:imports egy specialis annotaci6 volt, ami lehetévé
tette, hogy egy ontologiat beimportaljon egy masik ontoldgidba. Ezzel szemben az
I.1-es verzidban az importdldsok nem annotaciok, nincs beépitett owl:imports
annotacios tulajdonsag. Minden ontologia tartalmaz egy feltehetden lires import

deklaracids halmazt.
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» Tekintsiink at néhany fontosabb ujdonsagot az 1.1-es szabvanybol:

= Uj leird logikai konstrukciok: SROIQ, mely noveli a leird logika kifejezé erejét.
Neéhany uj lehetdség:
® mindsitett szamossag korlatok (qualified cardinality restrictions)
o reflexiv, szimmetrikus, antiszimmetrikus, diszjunkt tulajdonsagok (csak

egyszerl tulajdonsagokra hasznalhatoak)

= Az adattipusok kifejezOképességének kiterjesztése: ez azt jelenti, hogy a
felhasznald sajat adattipust hozhat 1étre, hasonl6 moédon, mint ahogy ezt Protege-
ben is teheti. Ez lehetOséget ad arra, hogy 0j adattipusokat lehet definidlni a
SubClassOf konstrukcioval, nézziink ra egy példat:
SubClassOf (Adult DataSomeValuesFrom(age DatatypeRestriction (xsd: integer 1
minlnclusive "18"“xsd:integer)).

= Meta modell kiterjesztése €s annotaciok: OWL [1.1-ben egy név hasznalhatd
barmely egyed vagy osztaly, vagy tulajdonsag esetén. Ehhez azonban biztositani
kell azt, hogy egy egyed nevének a haszndlata ne legyen hatéssal egy osztaly

nevének a jelentésére, ezt a modszert ,,punning”-nak hivjak.

s  OWL20/[5]:

» A W3C OWL munkacsoportja publikalta 2008. oktober 10-én. Az OWL
munkacsoport tagjai arra torekedtek, hogy visszafelé kompatibilis legyen az 1.0-val,
ha 4t akarunk konvertalni egy OWL 1.0 ontologiat OWL 2.0 ontologiava, akkor annyit
kell tenniink, hogy az 1.0-ban késziilt dokumentumot at kell helyezni 2.0-ba, a

konverzié automatikusan megtorténik.

» Vizsgaljuk meg a 2.0-as ajanlas Gjdonsagait:
= Ugyanazzal az URI-val egynél tobb tulajdonsag-tipus azonositdsa mar nem
megengedetté valt. Az URI szerepét egy ontologiaban az ontologiaban elérhetd

deklaraciok hatarozzak meg.
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A funkcionalis szintaxisban a terminalis’ szimbolumok egyszertien el lettek
tavolitva, helyette egyszeriibb terminalis szimbolumokat hasznal, példaul:
ObjectSomeValuesFrom ¢és  DataSomeValuesFrom megszoritasok helyett

SomeValuesFrom terminalis szimbdlumot hasznal.

= Az OWL nyelv ki lett terjesztve kulcsaxiomakkal, tovabba ,Fels6” és ,,Als¢”
adattulajdonsagokkal.

= Kibdviilt a szabvany altal timogatott adattipusok halmaza.

= Annotacidk annoticidoi megengedettek lettek a nyelv szamara, az annotacidok
értékeinek tipusai:
e Konstansok, nemcsak sztringek, barmilyen OWL 2.0-as konstans megengedett
e Entitasok
e Névtelen egyedek

= Neévtelen példanyokkal boviilt a nyelv

= Az ontologidk verzid-kezelése modosult: ha egy ontologianak tobb verzidja van,
akkor létezik egy k6zos IRI, amivel minden verzi6 elérhetd.

= Az importalasok kezelése egyszeriisitve lett

= Szamos eddigi hibat és mulasztast javit

> Terminélis szimboélumok: az OWL nyelv elemei
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Webontologiak lehetséges alkalmazasai

Els6ként jogosan tehetjiik fel a kérdést, hogy miért hasznaljunk ¢&s készitsiink
webontologiakat? A valasz egyszeri: sokkal hatékonyabb webes alkalmazasokat
fejleszthetiink altaluk. Az ontologiak nagy jelentdséggel birnak a jelenleg is kialakuloban 1évo

intelligens vilaghalo szempontjabol.

A webontologiak nagyon jo eszkozt nyujtanak ahhoz, hogy egy teriilet (tudoméanyos vagy
egyéb), egy szakmai agazat ismereteit és fogalmait Osszegyljtsiik, rendszerezzik, egy
megfeleld hierarchiat allitsunk fel. Ilyen teriiletek lehetnek példaul az ,intelligens

adatbazisok”, elektronikus kereskedelem, kartografia, stb.

Az ontoloégidk nem csak feljavitjdk meglévé alkalmazasainkat, hanem tjakat is
teremthetnek. Ha valaki a naszutjat szeretné megtervezni, katalogusokat, menetrendeket,
szallodak listait, a lehetséges orszdgok éghajlatinak megfeleld iddjarast, a latnivalokkal
kapcsolatos informaciot fog keresni a weben. Ezutan utitervet fog késziteni, hogy milyen
varosba fog megérkezni, hogyan jut el oda, kivalasztja, hogy melyik apartmanban vagy
széllodaban szeretne lakni, és elintézi az Osszes sziikséges foglalast. Egy szemantikus web
alkalmazas képes lesz arra, hogy 0sszerakja az egyes szempontoknak megfelelé adatokat, és

egyetlen eredménny¢ alakitsa at dket.

Az ilyen tipust alkalmazasok elkészités¢hez nagyban hozzajarul az RDF, DAML+OIL
¢s az OWL tovabb fejlesztése.

Tekintsiink meg néhany példat az 0j alkalmazasokra:

e Webportalok: tipikusan olyan konkrét webhelyek, ahol nagyobb mennyiségii
informaciot osztanak meg a felhasznalokkal egy adott témakorben, mint példaul

egy masodik vildghdborts  portal  (http:/www.masodikvh.hu/),  ahol

részletesebben  foglalkoznak az akkori haditechnika ¢és hadszinterek
bemutatasaval. A webhelyek tartalmat altaldban a portalt rendszeresen latogato
felhasznalok bovitik. Témak szerint megjelolik a portdl tartalmat, ez a folyamat

metatag-ek segitségével torténik.

33



Az egyes témak puszta indexelése nem elegendd ahhoz, hogy minden
informacidhoz hozzajussanak a kozosség tagjai, amire sziikségiik van. Lehetdség
nyilik a webportalok szamara, hogy ontolégiat definidljanak. Az ontologia
segitségével egységes terminologidt teremthetiink, €s ) fogalmakat hozhatunk
létre, mint a ,szerzd”, ,személy”, ,fejezet”. Az Ujonnan definidlt fogalmak
segitségével kijelenhetjiik, hogy minden szerzé személy és minden fejezetnek van
szerzbje. gy ezek a kovetkeztetések segitik a felhasznalokat, hogy olyan
talalatokat kapjanak kereséseikre, amelyeket a hagyomanyos keresdk segitségével
nem kaptak volna meg, vagy a nagyon sok talalat koziil nem talaltdk volna meg a

megfelelot.

Az ontologidkra épitd webhelyekre konkrét példaként az Agent Portalt érdemes
megemliteni, melyet az elsd ontologidkra €piild e-iizleti portalnak neveznek, de jo

példa még az OntoWeb is, mely egy ontoldgiakutatdo weboldal.

Mobil-kooperativ ~ szamitastechnika  (Ubiquitous  Computing) [2]: a
szamitastechnika kialakulofélben 1év0 0 iranyzata. Az Uj iranyzat jellemzdje,
hogy kisméretii, hordozhatd, vezeték nélkiili eszk6zoket hasznilnak nagyobb
mennyiségben. A szé€les korben elterjedt technoldgia azonban specialis haldzati
architektrat igényel, hogy zavartalan és biztonsagos kommunikacié j6j;0n létre
az egyes eszkozok kozott, és a halozatot automatikusan be tudja konfiguralni

(hasonldéan a Wifi technologiahoz).

crer

automatikus felismerése, melyeket a kiilonboz6 késziilékek nyujtanak
(mobiltelefonok példaul). Ez azt jelenti, hogy ezeknek a szolgaltatasoknak a
jellemzdit Ossze kell gytijteni, szabvanyositani kell (ilyen szabvany példaul a
Microsoft UPnP és a SUN JINI rendszere). Igy a szolgaltatasokat leird rendszerek
fliggnek a szabvanyoktol.
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A mobil-kooperativ szamitastechnika nagy problémaja, hogy a kiilonb6z6
gyartmanyu késziilékeknek kommunikalniuk kell egyméssal. Olyan szolgaltatast
kell nyUjtani, ami biztonsagos kommunikéciot tesz lehetévé. Egy megfeleld
ontologianyelv hasznalataval képesek lesziink leirni a késziilekek jellemzdit, a
hozzajuk torténd csatlakozds modjat, technikai kovetelményeket ¢és a
korlatozasokat. Ezek a jellemzdk meghatarozzdk az egyes késziilékek szamadra,

hogyan jelenjenek meg a mobi-kooperativ haldzatai konfiguracidoban.
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Sajat webontolégia bemutatasa

»A Masodik Vilaghabori Nagy Csatai”

(Great Battles of Second World War)

A webontologiam témaja a masodik vilaghabori nagy csatdinak, hadjaratainak
ismertetése hadtorténeti szempontbal, politikai ideologiaktdl mentesen. Egyfajta emléket
allitva azoknak, akik ¢letiiket vesztették vagy éppen tuléltek a vilaghaborut. Ez egyben azt is
jelenti, hogy igyekeztem néhany visszaemlékezéssel (naplokbodl, emlékiratokbdl) fliszerezni
az ontologiamat. Ugy gondolom ennek a torténelmi eseménynek a kovetkeztében alaposan
megvaltozott vildgunk, ezért érdemes foglalkozni vele, hogy levonhassuk a megfeleld
konkluziot a jeleniikre és a jovOonkre vonatkozoan.

Mara nagyon sok informacio, statisztikai adat (szadmadat) 4ll a rendelkezésiinkre a
legkiilonb6zobb forrasokbdl a témat illetden, ezek koziil — ahogy korabban is emlitettem —
hadtorténeti tematika szerint épitettem fel az ontologiamat. A nagymennyiségli ismeret és adat
kozott nehéz eligazodni sokszor. Ekkor jott az dtlet, hogy az ismereteket j6 lenni rendszerezni
¢s atlathatova tenni, egy kézzel foghat6 struktirat adni nekik. Ha elolvasunk egy cikket vagy

tanulmanyt ebben a témaban, akkor tipikusan a kovetkezdkkel taldlkozhatunk:

o V. [égiflotta ala rendelt XI. 1égihadtest — tulajdonképpen légideszant erd — és a
VIII. 1égihadt€St” — 1941. majusa, Merkir hadmiivelet: Kréta ellen inditott német tamadas [Forras:

http://en.wikipedia.org/wiki/Battle of Crete]

e A tdmadasban 190 hadosztaly, ebbdl 27 pancélos, illetve gépesitett vett részt. A
Barbarossa hadmiivelet harom irdnyba irta eld az elérenyomulast.”

— 1941. juniusa, Szovjetunié megtamadasa [Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Masodik vilaghabort]

e A franciaorszagi hadjarat (Fall Gelb)” - 1940. majusa [Forras: Jénas Edit, Rénaszegi Eva - A

Masodik Vilaghabort Kronikaja)
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,»A novokramatorszki nehézipari gépgyar példaul 1941. szeptember 29-én kapta
meg a parancsot, hogy szerelje szét gyartdsorait. Ot napon beliill a német
bombazok tdmadasai kdzepette valamennyi gépét vagonokra pakoltak, az utolsod
napon pedig az lizem 2500 munkédsa 30km-t menetelt a legkdzelebbi miikodd
vasuti palydhoz, hogy a gépeket kdvetve vonatra szallhasson. Ugyanakkor az
iizemeket sikeriilt szinte hihetetlen sebességgel Ujrainditani. December 8-an, tiz
héttel az utan, hogy a harkovi tankgyarat az Uréal-hegységbeli Cseljabinszkba
telepitették, mar le is gyartotta az els6 25 darab T-34-es harckocsit.” [Forrss:

http://hu.wikipedia.org/wiki/Masodik _vilaghabort]

,»A kozismerten kemény orosz télben jobban vizsgdztak a szovjetek fegyverei is:
mikdzben a német Schmeisser géppisztolyok hamar befagytak, a lényegesen
egyszeriibb szerkezetli orosz Spagin (PPS) géppisztolyok mindenféle iddjarasban
hasznalhatok maradtak, és sem a nedvesség, sem a homok vagy mas
szennyezOdés nem artott nekik. A dieselmotoros T-34-es kozepes tankok is

felilmaltdk a német Pz-Ill-as és Pz-1V-es tankokat” _ 1941, 8sze [Forras: Foldi Pal — A

,,Barbarossa” hadmiivelet]

A szovjet hadsereg hosszas elokészités utan 1943. janudr 12-én inditotta meg az
Osztrogrozsg-Roszos hadmiiveletet. A hadmiivelet a sztorozsevoi (urivi) hidfobol
inditotta el a 40.-ik szovjet hadsereg. A tuleré mértéke: zaszloalj 2,7:1 tiizérség

5:1 péﬂCélOSI 1:3:1-” [Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/2. magyar hadsereg]

,»1943. januar 12-én, —30°C fokos hidegben, (a hadtest napldja -42 fokot rogzit)
erds harckocsi-tamogatassal megindult a szovjet tamadas az arcvonal északi
részén (az urivi hidfobdl kitérve déli irdnyban).”

[Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/2. magyar hadsereg]

»Még Chamberlain is Churchill mell¢ &llt, aki a Parlamentben kijelentette:
Harcolunk a tengerpartokon, a kikétokben, a mezokén és a varosok utcdin és
harcolunk a dombok kézott és a hegyekben. Soha sem adjuk meg magunkat, és ha,

amit egy percig sem hisziink, a sziget, vagy annak nagy része le lenne igazva,
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akkor birodalmunk tengeren tuli részein a brit hajohad segitségével folytatjak a

2
harcot.” _ 1940. nyara [Forras: Joachim Peiper — Banditak nyolc 6ranal]

Az els6 példaban rogton talalkozhatunk a légiflotta, 1égihadtest, stb. fogalmakkal, melyek
elsé olvasatra nem mondanak igazabol semmit, hiszen nem tudjuk pontosan mit jelentenek,

mekkora erdt vagy mennyiséget képviselnek.

Az ontologia felépitése

Az olyan fogalmakat, mint a hadtest, hadosztalyt, stb. hierarchikusan igyekeztem

felépiteni, pl.:

- Thing
v @ Fleet
. @ classOfShips
¥ @ Losses
- @War _Technology Losses
Personal_Losses
Special_force
PAL-COMNSTRAINT
- DIRECTED-BINARY-RELATION
v @ Ajr_force
v @ Air_Fleet_or_ Air_Army
v @ Air_Corps
v-- @ Air_Regimant
v @ Air_Group
= Alr_Company
¥ Coentinental_force
v @ Army_Group_or_Front
v @ Army
v-@ Corps
Brigade
v @ Division
v @ Regimant
V- @ Battilion
v @ Company
v @ Platoon
L@ squad

¥ @War_Technology

1. Részlet a webontoldgiabol

A szarazfoldi er6kon beliil a hadseregesoport vagy front all a legmagasabb szinten, ezt
koveti a hadsereg, majd a hadtest ¢€s igy tovabb. Ezaltal mar lathatéva valnak a szintek,
hogyan is épiil fel egy szarazfoldi haderd a rajtdl az ezredeken at a hadseregcsoportig. A
megnevezett egységjeloléseket minden harcold orszag hadereje hasznalta. A szarazfoldi
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erokkel egyetemben tobb O kategoriat is felallitottam:

e [égierd: azok az orszdgok, melyek rendelkeztek harcigépekkel, szamuktol és
feladatuktol fliggéen kiilonbozé nagysagi egységekbe tagoltak, a repiild
szdzadoktdl a Iégihadtesteken at egészen a légiflottakig, példdul a német
légierénél 1942. nyardn a 6. német hadsereget tamogatd 4. légiflotta 1200
repiildgéppel rendelkezett a , Kék” hadmiivelet sordn. A légierd egységeinek
harcerejét és nagysagat elsd sorban a bevehethetd gépek szama képviselte, nem a
személyi allomany létszdmanak nagysdga. Egyéb tényezdként természetesen a

harci tapasztalatot ¢és a gépek tipusait is figyelembe kell venni.

o Szarazfoldi erdk: a habortban részt vett orszdgok mindegyike rendelkezett
valamilyen szarazfoldi erdvel. Egy adott orszag lakossagatol fliggden tudta
felallitani sajat hadseregét, amit azutan megfeleld haditechnikai eszkozokkel
kellett felszerelnie, a nagyobb, erdsebb gazdasaggal rendelkezd orszdgoknak ez
nem jelentett akkora problémat, mint a kisebb, iparilag fejletlenebb orszagoknak.
Vegyiik Magyarorszagot példaul, a 2. magyar hadsereg allomanytablaja szerint
207000 fovel (a munkaszolgélatosokat €s a kisegitd, tamogatd fegyveres erdk
l1étszamat is beleszdmitva) rendelkezett 1942. julius 3-d4n, azonban a felszerelés
elég hianyos volt, és kis szdmban fordult eld gépesitett egység, vontatd eszkoz.
Az utanpotlas akadozott, igy kisebb harcerdt képviselt egy ugyan kisebb létszamu
am jobban felszerelt hadsereggel szemben. A II. magyar hadsereg abban az
idében harom gyaloghadtesttel, vagyis 9 hadosztallyal, Osszesen 27 ezreddel

(ezek konnyi hadosztalyok® voltak) vonult ki a szovjet frontra.

e Kiilonleges erdk: bizonyos orszagok felallitottak és kiképeztek gy nevezett
»kiillonleges erdket”, melyek nagyobb harcértékkel rendelkeztek, mint az
»atlagos”, regularis hadsereg csapatai. Ilyenek voltak a német haderdnél bevetett

SS-alakulatok, ejtéerny8sok (fallschirmjager-ek), vagy az amerikai ranger’-ek,

6 Konny( hadosztaly: kevesebb emberrel rendelkezett, mint egy normal teljesen feltltott hadosztdly, ez a
meghatdrozas csak a 2. magyar hadsereg alakulataira vonatkozik

7 Ranger: kiilonleges amerikai katonai egység
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angol kommandodk, francia idegenlégidsok, stb. Ezek az egységek kiilonlegesen
nehéz, a hagyomanyos egységek szamara lehetetlennek tiind feladatokat hajtottak
végre, példaul: egy német ejtdernyds egység elfoglalta a ,,bevehetetlennek™ tartott
Eben-Emael belga er6dot 1940. majus 10-én, 1944. jinius 6-an a Normandiai
partraszallas sordn az Omaha partszakasznal a 2. ranger zdszloaljnak sikeriilt
véres veszteségek ardn attdrni a német védelmi rendszeren. Ezek az alakulatok
sokszor igen nagy arat fizettek feladataik végrehajtdsa sordn, példaul német
ejtéernyds hadosztalyok Kréta 1941-es elfoglalasakor 14000 fobol koriilbeliil
4500 fot vesztettek halottakban, sebesiiltekben, foglyokban és eltlintekben.

e Szabadcsapatok: a habort soran sok orszagban a civil lakossag is csatlakozott a
harcokhoz, harcolo alakulatokhoz, partizanharcokhoz, felkelésekhez. Az ilyen
csapatok nem regularis katonai egységek voltak, nem részesiiltek kiképzésben,
nem hivatalos formdban szervezddtek. Férfiak, ndk, gyermekek, oregek ¢és
fiatalok egyarant részt vettek fegyveres harcokban. Kiilonosképp olyan
orszagokban, mint a volt Szovjetunid langolt fel a partizanharc, mivel
Németorszag elég kegyetleniil €és durvan bant a helyi lakossaggal, sok atrocitas
tortént, sok civilt deportaltak, kényszermunkara vittek. Ezért mar a Barbarossa
hadmiivelet kezdetekor sokan csatlakoztak a partizdnalakulatokhoz. A

crers

(ma Volgograd) 1942-ben megalakult egy 75000 f8s milicia a varos védelmére.

A kovetkezd példakban olyan tipusjeldléseket lathatunk, mint T-34, PPS, Pz-III - egy-
egy haditechnikai eszkozt képviselnek -, €s amelyek igazabol elsére semmitmondoak, de
megfeleld helyre beillesztve Oket az ontologidban mar informativak lesznek. Leirast
készithetiink hozzajuk akdr egy konkrét webes erdforrast megadva, akar konkrét leirast
adhatunk meg annotacioként, tarsithatunk hozzajuk képeket. A haditechnikai eszkdzdket is

igyekeztem egy helyre csoportositani:
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¥ Machineguns (3)

- 4 Dp28
----- € Gorjunov
T o
V- O Wedium_Artillery (2) - ©War_Technology
- 4 Goring-tarack o © AirPlane_techonolgy
..... & 520122 ¢ © Continental_technology
- & Medium_Panzers (2) 7 © Armoured Vechiles
..... S 2 Armoured Scouts And Transporters
- §T-24 Heavy Panzers
v O Hortars (3) “Hunter Of Panzers
- @ H-120 . Light Panzers
- 4 H-50 'Medium_Panzers
.....  H-80 Self-Propelled_Cannons

2. A haditechnikak egy része

Az éabran lathato, hogy példaul a T-34 egy kozepes harckocsi jelolésére szolgal, ami a

crers

pancélozott harckocsik kozott talalhato.

A fentebb olvasott tipusokat fobb kategoriakba soroltam:

e Repiilogép technologidk: a kiilonbozo tipusu, egyéni feladatkorrel rendelkezd

repiildgép-kategoriakat foglalja magaban, mint példaul:

O

O

La-5: rendkiviil megbizhat6 szovjet vadaszgép.

FW-200C3-U4 (,,Kondor™): strapabir6 szallitogép, 1942 telén a német
légierd a Sztalingradnal bekeritett 6. német hadsereget ilyen gépekkel
probalta ellatni utanpotlassal.

He-219 (,,Uhu”): az angol bombdzopilotak altal rettegett ¢&jszakai
elfogovadaszgép, az angolok szerencséjére csak 289 gép késziilt el a
haboru alatt.

Ju-87D-1 (,,Stuka”): a német villimhaboru jelképévé valt taktikai
zuhanobombazo, a gép kozismert hangjat a kimerevitett futomi tetté
igazan félelmetesse.

B17-Flying Fortress: a legeredményesebb amerikai, négymotoros
stratégiai bombazd, minden fronton harcolt, az erdd jelzést azért kapta,

mert ugy tervezték, hogy vadaszkiséret nélkiil is meg tudja védeni magat.
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Szarazfoldi technoldgidk: az ontologia egyik legnépesebb csoportja, a harcold
orszagok szarazfoldi haditechnikai eszkozeinek széles spektrumat tartalmazza,
mint példaul:

o Tigris-E6: a leghiresebb német nehéz harckocsi a Masodik Vilaghabora
soran, a szOvetséges csapatok ugy tartottdk, hogy 6t Sherman tank kell
egyetlen Tigris tank ellen, hogy esély legyen a harckocsi elpusztitasara.

o Kar98-K: alapvetd gyalogsagi fegyver volt a német hadseregnél, pontos,
megbizhato puska, csupan a tlizgyorsasaga volt alacsony.

o Flak-88: Iégelharito titegként kezdték rendszeresiteni a német haderdknél,
azonban 1940 majusdban 48 brit harckocsit 16ttek ki a francia Arras
varosanal 88-as agyukkal, innentdl kezdve kivald pancéltoréfegyverként
1s szolgaltak.

o 41M-Kiraly: magyar fejlesztésii €s gyartmanyu géppisztoly volt, sok
tekintetben feliilmualta a német MP-40 és az orosz PPS géppisztolyokat, a

magyar katonak kedvelt harceszkdze volt.

Haditengerészeti technologiak: a habortiban résztvevd orszagok flottainal szolgalt
eszkozok tipusainak gylijteménye, mint példaul:
o HMS Hood: brit csatahajo, a flotta bliszkesége volt, mig 1941 majusaban
el nem siillyesztette a német Bismark csatahajo.
o U-96: az egyik legeredményesebb német tengeralattjar6, melynek

torténetét meg is filmesitették (Das Boat).

Kiilonleges technologidk: a haboruban bevetett specialis haditechnikai eszk6zoket
foglalja 6ssze, mint példaul:

o V-1: azelsd szamu német megtorlofegyver, mely egy robotrepiilégép volt
tulajdonképpen, kifejlesztése soran harom berepiilopilota is életét
vesztette, maga a fegyver szamos brit ¢és belga allampolgar ¢letét
kovetelte.

o MK-I Radarrendszer: 1940-ben allitottak fel a britek Anglia légterének
védelmére, mely nagyon hasznos rendszernek bizonyult és nagyban

segitette az angol vadaszgépkotelékeket a német bombazdegységek ellen.
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Egy hadmivelet felépitése

Az eddig felsoroltak csak kisebb részei voltak a teljes ontologianak. Nézziik meg, hogyan
¢épiil fel egy teljes hadmiivelet!

Az egyes hadmiiveletekhez sziikséges részleteket, informaciokat, datumokat, stb. fontos
Osszegyljteni €s egy egységbe foglalni. Fentebb olvashattuk a , Barbarossa” hadmiiveletet az
egyik 1idézetben. Jogos a kérdés, hogy mirdl is szol ez a ,Barbarossa” haditerv
tulajdonképpen.

A Wermacht® feladata volt a terv megvalositasa, mely az akkori Szovjetunio lerohanasat
tizte ki célul. 1941. jinius 22-én hajnali 3 6ra 15 perckor, 153 német €és 29 szdvetséges
hadosztaly négymillio katondjaval, 3500 harckocsival és 4000 repiilégéppel, 3500 km-es
arcvonalon (vagyis a kozOs hatar teljes szélességében) indult a Barbarossa-hadmiivelet a
Szovjetuni6 ellen, a megnemtamadasi szerzOdést megszegve. A hadiizenetet reggel 4-kor adta
at Ribbentrop a szovjet nagykovetnek, a német kovet pedig Molotovnak. Napoleon is ezen a
napon tdmadta meg Oroszorszagot 1812-ben.

A hadjarat vilagnézeti harcot jelentett a bolsevizmus ellen, célja az "¢élettér",
a mezégazdasagi teriilet, nyersanyag, rabszolga-munkaerd megszerzése, hangoztatta a
hitlerista propaganda.

A németekkel roman, olasz, szlovak, finn és magyar csapatok is harcba szalltak. Sztalin a
brit figyelmeztetések, a kémjelentések s a német 1égi felderités hatarsértései ellenére nem hitt
a tdmadasban, nem engedte hadseregének a hatarokon torténé mozgositésat.

A Voros Hadsereg nem mozdult, nehogy provokaciéra gondoljanak a németek, igy
légiereje nagyrészt a foldon semmisiilt meg (tobb ezer harcirepiild), a légiuralmat kivivo
német hadsereg meglepetésszerti tdmadasa nyoman, technikai folényiik révén gyorsan
nyomultak elére. Sztélin, aki 1938-as koncepcids pereivel megtizedelte tdbornoki karat (szaz
vezényld tdbornokabol koriilbeliil hetvenet kivégeztetett, idegileg 0sszeomlott, napokig nem
sz6lt a nyilvanossaghoz.

Julius 9-én Minszk kornyékén 328 ezer szovjet katona keriilt katlanba, majd esett
fogsadgba, augusztus 5-én Szmolenszknél ujabb 310 ezer. A szeptember 8-an koriilzart
Leningradot 900 napig ostromoltdk - eredménytelentiil. Hitler a nyugati villimhéaboruat akarta

megismételni, am csapatait (foleg a pancélos erdket) a két szarnyon 1évé hadseregcsoportok

® Wermacht: Németorszag fegyveres védereje
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kozott osztotta szét. A német Kozép Hadseregesoport oktober 2-an Moszkva ellen indult,
ennek eredményeképpen a brjanszki és vjazmai csatadkban 673 ezer hadifoglyot ejtettek, am
késon indultak az orosz févaros ellen, igy az iddjaras fokozatosan rosszabbra fordult. Az
oroszok, kihasznalva a nagy teriilet elonyeit, lassan magukhoz tértek, ,,Tél” tdbornok csapasai
folyamatosan csokkentették a tdamado német €kek erejét. Centralizaltak a katonai vezetést, igy
Sztalin az eddiginél is nagyobb hatalomra tett szert.

A német légierd altal fenyegetett teriileteket kiiiritették, az Uralon talra telepitették a
hadiipart. Nagy Honvédo Héborut hirdettek, az feladott szovjet teriileteken a ,,felperzselt fold
taktikajat” alkalmaztak, sok helyen partizanalakulatokat szerveztek. A kimeriilt német
hadosztalyok ugyan elérték Moszka kiilvarosat, még be is hatoltak a varosba, de visszaverték
Oket. Ekkorra végképp elfogyott a lendiilet a német tamadasbol, a szovjet légierd kivivta a
légifolényt Moszka korzetében, ¢és a szarazfoldi erdket pedig friss szibériai hadosztalyokkal
toltotték fel. December 5-én nagy erejii ellentamadast inditottak és tobb szaz kilométerrel
hatrébb vetették vissza a német csapatokat. {gy végképp szertefoszlott a villamhaborus terv, a

Barbarossa kudarcba fulladt.
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Rogton lathatjuk, hogy egy ilyen hadmiiveletnek mindig van egy fedoneve, amivel
azonositani lehet. Mindig van célja, célpontjai, amik fényében maris realizalhatdo a
hadmiivelet ,miértje”. Olvashattuk, hogy hatalmas hadseregcsoportokkal inditottak
offenzivat, melyeknek sajat célpontjaik volt. A térképen ezek remekiil latszanak, mely
seregtest milyen iranyban tdmadott.

Egy hadmiivelet esetén ismerniink kell a fontosabb eseményeket, datumokat,
helyszineket, hiszen ezek mentén lathatjuk az életatjat. Mikor is a haditervbdl konkrét
hadmiivelet lesz. A haditervben megadjak a sziikséges alapadatokat, mint célok, rendelkezésre
allo fegyveres erdk, haditechnikai eszk6zok, utanpotlds, varhaté iddjarasi koriilmények,
tamadasi idopontok, menetterv. A nagy kérdés az, hogyan valdsult meg a haditerv a
valosagban. A rendelkezésiinkre allo torténelmi forrasok alapjan Ossze kell gylijteni a
fontosabb eseményeket, melyeket kiemeltem ¢€s felhasznaltam példaul a ,,Fall Barbarossa”
kidolgozasa soran, ilyenek:

o 1941. szeptember 26. Kijev eleste”
e 1941. november 16. Krim-félsziget elfoglaldsa”
igy 1épésrél-1épésre végig kisérhetjiik a hadjarat eseményeit, menetét. Az alabbi példan a

Barbarossa hadmiiveletet reprezentald fontosabb események listajat lathatjuk:

W Targets Of The Operation “"Kijev""

B Important Fvents *"1241. szeptember 26.
Kijev eleste”’

Weather Conditions "“"Az bsz bekiszintevel
azonban egyre hidegebbé, zordabba valt az
idajaras, szokatlan iddjarasi kirilmenyek"”

N Targets Of The Operation “'Koszkova'™

W Targets Of The Operation “'Leningrad’”

mmStartOfTheBattle 1941-06-22°'~~date

B Important Fyents *"1241. jalius 16.
Szmolenszk heveétele®”

e MName OfGreatBattles ""Barbarossa’

W Important Fvents ""19241. november 16. Krim
felsziget elfoglalasa’™

e MName OfOperation °'*'Fall Barbarossa'"""

Weather Conditions °'A hadjarat elejéen
nyari, tiklkkaszto meleg"”

W FndOfTheBattle '1941-12-06°"~"date

B Important Fvents "'1941. december 1. a
Viiris hadsereg nagy téli ellenoffenzivaja™

4. A Barbarossa hadmiivelet f6bb eseményei
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Katonak és visszaemlékezések

Fontos a csatdkban részt vett személyek szerepeltetése, akik részben a parancsnokok

koziil keriilnek ki, részben pedig elismert kozkatondk, egyéb tisztek és altisztek, civilek

megjelenitése. Az emberek szeretnek hdsOkre vagy nagy vezetOkre emlékezni ¢€s igy

fennmarad jo par név a torténelem vérzivataros szazadaibol. Minden személynek kiilon

torténete van.

A vezérkari tabornokok dolgoztak ki kiilonds gonddal a haditerveket, az 6 dontéseiken

ezrek vagy szazezrek élete, agyuk, tankok, repiilok, hajok és jarmiivek ezreinek sorsa mulott.

Elofordult, hogy egy-egy hadjaratot egyetlen névvel kotottek Ossze, példaul: Rommel —

Tobruk elfoglalasa, stb.

A személyeket két f6 szempont alapjan kategorizaltam:

Rangok szerint: a tiszthelyettesi tizedestdl a fOtiszti tdbornok ¢&s marsallig
bezardlag gylijtdttem Ossze a rangokat.
Rangtol fiiggetlen kiemelkedd teljesitményli katondk: az utdkor szamara sok
visszaemlékezésben ¢és régi jelentésekben maradtak fenn olyan emberek nevei,
akik kiilonosen nehéz ¢€s veszélyes feladatot teljesitettek, kockaztattdk sajat
¢letiilket  bajtarsaik  megmentése  kozben, esetleg kiemelkedd  harci
tevékenységeket folytattak. Néhany példat hagy emlitsek:
o V.G.Zajcev  tOorzsOrmester: a 284. szibériai 10vészhadosztaly
mesterlovészeként 242 igazolt kilovést ért el a sztalingradi harcokban, az

orosz katona jelképévé valt, megkapta a Szovjetuni6 hdse érdemrendet.

o Erich Hartmann vadészpilota: a vilag mai napig is legeredményesebb
vadaszpilotaja, 352 légigydzelmet ért el, tulélte a hdborut és a szibériai

hadifogsagot is.

o Kosztka Vilmos szazados: 1942. januar 13-an az Otszords talerdvel
tamadd 40. szovjet hadsereg alakulataival szemben hosszu ordkon &t
tartotta Uriv kdzség nyugati kijaratat, megmentve ezzel tobb mas magyar
egységet. Példat mutatott a batorsagbol és elszantsagbol a hihetetleniil

nehéz koriilmények kozepette.
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Utoljara hagytam a személyes visszaemlékezések ¢&s naplok bemutatasat. Egy
hadmiivelet eseményeit ¢€s csatdit nem lehet jol illusztrdlni a résztvevok
visszaemlékezéseik, a harctéri jelentések nélkiil. Nézziink meg egy-két szivbe markold
visszaemlékezést:

o ,lgyekeztiink mindennel futeni. A foldeken elvétve taldltunk kukoricagorét.
Tudvalevd, ezt nagyon szeretik az egerek. Belefészkelnek. Amint szétkapkodtunk
egy-egy ilyen kupacot, hogy vigyiik a tlizre, kiperegtek az egerek. Egyet-kettot
tudtak mozdulni a havon, s megfagytak. Hat ilyen a 40 fokos hideg..."

— Séra Sandor filmjébdl idézet

o ,,A magtarban dul a harc. Ott orosz halalraitéltek vannak; a zaszloaljparancsnok
azt mondja: "A komisszarok megparancsoltdk a halalraitélteknek, hogy ott
dogoljenek meg a magtarban". Ha Sztalingrad minden épiiletét igy fogjak védeni,
katonaink koziil senki sem tér vissza Németorszagba. Ma levelet kaptam Elzatol,

gyOzelemmel var haza...” — V. Csujkov tabornok visszaemlékezése a sztalingradi harcokrol
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Protege

Nagy segitséget adott a Protege [4] ingyenes €s nyilt forrasu szoftver, mely lehetdvé tette
ontologiam elkészitését. Az ontologia eredetileg OWL 1.0-4s szabvany alapjan késziilt, melyet
a Protege 3.0 tamogatott. A Protege alapvetden tudasalapu alkalmazasok létrehozésara és
fejlesztésére hivatott létrejonni. A Protege igyekszik implementalni a tudasalapu modell
lehetdségeit, tartalmazza a 1étrehozastdl kezdve a vizudlis megjelenithetdséget, a kiillonb6zo
megszoritasokat, logikai viszonyokat, stb., nagyon sokféleképpen manipuldlhatjuk
ontologiankat.

Koénnyen bdvithetd az internetrdl letolthetd bovitményekkel, mint példaul a Graphviz,
mely segitségével grafok formdjaban jelenithetd meg az ontologia. Egyedire szabhatd a
grafikus feliilet elére definialt stilusokkal. Minden fontosabb meniipontot kiilon fiilekre (tab-
okra) lehet bontani ¢s kiilonalld ablakokban lehet megjeleniteni. Az osztalyokat,
tulajdonsagokat, egyedeket konnyen, gyorsan lehet szerkeszteni, Gjat 1étrehozni, térolni vagy
annotalni. Néhany kattintas segitségével lehetdség nyilik az osztalyok, tulajdonsagok kozotti

viszonyok, relaciok bedllitasara. Az alabbi abran lathatoak a legfontosabb funkcioi:

File: Edit Ontologies Reasoner  Tools Refactor Tabs iew indowy Help

| <a || o> | | @ sowwgb.owl (i thenare owl-antologies comiscwagh awl)

[ Active Ontology | Ertities rclasses | Dhiect Propetties rDa‘ta Properties rlndlwduals | WLz rDL Qery |

| Asserted class hierarchy | Infemed class hisrarshy

|_|| J |J commert

-0 Losses & “Szeptember 18.

'Mations A magtarban dil a harc. Ott orosz halalraitéltek val

‘Person megparancsoltak a halalraitélteknek, hogy ott ddgdlj
) Brigade_Commander vedeni, katonaink kizil senki sern tér vissza Németc

ividual Usa

(- Szeptember 20,
mMeég mindin 2 magtarért harcolunk. Az oroszok mir
lehet mutatkozni. Muschke drmestert ma leldttek, am

Legend__PerTsons_or_Hemes_or_Aces

Szeptember 22,
Liteunant =

3 f Megtirtik 3z oroszok ellenallasat a magtar epilet
' Major i orosz hullat talsltak. A fele tengerész egyenruhat vise
§ Sglgea.nt tud beszealni vagy tetteti magat. Zaszloaljunk létszam:
H Special_force katonaink sem emlekeznek.
OWar Technology
GreatBattles

i Logs_And Reviews
@ Operation

(

" Data property hierarchy | Individuals

Same individuals

4 _in grac

Different individuals

& 1V__lagi_flotta

# IV._pancélos_hadsereg
€ Nmari_Juutilanien

L 4 Ivan Kozseduh

& JU-87D-1

& JU-8SA4

& FONVEY

5. Protege 4.0 beta fémeniije
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A Rubicon webontologia kezelo-rendszer

A Rubicon els6 ranézésre egy atlagos honlapnak tiinik, kiilonbozé tipusu informacidkat
szolgaltat a honlapot bongészdk szamara, mint példaul képeket a Masodik Vildghaborarol,
linkeket nyjt mas hasonld téméaju weboldalakhoz, stb., de egy 1ényeges extra szolgaltatassal
rendelkezik, ez pedig nem mas, mint a szemantikus keresés tdmogatasa, igy mar nemcsak egy
egyszerti honlap csupan. Ehhez a szolgaltatashoz a ,,Great Battles of Second World War”
cimii ontoldgia biztositja a nélkiilozhetetlen tudasbazist. Rogton felmertil a kérdés, hogy miért
is sziikséges feldolgozni ezt az ontoldgidt. A valasz nagyon egyszerii, egy felhasznalo
szamara (legyen barmilyen szinti) nehéz atlatni az ontologiat tartalmaz6é dokumentumot, €s
ebben a forméaban nehezen ,,emészthet6”. Az ontoldgidra tamaszkodva azonban a kezeld-
rendszer valaszokat tud adni a felhasznalo kérdéseire az adott hadjaratokkal kapcsolatban.

Jelenleg még a Rubicon nem publikus, csak belso szerveren elérhetd.

A Rubicon bemutatasat két részre osztottam:
1. Felhasznaloi szemszogbdl ismertetem a kezeld-rendszer funkciodit, a grafikus
interfészét képekkel illusztralva.
2. Fejlesztdi szemszogbdl pedig elemzem a kezel6-rendszert, milyen technologiaval
késziilt, milyen nehézségek meriiltek fel, hany rétegen keresztiil kommunikal a

rendszer, stb.
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A Rubicon felhasznaloi szemmel

A Rubicon futtatasdhoz két dologra van sziikség csupan: internetre €s egy bongészore
(Morzilla Firefox és Microsoft Internet Explorer a tamogatott bongészok). Ha ezek a feltételek

adottak és sikertilt elérni a honlapot, akkor a kovetkezd kép fogadhat:

Hadlé?tok

Jelenleg On a Rubicon nevi masodik vildghdborus portdlon tartézkodik.
Kéogalériék A portdl kizdrélag masodik vildghdborts témaju eseményekkel foglalkozik.
- Jelenleg beta dllapotban van, sok minden még feltdltésre var, az esetleges
hibdkért a fejlesztd eldre is elnézést kér, de ha barmilyen hibat észlel,
Statisztika e-mailben elkuldiheti az aldbbi cimre: szokolov@gmail.com.
Természetesen nemcsak hibakrol sz616 leveleket lehet kiildeni, hanem
- barmilyen egyéb észrevételt, konstruktiv javasliatot.
Filmek Az oldalon talalhatd képgaléria is bbvités alatt 3ll, de elérhets.

Linkek

Valtoztatasok a‘

7. A Rubicon féoldala

A felhasznalot alapbol a féoldal fogadja, ahol alapvetd informéciokat kap a honlaprol,

megtekintheti az egyes mentipontokat, melyek alatt elérheti az egyes szolgaltatasokat.
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Elséként nézzik meg a GUI’ felépitését, komponenseit. A végfelhasznalo szamara
fontos, hogy egy jol atlathat6, konnyen kezelhetd feliiletet kapjon. Ha egy opciot sokaig kell
keresgetnie, esetleg nem is taldlja meg, az nem létezik a szdmara. Egyes GUI tervezdk azt is
ellendrzik, hogy az adott oldalon mennyit kell kattintani, az egér mindkét gombjat kellett-e
hasznalni, stb., igy tokéletesitve a grafikus feliiletet a felhaszndlo szdmara.

Ezen a honlapon csak a balgomb hasznélata sziikséges a bongészgetéshez. A féoldalon
lathato, hogy tobb komponensre van felosztva a GUI, kiilon helyen talalhatoak a gombok, a
honlap ismertetése, a kivalasztott nyelv, ezek a grafikus feliilet fels6 részét foglaljak el, mig
az also rész alapbol néhany képet mutat és a verzidoszamot. Amikor kivalasztunk egy opciot, a
megfeleld gombra kattintds utdn megjelenik szdmunkra a kivalasztott meniipont a GUI also
felén, lecserélve az el6z6 tartalmat. Ha egy gomb folé vissziikk az egérkurzort, akkor
megvaltozik a gomb kinézete, jelezve ezzel, hogy éppen az adott gomb lesz az aktualisan
kivalaszthatd opcid, tovabba mikor megallunk egy gomb felett, akkor aktivalodik az ugy
nevezett hover'’ esemény, aminek a hatasara egy kis ablak jelenik meg, ami révid, vazlatos
leirast ad a megtekinteni kivant meniipont tartalmardl. A kovetkezd abran erre lathatunk

példat:

Hadjiratok: mésodik vildghdboris hadjiratok listdjat
Ly tekinthetjilk meg, barmelyiket kivilasztva lehetéség nyilik Y
H q d l | ?to A 4 teljes hadjérat "lejétszéséra”, bemutatéséra akér
v térképen keresztiil, akdr szivegesen, Tovabba egy specidlis|
keresé funkcid is a rendelkezésre &ll. ildghdbonris portilon tartézkodik.

Képealéridk A portal kizardlag masodik vilaghaboruas témaju eseményekkel foglalkozik.
L ] - g J. - =y &

Jelenleg beta allapotban van, sok minden'még feltoltésre var, az esetleges
hibakért a fejlesztd eldre is elnézést kér, de ha barmilyen hibat észlel,
Statisztika e-mailben elkiildiheti az alabbi cimre: szokolov@gmail.com.
Természetesen nemcsak hibdkrol szélé leveleket lehet kiildeni, hanem
. barmilyen egyéb észrevételf, konstruktiv javasiatot.
Filmek Az oldalon taldlhatd képgaléria is bévités alatt all, de elérhetd.

8. A hover eseményre felugré, sugéablak

A sugodablak segit a gyorsabb navigalasban, kisziirhet6 hamar, hogy mely funkciok
érdekelnek. Most mar el tudjuk érni az egyes meniipontokat, ezek utdn vizsgaljuk meg,

milyen lehetdségeket nyljtanak szamunkra.

° GUI (Graphical User Interface): grafikus felhasznaléi feliilet
% Hover: egy grafikus komponens felett megjelené egérkurzor hatasara kivaltodd esemény
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A Rubicon szolgaltatasai

I.  Hadjaratok: ez az opcido az egyik legérdekesebb része a kezeld-rendszernek,
ugyanis lehetdség nyilik a hadjaratok részletes elemzésére harom tovabbi alopcio
segitségével. A megvizsgalando offenzivat egy listabol valaszthatjuk ki. A
kivalasztott elem *-gal megjelolve fog megjelenni. A nem kivalaszthato, de mar
hamarosan aktivalasra keriild elemek lesziirkitve lesznek. A listdnak még
nincsenek gorgetd funkcidi, mivel egy-egy hadjarat teljes elkészitése nagyon
1ddigényes (sok hattérmunka sziikséges egy komplett offenziva 6sszeallitdsahoz),

igy lassan fog bdviilni a lista. Tekintsiik meg az egyes almeniipontokat egyesével:

a. Lejatszas: a kivalasztott hadjaratrol egy interaktiv kisfilmet lathatunk,
amit barmikor sziineteltethetiink, —megéllithatunk, Ujraindithatunk
tetszOleges idOpontban. Egy kétszeresen nagyithaté hadmiveleti térképen
lathatjuk az egységek mozgésat, és hogy milyen varost foglaltak éppen el.
A térkép természetesen méretaranyos, az egyik fél (altalaban a tAmadofél)
mindig pirossal jelenik meg, mig a masik fél kék szinnel (4ltaldban a
veédekez6 fél). Nem orszag szerint kapjak a szineket, ez azt jelenti, hogy
az egyik fél a Tengelyhatalmak'' k6z¢, mig a masik a Szovetségesek kozé
tartozott. Az egységek téglalapjain lathatd az elnevezésiikk. Méretben
eltérnek az egyes téglalapok az egység tipusatol fiiggden, a legnagyobb
méretll a hadseregcsoport, illetve a front, a hadseregen kiviil nincs

alacsonyabb szintli egység, ami megjelenhetne a térképen:

1 Tengelyhatalmak: 1936. november 1-jén jott |étre egy szOvetség els6ként Németorszag és Olaszorszag kozott
(innen ered a ,,Berlin-Roma tengely” elnevezés), melyhez késGbb hét orszag csatlakozott.
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Hadjaratok

I *Barbarossa* Lejatszas Keresés

Barbarossa

Sztalingrad

9. A Rubicon hadjaratok meniipontjanak lejatszas almeniipontja

Leiras: a kivalasztott offenzivarol kaphatunk fejezetekre bontott leirast,
melyek kozott eldre-hatra lapozhatunk. Kronoldgiai sorrend szerint

olvashatjuk a fejezeteket.
Hadjaratok 1
F *Barbarossa* Lejatszas ird Keresés

1. Fejezet & &
Barbarossa A

"Az orosz hadsereg Nyugat-Oroszorszagban allomasozo tomegét merész hadmozdulatokkal,
mélyen behatold pancélos ékekkel meg kell semmisiteni, harcképes alakulatok visszavonulasat

a tdvoli orosz térségbe meg kell akadalyozni.

Ezutan gyors (itemben elfre kell nyomulni addig a vonalig, ahonnét az orosz légieré mar nem képes

Sztalingrad

német birodalmi teriiletet tamadni. A hadmiivelet végcélja az dzsiai Oroszorszag elzdrasa,
nagyjabol a Volga-Arhangelszk vonalrdl. Innen a német légierd az orosz kézen maradé utolso
ipari kirzetet, az Ural-vidéket sziikség esetén megsemmisitheti.

E hadm(veletek soran az orosz balti-tengeri flotta gyorsan elveszti tdmaszpontjait

és ezzel harcképességét is. Az orosz |égiert hatékony fellépését mar a hadm(velet kezdetén
nagy erejli csapasokkal kell megakadalyozni."

-Német vezérkar, 1941. majusa-

10. A Rubicon hadjaratok meniipontjanak leiras almeniipontja
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c. Keresés: a keresés a legdsszetettebb funkcidoja a weboldalnak. Kétféle

keresést hajthatunk végre:

i

1l.

Egyszerii szoveg alapt keresés: az 0sszes tartalomra vonatkozik, a
keresés eredménye egy felugro ablakban jelenik meg. A taldlatok

listajat tetszolegesen lehet lapozni.

Specidlis keresés: kulcsszavakon alapul. Ez azt jelenti, hogy meg
kell adnunk combobox-ok segitségével, hogy mit is szeretnénk
keresni. A keresés hataskore a kivalasztott hadjaratra vonatkozik
csupan. Alapbdl hat {0 keresési kategoriat lehet megadni, azokon
beliil egy listabol lehet a konkrét alkategoériat kivalasztani. Az
egyes kategéridkat tetszllegesen lehet kombindlni. A keresés
eredménye szintén egy felugréo ablakban fog megjelenni. A
talalatok listajat tetsz6legesen lehet lapozni.

Tegyiik fel, hogy a Barbarossa hadjarat soran felmeriilt szovjet
emberveszteség halottjait szeretnénk megtudni (elnézést, hogy a
példa ilyen szomort és drasztikus), ehhez ki kell valasztanunk a
szovjet felet, mint résztvevé felet, majd Dbedllitani az
emberveszteségek feltételek koziil az elesetteket. A feltételek
kivalasztasanak sorrendje tetszéleges.

A specialis keresés felett szintén lehet sugdablakot talalni, ami
roviden leirja a funkcid hasznalatat. A keresési feltételek alapbol
iiresek, vagyis a ,,nincs kivalasztva” felirat jelenik meg. Tekintsiik
meg ezt az elobbi példat képeken is, elobb a keresési szempontok

megadast lathatjuk, majd a keresés eredményét:
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Hadjiratok

*Barbarossa™ Lejatszas Lefras Kereses

Barbarossa

Keresés: T-34 harckocsi

SZtalmgrad Specidlis keresés:

Résztvevs fél | zovjel Emberveszteségek |
Események | Kivalasztva B Technikai veszteségek |

Idspontok Kvlase |68 Haderf nagysdga

11. A Rubicon hadjaratok meniipontjanak keresés almeniipontja
A keresés eredménye

(1). > A V6rss hadsereg emberveszteségei 1941 december végéig meghaladtak
a 4.473.820 fét.

[1talalat]

Résztvevd fél i ovjet |§I Emberveszteségek

12. A Rubicon hadjaratok meniipontjanak keresés almeniipontjanak egy felugré ablaka
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II.  Képgalériak: a galéridk opcid elengedhetetlen része egy ilyen témaja honlapnak.
Egyenlére o6t kategoridra felosztva csoportositottam a rendelkezésemre allo
képeket. Ami biztosan bdviilni fog mind tartalmilag, mind ) kategoriaval.
Esetleg ha sziikséges, alkategoridkkal lehet még szélesiteni a galéria spektrumat.
Természetesen a galéria nem tartalmaz tiltott onkényuralmi jelképeket, hiszen ez
az oldal politika-mentes, a Masodik Vilaghdborut a konkrét eseményein keresztiil
igyekszik az érdeklédd elé tarni. Minden képet lehet nagyitani, igy kozel az
eredeti méretben lathatoak, nyilvan a nagyobb 1600%*1200-as vagy attol is
nagyobb felbontdsi képeket nem célszerti megjeleniteni. Az aldbbi abran
lathatoak lesznek ezek a kategoridk és maga a galéria meniipont, ahol egyszerre
hat képet lathato (a sisak textiraju gombokkal pedig lapozni lehet a képek
kozott):

| Kdpgaldridk ‘

Eletkdpek  Személyek Fegyverek Jirmivek  Plakdtok

| Kt _-’:

~

13. A Rubicon képgalériaja
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M.  Statisztikak: a weblap témajabol eredendden sziikségesnek éreztem vizualizalni
azt a rengeteg sok statisztikai adatot a haborus veszteségektdl kezdve, a legyartott
tankok szaméan, a megtermelt blza mennyiségén, egy-egy orszag teriileti
valtozasain keresztiil jol Ossze lehet foglalni egy-egy diagrammal. EgyenlOre
négy féle statisztikdbol valogathatunk, szintén lehetdség van a lapozasra és a
statisztikdk kinagyitasara. Az alabbi képen jol latszik, hogyan is néz ki ez a

mentipont:
Statisztika ‘

Gazdasig Fagyveral Teriiletek

a

— 11113

=
Jugoszldwvia
Francia-indokina

Burma
Lettorszag

12
mKatonai aldo: illis) mm Osszes dldozatok (millid)
® Civil dldozats Osszes haldlozds az 1939-es népesség szdzalékdban

14. A Rubicon statisztika meniipontja
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IV.  Filmek: ezen opcidn keresztiil kiilonbdzé dokumentum, illetve mozifilmek cimei
érhetéek el, ezek linkek csupdn, maguk az alkotdsok itt a honlapon nem

elérhetéek. Filmek mentipont:

}_Filme'( |

Dokumentum Mozi

A Halal 50 oraja(1965)
Vaskereszt(1977)

A hid tul messze van(1977)

Ryan kézlegény megmentése(1998)
Az driilet hatdran(1998)

Ellenség a kapuknal(2001)

Yamato - Ongyilkos kiildetés(2005)
Levelek Iwo Jimarol(2006)
Ellendllok(2009)

15. A Rubicon filmek meniipontja

V.  Linkek: a linkek meniiponton keresztiil mas Mésodik Vilaghabortval kapcsolatos
weblapok elérhetdségei koziil bongészhetiink, kiilon csoportositva a kiilfoldi
oldalakat és a magyar oldalakat.
tinkek|

Magyar Kiilfoldi

http://www.elknet.pl/acestory/
http://www.geaocities.com/CapeCanaveral/Hangar/9378/

http://www.britannica.com/dda D
Q http://www.heavybombers.com/

http://www.ostfront.com/Merchant2/merchant.mvc

http://worldatwar.net/
http://www.euronet.nl/users/wilfried/ww2/ww2.htm

16. A Rubicon linkek meniipontja
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VI.  Viltoztatadsok: ez az opcid sok honlaprol hidnyzik sajnos, pedig ez is hasznos
informacid, hiszen ebbdl lehetne latni, hogyan fejlédott ki az adott weblap ¢€s
hogy még milyen Ujitasokra, modositasokra, karbantartasra lehet szamitani a
kozel jovoben. A kiilonb6zd tizeneteket kiilonb6zd szinnel jeloltem, hogy

atlathatobbak legyenek.

| Viltoztatdsok |

17. A Rubicon valtoztatasok meniipontja

Amit a felsorolasba nem vettem mar bele, az a nyelvvalasztd funkcid, amely a weboldal
jobb felsd sarkaban talalhat6. Ha a felhasznaldé nem beszéli az alapbol bedllitott magyar

nyelvet, akkor atvalthat angol nyelviire, vagy egy ujabb verzidban akar mas nyelvre is.
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Tervezett ujitasok, bovitések

Ami hidnyzik a Rubicon-bdl elsd ranézésre, az a forum. Jelenleg nincs lehetdség vitakra,
az esetleges kérdések megbeszélésére, igy nincs kozosségépités. Nem lehet sajat képeket
feltolteni, megosztani. A késObbiekben j6 lenne, ha egy felhasznalé sajat profilt tudna
létrehozni, utana képeket feltlteni, forumozni, stb.

Uj multimédias meniipontot képzeltem el, ahol zenéket, indulokat, jarmi- és fegyver-
hangokat, videokat lehetne elérhetdvé tenni.

A tartalmi bovitést fix 1dokozonként érdemes elvégezni, Uj hadjaratot felvenni/bdviteni a
jelenlegieket, még tobb statisztikat dsszegylijteni, nagyobb €s jobban kategorizalt képgalériat
késziteni. Uj keresési feltételeket lehetne megadni, ami esetleg 6j feliiletet, mas stilusa meniit
von maga utan.

Még tobb kényelmi funkcidt szeretnék biztositani a felhaszndlok szdmara, mint példaul
extra gombok elhelyezése, hogy gyorsabban lehessen valtani az egyes funkcidk koézott. Ilyen
lehetne a hadjaratok meniipont esetében az ugrds a megadott fejezetre.

A hadjaratok opcioi koziil a lejatszas alopcidt szeretném bdviteni néhadny tjdonsaggal,
mint példaul egy-egy 0Osszecsapds megjelenitésével (légitamadasoknal egy rovid videot
mutatna, hogy a bombazogépek lecsapnak a célpontjaikra, pancélosiitkdzeteknél szintén egy
rovid videot lathatndnk a harcold tankokrodl), statisztikai adatok jelenhetnének meg, ha egy
egység folé viszem a kurzort (hany hadosztalya van egy hadseregnek, mennyi a személyi

allomanya, fegyverzete). Ezaltal még szinesebben lehetne bemutatni egy hadjarat torténetét.
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A Rubicon fejlesztoi szemmel

Ebben a fejezetben szeretném ismertetni a Rubicon webes alkalmazés fejlesztése soran
hasznalt technologiakat, a fontosabb fajlokat, konyvtarszerkezetét, az alkalmazas felépitését,

az egyes rétegek kozotti kommunikaciot, a kezeld-rendszer feltoltését adatokkal.

A kezelo-rendszer felépitése

Elséként lassuk a konyvtarszerkezet felépitését a szerveren (a fobb konyvtarak €s fajlok
lathatoak csak):
Rubicon (Root Directory)
e classes

o includes
= campaignScript.scr
=  mainStyle.css
" popup.js
= specialStyle.css

o campaign.php

o changes.php

o datas.php

o gallery.php

o links.php

o menu.php

o mainWindow.php

o movies.php

o search.php

O tokenizer.php

o ENG
= eng.loc
o HUN

= hun.loc
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e semantic_media
o includes
o libs
o specials
e storage
o changes
o gallery
= general
= persons
= weapons
= vehicles
= posters
o links
O movies

e index.php

A logikailag Osszetartozo részeket igyekeztem egy konyvtarszinten csoportositani. A
classes mappaban szerepeltetett fajlok felelnek az alkalmazas mukodtetéséért, a meniipontok
kezeléséért, stb. Az includes alkonyvtarban szerepld .css fajlok a honlap stilusaért felelosek, a
popup.js pedig a felugro ablakot kezeli, az campaignScript.scr pedig a hadjaratok
szimulalasahoz szolgaltat utasitasokat.

A lang konyvtarban a nyelvi lokalizacios fajlok talalhatoak, ezeket tudja feldolgozni az
alkalmazas, attol fliggden, hogy milyen nyelv lett beallitva, az dllomanyokban osztalyonként
csoportositott sztring-azonosité értékparok szerepelnek. A bedéllitott nyelvnek megfeleld
sztringeket hasznal a kezel6-rendszer, minden sztringre egy egyedi azonositoval lehet
hivatkozni. Az azonositoval ellatott sztringek az egyes fajlokba vannak elhelyezve. Egy ilyen

nyelvi f4jl a kdvetkezOképpen néz ki:

[gallery.php]

I = Eletképek
2 = Személyek
3 = Fegyverek
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4 = Jarmuivek
5 = Plakatok
[links.php]

Ha a gallery.php kodjaban egy sztringet meg akarok jeleniteni a képernydn, akkor egy
,5ID|” sztringet kell elhelyeznem a kodban, ahol az ID egy konkrét egész érték. A program az
ID alapjan behelyettesiti a megfeleld sztringet a lokalizacids fajlbol. Ha 1 sztringet akarunk
létrehozni, akkor csak a lokalizacios fajlba kell felvenni ezt a sztringet egy megfeleld
azonositoval. A tobb helyen eléforduld, azonos sztringeket egyetlen k6zos csoportba soroltam
a commonStrings.php-ba. igy a duplikaciét sikeriilt kikiiszoboIndm.

A semantic_media mappa egy ingyenes (,,free license”) alkalmazéds-csomagot tartalmaz,
aminek a segitségével fel tudtam dolgozni a webontologiamat, és ki tudtam nyerni a
sziikséges adatokat a keresd funkciohoz. Ezt a csomagot részletesebben egy késdbbi
fejezetben fogom ismertetni.

A storage konyvtarban a honlap tartalmi része talalhatdo Ggy, mint a képgaléria, azon
beliil alkategériak szerint rendezve a képfajlok, a linkek allomanya és filmek list4jat
tartalmazo f4jl. Kdnnyen bdvithetd 1) kategdridkkal, uj tartalmakkal.

Az index.php a féoldal megjelenitéséért felelds kodot tartalmazo 4l

A kezelo-rendszer feltoltése adatokkal

A fejlesztési 1d6 felét a vilaghdboras adatok, képek, statisztikdk, naplok tanulméanyozésa,
Osszegyljtése vette igénybe. Fontos volt, hogy a forrasok minél pontosabbak legyenek. Sokat
segitettek a haborus veteranokkal ¢és a hadtorténetben jartas személyekkel torténd
beszélgetések. Az ilyen visszaemlékezések és az €ldszoban hallott torténetek tették lehetoveé
az egyes hadjaratok, csatak szinesebb, részletesebb bemutatasat.

Kivancsi voltam, hogyan ¢lték meg, hogyan lattdk a kiilonbdzé nemzetek a Masodik
Vilaghabori eseményeit, csatait, borzalmait. Torekedtem arra, hogy kiilfoldi irodalmakat,
folyoiratokat, konyveket és dokumentumfilmeket is megtekintsek. igy a résztvevé orszagok
szemszOgebdl lathattam a vilaghabora részleteit. A szoveges alapt forrasaimat konyvekbdl,

folyoiratokbol, honlapokrol szedtem Ossze. A képeket pedig az interneten kutattam fel.
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Alkalmazott technologiak

Az alkalmazés fejlesztése sordn alkalmazott fobb technologidkat szeretném roviden
ismertetni ebben a fejezetben. A felsorolasra keriilé technologidkat a Wamp Server mellett
hasznaltam, ami biztositotta a PHP5, Apache 2 és a MySQL tamogatast. Ez a szoftver
Windows operacidsrendszereken képes feltelepiteni egy komplett webszervert.

Tekintsiik at a kezel6-rendszer esetében alkalmazott fontosabb technoldgidkat:

e PHP
o Az alapvetd funkciok miikodtetése.

o A keresés eredményének szerializacioja.

e Javascript

o Felugro ablakok kezelése.

e Semantic MediaWiki (SMW) [6]
o OWL ontologiak importalasa, feldolgozésa.
o Kovetkeztetés az OWL ontologiak alapjan felépiild tudasbazisbol.
o SQL tamogatas.

o Keresés eredményének exportalasa.
o  CampaignScript

o A hadjaratok bemutatasaért felelds utasitdsokat magaban foglalo

szkriptnyelv.
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PHP technologia alkalmazasa

Vizsgaljuk meg a PHP-ban elkészitett osztalyokat, csupan néhany f0bb osztalyra térek ki.

1.

MainWindow osztaly: a felhasznaloi feliileten lathatd grafikus komponensek

gylijtdosztalya, ami egy altalanos interfészt nyljt az egyes meniipontok szamara,

melyek bdvitik az osztalyt.

A honlap feliilete két része lett osztva, a hattér, az alapvetd meniipontok mindig

lathatoak, viszont az also rész frissiil, ha valamelyik opciot kivalasztottuk vagy az

opcion beliil valamilyen miiveletet hajtottunk végre.

A fels6 részen csak a nyelvvalasztas esetén frissiil be 1) tartalommal. Fontosabb

attributumok ¢és fuiggvények:

a. Attribatumok:

1.
1l.
111

1v.

data: adatkezeld osztalypéldany.
menulnstance: az aktudlisan kivalasztott menii.
selectedLanguage: a kivalasztott nyelv.

localizationFile: lokalizacios fajl.

b. Metddusok:

1.

1l.

111

1v.

init(): inicalizalja az osztaly adattagjait.

initDBconnection(): adatbaziskapcsolat létrehozasat végzi, ha nem
sikertil, akkor figyelmeztetd iizenet jelenik meg a honlapon, hogy
,technikai problémak miatt az oldal nem tizemel”.
makelocalization(): beolvassa, majd feldolgozza a lokalizacios fajlt
¢és barhol, ha a kodban hivatkozas talalhatd egy sztringre, akkor ID
alapjan lecseréli.

functionOnEvent(): egy meniipont kivalasztasakor kivaltodo
eseményt kezeli le, tovabba a honlap alsdé részét frissiti a

megfeleld tartalommal, és értéket ad a menulnstance valtozonak.

onAnimate(): a gombok aktiv és inaktiv textirainak valtogatasaért

felelos fliggvény.
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2. CampaignMenu osztaly: a ,hadjaratok opciot” kezeld fiiggvényeket tartalmazza, a

Menu osztaly leszarmazottja. A két legosszetettebb funkciot kezeli, a hadjaratok

interaktiv lejatszasat €s a keresést. Fontosabb attributumok ¢és fliggvények:

a. Attribatumok:

1.
1l.

111

subMenu: az aktualisan kivalasztott almeniipontot tarolja.
selectedCampaign: az aktualisan kivalasztott hadjaratot tarolja.

campaignlList: a megtekinthetd hadjaratok listajat tartalmazza.

b. Metddusok:

1.

1l.

111

1v.

initCampaign(): 1nicializdlja a CampaignMenu osztaly adattagjait
eloszor alapértelmezett értékekkel. Ha mar van utoljara beallitott
érték, akkor arra az értékre fogja beallitani a CampaignMenu
osztaly valtozoit.

playCampaign(): a megtekinteni kivant hadjarat lejatszasat inditja
el. Lepéldanyosit egy Campaign osztalyt, és értékiil adja a subMenu
valtozonak. A Campaign osztalyt egy késobbi pontban fogom
részletezni.

showCampaignByDate(): a subMenu valtozonak egy
CampaignDescription osztalypéldanyt ad értékiil. Az aktudlisan
kivalasztott hadjaratrol nyajt tajékoztatast kronologiai sorrendben,
fejezetekre bontva. A fejezetek tartalmat az ontologia alapjan épiti
fel.

initSearch(): a search osztalyt példanyositja le, és erre allitja be a
subMenu valtozot. A keresést €s a specidlis keresést kezeli. A

search osztalyt a kovetkezd pontban fogom részletezni.

3. Search osztaly: a hadjaratok meniipont keresés funkciojat implementalja. Kétféle

keresést tesz lehetdvé, az elsd egy sima kulcsszavak nélkiili keresés, a masodik

pedig egy specialis, kulcsszavas. Mindkét keresés a ,,Great Battles of Second

World War” ontoldgia altal nyajtott tudasbazisra épiil. A keresés megvaldsitasat a

Semantic MediaWiki programcsomag tette lehetové. A programcsomagot, mint

alkalmazott technologiat €és a keresés megvalositasat egy késobbi pontban fejtem

ki. A keresési feltételek kulcsszavait XML allomanybol olvassa be. Fontosabb

attribatumok és metodusok:
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a. Attribatumok:
1. searchCondition: a felhasznal6 altal megadott keresési feltételeket
tartalmazo sztring.
1. searchConditions: az 0sszes lehetséges kulcsszot tartalmazo tomb.
11l. searchResult: a keresés eredményét tarold tomb.
b. Metodusok:
1. comboOnChange(): egy adott combobox elemkivalasztdsat
implementalja.
il. initCombos(): combobox-ok létrehozésat €s feltoltését végzi.
iii. showResults(): a keresés eredményét jeleniti meg egy felugrd
ablakon a searchResult tomb alapjan.

1v. startSearch(): ha a searchCondition sztring értéke nem iires sztring,
akkor elinditja a keresést.

Campaign osztaly: megjelenit egy méretaranyos térképet, amin a hadjaratban
résztvevl orszagok egységeit €s a fontosabb varosokat lathatjuk -eltérd
szinezéssel. A harcold egységek és varosok kiilon objektumként (kétdimenzios
koordinatakkal rendelkeznek) szerepelnek. A harcold csapatok és a varosok
adatai XML allomanyokbdl toltédnek be. Az egyes egységeket valos idoben
mozgatja a rendszer, a megadott célpontok felé, szimuldlva ezzel a
csapatmozgasokat a térképen. Szabdlyos id6kozonként frissiil a térkép, olyan
hatast probal kelteni a program, mintha tdbornokokként figyelnék csapataink
mozgasat. A mozgatds esemény alapt, a CampaignScript.scr-bol betoltott és
feldolgozott fajl utasitasai hajtodnak végre. (Példaul ha egy egység rendelkezik
célponttal (target), akkor tamadasba lendiil. Mikor elérte azt, Gjabb célpontot
kaphat.) A CampaignScript-et egy késobbi fejezetben fogom bemutatni.
Fontosabb attribitumok ¢és fliggvények:
a. Attribitumok:

1. city: a bemutatott hadjarat varosainak adatait tartalmazd tomb.

il. cpgScript: a CampaignScript.scr feldolgozott adatait tarolja.

iil. unit: a bemutatott hadjarat sordn szereplé egységek adatait

magaban foglald tomb.
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b. Metddusok:

1.
il.
1i1.
1v.

V.

initCities(): inicializélja a city tulajdonsagot.

initMap(): beallitja a térképet, rajta az egységek kiindulo allasat.
initUnits(): inicializélja a unit valtozot.

updateMap(): frissiti a csapatok pozicidjat a térképen.

updateUnits(): frissiti az egységek célpontjat.

Data osztaly: az alapvetd adatbazismiiveleteket, az XML allomanyok, tovabba a

lokalizacios fajl és egyéb allomanyok feldolgozasdt megvalositd osztaly.

Fontosabb tulajdonsagok ¢s metodusok:

a. Attribatumok:

1.
il.
1il.
1v.
V.

Vi.

connection: adatbaziskapcsolat azonositdja.

dbName: az alkalmazas altal hasznalt alland6 adatbazis neve.
host: az adatbazisrendszer elérési uitvonala.

password: az adatbazisrendszer felhasznalojanak jelszava.
user: az adatbazisrendszer felhasznaloja.

XMLParser: XML alloméanyok feldolgozoéjat tartalmazé valtozo.

b. Metddusok:

1.

1l.

111

1v.

connectToDB(): az adatbazissal létrehozza a kapcsolatot.
executeDBQuery(): végrehajt egy adatbazislekérdezést €s visszatér a
lekérdezés eredményével.

parseXMLFile(): feldolgoz egy paraméterként kapott XML fajlt és
egy tobbdimenzids tombként visszaadja a feldolgozas eredményét.
processLocFile(): beolvassa és feldolgozza a lokalizacios fajlt.

processScriptFile(): egy .scr szkript fajlt dolgoz fel.
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A Semantic MediaWiki technolégia bemutatasa

A PHP-ban elkészitett fontosabb osztalyok révid ismertetése utan nézziik meg fentebb
emlitett Semantic MediaWiki technologiadt. A Semantic MediaWiki-t a napjainkban sokak
altal hasznalt ¢és jol ismert MediaiWiki szoftver Kkiterjesztéseként fejlesztették ki. A
MediaWiki segitségével a felhasznalok rendszerezhették ismereteiket, az ismeretek
mennyisége fokozatosan ndvekszik, ezért sziikségessé valt ezeknek az ismereteknek a
»szemantikus annotalasa”. A Semantic MediaWiki egy komplex programcsomag, mely az
egyszerti SQL lekérdezésektdl az ontologidk feldolgozasaig nagyon sok 1y lehetdséget nyujt.

A Rubicon egy webontologia kezel6-rendszer, ami a ,,Great Battles of Second World
War” webontolégiat dolgozza fel, igy valik lehetévé az egyes hadjaratok bemutatasa és a
keresési funkciok. Ehhez azonban egy komplex eszkdzrendszer tdmogatasara volt szlikségem.
A webontologia egy OWL dokumentum, és a PHP-ban elkészitett osztalyoknak sziiksége volt
az OWL dokumentum feldolgozasara, hogy fel tudjak haszndlni a bel6liik nyerhetd
informaciokat, amelyekbdl a Semantic MediaWiki kovetkeztetd gépének segitségével
megvalosithato a keresési funkcio.

A kezel6-rendszer ugyanis tobb rétegen alapul, az egyes rétegeknek kommunikélniuk
kell egymas kozott a megteleld protokollokon keresztiil. Tekintsiik meg az alabbi abrat, amely

a rétegek kozotti kommunikaciot jeleniti meg:

Webontologia Lekérdezések Ideiglenes adatbazis (a " i
importalasa létrehozasa " lekérdezések eredmeénye) | Kovetkeztetd gép
A
Semantic MediaWiki

A lekérdezes eredményének
feldolgozasa (szerializacidja)

Koztes feldolgozo réteg

A feldolgozott eredmények

Grafikus felhasznaloi feliilet megjelenitése (output)

Als6 input-output réteg

18. A kezel6-rendszer rétegeinek kommunikaciéja
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Jol lathato, hogy harom {0 réteget lehet megkiilonbdztetni. Az also input-output réteg
magaban foglalja a honlap megjelenitéséért felelds osztalyokat. A grafikus felhasznaloi
feliileten adhatunk meg kiilonb6zd inputokat, mint példaul egy keresési feltételt. A keresési
feltétel egyfajta igényként jelentkezik, amit a koztes feldolgozo réteg értelmez és validal.
Validaléas utan atadja az igényt a Semantic MediaWiki-t tartalmazd réteg felé.

Ezen a szinten a keresési igénybdl lekérdezést vagy lekérdezéseket hoz létre (ezek
specidlis SMW lekérdezések, amik ugyanolyan elven mikodnek, mint a MySQL
lekérdezések). A lekérdezések eredményeképpen létrejon egy ideiglenes adatbazis. A
kovetkeztetd gép az ideiglenes adatbazis alapjan kiszliri €s visszaadja a keresési feltételnek
megfeleld sorokat sikeres keresés esetén, egyébként nulla darab sort szolgaltat a keresés
eredményeként.

Ezutén a koztes feldolgozo réteghez keriil a keresés eredménye. Ha sikeres volt, akkor
szerializalni kell az eredményt. Ez azt jelenti, hogy sztringgé kell alakitani, amit aztan az also6
input-output réteghez eljuttatva deszerializalni kell, vagyis a paraméterként kapott sztringet
sz¢ét kell darabolni, majd egy tombbe feltolteni. A tomb tartalma ezek utan megjelenik a
képernyon egy felugro ablakban. A sikeres lekérdezéseket a rendszer eltarolja (cache), igy
1smétlodd keresések esetén azonnal vizualizdlhaté az eredmény. Természetesen egy

mennyiség utdn torlddnek a legrégebbi keresések eredményei.
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CampaignScript technologia alkalmazasa

A hadjaratok bemutatésat szerettem volna interaktivabba tenni, nem csupan néhany kép
valtogatasaval szemlé€ltetni az eseményeket, az egyes hadmozdulatokat. Ekkor jutott eszembe
az Otlet, hogy definidlni kellene egy fajlban a fontosabb utasitdsokat, melyek iranyithatjak az
egysegeket, kiilonbozé parancsokat kaphatnanak, ezeket az utasitdsokat egy sajat szkript-
nyelvben foglaltam 6ssze.

A szkriptben megadott utasitdsokkal definialhatjuk a hadmiiveletben szerepeltetni kivant
hadseregcsoportokat vagy hadseregeket. Az igy definidlt egységeket pedig mozgathatjuk a
térképen egy megadott célpont felé (példaul egy elfoglalandé varos) vagy parancsot adhatunk
egy hadseregnek, hogy rohamozzon meg egy varost, tiizérségi tamogatast kérhetiink egy adott
célpont ellen, egyesithetiink két sereget, stb.

A kiilonb6z6 hadjaratok szkriptjei kiilon fajlokban tarolodnak. Jelenleg a Barbarossa
hadjarathoz létezik ilyen allomany, a CampaignScript.scr. A campaignScript tipusu fajlokat
.scr kiterjesztéssel lattam el. Ezeket a szkript fajlokat egy PHP-ban elkészitett osztaly
dolgozza fel és értelmezi. A jelenlegi utasitdskészlet nincs még kihasznalva teljes mértékben,
de lehetdséget ad a hadjaratok még részletesebb szimulacidjahoz.

A campaignScript fajlok két részre bonthatoak, fejlécre és torzsre. A fejlécben torténik a
hadjaratban résztvevd egységek inicalizaldsa. A torzs részben pedig a hadmiivelet menetének
a leirésa torténik, a leiras konkrét utasitdsokbdl 4ll, az egyes utasitasok paraméterezhetdek. A
campaignScript-ben az alabbi szimbolumokat kiilonboztetjiik meg:

e {}: egy blokkot hataroznak meg.
e ;: utasitas végét jelz6 karakter.
e [/[: a szkriptfajlban elhelyezett megjegyzést jeloli, a jel utan szerepld

karaktersorozatot a sor végéig figyelmen kiviil hagyja a szkriptet értelmezé kod.

A szkriptnyelv a kdvetkezd utasitasokat tartalmazza:
e Alaputasitasok:
o army: egy egyseg létrehozasara szolgal
o command: egy komplett hadparancs megadasara nyilik lehetéség.

o event: a hadmiivelet egy fontosabb eseményét lehet definialni vele.
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O

execute: végrehajt egy masik eseményt vagy parancsot.

e Hadparancsok:

O

artillery strike: tlizérségi tamogatast lehet kérni vele egy megadott
célpontra, amit paraméterként kell megadni.

assault: egy varos vagy egy masik egység elleni rohamra ad utasitast.
capture: egy egysé€g elfogasara vagy egy varos elfoglalasara ad utasitést.
air_strike: légitamadasra ad parancsot.

move: egy egység egy konkrét pont felé torténd mozgatadsara adhatunk
parancsot.

target: 0j célpontot jeldlhetiink ki egységiink szamara.

wait: paraméterként hozzarendelt ideig varakoztat egy megadott egységet.

e Kiemelt parancsok (,,<” €s ,>” szimbolumok kozott lehet csak hasznalni dket):

O

O

O

allies/axis: a szovetséges €s tengelyhatalmi oldalon harcold egységek
definialasara szolgal.
campaing: a szkript fajl kezdetét és végét jeloli.

head: a szkript fajl fejlécének megadésara szolgal.

e Specialis parancsok:

O

O

digin: a kijelolt egység beassa magat az adott poziciojan.
embark/disembark: a levegében vagy hajon szallitott egységek ki- ¢és
berakodasat teszi lehetdve.

reunit/split: egyesithetiink és feloszthatunk egy egységet.

surrender: az adott egység megadja magat.

Tekintsiink meg egy szkript fajlrészletet, ami ez elobb felsorolt utasitasok egy részét

felhasznalja:
<campaign>

<head>

<allies>

army 19. hadsereg(Konev);
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army 50. hadsereg(Petrov);

</allies>

<axis>
army 4. hadsereg(Kluge);
army 6. hadsereg(Rundstedt);

</axis>

</head>

event szmolenszk_bevetele;

command 1;

{
target 4. hadsereg(Kluge) szmolenszk;
move 4. hadsereg(Kluge) 25,50;
wait 4. hadsereg(Kluge) 25;

capture 4. hadsereg(Kluge) szmolenszk;

}
command 5;
{
artillery_strike szmolenszk;
air_strike szmolenszk;
digin 6. hadsereg(Rundstedt);
}

}

</campaign>

A példaban felsorolt parancsok segitségével eldszor négy hadsereget definidl. Majd
utasitast ad a 4. hadseregnek Szmolenszk varosanak elfoglalasara. A kovetkezd utasitdsokban

pedig 1égi- és tiizérségi csapasra ad parancsot, majd tartalékba helyezi a 6. hadsereget.
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Osszefoglalas

A diplomamunkam elkészitése olyan volt szamomra, mintha egy kutatasi, fejlesztési
projektet bonyolitottam volna le. Aprolékos és részletes kutatomunka elézte meg a konkrét
fejlesztési idoszakot. A ,,Great Battles of Second World War” ontologia elkészitése soran
mélyre kellett 4snom a torténelmi emlékek és forrasok kozott, sok dokumentumfilmet és tévés
eldadast végignéztem. Olyan volt, mint egy idOutazas. Természetesen folyamatosan tigyelnem
kellett arra, hogy mentes legyen az ideolégiaktol és a politikatol. Ugy éreztem, hogy ez egy
komoly téma, amit alaposan korbe kell jarni. Még olyan emberekkel is sikeriilt beszélgetnem,
akik megjartak a Masodik Vilaghaborut, sokat segitettek az 6 személyes visszaemlékezéseik.

Mar korédbban megjegyeztem, hogy hadtorténeti szempontbol dolgoztam ki a témat, ezért
is kapta az ontologia a ,,Masodik Vilaghdboru Nagy Csatai” cimet. Egy Debrecenben végzett
torténész ismerdésom felajanlotta, hogy ismerteti az ontologiat a budapesti Hadtorténeti
Muzeumnak, de nem tudtak anyagi tamogatast biztositani.

A Rubicon elkészitése késobb, az ontoldgia elkésziilése utan jott szoba. Mivel mar ismert
volt eléttem a szemantikus vilaghald otlete, az ontoldgidk fogalma, ezért felmeriilt az Gtlet,
hogy az ontologiat barki szdmara felhasznalhatova, elérhetdvé kellene tenni. Péterrel sokat
gondolkodtunk ¢és kerestiilk a megoldast, hogy milyen formdban lenne j6 mindezt véghez-
vinni. Hosszas keresgélés €és probalgatas utan a valasztas a semantic mediawiki technoldgiara
esett. A Rubicon webes alkalmazas igy egy elég komplex szoftver lett. Igyekeztem egy
interaktiv, hasznos portalt fejleszteni. Mas honlapokon mar lattam animalt képsorokat,
videokat kiilonb6z6 hadmiiveletekrol, ezeket a ,bemutatokat” szerettem volna
tovabbfejleszteni, igy taldltam ki a campaignScript technologiat, hogy latvanyosabba tegyem
az egyes hadjaratokat.

Fontosnak tartom zarszoként kiemelni a szemantikus web jelentdségét, mert
forradalmasitani fogja a jelenlegi vilaghald szemléletét, miikodését. Jelenleg még kevesen
foglalkoznak a webfejlesztok koziil ezzel a témaval, de egyre nagyobb teret hodit. Az internet
jelenleg is temérdek mennyis€égli informacidt szolgaltat, ami Ohatatlanul igényeli az
egyszeriibb €s pontosabb elérhetdséget, az automatikus értelmezést. Ehhez azonban olyan
fogalmi rendszerekre van sziikség, melyek automatikus osztalyozast tesznek lehetdvé, ilyenek

példaul az ontologidk.
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A képekhez, cikkekhez szolgalo forrasok

¢ 719. Barbarossa hadmiiveleti terv, 1941. 06. 22.” abra:

>

>
>

YV V. V V V V

http://carlisle-www.army.mil/usawc/Parameters/99spring/barbaro2.gif

crer

http://www.bibl.u-szeged.hu/bibl/mil/ww2/map/index.html

http://www.dean.usma.edu/history/web03/atlases/ww2%20europe/ WWIIEurop

elndex.html

http://www.netlabor.hu/roncskutatas/modules/newbb/viewtopic.php

http://www.janssen-militaria.com/ebenemael. html

http://galerie.valka.cz/displayimage.php

http://www.combatgallery.com/displayimage-topn-0-393.html
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl: World War 11 _Casualties-hu.svg

http://www.archives.gov/research/ww?2/photos/

e A masodik vilaghdborus cikkek, leirasok, az ontoldgia €s a kutatdmunkam forrasai:

>

YV V.V V V V V V V V V V V V

C.Jorgensen - C.Mann: Harckocsihadviselés

Foldi Pal: A , Barbarossa” hadmiivelet

Foldi Pal: Kurszk

Foldi Pal: A sztalingradi csata igaz torténete

Hadi Kronika: Képek a II. vilaghaboru torténetébdl c. sorozat 1-42, 64-69
Joachim Peiper: Banditak nyolc 6ranal

Jonas Edit, Ronaszegi Eva: A Masodik Vildghabortu Krénikaja

Roman Istvan: A voros kolostor

http://en.wikipedia.org/wiki/Battle of Crete

http://hu.wikipedia.org/wiki/Masodik vilaghdboru

http://hu.wikipedia.org/wiki/2. magyar hadsereg

http://www.mult-kor.hu/

http://www.bbec.co.uk/history/worldwars/wwtwo/

http://www.worldwar-2.net/

http://www.besthistorysites.net/WWII_Special.shtml
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