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1. BEVEZETES

A kecske, a juh és a szarvasmarha sokoldaltian hasznosithaté gazdasagi allatfajok. Ezek
koziil a szarvasmarha a legjelentdsebb, hiszen a hazai allattenyésztés termelési értékének 25-
30%-a a szarvasmarha-tenyésztésbdl szdrmazik.

Nemzetgazdasagi jelentdségét a kozélelmezésben és az exportban betoltott szerepe, ipari
alapanyagként torténé hasznositidsa adja. A tehéntej és a beldle eldallitott termékek (pl. vaj,
joghurt, sajt, trd stb.) nélkiilozhetetlenek az ember taplalkozasaban.

A tej eredeti rendeltetése az Ujsziilott taplalasa. A szarvasmarha a borju igényeinél azonban
sokkal tobb tejet termel, ezért a tej tobbletet mar régdta emberi taplalkozasra - kiilonféle
termékké (sajt, tard, vaj, joghurt stb.) feldolgozva - illetve ipari célokra is széleskoriien
hasznaljak. A tehéntej az emberiség egyik legfontosabb €lelmiszerének tekinthetd. Ezt igen
kedvezd Osszetétele biztositja, hiszen a téplalkozashoz sziikséges 0sszes anyagot megfeleld
aranyban és igen kdnnyen emészthetd formaban tartalmazza.

A tej azonban igen konnyen szennyezddik a fejés, tejkezelés €s széllitds soran. Mivel a
baktériumok nagy része szamara a tej idealis taptalaj, emiatt gyorsan romlik. Amilyen kivald
¢s egészséges taplalék a tiszta friss tej, olyan veszélyes is lehet a fogyasztdo egészségére a
tisztatalanul termelt és kezelt tej. A tej helyes, tiszta kezelése kozegészségiigyi érdek, de
elsorendli érdeke a gazdanak is, hiszen a szennyezett tej forgalomba nem hozhatd, jo
mindségi tejtermék eldallitasara sem alkalmas, ezért a termeld célja csak a j6 mindségi tej
eldallitasa lehet.

A tej mindsége alatt beltartalmanak, taplalkozas-¢lettani és élvezeti értékének, valamint
higiéniai, koztiik a mikrobialis jellemzok komplex egységét értjiik. A nyers tej mindsités
célja, hogy ezeket a tényezoket rendszeresen értékelje, a mindséget a tej felvasarlasi araban
kifejezze, és ezen keresztiil a tejtermeldket a mindség folyamatos javitdsaban, a j6 mindség
megtartdsaban érdekeltté tegye. Hazankban 1984 6ta van eurdpai értelemben vett nyerstej
mindsités. Az egyre szigorubb kovetelmények €s az ehhez szervesen kapcsolodo felvasarlasi
ar egyiittes eredményeként a tej mindsége az elmult években szamottevoen javult.

Hazéankban a tej és tejtermékek fogyasztdsanak szinvonala és mennyisége még sajnos
messze elmarad a taplalkozas élettani szempontbdl kivanatostol, igy ennek novelése az egyik
legfontosabb feladat. Ennek egyik eszkoze lehet a valaszték bdvitése, illetve a nagy élvezeti
értékli €s hosszu eltarthatosagn termékek eldallitasa. Ezt azonban csak kifogastalan mindségii

nyers tejbdl lehet megoldani.



A j6 mindségli alapanyag (nyers tej) eldallitdsa nem csak a tejfeldolgozok, hanem a
tejtermeld gazdasagok érdeke is. Miutdn Magyarorszag csatlakozott az Europa Unidhoz, a jo
mindségl tej termelése még a korabbiaknal is fontosabba valt. A 853/2004/EK rendelet és a
68/2007 (VIL.26.) FVM-EiUM-SZMM egyiittes rendelet szigoru feltételeket ir eld a nyers tej
eléallitasanak ¢és forgalomba hozataldnak ¢€lelmiszer-higiénidjarol, valamint annak
mindségével kapcsolatban. A gazdasagoknak extra mindségii tejet kell eldallitaniuk, mivel a
feldolgoz6 lizemek nem vesznek 4t ennél rosszabb mindségli tejet. De ez természetesen
jelentdsen befolydsolja a termeldk jovedelmét is, hiszen a j6 mindségi tejért tobb pénzt kap a
gazda is.

A tej beltartalma - dontéen a zsir- és a fehérjetartalom - valamint az alapanyag
mikrobiologiai allapota jelentdsen befolydsolja a tej gazdasdgos feldolgozhatdsagat és a
termékek mindségét. A tej atvétele soran a tej altalanos mikrobiologiai mindsége
(Osszcsiraszam, szomatikus sejtszam, Staphylococcus aureus szam) szigort kritérium,
ugyanis alapvetden befolyasolja a nyers tej feldolgozhatosagat.

A csiraszegény tej alapfeltétele a korszerli gyartasi eljarasoknak, tovabba a tartosabb
termékek eldallitasanak. A tdgygyulladasos tehenektdl szdrmazd tejbdl azonban csak
csokkent élvezeti és biologiai értéki termékek allithatok eld. Az erjedést géatlo anyagok
jelenléte a tejben részben ellentétben all a human-egészségiigyi kivanalmakkal, részben pedig
rontja a feldolgozhatdsagot, veszélyezteti a termékek mindségét és végsd soron magat a
fogyasztast is.

Arra, hogy egy gazdasagban mennyire megfeleld a higiéniai allapot, jol lehet kovetkeztetni
a termelt tejben eléforduld coliform baktériumok szama alapjan. A coliform baktériumok
kozé tartozd Escherichia coli, amely a fekalis eredetli szennyezddést jol jelzd indikator
mikroorganizmus, alkalmas a tejtermelés higiéniai koriilményeinek jellemzésére.

A j6 mindségli tej termeléséhez szigort allategészségligyi intézkedések, ezen kiviil
megfeleld tartas-, fejés-, és tejkezelési technoldgia, valamint a tisztitas-fertotlenités €s egyéb
higiéniai eldirdsok szakszer(i és pontos betartdsa sziikséges.

Az eldzbéekben emlitett tényezok koziil els6sorban a higiéniai, mikrobiologiai jellemzdok
(0sszcsiraszam, coliformszam, Escherichia coli szam, Staphylococcus aureus szam,
pszichrotr6f baktériumszam, élesztd- és penészgombaszam) vizsgalataval, illetve ezek

hatasanak értékelésével foglalkoztunk.



2. A KUTATAS CELKITUZESEI

A kutatdomunkank soran az alabbi célokat tliztiik ki:

- a tejtermeld gazdasagokban termelt elegytej mikrobioldgiai allapotanak (Osszcsiraszam,
coliformszdm, Escherichia coli szam, Staphylococcus aureus szam, pszichrotrof
baktériumszam, éleszto- és penészgombaszam) a felmérése;

- néhany gazdasagbodl, melyekben magas volt az elegytej — mikrobiologiai paraméterek altal
okozott — szennyezddése, tOgynegyedtej €s kornyezeti tamponos mintdk gyijtése a
szennyezddés forrasanak a kideritése érdekében,;

- a termelt tej mikrobiologiai mindsége, valamint az tizemméret és a kiillonféle tartas- és
fejéstechnoldgiai tényezok kozotti 0sszefliggés vizsgalata;

- a gazdasagok fejési és tejkezelési higiéniajanak a felmérése a coliform baktériumok és az
Escherichia coli szennyezettség meghatarozasnak a segitségével;

- a Staphylococcus aureus és Escherichia coli altal el6idézett tégygyulladasok eléfordulasi
gyakorisaganak az elemzése;

- a gazdasagokbol gyljtott Staphylococcus aureus torzsek fenotipusos (tellurit redukcio,
lecitindz aktivitas, hemolizis, koaguldz proba, Clumping faktor vizsgalat, antibiotikum
rezisztencia) ¢€s genotipusos (enterotoxin gének eléforduldsa, pulzotipus, fagtipus)

tulajdonsagainak a vizsgalata.



3. A KUTATAS MODSZEREI

A vizsgalatokba hét nagygazdasagot (NG1-NG7), négy kozépgazdasagot (KOGE-K6G11)
¢és tizenegy kisgazdasagot (KiG12-KiG22) vontunk be. A tartds és fejéskoriilményekre
vonatkozo6 adatokat kérddivek és személyes felkeresés tjan gytijtottiik ossze. A gazdasdgok
kérésére, a gazdasdgok azonositdsara szolgald adatokat (név, cim, azonosité kod) nem
publikaltuk. A gazdasagok kivalasztasakor az eltéré méretet, tovabba a kiilonb6zo tartas-, és
fejéstechnoldgiai koriilményeket vettiik figyelembe. A vizsgalatokat 2005 és 2007 kozott
végeztiik tobb alkalommal. A gazdasagok mind Hajdu-Bihar megyében talalhatdak, kb. 15-
100 km-re egymastél. Az lizemméret meghatarozasa az éves termelt tejmennyiség alapjan
tortént. Ennek megfelelden:

- nagygazdasag (1 millio liter felett),

- kozépgazdasag (100 ezer és 1 millio liter kozott)

- kisgazdasag (100 ezer liter alatt).

A vizsgélat gazdasagok fobb jellemzdit az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. A vizsgélatokba
bevont nagygazdasagokban kdotetlen pihendboxos (NG1, NG2, NG6 és NG7), illetve kotetlen
mélyalmos (NG3, NG4 ¢és NGS5) tartasmodot, valamint fejohdzi fejést alkalmaznak. Harom
nagygazdasagban (NG3, NG4 és NG6) fertotlenitdszeres ruhaval, két-két gazdasagban pedig
vizzel (NG2 és NG7), illetve szarazon (NG1 és NGS) torténik a togyelokészités. A kozepes
méretli gazdasagokban kotetlen mélyalmos (K6G8), illetve kotott tartdsmod (K6G9, K6G10
¢s Ko6G11), tovabba fejohazi, tejvezetékes €s sajtaros fejésmaod fordult eld. A tégyeldkészitést
szarazon (bimbobemartas és papirtdrlével szarazra torlés) vagy fertdtlenitészeres ruhaval
végzik. A kisgazdasagokban kotott tartast (nyaron legeltetést), sajtaros fejést és vizzel torténd
togyelokészitést alkalmaznak. Sajnos a vizsgalt kisgazdasagok egyikében sem hasznalnak el
vagy utéfertdtlenitést. A nagy és kozépgazdasdgokban elsdsorban holstein-friz, a
kisgazdasagokban pedig tobbnyire magyartarka fajta talalhato.

A bakteriologiai vizsgalatokat a Debreceni Egyetem ATC Mezdgazdasagi Mikrobiologiai
Tanszék laboratoriumaban, a Hajda-Bihar megyei MgSzH Elelmiszerlanc-biztonsagi és
Allategészségiigyi Igazgatosag akkreditalt mikrobiologiai laboratoriuméban, illetve a Bécsi
Allatorvosi Egyetemen, a Tejhigiéniai, Tejtechnologiai és Elelmiszertudoményi Intézetben
(Veterindrmedizinische Universitdt; Institut fiir Milchhygiene, Milchtechnologie und
Lebensmittelwissenschaft) végeztiik. Mindegyik gazdasagban vizsgéltuk az elegytej mintak
Osszcsiraszamat, coliformszamat, Escherichia coli szémat, Staphylococcus aureus szamat,

pszichrotrof baktériumok szamat, valamint az éleszté- és penészgombaszamat.



1. tablazat: A gazdasagok fobb jellemzo6i

Gazdasag | Méret Tartasmod Fejésmod Togyelokeszltes Fl6-| Ute-
modja fert. | fert.
NG1 Nagy Pihendboxos Fejohazi Szarazon + +
NG2 Nagy Pihendboxos Fej6hazi Vizzel - +
NG3 Nagy Mélyalmos Fejohazi Fertotlenités ruhdval | + -
NG4 Nagy Mélyalmos Fejohazi Fertotlenités ruhdval | + +
NG5 Nagy M¢élyalmos Fej6hazi Szarazon + +
NG6 Nagy Pihendboxos Fej0hazi Fertotlenitds ruhaval | + +
NG7 Nagy Pihendboxos Fejohazi Vizzel - +
Ko6G8 | Kozepes M¢élyalmos Fej6hazi Szarazon + +
KoG9 | Kozepes Kotott Sajtaros Fert6tlenitds ruhaval | + +
Ko6G10 | Kozepes Kotott Tejvezetékes Szarazon + +
Ko6G11 | Kozepes Kotott Tejvezetékes Szarazon + +
KiG12 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG13 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG14 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG15 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG16 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG17 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG18 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG19 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG20 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG21 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG22 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -

Néhany kivalasztott gazdasagban (NG1, NG3, NG4, KiG21 ¢és KiG22), melyek
elegytejében a vizsgalt mikroorganizmusok koziil némelyek magas szamban voltak
megtalalhatoak, a szennyezés forrasdnak a megtalalasa érdekében kornyezeti tamponos
vizsgalatok is torténtek. A kornyezeti vizsgalatokhoz steril peptonvizbe martott tamponos
mintavevot hasznaltunk. A fejés megkezdése eldtt mintakat gytijtottiink a tejjel érintkezd
feliiletekrdl (fejogumik-, tejgylijté tartalyok-, tartaly kivezetd csovek-, fejésajtarok-,

tejszallitoé kannak belso feliiletérdl), tovabba a fejo kezérdl, a tejhaz belso falfeliiletérol, illetve



tdgyelkészités utan a tégybimbo felilletér8l. A kornyezeti mintakat 20 cm’-es feliiletrél
vettiik. A feliiletek szennyezettségét az 1 cm® feliileten szamlalt baktériumtelepek szama
alapjan (CFU/ cm?) hataroztuk meg.

Harom gazdasag esetén (NG3, NG4 ¢és NG5) klinikai, illetve szubklinikai
tégygyulladasban szenvedd allatok beteg tOdgynegyedeibdl is vettiink teymintdkat (10 ml). A
mintadkban az Escherichia coli és a Staphylococcus aureus eléfordulasat vizsgaltuk. Az NG3
gazdasagban 211, az NG4 gazdasdgban 343, az NG5 gazdasagban pedig 331 mintat
vizsgaltam meg Osszesen. Tovabba az NGI1, NG2,6s NG7 gazdasagok vezetdi
rendelkezésiinkre bocsatottdk a gazdasagokban 2005, 2006 ¢és 2007 években végzett
masztitisz vizsgalatok eredményeit. A 2005 ¢és 2007 kozotti idészakban az NG1 gazdasagban
59, az NG2 gazdasagban 431, az NG7 gazdasagban pedig 157 tejminta vizsgalatara kertilt sor.

Az elegytej mintdk és a kornyezeti tamponmintak Osszesiraszamanak vizsgalatdhoz az
MSZ ISO 6610 (1993) szabvanynak megfeleloen TGE-agar taptalajt hasznaltuk, az inkubalas
30°C hOmérsékleten 72+3 o6ra idStartamig tartott aerob koriilmények kozott. A nyers tej
mintak Osszcsiraszdmanak értékelése az 853/2004/EK rendelet alapjan tortént.

Az elegytej mintakban el6forduld pszichrotréf baktériumok szaméanak a meghatarozasa
szintén TGE-agar taptalaj segitségével tortént. Az inkubalas hiitében tortént 5-7°C-on 7 napig.

Az elegytej mintak, egyedi (t0gynegyedtejbdl szarmazo) tejmintdk és a kornyezeti
tamponmintak esetén, a coliform baktériumok szaménak a meghatarozasat az MSZ ISO
5541-1 (1994) alapjan, kristalyibolya-neutralvords-epe-laktoz-agar (VRBL-agar) segitségével
végeztiik. Az inkubalas 30°C-on 2442 06raig tartott.

Az elegytej] mintdk €s a kornyezeti tamponmintdk esetén a St. aureus szam meghatarozasa
az MSZ EN ISO 6888-1 (2000) nemzetkozi szabvany alapjan tortént. A szabvanyt kovetve
tojassarga ¢s tellurit emulzioval kiegészitett Baird-Parker agart hasznaltunk, a megerdsitd
vizsgalatokat pedig koagulaz probaval végeztiik. Az inkubalas 37°C hémérsékleten 48+2 ora
ido6tartamig tartott aecrob koriilmények kozott.

A beteg allatok tédgynegyedeibdl szarmaz6 tejmintdkban, valamint a feliiletekrdl gytijtott
tamponmintakban esetlegesen eléforduld St. aureus meghatadrozadsdhoz Columbia véres agart
¢s Baird-Parker agart hasznaltunk. A megerdsito vizsgalatokat koagulaz probaval végeztiik.

Az elegyte] mintdk feltételezett Escherichia coli szaméanak a meghatarozasdhoz az ISO
11866-1 (1997) nemzetkdzi szabvanyt hasznaltuk. A vizsgalat, a legvaldsziniibb szam

moddszer (Most Probable Number, MPN) segitségével tortént.



Az egyes allatoktol szarmazd tejmintdk €és a kornyezeti tamponmintdk Escherichia coli
szamanak a vizsgalatahoz Colinstant agar taptalajt hasznaltunk. Ebben az esetben az
inkubalas 37°C-on 2442 draig tartott.

Az elegytej mintdk és a kornyezeti tamponmintdk éleszt6- és penészgomba szamanak a
vizsgélatahoz, az MSZ ISO 6611 (1993) szabvanynak megfeleléen oxitetraciklin-gliikkdz-
¢lesztOkivonat-agar taptalajt hasznaltunk. Az inkubalas 25°C-on 4 napon keresztiil tortént

aerob koriilmények kozott.

A vizsgalatokba bevont gazdasagok koziil 14 gazdasag (NG2, NG3, NG4, NGS5, NG7,
Ko6G8, K6G9, KiG12, KiG16, KiG17, KiG18, KiG19, KiG20 és KiG21) elegytejébdl és két
gazdasag (NG4 és NGS5) tdgybeteg allatainak a tdgynegyedtejébdl St. aureus torzseket is
gytjtottiink. A torzsek koziil az epidemiologiai vizsgalatok elvégzéséhez elegytejbdl otven,
togynegyedtejbdl kilenc St. aureus izolatumot valasztottunk ki. Az epidemiologiai
vizsgalatokat a Bécsi Allatorvosi Egyetemen, a Tejhigiéniai, Tejtechnologiai és
Elelmiszertudomanyi Intézetben végeztiik 2006-ban. Minden torzs esetében meghataroztuk a
fenotipusos (tellurit redukcio, lecitindz aktivitas, hemolizis, Clumping faktor, koaguldz proba,
antibiotikum rezisztencia) €s a genotipusos (enterotoxin gének eléforduldsa, pulzotipus,
fagtipus) tulajdonsagokat.

A tovabbi vizsgalatokba bevont St. aureus torzsek kiilonféle fenotipusos tulajdonsagainak
a vizsgalatdhoz Baird-Parker agar és Columbia véres agar taptalajt, valamint nyulplazmat
hasznaltunk. A tellurit redukcid ¢€s lecitindz aktivitds vizsgalata Baird-Parker agaron, a
hemolizis tipusanak a meghatarozasa Columbia véres agaron, a koagulaz teszt é¢s a Clumping
faktor vizsgalata pedig nyulplazma segitségével tortént.

Az antibiotikum rezisztencia vizsgéalatokat Mueller-Hinton agaron korongdiffuzios
modszerrel végeztiik, a ,,Clinical Laboratory Standards Institute” eldirasainak megfelelden.
Az alabbi antibiotikum korongokat hasznaltuk: penicillin, methicillin, cefoxitin, lincomycin,
tetracyclin, erythromycin ¢és sulfamethoxazol/trimethoprim. A vizsgalatok alkalmaval
Staphylococcus aureus ATCC 25923 hasznéltunk kontrol torzsként.

Multiplex PCR vizsgalati mddszer segitségével kilenc Staphylococcus enterotoxin (SE)
gén (sea, seb, sec, sed, see, seg, seh, sei és sej) és a toxikus sokk toxin gén (#s¢) el6fordulasat
vizsgaltuk a St. aureus izoldtumokban (2. tablazat).

A DNS amplifikacio 30 ciklusban (95°C-on 60 mp-ig, 55°C-on 60 mp-ig és 72°C-on 60 mp-
ig) tortént. Az utolso ciklus utdn egy 72°C-os 10 perces végsO szakasz kovetkezett. Az

amplifikacié kivitelezéséhez automata, programozhato6 GeneAmp PCR System 9700



késziiléket (Perkin-Elmer, Wellesley, MA) ¢és Platinum Taq DNS polimerazt (Invitrogen,
Lofer, Austria) hasznaltunk. A PCR termékeket 1,5%-o0s agar6z gélen torténd elektroforézist

kovetden, etidium bromiddal megfestettiik és UV fény alatt fotoztuk.

2. tablazat: A Staphylococcus enterotoxin géneket kodold primerek

Enter? toxin Primer Primer szekvencia (5°-3") Amp lifikacié
gén mérete, bp
ceq GSEAR-1 |GGT TAT CAA TGT GCG GGT GG 102

GSEAR-2 |CGG CACTTT TTT CTC TTC GG

b GSEBR-1 |GTA TGG TGG TGT AAC TGA GC 164
se GSEBR-2 | CCA AAT AGT GAC GAG TTA GG

GSECR-1 | AGA TGA AGT AGT TGA TGT GTA 451
sec GSECR-2 | TGG CAC ACT TTT AGA ATC AAC CG

J GSEDR-1 |CCA ATA ATA GGA GAA AAT AAA AG 278
5e GSEDR-2 |ATT GGT ATT TTT TTT CGT TC

GSEER-1 |AGG TTT TTT CAG AGG TCA TCC 200
see GSEER-2 |CTT TTT TTT CTT CGG TCA ATC

SEG1 |TGC TAT CGA CAC ACT ACA ACC 204
seg SEG2 |CCA GAT TCA AAT GCA GAA CC

h SEHI |CGA AAG CAG AAG ATT TAC ACG 405
se SEH2 |GAC CTT TAC TTA TTT CGC TGT C

. SEIl | GAC AAC AAA ACT GTC GAA ACT G 630
set SEI2 |CCA TAT TCT TTG CCT TTA CCA G

. SEJ-FW |CAT CAG AAC TGT TGT TCC GCT AG 4
¢ SEJ-RV |CTG AAT TTT ACC ATC AAA GGT AC

" TSSTR-1 | ACC CCT GTT CCC TTA TCA TC 326
§ TSSTR-2 | TTT TCA GTA TTT GTA ACG CC

A St. aureus 1zolatumok kromoszomalis DNS-ének a makrorestrikcids analiziséhez Smal
restrikciés enzimet (New England BioLabs, Beverly, MA) ¢és pulzdlé eréterii
gélelektroforézist (PFGE) alkalmaztunk. Markerként Xbal enzimmel emésztett Salmonella
enterica subsp. enterica H9812 torzset hasznaltunk.

A DNS restrikcios savok elemzése ,,Molecular Analyst Fingerprinting II v.3.0” (Bio-Rad)
szoftver segitségével tortént. A hasonldsagi egylitthatd szamitasa és a dendrogram készitése
Dice koefficiens ¢és a szamtani atlagok sulyozatlan par csoport modszerének az
alkalmazasaval tortént. Az optimalizalasi érték 0,5%, a pozicidé tolerancia 1,0% volt. A
klaszterek kialakitdsa 86%-0s azonossagi szint felett tortént. Az izolatumokat 100%-o0s
azonossagi szint esetén genetikai azonosnak (f6tipus), 86-99%-o0s hasonlosag esetén kozeli
rokonoknak (altipus), 86% alatt pedig kiilonb6zé pulzotipusnak tekintettiik. A fOtipusokat

nagybetiivel, az altipusokat nagybetiivel és arab szammal jeloltiik.



A St. aureus torzsek kozott virulens fagok segitségével is kiilonbségek tehetdk. Az agar
lemezre szélesztett baktériumokon az egyes fagok litikus plakkokat hoznak 1étre. A St. aureus
izolatumok bakteriofagok altal torténd tipizalasat human és szarvasmarha eredeti nemzetkozi
fagkészlet segitségével végeztiik. Human eredetli fagcsoportok és fagok (I csoport: 29, 52,
52A, 79, és 80; I csoport: 55 és 116; III csoport: 6, 42E, 47, 53, 54, 75, 84, és 85; V csoport:
96; csoporton kiviili: 81, 95, 187 ¢és 812). A szarvasmarha eredetli St. aureus torzsek
tipizalasdhoz alkalmazott nemzetkozi fagkészlet (I csoport: 80; II csoport: 116; IV csoport:
42D, 102, 107, 108, 111, és 117; csoporton kiviili: 78, 118, és 119). Abban az esetben, ha a

torzs negativ volt rutin teszt higitas esetén, ujra megvizsgaltuk 100x higitasnal is.

A statisztikai szamitasok elvégezhetdsége érdekében az eredményeket atalakitottuk tizes
alapu logaritmus értékekké. A vizsgalati adatokbol atlagértéket és szorast szamoltunk,
tovabba meghatéaroztuk a sz¢élso értékeket.

Az Osszcsiraszdm és az egyes tényezOk kozotti Osszefiiggés statisztikai vizsgélatdhoz két
valtoz6 esetén t-prébat és nem paraméteres Mann-Whitney prébat, harom valtozé esetén
pedig varianciaanalizist és Tukey-tesztet, illetve nem paraméteres Kruskal-Wallis probat
¢s Dunn-féle 6sszehasonlitod tesztet haszndltunk. 5%-os P-érték alatt tekintettiik a probakat
szignifikansnak.

Az Osszcsiraszamot befolyasold tényezOket eldszor bindris logisztikus regresszidval
vizsgéltuk, majd ennek az eredményeire tamaszkodva - a tobbdimenzids tablazat
cellagyakorisaganak elemzésére - loglinearis modellt alkalmaztunk.

Az eredmények kiértékeléséhez SPSS v.13.0 és GraphPad Prism 3.02 statisztikai programokat

hasznaltunk.
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4. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

4.1. Elegytej, togynegyedtej és kornyezeti mintak mikrobiologiai mindségének alakulasa

Az eltéré lizemméret, valamint a kiilonféle tartds és fejéstechnologiai tényezok és az
elegytej mintak mikrobiologiai paraméterei kozotti Osszefliggés elemzése soran hasonlo
tendencidkat figyeltink meg az Osszcsiraszam, a coliformszam, az élesztd- ¢&s
penészgombaszadm, valamint a pszichrotrof baktériumok szama esetén (3. tablazat). Ezen
paramétereknek szignifikdnsan tobb volt az értékiik a kis iizemméret, a kotott tartdsmod, a
sajtaros fejésmod, a vizzel torténd togyelokészitésnél, valamint azokban a gazdasdgokban
melyek nem alkalmaznak el6- ¢és utofertdtlenitést. Ezen megallapitasok azzal
magyarazhatéak, hogy az Osszcsiraszdm, a coliformszadm, élesztd- €s penészgombaszam,
valamint a pszichrotrof baktériumok szdma az altalanos szennyezettségre illetve a higiéniai
koriilményekre utalnak, ezaltal 6sszefliggésben vannak egymassal.

Az elegytej oOsszesiraszamara a hitésen kiviil, a fejésmodnak és a tégyeldkészités
modjanak van a legnagyobb hatdsa. A kettd kozil a fejésmod nagyobb mértékben
befolyasolja, mint a togyelOkészités. A statisztikai eredmények értékelése alapjan az
allapithaté meg, hogy az Osszcsiraszdm szempontjabdl a kozép és kisgazdasdgok esetében
tejvezetékes fejésmod — kotott tartas — szaraz togyeldkészités; a nagygazdasagok esetén pedig
a fejohdzi fejésmod — pihendboxos tartdsmod — fertStlenitoszeres togyeldkészités
kombindacioja bizonyult a legkedvezébbnek.

A feltételezett E. coli szam nem kiilonbozott szignifikansan a kiilonféle tartdsmod,
fejésmod, togyeldkészités, eld- és utdfertdtlenités esetén. A kiillonbozd iizemméreteknél azt
tapasztaltuk, hogy a kozépgazdasdgokban szignifikinsan alacsonyabbak voltak az
atlagértékek, ami alacsonyabb friss fekdlis szennyezettségre utal. Az eredmények azt
mutatjak, hogy ha nagyon szennyezett az allatok tdgye, illetve ha nem elég alapos a
togyelokészités, akkor barmelyik gazdasagban konnyen szennyezddhet az elegytej E. colival.

Az elegytej St. aureus szama szignifikansan alacsonyabb volt azokban a gazdasagokban,
amelyekben pihendboxos tartasmoédot, tejvezetékes fejésmodot, illetve utofertdtlenitést
alkalmaznak.

Az eredmények alapjan azt lehet mondani, hogy azokban az elegytej mintdkban is
el6fordulhat jelentds coliformszam, feltételezett E. coli szam, valamint élesztd- ¢és
penészgombaszam, melyek az 6sszcsiraszam alapjan (100 ezer CFU/cm’ alatti érték esetén)
extra mindségiiek. A nyers tej mikrobioldgiai mindségének a megitélése csak Osszcsiraszam

alapjan nem minden esetben mutat valos képet.
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3. tablazat: A mikroorganizmusok szamanak az alakulésa az elegytejben a kiilonféle tényezok figyelembevétele esetén

Mikroorganizmusok szama, Log;, CFU/cm’

Tényezok Tipusok atlag + szoras

Osszcsira Coliform | Felt. E. coli | St. aureus Eleszté Penész Pszihrotréf
Nagygazdasag | 4,49+0,51° | 2,53£0,80° | 1,65£0,73* | 1,78+1,25% | 2,33+1,43° | 0,97+0,69° | 4,39+0,51°
Uzemméret Kozépgazdasag | 4,07£0,53° | 1,77£1,18"° | 1,09£1,05° | 1,05+1,07* | 2,24+1,48" | 1,03+0,67° | 3,78+0,72°
Kisgazdasag 6,09+0,74 * | 4,53+0,92% | 1,81+1,11% | 1,75+1,58% | 3,58+0,97 * | 2,28+1,16% | 5,76+0,63 *
Pihenéboxos 449+0,60° | 2,64+0,90° | 1,62+0,81% | 0,94+1,12° | 2,58+1,43° | 1,00£0,79° | 4,71+0,39°
Tartasméd Mélyalmos 4,39+042° | 2,26+0,76"° | 1,48+0,70* | 2,42+0,77* | 2,09+1,43° | 0,90+0,52° | 3,87+0,36°"
Kotott 5,5541,23* | 3,88+1,59% | 1,67+1,13% | 1,55+1,54% | 3,191,292 | 1,9941,172 | 5,12+1,16°
Fejohazi 4,43+0,50° | 2,4340,84° | 1,55+0,75% | 1,75+1,19* | 2,33+1,43° | 0,95+0,67° | 4,29+0,55°
Fejésméd Tejvezetékes 3,79+0,57° | 1,07£1,13° | 1,00£1,75* | 0,00£0,00° | 1,80+1,19° | 1,04+0,69° | 3,61+1,09 "
Sajtaros 5,95£0,95% | 4,40£1,01° | 1,77+1,12% | 1,74+1,53° | 3,44+1,15% | 2,14%1,17* | 5,55+0,80°
Szarazon 4,17+0,56° | 1,86+1,11° | 1,26+0,97% | 1,56+0,99% | 2,17£1,37° | 0,92+0,64° | 3,90+0,68 °
Tégyelokészités | Fertotlenitovel | 4,50+0.35° | 2.61+0,73° | 1,60+0,85% | 2,26+1,09% | 2,39+1,57° | 1,00+0,65° | 4,22+0,64°
Vizzel 5,6841,02% | 4,131,267 | 1,77+1,01% | 1,42+1,58% | 3,25£1,21°% | 2,01£1,19? | 5,49+0,72°
Van 432+0,50° | 2,23+£1,00° | 1,43+0,92% | 1,91+1,09% | 2,29+1,47° | 0,96£0,64° | 4,05£0,64°

Elofertotlenités
Nines 5,6841,02% | 4,13+1,26% | 1,77£1,01° | 1,42+1,58% | 3,251,212 | 2,01£1,19? | 5,49+0,72°
Van 432+0,57° | 2,30+1,01° | 1,51+0,89% | 1,35£1,20° | 2,40+£1,46° | 1,01£0,69° | 4,20+0,66°

Utofertotlenités
Nines 5,8040,92 % | 421+1,25% | 1,74+1,07° | 1,92+1,50% | 3,261,222 | 2,061,212 | 5,48+0,94°

20 Az eltérd jelzésii atlagok szignifikansan kiilsnbdznek (P<0,05)
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A kornyezeti mintak vizsgélata sordn a kisgazdasagokban szinte kivétel nélkiil mindegyik
minta esetén nagyobb volt a mezofil mikrobak 4ltal eldidézett szennyezettség, mint a
nagygazdasdgokban. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a fejés és a tejkezelés soran

alkalmazott eszk0zok szennyezettsége jelentésen befolyasolja az elegytej Osszcsiraszdmat.

A kornyezeti tamponos mintak coliform baktérium szennyezettségének a vizsgalata soran
az allapithatd meg, hogy a kisgazdasagokban tobb kornyezeti mintdban fordultak eld coliform
baktériumok, mint a nagygazdasdgokban. A coliform baktériumokkal szennyezett eszkdzok,
¢s a nem megfelelden megtisztitott bimbofeliilet nagymértékben hozzajarulhat az elegytej
szennyezOdéséhez. A kisgazdasagokban elsOsorban a fejés ¢és tejkezelés soran hasznalt
eszkozok (fej0gumi, sajtar, tejhiitd tartaly, tejszallitd kanna) szennyezettsége okozza az

elegytej magas coliformszamat.

A kornyezeti mintak Escherichia coli szennyezettségének a vizsgalatakor azt figyeltiik
meg, hogy a tégyeldkészitést kdvetden, a bimbofeliiletrdl vett mintdk mind az 6t gazdasagban
(NG1, NG3, NG4, KiG21, KiG22) szennyezettek voltak, ezaltal hozzajarulhattak az elegytej
szennyezés¢hez. Ezen kiviil a fejé kezén, a fejogumi belso feliiletén és a fejosajtar belso falan
1s kimutathat6 volt az E. coli jelenléte. A KIG22 gazdasagban a szennyezett bimbofeliileten
kiviil az eszk6zok szennyezettsége is hozzdjarulhatott az elegytej magas E. coli szamahoz.

A tégybeteg allatoktol szarmazo tejmintak vizsgalata soran az allapithaté meg, hogy az egyes
gazdasadgokban (NG2, NG3, NG4 és NG7) tapasztalt viszonylag magas E. coli altal el6idézett
tégygyulladas — ha a beteg allatokat nem sikeriil minden esetben elkiiloniteni — hozzajarulhat
az elegytej szennyezddéséhez.

Ha az els6 tejsugarakat minden alkalommal lelkiismeretesen ellendrzik, akkor elkeriilhetd az
elegytej togybeteg allattol szarmazod tejjel vald szennyezése. Ebben az esetben még a magas
E. coli el6fordulasi értékek ellenére sem szennyezik az elegytejet.

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kisgazdasadgok elegytej mintai
esetén tapasztalt magas atlag E. coli értékeket elsdsorban az eszkdzok szennyezettsége €s a

nem megfeleld higiéniai koriilmények idézhették eld.

A kornyezeti mintak Staphylococcus aureus tartalmanak a vizsgalata soran nem talaltunk
kiugréan magas szennyezettséget, ami az elegytej szennyezddését eldidézhette volna. A
vizsgalt kornyezeti mintdk kozil egyediil a togybimbd feliiletén lehetett kis szamban

kimutatni a baktériumot. A tégybeteg allatoktol szarmazo tejmintak vizsgalata soran viszont
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azt tapasztaltuk, hogy azokban a gazdasagokban, melyekben gyakran fordultak eld St. aureus
altal eldidézett szubklinikai tégygyulladasok, altaldban magasabb volt az elegytej St. aureus

szama.

A kornyezeti mintak éleszto- és penészgombaval torténd szennyezettségének a vizsgalata
soran azt tapasztaltuk, hogy a kisgazdasdgokban tobb kornyezeti mintandl fordult eld
szennyezddés, mint a nagygazdasdgokban. A nagygazdasagokban csak elszortan fordult eld
¢lesztd- és penészgomba egy-egy mintdban (tejgylijtd tartdly, tartily kivezetd csd), mig a
kisgazdasagokban szinte mindegyik mintabol (fejégumi, tejgyiijté tartaly, tartaly kivezetd cso,
fejosajtar, tejszallito kanna belsd feliiletérdl és a fejésre elOkészitett bimbofeliiletrol)
kimutathaté volt. A fejésre eldkészitett bimbofeliileten mind az 6t gazdasdg esetében
kimutathatd volt penészgomba. Az eredmények alapjan azt lehet megéllapitani, hogy a
kisgazdasagok elegytejének a jelentds élesztd- és penészgombaszamat dontden a fejés és
tejkezelés soran hasznalt eszk6zok szennyezettsége hatarozza meg.

A vizsgélataink eredménye, a kérddivekre adott valaszok feldolgozasa, valamint az egyes
fejések nyomon kovetése alapjan, a kisgazdasdgokban az alabbi hibak fordultak eld gyakran,
¢s ezek hozzajarulhattak a rosszabb tejmindséghez:

- nem megfeleld a mosashoz hasznalt viz tisztasaga vagy hdmérséklete;

- tégymosodvizet a fejés kozben nem cserélik;

- gyakori, hogy a fejés eldtt ugyanazzal a vodor vizzel és egy ronggyal mossadk végig az
Osszes tehén togybimbojat;

- gyakran elmarad a t6gybimbo szarazra torlése, vagy minden allat esetén ugyanazzal az egy
ruhaval torténik;

- az elso tejsugarak kifejése nem proba csészébe, hanem az alomra torténik;

- elmarad az elsO tejsugarak probacsészés vizsgalata (ezaltal elmarad a tégybeteg allatok
kivalasztasa ¢€s tejének az elkiilonitése);

- elmarad a t6gybimbok eld- és utofertdtlenitése;

- nem megfelelden mossak el a fejés és tejkezelés soran hasznalt eszkdzoket;

- a fejogép ¢és a fejogumik elhanyagolt miszaki allapotiiak (a fejogumikat az eldirt értéknél - 6
havonta, illetve 2500 iizemoranként - ritkabban cserélik);

- a nyers tejet rossz allapott (gyakran meghibasodo) hiitdkben hiitik;

- a reggel fejt tejet a tejgylijtd csarnokba torténd szallitas eldtt a gazdasdgokban nem minden

esetben hiitik le.

14



4.2. A tejmintakbol gytjtott Staphylococcus aureus torzsek fobb jellemzoi

A Staphylococcus aureus torzsek fenotipusos tulajdonsagainak a vizsgilata alapjan
megallapitottuk, hogy mind az 59 torzs koaguldz és Clumping faktor pozitiv volt. A tellurit
reakcio hatasara a kétféle telepszin (sziirke, fekete) kozel fele-fele aranyban fordult eld. Az
izolatumok tobbsége erds lecitinaz reakciot (38 izoldtum), illetve a-B hemolizist (31 izoldtum)
mutatott. Az Osszes izolatum érzékeny volt a methicillinre, cefoxitinre, lincomycinre,
tetracyclinre, erythromycinre €s sulfamethoxazole/trimethoprimre. A penicillinre 41 izolatum
volt érzékeny, és 18 izolatum (30,5%) volt rezisztens (4. tablazat). Az elegytejbdl és a beteg
allatok tégynegyedébdl szarmazo penicillin rezisztens St. aureus torzsek eléfordulési aranya

20,0% és 88,9% volt. Ezek a magas értékek megegyeznek a szakirodalmakban leirtakkal.

Az enterotoxin gének eloforduldsanak vizsgalatakor azt allapitottuk meg, hogy az 59
izolatum kozil 16 (27,1%) hordozott Staphylococcus enterotoxin (SE) gént (4. tablazat).
Koziiliik tizendt csak egy gént, egy torzs pedig két gént is hordozott (seg és sei). Ezek az
eléfordulasi ardnyok alacsonyabbak, mint a mas szerzOk altal leirtak, akik azt tapasztaltak,
hogy a togygyulladasbol és az elegytejbdl szarmazd St. aureus torzsek kb. 55% és 80%
kozotti aranyban birtokoltak legalabb egy enterotoxin gént. A seb, sea és sec gének voltak a
leggyakrabban detektalt SE genotipusok. A klasszikus SE gének (sea, seb, sec, sed) csak az
elegytejbdl izolalt torzsek esetén fordultak eld, ugyanakkor az ijabban leirt SE géneket (seg
¢és sei) pedig csak egy tégynegyedtejbdl szarmazo (26-os szamu) torzs esetén talaltunk. A
vizsgélataink sordn azt is megallapitottuk, hogy a St. aureus izolatumok egyike sem
rendelkezett see, seh, sej, vagy tst génnel. A tizennégy gazdasdg koziil - amelyekbdl az
izolatumok szarmaztak - kilencben nem izoldltam enterotoxint termeld staphylococcust, sem

az elegytejbdl, sem a togynegyedtejbdl szdrmazo izolatumok kozott.

Az izolatumok pulzalé eréterii gélelektroforézis (PFGE) vizsgalat alapjan, tizennégy
fétipusba és nyolc altipusba voltak sorolhatdak 86%-o0s azonossagi szint esetén (1. abra és 4.
tablazat). Az elegytejekbdl szarmazé izolatumokat tizenharom 6 tipusba (A-D ¢és F-N) és hét
altipusba (A1, A2, CI, F1, G1, J1, és L1) lehetett elkiiloniteni. A beteg allatok
tégynegyedtejébdl szarmazo izoldtumok harom f6 tipusba (D, E, F) és egy altipusba (D1)
tartoztak. Az egyes gazdasagokban egy vagy két kiilonféle pulzotipus fordult eld, ami az
egyes farmokon beliili kismértékli genetikai kiilonbségre utal. Mindossze két pulzotipus (D és

N) fordult el6 tobb farmon is. Azokban a gazdasagokban (NG4 ¢és NGS5), ahol elegytejbdl €s

15



tégynegyedtejbdl szarmazo torzseket is vizsgaltunk, azt tapasztaltuk, hogy genetikai kapcsolat
van az elegytejbdl és a tégynegyedtejbdl izolalt St. aureus izolatumok kozott. Ez azzal
indokolhatd, hogy azokban a gazdasagokban (pl. NG4 és NGS5), ahol sok a St. aureus éltal
okozott szubklinikai togygyulladasos allat, az elegytej gyakran szennyezddik a beteg allatok
St. aureus baktériummal fertdzott tejével. Az elegytej St. aureus szennyezddésének a f6
forrasa a fert6zott tégynegyedek. A szennyezddés elkeriilése legfdképpen a tégybeteg allatok
tejének az elkiilonitésével érhetd el.

A 4. tablazatban feltlintetett eredményekbdl az is leolvashatd, hogy C, K/F1, I/C1, B, és F
pulzotipusok sea, seb, sec, sed, és seg/sei géneket hordoztak. A penicillin rezisztens

izolatumok négy fétipusba (D, F, I, és K), valamint harom altipusba (A2, D1, és F1) tartoztak.
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1. abra: A St. aureus izolatumok kozotti azonossagi szintet bemutaté dendrogram
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4. tablazat: A Staphylococcus aureus izoldtumok f6bb tulajdonséagai

Fenotipusos tulajdonsagok

Farmok Pl,llzo_ IZ,O]' 1zol. Tellurit | Lecitinaz . Clump. | Koag. o Enterotoxin gének | Fagcsoportok
tipus | szama | eredete iy s Hemolizis . Antibiogram
redukcio | aktivitas faktor | proba
NG2 A 2 ET Sziirke Erds o-B + + E Nincs NT
B 2 ET Fekete | Gyenge a- + + E sed NT
NG3 C 4 ET Fekete Erds Gyenge + + E sea I-1V
D 5 ET, TT | Fekete Nincs a + + R (Pen) Nincs II-1v-812
NG4 D1 2 ET Fekete Nincs o + + R (Pen) Nincs 1181
E 1 ET Sziirke Nincs a-f + + E Nincs 78
D 1 ET Fekete | Gyenge a + + R (Pen) Nincs I11-IV-812
NG5S F 3 ET, TT | Fekete Er6s Gyenge + + R (Pen) seg/sei (1), Nincs (2) II
F1 2 ET Sziirke Er6s Gyenge + + R (Pen) seb 11
NG6 G 3 ET Sziirke Erds B + + E Nincs I-1v
Ko6G8 H 3 ET Sziirke Erds a-p + + E Nincs 1I-1v
KG9 Cl 3 ET Fekete Erds a-p (2), Gy (1) + + E sec NT
I 1 ET Sziirke Er6s Gyenge + + R (Pen) sec NT
KiG12 K 3 ET Sziirke Erds a-p + + R (Pen) seb 81
KiG16 A2 1 ET Fekete Er6s a-p + + R (l?en) Nincs [I-1V-81
J 2 ET Fekete Nincs a-p + + E Nincs I\%
KiG17 | Gl 3 ET Fekete Erds - + + E Nincs I-1V-81
KiG1s L 3 ET | Sziirke Erds a- + + E Nincs 11-81
M 1 ET Fekete Nincs o- + + E Nincs v
KiG19 | Al 4 ET Sziirke | Gyenge Gyenge + + E Nincs II-1V-81
KiG20 |71 3 ET | Fekete | Nincs o- + + E Nincs 11-1V-81
N 1 ET Sziirke Er6s o- + + E Nincs I-1V-81
KiG21 L1 2 ET Sziirke Er6s Gyenge + + E Nincs 111
N 4 ET Sziirke Er6s o- + + E Nincs II-1V-81-118

Izol.: izolatum, Clump.
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Az 6tvenkilenc Staphylococcus aureus torzs koziil nyolc izolatumot (13.5%) nem sikertilt
fagtipusba sorolni (tipizalni) a fagok segitségével. A tipizalt 6tvenegy St. aureus torzs koziil a
legtobb (62.7%) torzs a III és IV fagecsoportba tartozé fagok altal lehetett tipusba sorolni (4.
tablazat). Vizsgalataink soran az izolatumokat tiz fagcsoportba tudtuk besorolni (5.
tablazat). Az azonos fagcsoportokon beliil a lizist okozo fagok eléforduldsa alapjan az
izolatumokat tovabbi alcsoportokba lehetett besorolni. Ennek alapjan azt tapasztaltuk, hogy az
eltérd pulzotipus és altipusu izolatumok tobbségét, a fagtipizalds alapjan is meg lehetett
kiilonboztetni egymastol. A csoportok kozil a III-IV és a II-IV-81 fagcsoportba tartozott az
izolatumok tobb mint egyharmada. Az eredmények alapjan azt lehet mondani, hogy az
1zolatumok kozel hasonld ardnyban tartoznak human, illetve szarvasmarha eredetii fagtipusok

kozé.

5. tablazat: A kiilonféle fagcsoportokba tartozo St. aureus izolatumok eloszlasa

Fagcsoportok Izolatumok szima

11 5
111 2
1\% 3
78 1
81 3
111-81 5
II-1V 10
I1-1V-81 12
II1-IV-812 6
II-IV-81-118

Nem tipizalhato 8
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5. AZ ERTEKEZES UJ EREDMENYEI

A kutatomunkank sordn végzett vizsgalatok soran megallapitott Uj eredmények az

alabbiak:

1.

Az elegytej mintdk Osszcsiraszama, coliformszédma, éleszt6- és penészgombaszdma,
valamint a  pszichrotr6f baktériumok szdma szignifikdnsan magasabb a
kisgazdasagokban, valamint azokban az ilizemekben, melyekben kotott tartdsmodot,
sajtaros fejésmodot, vizzel torténd togyeldkészitést alkalmaztak, valamint ott is, ahol
nem alkalmaztak el6- és utofertStlenitést. Az elegytej Osszcsiraszamat elsdsorban
fejésmad és a togyeldkészités modja hatdrozta meg. Az 9sszcsiraszam szempontjabol a
vizsgalt kozép és kisgazdasadgokban a tejvezetékes fejésmod — kotott tartas — szaraz
togyelokészités; a nagygazdasdgokban pedig a fejohdzi fejésmod — pihendboxos
tartaismod —  fertStlenitOszeres  togyelOkészités  kombinacidja  bizonyult a
legkedvezdbbnek.

A fejés ¢és tejkezelés soran hasznalt eszkozok alig, a szubklinikai tégygyulladasban
szenvedd allatoktol szarmazo tej viszont nagymértékben befolydsolja az elegytejbdl
kimutathatd Staphylococcus aureus szamot.

A vizsgalt 0sszes St. aureus torzs koaguldz pozitiv volt. A penicillinnel szemben az
izolatumok 30,5%-a rezisztens volt. Az elegytejbdl és a beteg allatok tégynegyedébol
szdrmazo penicillin rezisztens St. aureus torzsek eléforduldsi ardnya 20,0%, illetve
88,9% volt.

A St. aureus izolatumok 27,1%-a hordozott Staphylococcus enterotoxin (SE) gént. A
seb, sea ¢és sec gének voltak a leggyakrabban detektalt SE genotipusok. A torzsek
tizennégy fotipusba és nyolc altipusba voltak sorolhatéak 86%-0s azonossagi szint
esetén. Az egyes gazdasagokban egy vagy két kiilonféle pulzotipus fordult eld, amely az
egyes farmokon beliili kismértékii genetikai kiilonbségre utal.

A St. aureus torzsek fagtipizaldsa sordn a legtobb izolatumnal (62.7%) a III és IV
fagcsoportba tartozo fagok idéztek eld lizist. A vizsgalatok sordn az izolatumokat tiz
fagcsoportba sikertilt besorolni. A III-IV és a III-IV-81 fagcsoportokba tartozott az
izolatumok tobbsége.
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6. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

» Azokban a gazdasdgokban, melyekben kotott tartasmodot, sajtaros fejésmodot, vizzel
torténd togyelokészitést alkalmaznak, valamint azokban, melyek nem alkalmaznak eld- és
utofertStlenitést altalaban rosszabb az elegytej mikrobiologiai mindsége. Ezek az eredmények
kihangsulyozzdk azt, hogy milyen fontos fejés eldtti és utani fertdtlenités. Véleményiink
szerint, habar a nagylizemi koriilmények kozott a tejtermelés technikai és kdrnyezeti tényezoi
altalaban kedvezobbek, megfeleld koriilmények kozott, a higiéniai eldirasokat betartva a
kotott tartast és sajtaros fejést alkalmazd kisgazdasdgokban is lehet jO mindségli tejet

termelni.

» Az elegytej Osszcsiraszamat a vizsgalt tényezok koziil a fejésmdd és a togyelokészités
modja hatdrozza meg a leginkdbb. Az Osszcsiraszdm szempontjabol a vizsgalt kozép és
kisgazdasagokban a tejvezetékes fejésmod - kotott tartds - szaraz togyelOkészités; a
nagygazdasagokban pedig a fejohazi fejésmod - pihendboxos tartasmod - fertdtlenitdszeres

tégyelokészités kombinacidja bizonyult a legkedvezobbnek.

» Az elegytej mintdk mikrobiologiai paramétereinek (Osszcsiraszam, coliformszam,
Escherichia coli szam, Staphylococcus aureus szam, pszichrotrof baktériumszam, éleszto- és
penészgombaszam) a vizsgalata soran azt allapitottuk meg, hogy azokban az elegytej
mintadkban is eléfordulhat jelentds coliformszam, feltételezett E. coli szdm, valamint éleszto-
és penészgombaszam, melyek az Osszcsiraszam alapjan (100 ezer CFU/cm’ alatti érték
esetén) extra mindséglick. A nyers tej mikrobiologiai mindségének a megitélése csak
Osszcsiraszam alapjan nem minden esetben mutat valds képet. Emiatt érdemes lenne a nyers

tej atvételekor bizonyos id6k6zonként mas mikrobioldgiai paraméter vizsgalata is.

»> Az elegytej €és a togynegyedtej mintak vizsgalati eredményei alapjan fontosnak tartjuk
felhivni a gazdasdgok figyelmét a fejds tehenek fejés eldtti rendszeres ellendrzésére
(talcazassal), tovabba arra, hogy a kivalasztott beteg allatoktdl tejmintat célszerii venni
bakterioldgiai és rezisztencia vizsgalat céljabol. A rendszeres bakteriologiai €s rezisztencia
vizsgélatok eredményei lehetévé teszik a tégygyulladasos allatok kisziirését és célzott
kezelését. A fenti informaciok ismeretében a gazdasagok hatékonyabban tudnak védekezni a

korokozok ellen és a beteg allatok gyogykezelése is eredményesebb.
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» A kornyezeti tamponos mintdk vizsgalatanak az eredményei felhivjak a gazdasagok
figyelmét arra, hogy milyen fontos a tej mikrobioldgiai mindsége szempontjabol a tartas, a
fejés és a tejkezelés soran a megfeleld higiéniai koriilmények biztositdsa (rendszeres almozas
¢és kitragyazas, valamint a fejés €s tejkezelés soran hasznalt eszk6zok megfeleldé mosasa és
oblitése). Az elegytej szennyezOdését eldidézhetik a togybeteg allatok; a nem higiénikus
tartasi, fejési és tejkezelési koriilmények; tovabba a nem megfeleld hiitési és szallitasi

koriilmények.

» A néhany tehenes tejtermeldk csak ritkan kapnak visszajelzést arrol, hogy milyen az altaluk
eldallitott és tejcsarnokba beszallitott tej mikrobioldgiai mindsége. A kutatatasi munkank
hozzéjérult ahhoz, hogy a nagy- ¢és kozépgazdasdgokon kiviill a vizsgélatokba bevont
kisgazdasagok is képet kaphassanak az altaluk termelt tej mikrobioldgiai mindségérdl.
Ugyanis a mintak vizsgalatanak az eredményét minden alkalommal visszajuttattuk az 6sszes
vizsgalt gazdasagba, tovabba a személyes taldlkozasok alkalmaval lehetdség volt arra is, hogy
személyesen megbesz¢ljiik az okokat, amik az esetlegesen magasabb értékeket okozhattak. A
kornyezeti tamponos vizsgalatok eredményeit bemutatva, felhivtuk a gazdasagok figyelmét
arra, hogy milyen higiéniai hidnyossagok fordulhatnak elé a gazdasagban, tovabba arra is,

hogy milyen valtoztatasokra lenne sziikség a jobb mindségii tej termelése érdekében.

> A tejtermelé gazdasagokbol (elegytej, tégynegyedtej) gyujtott Staphylococcus aureus
torzsek fenotipusos (tellurit redukcio, lecitindz aktivitds, hemolizis, koagulaz proba,
Clumping faktor vizsgalat, antibiotikum rezisztencia) €és genotipusos (enterotoxin gének
eléfordulasa, pulzotipus, fagtipus) tulajdonsdgainak a vizsgalata soran kapott informacidk
hozzajarulnak a tejtermeld gazdasagokban el6forduld St aureus torzsek alaposabb
megismeréséhez, ezaltal az elleniik iranyuld hatékonyabb védekezéshez és a beteg allatok

eredményesebb gyodgykezeléséhez.
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