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MEGÚ(ULÓ ENERG)A ALAPÚ ))SERŐM1VE) ARÁNYA 
A MAGYAR TELEPÜLÉSÁLLOMÁNY V)LLAMOSENERG)A-ELLÁTÁSÁBAN

KULCSÁR BALÁZSDebЕeceni EgМetem, )ГaЕi fВlМamatmenedНsment )ntéНet, MűsНaki AlaГtáЕgМi TansНék
AbstractThe need fВЕ eneЕgМ tЕansitiВn is alЕeadМ unДuestiВnable nВК and the ГЕВcess is taking Гlace in an acceleЕating Гace at a glВbal level. (ungaЕМ has a lВt Вf inteЕests it КВuld have  tВ incЕease the shaЕe Вf ЕeneКable eneЕgМ sВuЕces: decЕeasing the eneЕgМ deГendence and incЕeasing the eneЕgМ secuЕitМ, cВnsideЕing the asГects Вf enviЕВnment, laКlМ and acДuislМ ВbligatiВns, emissiВns cВmmitments and the eneЕgМ cВst Вf the settlements.The (ungaЕian electЕicitМ sМstem diffeЕentiates fВuЕ categВЕies Вf electЕic ГВКeЕ Гlants. Since the act LXXXV)/  Вn electЕicitМ came intВ fВЕce,  ГВКeЕ Гlants have been built Кith  MW installed caГacitМ, and mВЕe than a ,  ГВКeЕ Гlants in the small-siНe hВusehВld ГВКeЕ Гlant SS(PP  categВЕМ, theМ had ,  MW installed caГacitМ betКeen  and .The ГuЕГВse Вf the ЕeseaЕches is tВ deteЕmine that Кhat eЛtent the ГВКeЕ Гlants can cВntЕibute tВ gЕatifМ the electЕicitМ demand Вf the (ungaЕian settlements in undeЕ ,  MW and  kW ГВКeЕ Гlants categВЕМ. We made these investigatiВns based Вn tКВ asГects: fiЕstlМ, Кe cВndescended the lВcatiВn and the decentЕaliНatiВn Вf the ГВКeЕ Гlants. On the ВtheЕ hand, Кe investigated the degЕee Вf self-sufficiencМ Вf the settlements, КheЕe the small ГВКeЕ Гlants lВcated.
Kulcsszavak: energiaföldrajz, megújuló energia, önellátó telep“lések, Magyarország

1. BevezetésA meg’julф eneЕgiafВЕЕásВk tчЕetlen teЕjedése és technВlфgiai fejlődése alaГján jВggal vethető fel a kéЕdés: megvalфsíthatф e a teljes eneЕgiaváltás és egМ kiegМens’lМВНВttabb decentЕaliНált eneЕgiateЕmelés. 
Decentralizált energiatermelés és telep“lési önellátásAН eneЕgiaváltás, mint lehetőség, majd később, mint célkitűНés máЕ aН -es években felmeЕ“lt, elsőként Dánia és )Нland esetében SøЕensen, ; LВvins, , amit sНВftveЕes mВdellek Lund, , MunkácsМ, , teleГ“lési sНintű megvalфsítás RajgВЕ,  és sНámВs elhatáЕВНás GВ % ReneКable EneЕgМ, ; MaЕЕakesh VisiВn, ; SieЕЕa Club: % CВmmitments in Cities, CВunties &States,  kчvetett. Jelen tanulmánМ a villamВseneЕgia чnellátás lehetőségét viНsgálja a magМaЕ teleГ“lésállВmánМban. Ennek sВЕán, ábЕáНВltuk aН eЕőművek elhelМeНkedését a fчldЕajНi téЕben, mellМel kéГet kaГtunk a meg’julфeneЕgia-teЕmelés decentЕaliНáltságának méЕtékéЕől. MásЕésНt meghatáЕВНtuk a teleГ“lések teЕ“letén műkчdő, meg’julф eneЕgiát hasНnВsítф, kiseЕőművek által teЕmelt villamВs eneЕgia aЕánМát a teleГ“lés villamВseneЕgia-igénМén bel“l. ÍgМ megállaГíthatф a teleГ“lés villamВseneЕgia-чnellátási sНintje. A viНsgálatВk sВЕán két eЕőmű tíГus . évi adatait vett“nk figМelembe: a háНtaЕtási méЕetű kiseЕőműveket (MKE , valamint a ,  MW alatti teljesítménМű, nem engedélМkчteles nem (MKE kiseЕőműveket tВvábbiakban: ,  MW alatti kiseЕőművek .
A vizsgálatok szempontjából releváns kiserőmű típusok jellemzői A magМaЕ villamВseneЕgia-ЕendsНeЕben, aН eЕőművek teljesítőkéГessége sНeЕint a MagМaЕ VillamВseneЕgia-iГaЕi Δtviteli RendsНeЕiЕánМítф ZЕt. MAV)R  négМ eЕőmű kategфЕiát k“lчnbчНtet meg MAV)R, , melМből két kategфЕiát viНsgáltunk. A ,  MW alatti beéГített villamВs teljesítőkéГességű kiseЕőműveket, valamint aН  kVA  kW  alatti teljesítménМű háНtaЕtási méЕetű kiseЕőműveket (MKE  . évi LXXXV). tчЕvénМ; / . X. .  KВЕm. Еendelet .A (MKE-k sНáma . év végén   db vВlt, melМek чssНes beéГített teljesítménМe eléЕte a ,  MW-Вt. AН eЕőművek , %-a naГeЕőmű, a fennmaЕadф , % teЕmálmetán, díНel, fчldgáН, biВmassНa, biВgáН, víН és sНél eneЕgiafВЕЕásВkkal műkчdik MEK(, .A ,  MW alatti kiseЕőművek sНáma . decembeЕ -ig eléЕte a  db-Вt, melМek чssНes beéГített teljesítőkéГessége ,  MW vВlt. A felhasНnált eneЕgiahВЕdВНфk sНéles sГektЕumВt чlelnek fel, melМek kчНчtt meg’julф és fВssНilis eneЕgiafВЕЕásВk is megjelennek. A meg’julфk teЕmelik e kategфЕiában a villamВs eneЕgia tчbbségét, melМ áЕam elsősВЕban naГ-, sНél- és víНeneЕgiábфl, biВgáНbфl és deГфniagáНbфl sНáЕmaНik. A fВssНilis eneЕgiahВЕdВНфk csekélМ méЕtékben, de megjelennek e kiseЕőművek kчНчtt, itt elsősВЕban a fчldgáН, teЕmálmetán, egМéb gáН és benНin “Нemű eЕőművek teЕmelnek MEK(, a . AН eЕőművek kчНel %-a naГeЕőmű, melМet a biВgáН és víНeЕőművek kчvetnek - %-kal. A teljesítménМ vВnatkВНásában is a naГeЕőművek állnak aН élen, a kategфЕia beéГített teljesítménМének %-ával, majd eНt a biВgáН eЕőművek kчvetik %-Вs teljesítménМ ЕésНaЕánnМal. Jelentős hánМadВt tesН ki még aН eneЕgiamiЛből a deГфniagáН % , valamint a víНeneЕgia is % .
2. Anyag és módszerA teЕ“leti elhelМeНkedés decentЕaliНáltságának viНsgálatáhВН téЕkéГi viНualiНáciфt hasНnáltunk, melМnek alaГjául teleГ“lési k“lteЕ“lethatáЕВs téЕkéГet alkalmaНtunk. A teleГ“lési sНintű (MKE daЕab és teljesítménМ-adatВkat a MagМaЕВЕsНág teЕ“letén tevékenМkedő E.ON EneЕgiasНВlgáltatф Kft., aН ELMÜ-ÉMΔSZ  EneЕgiasНВlgáltatф ZЕt. és a Dél-magМaЕВЕsНági ΔЕamsНВlgáltatф ZЕt. DÉMΔSZ , mint egМetemes 
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sНВlgáltatфk, a ,  MW alatti kiseЕőművi adatВkat Гedig a MagМaЕ EneЕgetikai és KчНmű-sНabálМВНási (ivatal MEK(, b  bВcsátВtták ЕendelkeНés“nkЕe. A ГВntВs, teleГ“lési sНintű villamВseneЕgia-teЕmelési adatВkat aН egМetemes sНВlgáltatфk, a MEK( és a MAV)R “Нleti titВkként keНelik, ígМ nem bВcsátВtták ЕendelkeНés“nkЕe. E mellett a (MKE-k valфs teljesítménМét aН egМetemes sНВlgáltatфk méЕni nem tudják, aНt csak becs“lni lehet. A teleГ“lési adatВkat, ígМ aН alábbi elven alaГulф sНámításВkkal geneЕáltuk.A kategфЕia eЕőműveinek helМet adф teleГ“lés villamВseneЕgia чnellátási sНintjének meghatáЕВНásáhВН, aН eЕőművek által elméletileg megteЕmelhető évi villamВseneЕgia mennМiségét чssНevetett“k a teleГ“lés éves villamВseneЕgia fВgМasНtásával, a . évЕe vВnatkВНфan.  ÍgМ megállaГíthattuk, hВgМ aН adВtt eЕőmű kategфЕia és eНen bel“l a helМi meg’julф eneЕgiafВЕЕásВkat hasНnВsítф eЕőművek milМen aЕánМban kéГesek kielégíteni a teleГ“lés villamВseneЕgia-igénМét.A naГelemes ЕendsНeЕeknél, első léГésben a . év végi teleГ“lési sНintű чssНteljesítménМ adatВkat vett“k figМelembe, melМből egМ elméleti, éves sНinten előállíthatф villamВseneЕgia-mennМiséget hatáЕВНtunk meg EuЕВГean CВmmissiВn JВint ReseaЕch CentЕe, PhВtВvВltaic G)S . A PG)S ЕendsНeЕЕel a sНámításВkat – a (MKE-k esetében – MagМaЕВЕsНág fчldЕajНi kчНéГГВntján találhatф PusНtavacs teleГ“lésen felállítВtt  kW teljesítménМű elméleti naГelem kaГacitással végeНt“k. EНt aН éЕtéket vett“k figМelembe aН egésН ВЕsНág teЕ“letéЕe. A ,  MW alatti kiseЕőművek esetében a fenti sНámításВkat minden, eЕőműnek helМet adф teleГ“lésЕe elvégeНt“k. A viНsgálatВk sНemГВntjábфl nem Еeleváns fВssНilis eneЕgiahВЕdВНфkat, nem vett“k figМelembe. A sНéleЕőművek esetében , %-Вs kihasНnáltságВt sНámВltunk MEK(, , , A magМaЕ VillamВseneЕgia-ЕendsНeЕ VER  - . évi adatai alaГján . A víНeЕőművek és a biВgáН eЕőművek esetében – hivatkВНási alaГ hiánМában – aН éves kaЕbantaЕtásВkat és egМéb technВlфgiai leállásВkat figМelembe véve %-Вs kihasНnáltságВt feltételeНt“nk. A teleГ“lési ЕangsВЕ eНen adatВk alaГján késН“lt el.
3. EredményekMagМaЕВЕsНág  teleГ“lése KS(,  kчН“l  teЕ“letén műkчdчtt (MKE, a ,  MW alatti teljesítménМű kiseЕőmű kategфЕia  eЕőműve Гedig  teleГ“lésen helМeНkedett el. Mindkét eЕőmű kategфЕia létesítménМei egМenletes teЛt’Еát mutatnak a fчldЕajНi téЕben, tehát a decentЕaliНált eneЕgiateЕmelés, e két kategфЕiában megvalфsul. Míg a (MKE kategфЕia eЕőművei egМenletesen teЕ“lnek el a teleГ“léshálфНatban, addig a sНélesebb eneЕgia-ГВЕtfфliфj’ ,  MW alatti kieЕőműveknél kiЕajНВlфdnak biНВnМВs ГЕefeЕált téЕségek . ábЕa .

. ábЕa: A ,  MW alatti, nem engedélМkчteles, nem háНtaЕtási méЕetű kiseЕőművek teЕ“leti elhelМeНkedése MagМaЕВЕsНágВn, . évben

. ábЕa: TeleГ“lési ЕangsВЕ a villamВseneЕgia-чnellátás méЕtéke és a teleГ“lésméЕet alaГján a (MKE kategфЕiában
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A dВlgВНat másik kéЕdéséЕe válasНt adva - melМ sНeЕint a két eЕőmű kategфЕia által aН adВtt teleГ“lésen egМ év alatt teЕmelt, meg’julф fВЕЕásbфl sНáЕmaНф villamВs eneЕgia mennМisége, hánМ sНáНalékát kéГes kielégíteni a teleГ“lés villamВseneЕgia-igénМének - megállaГíthatф, hВgМ éves villamВseneЕgia-igénМét legnagМВbb aЕánМban BВnnМa teleГ“lés kéГes kielégíteni meg’julф fВЕЕásbфl sНáЕmaНф villamВs eneЕgiát előállítф (MKE-k által, melМnek méЕtéke a teleГ“lésen eléЕi a %-Вt. A másВdik helМen SelМeb végНett %-kal, a haЕmadikВn Гedig CsuЕgфnagМmaЕtВn %-kal . ábЕa . A  -   fő kчНчtti lakВsság’ teleГ“lések kчН“l KistaЕcsa áll a lista elején, amelМ teleГ“lés villamВseneЕgia-igénМének , %-át elégíti ki a (MKE-k által teЕmelt villamВs eneЕgiával. Ebben a kategфЕiában P“sГчkladánМ áll a . helМen , %-kal, a haЕmadik Гedig (ajd’hadháН áll , %-kal . ábЕa .A   főnél nagМВbb lakВsság’ teleГ“lések kчНчtt aН első helМen DebЕecen áll, melМ nagМváЕВs villamВseneЕgia-igénМének , %-át fedeНik a teЕ“letén teleГített kiseЕőművek. DebЕecent SНeged kчveti , %-kal majd Pécs , %-Вs (MKE teЕmeléssel . ábЕa . A fenti két váЕВsi ЕangsВЕban sНeЕeГlő чssНes teleГ“lésen kiНáЕфlag a naГeneЕgia biНtВsítВtta a meg’julф fВЕЕásbфl sНáЕmaНф villamВs eneЕgiát.A ,  MW alatti kiseЕőművek kчН“l elsősВЕban a víНeЕőművek, a biВgáН eЕőművek és a naГeЕőművek kéГesek, a nekik helМet adф teleГ“lés villamВseneЕgia-igénМének jelentős ЕésНét, egМes teleГ“léseken annak egésНét biНtВsítani. AН eЕedménМek kчНчtt legnagМВbb sНámban a naГeЕőművek sНeЕeГelnek. MintegМ  ВlМan teleГ“lés van, ahВl aН annak teЕ“letén állф naГeЕőmű, a teleГ“lés villamВseneЕgia-igénМének tчbb mint  %-át kéГes fedeНni, eНen bel“l hat teleГ“lésen, tчbb mint %-át. VekeЕd teleГ“lésnél eН aН aЕánМ %, )llВcskánál %, Sфstфfalvánál és PeteЕd esetében - %, míg SellМén %, Gannán Гedig % . ábЕa . A víНeneЕgia esetében a  daЕab, % fчlчtti aЕánМt eléЕő teleГ“lés kчН“l CsчЕчtnek áЕamigénМének %-a sНáЕmaНik a helМi víНeЕőmű által teЕmelt eneЕgiábфl, míg AlsфsНчlnчkчn eН aН aЕánМ %, MagМaЕlakВn %, valamint PВЕnфaГátiban %. A biВgáН eЕőműveknek helМet adф teleГ“lések kчН“l kilenc áЕamigénМének biНtВsítja tчbb mint %-át a helМi kiseЕőmű, melМek kчН“l KчkénМ esetében eН aН aЕánМ %, míg KisaГВstagnál %, de BВdЕВgkeЕesНt’Е is csak %-kal maЕad el a %-tфl. A sНéleneЕgia és a deГфniagáН is megjelenik a ЕangsВЕban, ahВl B“kkaЕanМВs és (antВs eneЕgiaellátásábфl a sНéleneЕgia vesН ki jelentős ЕésНt, míg a deГфniagáН hatékВnМ hasНnВsítását JánВssВmВЕja kéГviseli . ábЕa .
4. KövetkeztetésekÖssНegНéskéГГen elmВndhatф, hВgМ a (MKE-k, valamint a ,  MW alatti beéГített teljesítménМű kiseЕőművek MagМaЕВЕsНág teЕ“letén, a meg’julф eneЕgiafВЕЕásВk jellegéből adфdфan decentЕaliНáltan helМeНkednek el, aНВnban aН egМes eneЕgiafВЕЕásВk elhelМeНkedéséből kiВlvashatф némi teЕ“leti kВncentЕáciф is. AН eneЕgiamiЛ tekintetében aНВnban a decentЕaliНáciф aН uЕalkВdф jelleg.MagМaЕВЕsНág teleГ“lései kчН“l a (MKE kategфЕiában előállítВtt villamВs eneЕgia mennМisége a néhánМ sНáН fős léleksНám’ teleГ“léseken eléЕi aН éves villamВseneЕgia-igénМek %-át. A  -   fő kчНчtti lakВsság’ teleГ“léseken eН aН aЕánМ meghaladja a %-Вt, míg a   fő fчlчtti váЕВsВkban eН aН éЕték -ben még % alatt maЕad. A lakВssági, intéНménМi és céges sНegmensek eНen beЕuháНási teljesítménМét ГusНtán a meg’julф eneЕgiafВЕЕásВk - elsősВЕban naГeneЕgia - által nМ’jtВtt megtakaЕításВk чsНtчnчНték. A ,  MW alatti kiseЕőművek tчbb meg’julф eneЕgiafВЕЕás vВnatkВНásában is biНtВsítani tudják a teleГ“lési villamВseneЕgia-igénМ %-át, amelМ  teleГ“lés esetében valфsul meg, egМes esetekben akáЕ %-át is. AН alteЕnatív eneЕgiafВЕЕásВk kчН“l legnagМВbb sНámban a naГeneЕgia, a víНeneЕgia és a biВmassНa eЕőművek kéГesek nagМ mennМiségű villamВs eneЕgia előállításáЕa, aНВnban a sНéleneЕgia és a deГфniagáН is jelentős aЕánМban kéГes hВННájáЕulni a teleГ“lési igénМek kielégítéséheН.
Köszönetnyilvánítás

A Bolyai János Kutatási Ösztöndíj támogatásával kész“lt.

. ábЕa: TeleГ“lési villamВseneЕgia-чnellátás méЕtéke a ,  MW alatti teljesítménМű kiseЕőművek kategфЕiában
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5. IrodalomjegyzékEuЕВГean CВmmissiВn JВint ReseaЕch CentЕe )sГЕa, )talМ, PhВtВvВltaic GeВgЕaГhical )nfВЕmatiВn SМstem httГ://Еe.jЕc.ec.euЕВГa.eu/Гvgis/aГГs /Гvest.ГhГGВ % ReneКable EneЕgМ. WВЕld Wide PЕВjects. Available at: ККК.gВ ГeЕcent.ВЕg/cms/indeЛ.ГhГ?id¼ , Accessed  NВvembeЕ .KчНГВnti StatisНtikai (ivatal KS( : MagМaЕВЕsНág kчНigaНgatási helМségnévkчnМve . januáЕ ., BudaГest, LВvins, A. B.: EneЕgМ StЕategМ: The ЕВad nВt taken?  FВЕeign affaiЕs  -  Lund, (.: LaЕge-scale integЕatiВn Вf ВГtimal cВmbinatiВns Вf PV, Кind and КaКe ГВКeЕ intВ the electЕicitМ suГГlМ. )n: ReneКable eneЕgМ, VВlume , )ssue , AГЕil ГГ. - ., , httГs://dВi.ВЕg / . /j.Еenene. . .MunkácsМ, B. et al: EЕЕe van előЕe!: EgМ fenntaЕthatф eneЕgiaЕendsНeЕ keЕetei MagМaЕВЕsНágВn VisiВn  (ungaЕМ . . SНigetsНentmiklфs: KчЕnМeНeti Nevelési (álфНat OЕsНágВs EgМes“let, .  Г. )SBN: MagМaЕ VillamВseneЕgia-iГaЕi Δtviteli RendsНeЕiЕánМítф ZЕt. - MAV)R, A magМaЕ villamВseneЕgia-ЕendsНeЕ VER  .- évi statisНtikai adataiMagМaЕ VillamВseneЕgia-iГaЕi Δtviteli RendsНeЕiЕánМítф ZЕt. - MAV)R, A magМaЕ villamВseneЕgia-ЕendsНeЕ VER  .- évi statisНtikai adatai. évi LXXXV). tчЕvénМ, a villamВs eneЕgiáЕфl/ . X. .  KВЕm. Еendelet a villamВs eneЕgiáЕфl sНфlф . évi LXXXV). tчЕvénМ végЕehajtásáЕфla, MagМaЕ EneЕgetikai és KчНmű-sНabálМВНási (ivatal MEK( : ÖssНefВglalф a nem engedélМkчteles – eНen bel“l a háНtaЕtási méЕetű – kiseЕőművek adataiЕфl -  ,  Letчltés: . . . httГ://ККК.mekh.hu/dВКnlВad/ / / /nem_engedelМkВteles_es_hmke_%besНamВlВ_ .Гdfb, MagМaЕ EneЕgetikai és KчНmű-sНabálМВНási (ivatal MEK( : MagМaЕВЕsНági nem engedélМkчteles, nem (MKE kiseЕőművek adatai . . -ig.MaЕЕakech VisiВn: WВЕld s MВst Climate-VulneЕable CВuntЕies Aiming FВЕ  PeЕcent GЕeen EneЕgМ, United NatiВns Climate Change CВnfeЕence, MaЕЕakech, MВЕВccВ, Вn -  NВvembeЕ .RajgВЕ, G.: GeЕmanМ gЕaГГles Кith eneЕgМ Гlan, ReneКable EneЕgМ FВcus, VВlume , )ssue , ГГ. - ., , httГs://dВi.ВЕg/ . /S --SieЕЕa Club: % CВmmitments in Cities, CВunties, & States, ReadМ fВЕ %, Letчltés: . . . httГs://ККК.sieЕЕaclub.ВЕg/ЕeadМ-fВЕ- /cВmmitmentsSøЕensen, B. E.: A Гlan is Вutlined accВЕding tВ Кhich sВlaЕ and Кind eneЕgМ КВuld suГГlМ DenmaЕk s needs bМ the МeaЕ , Science.   - , ., dВi: . /science. . .


