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Palfai-féle aszalyossagi index és a Normalizilt Csapadék Index dsszehasonlitisa az
Eszak-alfoldi régiéban

Galya Bernadett — Nagy Attila — Blaské Lajos — Dilyai Bogliarka — Tamas Janos
Debreceni Egyetem Mez6gazdasig-, Elelmiszertudoméanyi és Komyezetgazdalkodasi Kar,
Viz- és Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, Debrecen
bernadett.galya@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a mezégazdasdg mindig kiemelkeds jelentSségii gazdasdgi, termeld tevékenység volt, jelentSs szerepet jétszott a tdrsa-
dalom fenntarthatésdga, az emberek munkalehetSsége és élelmiszerrel valo elldtdsa teriiletén. Hazdnk természeti adottsigai mezbgazdaségi
termelés szempontjabol az dtlagosndl kedvezGbbek, mivel t6bb, mint 4,5 millié hektdr mezdgazdasdgi termelésre alkalmas, mitvelhetd f51d-
teriilettel rendelkeziink. A mezégazdasdgi termelést szdmos tényezd befolydsolhatja, t5bbek kbzott az éghajlat, a hidroldgiai viszonyok, a talaj-
adottsagok és az emberi tevékenység. Az éghajlat meghatdrozza a, terméseredmény minéségét és mennyiségét. Hazdnk éghajlata igen
valtozékony, nagy térbeli és idébeli szélsdségeket mutat. Ennek kivetkeztében hazdnkban az aszdlyos évek egyre gyakoribbé véltak (2003,
2007, 2009, 2012), amely a termésdtlagok csokkenésében is megmutatkozik. A jelen kutatds sordn 2003-2012 kbz6tt Debrecen és térségére Gssze-
hasonlitottuk a Pdlfai-féle aszalyossagi (PAI) és a Standardizdlt Csapadék Indexeket (SPI). A PAI szamitdsdhoz sziikséges adatokat egy helyi
meteorologiai dllomds dltal szolgdltatott csapadék és hdmérséklet adataibol szamitottuk, mig az SPI-3 indexek értékeit az Eurdpai Aszdlykozpont
adatbazisabdl 16ltottik le. Ennek segitségével dsszehasonlitottunk egy lokdlis és regiondlis 1éptékij aszaly vizsgdlatot. Tovdbbd vizsgdltuk az
SPI-3, talajnedvesség anomaliak és PAI értékeit a biza (Triticum aestivum L.) és a kukorica (Zea mays L.) termésatlagaival 2003-2012 kizitt.

Kulcsszavak: PAIL SPI-3, talajnedvesség anomdlidk, Debrecen, aszdly
SUMMARY

Agriculture has always been an important role in economy, food supplies, sustainability of society and creation of job opportunities in Hungary.
Our country has resource-related strength of agriculture, because we have more than 4.5 million ha for agricultural production. Agricultural
production can be influenced by several factors, including climate, hydrology, soil conditions and antropogenic impacts. Climate determines
the quality and quantity of the crop yields. The climate conditions in Hungary are variable and it shows spatial and temporal extremes. As a
result of this, drought have become more frequent in our country (2003, 2007, 2009, 2012), which is reflected in the decline in yields as well.
In the present study, Palfai's Drought Index (PAI) and the Standardized Precipitation Index (SPI) were compared 20032012 in Debrecen. The
temperature and precipitation data were calculated from data provided by a local meteorological station to work out PAI while the SPI-3
index values were downloaded from the database of the European Drought Observatory. This allowed to drought assessment in a local and
regional scale. Our study was supplemented with SPI-3, soil moisture anomalies, PAI and yields of wheat (Triticum aestivum L.) and maize
(Zea mays L.) to evaluating the impact of drought on agriculture.

Keywords: PAIL SPI-3, soil mositure anomaly, Debrecen, drought

BEVEZETES Osszehasonlitsuk a hazai aszaly kutatisban széleskOriien
alkalmazott Palfai féle Ariditasi Indexet (Niemeyer,

Magyarorszdg teriiletének jelentds része aszéllyal 2008) Debrecen kornyéki meteoroldgiai adatok alap-

veszélyeztetett, Aszalymentesnek csupdn az orszdg  jan, illetve a nemzetkdzi gyakorlatban hasznalt Stan-

nyugati, délnyugati része tekinthetd. A legstlyosabb dardizalt Csapadék Indexet (SPI) az Eur6pai Aszéaly

aszalyok természeti adottsigainknak és f6ldrajzi elhe- Obszervatdrium (European Drought Observatory, EDO)

lyezkedésiink kdvetkeztében az Alf6ldon, f8leg annak adatbazisa alapjan 20032012 koz6tti idszakra. Ezen

kozéps6 részén alakulnak ki, ugyanakkor — sokszor ter- kiviil szerettiik volna feltarni az SPI-3 és talajnedves-

iileti 4tfedéssel is — jelentds a mély fekvésti, lefoly4sta- ség anomalidk, illetve az SPI-3, talajnedvesség anoma-

lan teriiletek kiterjedése is. Az aszaly jelenség egyre liak, PAI és a btiza, kukorica termésatlagok kozotti

gyakoribb ebben a térségben is, melynek shlyos kdvet- Osszefiiggéseket.

kezményei lehetnek (Weidinger és Mészéros, 2000).

Az aszalynak nincs pontos definiciéja, ezért nincs ~ ANYAG ES MODSZER

olyan mérészam, amellyel megfelel6en mérhetnénk,

megallapithatnank stilyossigét. Azonban aszalyindex- A meteorologia adatsorok és termésatlagok
ek segitségével meg tudjuk hatirozni egy-egy mezdgaz-
dasdgi év aszalyanak nagysagat, igy tobbféle aszaly- A kutatasunk alapjat képezte a meteorologiai ada-

indexet fejlesztettek ki a kiillonb6zé aszalyfajtidknak tok feldolgozasa a PAT szdmitasdhoz, amelyeket a Deb-
megfelelden (Richard és Heim, 2002). Az 4ltalunk vizs- receni Egyetem Agrartudomanyi Kézpontjinak Agro-
galt teriilet Debrecen és kornyéke, amely az Alfold észa- meteorologiai és Agrodkoldgiai Monitoring Kozpont-
ki részén taldlhato és kivald mezOgazdasagi teriiletekkel ja bocsatott a rendelkezésiinkre. A havi atlagos hémér-
rendelkezik. A kutatas célkitiizései kozott szerepelt, hogy sékleti értékek és havi csapadék 6sszegek Debrecen és
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kornyékére vonatkoztatva 2003—2012-es idészakra let-
tek megadva, Ezeket az adatokat a PAT szamitashoz sziik-
séges idOszakokra valogattuk le, amely magéiba
foglalta a havi atlagos homérsékletet aprilistol augusztu-
sig, valamint havi csapadék sszeget oktobertSl augusz-
tusig. Mivel a csapadék adatok esetében elbz6 év
oktoberétdl a kovetkez6 év augusztusaig volt sziik-
ségiink értékekre, igy az elsé év esetében a 2002 ok-
tober, november ¢és decemberi adatokat is belevettiik a
szamitisba. A hémérsékleti adatok esetében az értéke-
ket atlagoltuk, valamint a havi csapadék Gsszegek ese-
tében az értékeket Gsszegeztilk, és ezekkel az érté-
kekkel végeztiink tovabbi szamitasokat. A blza és ku-
korica termésatlagokat 2003-2012-ig a Agrargazdasagi
Kutat6 Intézet (AKI) Kozponti Statisztikai Hivatal
adatbazisabol nyertiik.

Az SPI-3, talajnedvesség anomaliak felhasznalasa

Az EDO sz4mos aszéllyal kapcsolatos informaciot
nytjt a felhasznaléknak, amelyet kiilonboz6 adatforra-
sokbol szarmaztatnak, mint példaul csapadékmérések,
mitholdas mérésck és talajnedvesség-tartalom model-
lezése. Kiilonbozd eszkdzok segitségével nyomon ko-
veti a csapadék alakulasat, és csapadékméréseken ke-
resztiil pontos informacidt nyijt szamunkra az esetle-
gesen kialakulo szarazsagrol vagy aszalyrdl. Az ada-
tok és eszkdzOk meniipontban szamos lehet3ség all ren-
delkezésre, tobbek kozott az id6soros elemzés, mely-
nek segitségével a 2003-2012 kozotti id6szakra vonat-
koztatva le tudtuk tolteni az aszdlyk6zpont altal mért
csapadék adatokat, SPI-3 értékeket, valamint a talaj-
nedvesség anomalidkat. A helyszin kivalasztas sordn a
pontos koordinatak megadasaval (északi szélesség:
47.5300°, keleti hosszisag 21.6395°) tudtuk letdlteni a
fent emlitett adatsorokat Debrecen és térségére (Netl).

Az egyik legelterjedtebb a nemzetk6zi gyakorlatban
alkalmazott index az SPI (Standardized Precipitation
Index, Normalizalt Csapadék-Index), ami tulajdonkép-
pen az adott id6szak csapadék eléfordulési valoszini-
ségét adja meg (Michael et al., 1999). A vizsgélatok
soran az SPI-3 index értékeit 2003—-2012-es id6szakra
az Burdpai Aszaly Obszervatorium adatbézisabdl tol-
tottiik le. Az adott helyre torténé SPI szamités egy ki-
véant periddusra vonatkozd sokéves csapadék adatokra
alapozodik (Tsakiris €s Vangelis, 2004). Ezeket a sok-
éves adatokat egy gyakorisagi eloszlashoz igazitjak,
majd normal eloszlas szerint alakitjak, igy az adott
helyre és a kivant id6szakra vonatkoz6 atlagos SPI-3
érték nulla lesz. Minél alacsonyabb az SPI érték, annal
nagyobb a szarazsag. Altaldban +1 és -1 érték kozott
tekintjiik a helyzetet normalisnak, felette nedves, alatta
széaraz idszakrol beszéliink (McKee et al., 1993, 1995).

A PAIT szamitasanak menete

Az index szédmitdsa sordn a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Koézpontjanak Agrometeorologiai és
Agrodkolégiai Monitoring K6zpontja 4ltal szolgalta-
tott hdmérsékleti és csapadék adatokat hasznaltuk fel.

A képlet segitségével éves lebontasban szdmoltuk ki az.

index kiszamitasdhoz szilkséges alapértékeket [PAT, —
az aszalyindex alapértéke (°C/100 mm)] (Palfai, 1990).

N PAIO = tIV—‘VHI/ PX—VIH

ahol:

PAT, — az aszéalyindex alapértéke (°C/100 mm),

trv—ym — @ levegd kdzéphémérséklete az aprilis-au-
gusztusi idészakban (°C),

Px_vypq — 2z oktdber-augusztusi id6szak stilyozott csa-

. padékésszege (mm) — 11 hénap.

A Palfai-féle Ariditasi Index végsé értéke (PAI) az
alapértékek korrigalasaval hatdrozhatd meg az alabbi
Osszefliggés szerint:

PAT=k; * k, * kg, * PAL,
ahol:
k;—ah6mérsékleti tényez8 (Magyarorszagon ez az ér-
ték 16 nap),
k;, — a csapadek tényez6 (Magyarorszagon ez az értek
20 nap),

k.., — talajviz-szint korrekcios tényezd.

gw
A szamitas soran a talajviz-szint korrekcids ténye-
z6t (k) nem vettem figyelembe, mivel Debrecen kis-
térségi teriiletét tekintve féként a 16sz jellemzi, a 16sz-
héton pedig mélyen talalhato a talajviz-szint.

EREDMENYEK
Meteoroldgiai adatok kiértékelése

Ahbmérsékleti adatok esetében 2003-2012 kozott
a hémérsékleti ingadozas nem volt jelentds, a legmaga-
sabb hémérsékleti 4tlagértékeket 2007-ben jegyezték
fel, melynek értéke 19,8 °C. Osszességében elmond-
hat6, hogy a 2003-as (18,7 °C), 2007-es (19,8 °C),
2009-es (19,6 °C) és 2012-es (18,2 °C) évben kiemel-
kedben magas volt az éves atlagh6mérséklet, ezek asza-
lyos évek voltak.

A PAI index szamitasahoz sziikséges csapadék ér-
tékeket vettilk figyelembe (oktébert8l augusztusig).
Magyarorszagon az évi atlagos csapadék mennyisége
500-750 mm, Debrecen térségében ez az érték vala-
mennyivel kevesebb (kb. 550 mm), viszont az altalunk
vizsgélt csapadék értékek kozott a szeptember honap
nem szerepel, tehat az évi atlagos csapadék mennyiség
és az altalunk szamolt csapadékisszegek miatt kiilonb-
ségek mutatkozhatnak. A kapott adatok alapjan alacsony
volt a csapadék mennyisége a 2002-2003 (422 mm),
20062007 (400,5 mm), 2008-2009 (361,7 mm), 2011
2012-es (561 mm) idészakokban, amely idGszakok asz4-
lyosnak szamitottak.

Biza és kukorica termésatlagok alakuldsa 2003—
2012 kozott

A csapadék adatok 6sszehasonlitisdsa utan, a termés-
atlagokat is vizsgaltuk a buza és kukorica esetében
Hajda-Bihar megyei adatok alapjén (1. tdbldzat), hogy
minél teljesebb képet kapjunk az aszaly hatarasarol.

A biza termésatlaga 2003-2012-es id6szakban at-
lagos években 4000—5000 kg/ha-os, mig a kukoricaé
6000-7000 kg/ha-os érték koriil alakulnak. Ezzel szem-
ben az aszalyos években (2003, 2007, 2009, 2012) ezek
az értékek elmaradnak az atlagtél. Annak igazoldsa ér-
dekében, hogy az SPI-3 index aszalyossagi értékei,
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valamint a talajnedvesség értékek mennyire tikkrozik a
tényleges termésveszteséget Osszehasonlitd vizsgala-
tokat végeztlink a termésatlagok és az SPI-3, valamint
a termésaltagok és talajnedvesség anomalidk, és a ter-
mésatlagok és a PAT kozott.

1. tablazat

Biiza és kukorica termasitlagok alakuldsa 20032012 kozot
(Hajdi-Bihar megye)
Termésatlag (t/ha)(1)
Ev(2) Biiza(3) Kukorica(4)
2003 3,062 5,510
2004 5495 8,170
2005 4,491 7,670
2006 3,931 7,040
2007 3,412 4,640
2008 5,297 8,670
2009 3,932 6,610
2010 3,424 6,360
2011 4,401 6,910
2012 . 4,079 5,190
Forras: KSH

Table 1: Development of average yields of wheat and maize
between 2003-2012 Hajdu-Bihar County
Yield average (t hat)(1), Years(2), Wheat(3), Maize(4), Source: KSH

SPI-3 eredményeinek értékelése
Az SPI értékeket +1 és -1 kozott tekintjiik a nor-

malisnak, felette nedves, alatta szaraz id0szakrol be-
széliink. Aszaly akkor kévetkezik be, amikor az index

értéke folyamatosan negativ, €s az aszaly intenziv sza-
kaszba 1ép (az SPI értéke -1, 0 vagy ennél kisebb). Az
esemény akkor ér véget, amikor az SPI értéke ismét
pozitiv (McKee et al., 1993, 1995). A fentiek alapjan a
2003-as, 2007-es, 2009-es és a 2012-es év tekinthetd
aszalyosnak (1. dbra).

"Az értékeket szamszerfien is letoltottiik az adatba-
zisbol, majd ennek segitségével dsszevetettiik a biza
és kukorica termésatlagok alakulasat az SPI-3 értékkel.
A vizsgalathoz kivélasztottunk mindkét termesztett
ndvény esetében egy-egy csapadékellatottsdg szem-
pontjabdl kritikus honapot. A fentiek Ssszehasonlitisa
céljabol korrelacios vizsgalatot végeztiink a buza ese-
tében 4prilis hénapra vonatkoztatva, mivel ebben az
id8szakban torténik a blza vegetativ tomegképzddése,
igy az aszalyos id6szak miatt terméskiesés 1éphet fel. A
kukorica esetében pedig az augusztus az egyik kritikus
hoénap, mivel vizigénye a cimerhdnyés és csdképzidés
idején nagy (2. dbra).

A vizsgalat soran a biza esetében r értéke 0,23 volt,
amely gyenge linedris korrelaciénak mondhato. A le-
hetséges okok szétvilasztisa még tovabbi elemzése-
ket igényel. A kukorica korrelacios vizsgalata sordn
az r értéke 0,75 volt, amely er8s linearis korrelacionak
mondhatd, tehat ebben az esetben van Osszefliggés a
kukorica termésatlaga és az SPI-3 kozott. Valoszinfi-
leg ennek az volt az oka, hogy a kukorica esetében az
augusztus hénap csapadék mennyisége az egyik leg-
meghatirozobb a termésmennyiségének alakulasiban,
igy a kukorica esetében az SPI-3 értékek alakuldsa
tiikrdzi a terméskiesést.

1. dbra: SPI-3 aszalyindex értékei Debrecen teriiletére

|
3.0
2.0
i 1.0
* . : 0.0
' I | 1.0
I ‘ -2.4
-3.0
2004 20605 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012
Forras: Net2
Figure 1: Values of SPI-3 in Debrecen
Source: Net2
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2. bra: Biiza és kukorica termésitlagok (t/ha) és az SPI-3 §sszehasonlitésa (2003-2012 4prilis és augusztus)
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Figure 2: Comparing of SPI-3 and average yield of wheat and maize between april and august 2003-2012
Average yield (t ha)(1), SPI-3 values(2), Values of SPI-3 and average yield (tha') in April(3), Values of SPI-3 and average yield of maize
(tha!) in August(4), Linear (Values of SPI-3 and average yield (t ha™) in April)(5), Linear (Values of SPI-3 and average yield of maize (t ha) in

August)(6)
Talajnedvesség adatok értékelése

A vizsgilataink egyik f6 célja volt, hogy aszalyindex-
ek adatait talajnedvesség értékekkel is kiegészitsiik,
mivel az SPI-3 egy valoszinliségi index, amely csak a
csapadék mennyiségét veszi figyelembe (McKee et al.,
1993). A napi talajnedvesség adatok segitségével a talaj
fels6 rétegében talalhaté viztartalom akutalis helyzetét
lehet jellemezni, a hosszl tAva atlagos napi talajned-
vesség értékekkel 8sszehasonlitva. Ez az 6sszehason-
lit4s egy normalizalt talajnedvesség értéket ad, hogy a
jelenlegi helyzet és a klimatikus 4tlag 6sszevethetd le-
gyen. Az értékek -3 és 3 kozott mozognak, amelyek
egész Eurdpa teriiletére elérhetdek. A talajnedvesség
alakulasa jol szemlélteti, hogy melyik év volt csapa-
dékosabb (pl. 2005, 2010) és melyikre volt inkabb az
aszaly (pl. a 2007. és 2012. évben jelentésebb, mig a
2009-es évben mérsékeltebb aszaly volt) jellemzd. Az
adatokat tiz naponként jel5lték, tehat minden honap-
ban harom mérést hajtottak végre. Ezeket az értéket

dsszevetettiik az SPI-3 értékeivel, mivel az feltételez-
tiik, hogy dsszefiiggés van a két adatsor kozott. Ennek
bizonyitasa érdekében korrelacids vizsgalatot végez-
tiink a két adatsor kozott az dprilis és augusztus ho-
napok esetében (2003-2012), mivel mér kordbban ki-
mutattuk, hogy ezekben a honapokban volt dsszefiig-
gés az aszalyos id6szak és a termés kiesés kozott. A at-
lagos talajnedvesség adatokat vettiik figyelembe apri-
lisban és augusztusban 20032012 kdzott.

A fenti adatok alapjan korrelacios vizsgalatot vé-
geztiink az SPI-3 és a talajnedvesség anomalia eseté-

ben az aprilis és augusztus honapra az altalunk kiva-

lasztott 10 éves idBsorban, amelynek az eredménye a 3.
dbran 1athato.

A bliza esetében az r értéke 0,38 volt, amely gyenge
linedris korrelacionak mondhatd. Ennek alapjan ala-
csony Osszefiiggés van az a blza termésitlagok és a
talajnedvesség anomélia értékek kozott aprilisban. A
lehetséges okok szétvalasztdsa még tovabbi elemzése-
ket igényel.

3. dbra: SPI-3 és a talajnedvesség alakuldsa (Aprilis és augunsztus)
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Figure 3: Development of SPI-3 values and soil moisture anomalies

@  Aprilisi talajnedvesség
értékek és a biiza
termésatlagok (t/ha)(3)

®  Augusztusi talajnedvesség
értékek és a kukorica
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--------- Linedris (Aprilisi
talajnedvesség értékek és
a biiza termésétlagok

(t/ha)X5)

---------- Linedris (Augusztusi
4 talajnedvesség értékek és
a kukorica termésatlagok
(t/ha))(6)

Average yields (t ha?)(1), Values of soil moisture anomalies(2), Values of average yields of wheat and soil moisture anomalies in April (¢t ha)(3),
Values of average yields of maize and soil moisture anomalies in August (t ha')(4), Linear (values of soil moisture anomalies and average yields
of wheat in April) (t ha™)(5), Linear (values of soil moisture anomalies and average yields of maize in August) (t ha*)(6)
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A mésodik esetben az r értéke 0,75 volt, amely erds
linedris korrelaciénak mondhaté, igy szoros 6sszefiig-
gés van a kukorica termésatlagok (t/ha) és a talajned-
vesség anomalia értékek koz6tt augusztus honapban is.

Aszalyossdg értékelése PAI adatok alapjan

A vizsgélat soran az egyik alapvet6 célkitiizés volt,
hogy Osszehasonlitsunk egy hazai és egy nemzetkozi
gyakorlatban hasznalt aszilyindexet. A hazai indexek
koziil a Pélfai-féle aszalyindexre esett a valasztasunk,
mert f6ként Magyarorszagon és a Karpat-medencében
val6 hasznalatra, az arid helyzetek (szdrazsdg) silyos-
sdganak jellemzésére alkalmas. Debrecen és kornyé-
kére vonatkoz6 altalunk kiszamolt PAT értékek a 4.

abran 1athatoak, a vizszintes pontozott vonal a kiiszob- |

értéket jeloli (Palfai-féle Ariditasi Index kiiszobértéke
6,0). Ezen érték alatt nedves évekr6l beszélhetiink, mig
a 6 feletti értékek esetén a szarazsag kiilonb6z6 foko-
zatair6l.

Az adatok alapjan a 20032012 kdztti id6szakban
mlndegylk év kiiszobérték felett helyezkedik el, 1gy
mindegyik év aszdlyosnak tekinthet. A 2010-es év
PAI értéke 6,4, ez extrém csapadékos évnek szamitott,
de ez az érték még igy sem kiiszbértek alatti. A tobbi
évben a szarazsag kiilonb6zd fokozatait figyelhetjiik
meg, amelyek koziil kiemelkedik a 2003-as, 2007-es,
2009-es és a 2012-es évek, hiszen ekkor a PAT érték
elérte 12 folotti értéket, tehat ezekben az években
kiilonésen erds szarazsag volt jellemz6. A legnagyobb
aszaly a 2009-es évre volt jellemz6 a PAI szerint. A ka-
pott értékek alapjan arra a megallapitasra jutottunk,
hogy a PAI és SPI-3 esetén is az értékek meghaladjak
a kiiszobértékeket, igy a 2003-as, 2007-es, 2009-¢s és
a 2012-es években erfs aszalyt figyelhetiink meg. A
PAIT alkalmasabb lehet a helyi jelenségek nyomon ko-
vetésére, mig az SPI-3 a regionalis 1éptékii lekérdezé-
sek esetében nytjt atfogd képet. Ennek igazolasa érde-
kében Osszevetettiik a PAT értékeket a terméatlagokkal,
hogy megvizsgaljuk a Palfai-féle aszalyossagi indexek
mennyire tiikrozik vissza a terméskiesést (5. dbra).

4. abra: APAI eredményei (2003-2012)

Figure 4: Results of Palfai Aridity Index (2003-2012)
Values of Palfai Aridity Index(1)

B PAT aszilyossdgi index értékei
@®

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

5. abra: A PAI aszalyossagi index és termésdtlagok (t/ha) dsszehasonlitdsa (2003-2012)
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Figure 5: Comparing of PAI and average yields (t ha*) between 2003-2012
Average yields (t ha)(1), Values of PAI(2), PAI and average yields of wheat (t ha)(3), PAI and average of maize (t ha')(4), Linear (PAI and
average yields of wheat, tha™)(5), Linear (PAT and average yields of maize, t ha')(6)
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A bliza esetében az r értéke 0,46 volt, amely koze-
pes linedris korrelacionak mondhaté. Ennek alapjan
kdzepes Osszefiiggés van az a bliza termésatlagok és a
PAT értékek kozott.

A kukorica esetében az r értéke 0,66 volt, amely
kézepes linedris korrelacionak mondhato, igy ebben az
esetben is kozepes Osszefliggés van a kukorica termés-
atlagok (t/ha) és a PAJ értékek kozott.

KOVETKEZTETESEK

A kutatasunk f8 célkitlizései alapjan elvégeztilk egy

hazai és nemzetkozi aszalyindex Osszehasonlitisat a
2003—2012-es id8szakra Debrecen és térségére, tovab-
b4 8sszehasonlité vizsgalatokat végeztiink biiza és ku-
korica termésatlagok, valamint SPI-3, talajnedvesség
anomaliak és PAT értékek kozott.

A buza és kukorica termésatlagok valamint az SPI-
3 8sszehasonlitd vizsgalata esetén, elmondhatd, hogy a
buza esetében r értéke 0,23 volt, amely gyenge linearis
korrelacionak mondhatd. A lehetséges okok szétvélasz-
t4sa még tovabbi elemzéseket igényel. A kukorica kor-
relacids vizsgilata sordn az r értéke 0,75 volt, amely
er8s linedris korrelacionak mondhato, tehat ebben az
esetben van Osszefliggés a kukorica termésatlaga és az
SPI-3 k6z6tt. Valosziniileg ennek az volt az oka, hogy
a kukorica esetében az augusztus hénap csapadék
mennyisége az egyik legmeghatirozobb a termésmeny-
nyiségének alakulasaban, igy a kukorica esetében az
SPI-3 értékek alakulasa tikrozi a terméskiesést.

. A talajnedvességi anomélidk esetében leolvashat-
tuk, hogy 2003. és 2012. k6z6tt melyik év volt nedves,
illetve aszalyos. A termésatlagok és a talajnedvesség-
anomalidk Osszehasonlitd vizsgalata alapjan megal-
lapithato, hogy a bliza esetében az r értéke 0,38 volt, ez
gyenge linearis korrelacionak mondhaté. Ennek alap-

"j4n alacsony 8sszefliggés van az a buza termésatlagok

és a talajnedvesség anomaélia értékek kozott aprilisban,
Alchetséges okok szétvalasztisa még tovabbi elemzé-
scket igényel. A kukorica esetben az r értéke 0,75 volt,
amely erds linedris korrelacionak mondhato, igy szoros
Osszefiiggés van a kukorica termésatlagok (t/ha) és a
talajnedvesség anomalia értékek kozott augusztus ho-
napban is.

A PAI esetében éves értékeket szamoltunk (2003—
2012 kdzotti idészakra), a kiiszobérték 6, és szinte
minden év 6-os érték feletti, tehat aszalyosnak tekint-
hetd. Mndkét altaltunk vizsgalt index esetén a 2003.,
2007.,2009. és a 2012. évek erbsen aszilyosnak mind-
siiltek. Osszehasonlitottuk tovabb4 a PAT és a termés-
atlagok kozotti értékeket. A buiza esetében az r értéke
0,46 volt, amely k6zepes linedris korrel4ciénak mond-
hat6. Ennek alapjan kozepes Osszefliggés van az a buza
termésatlagok és a PAI értékek kozott. A kukorica ese-
tében az r értéke 0,66 volt, amely kdzepes linedris kor-
relacionak mondhato, igy ebben az esetben is kozepes
dsszefiiggés van a kukorica termésétlagok (t/ha) és a
PAIT értékek kozott.
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