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I. A KUTATAS ELOZMENYEI

Az elmult évtizedek jelentds népességndvekedése nagy termeldképességli vilagfajtak
elterjedését vonta maga utan. A tOmegaru-termelés hattérbe szoritotta a hagyomanyos
értékekkel bird régi hazidllatfajtdkat, aminek eredményeként az allati génkészlet

variabilitisa jelentdsen besziikiilt.

Magyarorszag a vilagon az els6k kozott ismerte fel a géntartalék-védelem fontossagat és
tett 1épéseket a kipusztulassal fenyegetett magyar fajtdk megmentése érdekében. A
géntartalékok megdrzésében a legfontosabb a fajtajelleg fenntartasa ugy, hogy a fajtara
jellemzd valtozatossag megmaradjon, ennek érdekében pedig olyan tulajdonsagokat is
fenn kell tartanunk, melyeknek pillanatnyilag nincs gazdasagi jelentdségiik. A
fajtajelleget kialakit6 kvalitativ tulajdonsagok vizsgalata és értékelése a mas fajtaktol,
jelen esetben a magyar sziirkemarha legkozelebbi rokonfajtajanak tartott maremmana

fajtatol, valo elkiilonithetdség szempontjabol is kiemelkedd fontossagu.

A magyar sziirkemarha fenotipusos és genetikai tulajdonsagait régdta kutatjak, mégis
szamos Osszefliggés még tisztazasra szorul. A fajta kiillemileg nem egyontetl, a
kiilonb6z6 tartasi-takarmanyozasi viszonyok és a vidékenként mas és mas tenyésztoi
izlések eltérd tipusokat hoztak létre a fajtaban. Ezeket a tipusokat, illetve a fajtaban
fellelhetd igen valtozatos szarv-és szdrszinezddéseket mindenképpen feladatunk

megorizni.

A fajta legjellegzetesebb tulajdonsadga a hosszu szarv, mely mind alakuldsdban, mind
szinében nagy valtozatossagot mutat. A szOrzet szinezOdése szintén a fajtajelleg
formalasaban fontos tulajdonsag, mely a fajtak kialakitasdban és szelekcidjaban nagy
szerepet jatszott. Kvalitativ jelleglik miatt azonban e tulajdonsagokra kevesebb figyelem
iranyul. A szarv-és a szOrszin Oroklédésének megismerése eldsegitheti a fajta

torténetének megértését, demografiai és genetikai jellemzését.

A szOrszinvaltozatok biralata, a szubjektiv megitélésbdl eredden hibalehetdségeket rejt
magaban. A technika fejlddésével azonban lehetévé valt a kategorialis tulajdonsagok

objektiv modon valé mérése. A szdrszin mérése jelen esetben egy nemzetkdzileg is



elfogadott szinmérési modszerrel, a harom koordinatdit megjelenitd kromaméterrel

tortént, mely segitségével a szin intenzitasa €s telitettsége egyardnt mérheto.

Napjainkban jelentés kutatéi torekvés iranyul a kiilonbozo allatfajokra jellemzd
szOrszinvaltozatok genetikai hatterének megismerésére. A  szarvasmarhafajtak
szOrszinének kialakitasaért felelds génekrél — a tobbi allatfajhoz képest — még
viszonylag keveset tudunk. A molekuldris genetikai ismeretek és az objektiv méréseken
alapuldé eredmények Otvozésével még pontosabb képet kaphatunk a kiiltakard
szinezddésével kapcsolatban. A szOrszin kialakitdsdban szerepet jatsz6 gének és
polimorfizmusaik vizsgélata ezenkiviil lehetdséget teremt olyan molekuldris genetikai
tesztek kidolgozéasara, mellyel az 4llati termékek fajtaazonossdganak vizsgélata és

eredetvédelme egyszeriibbé valik.

II. A KUTATAS CELKITUZESEI

Célkitizéseim kozott olyan kutatdsok kivitelezése szerepel, melyek segitségével
felmérhetd a magyar sziirke szarvasmarha szarvanak és kiiltakarojanak szinét jellemzo
nagy fenotipusos valtozatossag. A vizsgalatok négy f6 teriilete az alabbiakban

foglalhat6 6ssze:

1. A magyar sziirke szarvasmarhafajtara jellemzo szarvszinezédések vizsgalata:

— a harom 0 szarvszin (fehér, kartyas, zold), valamint a kartyas szarvszinen
beliil elkiilonithetd szinvaltozatok aranyanak meghatdrozasa a kiilonb6zo
ivarokban, korcsoportokban, valamint a bikavonalak és tehéncsaladok
esetében

— aszarv kormoltsdganak vizsgalata

— aszarv szine és kormoltsaganak mértéke kozotti dsszefliggések elemzése

2. A magyar sziirke szarvasmarhafajtara jellemzo szorszinezédések felmérése:
— az Ujsziilott  borjakra  jellemzé  szdérszinvaltozatok — ardnyanak

meghatarozésa



— vannak-e miszerrel (az alkalmazott kromaméterrel) is kimutathato
kiilonbségek a magyar sziirke borjak piroknak nevezett vordses és mas
vOrds szini fajta borjainak szorszine kozott

— a kifejlett  allatokra  jellemzd  szdrszinvaltozatok — aranydnak
meghatarozasa

— a szubjektiv szinbirdlat és az objektiv szinmérés kozotti kapcsolat
elemzése

— azivar ¢és az évszak szdrszint befolydsol6 hatasanak vizsgalata

— a kilonb6zé bikavonalak ¢és tehéncsaladok esetében legnagyobb

aranyban el6fordul6 szorszinvaltozatok meghatarozasa

A vizsgalt mindségi tulajdonsagok kozotti kapcsolat elemzése
— asziiletéskori szOrszin és a kifejlettkori szOrszin, valamint

— aszarvszin és a kifejlettkori szOrszin kozotti 6sszefiiggések vizsgalata

Magyar sziirkemarha husbol késziilt termékek fajtaazonossaganak vizsgalata a
melanocortin-1 receptor gén polimorfizmusai alapjan
— néhany Magyarorszagon 1is tenyésztett szarvasmarhafajta MCIR
genotipusainak meghatarozasa
— néhany marhahtsbol késziilt termék ¢és nyers marhahus mintak

fajtaazonossaganak vizsgalata



III. A KUTATAS MODSZEREI

Kutatdbmunkankat a Hortobagyi Természetvédelmi és Génmegdrzé Kdzhaszni Tarsasag
magyar szirke szarvasmarha alloméanyaban végeztilk. Vizsgalatainkban 1jsziilott

borjak, vemhes iiszOk, tehenek, tenyészbikak és tindk szerepeltek.

1. Szarvszin vizsgalatok

A fajtara jellemzd szarvszinvaltozatok aranyanak meghatarozasahoz az adatfelvétel
soran egy szubjektiv mérési modszert alkalmaztunk. Ennek modja a kovetkezd volt: az
egyedekrdl digitalis fényképet készitettiink, feljegyeztik az ENAR szdmukat,
meghatdroztuk a szarv szinét, kormoltsdgdnak mértékét, majd az adatokat
szamitégéppel dolgoztuk fel. A fényképeket Olympus C500 tipust digitalis
fényképezdgéppel készitettiik, 2560x1920 felbontasban. A vizsgalatokban dsszesen 670
egyed szerepelt, az I. tablazatban 1athato bontasban.

1. tablazat:

A szarvszin vizsgalatokba vont allatok szama

Egyedszam(n)
Himivar 181
Noéivar (ebbol vemhes {isz0) 431 (180)
Tino 58
Osszesen 670

A vizsgalt 181 himivara egyed koziil az 1997-2003 kozott sziiletett tenyészbikdk (115

egyed) szarvszinének megallapitasdhoz a bikakatalogusok fényképeit hasznaltuk fel.

A szarv kormoltsdganak vizsgalatakor szabalyosan kormoltnak tekintettiik azokat a
szarvakat, ahol a szarvhossz egyharmaddig huzodott le a fekete szin. Az ettdl révidebb
fekete szinnel rendelkezd szarvakat fehér szarv esetében magasan meszeltnek, kartyas
¢és z0ld szarv esetében pedig sekélyen kormoltnak neveztiikk. Mélyen kormoltnak itéltiik

azt a szarvat, ahol a fekete szin a szarvhossz egyharmadéanal mélyebben huzodott le.

A kiilonboz6 szarvszinvaltozatok megoszlasanak vizsgalatahoz x*-probat (homogenitas-

¢s fiiggetlenségvizsgalatot) végeztiink.



2. Szorszin vizsgalatok

A szorszinvaltozatok objektiv mdédon térténd meghatarozasa Minolta Chromameter CR-
410 tipust miszerrel tortént. A miiszer a Nemzetkozi Vildgitastechnikai Bizottsag
(CIE) altal 1976-ban kidolgozott L*a*b* szinrendszer alkalmazaséaval képes az objektiv
modon torténd szinmeghatarozasra. Az L* (vilagossagi) érték a szin intenzitasat mutatja
egy 0-tol 100-ig terjedd skalan, ahol az alacsonyabb értékek a sotétebb szint jelolik. Az
a* érték (+60-tol -60-ig terjedd skalan) a szin vords-zold, a b* érték (szintén egy +60-t6l
-60-ig terjed6 skalan) pedig a szin sarga-kék OsszetevOire vonatkozdan szolgaltat
informaciot. A pozitiv értékek mindkét szinérték esetében a szin intenzitasat jelzik. A

harom érték (L*, a*, b*) egylitt hatarozza meg adott szin helyét a 3D szinrendszerben.

Borjak mérése

2006, 2007. januar-aprilis idészakokban Osszesen 303 magyar sziirke borju mérésére
keriilt sor, az alabbi bontasban: 2006 évben 181, 2007 évben: 122 vegyes ivaru borju. A
szintén vegyes ivari limousin borjak mérése 2006. novemberében tortént a Tedej Zrt.

telepén. A borjak szinét a test bal oldalan 4 ponton mértiik.

Feln6tt allatok mérése

A felndtt allatok mérése (2. tabldzat) mindig valamilyen tomegmunkahoz (oltas,
krotalia-ellendrzés) kapcsolodoan tortént 2005-2007 években tobb alkalommal, igy
lehetdségiink volt a téli és a nyari szorzet mérésére €s 0sszehasonlitasara is.

2. tablazat:

A vizsgalatok soran mért magyar sziirke egyedek szama

Egyedszam (n)
Himivar 61
Noivar 684
Tinok 183
Osszesen 928

Az allatok szinét a test bal oldalan mértiik harom ponton: nyak-lapocka, a test oldalso
része és a comb-far rész. A harom mérési teriilet kijelolésének oka, hogy a test eliilso,

illetve hatulso része altaldban sotétebb. Mérési terliletenként 3-4 mérést végeztiink.



Diszkriminancia analizist végeztiink az objektiv mérés és a szubjektiv szinosztalyozas
kozotti  statisztikai  Osszefliggések vizsgalatahoz. A  statisztikai értékelés soran
STEPDISC, DISCRIM, CLUSTER ¢és TREE miiveleteket alkalmaztunk (SAS Institute,
Cary, 1999). Lépcsoézetes diszkriminancia analizis segitségével meghataroztuk, hogy
mely szinértékek (L*a*b*) a legfontosabbak a szinvaltozatok elkiilonitésében. Az egyes
szinvéltozatok szinértékei (L*a*b*) kozott fennalld Osszefiiggések kimutatasara
egytényezOs variancianalizist és kétmintds t-probat alkalmaztunk. A sziiletéskori és a
kifejlettkori szdrszin, valamint a szarvszin és a szdérszin kozotti Osszefiiggések

vizsgalata y*-probaval tortént.

3. Az MCIR gén polimorfizmusainak vizsgalata Kiilonb6zé szarvasmarha

fajtakban

Vizsgalatainkat vér-és szOrmintakbol, valamint a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal Kézpont (MgSzH) laboratoriumatol kapott tisztitott DNS mintakkal végeztiik
(3. tablazat). A termékek eredetvédelmének vizsgalatdhoz kiilonbozo feldolgozott
hustermékeket (kolbaszt, szalamit, parizsit) és nyers marhahtst hasznaltunk.

3. tablazat:

A vizsgalatban szereplo fajtak, egyedszamok és a mintak szarmazasi helye

Egyedszam

Fajta (n) Minta Minta szarmazasi helye
magyar sziirke 240, 54 vér, szor Hortobagy, Fert6-Hanséag
14 tisztitott DNS MgSzH Labor
magyar tarka 60 vér, szOr Derecske
14 tisztitott DNS MgSzH Labor
charolais 17 szOr Léh
limousin 10 szOr Hajduszoboszlo
aberdeen angus 4 szOr Adony
(vOros szinvaltozat) 30 tisztitott DNS MgSzH Labor
aberdeen angus 16 szOr Adony
(fekete szinvaltozat) 16 tisztitott DNS MgSzH Labor
Hod-Mezbgazda Zrt., Pély-
40 vér Tiszataj Agrar Rt.,Nagykun
holstein-friz Mg.Rt.,NarivoAllattenyészto
és Novénytermesztd Kft.
19 tisztitott DN'S MgSzH Labor

A genomi DNS kinyerése a vérmintakb6l ZSOLNAI — ORBAN (1999), a
szOrmintakbol a FAO/IAEA (2004) modszerével tortént. A nyers marhahtsbol és a



feldolgozott marhahts termékekbdl a genomi DNS-t E.Z.N.A. Tissue DNS Kit (Omega
Bio-Tek., USA) segitségével nyertiik ki a gyartd utmutatasai alapjan.

PCR-RFLP kondicidi

A PCR reakciohoz sziikséges vegyszerek:

- desztillalt viz

- 0,2 mM dNTP mix (dATP, dCTP, dGTP, dTTP) (Pharmacia Biotech, USA)
- GoTaq Flexi DNA Ploymerase (5u/ul) (Promega, Medison, USA)

- 5x puffer (Promega, Medison, USA)

- 25 mM MgCl, (Promega, Medison, USA)

- MI primer (10 pmol/pul) (Invitrogen Corporation, California, USA)

- M2 primer (10 pmol/pul) (Invitrogen Corporation, California, USA)

- genomi DNS (50-100 ng/ul)

Az alkalmazott primerek szekvenciaja:

M1 (forward)
(CREPALDI és mtsai, 2003)

M2 (reverse)
(CREPALDI és mtsai, 2003)

5'AAG AACCGCAACCTGCACT3'

5'GCT ATG AAG AGG CCA ACG AG 3

PCR kondiciok
95°C 2 perc (kezdb denaturacid)

95°C 30 masodperc (denaturacio)
61°C 30 masodperc (primerek feltapadasa) 35 ciklus

72°C 30 masodperc (elongacid)

72°C 5 perc (zaro6 szakasz)

10°C oo (hiités)

A PCR reakciokhoz GeneAmp PCR Sytem 9700 (Applied Biosystems) tipusu PCR
késziiléket hasznaltunk. A vegyszerek bemérése steril fiilke alatt tortént. E16szor a PCR
elegyet mértiik 6ssze, majd 18 pl PCR elegyhez 2 ul genomialis DNS —t adagoltunk.

A PCR eredményeként egy 401 bp hossziisaghi terméket kaptunk, mely a restrikcios
enzimek felismeré helyét tartalmazza. A PCR-termék emésztése Mspl és MspAll

restrikcids enzimekkel (10 u/ul) (Promega, Medison, USA) tortént. 7 ul PCR-termékhez



3 ul mixet (0,5 pl restrikcios enzim; 1 pl puffer; 1,4 ul dH,O; 0,1 ul BSA) adagoltunk,
majd 37°C-os vizfiirddbe helyeztiik. Az emésztés 3 oran keresztiil zajlott. Ezt kovetden
a mintakat 2%-os agardz gélen futtattuk, Biocenter PSE gélfuttaté kadban. A mintdk
festése ethidium-bromiddal tortént, igy a kiilonboz6 fragmentumok UV fényben

lathatova valnak. Az elektroforézis koriilményei: 11,25 V/em.

IV. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

1. Szarvszin vizsgalatok

A vizsgéalatok soran megéllapitottuk, hogy a magyar sziirke szarvasmarhafajta
szarvszinezOdéseire igen nagy mértékll valtozatossag jellemz6. E valtozatossagon beliil
harom {6 szarvszin kiilonithetd el: a fehér, a zold és a ketté kombinacidjabol adodod
kartyas szarvszin, melyek megegyeznek a BODO és mtsai (2002) altal leirtakkal.

4. tablazat:
A vizsgalt tehén-, bika- és tinoallomanyok szarvszinezédéseinek megoszlasa
Fehér Kartyas Zold

>n n % n % n %
Himivar 181 112 61,88 46 2541 23 12,71
Néivar 431 256 59,40 138 32,02 37 8,58
Tino 58 33 56,89 23 39,66 2 345
Osszesen 670 401 5985 207 30,90 62 925

A 670 vizsgalatba vont egyed eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a magyar
sziirke szarvasmarhafajtdban leggyakrabban (kozel 60%) fehér szarvia egyedeket
taldlunk (4. tabldazat). A fajta egyik legjellegzetesebb tulajdonsaganak szadmitdé zold
szinli szarv a vizsgalt alloméany alig tobb mint 9%-ara jellemzd, mig a két szin

keverékébol adodo kartyas szarvak aranya koriilbeliil 30%.

A homogenitasvizsgélat eredményei azt mutattak, hogy a harom f6 szarvszin (fehér,
kartyas, z6ld) megoszlasat tekintve nincs szignifikans kiilonbség (P>0,05) a vizsgalt
tehén és bika (kritikus y*-érték: 5,991; a minta alapjan szamitott y*-érték: 3,042),
valamint a tehén és tind allomanyok (kritikus y*-érték: 5,991; a minta alapjan szamitott

y-érték:  2,648) kozott. Ugyanakkor a vizsgalt bika és  tinodallomanyok



szarvszinezédéseinek megoszlasa nem tekinthetd azonosnak (P<0,05). (Kritikus y’-

érték: 5,991; a minta alapjan szamitott y*-érték: 6,259).

A fajtdban atmeneti szarvszinek is megkiilonboztethetoek. Vizsgalataink soran azt
tapasztaltuk, hogy a kartyas szarvszinezddésen beliil négy szinvaltozat kiilonithetd el a
fehér szin ardnya alapjan: ezek a fehér, alig kartyads (FAK); a kartyds sok fehérrel
(KSF)); a kartyas kevés fehérrel (KKF); és a zold, alig kartyas szinvaltozat (ZAK).

Mivel a katalogusba kertilt fiatal bikdknal e szinvaltozatok elkiilonitése a szarv nem
megfeleld mértékii letisztultsaiga miatt igen nehéz, ezért ettdl a vizsgalatok soran
eltekintettiink. A tind és a ndivaru adllomanyok adatait 0sszesitve azt tapasztaltuk, hogy
legnagyobb ardnyban (kozel 70%-ban) a tobb-kevesebb fehér szinnel rendelkezd
kartyas szarvak (KSF, KKF) fordulnak eld, mig a masik két szinvaltozat (melyekben az
alapszin mellett csak minimalis ,,idegen” szin talalhatd, ezek a FAK ¢és a ZAK) aranya
joval alacsonyabb (5. tdblazat). Ezen belil is legritkdbban (6,21%) a ZAK szarvu
egyedek talalhatok meg a vizsgalt allomanyokban.

5. tablazat:
A kartyas szinvaltozatok aranya a vizsgalt populicioban

Szinviltozat Néivar Tinok Osszesen ZaZal€Kos

arany
FAK 35 7 42 26,09%
KSF 54 6 60 37,27%
KKF 40 9 49 30,43%
ZAK 9 1 10 6,21%
Osszesen 138 23 161 100%

FAK: fehér, alig kartyas, KSF: kartyas sok fehérrel; KKF': kartyas kevés fehérrel; ZAK:
zold, alig kartyas

A y’-proba eredménye alapjan a kértyas szarvszinen beliil elkiilonitett négy tovabbi
szinvaltozat megoszladsa nem kiilonbozik szignifikansan (P>0,05) a vizsgalt néivara- és

tindallomanyban. (Kritikus y*-érték: 11,345; a minta alapjan szamitott x*-érték: 1,907).

Vizsgaltuk a kormoltsag mértékének megoszlasat mindharom szarvszin esetében. A
vizsgalt populaciéra vonatkozoan megallapithatjuk, hogy mindhdrom szarvszin
esetében a szabalyostdl sekélyebben kormolt szarvhegyek eléforduldsa volt a

leggyakoribb és a szabalyosan kormoltaké a legritkabb (6. tablazat).



Az elvégzett fliggetlenségvizsgalat eredményei alapjan megallapithato, hogy a szarvszin
¢s a szarv kormoltsaganak mértéke két, egymastol fiiggetlen tulajdonsadg (P>0,01).
(Kritikus y*-érték: 13,277; a minta alapjan szamitott y>-érték: 6,264). (A bikék és a tinok
esetében az alacsony kategdriankénti elemszam miatt az alabbi elemzés elvégzése nem

volt lehetséges).

6. tablazat
Kormoltsag mértékének megoszlasa szarvszinezédésenként
Fehér Kartyas Zold
MM SZK MK SK SZK MK SK SZK MK
43,89% 17,96% 38,15% | 41,06% 24,16% 34,78% | 56,45% 12,90% 30,65%

MM: magasan meszelt, SZK: szabalyosan kormolt, MK: mélyen kormolt, SK: sekélyen
kormolt

Szarvszinez6dések megoszlasa a kiilonb6z6 vonalakhoz tartozd bikak esetében

A magyar sziirke marha tenyésztésében els6sorban genealdgiai vonalakkal dolgoznak,
melyek els6é rendszerezése (1957-ben) Anker Alfonz nevéhez fiizédik. Jelenleg 9
genealogiai vonalba (A, B, C, K, M, T, V, S, L) soroljak a tenyészbikékat, melyek az
alapitd bikak nevének kezddbetlije alapjan kiilonboztethetok meg. (Példaul a B vonal
alapitoja a Buckd nevii bika volt, az M vonalé Maros, a V vonalé pedig Vandor). (Az S
és L vonalak a Szerbiabdl behozott allomanybol szarmaznak, ezeknek azonban még
nincsenek tenyészbika utddaik. A K vonal bugaci eredetli, az A pedig a hortobagyi T

vonalbol szakadt le).

7. tablazat:
Kiilonb6z6 vonalu bikak szarvszinezddéseinek megoszlasa
Szarvszinezodések
. Fehér Kartyas Zold
Bikavonalak % () % () % ()
B 59,09 (13) 18,18 (4) 22,73 (5)
C 73,53 (25) 11,76 (4) 14,71 (5)
M 60,00 (18) 23,33 (7) 16,67 (5)
T 69,56 (16) 26,09 (6) 4,35 (1)
\4 76,00 (19) 12,00 (3) 12,00 (3)

A homogenitasvizsgalat eredményei megerdsitették feltevésiinket, miszerint a vizsgalt
bikavonalak szarvszinezOdéseiket tekintve nem kiilonboznek egymastol (7. tdablazat)
(P<0,01). (A kritikus y*-érték minden esetben 9,210 volt, mig a minta alapjan szamitott
Xz-értékek az alabbi bikavonalak kozott: B-V: 0,792; B-M: 0,242; B-T: 3,358; B-C:
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1,272; C-V: 0,078; M-T: 1,746; C-M: 0,039; C-T: 1,399; és M-V: 0,963).
Eredményeink alatamasztjdk BODO és mtsai (2002), valamint MOLNARNE és mtsai
(2006) mikroszatellit vizsgalatokon alapuld megallapitdsait, miszerint a magyar sziirke
marha genealdgiai vonalainak jellemz0 tulajdonsagaik nincsenek és nincs kozottiik

jelentds kiilonbség.

2. Szorszin vizsgalatok

Az 0jszulott borjak szine

A magyar sziirke szarvasmarha a pododliai fajtacsoport tagja, melynek jellegzetes
tulajdonsdga, hogy a borjak vordses, un. pirok szinnel sziiletnek és néhany hoénapos
korukra sziirkiilnek ki. Amikor még csak néhany magyar sziirke tenyészet miikodott
kivalo gulyasokkal, 6t borju sziiletési szint kiilonboztettek meg (igen vilagos, vilagos,
vildgos pirok, pirok, sotét pirok) (BODO és mtsai, 2002). A mai helyzetben ez mar
nehezen kivitelezhetd és ezért nem is indokolt beosztds. A dolgozat ezért az alabbi

harom fokozattal foglalkozik: pirdk, vilagos pirok €s sotét pirok.

A vizsgalt magyar sziirke borjuallomany (n=303) 48,52%-ara volt jellemzd a pirdk
szOrszin. Az ettdl vildgosabb, illetve sotétebb szinvaltozat aranya 29,04%, illetve

22,44%.

A 8. tabldzat a harom szinvéltozat L*a*b* értékeit ismerteti. A leginkabb pigmentalt
sOtét pirdk szinvaltozat esetében figyelhetd meg a legalacsonyabb atlagos L* érték
(jelezvén a sotétebb szint), illetve a legmagasabb atlagos a* és b* értékek, melyek
szintén az intenzivebb szinarnyalatra utalnak. A legkevésbé pigmentalt vilagos pirdk
szinvaltozatot pedig a legmagasabb atlagos L* érték és a legalacsonyabb atlagos a* és

b* értékek jellemzik.

A héarom szinvaltozat L*a*b* értékei kozott minden esetben szignifikans kiilonbség

mutatkozott (P<0,05), kivéve a sotét pirok és pirdk szinvaltozatok b* értékeit.
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8. tablazat:
Magyar sziirke borjak szinvaltozatainak L*a*b* értékei
Min. Max. Atlag+Széras
L* 42,12 84,58  63,23+7,63"
vilagos pirok  n=88 a* 0,02 8,00 3,74+1,76°
b* 3,71 21,78 12,11+3,32¢
L* 3543 69,23 53,15+£5,05"
pirok n=147  a* 1,40 7,48 6,25+3,03°
b* 5,78 24,28 15,63+2,48"
L* 33,55 59,58  46,19+4,10°
sotét pirok n=68 a* 2,17 9,96 6,99+1,19¢
b* 8,84 20,99 16,00+2,02"
L* =vilagossag, a* = szintelitettség vorostol zoldig, b* = szintelitettség sargatol kékig

ABCabeabe. 7 ooves szinértékekben vald szignifikans eltérést jelolik (P<0,05).

A vizsgalatok soran felmertilt a kérdés, van-e miiszerrel is mérhetd kiilonbség a magyar
szlirke borjak pirok és mas, szintén vords szinli borjak szdérszine kozott. Ezért 2006.

novemberében limousin borjak mérésére is sor keriilt.

46,19

@L*
B a*
@8 b*

vilagos pirok piréok sotét pirdk

magyar sziirke limousin

2. abra: Magyar sziirke és limousin borjak sziiletéskori szérszinének
osszehasonlitasa
L* =vilagossag, a* = szintelitettség vorostol zoldig, b* = szintelitettség sargatol kékig

A limousin borjak vords és a magyar sziirke borjak piroknak hivott vordses szorszinét
vizsgdlva (2. dbra) megéllapithatdé hogy az L*a*b* értékek alapjan szignifikans
kiilonbség van a két fajta kozott (P<0,05). A limousin borjak vords szérszine

alacsonyabb L*, valamint magasabb a* és b* értékekkel jellemezhetd, vagyis sotétebb
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¢s intenzivebb szOrszinrdl beszélhetiink. A fennalld kiilonbség a magyar sziirke borjak

mindharom szinvaltozata esetében igaz.

A felnétt allatokra jellemz0 szinvaltozatok

A magyar szirke szarvasmarha az eziistsziirkét6l a so6tét daruszinig terjedd
szinvaltozatokban fordul el6 (BODO és mtsai, 2002). A bikak szine altaldban

valtozatosabb, mint a teheneké, de azok sem teljesen egysziniiek.

A miiszeres szinmérés és a szubjektiv szinosztdalyozas osszefiiggései

A ndivara egyedeket hét szinosztalyba soroltuk: sotét daru, daru, vilagos daru, sotét
ezilstsziirke, sziirke, eziistsziirke, vilagos eziistsziirke. A vizsgalatok soran arra voltunk
kivancsiak, hogy az objektiv szinmérés mennyire tamasztja alda a szubjektiv
szinosztalyozast. Vizsgéltuk tovabba, hogy a harom ponton mért értékek koziil
melyeknek van szereplik az egyes szinvaltozatok elkiilonitésében. Az eredmények
alapjan megallapithatd, hogy a szinvaltozatok elkiilonitésében mindharom mérési teriilet
értékei szerepet jatszanak. Legfontosabb diszkriminald valtozoknak az L* értékek
bizonyultak, azok koziil is leginkabb a nyak-lapocka mérési teriiletre vonatkozoak.
TOTH (2006) ugyanakkor a kiilonbozé 16szinek vizsgalatakor azt tapasztalta, hogy a

faron mért értékek nem tekinthetéek megbizhatonak.

A szubjektiv Uton torténd besorolasrol elmondhatd, hogy koriilbeliil 65%-os
pontossaggal hataroztuk meg az egyedek valos szOrszinét. A helyteleniil csoportositott

szinvaltozatok aranya a 9. tabldazatban lathato.

9. tablazat:
A helyteleniil csoportositott szinvaltozatok aranya
Szinvaltozatok
SD D VD SESZ SZ ESZ VESZ
Elozetes 0,09 0.05 0.19 0.44 0.16 0,05
becslés
Arany 0,71 0,34 0,33 0,33 0,36 0,33 0,27

SD = sotét daru, D = daru, VD = vilagos daru, SESZ = sotét eziistsziirke, SZ = sziirke,
ESZ = eziistsziirke, VESZ = vilagos eziistsziirke
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A 3. dbra a program altal felallitott ) klaszterek Osszetételét mutatja. Példaul a daru
szinvaltozatba a tehenek 65,75%-at soroltuk be helyesen. A klaszter tartalmaz még
19,18% vilagos darut, 10,96% sotét eziistsziirkét, és 4,11% sotét darut. Ez is jelzi, hogy

szubjektiv médon torténd szinbiralat nem teljesen megbizhato.

100% ><><> {’{ ><><
.| ]k b
80% | [ovEsz
1 | |mESz
60% - i msz
| | |msEsz
40% - 1| levp
o mD
20% - \\| | msD
0%* T T "’; T
SO D VD SESZ SZ ESZ VESZ

3. abra: A szinvaltozatok utdélagos csoportositasa
SD = sotét daru, D = daru, VD = vilagos daru, SESZ = sotét eziistsziirke, SZ = sziirke,
ESZ = eziistsziirke, VESZ = vilagos eziistsziirke

Az elemzések ravilagitottak arra, hogy a hét szinvaltozat szubjektiv mddon valod
megkiilonboztetése szamos hibalehetdséget rejt magdban. Ezért a klaszteranalizis
eredményeit alapul véve, a hét szinosztalyt négy csoportba vontuk Ossze: darus,
eziistsziirke, sziirke €s vilagossziirke. A darus szinosztalyba soroltuk a sotét daru, daru
és sOtét eziistsziirke szinvaltozatokat. Az eziistsziirke és a vilagos eziistsziirke
szinvaltozatok megmaradtak 6néllé szinosztalyként, a sziirke csoportba pedig a vilagos

daru és a sziirke szinvaltozatokat foglaltuk egybe.

Az 1j besorolas szerint a vizsgalt dllomanyban szintén a sziirke egyedek el6fordulasa
volt a leggyakoribb (49,47%). A darus szin az allomany kozel harmadara, az
eziistsziitke pedig 16,02%-ara volt jellemzdé. A vildgos eziistsziirke szinli egyedek
eléfordulasa ritka, alig tobb mint 5%.

Az egyedek valds szorszinét az 10 besorolds szerint kozel 75%-os pontossaggal
hatéroztuk meg. Igy ez a csoportositis pontosabb, objektivebb osztalyozasi médszert
biztosit. Az Gjonnan kialakitott szinosztalyok jellemzé L*a*b* értékeit a 10. tablazat

ismerteti.
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10. tablazat:

Az ujonnan kialakitott szinosztalyokra jellemzdo szinértékek

Szinértékek'
Szinvaltozatok Mérési teriilet L* a¥ b*
Atlag + Standard hiba
nyak-lapocka 46,94+4,77" 1,77+0,75 9,03+2,30°
darus oldal 55,464,262 1,29+2,68" 9,4142,00"
comb-far 56,53+4,64¢ 1,28+0,59° 9,51+1,85¢
nyak-lapocka 543 ?aﬂ:3,44A 1,5140,73* 10,22+2,31
sziirke oldal 59,76+3,955 1,20+0,57° 10,15+2,09
comb-far 60,17+3,82¢ 1,08+0,62° 10,18+1,85
nyak-lapocka 60,21+3,72% 1,10+0,89° 10,22+2,09¢
eziistsziirke  oldal 63,27+3,27" 1,00+0,56° 9,71+1,80"
comb-far 63,81+3,11¢ 0,84+0,59° 10,07+1,76°
nyak-lapocka 64,69+2.88" 0,69+0,63 9,64+1,63
vilagos BC
oldal 67,93+3,23 0,67+0,65 9,58+1,82
ezustszirke o
comb-far 68,26+3,04 0,53+0,68 9,59+1,71

'L* = vildgossdg, a* = szintelitettség vorostdl zoldig, b* = szintelitettség sargdtol kékig
ABCabeabe, o ooves szinértékekben vald szignifikans eltérést jellik (P<0,05).

A sotétebb, darus szinvaltozatot magasabb a* értékek jellemzik, mint a vildgosabb
szinvaltozatokat (eziistsziirke, vilagos eziistsziirke). A b* értékeket tekintve ilyen
tendencia nem allapithatd6 meg. A vilagossagi értékeket (L*) tekintve, a vilagos
eziistsziirke szinvaltozat kivételével, valamennyi szinosztaly esetében szépen elkiiloniil
a harom mérési teriilet (nyak-lapocka, oldal, comb-far). Az a* és a b* szinértékekre
vonatkozoan ilyen tendencia nem figyelhetd meg, tobb szinvaltozat esetében nincs

igazolhato kiilonbség a mérési teriiletek szinértékei kozott.

Az évszak szorszint befolyasold hatdsat a /1. tabldazat ismerteti. Az L* (vilagossagi)
értékek mindharom ivarban, illetve mind a négy szinvéltozat esetében igazoljak a
tapasztalati megfigyelést, miszerint a téli szOrzet sotétebb. Ez a megallapitas
mindharom mérési teriilet esetében is igaznak bizonyult. Lovak (arab telivér, shagya
arab, lipicai, gidrdn és néniusz) téli és nyari szérzetének vizsgalatakor TOTH (2006) is

ugyanilyen kovetkeztetésre jutott. STACHURSKA és mtsai (2004) kutatdsai azonban
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ennek ellentmondé eredménnyel zarultak: az altaluk mért konik és bilgoraj lovak télen

vildgosabb szdrzetet mutattak.

11. tablazat:

A mérési évszak hatasa az egyes szinvaltozatok szinértékeire (néivar)

Szinértékek'
Szinvaltozatok gﬁ;ii 1:;[::::: L* a¥® b*
Atlag + Standard hiba

nyar  nyak-lapocka  46,94+4,77%  1,77£0,75"°  9,03+2,30°

tél nyak-lapocka 44,41+6,61%  1,25+0,66°  6,98+2,01°

nyar  oldal 55,46+4,26"  1,29+2,68  9,41+2,00°

darus tél oldal 52,91+4,61%  123+0,82  8,08+1,88°
nyar comb-far 56,53ﬂ:4,64A 1,28+0,59 9,51+1,85“

tél comb-far 55,1643,89%  1,28+0,44  8,43+1,67
nyar  nyak-lapocka 54,33+3,44"  1,51+0,73"  10,22+2,31°

tél nyak-lapocka  49,46+4,43%  1,18+0,50°  7,95+1,93"
. nyar  oldal 59,763,958  1,20+0,57  10,15+2,09°
tél oldal 56,99+4,10°  1,23+0,61  8,52+5,00°
nyar  comb-far 60,17+3,82%  1,08+0,62°  10,18+1,85°

tél comb-far 59,00+4,10°  1,31£0,47°  9,04+1,87"
nyar  nyak-lapocka  60,21+3,72%  1,10£0,89  10,22+2,09°

tél nyak-lapocka  53,13+3,59%  1,15+0,73  8,69+1,94"

ok nyar  oldal 63,27+3,27%  1,00£0,56*  9,71+1,80"
tél oldal 58,60+4,08%  1,14+0,48"  8,89+1,98"
nyar  comb-far 63,81+3,11%  0,8440,59*  10,07+1,76°

tél comb-far 60,56+3,90°  1,21£0,39°  9,35+1,74

nyar nyak-lapocka 64,69ﬂ:2,88A 0,69+0,63 9,64+1,63

tél nyak-lapocka  59,11+4,52%  0,60£0,69  9,51+1,87

vilagos nyar  oldal 67,93+3,23%  0,67£0,65*  9,58+1,82°
eziistsziirke tél oldal 63,1843,56°  0,96+0,43°  9,16+1,67"

nyar  comb-far 68,26+3,04*  0,53+0,68"  9,59+1,71

tél comb-far 65,18+3,37°  0,83+0,53"  9,47+1,57

'L* = vildgossag, a* = szintelitettség vorostdl zoldig, b* = szintelitettség sdrgatol kékig

A,B,C,a,b,c.a,b,c,
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3. A vizsgalt mindségi tulajdonsagok kozotti osszefiiggések elemzése

A sziiletéskori és a kifejlettkori szOrszin kozotti Osszefiiggések vizsgalata

70% oVP @BP mSP
58.14%

60%

50% 47.46%

41.18%

40%

32.20%
30% 5.86% 26.47
o

20% -

10% -

0%

D SZ ESZ VESZ

4. abra: A sziiletéskori és a kifejlettkori szorszin kozotti kapcsolat
D: darus, SZ: sziirke, ESZ.: eziistsziirke, VESZ: vilagos eziistsziirke, VP: vilagos pirok,
P: pirdk, SP: sotét pirok

Mind a négy szinosztily esetében a pirdk szinnel sziiletett egyedek ardnya volt a
legmagasabb (41,18%-58,14%), és a vilagos pirdk szinnel sziiletetteké a legalacsonyabb
(20,34%-26,47%). A fiiggetlenségvizsgalat eredménye azt mutatta, hogy a sziiletéskori
és a kifejlettkori szérszin kozott nincs igazolhaté Ssszefiiggés (P>0,01). (Kritikus -
érték: 16,812; a minta alapjan szamitott y>-érték: 6,652). Tehat a borju sziiletéskori

szOrszine alapjan nem kovetkeztethetiink a kifejlettkori szorszin arnyalatara (4. abra).

A szarvszin és a sz0Orszin kozotti §sszefiigeések vizsgalata

Felmertilhet a kérdés, vajon a sotétebb szOrszini magyar sziirke egyedek sotétebb
szarvszinnel is rendelkeznek-e. A két tulajdonsag kozotti lehetséges Osszefliggéseket az
5. abra mutatja.

Mind a négy szOrszinvaltozat esetében a fehér szarvi egyedek talsulya a jellemzo, a
legmagasabb ardnyban (75,76%) a vilagos eziistsziirke egyedek kozott talalhatoak. A

kartyds szarv valamennyi szOrszinvaltozat eset¢ben a masodik leggyakrabban
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eléforduld szarvszinezddés, a zold szarva egyedek ardnya pedig minden csoportban a

legalacsonyabb.

80% 75,76%

70%
o 50,49% 63,16% 59,01%
0 | "_'_ - — 3

50% A
40% -
30% | |-
20%775:5 o » 8
10% | |- 7,60% | 9,47% | 8,20% |

o - . o . - . g 3,03%

F‘K‘Z F‘K‘Z F‘K‘Z F‘K‘Z

32,91% - - 32,79%
-1 27,37% e
21,21%

Darus Sziirke Eziistsziirke Vilagos
eziistsziirke

5. abra: A szarv és a szérzet szine kozotti osszefiiggések
F: fehér szarv, K: kartyas szarv, Z: zold szarv

Az elvégzett fliggetlenségvizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy nincs
statisztikailag is igazolhat6 Osszefiiggés a szarv €s a szOrzet szine kozott, vagyis két,
egymastél fiiggetlen tulajdonsagrol beszélhetiink (P>0,01). (Kritikus x*-érték: 16,812; a
minta alapjan szamitott y>-érték: 3,929).

4. Az MCIR gén polimorfizmusainak vizsgilata néhany Magyarorszagon

tenyésztett szarvasmarha fajtaban

A szarvasmarha (és altaldban minden emlds faj) kiiltakardjanak szinét alapvetden a
szorszalakban jelenlévd vagy hianyzé pigmentek hatarozzék meg (SEARLE, 1968). A
kétféle melanin: az eumelanin (barna/fekete pigmentek) és a feomelanin (vords/sarga
pigmentek) relativ mennyiségét két 10kusz: az extension (MCIR gén) és az agouti
(ASIP gén) szabalyozza. Tobb kutatocsoport (ROYO és mtsai, 2005; GIRARDOT ¢és
mtsai, 2005; GRAPHODATSKAYA ¢és mtsai, 2006) sem talalt azonban eltéréseket a
kiilonb6z6 szoérszinli szarvasmarha fajtak ASIP génjének kddold szekvencidjaban, ezért
feltételezhetd, hogy mas gének mellett, els6sorban az MCIR gén felelos a szorzet

szinének kialakitasaért.
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Az alkalmazott PCR-RFLP modszer segitségével a szarvasmarha MCIR lokusz harom
alléljét sikeriilt elkiiloniteniink: a) a dominans EP allélt, mely fekete szérzetet alakit ki,
b) a recessziv e allélt, mely homozigéta allapotban vords szérzetet eredményez €s c) a
vad-tipustt E allélt, mely mas, a szorzet kialakitasaban szerepet jatszo gének hatasatol

fliggden valtozatos szinl kiiltakardt eredményez.

A vizsgélt egyedek allél-és genotipus gyakorisagi értékei a /2. tablazatban lathatok.

Napjainkban a boltokba keriil6 marhahus kozel 40%-a selejt holstein tehénbdl
szarmazik, ezért els6sorban ettdl a fajtatdl valé megbizhatdé megkiilonboztethetdség a
legfontosabb. Valamennyi altalunk megvizsgalt (fekete-tarka) holstein-friz tehén
legalabb egy EP alléllel rendelkezett. Ugyanakkor ezt a dominins allélt egyetlen
vizsgalt magyar sziirke egyedben sem mutattuk ki, ezért véleményiink szerint az MCIR
gén polimorfizmusainak vizsgélata alapjan a két fajta elkiilonitheté egymastol (73.
tabldzat). Ezt a megéllapitast az altalunk megvizsgalt nyers marhahus mintdk (magyar
szlirkemarha, illetve egy kontroll minta, melyrél elézetesen nem ismert, hogy milyen
fajtaji allattol szarmazik) elemzése is alatamasztotta. (A kontroll minta E°/EP
genotipusu volt, ezért nagy valdszintiséggel holstein-friz fajtaju egyedbdl szarmazott).

Az aberdeen angus fekete szinvéltozata esetében is a domindns allél nagymértékii
fixalodasat (0,906) tapasztaltuk és a vad-tipusu allél szintén nem volt kimutathato, ezért
az MCIR genotipus alapjan ez a fajta is konnyen elkiilonithetd a magyar

szirkemarhatol.

A hushasznositasu fajtdk egyedeit zommel exportra értékesitik, nem jelennek meg a
hazai boltokban. Ugyanakkor ezek koziil a fedett vords kiiltakaroval (limousin) vagy
annak higult valtozataval (charolais) rendelkez0 fajtakban a recessziv (e) allél rogziilése
tapasztalhatd, ezért ezek is konnyen elkiilonithetéek a magyar sziirke marhatol (72.
tablazat). Az aberdeen angus vords szinvaltozata nem sorolhat6 ide, hiszen a fajtaban
kimutathatd volt heterozigota formaban (igaz, alacsony gyakorisaggal) a vad-tipusu

allél is, ezért nem lehet megbizhaté modon megkiilonbdztetni a magyar sziirkétol.
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Allél- és genotipus gyakorisagi értékek a vizsgalt fajtak esetében

12. tablazat:

Vizsgalt
. __ egyedek , . , .
Fajta Szorszin Sréma MCI1R allélek gyakorisaga MCI1R genotipusok gyakorisaga
(n)
E® E* e E”E’ EP/E* EPe E/ET E'le ele

magyar sziirke sziirke 308 - 0,997 0,003 - - - 0,993 0,007 -
magyar tarka voros-tarka 74 - - 1,00 - - - - - 1,00

holstein-friz fekete-tarka 59 0,949 0,017 0,034 0,897 0,034 0,069 - - -
charolais krémszini 17 - - 1,00 - - - - - 1,00
limousin vOros 10 - - 1,00 - - - - - 1,00
vOros 30 - 0,033 0,967 - - - - 0,067 0,933

aberdeen angus
fekete 16 0,906 - 0,094 0,813 - 0,187 - - -

EP (domindns allél): fekete szin kialakitdsdért felelSs
e (recessziv allél): homozigota allapotban voros szorszint eredményez
E" (vad-tipusii allél): mas szérszint befolydsolo gének hatdsatdl fiiggben valtozatos sz6rszint alakit ki



Bar mas orszagok szimentali jellegli allomanyaiban kimutattdk a vad-tipusu allélt
(RUSSO és mtsai, 2007) is, a hazai magyar tarka 4llomanyban mi a recessziv allél teljes
mértékil fixalodasat tapasztaltuk. Figyelembe kell venni azonban azt is, hogy mintaink
zommel két gazdasagbol szarmaztak, ezért fenndll a lehetdésége, hogy mas
allomanyokban jelen van a vad-tipusu allél is. A magyar tarka és a magyar sziirke fajtak
elkiilonithetdségét megbizhatobba teheti a foltossagért felelés gén (Spotted lokusz)
azonositdsa ¢és polimorfizmusainak vizsgalata.

13. tablazat:

A fajtak elkiilonithetdségének lehetdségei MCIR genotipusuk alapjan

MT CH AA(V) AA(F) HF L MSZ

MT — — + + - +
CH - - + + - +
AA (V) - - + + - .
AA(F) + + + -+ +
HF + O+ + - + +
L - - - + + +
MSZ + o+ - + + o+

MT: magyar tarka, CH: charolais, AA (V): aberdeen angus, vordos szinvaltozat, AA (F):
aberdeen angus, fekete szinvaltozat, HF': holstein-friz, L: limousin, MSZ: magyar
sziirke, +.: egymastol elkiilonithetoek, -: egymastol nem kiilonithetoek el

Fontos hangstlyozni, hogy a fenti megallapitasok csak fajtatiszta egyedek esetében

érvényesek, keresztezett allatok esetében nem alkalmazhatdak kelld megbizhatosaggal.

Az MCIR genotipusok vizsgalata magyar szirkemarha husbol készult feldolgozott

termékekbdl

A korabbiakban mar ismertetett PCR-RFLP mddszert alkalmaztuk tobb magyar sziirke
szarvasmarha husbol késziilt termék esetében annak megallapitasara, hogy valoban
kizardlag magyar sziirkemarha husbol késziiltek-e. Az eredmények a 14. tablazatban

lathatoak.



14. tablazat:
Hustermékekbdl izolalt MC1R genotipusok

Termék
Sziirkemarha  Sziirkemarha . Vorosboros . -
. e« Sziirkemarha . Bioszalami
csemege csipos paprikas Arizsi sziirkemarha aprikés
szalami szalami P porkolt pap
[zolalt E'/E E'/E' E'/E E'/E' EY/E
genotipus

Megallapitottuk, hogy az altalunk megvizsgalt termékek valoban kizarolag szlirkemarha
hus felhasznalasaval késziiltek. Minden minta esetében ugyanis csak egy MCIR
genotipust, a magyar sziirkére jellemzé homozigota vad-tipust (E'/E") sikeriilt
kimutatnunk. Véleményiink szerint ezért, a fenti szempontok figyelembevételével, az
MCIR gén polimorfizmusainak vizsgélata jol alkalmazhaté moédszer a (fekete-tarka)
holstein-friz és a magyar szirke tékehis ¢és a feldolgozott termékek

megkiilonboztetésére és ezaltal az esetleges csalasok megakadalyozasara.
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V. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Dolgozatomban a magyar sziirke szarvasmarha szarvanak ¢és szOrzetének szinét
jellemzé nagy fenotipusos variabilitdst vizsgaltam. A 2004-2007 kozott végzett

vizsgalatok eredményeibdl az alabbi 1) tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1. A magyar sziirke szarvasmarhafajtaban a fehér szarvi egyedek aranya a
legmagasabb (kozel 60%). A z6ld szinli szarv az allomany alig tobb mint
tizedére, mig a két szin keverékébdl adodd kartyds szarv az alloméany kozel
harmadara jellemz0. A statisztikai elemezések nem igazoltdk az ivar szarvszint
befolyasold hatasat. A kartyas szarvszinezédésen beliil tovabbi négy
szinvaltozat kiilonithetd el a fehér szin aranya alapjan (fehér, alig kartyas;
kartyas sok fehérrel; kartyds kevés fehérrel és a zold, alig kartyas). E
szinvaltozatok megoszlasa nem kiilonbozott szignifikans mértékben a vizsgalt

ndivaru €s tindallomanyban.

2. A szarvszin és a szarvhegy kormoltsaganak vizsgadlata azt mutatta, hogy
mindhdrom szarvszin esetében a szabalyostdl sekélyebben kormolt szarvhegyek
eléfordulasa volt a leggyakoribb és a szabalyosan kormoltaké a legritkdbb. A
szarv szine ¢és kormoltsiginak mértéke két, egymastol fiiggetlen

tulajdonsagnak tekinthetd.

3. A magyar sziirke borjak pirdknak hivott voroses és a limousin borjak vords
szOrszinét vizsgalva megallapitottam, hogy a szinértékek (L*a*b) alapjan
szignifikans kiilonbség van a két fajta kozott. A magyar sziirke borjak pirdk
szOrszine vilagosabb, kevésbé voroses €s sargasabb arnyalat (vagyis magasabb

L*, alacsonyabb a* és b* értékekkel jellemezhetd).

4. Az altalam kialakitott négy szinosztaly (darus, sziirke, eziistsziirke és vilagos
eziistsziirke) elkiilonitésében mind a harom mérési teriileten (nyak-lapocka,
oldal, comb-far) mért szinértékek mérvadonak bizonyultak. A szinértékek koziil

a vilagossagi (L*) értékek voltak a legerésebben diszkriminald tényezok.
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5. A vizsgalt mindségi tulajdonsagok kozotti Osszefliggések elemzése alapjan
megallapitottam, hogy nincs statisztikailag is igazolhaté kapcsolat az allatok
sziiletéskori és kifejlettkori szorszine valamint a szarv szine és a szorszin

kozott.

6. Meghatiroztam néhany Magyarorszdgon tenyésztett szarvasmarhafajta (magyar
sziirke, magyar tarka, holstein-friz, charolais, limousin ¢és aberdeen angus)
MCIR (melanocortin-1 receptor) genotipusait. A magyar sziirkemarhdban a
vad-tipust allél (E") fixalodasat tapasztaltam. Az eredmények azt mutattak,
hogy a szOrszin kialakitasdban fontos szerepet jatsz6 gén polimorfizmusai
alapjan a magyar sziirkemarha nagy biztonsaggal elkiilonitheto a holstein-friz

fajtatol.
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VI. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1.

A magyar szirkemarha szarvszinében megmutatkoz6 nagy fenotipusos
variabilitds fenntartdsa érdekében javaslom a kartyds szarvszinen beliil
elkiilonitett négy szinvaltozat (fehér, alig kartyas; kéartyas sok fehérrel; kartyas
kevés fehérrel és zold, alig kartyds) elnevezésének gyakorlatban valo

meghonositasat és alkalmazasat.

A szarvszinezddések megoszlasat tekintve a hortobagyi allomanyban hasznalt 6t
genealogiai vonal kozott nincs kiilonbség, ezért adott szarvszinli allomény

kialakitasahoz nem lehet bizonyos bikavonalak hasznalatat javasolni.

A hortobagyi allomanyban a néivaru egyedeket szérsziniik alapjan hét osztalyba
soroltdk. Miiszeres méréseim eredményei azt mutattdk, hogy a hét szinosztaly
szubjektiv. modon vald elkiilonitése szdmos hibalehetdséget rejt magaban.
Véleményem szerint a szinvaltozatok Osszevonasaval kialakitott négy
szinosztalyba (darus, sziirke, eziistszlirke €s vilagos eziistsziirke) valo besorolas

pontosabb szdrszinbiralatot tesz lehetdvé.

Az eltérd tenyésztéi izlések el6térbe helyezhetnek bizonyos szarv- vagy
szOrszinezOdéseket, illetve ezek meghatarozott kombinaciojat. Eredményeim
szerint azonban a vizsgalt tulajdonsagok kozott nem tapasztalhatd dssszefiiggés,
ezért példaul a borju szdérszine alapjdn nem lehet megbizhatdé modon
kovetkeztetni a kifejlettkori szOrszinre. Hasonloképpen nem javasolhato
bizonyos szorszinli egyedek favorizalasa azzal a céllal, hogy ehhez a

szOrszinvaltozathoz majd meghatarozott szarvszin fog tarsulni.

Els6sorban génmegérzési céllal tartott allomanyrol 1évén szo, a magyar
sziirkemarha esetében is a fajta valtozatlan fenntartdsa a cél. Ennek érdekében
javaslom a vizsgdlt mindségi tulajdonsdgok esetében altalunk kiszdmitott

aranyok figyelembevételét és kovetését.
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