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MATEMATIKA ES INFORMATIKA
DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024

2024. aprilis 5. péntek

13:00 — 14:00 Erkezés, regisztracid
14:00 - 14:15 Megnyité
SZTE JGYPK dékanja Dr. Dobor Andras
Muzsnay Zoltan
Helyszin: Békés Imre terem
14:15 - 15:05 Plenaris eloadas
Csikos Csaba: Vizualis reprezentaciok szerepe matematikai szoveges
feladatok megoldasaban
Helyszin: Békés Imre terem
Levezetd elndk: Kovdcs Zoltan
15:05-15:20 Sziinet
15:20 - 16:35 El6adasok
1. Szekcid Helyszin: Békés Imre terem
' Levezet elnok: Baranyai Tiinde
15:20 — 15:45 | Fiilop Zsolt: Az algebrai gondolkodasmdd kialakulasa az altalanos
iskolai oktatas sordn
15:45 - 16:10 | Bereczki I1diko, Csikos Csaba: 7. osztalyosok korében végzett
akciokutatas tapasztalatai aranyossagi gondolkodas korében
16:10 — 16:35 | Torma Gébor: Hogyan oldanak meg 9. évfolyamos didkok
aranyossagi problémakat?
., Helyszin: Bor Pal terem
2. Szekcio Levezetd };lnék: Téglasi llona
15:20 — 15:45 | Matos Zoltan: Matematikatorténet tanitasa kozépiskolaban: miért,
mit, hogyan?
15:45 - 16:10 | Barko6 Ferenc, Ambrus Gabriella: Mit tanulhatunk a gyokvonas
torténetébdl?
16:10 — 16:35 | Kantor Sandorné: Régi vagy 1j téma? Adalékok a magyarorszagi
hibakutatas torténetéhez
3. Szekcid Helyszin: Tan4csterem
' Levezetd elndk: Vamosiné Varga Adrienn
15:20 — 15:45 | Lengyelné Szilagyi Szilvia, Palencsar Enikd: A JETI didaktikai
jaték paraméteroptimalizalasi folyamata
15:45 — 16:10 | Adamko Eva, Sziki Gusztav Aron: A hagyomanyos és a tanulési
analitika médszerek hatékonysaganak 6sszehasonlitasa a
programozas oktatasaban
16:10 — 16:35 | Papp Gabriella: A kutatasban alkalmazott e-teszt josagmutatdinak

vizsgalata

RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS
AND COMPUTER SCIENCE 2024



MATEMATIKA ES INFORMATIKA RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS

DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024 AND COMPUTER SCIENCE 2024
16:35 - 16:50 Sziinet
16:50 — 18:05 Eléadasok

1. Ssekeid Helyszin: Békés Imre terem

Levezet6 elnok: Csikos Csaba

16:50 — 17:15 | Ambrus Andras: A matematikatanitas elmélete és gyakorlata kozotti
kapcsolat problémai

17:15-17:40 | Locska Orsolya Dora: A proceduralis és a fogalmi megértés
vizsgalata a problémaalkotés szemiivegén keresztiil

17:40 — 18:05 | Kiss Marton: Metakognitiv tevékenységek a tanarjeldltek orain

Helyszin: Bor Pal terem

2. Szekci6 Levezeto elnok: Muzsnay Zoltan

16:50 — 17:15 | Sziics Janos: FelsO tagozatos matematikatanarok tovabbképzési
lehetdsége geometria témakorben

17:15 - 17:40 | Tekeli Miklés, Fiilsp Vanda: A vizualitas jelentdsége az oktatasban

17:40 — 18:05 | Torma Bence: A korrel kapcsolatos emelt szintli feladatok
szemléltetése GeoGebra segitségével: esettanulmény
3. Seekeid Helyszin: Tanacsterem

Levezet6 elndk: Takdcs Anna Maria

16:50 — 17:15 | Muzsnay Anna, Szab6 Gyula, Szeibert Janka: Teszteléses tanulas,
avagy egy csodaszer, ami felzarkéztatja a hallgatokat
17:15—-17:40 A Késa Emese: Az analizis oktatasanak vizsgalata villamosmérnok és
fizikus hallgatok korében

17:40 — 18:05 | Tripo Johanna: A PKE Gazdasag- és Tarsadalomtudomany Kar
hallgatoinak motivacioi

18:15-19:00 Kulturalis program
19:00 Vacsora

Poszter kiallitas
A konferencia teljes ideje alatt latogathatd

Vamosiné Varga Adrienn, Vamosi Attila: Készségfejlesztés tarsas-
¢s kartyajatékokkal

Finta Béla: Diophantoszi algebrai egyenletrendszer véges szdmu
megoldéasa




MATEMATIKA ES INFORMATIKA
DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024

2024. aprilis 6. szombat

9:00 — 9:50 Plenaris eloadas
Antonin Jancarik: Catalan numbers as a didactic challenge (in English)
Helyszin: Békés Imre terem
Levezeto elndk: Konya Eszter
9:50 - 10:05 Sziinet
10:05 - 11:45 El6adasok
1. Szekeid Helyszin: Békés Imre terem
) Levezetd elndk: Vancso Odon
10:05 —10:30 | Katonka Pal: Erettségi teljesitmény kapcsolata a
kompetenciamérésen elért eredménnyel
10:30 — 10:55 | Geszler Evelin Anna: Didaktikai megjegyzések a hazai matematika
érettségi kovetelményrendszerében bekdvetkezett valtozasokhoz
10:55 - 11:20 | Horti Krisztina: A valdszinliség-szamitas tanitdsanak helyzete
napjainkban Magyarorszagon
11:20 — 11:45 | Kantor Sandor: A tanar és a tankonyv szerepe az oktatdsban
2. Szekcio Helyszin: Bor Pal terem
(in English) Levezetd elndk: Antonin Jancarik
10:05 —10:30 | Ana Katalenic: Constructing a framework for representing numbers
in primary education
10:30 — 10:55 | Christiyanti Aprinastuti, Zoltan Kovacs: Unveiling Lecturers'
Pedagogical Decision-Making: What are the motives for choosing
Inductive or Deductive Approaches?
10:55 - 11:20 | Szegd Dora: Mobius or STACK? A Comparison of Two Popular
Online Assessment Systems (Not Only) for STEM
11:20 — 11:45 | Emese Gyorgy: Hypothesis testing in the (higher level) high school
curriculum? An educational experiment
., Helyszin: Tanacsterem
3. Szekeid Levezetd e}inék: Mader Attila
10:05 — 10:30 | Osztényiné Krauczi Eva: Logaritmusos feladatok hibaanalizise
10:30 — 10:55 | Pomuczné Nagy Ildiko: Egy matematika verseny feladatsoranak és
a tanulok megoldasi modszereinek elemzése
10:55 - 11:20 | Bessenyei Dorottya Klara: A példak szerepe a masodfokt egyenlet
sémajanak kialakitasdban
11:20 — 11:45 | Budai Virag, Prins Rebecca: Tudnak-e a matematika tanarszakos
hallgatok bizonyitani?
11:45-12:30 Ebéd
12:30 - 16:00 Vérosnézés

RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS
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RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS
AND COMPUTER SCIENCE 2024

16:00 — 16:50 Plenaris eloadas
Vigh Viktor: Logikai jatékok alkalmazésai a matematikaoktatasban
Helyszin: Békés Imre terem
Levezeto elnok: Muzsnay Zoltan
16:50 - 17:05 Sziinet
17:05 - 18:45 Eléadasok
1. Ssekeid Helyszin: Békés Imre terem
' Levezet6 elnok: Stankov Gordana
17:05-17:30 | Jakab Enikd: A tavolléti oktatas digitalis 6roksége a jelenléti
matematikaoktatasban: Kérpataljai magyar matematika tanarok
tapasztalatai
17:30 — 17:55 | Bella Hajnal Annamaria: Poliuniverzum: szin, forma, jaték
17:55—18:20 | Szeibert Janka, Szorényi Sara, Sauerné Feczkod Agnes: A jatékositas
hat4sa a matematikatudasra és a matematikai attittidre 9. és 10.
osztalyban
18:20 — 18:45 | Stirling Anna Krisztina, Szorényi Séara: Kell-e félniink a cos15°-t61?
Ha igen, bizonyitsd, ha nem, mutass ellenpéldat!
2 Ssekcid Helyszin: Bor Pal terem
' Levezetd elnok: Lengyelné Szilagyi Szilvia
17:05—-17:30 | Veress-Bagyi Ibolya: Szituacios feladatok megoldasa a Microsoft
365 Excel applikacioval
17:30 — 17:55 | Mader Attila: Applikacidk a matematikadran
17:55 - 18:20 | Zambo Csilla Gyongyvér, Muzsnay Anna, Szorényi Sara: Tanorai
tarsasjatékkal a matematikai fejlodésért
18:20 — 18:45 | Kelecsényi Klara: Egy logaritmusos kartyajaték APOS analizise
. Helyszin: Tanacsterem
3. Szekeid Levezet6 elnok: Debrenti Edith
17:05—-17:30 | Krisztin Németh Istvan: Jegyzetek a tanitoképzés matematika
miiveltségi teriiletére
17:30 — 17:55 | Baranyai Tiinde Klara: Kooperativ tanuldsi modszer alkalmazasa a
matematika tanitidsaban
17:55 — 18:20 | Siitd Eva: A sziilékkel valé egyiittmiikodés hatisa a matematika
tanulési folyamatokra—szisztematikus szakirodalom elemzés
18:20 — 18:45 | Buzogany Agota: Szabadtéri tevékenységek a matematikai
készségfejlesztés tikkrében
19:00 Vacsora
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2024. aprilis 7. vasarnap

9:00 - 9:50 Plenaris eloadas
Kovacs Zoltan: Technologia-immun iskolai matematikai problémak:
Léteznek-e, €s ha igen, sziikségiink van-e rajuk
Helyszin: Békés Imre terem
Levezet6 elndk: Ambrus Gabriella
9:50 - 10:05 Sziinet
10:05 -11:45 Eléadasok
1. Szekeid Helyszin: Bor Pal terem
' Levezeto elnok: Perjésinée Hamori lldiko
10:05 - 10:30 | Debrenti Edith: Hallgatok eredményei egy formalis logikai
miveleteket méro vizsgalatban
10:30 — 10:55 | Takéacs Anna Maria, Augusztinyi Daniel, Takécs Anna: Digitalis
szamonkérés tapasztalatair6l a gazdasaginformatikus képzésben
10:55 - 11:20 | Burjan-Mosoni Boglarka: Egy oktatasi-értékelési modszer miiszaki
targy keretében
11:20 — 11:45 | Korei Attila, Lengyelné Szilagyi Szilvia: Oktatéasi robotok
integralasa az egyetemi matematikaoktatasba
. Helyszin: Tan4csterem
2. Szekeio Levezet6 elnok: Vigh Viktor
10:05 - 10:30 | Uhljar Janka: A matematikai ismeretek integralasa a kozépiskolai
kémiai laborgyakorlatokba
10:30 — 10:55 | Kardos Gergely, Konya Eszter: Fliggvények témakor tanitasa fizikai
ismeretekre alapozva
10:55 — 11:20 | Sauerné Feczké Agnes, Prins Rebecca, Szeibert Janka: Erdemes-e
faktos osztalyban jatékositani?
11:20 — 11:45 | Baro Emdke: Problémaalapt tanulés hatdsa a didkok tanulasi
eredményeire
11:45 - 11:55 Zaras
Muzsnay Zoltan
Konya Eszter
Helyszin: Békés Imre terem
12:00 Ebéd
Hazautazas
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ABSTRACTS OF PRESENTATIONS
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DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024 AND COMPUTER SCIENCE 2024

A hagyomanyos és a tanulasi analitika modszerek hatékonysaganak
osszehasonlitasa a programozas oktatasaban

Evaluating the effectiveness of traditional vs. learning analytics methods in
programming education

Adamké Eva, Sziki Gusztav Aron
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

adamko.eva@eng.unideb.hu, szikig@eng.unideb.hu

Kutatasunkat a DE Miiszaki Karan elsdéves gépészmérnok hallgatok kozott végeztiik. Két
félév programozés kurzusainak tanitdsi modszereit €s eredményességét hasonlitottuk Gssze.
Az els6 félévben hagyomanyos tanitdsi modszereket alkalmaztunk, mint a frontalis eléadasok,
a kozos problémamegoldas és a beadandd hazifeladatok. A masodik félévben a tanulasi
analitika bevalt modszereivel éltiink, melyek a tanulok aktivitdsanak és teljesitményének
folyamatos mérésén, majd ezen adatok elemzésén ¢€s értelmezésén keresztiil oldjadk meg az
adaptiv és személyre szabott tanuldsi stratégidk alkalmazéasat és az azonnali visszajelzés
biztositasat. A félévek soran 0sszegyiijtott adatokat elemeztiik, igy azonositottuk a modszerek
eldnyeit és hatranyait, igy segitve eld a programozas oktatds hatékonysdganak novelését.

The present study compares the traditional teaching methods and the Learning Analytics
approach. The underlying research was conducted among Mechanical Engineering students at
the University of Debrecen, evaluating programming courses. We applied traditional methods
such as lectures, collaborative problem-solving, and homework. Furthermore, we used LA
methods of collecting, analysing, and interpreting student activity data to improve the
development of adaptive and personalized learning strategies and provide immediate
feedback. These were achieved through weekly problems, where students progress strictly
upon successful completion. We analysed the collected data to identify the ups and downs of
the methods, ultimately aiming to enhance the effectiveness of programming education.

11
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A matematikatanitas elmélete és gyakorlata kozotti kapcsolat problémai

Problems of the relationship between the theory and practice of
mathematics teaching

Ambrus Andras
ELTE TTK Matematikai Intézet

aambrus42@agmail.com

A CERME-13 konferencia paneldiszkusszidja és egy OECD kiadvany is kiemeli, hogy nagy
szakadék van a matematikaoktatdsi kutatasok, az elmélet és a matematikatanitds gyakorlata
kozott €s felhivtak a figyelmet a harompolust rendszer: kutatasok, elmélet - tanitasi gyakorlat
- oktataspolitika tényez6i kozotti szoros egyiittmiikodés fontossagara. Az eléadasban féként a
gyakorld tanar szemszogébol vizsgaljuk e kérdést. Harom kognitiv aspektust elemziink
roviden - memoria, gyakorlas (elosztott, vegyes, elohivas); kognitiv terhelés; kettds kodolas -
szemléletes példakkal.

The panel discussion of the CERME 13 conference and an OECD publication also highlights
that there is a big gap between mathematics education research, theory, and mathematics
teaching practice and drew attention to the importance of close cooperation between the
factors of the three-pole system: research, theory - teaching practice - education policy. In the
lecture, we examine this issue mainly from the perspective of the practicing teacher. We
briefly analyse three cognitive aspects - memory, practice (distributed, mixed, recall),
cognitive load, and double coding - with illustrative examples.

12
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Unveiling lecturers' pedagogical decision-making: What are the motives for
choosing inductive or deductive approaches?

Christiyanti Aprinastuti, Kovacs Zoltan

Doctoral School of Mathematical and Computational Sciences, University of Debrecen,
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem

christiyantia@science.unideb.hu, kovacs.zoltan@uni-eszterhazy.hu

This study explores primary teacher education mathematics lecturers' preferences for
inductive and deductive approaches. Through interviews with 13 lecturers, thematic content
analysis identified (1) inductive motives: fallibilist philosophy, active engagement, social
constructive value, and flexible teaching; (2) deductive motives: absolutist philosophy,
problem-solving focus, discipline value, and systematic instruction. The research suggests
investigating long-term student outcomes, conducting cross-disciplinary analyses, and
considering cultural and contextual factors, emphasizing a comprehensive understanding of
instructional choices.

13
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Kooperativ tanulasi modszer alkalmazasa a matematika tanitasaban
Using the cooperative learning method to teach mathematics
Baranyai Tiinde Klara

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Szatmarnémeti Tagozat

baratun@yahoo.com

A kooperativ tanulasi médszer talan a legismertebb és legtobbet hasznalt alternativ mddszer. A
szakirodalom szerint a kooperativ modszer alkalmazasa nemcsak a gyerekek matematikdhoz
val6 viszonyuldsét javitja, hanem szocialis kompetenciajukat is fejleszti.

Kutatdsomban arra keresem a valaszt, hogy milyen mértékben ismerik és hasznaljdk a
kooperativ modszereket a tanitoképzos €s tanarképzds hallgatok a matematika tanitdsban? A
tanulmany bemutatja, hogyan jelenik meg a kooperativ modszer az elemi osztalyos
matematika tankonyvekben, Magyarorszdgon és a magyar nyelvii roméniai tankonyvekben.
Az eloadasban egy sajat tervezésti kooperativ tevékenység tobb csoportban vald
megvaldsitasdnak tapasztalatait is bemutatom.

The cooperative learning method is perhaps the best-known and most widely used alternative
method. According to the literature, using the cooperative method not only improves
children's attitudes toward mathematics but also develops their social skills.

In my research, 1 am looking for answers to the question: to what extent are cooperative
methods known and used by student teachers and teacher trainees in mathematics teaching?
The study shows how the cooperative method is represented in Hungary's elementary
mathematics textbooks and Hungarian-language textbooks in Romania. The paper will also
present the experience of implementing a self-designed cooperative activity in several groups.

14
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Mit tanulhatunk a gyokvonas torténetébol?
What can we learn from the history of square root finding?
Barko Ferenc, Ambrus Gabriella

ELTE TTK Matematika Intézet; ELTE Matematika Doktori iskola

ambrus.gabriella@ttk.elte.hu, barko.ferenc003@gmail.com

Nehezen megtanithatd anyagrészek, monoton szamoldsok Ugy is eltlinhetnek az iskolai
matematikatanitasbol, ha azt valamilyen ujabb, vagy hatékonyabb moddszerrel/eszkozzel lehet
helyettesiteni. Azonban volt olyan ismert matematikus, mint Euler, vagy olyan jo tanitasi
érzékkel rendelkezd, kora matematikai ismereteiben is jaratos személyiség, mint a
magyarorszagi Kerekgedei Mako Pal, akik igyekeztek a nem mindig egyszerli szamitasokat
elvégezhetdvé tenni a didkok szdmara, és bizonyitast is adni a modszerre. Az eldbbi
bemutatdsara a ,,kézzel” végzett gyokvonds tanitdsat valasztottuk. A gydkvonds modszerei
mellett kitériink arra, hogy milyen matematikai fogalmaknak adhat megalapozést, ha ezeket
az eljarasokat részben vagy egészben a mai iskolai gyakorlatban, alkalmas modon és idében
felelevenitjiik.

Some of the difficult-to-teach parts of the material or monotonous calculations may disappear
from teaching mathematics in schools if they can be replaced by newer or more efficient
methods/tools. However, there were well-known mathematicians such as Euler or persons
with a good teaching sense who were competent in the mathematical knowledge of their time,
such as the Hungarian Pal Mako, who tried to make such calculations clear for students and
also provide proof for them. We demonstrate the approach mentioned above in the example of
square root finding with pen and paper. In addition, we will discuss what kind of
mathematical abstract concepts can help establish if these procedures are revived in today's
school practice in a suitable way and at the right time.
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Problémaalapu tanulas hatasa a diakok tanulasi eredményeire

The effect of problem-based learning (PBL) on students’ learning outcomes
Baro Emoke

Debreceni Egyetem, Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola

baro.emoke@science.unideb.hu

A szakirodalomban vitatjdk a problémaalapt tanulas tanulasi eredményekre gyakorolt hatasat.
Célunk, hogy azonositsuk ¢és megértsik azokat a befolyasold tényezoket, amelyek
hozzajarulhatnak a mddszer hatékonysagéhoz a tanulasi eredmények tekintetében. E célbol
egy olyan leckesorozatot terveztiink, amely heurisztikus stratégidkkal kiegészitett
problémaalapu megkozelitést alkalmaz. Egy kétciklusu akciokutatasban elemeztiik az alsé
tagozatos didkok tanuldsi eredményeit ezen 6rasorozatok eldtt és utan. Megallapitottuk, hogy
a problémaalapu tanulas kiegészitve a heurisztikus stratégidk célzott alkalmazasaval pozitivan
befolyasolja a tanuldk tanuldsi eredményeit, majd ezt a hatist algebrai és geometriai
szempontbol is megvizsgaltuk.

Given the lack of consensus in the literature regarding the impact of problem-based learning
on students’ learning outcomes, we aimed to identify and understand the possible underlying
factors that may contribute to the effectiveness of problem-based learning. To this end, we
designed a series of lessons using a problem-based approach supplemented by heuristic
strategies. Two-cycle action research was implemented to explore lower secondary students’
learning outcomes affected by problem-based learning and the purposeful use of heuristic
strategies. We found that the combination of problem-based learning and the purposeful use of
heuristic strategies positively impacts students’ learning outcomes, and we explored this effect
from both algebraic and geometric perspectives.
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Poliuniverzum: szin, forma, jaték
Poly-Universe: colours, shapes, games
Bella Hajnal Annamaria

2-es szamu Altalanos Iskola, Pécska, Arad megye, Roménia

bellahajni@yahoo.com

A hatékony manipulativ eszkozok és jatékok szerepet jatszanak a matematikai megértés
elésegitésében, a matematikai fogalmak kialakuldsaban. A kutatas célja, hogy megismertessiik
az |.-VI. osztalyos tanulok egy csoportjaval és matematikdban tehetséges gimnazistakkal a
Poliuniverzum jatékot, valamint a tanulék problémamegoldd és alkotd képességeinek
fejlesztése, megfigyelése akciokutatas segitségével.

A tevékenységek sordn pozitiv attitlid alakult ki, megkedveltettikk és tudtuk hasznalni a
tanulokkal a személyiségfejlesztés, anyanyelv, matematika ¢és képzOmiivészeti nevelés
tantargyakon belill is, a jatékkészlet alkalmazhat6 szinte barmely tanéran. Tanitéi szemmel
nézve azért is fontos az eszkdz, mert segitségével minden tanuld tudott alkotni és
sikerélményhez jutni.

Effective manipulative tools and games play a role in promoting mathematical understanding
and the development of mathematical concepts. The aim of this research was to introduce the
Poly-Universe game to a group of students in grades | to VI and gifted high school students
and to develop students' problem-solving and creative skills through research and observation.

Through the activities, a positive attitude was developed. We were able to endear and use the
game set with the pupils in the subjects of personal development, mother tongue,
mathematics, and art education, so it could be used in almost any grade. From a teacher's
point of view, the tool is important because it allows all pupils to create and experience
success.
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7. osztalyosok korében végzett akciokutatas tapasztalatai aranyossagi
gondolkodas korében

Experience of action research with 7th graders in proportional reasoning
Bereczki Ildiko, Csikos Csaba

ELTE TTK Matematika Didaktika Program

ibereczki@staff.elte.hu, csikoscs@edpsy.u-szeged.hu

Az aranyossagi gondolkodas fontos tényezdje a mindennapi €letiinknek, és a matematika tobb
terliletén a sikeresség feltétele. A tanulok ardnyossagi gondolkodasdnak fejlédése eltérd
iitemben zajlik. A fejléddés soran az additiv gondolkodésrol a multiplikativ gondolkodésra vald
attérést sok esetben megeldzi az igynevezett relativ stratégia. A relativ stratégia az additiv és
a multiplikativ aranyos gondolkodas kozotti hid épitésében nyujthat segitséget.
Kutatasunkban az aranyossagi gondolkodast ezen beliil a relativ gondolkodast vizsgaltuk 7.
osztalyosokkal végzett akciokutatas soran. Az akcidkutatds soran fontos szerepet kapott az
érvelés, valamint a nyilt és zart végl feladatok, melyek alkalmat adtak a relativ gondolkodas
megfigyelésére.

Proportional reasoning plays an important role in our everyday lives and is a prerequisite for
success in many areas of mathematics. Students' proportional reasoning develops at different
rates. In the course of development from additive to multiplicative thinking, a transition phase
called relative strategy often takes place. The relative strategy can help to build a bridge
between additive and multiplicative proportional thinking. Our research investigated
proportional reasoning, including relative reasoning, in action research with 7th graders.
During this action research, argumentation on open-ended and closed-ended tasks played an
important role, providing opportunities to observe relative thinking.
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A példak szerepe a masodfoku egyenlet sémajanak kialakitasaban
The role of examples in forming the scheme of the quadratic equation
Bessenyei Dorottya Kldara

Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma és Altaldnos Iskolaja,
Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola

dorka.nadasi@gmail.com

A konstruktivista szemlélet szerint a matematikatanitds hatékonysaga abban rejlik, hogy a
tanulok képessé valnak matematikai Osszefliggések, problémak megalkotasara, kérdések
megfogalmazasara. Az eldadasban olyan tanitasi stratégiat targyalunk, amely a tanuldk sajat
példait épiti be a tanora menetébe. Az akcidkutatds modszertanat alkalmazva, a tanuloi példak
modszerével tartuk fel a masodfokt egyenletekkel kapcsolatban kialakult fogalomképzetet és
rosszul rogziilt sémékat egy tizedik osztalyos csoportban. Ezaltal meghatiroztuk azokat a
pontokat, ahol tandri beavatkozasra van sziikség. A tanul6i példak kis oOtlethalmazbol
szarmaztak, amely jo kiindulopontot jelentett a séma bovitésére. Reményeink szerint az
onalloan alkotott feladatok hosszu tdvon segitik a fogalmak helyes rogziilését.

According to the constructivist approach, the effectiveness of mathematics teaching lies in the
fact that students can create mathematical relationships and problems and formulate
questions. In this talk, we discuss a teaching strategy that incorporates the students' own
examples into the course of the lesson. In our action research, we use the method of student
examples to explore poorly established schemes related to quadratic equations in a tenth-
grade group, thereby determining the points where teacher intervention is needed. The student
examples typically came from a small set of ideas, representing a good starting point for
enriching and expanding the scheme. We hope the tasks created independently help to fix the
concepts correctly in the long term.
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Tudnak-e a matematika tanarszakos hallgatok bizonyitani?
Can teacher trainees of mathematics prove?

Buda Virag, Prins Rebecca

viragbuda@gmail.com, prinsrebeccal@gmail.com

Tall harom nagy részre osztotta a bizonyitassal kapcsolatos tevékenységeket: a bizonyitasok
készitésére, a bizonyitdsok javitdsdra €s a bizonyitdsok megértésére. Egy atfogd kutatast
akartunk késziteni a tanarszakos hallgatok korében. Felmértiik a algebrai és szamelméleti
bizonyitas irdsi ¢és javitasi készségeiket a polinomok, permutaciok, csoportelmélet,
vektorterek és a matrixok témakorében. Kutatasunkban 54 negyed-, és 6todéves matematika
tanarszakos hallgatd vett részt. Kutatasi kérdésiink az volt, hogy a hallgatok észlelik-e a
kiilonbséget a teljes, a hidnyos és a hibas bizonyitds kozott. Azt is teszteltiikk, hogy
amennyiben hibas vagy hidnyos bizonyitassal taldlkoznak képesek-e azt megnevezni ¢€s
kijavitani.

Tall has divided the activities related to proof into three main parts: conducting, correcting,
and understanding proofs. We wanted to conduct a comprehensive study among teacher
trainees. We assessed their writing and proof correction skills on polynomials, permutations,
group theory, vector spaces, and matrices in algebra and number theory. Our study involved
54 fourth- and fifth-year mathematics teacher trainees. Our research question was whether the
students detected the difference between complete, incomplete, and incorrect proof. We also
tested whether, when they encountered an incorrect or incomplete proof, they were able to
identify and correct it.
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Egy oktatasi-értékelési modszer miiszaki targy keretében
An educational assessment method for engineering subjects
Burjan-Mosoni Boglarka

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu

Mechatronikai kurzusok keretében alkalmazott, a STEM oktatds didaktikdjan alapulo
komplex oktatasi modszertant vizsgaltunk. Elemeztiik az iizleti szférdban alkalmazott,
személyiség- ¢€s kompetenciafejlesztést célzd korszerli képzési technikak alkalmazésanak
hatékonysagat az adott kurzusok esetében. Az ipar szdmara hatékony mérndkok képzésének
biztositasat célzo aktiv oktatdsi modszer 1ényeges elemeit mutatjuk be ebben az eldaddsban. A
hard skillek oktatasa kiegésziilt a soft skillek fejlesztését és a személyes fejlodést szolgald
modszerekkel, ami a mérndki tanulmanyok végén kulcsfontossagii. A motivacid és az
eszk6zok egy része az lizleti szférabdl €s a valos mérnoki kornyezetbdl szarmazik.

We have evaluated a complex teaching methodology based on the didactics of STEM
education and up-to-date training techniques used in the business sector to improve
personality and competence in a key mechatronics course. The essential elements of our
active teaching method, which aims to provide efficient engineers for the industry, are
presented in this presentation. Teaching hard skills has been supplemented with methods for
improving soft skills and personal development, which is crucial at the end of engineering
studies. The motivation and some of the tools come from the business sector and real
engineering environment.
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Szabadtéri tevékenységek a matematikai készségfejlesztés tiikrében
Outdoor activities in the light of mathematical skill development
Buzogdny Agota

Apor Vilmos Katolikus Féiskola

buzogany.agota@avkf.hu

A matematika tanitdsa osztilyteremben is a tevékenységeken és jatékossdgon alapszik, de
vajon hogyan tudjuk kihasznalni a matematikai kompetencia fejlesztésére a friss levegén
toltott 1d6t? Neéhany otletet mutatok be az udvar kreativ hasznélatira kitérve a kert gazdag
matematikai tartalmara. Parhuzam vonhat6 a Polya Gyorgy féle problémamegoldas és a
faramaszas kozott. Ugyanakkor iskolakertekben a gyermekek mindig segédkeznek, a
feladatok nagy részét 6k végzik a pedagogusok csak segitségnek, vezetdnek vannak jelen, igy
részt vesznek a kiilonféle tervezési feladatokban, melyek kiilonb6zé matematikai fogalmakat
erdsitenek, mint példaul geometriai alakzatok, szamfogalom, mértékvaltas, teriilet, keriilet. A
természetet, mint nevelési, oktatasi teret a matematika szemszdgébdl vizsgalom.

Teaching mathematics in the classroom is also based on activities and playfulness, but how
can we use the time spent in fresh air to develop mathematical competence? | present some
ideas for the creative use of the yard and a few ideas for the rich mathematical content of the
garden—the application of Gyorgy Pdlya's problem-solving to tree climbing. Suppose
children have the opportunity to take part in school gardening. In that case, they are always
happy to help in carrying out most of the tasks, so they participate in various execution tasks,
which strengthen different mathematical concepts, such as geometric shapes, number
concepts, measurement(conversion), area, and perimeter. | examine and present nature as an
educational space from the perspective of mathematics.
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Vizualis reprezentaciok szerepe matematikai szoveges feladatok
megoldasaban
Visual representations in solving mathematical word problems

Csikos Csaba

egyetemi tanar, Szegedi Tudomanyegyetem, Neveléstudomanyi Intézet

csikoscs@edpsy.u-szeged.hu

Eldadasunkban attekintjiik az elmult egy-két évtized legfontosabb kutatisi eredményeit arra
vonatkozdan, hogy milyen tipusi rajzok és hogyan segithetik a tanuldkat a matematikai
szoveges feladatok megolddsaban. Van-e dnmagaban pozitiv hatdsa annak, ha rendszeresen
késziilnek rajzok a szoveges feladatok megoldasa soran? Milyenek a jo, segitd rajzok? Milyen
tovabbi nehézséget okoz egy feladat megolddsa soran, ha maga a rajz is része a feladatnak?
Vajon a tanuldk egyaltalan megnézik a feladatokhoz kapott rajzokat? A mar publikalt kutatasi
eredmények mellett legfrissebb kutatasi eredményeinket is bemutatjuk, amelyeket kivalo
kollégékkal, Szaboné Szitanyi Judittal, Bereczki Ildikdval, Biré Fannival és Turz6-Sovak
Nikolett-tel értiink el. Beszamolunk a tatabanyai Polya Gyorgy Iskolaban lezajlott
akciokutatasrol, megmutatjuk, milyen tényezOkon mulhat, hogy egy PISA-feladat
megoldasaban sikeresek legyenek tanuloink, és hangsulyt helyeziink arra, hogy a tanitok és a
tanarok hogyan tudjak jol tdmogatni a tanulok fejlédését. Az eldadas legfobb iizenete egy
mondatban: Erdemes beszélgetni a tanulokkal a szoveges feladatokhoz készithetd kiilonbozé
rajzokrol, melyek a tanuloi tulajdonsdgok ¢és a feladatjellemzdk fiiggvényében sokfélék
lehetnek, de eredményeink alapjan jo, ha vannak.

This presentation will give an overview of the most important research findings of the last
decades concerning what kinds of drawings (and how) can help students solve mathematical
word problems. Is there an inherent positive effect if students regularly make drawings during
word problem-solving? Which types of drawings are helpful, and what kind of hindrances
may they cause if the drawing itself is part of the word problem? Do the students even look at
the drawing given for a word problem? Besides already published works, our latest findings
will have been presented. These new findings have been achieved in collaboration with
excellent colleagues Judit Szaboné Szitanyi, Ildiké Bereczki, Fanni Bird, and Nikolett Turzo-
Sovak. We report on the action research that took place in the Pdélya Gyorgy Elementary
School in Tatabanya. We will show what factors may influence our students’ success on a
PISA task, and an emphasis will be placed on the question of how teachers could support their
students’ development well. The take-home message of the lecture would be as follows. It is
worth talking to students about the different drawings that can be made for word problems.
These drawings can be varied according to the student and task characteristics, but based on
our results, it is good if drawings are made.
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Hallgatok eredményei egy formalis logikai miiveleteket méré vizsgalatban
Students' performance in a test measuring formal logical operations

Debrenti Edith

Partiumi Keresztény Egyetem Nagyvarad

debrenti.edit@partium.ro

Hallgat6i mintan logikai miiveleteket mértiink, legnagyobb ardnyban (70,05%) a mindennapi
¢lethez kapcsolédd problémdkat oldottdk meg, majd a bioldgia, fizika és matematika,
legkevésbé a kémia feladatok megoldasaban voltak sikeresek (28,04%). Nincs kiilonbség a
kiilonb6z6 szakon hallgatok helyes vélaszai, az alap- és a mesterképzésben 1évok, illetve a
nemek kozott. Ha valaki jol teljesit bizonyos feladatokban, akkor a feladatot kevésbé
nehéznek érzékeli, ha rosszul, akkor nehéznek. Kiilonbség van a feladat sikeres megoldésa €s
a feladat nehézségének érzékelésében a tanarjeldltek és a nem tandarjeldltek kozott. A lanyok
nehezebbnek taldljak a feladatokat, kevesebb Onbizalmuk van, mint a fitknak. A nemnek
erésebb magyarazo hatdsa van az eredményekre, mint a szaknak.

Logical operation skills were measured on a sample of students, with the highest percentage
(70.05%) solving problems related to everyday life, followed by biology, physics, and
mathematics, and the lowest percentage (28.04%) chemistry. There were no differences in the
correct answers between students of different fields, between undergraduate and master's
students, or between genders. If someone does well in certain tasks, they perceive the task as
less difficult; if they do badly, they perceive it as difficult. There is a difference in the
perception of success and difficulty of tasks between teacher education students and others.
Girls perceive tasks as more difficult and have less confidence than boys. Gender has a
stronger explanatory effect on results than the field.
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Hipotézisvizsgalat az (emelt szintii) kozépiskolai tantervben? Egy oktatasi
kisérlet

Hypothesis testing in the (higher level) high school curriculum? An
educational experiment

Emese Gyorgy
Xantus J. Két Tanitasi Nyelvii Gimnazium, Budapest

gemese2@gmail.com

Tavaly ismertettem egy MTA altal tdmogatott kutatasi projektet, melyben részt vettem. A
projekt ezen részének célja annak vizsgalata volt, hogy a hipotézisvizsgalat tanithato-e a 11-
12. évfolyamon, és beilleszthetd-e az emelt szintli érettségi kdvetelmények kozé. Ebben az
¢vben az osztalyaimban végzett kisérlet eredményeirdl fogok beszamolni.

A kisérletet két 12-dikes osztalyban végeztem. Az kisérlet eldtt volt egy pretest, hogy
Osszehasonlitsuk a  didkok  fogalmi  megértését ¢és szamoldsi  készségét a
valészinliségszamitasban. A posttest kérdéseket tartalmazott a hipotézisek tesztelésével
kapcsolatban is. A kisérlet utan a didkok kérddivet toltdttek ki a tanérdkrol, a
hipotézisvizsgalat t¢émdjarol, mennyire volt vilagos, érdekes, hasznos.

Last year, | described a research project | participated in supported by the Hungarian
Academy of Sciences. This part of the project aims to examine whether hypothesis testing can
be taught in Grades 11-12 and can be included in the advanced graduation requirements. This
year, | will talk about the results of the experiment in my classes.

| did the experiment in two 12th-grade classes. There was a pretest before the instruction to
compare students’ conceptual understanding of and computational skills in probability. The
posttest also had questions on hypothesis testing. There was a questionnaire to students after
the experiment about the lessons, the topic of hypothesis testing, and how clear, interesting,
and useful it was.
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Az algebrai gondolkodasmad kialakulasa az altalanos iskolai oktatas soran
The development of algebraic thinking in lower secondary school education

Fiilop Zsolt
Karoli Gaspar Reformatus Egyetem - Pedagogiai Kar

fulop.zs32@agmail.com

Elfogadott tény, hogy a tanuldk az algebrai ismeretek elsajatitasa és fejlesztése soran komoly
nehézségekbe litkoznek. Ennek egyik forrasa az eldzdleg elsajatitott aritmetikai gondolkodas
¢és az ujonnan tanult algebrai gondolkodasmod kozotti eltérésekben keresendd. Sziikség van
olyan tanitési stratégidkra, amelyek soran a tanulok szakitanak az aritmetikai konvenciokkal
¢és a matematikai problémaékat egy tipikusan algebrai gondolkodasmoddal kozelitik meg. Jelen
tanulmany célja bemutatni olyan hetedik évfolyamos tanulok problémamegoldési stratégiait,
akik egy hagyomanyos algebraoktatastol eltéré képzésben vettek részt. Ezeknek a
stratégiaknak a vizsgalata soran kitiinik a kétfajta gondolkodasi modell kiilonbozdsége.

It is a well-known fact that students face serious difficulties in learning and developing
algebraic skills. One source of this is the differences between the arithmetic experience they
have acquired over the years and newly learned algebraic methods. Teaching strategies are
needed so that students can break away from arithmetical conventions and approach
mathematical problems with typical algebraic thinking. The aim of this study is to present the
problem-solving strategies of seventh-grade students who have participated in a course other
than a conventional algebra curriculum. An examination of these strategies reveals the
differences between the two types of thinking models.
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Didaktikai megjegyzések a hazai matematika érettségi
kovetelményrendszerében bekovetkezett valtozasokhoz

Didactical remarks on the changes in the requirements of the final exam in
mathematics in Hungary

Geszler Evelin Anna
ELTE TTK Matematika Doktori Iskola

geszeve@caesar.elte.hu

A magyar kozoktatds tobb szinten szabalyozott, melynek egyik alappillére a Nemzeti
Alaptanterv, mely jelenleg aktualis valtozata 2020 szeptemberében Iépett hatalyba. Az
érettségi  targyak kovetelményrendszerének  Osszehangoldsa ezen dokumentummal
kulcsfontossagu, csakugy, mint a bekovetkezett valtozasokrol vald nyilt kommunikaci6. A
tobbi targyhoz hasonléan matematikabodl is elérhetd egy hivatalos mintafeladatsor, benne
olyan példékkal, melyekre jo eséllyel szamitani lehet majd tavasszal. Kozel egy évtizedes
magantandri tapasztalattal a hatam mogott rendszeresen készitek fel didkokat az érettségire,
jelen el6adassal a célom pedig a mintafeladatsor elemzése altal a legfontosabb valtozasok
ismertetése, didaktikai néz8pontbol megkozelitve.

Public education in Hungary is regulated at different levels. One of its most fundamental
elements is the National Core Curriculum, the current version of which came into force in
September 2020. It is crucial to adapt the requirements of the matriculation exam in
Mathematics to this and ensure transparent communication about the changes. Regarding this,
there exists a sample paper that contains tasks that one can reasonably expect in the actual
exam in the spring. Since | have been working as a private mathematics tutor for almost a
decade and have been preparing students for the final exam since then, I intend to highlight
the most outstanding features from a didactic point of view based on the analysis of the
sample paper.
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A valoszintliség-szamitas tanitasanak helyzete napjainkban Magyarorszagon
The situation of teaching probability theory in Hungary nowadays

Horti Krisztina

SZTE Gyakorlo Gimnazium ¢&s Altalanos Iskola, Matematika- és Szamitastudomanyok
Doktori Iskola

hkrisztal6@gmail.com

A valdszinliség-szamitas a Nemzeti Alaptantervben mar régota benne van, viszont 01j helyzetet
teremtett a tandrok és a didkok szdmara is, amikor az érettségiben megjelent. Kutatdsomban a
valdszinliség-szamitas tanitdsanak helyzetét mértem fel a magyarorszagi tanarok korében, mit
jelent a tanarok szamara a valdszinliség-szamités tanitdsa, 6k hogyan viszonyulnak ehhez a
témakorhoz, és vajon mi lehet az oka, hogy ez a témakdr szorul leginkdbb hattérbe. A
kérddiven kiviil személyes interjikat is készitettem tobb tanar kollégaval, a tapasztalatukrol és
véleményiikrol kérdezve. Az a cél, hogy kideritsiik, mivel lehetne segiteni.

Probability theory has long been included in the National Core Curriculum, but it created a
new situation for both teachers and students when it appeared in the high school graduation
exam. In my research, | assessed the situation of teaching probability theory among
Hungarian teachers, exploring what it means to teachers, how they approach this topic, and
why it tends to be sidelined. In addition to the questionnaire, | also conducted personal
interviews with several teacher colleagues, asking about their experiences and opinions. The
goal is to find out how we can help.
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A tavolléti oktatas digitalis oroksége a jelenléti matematikaoktatasban:
Karpataljai magyar matematika tanarok tapasztalatai

The digital legacy of remote learning in face-to-face mathematics teaching:
Experiences of Hungarian mathematics teachers in Transcarpathia

Jakab Eniko
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola

jeniko18@gmail.com

A tavolléti oktatas térnyerése digitalis technologidkban gazdag kornyezetet hozott 1étre, amely
Gj kihivasok elé allitottak a matematika tanarokat. Uj IK T-megoldasokat keresve, kiprobalva
igyekeztek alkalmazkodni a kialakult digitalis oktatasi kornyezethez. Jelen kutatas célja, hogy
feltarja a karpataljai magyar oktatdsi intézmények matematika tandrainak tapasztalatait az
online oktatas sordn alkalmazott digitdlis megoldasok terén, és megvizsgalja, milyen IKT-
megoldasokat tartottak meg ¢és integraltak a tantermi oktatasba a tavolléti oktatas befejezése
utan. A kutatids online kérddives felmérésen alapul, amely érinteni az alkalmazott digitalis
eszk6zok tipusait, azok hatékonysagat, a tanarok elért eredményeit és a felmeriild kihivasokat.

The rise of remote learning has created an environment rich in digital technologies, which has
presented mathematics teachers with new challenges. They have looked for and tested new
ICT solutions to adapt to the established digital learning environment. The present research
aims to explore the experiences of mathematics teachers in Transcarpathian Hungarian
educational institutions in the field of digital solutions used during online education. It also
aims to examine what teachers retained and integrated ICT solutions into traditional
classroom education after the end of distance education. The research is based on an online
questionnaire survey, which touches on the types of digital tools used, their effectiveness, the
results achieved by teachers, and any challenges they have faced.
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Catalan numbers as a didactic challenge

Antonin Jancarik

associate professor, Charles University, Faculty of Education, Department of Mathematics
and Mathematical Education, coordinator of Subject Specific Educational Research at Charles
University, Prague, Czech Republic

antonin.jancarik@pedf.cuni.cz

The presentation aims to share an experience - an example of good practice - teaching future
mathematics and computer science teachers and related research in mathematics education
and mathematics. Teaching Catalan numbers were prepared and implemented in collaboration
with Janka Medova from the Constantine the Philosopher University in Nitra. This
cooperation included teaching part of the lessons in tandem at both universities. The
objectives of the teaching, its course, analyses of the student's results, and new mathematical
results that the teaching organized in this way helped to achieve will be presented in the talk.
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A tanar és a tankonyv szerepe az oktatasban
The role of the teacher and the textbook in education
Kantor Sandor

Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet

kantor.sandor@science.unideb.hu

Elénytiik és hatranyuk is van, ezért a szerepiik az is, hogy kiegésziti, esetleg potolja a masik
tevékenységét. Ezek jelenlegi és elképzelt jovobeli allapotat elemezziik. A kdzépiskolai
oktatast nézziik, de a megallapitasok lényege alkalmazhaté mas (altalanos iskola, egyetem
stb.) oktatasi tevékenységre is. Az oktatas tovabbi szerepl6jének (sziild, mentor stb.)
tevékenységét nem targyaljuk.

They have both advantages and disadvantages, so their role is to complement or perhaps
replace the activity of the other. We analyse their current and imagined future state. We are
looking at secondary school education, but the essence of the findings can be applied to other
educational activities (general school, university, etc.) as well. We do not discuss the activities
of other players in education (parents, mentors, etc.).
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Régi vagy 1j téma? Adalékok a magyarorszagi hibakutatas torténetéhez
Old or new topic? Additions to the history of error investigation in Hungary
Kantor Sandorné

Debreceni Egyetem

tkantor@science.unideb.hu

A matematika tanitdsdban eléfordul6 tipikus gondolkodési hibdk magyarorszagi kutatasanak
fobb allomdsait vazoljuk a 19. szdzad végétdl a 21. szazad elejéig. Didaktikatorténeti
kutatdsunk alapjat a témaban megjelent, a problémamegoldas és matematikai gondolkodas
témajaval foglalkozo, a pszichologiai vizsgalatokhoz is kotédé tanulmanyok, doktori
disszertaciok képezik. Részletesen elemeztiik Beke Mano cikkét, Szelidnszky Ferenc és
Mosonyi Kalman disszertaciot, Léndd Ferenc konyvét és kisérleteit, foglalkoztunk Majoros

crer

feladataira utalnak.

We describe the main stages of Hungarian research on typical thinking errors in mathematics
education from the end of the 19th century to the beginning of the 21st century. The basis of
our research was the published studies and doctoral dissertations dealing with the topic of
problem-solving and mathematical thinking; They were also related to psychological studies.
We analysed in detail the articles /books/ dissertations of Man6 Beke, Ferenc Szelianszky,
Kalman Mosonyi, and Ferenc Lénad, but we dealt with the investigations of Maria Majoros,
with the dissertation of Andras Kovacs. My final thoughts refer to the challenges and tasks of
the future.
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Fiiggvények témakor tanitasa fizikai ismeretekre alapozva
Teaching functions based on physics concepts
Kardos Gergely

Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitastudomanyi Doktori Iskola

kardos.gergely@szte.hu

A matematika és a fizika szorosan Osszekapcsolddd tudomanydgak, ennek megfeleléen a
matematika szdmos teriilete fontos szerepet jatszik a fizika tanitdsdban és tanuldsaban. A
kérdéskort érdemes madsik iranybol is megkdzeliteni. Egyrészt, a didkok tobb matematikai
fogalmat hamarabb hasznalnak fizika6ran, amellyel kapcsolatos ismereteikre érdemes €piteni.
Masrészt, a fizikai problémak jol szolgalnak matematikan kiviili kornyezetként is.

Erre alapozva egy természettudomanyos profild 9. évfolyamos gimndziumi osztalyban
végeztlink el egy tanitasi kisérletet. Az osztaly egyik félcsoportjanak a fiiggvények témakorét
az eldzetes fizikai ismeretekre alapozva vezettiikk be, majd folyamatosan keriiltek el6 fizikai
témaju problémadk is a tanulasi folyamatban. A kisérletlink ennek a hatasat vizsgélja.

Mathematics and physics are closely connected branches of science. Accordingly, many areas
of mathematics play an important role in the teaching and learning of physics. It is worth
approaching this situation from the other direction as well. On the other hand, students
encounter some mathematical concepts earlier in physics class, which is an opportunity to
build upon. Moreover, physics problems also serve well as a non-mathematical context.

Based on this, we conducted an experiment in a 9th-grade high school class with a science
profile. For one-half of the class, we introduced the topic of functions based on prior physics
knowledge, and we used physics-themed problems continuously during the learning process.
Our experiment examines the effect of this approach.
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Az analizis oktatasanak vizsgalata villamosmérnok és fizikus hallgatok
korében

Investigating the teaching of analysis to electric engineer and physics
students

Kasa Emese
Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola

kasamesi@gmail.com

Kutatasunkban a Debreceni Egyetem els6éves villamosmérnok és fizikus hallgatoit
vizsgaltuk, hogy milyen tudéssal rendelkeznek a fiiggvényekrdl a képzésiik elején, ez hogyan
befolyasolja matematikai tanulményaikat, és milyen modon lehet a fliggvényszemléletiiket
fejleszteni. Minden hallgatdval irattunk egy tesztet, majd az egyik gyakorlati csoportot
fliggvényorientalt szemlélet és gyakorlati példak segitségével oktattuk. Figyeltiik a zarthelyi
dolgozataik eredményeit, majd a félév végén Ujbol megirattuk velik a tesztet. Azt
tapasztaltuk, hogy a fiiggvényorientalt szemlélettel és gyakorlati példakkal tanitott csoport
tagjai, a masodik teszten jobb eredményt értek el. Ezek alapjan ugy gondoljuk, hogy érdemes
megmutatni a hallgatoknak, hogy hol alkalmazhato6 az ltaluk tanult matematika tananyag.

In our research, we investigate what first-year electrical engineering and physics students
know about functions at the beginning of their studies at the University of Debrecen, how this
affects their mathematical studies, and how their understanding of functions can be improved.
A test was written with each student, and then we taught a group with a function-oriented
approach and practical examples. We monitored their written examination results, and then
the test was written again at the end of the semester. We found that the members of our group
were able to achieve better results in the second test. Based on these results, we believe
showing students in university mathematics courses where the material they have learned can
be applied is worthwhile.
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Constructing a framework for representing numbers in primary education
Ana Katalenic¢
Faculty of Education Josip Juraj Strossmayer University of Osijek

akatalenic@foozos.hr

Representation is a mode of expressing ideas about some notion by verbal, imagistic,
physical, symbolic or other means. The benefits of using representation for abstract
mathematical notions depend, among others, on connecting between and across different
representations. A framework considers representations and corresponding models appropriate
for different sets of numbers and activities with numbers. It addresses the “concreteness
fading” approach to transition between concrete and abstract representation. The constructed
framework could apply for research and practice, particularly in textbook analysis and design.
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Erettségi teljesitmény kapcsolata a kompetenciamérésen elért eredménnyel

The relationship between graduation performance and the result achieved
on the competency test

Katonka Pal

Hajdub6szorményi Bocskai Istvan Gimnazium, Debreceni Egyetem Matematika- és
szamitastudomanyok Doktori Iskola

katonka.pal@science.unideb.hu

A digitalis orszagos mérések bevezetése eldtt a tanulok az utols6 kompetenciamérést 10.
osztalyban irtdk. A kovetkez6 mérésre, melyen a tanulok matematikai tudasat orszagosan
Osszehasonlitottdk az érettségi vizsgan keriilt sor. Eléaddsomban egy vidéki gimnaziumban
érettségizett fiatalok eldbb emlitett két mérési eredményét hasonlitom Ossze. Elemzem a
kompetenciamérés egyes tartalmai terilileteihez és gondolkodédsi miiveleteihez tartozo
feladatok megoldottsagat. Attekintést adok azokrél az érettségi feladatokrol, melyeket a
legtobben oldottak meg helyesen, illetve bemutatom azokat is, melyek megolddsa a
legkevésbé sikeriilt. Az eredményeket 6sszehasonlitom képzési profil szempontjabol is.

Before introducing digital national tests, students took the last competency test in the 10th
grade. The next measurement, in which the student's mathematical knowledge was compared
nationally, occurred in the matriculation exam. In my presentation, I compare the two
mentioned measurement results of young people who graduated from a rural high school. |
analyse the solution of the tasks belonging to certain content areas and thinking operations of
the competence measurement. | give an overview of the graduation tasks that most people
solved correctly, and | also present those that were solved the least successfully. | also
compare the results in terms of educational profile.
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Egy logaritmusos kartyajaték APOS analizise
APOQOS analysis of a logarithm card game
Kelecsényi Kldra

Neumann Janos Egyetem

kelecsenyi.klara@nije.hu

Az el6adas a logaritmusos kifejezések megértésének szintjeit vizsgdlja egy matematikai
kartyajaték keretein beliil. A jaték alapja a népszerli Saboteur kartyajaték. A jaték kontextusa
lehetdveé tette szdmunkra, hogy megfigyeljiik és rangsoroljuk a logaritmus megértésének
szintjeit, valamint e szintek valtozasat a jaték soran.

The presentation explores levels of understanding of logarithmic expressions in a
mathematical card game context. The game is based on the popular card game Saboteur. The
context of the game allowed us to observe and rank the levels of understanding of logarithm
and the change of these levels.
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Metakognitiv tevékenységek a tanarjeloltek orain
Metacognitive activities in the lessons of pre-service teachers

Kiss Marton

Lehel Vezér Gimnazium, Debreceni Egyetem Matematika- és szamitastudomanyok Doktori
Iskola

kiss.marton@science.unideb.hu

Kutatdsok szerint a tanarok ritkdn vagy egyaltalan nem forditanak figyelmet a metakognitiv
készségek hasznalatanak ,,hogyan” és ,miértjére”. A matematika tanitdsa hatékonyabb, ha
metakognitiv tevékenységek (tervezés, nyomon kovetés ¢és reflexid) megvaldsulnak és
koherens diskurzusok alakulnak ki az 6ran. Felmeriil a kérdés, hogy ezeket a tevékenységeket
célzottan kell-e fejleszteni a tandrképzésben, vagy a képzés végére spontan modon is
beépiilnek a gyakorlatba. Kutatadsunk a metakognitiv tevékenységek megjelenését vizsgalta a
kozépiskolai tanitdsi gyakorlatukat toltd matematika szakos tanarjeldltek orain a frontélis
munka sordn. A kovetkezd kutatdsi kérdésre kerestik a valaszt: Hogyan jelennek meg
metakognitiv tevékenységek a tanarjeldltek ordin a frontalis munka soran?

Research shows that teachers rarely or never pay attention to the ,,how” and ,,why” of using
metacognitive skills. Mathematics teaching is more effective when metacognitive activities
(planning, monitoring and reflection) are implemented and coherent discourses are developed
in the classroom. The question arises as to whether these activities should be developed in a
targeted way in teacher training or whether they can be spontaneously incorporated into
practice by the end of the training. Our research investigated the emergence of metacognitive
activities in the lessons of mathematics pre-service teachers in their secondary school teaching
practice during frontal work. We sought to answer the following research question: How do
metacognitive activities appear in the lessons of pre-service teachers during frontal work?

38


mailto:kiss.marton@science.unideb.hu

MATEMATIKA ES INFORMATIKA RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS
DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024 AND COMPUTER SCIENCE 2024

Technoldégia-immun iskolai matematikai problémak: Léteznek-e, és ha igen,
sziikségiink van-e rajuk

Technology-immune school maths problems: do they exist, and if so, do we
need them?

Kovdcs Zoltan
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem

kovacs.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Ebben az ecldéadasban az ember, a matematikai problémahagyomany és a technoldgia
kolesonhatésairol vetek fel néhany gondolatot. A kiilonb6z6 technologiai eszk6zok hasznalata
a problémamegoldd eszkoztar része. Sok kutatdo az akcid technologidk, mint példaul a
dinamikus geometriai vagy szimbolikus szamitadsokra képes eszkozok hasznalatat uj
heurisztikus stratégiaként emliti. Ez 0Osszekapcsolodik a didkok "minden megvan az
interneten” hiedelmével. Ujabban pedig a mesterséges intelligencia hasznalatara is fel kell
késziilnlink. Ez a megvéaltozott kornyezet szdmtalan kérdést vet fel a matematikatanitissal
kapcsolatban, amelyek koziill megvizsgaljuk a cimben emlitett kérdéseket, és ezek viszonyat
az iskolai gyakorlathoz.

In this talk, 1 will explore human interactions, mathematical problem-solving, and technology.
The use of different technological tools is part of the problem-solving toolbox. Many
researchers refer to the use of action technologies, such as dynamic geometry or symbolic
computation, as a new heuristic strategy. This is linked to students' belief that "everything is
on the internet.” More recently, we have also needed to be prepared to use artificial
intelligence. This changing environment raises a number of questions about mathematics
education, about which we will examine the issues mentioned in the title and their relation to
school practice.
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Oktatasi robotok integralasa az egyetemi matematikaoktatasba
Integrating educational robots into university mathematics teaching
Korei Attila, Lengyelné Szilagyi Szilvia

Miskolci Egyetem

attila.korei@uni-miskolc.hu, matszisz@gmail.com

Napjainkban a STEAM-oktatas egyre nagyobb teret nyer az egyetemi gyakorlatban. Az elmult
évtized fejlesztéseinek kdszonhetéen szdmos kiillonbozo robotikai taneszkoz all rendelkezésre,
amelyek koz0s célja az innovécio €s a tanulok motivacidjanak eldsegitése a tanulasi folyamat
soran. A LEGO oktatasi robotok felhaszndlasdnak lehetOségeit a matematikai kurzusok
keretein beliil kerestiik és a sikgdérbék témakorében taladltuk meg a cikloidalis gorbék
abrazolasa, paraméteres egyenletrendszerének levezetése ¢és tulajdonsdgainak vizsgalata
kapcsan. Eldadasunkban a STEAM projektekhez hasznalt sajat fejlesztésli oktatdsi
robotjainkat mutatjuk be.

Nowadays, STEAM education is gaining ground in university practice. Developments over
the last decade have led to the availability of a wide range of robotic learning tools, which
share the common goal of innovation and motivation of learners in the learning process. The
potential of using LEGO educational robots was explored within the framework of
mathematics courses. It was found in the topic of plane curves in the context of the
representation, derivation of parametric equation systems, and properties of cycloidal curves.
The presentation will show self-developed educational robots used for STEAM-based
projects.
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Jegyzetek a tanitoképzés matematika miiveltségi teriiletére

Lecture notes related to the mathematics of primary school teacher’s
training

Krisztin Nemet Istvan

SZTE JGYPK API Tanitoképzd Tanszék

krisztin.nemet.istvan@szte.hu

Tobb éves el6készitd munka utan a kozelmultban harom, a tanitoképzés matematikajahoz
kapcsolodo jegyzetet is megjelentettiink: A természetes szdm matematikai fogalmardl tanito
szakos hallgatoknak (2020), Geometria a tanitoképzés matematika miveltségi teriiletén
(2022) és Halmazok, logika és algebra a tanitoképzés matematika miiveltségi teriiletén (2023).
A jegyzetek elektronikus formdjuak, az SZTE CooSpace feliiletén kapjak meg az érintett
hallgatok. Eldaddsunkban bemutatjuk e jegyzetek céljat és tartalmat, elkésziltiik elézményeit,
Osszeallitasuk elméleti és gyakorlati elveit, az ezzel kapcsolatos problémakat, kérdéseket.
Szolunk az e jegyzetekkel kapcsolatos oktatdsi €s vizsgaztatasi tapasztalatokrol is.

After several years of preparation, we have published three lecture notes related to the
mathematics of lower primary school teacher’s training: On the mathematical concept of
natural numbers for students in primary school teacher’s training (2020), Geometry in the
mathematics of primary school teacher’s training (2022) and Sets, logic and algebra in the
mathematics of primary school teacher’s training (2023). These notes are in electronic form
and are available to the students concerned on the SZTE CooSpace interface. In our
presentation, we present the purpose and content of these notes, the history of their
preparation, the theoretical and practical principles of their compilation, and the related
problems and questions. We will also talk about the teaching and examination experiences.
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A JETI didaktikai jaték paraméteroptimalizalasi folyamata
Optimisation process for parameters in the YETI didactic game
Lengyelné Szilagyi Szilvia, Palencsar Eniko

Miskolci Egyetem

szilvia.szilagyi@uni-miskolc.hu, encipalencsar@gmail.com

Napjainkban a jatékalapt tanulas motivacios aspektusainak kdszonhetden egyre népszeriibb
modszerré valik. A jatékfejlesztési folyamat gyorsithatd az adaptaciok elétérbe helyezésével,
akadnak ugyanakkor olyan didaktikai jatékok is, melyek teljesen 10j, egyedi szabalyrendszerrel
rendelkeznek. Ilyen példaul a JETI kooperativ tarsasjaték, melynek célja, hogy hozzjaruljon
a numerikus sorok 0Osszehasonlitd kritériumainak eredményes elsajatitdsdhoz. A JETI
szabalyainak alakitdsdban kulcsszerepet kapott a szdmszeriisithetd paraméterek
finomhangolasa, melyre szamitogépes szimulacio utjan keriilt sor. El6adasunkban attekintjiik
a JETI jaték alapszerkezetét és célkitlizéseit, majd részletesen bemutatjuk az optimalizalasi
folyamat fobb lépéseit.

In contemporary education, game-based learning gains momentum due to its motivational
appeal. Game development can significantly benefit from adaptive strategies, yet some
didactic games feature entirely original sets of rules. One such example is the cooperative
board game YETI, designed to facilitate the comprehension of the comparison test for infinite
series. The optimisation of quantifiable game parameters, accomplished through computer
simulations, played a crucial role in shaping the rules of YETI. In our presentation, we will
outline the game's fundamental structure and objectives, followed by an in-depth description
of the optimisation process.
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A proceduralis és a fogalmi megértés vizsgalata a problémaalkotas
szemiivegén Kkeresztiil

Examining procedural and conceptual understanding through the lens of
problem-posing

Locska Orsolya Dora

Kolcsey Ferenc Reformatus Gyakorld Altalanos Iskola, Debreceni Egyetem Matematika- és
Szamitastudomanyok Doktori Iskola

orsolya.locska@gmail.com

A matematikadra hagyomanyos folyamatdban a tanar modellproblémat mutat be, a tanulok
pedig hasonld feladatokat gyakorolnak, elsésorban a proceduralis megértést erdsitve.
Hetvenkilenc nyolcadikos tanuloval végzett kutatdsunkban zard tevékenységként integraltuk a
problémaalkotast. Felmértiik, képesek-e alkalmazni a tanult tipust sajat matematikai
probléméjuk megalkotasdban. Az eredmény azt mutatja, hogy a legalabb kozepes matematika
osztalyzatu tanulok esetében a sajat probléma szintaktikai helyességét elére jelezte az orai
gyakorlasban mutatott teljesitmény. A szemantikai helyesség esetében nem tapasztaltunk
hasonlot. Az eredmény pedagdgiai implikécioja, hogy az orai feladatok feldolgozdsanal
érdemes a tanuldkban tudatositani, milyen szituacidra alkalmazhat6 az adott matematikai
modell.

In the traditional math lesson, the teacher presents a model problem, and the students practice
similar tasks to reinforce procedural understanding. With 79 eighth graders, we included
problem-posing as a final activity. We assessed whether they could apply the problem type
they had learned to construct their mathematical problems. The results show that for students
with at least intermediate marks, the syntactic correctness of their task formulation was
predicted by their performance during the practice phase of the lesson. However, we did not
find a similar pattern for semantic correctness. This result has the pedagogical implication that
when working on problems, it is worthwhile to make students aware of the situation for which
the mathematical model is applicable.
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Applikaciok a matematikadran
Apps in the mathematics classroom

Mader Attila

Szegedi Tomorkény Istvan Gimnazium, Miivészeti Szakgimnazium ¢és Technikum, Szegedi
Tudomanyegyetem

mader.attila@agmail.com

A mobileszkdzok fejlodésével €s elterjedésével lehetdvé, sot sziikségesség valt azok tanitasba
torténd beemelése. Az eldadasban applikdciok matematika orai felhasznalasi lehetdségeit
vizsgaljuk. Bemutatjuk egy tanul6i felmérés eredményét, valamint az altaldnos modszertani
szempontok ismertetése mellett javaslatot tesziink néhény konkrét alkalmazéas hasznélatéra.
Egy hosszabb kutatds tdvolabbi allomdsaként eldrevetitjiik a mobiljatékokkal motivalt és
katalizalt tanuldsban rejl6 lehetdségeket is.

The use of smartphones is gaining greater and greater importance and need in education
today. We show how apps can work in the classroom. We present the results of a student
survey. We explain the general methodological aspects and, in addition, propose the use of
some specific applications. As a more distant stage of longer research, we also anticipate the
possibilities inherent in learning motivated and catalysed by mobile games.
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Matematikatorténet tanitasa kozépiskolaban: miért, mit, hogyan?
Teaching history of mathematics in secondary school: why, what, how?
Matos Zoltan

SZTE Gyakorlé Gimnazium és Altalanos Iskola

matos@freemail.hu

A XX. szazad masodik felétdl a matematikatdrténet iskolai tanitasa népszerti kutatasi témava
valt. Az alapkérdések a kovetkezok voltak: miért tanitsuk, mit tanitsunk, és hogyan tanitsuk?
Az eldadas ezen kérdéseknek a mai magyarorszagi kdzépiskolai matematikaoktatds keretein
beliil torténd megvalaszolaséra torekszik.

From the second half of the 20th century, teaching the history of mathematics at school
became a popular research topic. The basic questions were: why should we teach, what should
we teach, and how should we teach? The lecture aims to answer these questions within the
framework of today's Hungarian secondary school mathematics education.
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Teszteléses tanulas, avagy egy csodaszer, ami felzarkoztatja a hallgatokat

Retrieval practice — a panacea that helps to narrow the knowledge gap in
learning higher mathematics

Muzsnay Anna, Szabo Gyula, Szeibert Janka
Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola, ELTE - TOK

muzsnay.anna@science.unideb.hu, szeibert.janka@tok.elte.hu

Vilagszerte gyakori jelenség, hogy a kozépiskolabol egyetemre beérkezd hallgatok
matematikai ismeretei széles tartomanyban helyezkednek el. Az egyetemre alacsonyabb
matematikai eloképzettséggel érkezé diakok felzarkoztatasa, a lemorzsolodas csokkentése
nagy kihivast jelent az oktatok szamaéra. A hallgatok kozti tudaskiilonbség csokkentését
célozva a teszteléses tanulds egy formajat alkalmaztuk az elsdéves matematika kurzusok egy
részénél. A teszteléses tanulds az eldhivast eldidézo tanulasi modszereket foglalja magéban.
Azt talaltuk, hogy amennyiben a didkok teszteléssel tanultak az adott kurzuson, a tudasbeli
kiilonbség id6vel csokkent. Ezzel ellentétben abban az esetben, amikor a didkok nem
teszteléses modon tanultak az adott matematika kurzuson, a tudasbeli kiillonbség megmaradt.

The transition from high school to university mathematics and the low success rate in the first
year of university mathematics is problematic worldwide. Within this problem, one of the
biggest challenges for educators is that students come to universities with very different
mathematical backgrounds. Aiming to reduce the knowledge gap in first-year mathematics
courses, we applied a special kind of retrieval practice. Retrieval practice refers to the
strategic use of retrieval to enhance memory. We found that in cases where retrieval practice
was implemented, the knowledge gap diminished over time. On the contrary, when retrieval
practice was absent, the knowledge gap remained.
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Logaritmusos feladatok hibaanalizise
Error analysis of logarithm problems
Osztényiné Krauczi Eva

Neumann Janos Egyetem

osztenyine.eva@nje.hu

Elsééves egyetemistak korében a felzarkoztatd kurzusokon eléforduld matematikai témakdrok
koziil a logaritmusos feladatok megoldasa okozza az egyik legnagyobb problémat.
Vizsgalatunk eredményeként megprobaljuk kategorizalni a logaritmus feladatoknal elkdvetett
hibdkat egy kétdimenzids kategorizalas alapjan, a hiba tipusdnak és a hibak lehetséges
okainak osztalyozasaval.

Among first-year undergraduates, solving logarithmic problems is one of the most
problematic topics in remedial mathematics courses. As a result of our investigation, we
attempt to categorize errors in logarithm problems based on a two-dimensional categorization,
classifying the type and the possible reasons for errors.
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A kutatasban alkalmazott e-teszt josagmutatoinak vizsgalata

Examination of the goodness indicators of the e-test that we used in the
research

Papp Gabriella

II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Debreceni Egyetem Matematika- és
Szamitastudomanyok Doktori Iskola

p.gabica.17@gmail.com

A tudasszintmérés e-tesztek segitségével nem egyszeri feladat, ha sajat magunk készitjiik a
teszteket. Olyan kérdésekkel taldljuk szembe magunkat, mint: ,,Sikeriilt-e objektiv tesztet
létrehozni?”, ,,Megfeleléen mér-e a sajat készitésii teszt, elértilk-e a mérés céljat?”, ,,Milyen
megbizhatdsaggal rendelkezik az e-teszt?”

A konferencian szeretnénk bemutatni a korabbi tesztelések eredményeinek hatdséara
modositott e-tesztekkel végzett kutatast. Vizsgaltuk a ,,Valdszinliségszamitas €és matematikai
statisztika” targy keretein beliil az altalunk készitett és tudasszintmérés soran alkalmazott e-
teszt josagmutatoit, mely eredményekkel valaszokat kerestiink a fenti kérdésekre.

Measuring knowledge levels using e-tests is not easy if we make the tests ourselves. We are
faced with questions such as "Have we succeeded in creating an objective test?" "Does the e-
test measure accordingly? Has the aim of the test been achieved?" "What is the reliability of
the e-test?"

At the conference, we would like to present research using e-tests modified to reflect the
results of previous testing. Within the framework of the subject "Probability Calculation and
Mathematical Statistics,” we have examined the e-test's goodness indicators we created and
applied during knowledge level measurement, the results of which we sought answers to the
above questions.
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Egy matematika verseny feladatsoranak és a tanulok megoldasi
modszereinek elemzése

Analysis of the set of tasks of a mathematics competition and the students'
solution methods

Pomuczné Nagy Ildiko
Budapesti 1. Keriileti Pet6fi Sandor Gimnazium

ildikopomuczne@gmail.com

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Békés Megyei Tagozata, tobb megyei szervezettel,
illetve kozépiskolakkal osszefogva éves rendszerességgel rendez versenyt a megyében €16
kozépiskolds didkoknak, ahovd a megyén és a hatdron tali magyar kozépiskolakat is
meghivnak. Felkértek az idei verseny egyik feladatsoranak javitdsara. Ugyanezt a feladatsort
megoldattam a sajat gimndziumi tanitvanyaim egy részével is. Eldaddsomban bemutatom a
feladatsort, illetve a dolgozatok javitdsa sordn szerzett tapasztalataimat Osszegzem
modszertani szempontok alapjan, kiilonds tekintettel a problémamegoldasi stratégidk
alkalmazaséra.

The Békés County Branch of the Janos Bolyai Mathematical Society, together with several
county organizations and high schools, organizes an annual competition for high school
students living in the county, to which Hungarian high schools in the county and beyond the
border are also invited. | was asked to improve one of the tasks of this year's competition. |
also asked some of my high school students to solve the same set of tasks. In my presentation,
I will present the set of tasks and summarize my experiences while improving tasks,
particularly regarding the problem-solving methodological aspects.
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Erdemes-e faktos osztalyban jatékositani?
Gamification in grade 11

Sauerné Feczké Agnes, Prins Rebecca, Szeibert Janka
ELTE - TOK

feczko.agnes1113@amail.com, prinsrebeccal@gmail.com, szeibert.janka@tok.elte.hu

11. osztalyra mar kialakul a didkok érdeklddése. A matematika fakultacios didkok motivaltak
a tanuldsra, és az érettségin valdé minél jobb szereplés lebeg a szemiik el6tt. Kutatdsunkban azt
vizsgaljuk, hogy ehhez a motivacidhoz hozziadhat-e még a jatékositas. Kisérletiinkben a
személyre szabott jatékositds modszerével vettiink 4t harom témakort egy magas szorongési
mutatoval rendelkezd fakultacidés csoportban. A tanulmdnyi elémenetel mellett vizsgaltuk a
tanulok matematikai attitlidjét és szorongéasat. Eléadasunkban ezekrdl az eredményekrodl
szamolunk be.

By grade 11, students' interest has already been developed. Students in advanced mathematics
classes are motivated to learn and have their sights set on doing as well as possible in their
final exams. In our research, we investigate whether gamification can add to this motivation.
In our experiment, we used the method of personalised gamification to cover three subjects in
a group of students with high anxiety. In addition to academic achievement, we examined
students' attitudes and anxiety in mathematics. In our presentation, we report on these results.
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Kell-e félniink a cos15°-t6l? Ha igen, bizonyitsd, ha nem, mutass
ellenpéldat!

Should we fear cos15°? If yes, prove it; if not, provide a counterexample.
Stirling Anna Krisztina, Szorényi Sara

stirling.anna@aqmail.com, szorenyi.sara@aquilone.hu

Napjainkra a szamoldgépek nagyban kivaltottdk a fejben szamolast. Az oktatdsban ez a
jelenség lehetdséget adott, hogy Uj problémakat vessiink fel, de ahhoz is vezetett, hogy a
didkok pontosan azokat a szdmokat ismerjék, amiket a szamologép: a 10-12 szdmjegyli véges
tizedestorteket. Az irracionalis szamok pontos értéke nehezen reprezentalhatd a diakok
szdmara is jol érthetd, szemléletes formaban. Ha az irraciondlis szamokat jelzd absztrakt
szimbolumokhoz jelentést szeretnék kapcsolni, célszerli a geometridhoz nyulnunk. Ezért
eldaddsunkban bemutatunk néhany gyakori nehézséget az irraciondlis szamok korében,
néhany szempontot a szamologéphasznalat ellen és mellett, majd pedig olyan bedltoztetett
feladatokat és geometriai konstrukcidkat, melyekkel reprezentalhatok bizonyos irracionalis
szamok.

Nowadays, calculators have replaced mainly mental calculations. In education, this
phenomenon has presented opportunities to pose new problems, but it has also led to students
relying on calculators to the point that the only numbers they comprehend are the same as the
ones calculators show them: finite decimal fractions with 10-12 digits. The exact values of
irrational numbers are difficult to represent in a way that students can easily understand. If we
want to assign meaning to abstract symbols representing irrational numbers, it is useful to turn
to geometry. In our presentation, we will demonstrate some common difficulties surrounding
irrational numbers, some advantages and disadvantages of using calculators, and problems
and geometric constructions representing irrational numbers.
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A sziilokkel valéo egyiittmikodés hatasa a matematika tanulasi
folyamatokra—szisztematikus szakirodalom elemzés

The effect of cooperation with parents on mathematics learning processes —
a systematic review

Siité Eva

Debreceni Egyetem, Nevelés ¢s Miivelodéstudomanyi Intézet, Huméan Tudomanyok Doktori
Iskola

sutoevahetyen@gmail.com

A dolgozatban a sziilokkel vald egyiittmiikodés, az otthoni matematika tanulas hatasanak
szisztematikus szakirodalom elemzése keriilt vizsgalatra. A kutatdsi modszertan
bemutatasakor ismertetjik a PRISMA iranyelvek alkalmazéasat, valamint a hazai ¢és
nemzetkdzi szakirodalom elemzéséhez alkalmazott kritériumokat és keresési stratégiat. A
tanulmanyban feltdrasra keriil, hogy a kiilf6ldi szakirodalmak hogyan osztjak fel az otthon
tanulas fajtait. Tovabba, melyek azok a modszerek, amelyek hatékonynak bizonyultak az
otthoni matematika tanulds folyamataiban. Az elemzés 0Osszegzi a kulcsfontossagl
eredményeket és megéllapitisokat a sziilok oktatasban vald részvételével, annak otthoni
tanulasra vald elkdtelezettségével kapcsolatban.

In the paper, cooperation with parents and a systematic literature analysis of the effect of
learning mathematics at home were examined. When presenting the research methodology,
we describe the application of the PRISMA guidelines, as well as the criteria and search
strategy used to analyse the domestic and international literature. The study explores how
foreign literature divides the types of learning at home. Furthermore, | will discuss the
methods that have proven effective in learning mathematics at home. The analysis
summarizes the key results and findings regarding parents' participation in education and their
commitment to home learning as a strong knowledge of mathematics.
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Mobius vagy STACK? Online értékelorendszerek osszehasonlitasa a STEM
teriileten (is)

Mobius or STACK? A comparison of two popular online assessment
systems (not only) for STEM

Szegb Dora

Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar, Debreceni Egyetem Matematika- és
Szamitastudomanyi Doktori Iskola

szego.dora@yahoo.com

Az elmult évtizedben az oktatas soran elétérbe keriilt a blended learning: a szamitdégépek
nemcsak a tavoktatdsban bizonyultak hasznosnak, hanem a tanuldéra szabhat6 tartalmak ¢és
egyéni visszajelzések altal a differencialt oktatast is eldsegitik. Ezek eszkdzei a
tartalomkezeld, valamint a tesztelo- és értékeld rendszerek, melyek Ilehetnek sajat
fejlesztéstiek, vagy piaci terjesztésliek is. Ezen Osszehasonlitds két, STEM-teriileteken
népszerli rendszert, a Mobius-t és a STACK-et vizsgdlja az elérhetd kérdés- ¢és
kérdéssortipusok, felhasznaléi (tanuldi) €élmény, vizsgdn vald haszndlhatdésag €s tovabbi
szempontok szerint. A megallapitdsok a meglévé irodalmon, dokumenticidkon és a szerzd
sajat tapasztalatain alapulnak.

In the past decade, education has been becoming increasingly blended: not only have
computers proven to be a great tool in distance learning, but they have also shown their
usefulness in providing customized content and feedback for students through content
management and test and assessment systems. While some institutions opt for the in-house
development of such systems, others choose from the many available services in the market.
This study compares Mobius and STACK, two popular STEM-based systems, to show their
similarities and highlight their differences in available question and assignment types, user
(student) experience, usability in exams, and more. The findings are based on literature,
documentation, and the author’s experience.
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A jatékositas hatasa a matematikatudasra és a matematikai attitiidre 9. és
10. osztalyban

The effect of gamification on mathematical knowledge and attitudes in
grades 9 and 10

Szeibert Janka, Szorényi Sara, Sauerné Feczké Agnes
ELTE - TOK

szeibert.janka@tok.elte.hu, szorenyi.sara@aquilone.hu, feczko.agnes1113@gmail.com

Kisérletiink célja volt elemezni a jatékositds matematika tudasra és matematikai attittidre
gyakorolt hatasat. A kisérletben 9. és 10. osztalyos kdzépiskolai didkok vettek részt. A 6 hetes
kisérlet soran a didkokat mindkét évfolyamon kisérleti és kontrollcsoportra osztottuk. A
kontrollcsoport (n_9=20, n_10=13) hagyomanyos moddszerekkel, jatékositas nélkiil tanult,
mig a kisérleti csoport (n 9=17, n_10=35) jat¢kositva tanulta ugyanazt a témakort.
Megallapitottuk, hogy a jatékositott csoport mindkét évfolyamon szignifikdnsan jobb
eredményeket ért el a matematikatudds valtozasaban. A didkok attitlidvaltozasat kvalitativ
elemezve azt kaptuk, hogy az fiigg a jatékositasi keretrendszer személyre szabottsagatol.

Our experiment aimed to analyse the effect of gamification on mathematical knowledge and
attitudes. The experiment involved 9th and 10th grade secondary school students. During the
6-week experiment, students in both grades were divided into experimental and control
groups. The control group (n9=20, n10=13) learned using traditional methods without
gamification, while the experimental group (n9=17, n10=35) learned the same subject using
gamification. We found that the gamified group performed significantly better in both grades
in terms of change in mathematical knowledge. By the qualitative analysis of the changes in
students’ attitudes, we have found that these changes depend on the personalisation of the
gamification design.
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Fels6 tagozatos matematikatanarok tovabbképzési lehetosége geometria
témakorben

Opportunity of continuative training for upper-grade mathematics teachers
in the topic of geometry

Szuics Janos
EKKE

szucs.janos@uni-eszterhazy.hu

A geometria témakor Aaltalanos iskolai oktatasat alapvetden az euklideszi geometria
dominancidja jellemzi, a nem-euklideszi megkdzelitése a témakornek inkdbb periférikus
helyzetli. Az eldadas célja olyan tovabbképzési program bemutatdsa, amely els6sorban
matematika miveltségteriiletes tanitoknak, illetve fels6 tagozaton oktatoknak szol, amelyen
vald részvétel utdn a témat megismerdk sikeresen vezethetnek szakkort, illetve orat a
kérdéskorhoz kapcsolodoan. Az eléadas soran a program bemutatasa mellett emlitésre kertil a
teriilet jelenlegi helyzete a tanarképzésen beliil, a felhasznalhaté eszk6zok €s a fobb tantargy-
pedagdgia vonatkozasok.

The teaching of geometry in primary schools is basically characterized by the dominance of
Euclidean geometry, while the non-Euclidean approach to the subject is rather peripheral. The
purpose of the presentation is to present a continuing teachers training program primarily
intended for lower primary school teachers specialized in Mathematics and upper secondary
mathematics teachers. Attending this programme, the participants will be able to successfully
give a study circle or a lesson on the subject. The presentation focuses on the introduction of
the continuative training program. Furthermore, the current state, the tools, and the main
methodological implications of teacher education are mentioned.
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Digitalis szamonkérés tapasztalatairol a gazdasaginformatikus képzésben
Experience of digital accounting in business informatics training
Takacs Anna Maria, Augusztinyi Daniel, Takdcs Anna

BGE PSZK Alkalmazott Kvantitativ Modszertan Tanszék

takacs.anna@uni-bge.hu

Az idei tanév elsé szemeszterében a matematikai analizist a Mdbius keretrendszerben kértiik
szdmon a Gazdasaginformatikus alapképzésen. Bemutatjuk a teljesités elemeit, a heti
gyakorl6 feladatokat és a zarthelyi dolgozatokat, valamint ezekrdl kapott teljesitési aranyokat.
Modszerlinkhoz csatoltuk a rendelkezésre allo gamifikacios készletiinket is. Ezek egyiittes
alkalmazasaval sikeriilt csokkenteniink a lemorzsolddast.

In the first semester of this academic year, mathematical analysis was assessed in the Mobius
framework in the Bachelor of Business Informatics. We present the elements of the
assessment, the weekly practice exercises, the final papers, and the pass rates obtained for
these. We have also included our available gamification kit with our methodology. By using
these together, we have been able to reduce drop-out rates.
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A vizualitas jelentosége az oktatasban
The importance of visuality in higher education
Tekeli Miklos, Fiilop Vanda

SZTE, Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola, SZTE Bolyai Intézet

tekeli.miklos@gmail.com, fulopv@math.u-szeged.hu

Eldadasunk a MAFIOK 2023 konferencidn ismertetett és az azota megjelent (Tekeli, M.,
Fiilop, V.: ,,Latvany, élmény, ismeret”, Gradus, 2024) cikkben felvazolt mddszer gyakorlati
alkalmazasanak tapasztalatairdl és eddig feldolgozott eredményeirdl szol.

A mai korosztaly egyre inkdbb a vizudlis élmények vilagdban él. Tapasztaljuk, hogy a
hagyomanyos oktatasi modszerek és a hosszl szovegezési jegyzetek mar nem illeszkednek a
hallgatok tanulasi szokasaihoz. Elképzelésiink szerint a hatékonyabb oktatashoz a feladatok
megoldasaban a vizualitast, abrdk megjelenitését kell elétérbe helyezni. A latvanyos,
dinamikus segédanyagok hasznalatat élményként élik meg a hallgatok, mikozben kozvetlen
tapasztaldson és aktiv cselekvésén keresztiil szerzik meg az 0j ismereteket.

Our presentation will focus on the experiences and results of the practical application of the
method presented at the MAFIOK 2023 conference and outlined in the article (Tekeli, M.,
Filop, V. “Visuality, Eye-opener and Mastery," Gradus, 2024) published since then.

Today's generation is increasingly immersed in a world of visual experiences. We are
discovering that traditional teaching methods and lengthy notes no longer align with the
learning habits of students. We believe that for more effective teaching, visuals and diagrams
should be incorporated into task solutions. The use of visual, dynamic aids is perceived by
students as an engaging experience, allowing them to acquire new knowledge through direct
involvement and active participation.

57


mailto:tekeli.miklos@gmail.com
mailto:fulopv@math.u-szeged.hu

MATEMATIKA ES INFORMATIKA RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS
DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024 AND COMPUTER SCIENCE 2024

A korrel kapcsolatos emelt szintii feladatok szemléltetése GeoGebra
segitségével: esettanulmany

Illustrating advanced learning materials related to the circle in GeoGebra:
a case study

Torma Bence
SZTE Gyakorlé Gimnazium és Altalanos Iskola

tormabence97 @gmail.com

Nemzetkoézi tanulméanyok alapjan a GeoGebra hasznalata segiti a tananyag elsajatitasat,
¢lvezetesebbé teszi az orakat és motivalja a tanuldkat. Az eldadéas egy esettanulmanyt mutat
be, mely a geometria témakorében, a korrel kapcsolatos emelt szintli tudasanyagot dolgozza
fel GeoGebraban készitett segédanyagok hasznalataval.

Célunk egy digitalis segédanyag elkészitése, majd annak tesztelése volt 10. osztalyos tanulok
korében. Feljegyzéseket készitettiink az ordak menetérdl, és a didkok visszajelzést adtak a
GeoGebra szoftver hasznalatardl. A didkoknak lehetdségiik volt a szoftver hasznalatahoz
sziikséges alapkészségeket elsajatitani, majd azokat beadandé feladat formajaban kiprobalni.

According to international studies, GeoGebra during math lessons enhances students’
learning, makes the lessons more enjoyable, and motivates students. Our presentation
introduces a case study in the field of geometry. It processes advanced learning materials in
connection with the circle with the help of GeoGebra.

We aimed to create a digital resource and test it among 10th-grade students. We made notes
about the lessons, and students gave feedback on the GeoGebra software. Students had the
opportunity to learn the basic skills needed to use the software and then try them out in the
form of an assignment.
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Hogyan oldanak meg 9. évfolyamos diakok aranyossagi problémakat?
How do 9th grade students solve proportion problems?
Torma Gdadbor

Szegedi Piarista Iskola

tormagabor94@agmail.com

A 2023/2024-es tanév elsé heteiben kozel 800 kilencedik évfolyamos kozépiskolas diak
oldotta meg az altalunk létrehozott irasbeli feladatsort. A felmérd hét nyilt végli szoveges
feladatot tartalmazott az ardnyossag, tortek, szdzalékszamitds témakorokbol. A feladatok
megoldasakor a didkoknak tobbek kozott fel kellett ismerni az egyenes ¢€s forditott
aranyossagot a megadott helyzetekben, tortrészt kellett atalakitani szdzalék alakba és forditva.
Az egyes problémdkra adott tanuldi vélaszokndl vizsgaltuk a feladat megolddsdnak
sikerességét, valamint a hasznalt megoldasi stratégidkat is. Ehhez a matematikadidaktikai
szakirodalomban mar 1étez6 aranyos gondolkodasi stratégiakat is felhasznaltuk.

In the first weeks of the 2023/2024 school year, nearly 800 ninth-grade secondary school
students completed the written test series we created. The survey consisted of seven open-
ended text tasks on the topics of proportionality, fractions, and percentages. While solving the
problems, the students had to recognise for example the direct and inverse proportionality in
the given situations, convert fractions into percentages and vice versa. The answers of the
students to each problem were also examined to determine the success of the problem solving
and the solution strategies used. Furthermore, using proportional reasoning strategies
published in mathematics didactics literature was part of our research.

59


mailto:tormagabor94@gmail.com

MATEMATIKA ES INFORMATIKA RESEARCHES IN DIDACTICS OF MIATHEMATICS
DIDAKTIKAI KUTATASOK 2024 AND COMPUTER SCIENCE 2024

A PKE Gazdasag- és Tarsadalomtudomany Kar hallgatéinak motivacioi

Study of motivation among students of the Faculty of Economics and Social
Sciences of PCU

Tripo Johanna
Debreceni Egyetem, Matematika és Szamitastudomanyi Doktori Iskola

tripo.johanna@science.unideb.hu

Az oktatasi intézmények ¢€s az oktatok rendkiviil fontos feladata az, hogy képesek legyen
motivalni didkjaikat, csokkentve ezzel a lediplomdzas eldtti iskolaclhagyast, novelve az
intézmény ¢és a didkok teljesitményét. Kutatdsunk célja volt a Partiumi Keresztény Egyetem,
Gazdasag- és Tarsadalomtudomany Karanak hallgatéi korében a motivacid kérdéskorét
vizsgalni. A kérddivek kiértékelése soran korrelacio-, valamint korrespondencia elemzést
végeztiink. Azt talaltuk, hogy a PKE hallgatok korében a belsé motivacio kérdéskorei koziil a
leginkabb relevans tényezok a hallgatok szamara vonzo témak attekintése, a sikerélmény,
valamint a jo teljesitmény nyujtasa. A kiilsé motivacioknal a sziiléi tdmogatas és a tanarok
nyitottsaga, magyarazokészsége és képessége, valamint az egyén jovoképe a 6 tényezok.

The extremely important task of educational institutions is to be able to motivate their
students, thereby reducing school dropouts before graduation and increasing the performance
of the institution and the students. The aim of our research was to investigate the issue of
motivation among the students of the Partium Christian University, Faculty of Economics and
Social Sciences. While evaluating the questionnaires, we performed a correlation and
correspondence analysis. Among the internal motivation issues, we found that the most
relevant factors are the overview of topics attractive to the students and the feeling of success.
For external motivations, the main factors are parental support, teachers' explanatory skills
and ability, and the individual's future vision.
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A matematikai ismeretek integralaisa a  kozépiskolai kémiai
laborgyakorlatokba

Integration of mathematical knowledge into chemical laboratory practice in
high school

Uhljar Janka

jannuskab@amail.com

A kémiaval egyetemi képzésre jelentkezok nagy hdnyada kozépszintli matematika érettségit
tesz, de a képzés alatt emelt szintli matematikai ismeretekre van sziikségiikk a kémiai
szdmitasok elvégzéséhez.

Ennek a feloldasara terveztem egy gimnaziumi szakkdrt, ami kdzelebb hozza a matematikat
¢s a kémiat. A szakkor tematikdjaban kémiai kisérletek matematikai hatterének bemutatasa
szerepel. Emellett a vizsgalt egyszerli jelenségek ¢és problémak 4&ltalanositdsaival is
foglalkozunk.

El6addsomban a szakkor bemutatasa mellett az elsé csoport eredményét is ismertetem.

Many university students in the chemical field took medium-level Maths exams in high
school, but during their education, they need advanced mathematical knowledge to perform
the required chemical calculations.

To solve this problem, I designed a course for high school students that brings mathematics
closer to chemistry. The topics of the course include the mathematical background of
chemical experiments. In addition, | tried to make the mathematical problems clearer for the
students by discussing and generalising simple phenomena.

| have designed the theme and worksheets for the course. | will also present the results of the
first lessons, which were held for a small group of students.
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Szituacios feladatok megoldasa a Microsoft 365 Excel applikacioval
Solving situational tasks with Microsoft 365 Excel app
Veress-Bagyi Ibolya

veresshibolya@gmail.com

Evek o6ta foglalkoztatott a kérdés, hogy a tablazatkezeld program szamitogépes hasznalata
mellett az okoseszk6zokon elérhetd applikacion is mikodhet-e a feladatmegoldas. A
2023/2024-es tanév elsé félévében az Informatika és a vilag targy keretein beliil, miutan az
Excel modult befejeztiik, kisérleti jelleggel mobilos feladatmegoldasra kértem a hallgatokat.
Ehhez szituacios feladatokat alkottam ¢és azt kértem, hogy a mobil eszkoziikon 1évé Microsoft
365 prémium Excel appot hasznaljak a feladatmegoldasra. Az 6ra végén egy rovid kérdéivben
a tapasztaltakrol kérdeztem a hallgatokat. Eldadasomban az akcid kutatas jellegli kisérlet
eredményeirdl szeretnék beszamolni.

For years, the question has been asked whether, in addition to using a spreadsheet on a
computer, the solution can also work on an app available on smart devices. In the first
semester of the 2023/2024 academic year, after the Excel module had been completed, | asked
students to experiment with mobile problem-solving in the context of the subject Computer
Science and the World. To do this, | created situational tasks and asked them to use the
Microsoft 365 premium Excel app on their mobile devices to solve them. At the end of the
lesson, | asked the students about their experiences using a short questionnaire. In my
presentation, 1 would like to report on the results of the action research experiment.
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Logikai jatékok alkalmazasai a matematikaoktatasban
Applications of mechanical puzzles in mathematics education

Vigh Viktor

egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem, Bolyai Intézet, Geometria Tanszék

vigvik@math.u-szeged.hu

Az eléadasban olyan logikai jatékokrol lesz sz6, amelyeknél a feladat valamiféle
gondolkodtaté feladat megoldéasa, amihez eszkozt (,,jatékszert”) adunk, és fontos kritérium,
hogy egyediil jatszhatok. Koznyelvben sokszor drdoglakatokként hivatkozunk ezekre, de mi
ide soroljuk példdul a tangramokat, a Hanoi tornyait, a meledat, a tizenotos jatékot, vagy a
vilaghiri Rubik-kockat is. Szamos jaték — amellett, hogy magatol értet6déen fejleszti a
térlatast és a logikus gondolkodast - matematikai hatteri fogalmak, megoldasi modszerek
bevezetésére kivaloan alkalmas. Az eléadasban ezekrdl a kapcsolatokrol adunk attekintést, €s
vazolunk néhany lehetséges kutatasi iranyt is.

In this talk, we will focus on mechanical puzzles where the task involves solving some form
of thought-provoking challenge for which we provide a tool ("toy"), and it is essential that
they can be played alone. Widely known examples are tangrams, Towers of Hanoi, Chinese
rings, the fifteen puzzle, and the worldwide famous Rubik's Cube. Besides naturally
enhancing spatial awareness and logical thinking, many of these games have mathematical
backgrounds and are excellent for introducing mathematical concepts or solution methods. In
the presentation, we will provide an overview of these connections and show some possible
research directions as well.
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Tanorai tarsasjatékkal a matematikai fejlodésért
Board games in class for mathematical development
Zambo Csilla, Muzsnay Anna, Szorényi Sara

ELTE Matematika Doktori Iskola

zambo.csilla@tok.elte.hu

Agyi képalkotod eljardsok (fMRI) segitségével végzett vizsgalatok kimutattdk, hogy a
tarsasjatékok segitségével fejleszthetd a prefontalis kéreg és a parietalis kéreg (Gutierrez,
Hansen, Newman 2016). E két agyi terliletnek alapvetd szerepe van a matematikai
teljesitményben. (Bor & Owen 2006) Mivel ezen teriiletek fejlddésének szenzitiv iddszaka
12-24 éves kor kozott van, az altalanos iskola felsd tagozatanak és a kozépiskolanak alapvetd
szerepe van abban, hogy milyen szintig fejlddnek valakinek a matematikai és logikai
készségei. Kutatdcsoportunk korabbi vizsgalatainak eredményei és tapasztalatai alapjan a
2022-23-as tanévben kisérletet végeztiink tobb iskola kiillonbozé osztalyainak bevondsaval.
Az eléadasban bemutatjuk a kisérletet és néhany érdekes eredményt.

Studies using brain imaging (fMRI) have shown that the prefontal cortex and the parietal
cortex can be developed via board games. (Gutierrez, Hansen, Newman 2016) These two
have an essential role in mathematical performance. (Bor & Owen 2006) As the sensitive
period of the development of these areas is at the age 12-24 years old, upper primary and
secondary school has a foundational role in the maximum of mathematical and logical skills
that one can acquire. Based on results and experience drawn from our previous studies, our
research group carried out an experiment in the academic year 2022-23 involving classes from
several age groups and several schools. We present the experiment and some interesting
results.
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Készségfejlesztés tarsas- és kartyajatékokkal
Skills development through board and card games
Vamosiné Varga Adrienn, Vamosi Attila

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

vargaa@eng.unideb.hu, vamosi.attila@eng.unideb.hu

Napjainkban a fels6oktatasban kulcskérdés, hogy melyek azok a kompetencidk, amelyek a
munkaerdpiac igényeihez kothetdk. Minden oktatdsi intézmény érdeke, hogy az onnan
kikeriil6 hallgatok piacképesek legyenek. A jaték oromforras, mely céltudatos tevékenység
nemcsak a gyermekek, hanem a fiatal felndttek, az egyetemistak szamadra is. Szamos tarsas- és
kartyajaték fejleszti a csoportba valdé gondolkodas képességét, a kommunikacios készséget, az
analitikus és kognitiv képességeket, a téri érzékelés képességét, problémamegoldd képességet
¢s a kritikus gondolkodast. Poszteriinkon ezekbdl mutatunk be néhanyat.

Nowadays, a key question in higher education is which competencies can be linked to the
needs of the labor market. It is in the interest of every educational institution that the students
who graduate from it are marketable. The game is a source of joy, a purposeful activity not
only for children, but also for young adults, specially university students. Many board and
card games develop the ability to think in a group, communication skills, analytical and
cognitive skills, the spatial ability, problem-solving skills and critical thinking. We present
some of them on our poster.
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Diophantoszi algebrai egyenletrendszer véges szamu megoldasa
Finite Number Solutions of a Diophantine Algebraic System

Finta Béla

Marosvasarhelyi "George Emil Palade" Orvosi, Gyogyszerészeti, Tudomany- es Technologiai
Egyetem

bela.finta@umfst.ro

A dolgozat célja, hogy bebizonyitsuk egy diophantoszi algebrai egyenletrendszerrdl, hogy
véges szamu megoldasa van.

The purpose of this paper is to demonstrate about a Diophantine algebraic system has finite
number solutions.
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