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OSSZEFOGLALAS

A szabadfoldi szantofoldi kisérleteinket a Debreceni Egyetem AGTC KIT Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik a 2012/2013 tenyészév
sordn, csernozjom talajon tartamkisérletben. Két kiilonbozd elévetemény (csemegekukorica, napraforgé) hatdsdat vizsgdaltuk eltéré
genotipusii buiza fajtik SPAD értékeinek alakuldsdra kontroll, Noo+PK és N1xo+PK tragyakezelésekben. Kutatdsi eredményeink alapjdan az
eléveteménynek, tragydzasnak, illetve a fajtavilasztasnak befolydsolo hatisa van a SPAD értékek alakulasdra. Adataink szerint,
csemegekukorica elévetemény utin nagyobb SPAD értékeket mértiink. A szords értékei a vizsgalt fajtakndl Kisebb intervallumban voltak.
Napraforgé elévetemény esetén kisebb dtlagokat mértiink, nagyobb szords intervallum mellett. Csemegekukorica elévetemény utin a
fajtak kizotti kiilonbségek joval markdnsabbak jelentkeztek mint a kedvezdtlen napraforgo elévetemény utin. A maximalis SPAD
értékeket a tejesérésben mértiink az N1xot+PK tragyakezelésben.

SUMMARY

We have carried out our outdoor field experiments at the Litokép Experimental Farm of the CAAES of the University of Debrecen in
the cropyear of 2012/2013 on chernozem soil in a long-term experiment. We have studied the effects of two different preceding crops
(sweet corn, sunflower) on the development of the SPAD values of wheat varieties of different genotypes in the cases of control, N60+PK
and N120+PK fertilizer treatments. According to our research results, we have concluded that the preceding crop, the fertilizer
application and the variety selection influenced the SPAD values. According to our data, we have measured higher SPAD values after
sweet corn preceding crop, the standard deviations were in a smaller range in the case of the studied varieties. After sunflower preceding
crop, smaller averages were experienced with wider standard deviation range. In the case of favourable preceding crop, the differences
between the varieties are more pronounced than in the case of unfavourable preceding crop. The maximal SPAD values were measured
in milky ripening in the case of N120+PK fertilizer treatment.

BEVEZETES

Az 6szi bliza termesztését elsGsorban a vetésvaltas és a tapanyagvisszajuttatas befolydsolja. TOTHNE és
LOKOS (2013) szerint Magyarorszag buzatermé teriiletének megkdzelitéen 22%-a igen érzékeny (Nograd, Jasz-
Nagykun-Szolnok, Heves, Pest megye és Budapest), 54%.-a atlagosan érzékeny (az orszag keleti és Dunantiil
keleti része), és kozel 24%-a (az orszag nyugati része - Nyugat Dunantul) viszonylag stabilnak tekinthetd a
klimatikus hatasokkal szemben. PEPO (2005) szerint az 6szi biiza tulajdonsagokat a genetikai kolcsonhatasok
interakcidja a kdrnyezettel befolyasolja. BERZSENY] et al. (2000) szerint a kukorica és biza termésmennyisége
monokultirdban minden esetben kisebb, mint a vetésvaltisban mért terméseredmények. JOLANKAI et al.
(2013) szerint, az 6szi buza monokulturds termesztés negativ hatasa a hatodik évt6l mérhetéek. WOOD et al.
(1993) szerint a Minolta SPAD egy kézi mérédmiiszer amely a fény (650 nm) elnyelését méri a levél feliiletén,
ami egy roncsolas mentes becslés a novény klorofil és nitrogén tartalmar6l. SHANGGUAN et al. (2000) szerint
a nitrogén ¢és viz stressz hatdssal van kiilonb6z6 modon befolyasolja a fotoszintetikus aktivitast. HOEL (2008)
szerint a SPAD értékek fliggnek a vizsgalt 6szi buza genotipus fajtaktol. LEPIARCZYK et al. (2005) szerint a
SPAD és LAI értékek magasan korrelalnak a terméssel. MILLER et al. (1999) szerint, ha a SPAD értékek 40
felettiek, akkor a levél nitrogén tartalma meghaladja a 3,5 %-ot, és a szem fehérje tartalma 13 %.
MATSUNAKA et al. (1997) szerint a szem fehérje koncentracid korrelalt a SPAD értékekkel a viragzas
fenofazisaig. BELLIDO et al. (2004) szerint a SPAD értékekbdl a viragzas fenofazisaban jol becsiilheté a szem
nitrogén tartalma éréskor. REEVES et al. (1993) szerint a SPAD értékekbdl 6szi buza esetében a GS-30
fenofazisban becsiilhetd a varhatd terméseredmény. Ennek ellentmond VIDAL et al. (1999), aki nem talalt
kapcsolatot a termés és szarmegnyulas fenofazis kozott. DENUIT et al. (2002) szerint zaszlos levél
megjelenésekor mért SPAD értékeket meghatarozza a tapanyagkijuttatas, amely a termés nagysagara pozitivan
hat. SZABO (2013) szerint a régebbi genotipusii, kevésbé korszerii fajtak minden évjaratban alacsonyabb termés
maximumokat mutattak, és tapanyag-reakcidjuk is jelentésen gyengébb volt, addig az ujabb, korszer(ibb
genotipusok még szélséséges okologiai feltételek mellett is jobb eredményeket mutattak, valamint az optimalis



feltételek biztositasa mellett is kiemelkedé eredményeket értek el. A legjobb fajtanak eredményei Szerint a
Genius bizonyult.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem AGTC KIT Latoképi Kisérleti Telepén beallitott tartamkisérletben
végeztiik mészlepedékes csernozjom talajon a 2012/2013 tenyészévben. Négy ismétlésben lettek bedllitva az
tragyazas valamint az elévetemény parcelldi osztott savos elrendezésben. Vizsgalataink soran vizsgaltuk két
kiilonbozé genotipust 6szi buza fajtat (GK Othalom, GK Csillag). A kapott eredményeink a 2012/2013
tenyészév év adatait szemléltetik. A kutatasaink soran harom kiilonb6z6 tapanyagszintet vizsgaltunk, kontroll
kezelés mellett a N=60 kg ha®, P,0s=45 kg ha™ és K,0=53 kg ha™, és a N=120 kg ha®, P,0s=90 kg ha™ és
K,0=106 kg ha™ miitragya dozisokat. A P és K miitragyaadagokat 100%-ban 6sszel a N miitragyaadagokat 50-
50%-ban Oszi-tavaszi megosztasban juttattuk ki. A kiilonbdzd tapanyagszinteken kijutatott miitragya adagokat
az 1. tabldzat tartalmazza.

1. tablazat: A kisérletben kijutatott mitragya dézisok (Debrecen, 2013)

N P,Os K0
Tapanyagkezelés (1) kg ha™
Kontroll (2) 0 0 0
NeotPK 60 45 53
NitPK 120 90 106

Table 1:Applied fertilizer doses (Debrecen, 2013)
Treatment (1), Control (2)

A 2013. év tenyészidészakaban mért hdmérsékleti és csapadék értékeket a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A tenyésziddszak fontosabb meteorologiai adatai (Debrecen, 2012/2013)

Okt. Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | Maj. Jan. Osszesen/Atlag (13) Eltérés
4 ®) ® [ ™ ®) © (@ | @) [ 12 (14)
Csapadék (mm)
22,4 16,6 | 658 | 387 | 529 136,3 | 48,0 | 68,7 30,8 480,2 79,3
2013 (1)
30 éves atlag (3) 30,8 452 | 435 | 370 | 30,2 33,5 424 | 588 79,5 400,9
Hémérséklet (°C)
11,1 7,2 -1,2 | -1,0 2,3 29 12,0 | 16,6 19,6 7,72 0,79
2013 (2)
30 éves atlag (3) 10,3 45 -02 | -2,6 0,2 5,0 10,7 | 158 18,7 6,94

Table 2: Main meteorological data of vegetation period (Debrecen, 2012/2013)
Percipitation (1), Temperature (2), 30 year’s average (3), October (4), November (5), December (6), January (7), February (8), March
(9), April (10), May (11), June (12), Total/Average (13), Difference (14)

A tenyészévben mért adatok alapjan a 2012/2013. évet kedvezd évjaratnak tekinthetjiik, mert megfeleld
mennyiségli csapadék allt rendelkezésre. A 30 éves atlaghoz képest + 79,3 mm-rel tobb csapadék hullott. A
csapadék eloszlasa kiegyenlitett volt oktobertdl a tenyészidoszak végéig. A tenyésziddszak soran decemberben,
marciusban és majusban jelentds csapadék (65,8 - 136,3 - 68,7 mm) hullott. Marcius honapban joval hiivosebb
volt a (2,9 °C) 30 éves atlaghoz képest (5,0 °C). A buza SPAD értékeit a Minolta SPAD 502 kézimiiszerrel




hataroztuk meg. A vizsgalt tenyészév soran 6t alkalommal a BBCH skala alapjan, fenologiai fejlettség szerint
szarbaindulaskor (2013.04.24.) 2-3 nbduszos allapotban (2013.05.09), virdgzaskor (2013.05.29.), tejes-
(2013.06.10), valamint viaszérés (2013.06.29) allapotaban mértilk a SPAD értékeket. A kapott adatokat
Microsoft Excel segitségével dolgoztuk fel. Vizsgalataink soran regresszié analizist végeztiink.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Vizsgalataink soran két kiilonbdzé genotipusti 6szi blza fajtit vizsgaltunk (GK Othalom, GK Csillag)
csemegekukorica- és napraforgd elévetemény utan. A SPAD értékek alakulasat a 3. és 4. tablazat szemlélteti.
Eredményeink szerint, az eltéré fenofazisokban mért SPAD értékek kiilonboztek, amelyet az elévetemény,
genotipus, és a tragyakezelés mértéke befolyasolt. Adataink szerint a maximalis SPAD értékeket a tejesérés
soran tapasztaltunk csemegekukorica- és napraforgd eléveteményben egyarant, tragyakezelést6l fiiggetleniil. A
legkisebb SPAD értékeket fajtatol figgetleniil a kontroll kezelésben mértiink (3.- 4. abra).

A vizsgilt genotipusok koziil a GK Othalom fajtandl esetében mértiink kisebb SPAD értékeket napraforgd és
csemegekukorica elévetemény vizsgalata soran. Ez igazolja LEPIARCZYK et al. (2005) kutatési
megallapitasait. Vizsgalataink szerint a tapanyagkijuttatas hatasara a SPAD értékek markansan ndvekedtek.

3. tablazat: SPAD értékek alakuldsa csemegekukorica elévetemény utan (Debrecen, 2013)

Fajtak (1) GK Othalom GK Csillag
Mérések idépontjai (2) Kontroll (3) NeotPK Nizo+PK Kontroll (3) NeotPK Nizo+PK
2013.04.24 232 29,0 34,6 29,6 34,0 37,1
2013.05.09 235 328 418 255 423 49,1
2013.05.29 22,4 39,4 44,9 243 46,1 49,7
2013.06.10 28,6 39,9 43,4 31,1 443 48,8
2013.06.29 16,7 243 337 24,2 275 39,3
Atlag (4): 229 33,1 39,7 26,9 38,8 44,8
Szoras (5): 472 6,7 5,2 3,2 7,8 6,1

Table 3.: The effect of SPAD values after sweet maize forecrop (Debrecen, 2013)
Varieties (1), Time of measurement (2), Control (3), Average (4), CV (5)

Adataink szerint a maximalis SPAD értékeket az N1,o+PK tragyakezelésben mértiik, ami megegyezik HOEL
(2008) kutatasi eredményeivel. Vizsgalataink szerint a csemegekukorica elfvetemény utan a vizsgalt
fenofazisokban mértiink nagyobb SPAD értékeket. A szoras eredmények alapjan csemegekukoricat kdvetden
mért SPAD értékek joval kisebb intervallumban mozogtak (3,2-7,8) mint napraforgd elévetemény kovetden (5,3-
10,6). Ez azt jelenti, hogy csemegekukorica el6vetemény utan az 8szi buza SPAD értékei stabilabbak, mint
napraforgé elévetemény utan.

4. tablazat: SPAD értékek alakuldsa napraforgd eldvetemény utdn (Debrecen, 2013)

Fajtak (1) GK Othalom GK Csillag
Mérések idGpontjai (2) Kontroll (3) Nego+PK Ni0+PK Kontroll (3) Nego+PK Nio+PK
2013.04.24 251 28,9 335 28,4 34,0 41,2
2013.05.09 22,5 36,1 42,1 24,7 40,0 49,4
2013.05.29 22,2 39,2 452 26,1 375 48,5
2013.06.10 27,9 41,7 47,0 32,0 435 49,1
2013.06.29 13,7 15,5 26,7 13,5 22,3 37,9
Atlag (4): 22,3 323 38,9 24,9 355 452
Széras (5): 53 10,6 8,6 7,0 8,1 53

Table 4.: The effect of SPAD values after sunflower forecrop (Debrecen, 2013)
Varieties (1), Time of measurement (2), Control (3), Average (4), CV (5)
Az 1. abra szemlélteti a 3. tablazat fajtainak atlagat a vizsgalt tapanyagkezelésekben. A kiilonb6zé

genotipustt  fajtak SPAD értékeinek pozitiv/negativ eltérést szemlélteti a fajtak kozotti  téglalap.
Csemegekukorica elévetemény kdvetden a fajtak kozott nagyobb eltéréseket tapasztaltunk. A fajtak kozotti




kiilonbségek tragyakezelés hatésara erésebben megnyilvanultak. Az R? értékek (0,9651-0,9849) kozott valtoztak,
amit szoros illeszkedésnek tekintiink.

1. abra: SPAD értékek stabilitasa csemegekukorica elévetemény utan (Debrecen, 2013)
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Figure 1.: The SPAD values stability after sweet maize forecrop (Debrecen, 2013)
GK Othalom (1), GK Csillag (2), Treatment (3)

Az 2. abra bemutatja a fajtak atlagat (4. tablazat) a vizsgalt tapanyagkezelésekben, napraforgd elévetemény
utan. Eredményeink szerint kontroll és Ngy+PK tragyakezelésben a fajtak kozotti kiilonbségek Kisebbek, mint
csemegekukorica elgvetemény esetén.

Adataink szerint ez azt jelenti, hogy napraforgd elévetemény kedvezétlenebb feltételeket biztosit, ezért a
fajtak kozotti genotipusos kiilonbségek kisebb mértékben jelentkeznek kisebb dozisa tragyakezelésben.
Megallapitasaink szerint a GK Csillag genotipusnal mért SPAD érték (44,8) volt a legnagyobb az emelet dézisu
N120+PK dozis mellett.

2. abra: SPAD értékek stabilitisa napraforgo6 elévetemény utan (Debrecen, 2013)
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Figure 2.: The SPAD values stability after sunflower forecrop (Debrecen, 2013)
GK Othalom (1), GK Csillag (2), Treatment (3)



Kovetkeztetések

A kutatasi eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy az eldveteménynek befolyasold hatasa van az §szi
buza SPAD értékeinek alakulasara, amelyet a fajta és a tragyakezelés pozitivan tud befolyasolni. Vizsgalataink
szerint, csemegekukorica elévetemény kovetéen nagyobb SPAD értékeket mértiink. Kedvezétlenebb
talajfeltételeket maga utan hagyo napraforgd elévetemény kovet6en kisebb SPAD értékek tapasztaltunk.

Kiilonboz6 genotipusti 6szi buza fajtak kozotti kiillonbség kiegyenlitettebb lesz a napraforgd elévetemény
kedvez6tlen hatasa miatt, kedvezd évjarat esetében is. A fajtak kozotti kiilonbségek markansabban jelentkeztek
kedvezobb csemegekukorica eldvetemény utan.
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