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Osszefoglalé: Szdmos vizsgilat alapjan az éjszakdzohelyek biztonsiga, meg6rzése fontos
szerepet jatszhat az éjszakat ott tolté fajok populdcidinak védelmében. Eppen ezért kiemelt
fontossdgu megismerni, hogy pontosan milyen folyamatok jatszédnak le az éjszakazohelyek
elfoglaldsakor, vannak-e preferalt magteriiletek, illetve mennyire hatdrozzak meg e magterii-
letek a benépesiilési folyamatokat. A darvak kival6 alanyai az ilyen tipusi megfigyeléseknek,
mert csoportosan pihennek és taplalkoznak, nagytesttiek, és éles ,.krigatd’” hangjukrél konnyen
megtaldlhatéak mar messzir6l. E madarak éjszakai pihenShely haszndlatardl az éjszakdzo-
helyeken beliil eddig kevés informdcionk van, ezért fontos, hogy megismerjiik az éjszakdzo-
helyre val6 betelepiilés térbeli és idSbeli valtozasat, valamint az esetlegesen erre hat6 zavard
tényezdket, melyek befolydsolhatjadk a behizds természetes folyamatat. A vizsgalatainkat
2007-ben végeztitk Hortobagyon a Kondas nevii halastavon. Eredményeink alapjan az éjsza-
kazohelyre valé tomeges beérkezés ideje a borultsdggal van 6sszefiiggésben. A tavon elfoglalt
helyek térbeli és id6beli elhelyezkedése soran megfigyeltiik, hogy az els6 beszdll6 darvak ki-
jelolik a késébb haszndlt teriileteket, és az utdnuk érkezd csapatok az els6k mellé szallnak. Az
elsé beszallasok mintdzata j6l mutatja a madarak 4ltal elényben részesitett teriileteket: a nad-
szegélyt, és a kozépso sziget kornyékét. Tapasztalataink szerint a f6 zavaré tényezot az antro-
pogén hatdsok jelentik, mert az esetleges predatorok megjelenése nem zavarta a darvakat, vi-
szont az ember dltal okozott zavards jelentGsen hatott a betelepiilé madarakra.
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BEVEZETES

A csapatos pihenés gyakori jelenség a madarakndl, de el6fordul szamos f6-
eml6snél (Anderson 1998) és denevérnél (Lewis 1995, Wilkinson 1995) is. A csa-
patban valé tartézkodas hatékonyabb védelmet nydjthat a ragadozok ellen, pl. a
tarsak kozotti megbuvas, a ragadozok kozos elriasztasa révén (Beauchamp 1999).
Willis (1972) volt az elsd, aki folvetette, hogy a csapatossdg legfontosabb szerepe
a predécids veszély csokkentése. Beauchamp (2004) tanulménya, amely a szigete-
ken és szarazfoldeken €16 madarfajok 6sszehasonlité elemzésével foglalkozik, azt
taldlta, hogy a szigeteken a csapatossagot koltséges fenntartani, mivel megné a
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tdplalékért valé kiizdelem, és még mérsékelt predacios nyomds mellet is jobban jar-
nak az egyedek, ha dtviltanak a magédnyos életmddra. Ezzel ellentétben a szdraz-
foldi madarakndl a nagy predaciés nyomas miatt érdemes csapatban tartézkodni.

A predécids veszély csokkentése mellett egyéb elényok is szdrmazhatnak a
csoportos viselkedésbdl. Ilyen lehet a termoreguldcids koltségek csokkentése Ossze-
bujas révén (McGrowan et al. 2006). Megfigyelték emellett, hogy az egyiitt pihend
madarak elsGsorban novényi taplalékot fogyasztanak. A novényevés tehat egy
olyan faktor lehet, ami esetén a csoportos pihenés még elényodsebb (Beauchamp
1999). Azonban szdmos dogevd fajndl is megfigyelhetd ez a viselkedés, mint pl. a
varjufélék és a keselyiik esetén, amely fajok adaptalddtak a rovid ideig 1étezd, de
bbséges, lokdlisan felhalmozott taplalékforrashoz. Az ilyen allatok szamara a 1é-
nyeges probléma az, hogyan taldljak meg a tdplalékforrasokat. Ha egyszer mar
megtalaltak a taplalékuk helyét, az — legalabbis rovid idére — rendszerint boséges
taplalékot nyujt nekik.

Ward és Zahavi (1973) azt feltételezte, hogy a madarak k6zos pihenShelyei
informaciés kozpontot” képviselnek, ahol néhany jo taplalékforrast talalo egye-
det kovet a tobbi egyed a kovetkezd napon. Elgondolasuk abbél indult ki, hogy az
eredményteleniil korberepiilé madar hamar visszatér a pihenShelyhez, €s arra var,
hogy a taplalkoz6 helyekrdl sikerrel visszatért egyedeket kovesse. Az ,,informacio
kozpont” hipotézis f6 problémaja azonban, hogy csoportszelekcids érveken ala-
pul. Miért érné meg a sikeresen taplalkozo egyedeknek, hogy a sikertelenek (,,csa-
16k™) kovetik a taplalékforrashoz ezaltal kompeticiét okozva nekik? Egy nagy cso-
portban tehat valdsziniitlenné valik a ,,csal6k™ detektdlasa. Ebbdl a problémabdl
kiindulva Richner és Heeb (1995) azt ajanlotta, hogy az éjszakazohelyek valdja-
ban ,,toborzokozpontok™, ahol a sikeresen taplalkozok felrepiilésekkel (reklamo-
zassal), amelyek igen koltséges bemutatdk €s felfoghatdk Gszinte jelzésnek, tobo-
rozzak a tarsaikat, akik ha kovetik a jelzOket a felrepiilések sordn, ugyanannyit
fognak nyerni a taplalékforrasbol, mint a sikeresen taplalkozott tarsaik. A fentiek
alapjan Wright és munkatarsai (2003) otletes megfigyelésiikkel irtak le a csoportos
elSpihend és pihendhely elhelyezkedését, és a csoport szerkezetét holloknal (Cor-
vus corax L., 1758). Vizsgélatuk soran azt tapasztaltik, hogy azok a domindns
egyedek, amelyek a pihenShelyektdl kiilonbozd tavolsagokra kihelyezett dogoket
megtalaltik, az el6éjszakazo helyen ,toboroztak™ a fajtarsaikat azért, hogy a do-
gokhoz ,,vezessék™” Gket. A toborzds révén a dogdon megnovekedett egyedszam
ugyanis megnovelte annak valdszintiségét, hogy ezek a fiatal madarak képesek
voltak megvédeni a taplalékot a rezidens id6sebb madarakkal szemben. Sonerud
€s munkatarsai (2002) azt feltételezik, hogy az el6€jszakazo teriilet valdjaban egy
taplalkozé teriilet, ami kozel van az éjszakazéhelyhez, és informdaciot is kozvetit a
6 taplalkozasi teriiletrdl. Beauchamp (1999) 6sszehasonlitdé vizsgalatdnak ered-
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ményei is azt mutatjak, hogy a megnovekedett tdpldlkozdsi hatékonysdg kulcsté-
nyezd lehetett a csoportos pihenés kialakulasaban szamos madarfajnal.

Az eddigiekbdl is latszik, hogy a csoportos pihenbhelyek, éjszakdzohelyek
nagyon fontos szerepet jatszanak a madarak életében. Zavartalansaguk meg&rzése,
esetleg 1j éjszakazohelyek kialakitasa kulcsfontossagu lehet egy-egy faj védelme
szempontjdbol. Eppen ezért kiemelt fontossigii megismerni, hogy pontosan mi-
lyen folyamatok jatszodnak le az éjszakazohelyek elfoglaldasakor, vannak-e prefe-
ralt ,,magteriiletek”, illetve mennyire hatdrozzdk meg e magteriiletek a benépesii-
1€si folyamatot. A darvak kivald alanyai az ilyen tipusi megfigyeléseknek, mivel
csoportosan pihennek és taplalkoznak, éles ,,krigat6” hangjukrdl konnyen felis-
merhet6k mar messzir6l, valamint nagytestiiek (vagyis jol megfigyelhetdk). A
Magyarorszagon atvonulé darvak egyedszama a kilencvenes évek elejét6l kezdve
erésen megnovekedett, a szakemberek egyre tobb pihenShelyet taldlnak hazank-
ban (Végvari és munkatarsai 2003). Egy adott pihendhely tulajdonsagairdl viszont
eddig kevés informacidonk van, ezért célszerti, hogy megismerjiik az éjszakazé
helyre valé betelepiilés térbeli és id6beli dinamikédjat, valamint az esetlegesen erre
haté zavar6 tényezdket, melyek befolyasolhatjak a behiizas természetes folyamatét.

A fentiek értelmében a jelen vizsgédlatunk céljai a kovetkezSk voltak: (1)
megfigyelni a beszallasok kezdeti idejét, valamint az ezeket befolyasol6 tényez6-
ket, (2) hogyan valtozik az éjszakdzohelyre beszalld darvak térbeli elhelyezkedése
az éjszakdazohelyen beliil az id6 fiiggvényében, (3) vannak-e preferalt foltok az
€jszakazohelyen beliil.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgadlt faj

A daru (Grus grus L., 1758) nagytestli palearktikus elterjedésti vizimadar,
féleg a tajga és a lombhullaté dvben fészkel. A koltési idében kedveli a mocsara-
kat, 1dpokat, torpecserjéseket, ahol dltaldban kisebb tavak taldlhatdk, ekkor az itt
taldlhat6 novényekkel és gerinctelen dllatokkal tapldlkozik. A parok dltaldban ma-
ginyosak és nagy koltéteriilettel rendelkeznek. A fiokdkrél mindkét sziild gondos-
kodik. A csaladi kotelék rendszerint a telelShelyen bomlik fel, de el6fordulhat,
hogy tavaszig is a sziil6kkel maradnak a fiatalok. Az év nagy részében csapatosan
élnek, és jelentds csoportokban vonulnak a megalléhelyen keresztiil a telelShelyre.
Kozéptavi vonuldk. Az eurdpai darvak két nagy és egy kisebb migracids utat hasz-
ndlnak, egy délkeleti és egy délnyugat irdnyba halad6 ttvonalat. A délkeleti ttvo-
nalon vonul a finn, lengyel és az orosz populacié. Ezen dllomany nagyobb része
Tunézidban tolti a telet, a kisebbik része pedig, az Oroszorszagbdl és Fehérorosz-
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orszagbodl érkezdk Egyiptomban, a Nilus volgyében telelnek. Mar jdliusban el-
kezdhetnek vonulni, oktéberben pedig elérhetik a Foldkozi-tenger vidékét (Cramp
1998). A délnyugati utvonal Spanyolorszagon keresztiil vezet; ez nem érinti Ma-
gyarorszagot.

A vonulas sordn az egyik legfontosabb tényez§ az energia tartalékok fenntar-
tasa, amiben nagy szerep jut a megallohelyeknek. A darvak 6 taplalkozasi helyét
Osszel, a vonulds sordn a mezdgazdasagi teriiletek adjadk. A madarak sokszor ke-
resnek olyan taplalékfoltokat, amelyeket mar mds fajtarsaik is hasznalnak. Pihend-
helyiil mocsaras teriileteket, vagy lecsapolt halastavakat valasztanak (Végvari &
Tar 2002). Magyarorszagra a darvak szeptember elsé felében érkeznek, majd fo-
lyamatosan novekszik az egyedszamuk oktober végéig, november elejéig. A fa-
gyok megérkeztével nagy csapatokban kezdenek vonulni a telelShelyre. A hazank-
ban atvonul6 darvaknak kb. 95%-a Hortobagy teriiletén éjszakazik (Fintha 1993).

Teriilet

A vizsgédlatot a Hortobagy-Halasté nevi telepiiléstdl 7 kilométerre 1év6 Kon-
déds nevi részlegesen lecsapolt halastavon (47,50°N, 21,10°E) végeztiik 2007-ben
oktober 4. és november 20. kozott, 6sszesen 28 alkalommal. A halasto teriilete 470
ha, amely a déli és keleti részét kivéve fiives pusztaval van koriilvéve, mely a dar-
vak gyiilekezd helyeként szolgédlhat. A t6 gatjait nadas szegélyezi, a 470 hektaros
tertiletnek koriilbeliil a fele nyilt viztiikkor, amelybdl szigetek emelkednek ki. A
Kondés a Hortobagyi Nemzeti Park (HNP) részeként védett teriilet s egyben a
Ramsari Egyezmény hatdlya ala is tartozik. A kilencvenes évek kozepétSl a HNP
természetvédelmi elGirdsai kozott szerepelt a daru-pihendhelyek biztositasa csa-
polassal a Hortobagyi Halastavakon. A teriilet jelents megallohelyeként szolgél a
koltShelyrdl a telelhelyre vonulé madarak szaimadra: a tavon a megfigyelt darvak
szdma egyes években meghaladta az 50 000-et.

Adatok gyiijtése

A madarakat a Kondas dél-nyugati részén all6 madarlesrdl tavesovel figyel-
tilk. A megfigyeléseket az éjszakazo helyre val6 elsd behizas el6tt kezdtiik. Az el-
s6 beérkezd csapattdl kezdve negyedordnként a kdvetkezSket rogzitettiik: a Kon-
das térképére felrajzoltuk a beérkezd csapatok helyét, megbecsiiltiik a beékezd
darvak szdmadt, valamint rogzitettiik a kornyezeti paramétereket (hdmérséklet, bo-
rultsag, sz€l, csapadék, napnyugta ideje). A megfigyeléseinket addig folytattuk,

Py

amig a fényviszonyok azt lehet6vé tették.
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A Kondasrdl késziilt 1égifotéra egy négyzethdlot illesztettiink, és erre a tér-
képre vittiik fel a terepen rajzolt foltokat (1. dbra). A 28 nap minden negyeddra;ja-
ban megjelend foltokat, valamint a Kondas nadszegélyének koordinatait tablazat-
kezel$ programban rogzitettiik.

Statisztikai analizis

A kornyezeti paraméterek hatdsat a tomeges beszallas id6zitésére variancia-
analizissel (ANOVA) és Pearson-féle korrelacios teszttel vizsgaltuk, mivel mind a
beszallas ideje, mind a kornyezeti valtozok normal eloszlastak voltak.

A beszallaskor megjelend foltok térbeli és id6beli elrendez&désének vizsga-
latat Wilcoxon paros teszttel végeztiik. Ennek sordn 6sszehasonlitottuk a darvak
altal elfoglalt négyzeteknek el6z6 idSpontban foglalt négyzetektdl valo tavolsagat,
mind a valds adatok, mind véletlenszertien kivalasztott négyzetek esetében. A pa-
ros tesztben az igy kapott tdvolsdgok naponkénti dtlagai szerepelnek mintapa-
rokként. Ezzel az eljarassal azt vizsgaltuk, hogy mennyire fiiggetlen az adott id6-

7zt

pontban elfoglalt négyzetek helyzete az el6z6 idGpontban elfoglaltak helyzetétol.

1. abra. A Kondas légifot6ja négyzethédl6val fedve (egy négyzet 65 x 65 m). Foltok helyzete az utol-
s6 negyedoéraban egy nap (2007. oktdber 4.) megfigyelése sordn.
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Végiil Kruskal-Wallis teszttel vizsgaltuk, hogy a beszdllds kezdetén sokszor elfog-
lalt négyzeteket a megfigyelés végén is sokat hasznaltik-e a darvak. A szamitdso-
kat az R statisztikai kornyezetben végeztiik (R Development Core Team 2008).

EREDMENYEK

A kornyezeti paraméterek koziil egyediil csak a borultsdgnak volt szignifi-
kans hatdsa a beérkezés idejére: felhGs id6ben a darvak kordbban szalltak be az
éjszakdzohelyre (ANOVAF,,, = 4,04, p = 0,031; 2. dbra).

Az 3. dbra bal fels6 része mutatja, hogy az elsd beszallok mintegy kijelolik a
késdbb haszndlt teriileteket. JOl latszik, hogy az elsé negyeddrakban megjelend
foltok tavol esnek egymastdl. Kialakulnak a gécpontok az els6 beszallasok helye-
in, majd dinamikusan nének az egymast kovet negyed 6rakban, ezaltal a foltok
kozti tavolsag egyre csokken. A megnovekvs egyedsiiriség miatt Gjabb teriilete-
ket jelolnek ki a madarak, melyek mellé a kés6bb behtizé egyedek szallnak, a fol-
tok ekkor elnyulnak, és az altalunk feljegyzett utolsé beszallas id6pontjaban Ossze-
érnek (3. dbra jobb alsé része).

A val6sagban elfoglalt és véletlenszertien kivalasztott négyzetek tavolsaga
az el6zdleg elfoglalt négyzetektdl szignifikdnsan kiilonbozik (Wilcoxon paros
teszt: W =0, p < 0,001; 4. abra), vagyis a darvak kozelebb szallnak le az éjszaka-

z6helyen madr ott 1év6 madarakhoz, mint amit a véletlen alapjan elvarnank.
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2. abra. A tomeges beérkezés €s a borultsdg kozti Osszefiiggés. A tomeges beszdllds idozitése (a 28

nap sordn azokat a negyedordkat vettiik figyelembe, amikor a beérkez8 darvak egyedszdma hirtelen

megndtt (minimum 100%-al) az el6z6 negyeddrdhoz képest, majd a kovetkez6 negyeddrdkban folya-
matosan ndtt). Az dbrdn a tomeges beérkezés idejének dtlaga + SD szerepel.
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A kezdeti haszndlat gyakorisdga, amely megadja, hogy egy négyzetet hany-
szor foglaltak el a darvak az els6 beszédllasok sordn, prediktalja az utolsé haszndlat
gyakorisdgdt, tehat a darvak kitartanak az elsSként vélasztott foltok mellett
(Kruskal-Wallis teszt, > = 44, df = 3, p < 0,001; 5. dbra).

DISZKUSSZIO

Megfigyeléseink sordn azt tapasztaltuk, hogy oktéberben, amikor hosszab-
bak a nappalok és magasabb a hémérséklet, a madarak napnyugta el6tt érkeztek

16:00 —- 16:30 17:30 --18:00

o 1600 & 1815 +  16:3% B 1730 % 1745 4 1804

16:45 —— 17:15 18:15 --18:45

¥ 1845 ¢ 1700 v AT & 1815 @ 1830 B 1845

3. abra. Egy adott nap (2007. 10. 11.) a darvak altal elfoglalt foltok térbeli és idGbeli eloszlasa a Kon-
ddson a betelepiilés folyamatdnak illusztraldsara.
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4. abra. Az adott megfigyelési periédusban elfoglalt pontok minimadlis tdvolsdga az el6z6 megfigye-
1ési periddus alatt (15 perccel kordbban) elfoglalt pontoktdl valds és véletlenszerden kihelyezett pon-
tok esetén.

be, mig novemberben, amikor a nappalok rovidiilnek, és csokken a homérséklet, a
beérkezés ideje napnyugta koriil volt. Mas madarfajokndl is megfigyelték, hogy a
kornyezeti faktorok szezondlis véltozasa befolyasolja az éjszakazohelyre valo be-
érkezés id6pontjat (Janicke & Chakarov 2006). Mivel a nappalok rovidiilésével a
napi aktivitasra fordithat6 id6 csokken, a madarak maximalizaljak a taplalkozé he-
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Kezdeti hasznalat gyakorisaga

5. abra. Az kezdeti és utolso folthasznalat gyakorisdga kozotti Gsszefiiggés (a 28 nap adatdra szamolva).
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lyen eltoltott idejiiket, és nem a napnyugtidhoz kotik a beérkezésiiket. A vizsgélt
kornyezeti tényezSk koziil egyediil a borultsag befolyasolta az éjszakazdohelyre va-
16 betelepiilés idSpontjat, mivel borult id6ben hamarabb szdlltak be a tora a darvak.
Erre egy lehetséges magyardzat lehet Alonso és munkatarsai (1985) felvetése, amely
szerint a gyengébb fényviszonyoknal mar nem tudjak a madarak hatékonyan meg-
taldlni a taplalékot, igy a tdplalék elérhetdség €s a borultsdg egylittesen egy limita-
16 tényez5t jelent a napi aktivitds beosztdsa sordn (Tieleman et al. 2003).

A tora valo betelepiilés sordn az els6 beszdllok meghatdrozzék a tovdbbi bete-
lepiil6k helyét, mivel az Gjonnan beérkezd darvak a tavon 1€v6 csapatok mellé szall-
tak. Hasonl6 viselkedést figyeltek meg szitakotSknél (Hetaerina americana). Grether
€s munkatarsai (2000) szitakoté maketteket helyeztek el a szitakotdk territériuma
€s vadaszteriilete kornyékén, ezzel vizsgdlva, hogy a fajtarsak jelenléte elég von-
z6er6-e az éjszakazohely kialakitdsdban. A szitakotdk a makett mellé szalltak, €s
egyre tobben csoportosultak koré. Par nap milva elvették a maketteket, de az egyiitt
€jszakazo egyedek mégis ott maradtak a pihendhelyen. Az éjszakazdéhelyhez val6
hiiségnek két magyarazé oka lehet: els6ként, mint optimdlis hely jelenik meg a taplal-
koz6 teriilethez vald tdvolsdga miatt, misodszor, mert ugyanannak a helynek a hasz-
ndlata elényos lehet, hiszen nem kell djat keresniiik naprdl napra az allatoknak.
Grether €s munkatarsai (2000) otletes kisérletébdl kiindulva a jovSbeli célunk az, hogy
daru maketteket helyeziink ki a Konddsra kiilonb6z6 él6hely-foltokba, igy tesztelnénk
a fajtarsak vonzerejét, valamint az él6helyvalasztas preferencidjat.

Vizsgalatainkbol kideriil, hogy az elsé beszallasok alkalmaval vannak olyan
helyek, amelyeket gyakrabban haszndlnak a darvak. Ilyen volt a t6 sz¢élén 1évé
nadszegély, valamint a tébdl kiemelked§ szigetek kornyéke. Az éjszakazdhely ki-
valasztasanak legfontosabb szempontja a vizellatottsag mértéke, a viz nem lehet
mélyebb 40 centiméternél (Végvari & Tar 2002). Az els6 beszallasok alkalmaval a
madarak inkdbb a szarazulatok kornyékét valasztottak a Konddson, amelyeket viz-
szegélyek vettek koriil. Az éjszakazohely kiegészitd taplalkozohelyként is szolgal-
hat a madaraknak, a viz kozelsége pedig ivohelyet és védelmet jelent. Egy masik
fontos tényezd a té belathatésaga. Tortosa és Villafuerte (2000) megfigyelte, hogy
a darvak olyan teriileteket valasztottak taplalkozé- és pihendhelyiil, amelyeket jol
belattak, ez magyardzatot adhat arra, hogy a Konddson a madarak a t6 kdzéppontja
tajan csoportosultak. A nadszegély azonban nem rendelkezik ilyen tulajdonsagok-
kal, viszont az emberek altal zavart gataktdl a legmesszebb helyezkedik el. Feltéte-
lezhetd tehdt, hogy a beldthatdsdg és a zavartalansag egyiittesen hatdrozzdk meg a
darvak éjszakazoéhelyen beliili elhelyezkedését.

Végvari (2002) megfigyelte, hogy a nagyobb csapatok az éjszakdzohelyhez
kozelebb taplalkoznak. A Konddés jelentGsége abban rejlik tehat, hogy viszonylag
kozel helyezkedik el a mez8gazdaségi teriiletekhez, valamint a Hortobdgyi-halas-
tavak tagjaként, az orszag legnagyobb mesterséges halastérendszerének a része,
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ezdltal 6ridsi madartomegek tudnak 6sszegy(lni a teriileten. A teljes magyarorsza-
gi daru populacié 75-85%-a tartézkodik a Kondason. Az els6 6szi fagyok bedllta-
val egyre tobb madar indul el a telelShely felé, a még itt maradt darvak pedig egyre
inkabb a Kondasra koncentrdlddnak.

Terepi tapasztalataink szerint a f6 zavard tényez6t az antropogén hatasok je-
lentik. Az esetleges predatorok megjelenése nem zavarta a darvakat, szamos alka-
lommal lattunk a teriileten vaddiszndkat, valamint rékdkat, melyek semmilyen
menekiilési reakciot nem véltottak ki a darvakbol (egyetlen alkalommal lattuk,
hogy a darvak folott elrepiil6 réti sasok felzavartdk a madarakat). Ezzel szemben
az ember altal okozott zavards igen jelentdsen hat az dllatokra. Megfigyeltiik pél-
daul, hogy a madarlesekrdl fényképez6géppel vakuzé emberek hatasara az 0sszes
betelepiilt daru felszallt a tordl, megzavarodva koroztek felette, majd el6fordult,
hogy kiszalltak az el6éjszakazo helyre. A hangos jarmiivek, mint pl. a t6 folott
szall6 helikopter jelenléte is er6sen zavar6 tényezd volt.

A darvak szempontjabdl fontos feladat az éjszakazoé teriiletek nyugalmanak
biztositasa, valamint erre alkalmas vizes él6helyek kialakitdsa. Nem szabad azon-
ban elfelejteni, hogy nemcsak a pihenShelyeket kell védeni, hanem azok kornyékét
is, hiszen a darvak, és mas madarak el6éjszakazohelye a pihenShely kozelében ta-
lalhatd, ezen teriileten csoportosulnak, majd nagy csapatokban szallnak be a pihe-
nbhelyre. Az eredményeink mutatjik, hogy a madarak szdmara az egyik alapvetd
feltétel az éjszakazohely heterogenitdsa, amely megnoveli az optimalis betelepii-
1€s lehet&ségét, majd tovabbi 1€pésben, a csapatosodas kovetkezményeként hasz-
ndlhatjak a madarak a tarsaik pozicidja jelentette informaciot.

Ugy tiinik tehat, hogy a halastérendszer és kornyéke biztositja ezeket a felté-
teleket a megpihend madarak szamadra, mivel az egyedszamuk folyamatosan nd,
ezért kiemelt fontossagud a hortobagyi daru populacié védelme a tovabbi vizsgala-
tok érdekében is.

*

Koszonetnyilvanitds — Koszonettel tartozunk Kovécs Attildnak, Cs6sz Istvannak és J6zsi Ar-
pad Csabanak a terepi munkdban valo segitségéért, tovabba Széll Antalnak és egy anonim lektornak
a benyujtott kézirathoz flizott értékes javaslataikért és megjegyzéseikért.
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In communal roosts, a large number of individuals aggregate on a given site. These sites pro-
vide shelter and protection from predators and are often used for a long time. To protect these areas
efficiently, it is highly important to understand the processes which operate during the occupation of
roost sites, and to find out what factors determine the selection of core areas. We investigated roost
site selection of cranes at the Kondds lake in the Hortobdgy National Park. The temporal and spatial
distribution of roosting cranes demonstrates that conspecific attraction plays an important role in the
microhabitat selection of roosts. Cranes generally prefer reedbed edges and the central open islands
of the lake. The main sources of disturbance are anthropogenic factors: the occasional appearance of
potential predators did not affect the birds, whereas they were repeatedly observed to be disturbed by
human activities.

Keywords: Hortobdgy, cranes, roost site, disturbance.
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