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1. BEVEZETES

A mérsékelt ¢égov orszdgaiban az alma (Malus domestica Borkh.) a
legjelentdsebb gyiimolcsfaj. A termeszthetd fajtak érési ideje, gylimolcsiik tarolhatosaga
¢s szallithatosaga lehetdveé teszi, hogy az alma az év minden honapjaban fogyaszthato.
A magasabb ¢életszinvonall orszdgokban egész évben folyamatos az almaellatas.

A viszonylagos taltermelés kovetkeztében a 20. szdzad végére rendkiviil erds
verseny alakult ki a piacokért. Eurdépaban — tobbnyire a kedvezd éghajlati feltételeknek
koszonhetden — Olaszorszag, Franciaorszag, Hollandia, Lengyelorszag, Spanyolorszag
jar az ¢élen a termesztés, a tarolds és a kereskedelem korszerlsitésében, az
exportlehetdségek kihasznalasaban.

A nemzetgazdasag sok mas 4gazatdhoz hasonloan jelenleg a magarorszagi
gylimolcstermesztés  valsagban van. A tarsadalmi, gazdasagi 4atalakulés
tulajdonviszonyokat érintd bizonytalansagai, a korabbi, gyengébb mindséget is levezetd
piacok Osszeomldsa, a nyugat-eurdpai tultermelési valsadg, és nem utolsé sorban az
inflacios ratanal is nagyobb mértékben ndvekvd termelési koltségek hatasara jutottunk
ebbe a helyzetbe (Gonda, 1995, 2000). Az utoébbi 10-15 évben felére csokkent
gylimolcstermesztésiink volumene. Az iiltetvények felapr6zodéasa és elhanyagoltsaga
miatt a termésatlagok nem novekedtek, sot egyes fajtaknal jelentésen csokkentek.
Gyilimolcstermesztésiinkben az alma tovabbra is domindns elem, az Osszes termésbol
50% folotti részesedéssel kiemelkedd pozicidban van (Racské és Soltész, 2005).

Magyarorszdg szempontjabdl is igen fontos a mindségi és jovedelmezd
almatermesztés (Z. Kiss, 2003). Ennek egyik pillére a korszerli termésszabalyozasi
eljarasok hatékony alkalmazasa, melyekhez elengedhetetlen a fak termés-6nszabalyozo
mechanizmusainak ismerete (Zatyko, 1976). Az alma esetében harom alapvetd termés-
Onszabalyozasi mechanizmus biztositja a fak vegetativ és generativ produkcidjanak
Osszhangjat:

- alternancia
- gyiimolcshullas
- primigen dominancia

Az évrél-évre folyamatos terméshozias ¢€s homogén gylimolcsmindség
elmaraddsa nagy gondja a hazai almatermesztésnek. A rendszertelen terméshozés
jelensége miatt egyik évben tulsdgosan nagy terméssel €s rossz mindséggel, mig a

rakovetkezd évben alacsony terméshozammal lehet szamolni (Tu, 2000). Azonban a fak



tal kicsi terméskotddése sem parosul mindig jobb gylimolcsmindséggel, vagyis nem
szamithatunk gazdasdgi kar ilyen moddon torténd kiegyenlitésére. Ez az alternancia
jelensége, melynek kikiiszobolése hatékony termésszabalyozasi technologiakkal,
segithet a folyamatos, kivalé mindségli arualap eldallitasdban. Az alternancia
fogalmanak meghatarozasa a szakirodalomban egyértelmlien nem tisztazott. Két o
nézet alakult ki, melyek egyike a termésmennyiség, a maésik a viragprodukcié alapjan
itéli meg az alternancia jelenségét. Az alternancia kialakuldsaban a fajtatulajdonsagok a
meghatarozoak, azonban a tdpanyag- €s vizellatas szintén kiemelkedo jelentdséggel bir.
Nem elhanyagolhaté azonban a viragzas idészakaban fellépd fagyok hatdsa sem, melyre
példaként a 2007. évi fagykarok emlithet6k. Egy-egy jelentds fagykar hataséara felborul
a vegetativ €s generativ szervek kozotti egyenstly a vegetativ szervek javara (Szabo et
al., 2007). Ezért a fagyokat kovetd évben — igy 2008-ban is — csak szakszerii
termésszabalyozdsi (foként gylimolesritkitasi), fitotechnikai, valamint viz- és
tapanyagellatdsi modszerekkel 4allithatd helyre a hajtdsndvekedés ¢és terméshozas
egyensulya (Holb, 2005).

A terméskotodéshez sziikséges alapvetd feltételek megléte esetén és kedvezd
1ddjarasi kortiilmények kozott sem fejlddik minden virdgbol termés (Cano-Medrano és
Darnell, 1998; Kozma et al., 2003). Egy meghatarozott termésmennyiségen tul a fak
ugyanis nem tudjak a gylimolcseiket kinevelni. Miukodésbe 1€p az Onszabalyozd
rendszer, amelynek révén a terméskezdemények egy része akkor is lehull a farol, ha
valamennyi virdg termékenyiilése szabalyos volt, és mindegyik terméskezdemény
azonos fiziologiai feltételekkel rendelkezik a tovabbfejlddéshez. Ez rendszerint alapvetd
fajtatulajdonsag (Racské et al, 2006b). A fan marad6d gylimdlcsmennyiséget tovabb
csOkkentheti a termesztéstechnologiai probléméakbol fakad6 gylimélcshullasok. De —
kiilondsen a gylimolcsérés stddiumaban — nagy szerepet jatszik az iddjaras is.

Koztudott, hogy nagy tomegll virdg-, illetve gylimolcskezdemény esetén a
tapanyag-felhalmozddas nem optimalis, aminek tomeges gylimolcshullas lehet a
kovetkezménye. Gyakran eléfordul, hogy tulviragzo fakon kevesebb termés kotddik. Az
a virag, illetve gyiimodlcskezdemény, amelynek fejlédése a legkorabban megindul,
dominanssa valik a fejlédésiikben késdbbi gylimodlcsokkel szemben. Ez az iddébeli
els6bbségen alapuld dominancia a korrelativ dominancia. Az alma vegyesriigyeinek
képzddésekor, mar a viragzatkezdemény fejlodésének kezdetétdl, a viragzati tengelyen
csucsi helyzeti virag fejlodése a leggyorsabb. Ebben az esetben a virdagnak nem a

viragzatban elfoglalt csticsi helyzete, hanem képzddésének az id6pontja a meghatarozo.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Alternancia

Az alternancia fogalmanak meghatarozasa a hazai és a vildgirodalomban igen
ellentmonddasos, hiszen a szakirodalomban keveredd fogalmi elemek rendszerint az
egyes szerzok éppen aktualis nézetét tiikrozik, amely sokszor 0sszehasonlithatatlanna
teszi a kutatdsi eredményeket is. A téma jelentdsége miatt azonban a fogalom pontos €s
egyértelmil tisztazasa nélkiilozhetetlen. Az aldbbiakban eldszor néhany kiilfoldi majd
hazai példan keresztiil vilagitjuk meg a fogalmi kiilonbségeket és kovetkezetlenségeket.

A kanadai Larousse Agricole (Librairies Larousse, 1981) meghatarozéasa szerint
az alternancia olyan ¢€lettani jelenség, amely a gylimolcsfak (legtobbszor az alma, korte
¢s szilva) terméshozamdra van nagy hatdssal. A fogalom targyaldsanal elsésorban az
évenként valtozd (ingadozd) termésmennyiséget veszi alapul, de a virdgriigy-
képzddésre vald hatast is megemliti. Kialakulasat harom {6 tényezdre vezeti vissza:
klimatikus hatasok (tavaszi fagykar), tapanyagellatasi zavarok (foként nitrogén-deficit)
¢s genetikai adottsagok (fajtatulajdonsagok).

A német Lucas’ Anleitung zum Obstbau kézikonyv (Eugen Ulmer GmBH &
Co., 2002) mar kifejezetten a virdgriigyképzddés rendszertelenségében keresi az
alternancia okat, amely a virdgriigyek valamint a hajtasndvekedés kozotti konkurencia
révén alakul ki. A szerzOk részletesen kitérnek az egyes termesztéstechnologiai elemek
(metszés, tépanyagellatids) hatdsara is. Példaként az alma és korte gyiimdlcsfajokat
emlitik, ahol az alternancia a leggyakoribb (Dolega és Link, 2002).

A hazai Kertészeti Lexikon (Mezdgazdasagi Kiado, 1963) az alternancia
fogalmat Szakatsy (1956) értelmezése alapjan a szakaszos terméshozésra vezeti vissza:

,, Alternancia: Rendszeres termések a gyiimolcsosben azaltal biztosithatok, ha a
fak a terméshozam mellett minden évben elegendo termoriigyet képeznek. Kiilonésen az
almatermesztésben jelentos kérdés ez, mert az almafa riigyei tobb éven keresztiil
fejlodhetnek termoriigyekké és azaltal meg nem felel6 tdaplalkozas esetén a szakaszos
terméshozds (alternancia) jelensége léphet fel. Bar a szkaszossdagra valo hajlam
fajtatulajdonsag, a rendszeres termések a gyiimolcsosben rendszabalyokkal
elosegithetok. A szakaszos termésekbol kovetkezo kar elharitasa céljabol a fak

termoegyensulyanak biztositdasa sziikséges...”



A Mezbgazdasadgi Lexikon (Mezdgazdasagi Kiad6, 1982) az alternancia
fogalmat szintan a szakaszos terméshozas fogalommal azonositja, meghatarozésa soran
pedig az évenkénti termésingadozast veszi alapul:

,,Szakaszos terméshozdas (alternancia): Egyes gyiimolcsfajok (alma, korte,
kajszi) jellemzo tulajdonsaga, amely élettani vagy kiilsé hatdsok kovetkezménye. Teljes
vagy reszleges, attol fiiggoen, hogy a terméshozds a kihagyo évben teljesen elmarad
vagy képzodik valamennyi gyiimolcs. A szakaszos terméshozas jelentkezhet orszagosan,
termétajanként és iizemi szinten. Uzemen beliil a termés ingadozhat egyik évrél a
masikra tablankeént, fajtankeént, fanként és koronarészek szerint is...”

A Magyar Nagylexikon (Akadémiai Kiado, 1993) a Mezdgazdasagi Lexikon
fogalommeghatarozéasat veszi at, kissé roviditett formaban. Ezzel szemben a hazai
Természettudomanyi Lexikon (Akadémiai Kiado, 1968), a Biologiai Lexikon
(Akadémiai Kiado, 1982), a Mezdgazdasagi Kislexikon (Mezdgazdasagi Kiado, 1989),
valamint az amerikai The Agriculture Dictionary (Delmar Publishers Inc., 1991), a
német Lexikon Landwirtschaft (BLV Verlagsgesellschaft mBH, 1995) és az angol
Bioldgiai Ertelmezé Szotar (McGraw-Hill Book Company, 1997) nem is emliti a
fogalmat. Pontos fogalommeghatarozassal Osszefoglald jellegli tanulmanyokban és
kézikonyvekben sem taldlkozunk. A nemzetk6zi szakirodalom szintén adds marad az
alternancia  jelenségének  pontos  értelmezésével, fogalmdnak  konzekvens
meghatarozasaval. A vilagon minddssze harom jelentds 0sszefoglalod tanulmany késziilt
e témakor ismereteinek feldolgozasara, az egyik Coutanceau (1962), a masik Couranjou
(1976) mig a harmadik Monselise és Goldschmidt (1982) nevéhez fiizddik. E szerzdk
mar részletesen attekintik az alternancia addig napvilagot latott irodalmat és sajat
véleményeikkel, eredeti otleteikkel gazdagitva kozlik review tanulmanyukat.

Hazéankban mindossze egyetlen probalkozas tortént az alternancia jelenségének
leirdsara, kivaltd okainak tisztdzasara, 1982-ben a Gyiimdlcs-Inform kiadvany
vitaforuméban hozzészolasok formajaban Mady Rezsé a ,,Terméshozamok ingadozéasa
¢s ennek mérséklési lehetdségei a magyar lizemi gyiimolcstermesztésben” c. vitainditd
cikkéhez (Mady, 1982). A szamos ellentmondast is tartalmazé meghatarozasok
hatérozottan ravilagitanak az alternancia és szamos kapcsolédd rokon jelenségek
(termésbiztonsdg, termésingadozas) fogalmi elemeinek keveredésére. A fogalom
meghatdrozasanal a szerz6k rendszerint az alternancia legszembetiindbb
megnyilvanuldsat, az évente jelentésen valtozd termésmennyiséget veszik alapul. Ez

megjelenik az alternancia szdmszerlsitése soran széleskdrlien alkalmazott Un.



Alternancia Index (Al) szdmitasa soran is, amely mutatd — sajnos szakmailag hibasan —
az egyes évek termésmennyiségét alapul véve hatdrozza meg az alternancia mértékét.

Mi Soltész (1982) véleményével értiink egyet, €s az 6 nézetét kovetjiik a
dolgozat eredményeinek ismertetése és értelmezése soran, aki vildgosan ramutat a
termésbiztonsag, termésingadozds és az alternancia fogalmak kozti kiilonbségre.
Megfogalmazasaban a termésbiztonsdg nem azonos a termésingadozéssal, noha azok
egymastol elvalaszthatatlan fogalmak. Az alternancia szinonimdjaként a ’szakaszos
terméshozas’ helyett a ‘rendszertelen viragriigyképzés’-t javasolja, hiszen rendszeres
terméshozas esetén is szakaszos a viragriigyek differencialédasa. Az alternancia tehat
rendszertelen (valtakozé mértékil) viragriigyképzodés, a termésingadozas rendszertelen
terméshozas, a termésbiztonsdg pedig rendszeres ¢és megfeleld mértéka
termésmennyiség elérése. A termésingadozasban szerepe van a fajtadk alternancia
hajlamanak, &m az ingadozas mértékében sok tényezd jatszik szerepet. Az almafajtdk
koziil példaul a *Golden Delicious’ nagy alternancia hajlammal rendelkezik (Racské et
al., 2006a), mégis sokkal tobbet ¢és kiegyenlitettebben terem, mint a ’Starking’. Egy
fajtanak minél nagyobb az okologiai érzékenysége, a termésingadozasban annal kisebb
szerepe van az alternancia hajlamnak (Soltész, 1982).

Az alternancia kialakuldsdban elsdsorban a fajtatulajdonsdgok a meghatarozdak
(Soltész, 1998), azonban a tapanyag- ¢€s vizellatas szintén kiemelkedd jelentéséggel
birnak (Spisak, 1982; Neilsen, 1998; Papp, 2003). A kivaltdo okot tobben a fak C/N
egyensulydnak megbomlasaban latjak. Szerintiik a virdgriigyek megjelenése egybeesik
egy nagyobb szénhidrat/nitrogén arany kialakuldsaval. (Gyuro, 1974; Lloyd, 1980;
Dolega ¢és Link, 2002). Egyes klimatikus tényezok is kivalthatnak alternanciat (Jackson
¢és Sweet, 1972; Nyerges, 1982), melyeknek a viragriigyek képzddésére vald sematikus
hatasat /. abra szemlélteti.

A virdgképzési habitust szamos tényezé befolydsolja, melyek koziil igen
lényeges a fajta genetikai hajlama az alternanciara (Rogers és Booth, 1959; Wright,
1989; Neilsen, 1998), de lényeges szerepet tulajdonithatunk az alanyoknak is (Hrotkd,
1995, 1998). Ami a viragképzddést illeti, az egyes fajtak jelentdsen kiilonbdznek a virdg
kialakulasanak idejében (Zatyko, 1974; Nyéki és Soltész, 1996), a viragképzddés
hosszdban (Jackson és Sweet, 1972; Kozma et al., 2003), a virdgriigysiiriségben
(Nyéki, 1989; Szabd, 2002), valamint a virdgzast meginditd szignalokra adott
valaszokban (McLaughlin és Greene, 1991). E viragképzésre gyakorolt hatds miatt

valosziniileg a genotipus a dominans faktor az alternancia kialakulasaban. Példaul a



’Gala’ fajtakor tagjai rendszerint szabalyosan termdk (Hirst, 1999), mig a *Summerred’
(Racsko et al., 2006a) és a "Fuji’ fajtavaltozatok erds hajlamot mutatnak a rendszertelen
viragképzésre és terméshozasra (Li et al, 1995; Viegl, 2005). Az egyes almafajtak

alternanciara valo hajlamarol Jonkers (1979) munkéjabol tajékozodhatunk.
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1. dbra. A rendszeresen termé és alternalo gyiimolcsfajtak reakcioja ugyanolyan klimatikus hatdsra

(Monselise és Goldschmidt, 1982 utan, modositva)

A riigyek elhelyezkedése, kornyezeti hatasokra adott valaszreakcioja, valamint
természetes Onritkuldsi hajlama szintén megerdsitik a fajtatulajdonsagok szerepét az
alternanciaban (Monselise ¢s Goldschmidt, 1982; Dolega és Link, 2002). A ndvényi
hormonok, elsdsorban a gibberellinek is jelentds szerepet jatszanak a virdgképzésben
(Buban, 2003). A termd ciklusban 1évd, terméssel terhelt fak viragképzésének gatlasa
elsdsorban a fejlodd magvakban szintetizalt és onnan kidramld gibberellineknek
tulajdonithaté (Chan és Cain, 1967; Proctor, 1989; Steffens et al., 1991; Neilsen, 1998;
Dennis és Neilsen, 1999; Neilsen és Dennis, 2000; Weinbaum et al., 2001). Ehhez
kozvetlen bizonyitékkal szolgilnak az alapozd kutatdsi vizsgdlatok, amelyek soran
eltavolitottdk a fiatal gyliimolcsok magkezdeményeit (virdgképzés-gatlas nem volt),

illetve szintetikus gibberellinekkel helyettesitették ezeket (a gatldo hatas érvényesiilt). A

10



fakra permetezett gibberellin is gatolja a viragképzést, mesterségesen virdgtalanitott
vagy egészen fiatal fak kivételével (McArtney, 1994). A magkezdeményekben képzddd
masik anyagcsoport, az auxinok viragképzést gatld — gibberellineken keresztiil
érvényesiild — hatasanak csak a viragzast kovetd negyedik, 6todik héttél kezdédden van
jelentésége (Luckwill, 1948, 1953a, 1953b; Bangerth, 1993). Ezt megel6zben a
magkezdemény — mint az auxintermelés helye — tdpanyagvonzo centrumként funkcional
(Looney, 1997; Buban, 2003). Ez a szerepe, valamint az a hatés, hogy a képz6do auxin
eldsegiti a termdrészek gyors ¢€s erdteljes lombosodasat, valdsziniien fontosabb, mint a
viragképzés — ekkor még mérsékelt — gatlasa (Griggs et al., 1970; Buban, 1978).

Az alternancia kiillonb6zd termesztéstechnikai modszerekkel nagymértékben
csokkenthetd (Ferree ¢s Warrington, 2003; Inantsy és Balazs, 2004), amelyek koziil a
legfontosabb a termd ciklusba 1épd fak viragainak -eltdvolitdisa (Monselise ¢&s
Goldschmidt, 1982; Jackson, 2003). A moédszer alapja a termd ciklusa fak
gylimodlcskezdeményeinek ritkitasa annak érdekében, hogy az elkdvetkezendd kihagyd
ciklusban is képzddjenek virdgok ¢€s termések (Mason, 1955). Mivel a riigyek
kialakulasa mar a viragképzddés ideje alatt determindlt, az alma virdgzasszabalyozasi
technologidi koziil minddssze azok lehetnek hatékonyak, amelyek a virdgképzddés
szakaszara is befolyast gyakorolnak (Zatykd, 1970,1974, 1976; Racskd, 2005).

Az almatermesztésben (els6sorban mint termésszabalyozds) az alternancia
mérséklésének egyik legfontosabb moddja, a ritkitds ajanlott (Roberts, 1920; Faust,
1989). Az évente kozel egyenletes terméshozéas feltétele — egyebek mellett — a
harmonikus gyiimdlcsterhelés, ami Zatykod (1984) szerint torzskeresztmetszet cm’-
enként 15-20 darab gyiimoélcs értékkel jellemezheto.

Az alternancia mérséklése érdekében az alma vegyszeres gyiimolcsritkitasa
iranti igény az 1930-as években meriilt fel és nem sokkal késObb megjelent az elsd
publikacié (Burkholder ¢és McCown, 1941, cit. Bangerth, 1990) a naftilecetsav
hasznalatarol. A naftilecetsav gylimolcsritkitdé hatdsat kezdetben a fiatal gylimolesok
magkezdeményeinek elhaldsdval magyaraztak (Bangerth, 1990). Tovabbi vizsgalatok
eredményei (Schneider, 1973, 1975, 1977, cit. Buban, 1979) szerint a kezeléshatas els6
1épésében csokken a fiatal gyiimolcsbe iranyuld cukorszallitds. Ezzel parhuzamosan
novekszik a vegetativ szervek az anyagcseretermékeket elvond potencialja, és
fokozodik a  kezelt részek  (gylimolesok, levelek) etiléntermelése. A
gyuimolcskezdemények csokkent ellatottsaga mérsékli a gytimdlcsnovekedést, csokken

a gyimolecskezdemény auxinszintje és tapanyagelszivo kapacitisa. Az egyidejiileg
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fokozodo etilénképzddés mar a levalasi folyamat eldidézdje. A képzddd etilénre
vezethetd vissza, hogy a naftilecetsav-kezeléseknek kozvetlen (gylimolcesritkitd hatastol
fiiggetlen) viragképzodést fokozo hatasa is van (Baird és Webster, 1987; Harley et al.,
1958, cit. Buban, 1979).

2.2. Gyiimolcshullas

Egy meghatarozott termésmennyiségen tul a fak nem tudjdk a gylimdlcseiket
kinevelni (Brunner, 1979). Miikodésbe 1€p egy un. 6nszabalyozo rendszer, amelynek
révén a terméskezdemények egy része akkor is lehull a fardl, ha valamennyi virdg
termékenyiilése szabalyos volt és mindegyik terméskezdemény azonos fiziologiai
feltételekkel rendelkezik a tovabbfejlodéshez (Bendek et al., 1972; Soltész, 1997).

A gylimolcsok természetes hullasa a megtermékenyiiléstél az érésig nem
folyamatosan zajlik; a legtobb gylimolcsfajnal tobbé-kevésbé jol elhatarolhatd
periddusokra oszthatd (Nyéki, 1989; Stosser, 2002). A hullas szakaszossdga rendszerint
a novényben lezajlo biokémiai és élettani valtozasokkal magyaradzhato (Szalai, 2003),
de a hullasi peridodusok szamat, a hulldsdinamika jellegét maga a terméskotodés is
befolyasolja (Soltész, 1997). Utdbbi minél nagyobb, anndl tobb hullasi periodusra lehet
szadmitani (Soltész, 2002). A szakirodalomban a faj- és fajtatulajdonsagoktol fiiggden:

- 1 (kajszi, Suranyi és Molnar, 1981),

- 2 (6szibarack, szilva, Toth, 1966; Bargioni és Ramina, 1972; Brézik és Ny¢ki,

1975; Timon, 1992; Tari, 2004),
- 3 (alma, korte, cseresznye és meggy, Bukovac, 1971; Pethd, 1984; Nyéki,
1989; Soltész, 1997, 2002) és

- 4 (alma, Jackson, 2003) {6 gytimdlcshullasi intervallum ismert, de a kovetkezd
harom hullasi idészak a legelfogadottabb: (1) virdgzas utani (tisztuld) hullas; (2) jiniusi
gylimodlcshullas; és a (3) sziiret eldtti gylimoleshullas. Tobben a tisztuld hullési
1ddszakot is két részre osztva jutottak a 4 hullasi periddushoz (Bradbury, 1929; Byers et
al., 1991).

A hullasi periodusok nem fiiggetlenek, rendszerint kapcsolatban allnak
egymassal (Soltész, 1997). Ha az elsd szakaszban igen magas volt a nem termékenyiilt
gylimolcskezdemények abortalodasa, akkor a mdasodik hulldmban altaldban csekély
mértéklt gylimolcshullas tapasztalhaté (Tromp és Borsboom, 1994). Ugyanez igaz
forditva is: ha az els6 szakaszban hullott le kevés virag és gylimolcskezdemény, akkor

varhatéan a masodik periddus lesz az erdteljesebb. Ha pedig mindkét (az elsé és
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masodik) szakaszban alacsony volt a generativ szervek aborcidja, ez automatikusan
maga utan vonja a gylimolcsok fokozott mértékli hullasat a harmadik — sziiret el6tti —
pediddus folyaman (Thompson, 1996, cit. Baird és Webster, 1987).

Néhanyan a gylmodlcsfajok hullasdinamikai jellemzoéit elemezték és
hasonlitottdk 6ssze. Brain és Landsberg (1981) matematikai modellek alkalmazasaval
elemezték az alma terméshullasat, s mas fajoknal is alkalmazhatéd dsszefiiggésrendszert
dolgozott ki a végsd gylimodlcsszam tervezésére. Gardner ef al. (1952, cit. Wertheim,
1973) az alma, a korte és a cseresznye hullasdinamikédjat igen hasonlonak talaltak. Costa
et al. (2005) szerint az almanal csak az elsd €s a masodik hullasi periodusnak volt
hatasa a terméshozamra.

Néhany almafajta esetében, mint a ’Berlepsch’ vagy a ’Goldenparméne’
almafajta, a sziiret eldtti idészakban olyan hirtelen csdkken az auxinok aramlasa, hogy
az elvalasztoszovetek teljesen kialakulnak és a gyiimolcs a legkisebb szélmozgésra is
lehull (Friedrich, 2000). Mas fajtdkban — mint a ’Golden Delicious’ vagy a
’Landsberger Renet” — még ekkor is tovabb folytatodik az auxinaramlds, és szedésnél
er6t kell kifejteni ahhoz, hogy a gylimdlcskocsanyt elvalasszuk a termdrésztol (Toth,
1993; Friedrich, 2000).

Az almafajtak esetében az érési idovel Osszefiiggésbe hozhato a gyiimdleshullas
(Toth, 1995a, 1995b). A nyari érést fajtak (pl. *Julyred’, >Summerred’ €s *Vista Bella’)
sziiret elétti nagyobb hullasat tobben igazoltdk (Szabd, 1995; Soltész, 1997; Soltész és
Szabd, 1998; Racskoé et al., 2006b). Bar ez a megallapitas nem altalanosithatd minden
fajtara, hiszen tapasztalataink szerint igen alacsony hullasi aranyaval a *Snygold’ fajta
éppen az eldbbi allitast cafolja. Soltész (2003) szerint a nyar elején éroknél nagyobb
hullasi ardnyra szamithatunk, mint a nyar végén érdk esetében.

Részletesen kimutattdk a ’Red Rome’ (Faedi és Rosati, 1973), a ’Stayman’
(Faedi és Rosati, 1975), a ’Jonathan’ (Faedi ¢s Rosati, 1974; Gaash et al., 1993), a
’Golden Delicious’ (Rosati et al., 1977), a ’Red Delicious’ (Gaash et al, 1993)
fajtakorhoz tartozo valtozatok igen eltérd sziiret elotti terméshullasat. A "Red Elstar’
fajta érzékeny az érés eldtti hullasra, de Soltész (2003) ide sorolja még a triploidok egy
részét (pl. "Mustu’, *Boskoop’), valamint a *Winter Gold Parmain’, ’Sampion’ és
’Rubinette’ fajtat is. Megemlitjik még a ’Karmijn de Sonnaville’, a ’Suntan’
(Silbereisen, 1983), a ’Close’, ’Jerseymac’, ’Mclntosh’, ’Quinte’, ’James Grieve’,
’Cox’s Orange Pippin’ nagyfoku sziiret el6tti hullasat (Faedi és Rosati, 1974; Soltész és
Szabo, 1998). A spur-tipusu fajtdk terméshulldsa altaldban kisebb, mint a standard
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fajtaké (Gautier, 1973). Ennek megfelelden a gyenge termésktddésti "Red Delicious’
fajta spur valtozatainal kisebb a sziiret eldtti hullds (Soltész, 2002). Megfigyeléseinkben
Magyarorszagi korilmények kozott feltlinden alacsony a ’Pink Lady’ almafajta
gyiimolcshullasa is, amelyet jelentdsen nem befolyasol a kiilonb6z6 novekedési erélyt
alanyok (M9, MM106 ¢és vadalmamagonc) hatasa sem. Soltész és Szabd (1998) sziiret
elétti terméshullasra nem hajlamos fajtaként emlitik a ’Gala’, ’Snygold’, ’Fiesta’,
’Redaphough’ és az ’Ozark Gold’ fajtakat. Toth (1997a, 1997b) szerint a ’Braeburn’
fajtara sem jellemz6 a magas hulldsi arany. A *Winesap’, ’Delicious’ és *Arkansas’ fajta
legnagyobb mértékii hullasa az els¢ peridodusban jelentkezik, mig a ’Baldwin’,
"Wealthy’ ¢és ’Rome Beauty’ fokozott terméshullasara a juniusi iddszakban
szamithatunk (Stosser et al., 1969). E hullasok hatasara nem ritka, hogy a fak a
gyiimolcseik 95%-at is elveszitik, azonban ennek ellenére mégis megfelelé6 mennyiségii
(és mindségll) termés marad sziiretig (Fehér, 1925).

A ’Jerseymac’ korai szedésekor a kocsany nem valik kdnnyen, a rovid kocsanyt
érett gylimolcsok viszont konnyen hullanak. Kozepes hullasérzékenységgel
jellemezheté a >Summerred’. Nem hajlamosak sziiret el6tti terméshullasra a *Granny
Smith’, ’Jonager’, ’Mollie’s Delicious’, ’Elstar’, ’Kr.5’ és ’Fuji’ fajtdk (Soltész és
Szabd, 1998).

A gylimolesnovekedés kezdeti szakaszaban a magok fejlddése is jelentds
szerepet jatszik a gyliimoOlcshulldsban (Luckwill, 1948, 1953a; Neilsen, 1998), s annak
mértékét egyértelmiien meghatdrozza (Brittain, 1933). Racskd et al (2006b)
szignifikans kiilonbséget tapasztaltak a lehullott és fanmaraddé almagylimdlcsok
magtartalmaban. Ezzel szemben Abruzzese et al. (1985, cit. Baird és Webster, 1987)
nem figyeltek meg kiilonbséget a lehullott ¢és a fan maraddé almagylimdlesok
magtartalma kozott. A gylimolcsok magvai — azon beliil is az endospermium —
hormontermeld koézpontok (Suranyi, 1978; Nyéki et al., 2002). A fejlédés kezdeti
szakaszdban az endospermium teljesen kialakul, az 4altala termelt auxin hatdsara a
gyimolcs intenziven novekszik. Koézben azonban fejlddésnek indul az embrid, és
fejlodéséhez felhasznalja az endospermiumot. Ez a ndvekedés iddleges csokkenését, sok
esetben a gyiimolcs lehullasat idézi elé (Greene et al., 1986). Az embrio teljes
kialakulasa utan kifejlédik a méasodlagos endospermium, amely ismét elegendd auxint
termel a gylimolcs ndvekedéséhez, s gatolja annak levalasat (Lang, 1998).

Tobbmagvi gyilimolcsokkel bird fajok, mint az almatermésiiek esetén,

rendszerint azok a gylimolcsok hullanak le, amelyekben kevesebb a mag (Soltész,
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1997). A kevesebb magvu gyiimdlcsok okologiai alkalmazkodoképessége kisebb, ezért
kedvezétlen viz- és tapanyagellatas esetén elsdsorban ezek hullanak le (Fodor és
Zsoldos, 1998; Stosser, 2002). A fan maradas ¢s beérés egyik feltétele ezeknél a
gyimolcsoknél tehat, hogy a fajra, fajtara jellemzé minimélis szdmi magot
tartalmazzanak. Greene (1989) szerint almanal bd termés esetén haromnal kevesebb
magot tartalmazo gyliimolcsok lehullanak. A harom magnal kevesebbet tartalmazo
kortegylimolcsok is lehullanak (Gondorne, 1998, 2000).

Az ontermékenyliilésbdl szdrmazd gyiimolesok kevésbé veszik fel a versenyt az
idegenmegporzas nyoman fejlodé gyiimolesokkel. A tropusi koriilmények kozott
viszont a harom telt magnal kevesebbet tartalmazé gyitimolcsok hulldsara sem kell
szamitani, mert az egyfajtas iiltetvényekben a ,konkurenciat” csak a kis ardnyban
képz6dott mag nélkiili gytimdlesok jelentik (Haraszty, 1978; Jindal et al., 2003; Kishore
et al., 2000).

Elozoekkel szemben Abbruzzese et al. (1985, cit. Baird és Webster, 1987)
olaszorszagi kisérleteikben ’Gloster’ fajta esetében nem talaltak kapcsolatot a
gyimolcshullas és a magtartalom kozott. Nem mutatkozott tehat szignifikans kiilonbség
a lehullott és a fan maradt gylimolcsokben talalhatd magszamot illetden. Azonban a
magtomeg a lehullé gyiimdlcsben mindossze a fele volt a fan marad6 gytimolcsének.

Ko6zismert azonban, hogy néhany gyiimolcsfajta megtermékenyiilés nélkiil, n.
parthenokarp tuton is képes — magnélkiili — gylimolcsot fejleszteni (Nye€ki et al., 2002).
A természetes magnélkiiliség legjellemzdbb a kortére, de eléfordulhat az alma esetében
is (Neilsen és Dennis, 2000). A parthenokarpidra hajlamos fajtdknak gyengébb a
kotddése és rendszerint a vegetativ €s generativ szervek, illetve a gylimolcsok egymas
annak elsd, viragzast kovetd szakaszaban (Nyéki et al., 2002). A hullas akkor
jelentkezik erdteljesen, amikor a virdgzatban, illetve a fdn maggal rendelkezd
gylimolcsok is jelen vannak (Pieniazek és Rudnicki, 1967), ezek ugyanis a legnagyobb
gatjai a parthenokarpia létrejottének (Soltész, 2002).

Karnatz (cit. Soltész, 2003) nagyszamu fajta vizsgalata soran kimutatta, hogy
megfeleld magtartalmat biztositd idegenmegporzas esetén a fajtak atlagaban 0,5% volt a
mag nélkiil fejlédé gylimolesok aranya (szélsé értékek 0,1-1,5%). Ha nem voltak a
parthenokarp gyiimdlcsok hulldsat eléidézé maggal bird konkurens gylimolcsok, a

parthenokarpia atlagos mértéke a fajtaknal 4,7% volt (2,3 és 7,4% sz¢€ls6 értékkel).
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Egészen sajatos az a helyzet, amikor a parthenokarp termések egy része nem
fejlédik ki, de nem is hullik le, hanem a virdgzatban marad és mumifikalodik. Ez
jellemzd példaul az ’Ingrid Marie’, *Elstar’,”Egri piros’,’Eva’ és’Jonager’ almafajtara
(Soltész, 1997).

Az id6 el6tti terméshullasnak rendszerint komplex okai vannak, melyben
nagyrészt a kedvezOtlen kornyezeti tényezOk a felelések (Soltész, 1997; Corelli-
Grappadelli, 2003). A viragzast megel6z6 és viragzaskori meteorologiai tényezdok
szerepe alapvetdé a viragok ¢és viragrészek ¢életképességének alakulasdban, a
termékenyltilésben, ezaltal a virdghullasban (Mehouachi et al., 1995). A mérsékelt
égbvben 4prilisban és majusban jelentkezd fagyok a még nyilds eldtt allo vagy
nyilofélben 1évé almaviragok termdinek elfagyidsa vagy a terméskezdemények
szallitoszoveteinek karosodasa révén viraghullast idéznek eld (Petrov, 1973; Zatyko,
1974; Nyéki és Soltész, 1996).

A virdgcsokorban a legfejlettebb, leghamarabb kinyil6 virdgok az alma vagy a
korte esetében leginkabb veszélyeztetettek a tavaszi fagyokkal szemben (GOondorné,
2000), hiszen a virdgok fejlodése 0sszefliggésben van azok fagyérzékenységével (Baird
¢s Webster, 1987). Minél eldrehaladottabb a fejlddése egy virdgnak annal inkabb
fagyérzékeny. Igy az alma esetében a csucsi, korténél az alapi virdagok gatlé hatésa alol
felszabadult oldalviragok terméskotddési potencidlja megfeleld. Specidlis helyzet,
amikor a viragzas eleji fagy egységesen a csucsi viragokat karositja, és a tobbi virag
terméskotodési feltételei biztositottak. Igy eléfordulhat, hogy a fagykar ellenére néni
fog a terméskotddes, és termésritkitast kell végezni (Soltész, 1997).

Az Onmegporzasi virdagok hidegérzékenyebbek, mert a bibéken kevesebb
pollentomlé hatol le, emiatt kisebb a hormontermelést (a viragok gyors lehullésat)
megakadalyozd stimulativ hatds (Neri et al, 1992). Ugyanez érvényes a fiatal
termésekre vonatkozéan. A kevesebb magot tartalmazd termések — konkurens
sokmagvi termések nélkiil is — kevésbé allnak ellent a lehililésnek és hamarabb
lehullanak (Gaash ef al., 1993).

Costa et al. (2001) almanal bizonyitotta a jiniusi hulldst megel6zé idészak
hémérsékletének a hulldsban betdltott szerepét. A fajtak érzékenysége eltéré a magas
hémérsékletre valo reagalasban is. Erzékeny ebben az idészakban a *Red Delicious’, a
’Cox’s Orange Pippin’ és a ’Jonathan’. Kevésbé érzékeny a *Golden Delicious’ és a
"MclIntosh’, az utobbi viszont a sziiret eldtti idoszakban valik érzékennyé és hulldsra

hajlamossa. Az érzékeny fajtdk a nagy meleg hatdsara nagyobb juniusi hulldst mutattak,
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igy az ezzel egyiitt jard gylimolcsszam-csokkenés €s az intenzivebb gylimdlesndvekedés
egylittesen a gylimOlcsméret novekedését okoztak (Pandita és Jindal, 1991; Soltész,

1997; Ortega et al., 2004).

2.3. Primigen dominancia

A primigen dominancia fogalma és annak fizioldgiai hattere nemrég valt
elfogadotta a termésszabdlyozassal foglalkozo kutatok korében. A rendelkezésre allo
szakirodalmi forrasok szama csekély ¢és gyakran szakmai bizonytalansagokkal,
ellentmondasokkal teli.

Koztudott, hogy nagy tomegli virdg-, illetve gylimolcskezdemény esetén a
tapanyag-felhalmozodds nem optimdlis, aminek tomeges gyilimolcshullas a
kovetkezménye (Racsko, 2005). Gyakran eléfordul, hogy tulviragzd fakon kevesebb
termés kotddik (Pethd, 1984). A jelenség fiziologiai hattere a kdvetkezd. Az a virdg,
illetve gytimolcskezdemény, amelynek fejlddése a legkorabban megindul, dominanssa
valik a fejlédésiikben késébbi gylimolcsokkel szemben (Bubéan, 2003). Ez az iddbeli
elsébbségen alapulé dominancia a korrelativ dominancia (Bangerth, 1990).

Az alma viragriigyeinek képzdédésekor, mar a virdgzatkezdemény fejlédésének
kezdetétdl, a virdgzati tengelyen csucsi helyzetli virag fejlddése a leggyorsabb (Buban
és Faust, 1982). Ebben az esetben a virdgnak nem a viragzatban elfoglalt csutcsi
helyzete, hanem képzddésének az idépontja a meghataroz6 (Sullivan, 1965). Példaul a
legtobb kortefajta (Dibuz, 1996 cit. Bubéan, 2003), valamint a koszméte (Buban, 1996)
virdgzatdban az alapi helyzetli — de szintén els6ként képzddd — viragnak van olyan
szerepe, mint az almaviragzatban a csucsi viragnak. Tavasszal ezek — az alma esetében
csucsi (a viragzatban kozépen elhelyezkedd), a korte és a kdszméte esetében alapi —
viragok a legerdsebbek, ezek nyilnak a legkoradbban, és megtermékenyiilés utan ezeknek
a gyimolcskezdeményeknek van legtobb esélylik, hogy beldliik érett gylimdlcs
fejlédjon. Ezekbdl a virdgokbodl fejlddd terméskezdemények hajlamosak legkevésbé a
marado tobbi virdg kdtddésre és hullasra valo hajlama hasonlo lesz, mint az eltavolitotté
(Goffinet et al., 1996, cit. Buban, 2003; Ferree ef al., 2001, cit. Bangerth, 1990).

A primigen dominancia altal indukalt abszcizids folyamatban az abszcizinsav
mellett igen fontos szabalyoz6 az etilén is, mely a levalasztd rétegtdl disztalisan
elhelyezkedd, oregedd sejtekben szintetizalodik (Buban és Sagi, 1976; David, 1980).

Tekintve, hogy az indolecetsav az abszciziot serkentd etilénhatas ellen hat, a kezdeti
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etilénhatds feltehetden a fiatal gylimolcsokbdl a gytimodleskocsanyon at az abszcizids
zona (AZ) felé iranyul6 indolecetsav-szint csokkentése lehet, mely egyrészt gatolja az
indolecetsav szintézisét és szallitasat, masrészt serkenti az indolecetsav elbontasat és
megkotddését (Brunner, 1979, 1982).

Az indolecetsav-megkotddés kivételével mindegyik folyamatrol
bebizonyosodott, hogy az etilén hatasa alatt all és az etilénnel kezelt gylimdlcsok auxin-
szintje valéban csokken (Slovin és Cohen, 1993; Corelli-Grappadelli, 2003). Az in vivo
mechanizmust még nem tudtak egzakt modon tisztazni. A folyamatban nyilvanvalo a
gibberellinek fontossaga, hiszen a gibberellinek fokozzdk az auxin-kidramlast mind a

hajtascstcsokbdl, mind a gylimolesokbdl (Bangerth, 1993; Szabo, 2004).
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2. dabra. A polaris indolecetsav szdllitas a domindns (kozépso) és a domindlt (szélsé helyzeti)
gyviimélesbol a primigen dominancia mechanizmusaban. IES = indolecetsav (Bangerth, 1990 alapjan,

modositva)

A primigen dominancidban, igy a gylimolcshullasban jelentds a szerepe a
citokinineknek is (Neri ef al., 1992; Costa et al., 2001, 2005). Kiilsleg alkalmazott
citokininek a dominalt gylimolcsok esetében auxin-antagonista hatdst mutatnak
(Bangerth, 1993). Azonban véletlenszerlien permetezve, az alma esetében csokkentik a
gylimodlcsszamot (novelik a gylimdleshullast), igy ritkitasra alkalmazhatok. Ez utobbi
hatas vélhetden a lateralis hajtasndvekedés stimulalasabol ered (Greene, 1989), amely
csokkenti a gylimolcsokbol eredd auxin-exportot, kiilondsen a dominalt gyiimolesbol, és

igy gylimolcshullast okoz (Bangerth, 1990).
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3. CELKITUZES

Kutatdomunkank alapvetd célja volt, hogy az alma terméshozasi tényezdinek

tudomanyos szintli vizsgalatdval olyan 0j ismeretekhez jussunk, amelyekkel az

iiltetvények rendszeres terméshozasa fenntarthatd, az évenkénti termésingadozas — a

vegetativ ¢és generativ produkcido egyenstlyanak fenntartidsa révén — jelentdsen

csokkenthetd, s igy végso soron a kivalo gylimodlcsmindség is jobban biztosithato évrdl-

évre. Az elobbiekben megfogalmazott alapvetd cél elérése érdekében 2003. tavaszan

szabadfoldi és laboratoriumi vizsgéalatba kezdtink az alma termés-Onszabalyozasi

mechanizmusanak jobb megismerése érdekében. A kovetkezd feladatok elvégzését

thztik ki célul;

1.

A terméshozast meghatdrozd egyes biologiai tényezdk (virdgberakodottsag,
virdgzasi 1d6, Ontermékenyiilés, szabadtermékenyiilés, termésberakodas,
gyimolcshullas, magtartalom, termésmennyiség) alany- ¢és nemes fajta
kombinaciokra jellemz0 értékeinek meghatarozasa.

A termés-Onszabalyozas szakirodalmat jellemzé ellentmondasos definiciok
fogalmi elemeinek tisztdzasa. Moddszerek adaptéldsa, illetve ) modszerek
kidolgozasa a termés-onszabalyozasi mechanizmusok (alternancia, gyltimdolcs-
hullas) megbizhatobb értékelésehez.

A termés-Onszabalyozds hormondlis hatterének feltdrdsa, tovabbi tisztazasa,
annak érdekében, hogy hatékonyabba tehessiik a gyliimdlcsritkitast.

Az alternanciara vald hajlam meghatdrozasa 3 kiilonb6zé novekedési erélyti
alany- és 33 nemes fajta kombinacidjaban az un. Alternancia Index (Al)
segitségével.

A gytimdlcshullas dinamikdjanak és mértékének fajtaspecifikus felmérése,
terméskotodéssel €s magtartalommal vald kapcsolatanak részletes elemzése. A
meteoroldgiai tényezok gyliimdlcshullasban betoltott szerepének feltarasa.

A primigen dominancia szerepének meghatarozasa a  virdgzasban,
termékenytiilésben és a hormon-tartalomban, kiilonos tekintettel az ugyanabbdl a

viragzatbol fejlédo gyiimdlcsok magtartalmara és gylimolecsmindségére.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Kisérleti helyszin és elrendezés, vizsgalati anyag

A vizsgalatok ¢s adatfelvételezések 2003-2007. kozotti egymast kovetd ot év
folyaman Nyugat-Magyarorszdgon, Nagykutason, az Alma 2000 Kft. alany-
fajtakisérleti tiltetvényében folytak. Az Alma 2000 Kft. teriilete Zalaegerszegtdl északra
9 km-re teriil el a tengerszint felett 400-450 m magassagban, fekvése dombos. Az
iltetvény enyhe (5-7%) déli irdnyu lejton fekszik. A teriilet évente 1800-1900
napsiitéses oraval, 600-650 mm csapadékkal ¢és 130-140 csapadékos nappal
jellemezhetd. Talaja a kavics talajképzd kézetén kialakult nem karbondtos egyrétegli
agyagos barna erddtalaj, melynek kozepesen lugos (pH 6,74-6,79) a kémhatasa.

A 33 fajtabol allo tltetvényt 1,2 ha feliileten 1999. 6szén telepitették 3,5 < 0,5 m
térallasban. A sortajolas E-D iranyt. Minden fajtat harom — eltéré novekedési erélyt
képviseld — alanyra szemeztek: M.9, MM.106 ¢és vadalmamagonc. Az M.9 alany
gyenge, az MM.106 alany koézéperds, mig a vadalmamagonc erds novekedési eréllyel
bir. Az erds vegetativ habitussal jellemezhetd vadalmamagonc-alany kedvezdtlen
tulajdonsagai és gyenge produktivitdsa miatt kiszorult a gyakorlatb6l, azonban a
novekedési erély szélsOséges hatasanak tanulmanyozasa végett kisérletiinkben
kontrollként keriilt alkalmazasra. Alany-fajta kombinacionként 50, Gsszesen 4.950 fa
allt rendelkezésre. A fajtdkat az értékelés megkonnyitése ¢és a konnyebb
hasznosithatosag érdekében csoportokba soroltuk az érési id6 és a ploidia foka alapjan
(1. tablazat). A vizsgalatba vont fajtak rovid jellemzése és gyiimolcsfotdéi az 1.
mellékletben talalhatok.

A fajtak elhelyezése az iiltetvényben alanyonként randomizaltan, blokkositva
tortént, ami altal biztositott volt a szabadtermékenyiilés lehetdsége. Egy-egy alany
hatasanak értékeléséhez 17 fasor eltelepitése tortént meg, melyben soronként két fajta
szerepelt. Ennek megfeleloen Osszesen 3 x 17 = 51 sorbol allt az alany-fajta kisérleti
tiltetvény. Az iiltetvényben a szuperorsé miivelésmodot €s az integralt novényvédelmet
(IPM) alkalmaztdk, ontdzés és termésritkitds nem tortént. A tapanyagellatas a hazai
koriilményekhez javasolt dozisokban és idOpontokban tortént. A sorkdzoket a telepitést
kovetden fiivesitették. A vizsgalatokhoz 2003. tavaszan a virdgzasi ido kezdete elott
fajtanként 4 x 5 fa ismétlésben véletlenszerien 6sszesen 20 db fat valasztottunk ki.

Ugyanezeket a fakat értékeltiik a kisérlet 5 éve folyaman.
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1. tablazat. A vizsgalt almafajtak csoportositasa érési ido és a ploiditas foka alapjan. Az érési id6 és a

rrrrrr

fajtanak tekintettiik az augusztus 31. elott éro, Oszi érésiinek a szeptember 1-t6l oktober 15-ig, mig téli

érésii fajtanak az oktober 15. utdan szedésre érett gyiimolcsot termd fajtdkat.

Myari érésii Oszi érésil Teéli érésii

Diploid Eatligold, Mollie's Delicious, Arlet, Elstar, Gala Delbard, Gala |Braeburn Hillwell, Braeburn
Prima, Bummerred, Vista Bella  |Imperial Gala Mondial, Gala drhnedder, Granty Stith, Pink
Fritice, Gala Royal, Gala Galay, |Lady
Gloster, Golden B, Golden FGA,
Golden Reinders, Golden
Russet, Golden Smoothee,
Green Shws, [dared, Red Elstar,
Ruhinette, éa.mpion, Topaz

Tripleid Jonagold Jonagored, JTonagold |Boskoop
Jonica, Jonagold Movayo

4.2. A szabadfoldi felvételezés méroszamai és azok szamitott értékei

Viragzasi ido (VI): A viragzéas kezdetét, a fOvirdgzast €s a viragzas végeét
kiilonitettiik el. A viragzas kezdetét Soltész (1992) alapjan az elsd virdgok kinyilasa és a
tobbi folyamatos virdgzasa jelezte. A fOviragzaskor a fan talalhatd Osszes virdg tobb,
mint 50%-a volt nyilott allapotban. A virdgzas végén valamennyi virdg elnyilt, szirmait
lehullatta és befejezte fiziologiai aktivitasat (termdje elbarnult és a portokokbol a
pollenszemek kiszorodtak). Az egyes virdgzasi fenofazisokat fanként, naptari nap
pontossaggal adtuk meg.

Viragberakodas (VB): A virdgberakddas vagy mas néven viragsiiriség mutatdja
a fan taldlhatd virdgok mennyiségét mutatja, figyelembe véve a fa vegetativ
produkcidjat (lombkorona nagysagat, stiriségét stb.) is. A viragberakodast 0-10 kozotti
linedris skalan bonitalassal értékeltiik. A 0 virdg nélkiili fat jelolt, a 10-es skalaértékkel
jelzett fAn maximalis volt a virdgberakddas. Az értékeket fanként hatdroztuk meg, igy
jol  kimutathato volt az egyes fajtdkon beliilli fankénti egyedi kiilonbség
(intraindividudlis variabilitas) (Nyéki, 1989). A virdgberakodas mutatdjanak értékszama
alapjan egyedileg kiilonitettiik el évenként az alternancia egyes ciklusaiban 1évd fakat.
Azokat a fakat, amelyeknek a virdgberakodasa 0-5 kozotti volt, kihagyd ciklusunak

"o ey

mindsitettiik, mig a 6-10 kozotti skalaértékkel rendelkezé fakat ,termd” ciklusba
soroltuk. Ez a ,,termd” és ,,kihagy6” ciklusba torténd kategorikus besorolds nem vezetett

ellentmondashoz azon fajtak esetében, amelyek nem hajlamosak alternanciéra, hiszen a
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virdgberakddas értékei és azok csekély variacids szélessége egyértelmilen mutatta az
évrol-évre torténd folyamatos virdgképzés lehetdségét.

Szabadtermékenyiilés (SzT): A szabadtermékenyiilés értékelése sordn a szabadon
megporzodott viragok terméskotdodését vizsgaltuk. A viragzas kezdetén fajtanként
legaldbb 10 mintagallyon, a négy égtajnak megfeleléen 200-800 db viragot jeldltiink ki
1,5-2,0 m magassagban, a négy fo égtajnak megfeleléen. A késdbbiekben harom
alkalommal rogzitettiik a mintagallyakon 1évd termések szamat. A szabadmegporzasbol
szarmazo terméskotddést az egyes iddpontokban rogzitett terméskezdemény- és

termésszdmnak a kezdeti viragszdm %-aban fejeztiik ki (2. tablazat).

2. tablazat. A szabadtermékenyiilés és ontermékenyiilés nagysdaganak értékelési idopontjai

Ertékelési idipontok 2003 2004 2005 2006 2007

1. Tizztuld hollds utan tajus 16, s 17, thajus 20, s 21 majus 4.
2. Idust gyiimbleshullast kivetden Jalias & Jiliue 2. Jlalias 2. ilive 9. Tl 29,
3. Bziiret iddpontjdban Fajtanként eltérd iddben az érésiidd figgvényében

Ontermékenyiilés (OT): Az ontermékenyiilés soran a fajtdk sajat pollenjiikkel
vald termékenytilési hajlamat vizsgaltuk. Pirosbimbos allapotban fajtanként legalabb 10
mintagallyon, a négy égtajnak megfeleléen 200-600 db viragot izolaltunk vajpergamen
tasakkal 1,5-2,0 m magassagban, a négy f6 égtajnak megfeleléen. Az izolator alatti
virdgokat hagytuk kinyilni ¢és termdjiiket sajat pollenjiikkel természetes uton
beporzodni, azaz nem mesterséges geitonogamiat alkalmaztunk. Harom alkalommal
rogzitettiik az izolator alatti termések szamat. Annak érdekében, hogy az izolator okozta
mikroklima-véltozadst minimalizaljuk, a tasakokat a sziromhullast kovetden azonnal
eltavolitottuk. Az ontermékenyiilésbdl szdrmazd terméskotddést az egyes idopontokban
rogzitett terméskezdemény- és termésszamnak a kezdeti viragszdm %-aban fejeztiik ki
(2. tablazat).

Gyiimolcshullas (GyH): A mutatd értékét az elobbiekben részletezett mddon
szamitott terméskotédési (SzT és OT) értékekbdl kalkulaltuk oly modon, hogy a kijeldlt
Osszes viragot 100 %-nak tekintettiik és abbol kivontuk a szabadtermékenyiilésbdl,
illetve az 6ntermékenyiilésbdl eredd %-os terméskotédési aranyt. Igy harom idészakra
vonatkozoan, a gyiimolcshullds harom periddusanak (tisztuld hullas, juniusi hullds és

sziiret eldtti hullds) az értékét kaptuk meg.

22



Termésberakodas (TB): A termésberakodas (gyiimdlcssiiriség) mutatdja a fan
kifejlodott gylimolesok mennyiségét mutatja, figyelembe véve a fa vegetativ
produkcidjat (lombkorona nagysagat, striségét stb.) is. A termésberakddast 0-10
kozotti linearis skalan bonitalassal értékeltiik. A 0 skalaérték gytimoles nélkiili fat jeldlt,
a 10-es skalaértékkel jelzett fan maximalis volt a termésberakodas. Az értékeket a
virdgberakddasnal ismertetett modon fanként hataroztuk meg.

Gyiimolcsszam (GySz): A mutato értékét az érést kovetden a sziiret idépontjaban
torténd szamoldssal hataroztuk meg, ¢és két formaban fejeztik ki. A fankénti
gyviimolesszam (FGy) meghatarozdsa az eldbbiekben leirt médon tortént, mig az
egységnyi teriiletre vetitett hektdronkénti gylimolcsszam értékét a fankénti
gyiimolcsszam 5,291 faktorral” torténd szorzata adta. Az eldbbi mutato mértékegysége a
db/fa, mig az utobbié az e.db/ha volt.

Abszolut terméshozam (AT): A mutatd két tipusdnak értékét oly modon
hataroztuk meg, hogy a fankénti terméshozam (FT) megitélése soran a fankénti atlagos
gyiimolcstomeg kilogrammban kifejezett értéke és a gylimolcsszam szorzatat képeztiik.

A teriiletegységre juto terméshozam (TT) értékének kalkulaldsakor a fankénti
terméshozam mutatdjanak értékét szoroztuk az 5,291 faktorral az emlitett okok miatt. A
fankénti terméshozam mutatdéjanak mértékegysége a kg/fa, a teriiletegységre jutd
terméshozamé pedig a t/ha volt.

Fajlagos terméshozam (FT): A mérOszamot a terméshozas hatékonysaganak
megitélése érdekében képeztikk, egyrészt az egyedi fankénti gyiimdlcsszdm és a
lombkorona térfogat, valamint a fankénti terméshozam és a lombkorona-térfogat
hanyadosaként. Az elébbi mutatod a darabonkénti fajlagos terméshozam (DF), melynek
mértékegysége a db/m’, mig az utdbbi a kg/m’-ben kifejezett Gn. tomegre vetitett
fajlagos terméshozam (TF) mutatdja volt.

Alternancia Index (Al): Monselise és Goldschmidt (1982) szerint az egyes fajtak
rendszertelen terméshozasra vald hajlamat fejezi ki. A mutato értéke 0 és 1 kozotti,
melynek nagysaga tajékoztat az alternancidra vald hajlamrol. A 0 érték jeloli azt az
esetet, amikor nincs alternancia, a fajta évrél-évre folyamatosan ugyanolyan
termésmennyiséget képes produkalni. Ezzel szemben az 1 érték a teljes alternanciat
jelenti, azaz egyik évben kiemelkedden nagy termésekre, mig a kovetkezében gyiimdlcs

nélkili vagy igen kevés gyiimolcsot neveld fakra kell szamitanunk. Gyakorlati

" Az 5,291 faktor értéke abbél adédott, hogy a kisérleti iiltetvényben hektronként 5.291 db fa volt eltelepitve, tovabba a mutatd
mértékegysége e.db/ha, melynek kovetkeztében az értéket tovabbi 1.000-rel osztottuk.
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szempontbol tehat a mutaté alacsonyabb értékszdma kedvezdbb. A mértékegység

nélkili mutatd szamitasa az alabbi formulaval tortént:

AT=1/(n-1) * {l(az-a)] / (ar+ar) + [(as-a2)| / (asa2) ... + (@ )] / (Boytaen)}

ahol: n = évek szama

aj, A, ..., 4m.1), a, = az adott év terméshozama [kg/fa]

Azonban az alternancia szakszerli megitélése nem a terméshozamot, hanem a
virdgproduktumot (viragszdm vagy virdgberakodas) veszi alapul, igy az el6bbi A/
mutatojanak hasznalata nem ad pontos képet az egyes fajtak, valamint alany és nemes
fajta kombinaciok alternancidra vald hajlamardl. Sokkal inkabb a termésingadozas
évenkénti valtozasardl tajékoztat. Hiszen eléfordult a mi vizsgélataink soran is, hogy
egy alternancidra hajlamos fajta virdgprodukci6é alapjan kihagyo ciklusa fija a
kedvezébb terméskotddés és alacsonyabb gyiimoleshullasi ardny miatt nagyobb
terméshozamot ért el, mint a virdgprodukci6 alapjan termd ciklusunak mindsitett fa. Az
altalunk kifejlesztett Un. Modositott Alternancia Index (Al,) a kovetkezdképpen
képezhetd:

AL, = 1/(n-1) x {|(by=by)|/ (batby) + |(bs—b2)| / (bstby) ... + [(bry— b-1) / (B tbm-1))}

ahol: n = évek szama
by, by, ..., bu1), by = az adott év virdgproduktuma [virdgszam esetén db/fa; virdgberakodottsagnal

0-10 skalaérték]

A fajtakat (érési csoportonként a kiilonb6z6 ndvekedési erélyti alanyokon) alternancidra
valé hajlamukat tekintve az Alternancia Index (Al) és a Modositott Alternancia Index
(41,,) szamitott értékei alapjan csoportokba soroltuk. Az egyes csoportok felallitasdnal

alkalmazott ért¢kek az alabbiak voltak (3. tdblazat).

3. tablazat. Az Alternancia Index (AI) és Modositott Alternancia Index (Al,) értékei alapjan kialakitott

csoportok az alternancia szamszertisitése céljabol

Csoportol Al és ALy érteke
1. Mem hajlamos <025

2. Kiézepesen alterndld 0,26-050

3. Alternancidra hajlamos 0,51-0,75

4 Erdsen alternald 0,78
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4.3. Laboratoriumi vizsgalatok

4.3.1. Gyiimolcsmindségi mutatok és magtartalom meghatdarozdasa

A vizsgalatok a sziiretet kovetéen 3 napon belill torténtek a mindségi valtozasok
elkeriilése érdekében, alternancia (termd ¢és kihagyd fak gylimoleseinél) és hullési
(Iehullott és fan marad6 gyiimolcs esetében) ciklusonként 50 darab gylimolcs esetében.
Gytimolestomeg (GyT): A gylimolcstomeget Hauser DKS-1055 tipusu digitalis konyhai
mérleg segitségével allapitottuk meg 0,1 gramm pontossaggal. A mutatd a tisztara
mosott, kocsanyt tartalmazo termések egyedi tomegét jelentette.

Gyiimélesatméré (GyA): A mutatd értékét a gyiimdles legnagyobb keresztiranyt
atmérdje mentén Mitutoyo T-10 tipusu digitalis tolomérd segitségével allapitottuk meg
¢és egy tizedes pontossaggal milliméterben fejeztiik ki.

Gyiimolesmagassag (GyM): A gyiimdlcs magassagat az atmérdnél ismertetett eszkozzel
¢és pontossaggal a gyiimolcs legnagyobb hosszanti atmérdje mentén mértiik.
Huskeménység (HK): A huskeménységet Effegi-tipusi analdg kézi penetrométerrel
mértiik a gylimoles két ellentétes oldalan a legnagyobb keresztirany 4tméré mentén.
Mértékegysége a 0,1 pontossaggal kifejezett kg/cm’ volt.

Szinboritottsag (SzB): A feddszin-boritottsagot vizudlisan bonitaltuk oly modon, hogy
megbecsiiltiik a feddszin kiterjedésének nagysagat a gyiimdlcs teljes feliiletének %-
aban.

Szarazanyag-tartalom (SzT): A mutatod értékét PAL-1 tipusu digitalis refraktométer
segitségevel allapitottuk meg 0,1% pontossaggal. A szarazanyag-tartalom jelen esetben
a vizoldhato szdrazanyag-tartalmat jelentette.

Magtartalom (MT): Ertékét gyiimolcsonként hatiroztuk meg mind a lehullott, mind
pedig a fdn maradd gyliimolcsok esetében. A telt magok (TM) és a léha magok (LM)
szamat értékeltiik. A teltmag a teljesen kifejlett, ¢€letképes csirat tartalmazd magot
jelolte, mig a léhamag a kisméretli, teljesen lapitott, €letképtelen embrioji magot

mutatta.

4.3.2. Gibberellinsav-tartalom meghatdrozdsa

A gibberellinsavak (GS;, GS;, GSs és GS;) mennyiségének meghatarozasa
HPLC modszerrel az alternancia ciklusok (termé és kihagyo), a hullasi periodusok és
korrelativ dominancia-szignal (centralis és lateralis gylimolcsok) kombinédcidjanak

megfelelden almamagbol és gyiimdleshisbol tortént. Az iltetvényben a mintagytijtés
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soran a friss gyiimolcsot €és a magot a fatdl vald elvalasztast kovetéen azonnal -60 °C
hémérsékletli szdrazjégben gyorsfagyasztottuk. A ndvényi mintdkat a mintagylijtés
napjan laboratoriumba szallitottuk atmeneti tarolasra, ahol -60 °C-on legfeljebb 2 hétig
szarazjégben taroltuk. Az 4tmeneti tarolast kdvetden a mintat az analitikai elemzésig
folyékony nitrogénben tartositottuk. A szarazjég és a folyékony nitrogén beszerzése a
Linde Gaz Magyarorszag ZRt. utjan tortént. A ndvényi mintdkat a feldolgozés eldtt
fagyasztva széritottuk LABCONCO 4 tipust liofilizdld géppel. A széritds a
folyamatosan tizemeld liofilizal6 gépben 10 napig tartott. A mintaelékészités soran a
szaritott mintdkat mintadrlé edényben finom porra 6roltik és 10 ml 80%-os metanollal
homogenizaltuk, majd 4 °C-on 4 6rdn at allni hagytuk. A folyadék és szilard fazist
ezutan Whatman #1 sztir6papir segitségével vakuum alatt szétvalasztottuk és a szilard
ndvényi anyagot ujra extrahaltuk 10 ml 80%-o0s metanol oldatban. Ez utobbi folyamatot
tovabbi két alkalommal ismételtiik meg, igy Osszesen 4 extrakcidt hajtottunk végre. Ezt

kovetden végeztiik az egyes gibberellin-vegyliletek egymastol valo elvalasztasat.

4. tablazat. Kutatdsaink soran vizsgalt gibberellin-formak és hatdasuk az alma virdgképzodésére

Gibberellin-forma Szerkezeti képlet Viragképzodésre gyakorolt
hatas
P
Gibberellinsav-1 (GSy) il - (negativ)
""_‘x}_.f\'_. L";‘-ﬂ-
.-a:-"“'l:l:.-i_.-'“'\h'
Gibberellinsav-3 (GS3) ! | - (negativ)
Gibberellinsav-4 (GS,) "I“‘m + (pozitiv)
e «_4.-' el
'\.:"la l_.-"‘\.
Gibberellinsav-7 (GS-) ""‘[;J:“\ ] - (negativ)
ol

Az egyes gibberellin formak meghatdrozasahoz CELITE, ICN és Preparative
C18 oszlopot hasznaltunk. A CELITE/minta keveréket 20 ml etil-acetat-hexan (95:5)
oldoszerben és 0,5M hangyasavban teljesen feloldottuk. Ezutan 5 gramm ICN
adszorbenst toltottiink a 100 ml-es kromatograf oszlopra, mely el6zetesen metanollal és

etil-acetat- hexannal volt ledblitve. Ezt kovetéen a CELITE/minta keveréket adagoltuk
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az oszlopra, amit 90 ml etil-acetdt-hexan oldoszer kovetett. Az oldat lefolyva az
oszloprél egy iivegedényben lett Gsszegyiijtve, amelyet ezutan forgd parologtatdval
szaritottunk ki. A kromatograf oszlopot ezutdin 100 ml metanollal ismét lemostuk,
illetve az oldat masik iivegedényben Osszegytijtve és vakuum alatt leszaritottuk. Az etil-
aceat-hexan rész tartalmazta a legtobb gibberellinsavat a mintabdl, igy ezt hasznaltuk a
gibberellinsav-meghatarozas 1épéseiben. A kromatograf oszlop toltete 5—8 pm nagysagu
amorf alaktl szilikagél hordozoszemcsékbdl 4llt, amelyhez dimetiloktadecilszilil
funkcios csoport volt kotve allofazisként. Mozgd fazisként a metanol vizes oldatat
alkalmaztuk. Az egyes gibberellin formak mennyiségét [ng GSy/g mag szarazanyag

tomeg] egységben fejeztiik ki.

4.4. Meteorologiai adatok

A virdgképzodés, viragzas, terméskotddés (magtartalom) és a gylimdlcshullés
alakulasat befolyasoltdk az egyes évek meteorologiai adottsdgai. Az évjaratok
Osszehasonlitasa soran a viragzasnal els6sorban a homérséklet, a termékenyiilésnél a
homérseklet, csapadék és légmozgas, a gylimolcshulldsndl a csapadék, mig a
viragképzddés folyamatanal a csapadék és hdmérséklet jatszott domindns szerepet.

2003-ban a kora tavaszi iddjaras a kedvezd (kiegyenlitett) volt a virdgzas
szempontjabol (2. melléklet). A nappali 1éghdmérséklet nem melegedett fel tulsagosan
(<15-18 °C), aminek hataséara a viragzas a toObbéves atlagot figyelembe véve 2-3 nappal
késobb kovetkezett be. A virdgzas alatt sem tapasztaltunk extrém felmelegedéseket.
Jelentds, fagypont alatti lehiilésekkel sem kellett szamolnunk. Es6 minddssze egy
alkalommal ¢jszaka hullott, kis mennyiségben (5 mm), tehat nem zavarta a viragzas
folyamatat és a méhek megporzo tevékenységét. Majus ¢és junius folyaman minddssze
két alkalommal figyeltiink meg jelentdsebb csapadékot, aminek kdvetkeztében a juniusi
hullds ardnya magasabb volt az atlagnal. Julius folyaman mar tobbszor hullott esd, ami
elegendének bizonyult a gyiimolcsfejlédés tovabbi szakaszaban. Igy a sziiret eltti
hullas nem volt nagy aranyt, elsésorban a hajlamos fajtdk (’Summerred’, ’Vista Bella’)
esetében figyeltiik meg. A sziiretet kdvetden kiegyenlitetten magas hémérséklet és sok
csapadék jellemezte az Oszi iddjarast, ami kedvezden hatott a virdgszervek
kifejlodésére. A tél folyaman 3 alkalommal siillyedt a hdmérséklet -15 °C ald, azonban
vizsgalataink szerint e lehiilés a kelloképpen edzett fakat nem karositotta.

2004-ben kedvezd volt az id6jards a viragzashoz és a termékenyliiléshez (3.

melléklet). Jelentdsebb lehililésekkel nem talalkoztunk és tulzott mennyiségii csapadékot
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sem figyeltink meg. A magas léghOmérséklet és az alacsony paratartalom miatt
gyorsabb volt a bibevaladék szaradasa. Ennek ellenére a gyenge erdsségli 1égmozgés
hatdsara a méhek aktiv megporzd tevékenységet tudtak végezni. A gylimolcsfejlodés
ideje alatt egészen a sziiret idOszakaig kiegyenlitett csapadékellatas volt jellemzo,
aminek kovetkeztében a juniusi és a sziiret eldtti gylimoleshullas aranya alacsony volt,
valamint a virdgképzddés folyamata sem szenvedett zavart. A virdgfejlédés
akadalytalan lefolyasat késo 0szi, téli és kora tavaszi extrém fagyok sem befolyasoltak.

2005-ben — amikor az egyes fajtaknal jelentdsen, Osszességében véve, kisebb
mértékli termékenyiilést figyeltlink meg — kedvezdtlenebbiil alakult az iddjaras a
virdgzasi id6 alatt (4. melléklet). A viragzas az atlagnal 3-4 nappal korabban indult,
azonban a kés6bbi lehlilések és esOk miatt 4-5 nappal elhtizodott. A csapadék miatt a
haziméhek megporzd tevékenysége is gyengeébb volt, ami szintén csokkentette a
terméskotédést. A nyar folyaman tobbszor hullott kisebb mennyiségli csapadék, aminek
kovetkeztében a gylimdlcsfejlodés kiegyenlitett volt és kismértékii volt a hullds. Az 6szi
1déjarast novembertdl a lehiilés jellemezte, s6t november végén erdteljes havazast
tapasztaltunk, amikor a ’Pink Lady’ fajta gylimdlcsei éretleniil a fan voltak. A tél
folyaman kiegyenlitett volt a hdmérséklet alakulasa, nem tapasztaltunk felmelegedési
hulldmokat, amelyek megzavartak volna a fak nyugalmi allapotat.

2006-ban a tavaszi i1dOjaras szeszélyesen alakult, minek kovetkeztében a
viragzas folyamata kissé elhtizodott (5. melléklet). A nappali kozéphOmérséklet ugyan
nagyrészt kedvezd (15-20 °C) volt, azonban a megporzas iddszakaban 6 nap hullott 1-8
mm csapadék, ami a pollenszorodast és a méhek aktiv tevékenységét gatolta. A
terméskotddés ennek ellenére magas volt. A nyari id0szak homérséklete igen magas
volt, minddssze né¢hany alkalommal hull6 csapadék mérsékelte kissé. A janiusi hullés
mérteke nem volt kiugroan magas, a fajtdkra jellemzd atlagos hulldsi aranyt
tapasztaltunk. Az 0Oszi idészak 1ddjarasi viszonyai kedvezden alakultak a
viragképzddéshez: meleg, hosszu 0sz, elegendd csapadékkal. A hdomérséklet a tél
folyamén az atlagnal jelentdsen magasabb volt, jelentdsebb lehililést csak 2007. januar
kozepén tapasztaltunk. Ezt kovetden azonban 2 kedvezodtlen felmelegedési hullam
jelentkezett februar folyaman.

2007-ben a fokozott kora tavaszi felmelegedés hatdsara szokatlanul koran
(aprilis elején-kdzepén), az atlagosnal 2 héttel hamarabb kezd6dott az almafajtak
viragzasa (6. melléklet). A viragzas alatt két alkalommal kisebb lehiiléseket (2-5 °C)

jegyeztiink fel, de a hdmérséklet nem csokkent fagypont ald. A virdgzas alatt csapadék
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nem hullott, a méhjaradsra, megporzasra ¢és termékenyiilésre kedvezd iddjarassal
jellemezhetd a 2007. év tavaszi idészaka. A nyar folyaman rendkiviil kevés csapadék
hullott, ami els6sorban a juniusi €és a sziiret eldtti gylimoOlcshullast befolyasolta
kedvezdtlentil. Az 6szi, virdgképzOdés alatti id6jaras kedvezden meleg, csapadékos volt,

a viragszervek kialakulasi folyamata nem szenvedett zavart.

4.5. Adatfelvételezés, -feldolgozas és -értékelés modszere

Az adatfelvételezéseket a reprodukalhatdsag és kelld precizitds iranyelveinek
figyelembevételével hajtottuk végre. Az adatfeldolgozast és -értékelést szamitogépes
szoftverek segitségével végeztiik.

A virdgzasi idopontot naptari nap pontossaggal rogzitettiik a viragzastartam alatt
minden nap 16,00 és 19,00 o6ra kozott, hogy az aznapi virdgok nyildsat is figyelembe
tudjuk venni. Az adatfelvételezéseket minden vizsgélatba vont alany és nemes fajta
kombinacionként 4 x 5 = 20 fa esetében végeztiik. A legpontosabban a viragzaskezdet
1d6pontjat tudtuk megallapitani, majd a foviragzast. E két mutato fejezi ki leginkabb a
fajtak kozotti genetikai kiilonbséget, igy az eredmények értékelése soran is elsdésorban
ezeket a mutatokat haszndltuk. A kapott fankénti egyedi értékeket atlagoltuk és az
atlagértéket hasznaltuk fel az egyes alany és nemes fajta kombinaciok viragzasi
idejének jellemzésére. A virdgzas egyes stadiumainak megallapitdsara nem a naptari
datumot, hanem a napoknak az év elsé napjatdl (janudr 1-jét6l) szadmitott sorszamat
hasznaltuk fel. A virdgzas egyes stddiumainak grafikus abrdzolasat Microsoft Office
Excel 2003 program segitségével allitottuk elo.

A viragberakodas ¢€s termésberakodas  értékeinek  megéllapitasat a
kovetkezetesség érdekében az 6t év folyaman minden kombinacidoban ugyanazon
személy végezte rendre a fOvirdgzds, valamint a sziiret id6pontjdban. Az
adatfelvételezések 0,1 tized pontossaggal torténtek egyedi fanként. Az értékek koziil
kivalasztottuk a kombinaciénkénti legkisebbet és legnagyobbat, majd ezutan atlagoltuk
az értékeket és az atlagértékeket hasznaltuk fel egyes alany és nemes fajtakombinaciok
jellemzésére. Az egyes kombinaciok atlagértékei kozotti szignifikdns differenciat 5%
valosziniiségi szinten végeztiik SPSS 9.0 statisztikai elemzd program segitségével. A
legkisebb és legnagyobb virdgberakodasi értékeket az alternancidra vald hajlam

megallapitdsa érdekében valaszottuk ki. Minél nagyobb volt a kiilonbség e két érték
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kozott, a fajta anndl inkdbb hajlamos volt az alternancidra, a rendszertelen
virdgképzésre.

Szabad- ¢és Ontermékenyiilési (és gyilimolcshullasi) vizsgdlatainkat a virdgzast
megeldzden ag-kijeldléssel kezdtiik, amely soran az adott 4gon taldlhatd viragok szamat
rogzitettiik. A kijelolést gy végeztiik, hogy alany és nemes fajta kombinacionként 200-
800 db viragot vizsgaljunk. Ezt kovetéen még harom tovabbi idépontban megszamoltuk
a kotédott gytimolesok, illetve gyiimolecskezdemények szamat. A termékenyiilési (és a
gyimolcshullasi) arany ismeretéhez ez utdbbi értékeket osztottuk a viragszammal és
szoroztuk 100-zal. Ezt a miiveletet minden kijeldlt agrész esetében elvégeztiik. A kapott
értekeket kombindcionként atlagoltuk, szorasukat Microsoft Office Excel 2003 program
segitségével kiszamitottuk, s ezt hasznaltuk fel az értékelés és az abrak szerkesztése
soran.

Az 1d6jarasi tényezOk (minimumhdémérséklet, maximumhdémeérséklet, csapadék-
mennyiség) gyiimolcshullasra gyakorolt hatdsanak elemzésekor az SPSS 9.0 programot
hasznaltuk. Az elemzések soran tobbvaltozos linearis regresszidanalizist végeztiink
annak érdekében, hogy meghatarozzuk a fiiggetlen valtozok (iddjarasi tényezdk) milyen
aranyban vesznek részt a gylimolcshullasban. A regresszios egyenlet Y = mX+b
formédjdban  becsiiltik a  gylimolcshullds  mértékét. A regresszidanalizis
alkalmazhat6saganak tesztelése soran az egymastol fiiggetlen iddjarasi valtozokat
azonositottuk (parcialis korrelacio és kollinearitds vizsgalataval, Durbin-Watson teszt
segitségével), valamint a maradékértékek normalitasat Kolmogorov-Smirnov teszt
segitségével ellendriztiik.

A gylimOlcsmindségi ¢€s magtartalom vizsgalatokhoz alany és nemes
kombinacionként 50 db gyiimdlcsot hasznaltunk fel, melyeket a fak négy égtdj szerinti
oldalardl véletlenszertien gytijtottiink. A frissen szedett gyiimolcsoket a Debreceni
Egyetem AMTC Kertészeti Laboratoriumaban 3 napon beliil feldolgoztuk, annak
érdekében, hogy minimalisra csokkentsik a gylimdlcsmindségben bekovetkezd
valtozasokat. Az 50 db gylimdlcs mindségi mutatdinak €rtékét kombinacionként itt is
atlagoltuk, illetve az egyes kombinaciok atlagértékei kozotti szignifikans kiillonbséget
5%-o0s valdsziniiségi szinten SPSS 9.0 program segitségével allapitottuk meg.

A dolgozatban talalhatd képek és fotok szerkesztését Microsoft Paint és Adobe

Photoshop programok segitségével végeztiik.
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5. EREDMENYEK ES AZOK MEGVITATASA

5.1. Alternancia

5.1.1. Az alternancia vizsgalata a’Green Sliws’ és ’Summerred’ almafajta esetében

Az alternancia el6fordulasat és hatasat a virdgzasra, gyiimolcsfejlodésre és
gyimolcsmindségre két mintaként valasztott almafajta, a nem alternalé ’Green
Sliws’/M.9 és az alternanciara erdsen hajlamos *Summerred’/M.9 esetében mutatjuk be
részletesen, majd Osszefoglald jelleggel, nagyrészt tabldzatos formaban kozoljiik a

kisérletben szerepld 0sszes alany-nemes kombinacidra vonatkozoan.

5.1.1.1. Viragzasi ido és viragberakodds
A ’Green Sliws’ és ’Summerred’ almafajta virdgzasi ideje a vizsgalt négy év
soran igen kozel volt egymdashoz, de altaldban a ’Summerred’ virdgai nyilottak

hamarabb 1-2 nappal (3. dabra).

. kihagyd a3 A w kihagyd a3 B
[ [}
] [
S termi X S termd -
o kihagyd - — g Hhagys —
]
[} =
S terms - N termd .
o Kihagyd — — o kihaayd —
= =
N termg [ N termd [
o ihagyd 7 o ihagyd X7
] [}
] [
S terms - — S terma -
o kihagys L o Kihagyd -
= =
T terms — S terma —
95 105 115 125 95 105 115 125
Mapok sorszama januar 1-44l Mapaok sorzzama januar 144l
kezdete  wvege
3. dbra. A 'Green Sliws’ (A) és 'Summerred’ (B) almafajtak viragzasi l l‘
idejének alakuldsa a rendszertelen terméshozas egyes ciklusaiban T
fovirdgzds
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2003-ban a ’Green Sliws’ termd és kihagyo ciklusban 1évd fai aprilis 21-én
kezdték meg a virdgzast, a ’Summerred’ fajta esetében ezek az iddpontok szintén aprilis
21-én kovetkeztek be. A kihagyo ¢€s a termd fak viragzasi ideje kozott nem figyeltiink
meg kiilonbséget. 2004-ben a *Green Sliws’ fajta mindkét alternancia ciklus fainal
aprilis 24-én, a ’Summerred’ esetében egy nappal korabban, aprilis 23-an rogzitettiik a
virdgzaskezdetet. 2005-ben mind a *Green Sliws’, mind pedig a ’Summerred’ virdgzasa
egységesen aprilis 21-én kezdddott. 2006-ban a *Green Sliws’ viragzott hamarabb egy
nappal, a termd és kihagyo ciklusti fak virdgai aprilis 18-4n nyilottak, mig a
’Summerred’ fajta esetében ugyanezt aprilis 19-én tapasztaltuk. A termd és kihagyod
ciklusa fak kozott minddssze a ’Summerred’ esetében figyeltiink meg kiilonbséget
2007-ben: a kihagy6 fak egy nappal korabban (4prilis 11-€n) nyilottak, mint a termd fak
(aprilis 12.). Ez a kiilonbség a virdgzasi iddszak teljes folyaman fennalt, a fOviragzas és
a viragzas végének idOpontjat illetden is.

A virdgzéasi id6vel szemben, a viragberakodasban jelentdsebb kiilonbséget
figyeltiink meg az alternancia egyes ciklusaiban 1év6 faknal. A vizsgéalatba vont két fajta

¢és az egyes évek kozotti kiilonbségeket az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat. A 'Green Sliws’ és 'Summerred’ almafajta viragberakodasanak alakulasa a rendszertelen

terméshozas egyes ciklusaiban

. . Alternancia Viragbherakodas
Fajta Ev ikl .
ciklus Minimum Maximum  Atlag
Grean Slivs termid B2 10 a4
UL kihagyd (IS 449 42
termnd 7R 10 92
2004 kihagys 4.3 & 47
termd 73 95 a3
2005 kihagys 3.2 47 4.1
termid BA 73 7
Il kihagyd 4.1 45 4.4
termnd a1 10 95
2007 kihagys 37 45 43
tla termd 74 91 a5
9 kihagyo 35 44 4
Summerred termd G 10 7
2003 kihagyd 0 4k 2
termnid (=] 98 75
2004 kihagys na 4.4 3k
termd 7.2 9.4 7.1
2005 kihagyo 1.2 3.1 148
termd Bo g 74
2008 kihagyd 2.1 4.1 33
termnid (= 04 a1
2007 kihagyd 1] 44 22
Aila termnid 5] 96 72
; kihagyo 05 4,1 25
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A ’Green Sliws’ termd éveiben a virdgberakddas legalacsonyabb értéke minden
esetben joval magasabb volt, mint a minimalis 5,1 érték. Harom évben pedig elérte a
maximalis 10,0 értéket. A kihagy6 években a minimalis érték 0,8 (2003) volt, a
maximalis viragberakodas igen magasnak tekinthetd: 4,4-5,0. Minden megfigyelt fa
meghaladta a termd és kihagyo évet elvalasztd 5,0 virdgberakodottsagi értéket. Ez a
megfigyelés dsszhangban 4ll a szakirodalomban leirtakkal, mely szerint a *Green Sliws’
nagymeértékben perzisztens, alternanciara kevésbé hajlamos fajta (Soltész és Szabd,
1998).

A ’Summerred’ esetében jelentdsebb kiilonbséget tapasztaltunk a termd és
kihagy6 évben 1évo fak virdgberakodasa kozott, mint a *Green Sliws’ fajtanal (4. abra).
Termd években a fak viragberakodasa igen magasnak tekinthetd, hiszen a mutato
maximalis értékei 8,4 és 10,0 kozott valtoztak. A minimalis értékek 6,1-7,2 kozottiek
voltak. A kihagyd években a virdgberakddas minimalis értéke 0,0 és 2,1 kozott
valtozott. A 0,0 jelen esetben azt mutatja, hogy egy-egy nagytermésii év utan ez a fajta
még virdgot sem hozott. A maximalis virdgberakodasi értekek 3,1-4,6 kozottiek voltak.
Az atlagértékek azt mutatjak, hogy igen jelentds a kiilonbség a termd ¢és kihagyo évek
virdgberakddasa kozott, melyet a megel6z6 év terméshozama hatdroz meg. Azaz egy
adott évben minél magasabb a virdgberakodas — optimalis termékenyiilési feltételek
kozott —, a terméshozam, a gatlo hatas kovetkeztében anndl kisebb mértékben
képzddnek viragok, igy kevesebb lesz a virdgberakodas, illetve a termés. Ez a
megallapitas a ’Summerred’ fajta esetében fokozottan érvényestil.

A termd almafdkon az évenként valtozd mértékli virdagképzodést (azaz az
alternanciara valdé hajlamot) alapvetden meghatirozza az egyidejiileg fejlodo
gytimolcsok (mint hormonforrasok) jelenléte (Buban, 1996). A nagy terméssel terhelt
fakon mindig szegényes virdgrigyképzodést korabban a fak szénhidrat- és
nitrogéntartalékai kimeriilésének tulajdonitottdk. Mai ismereteink szerint azonban az
elégtelen virdgképzddésnek sokkal inkdbb hormonalis, mint taplalkozasi okai vannak
(Luckwill, 1947). A fiatal gyiimolcsok magkezdeményeinek viragriigyképzodést gatlo
hatasat el6szor Tumanov és Gareev (1941, cit. Luckwill, 1953b) figyelte meg, de Chan

¢és Chain (1967) kozleménye alapjan valt ismertté.
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4. abra. A "Summerred’ almafajta (A) termé és (B) kihagyo ciklusban 1évé fainak viragzadsa

5.1.1.2. Terméskotodés és gyiimolcshullas

A ’Green Sliws’ terméskotodésének és gyiimdleshullasanak dinamikajat egy
mintaként valasztott mintaévben (2005-ben) az 5. dbra szemlélteti. A terméskotddés
valtozasa kozel hiperbolikus gorbét ir le mind a termd, mind pedig a kihagyd ciklusban
1évo fak esetében. A kiilonbség a gorbe meredekségében figyelhetd meg, hiszen a termd
faknal a terméskotodés jol lathatéan meredekebben csokken, kiilonosen a virdgzast
kovetd 1-2 honap sordn (5/4. dabra). A gyiimodleshulldas mértéke ennek megfelelden a
bbétermd faknal magasabb, s a hullds mennyiségét és idOpontjat illetden heterogénebb.
Mindkét alternancia-ciklusban 2 terméshullési periodust figyeltiink meg. A termd faknal
jol megfigyelhetd a két hullasi csucs, mig a kihagyo fak esetében az egyes szakaszok
kozott jelentds az atfedés. A termd ciklusu fak elsé hullasi periddusa majus elejére
tehetd, a masodik pedig junius kdzepén jelentkezik. Ezzel szemben a kihagy6 ciklusu
fak els6 hullasi szakasza majus végén figyelhetd meg (5/B. dbra). A masodik periddus

kozel azonos idOpontban tapasztalhatd, mint a termd fak esetében. A hullasokat

34



kovetden a sziiret idejére a termd fak terméskotddése atlagosan 11,3% volt, mig

ugyanez az érték a kihagyo alternancia-ciklusban 1év6 faknal kozel a dupldja; 22,4%.
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5. abra. A 'Green Sliws’ almafajta terméskotédésének és gyiimoleshullasanak valtozdsa a rendszertelen
terméshozds egyes ciklusaiban: (A) termd és (B) kihagyo évben, a viragzastol a sziiretig eltelt ido alatt

(2005). A gyiiméleshullas f6 szakaszait nyilak (|) jelolik: 1. Tisztulo hullas, 2. Juniusi hullds.

A ’Summerred’ fajta terméskotddésének mértékérdl és gyiimoleshullasanak
valtozasarol a 6. dabra tajékoztat. Ez a fajta rovidebb gyilimolcsfejlodési idével
jellemezhetd, hiszen az érés mar augusztus végén bekovetkezik. E rovidebb idészak
ellenére — a *Green Sliws’ fajtahoz képest — tobb hullasi periddus kiilonithetd el mind a
termd, mind pedig a kihagyd ciklusban 1évd fak esetében: Osszesen 4 abszcizios

szakasszal taldlkoztunk. A termd faknal az els6é gylimolcsaborcid majus elején
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figyelheté meg, melynek nagysaga jelentds (11,4%) (6/4. abra). Ezt kdvetden junius
kozepén jelentkezik a masodik szakasz, mely a legnagyobb mértékii gytimolcslevalast
eredményezi. E szakasz jelentdségét igen jol érzékelteti az a megfigyelés, mely szerint
junius 4. ¢és junius 18. kozotti kéthetes intervallumban az Gsszes gylimolcs-
kezdeménynek kozel 27%-a hullik le. fgy a terméskotédés gorbéjének ebben a
szakaszban a legmeredekebb az esése. Ezt kovetéen a harmadik hullasi szakasz julius
kozepén-végén jelentkezik, s mértéke szintén nem elhanyagolhat6. Végiil az utolso,
negyedik gylimolcshullasi periddus a sziiretet kozvetleniil megel6zden figyelheté meg.
Az Osszes hullési szakasz koziil itt tapasztalhato a legkisebb aranyu gylimolcslevalas,
azonban a gylimolcsok magas egyedi tdomege miatt igen jelentds a veszteség. 2005-ben

a négy hullasi szakaszt kovetden, a sziiretkor 7,4% terméskotddést szamitottunk.
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6. dbra. A ‘Summerred’ almafajta terméskotodésének és gyiimoleshullasanak valtozasa a rendszertelen
terméshozds egyes ciklusaiban: (A) termd és (B) kihagyo évben, a viragzastol a sziiretig eltelt idd alatt
(2005). A gyiimélcshullas f6 szakaszait nyilak (|) jelolik: 1.Tisztulo hullas, 2. Juniusi hullas, 3. Sziiret

elotti hullas.
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A kihagy6 alternancia-ciklusban 1évé ’Summered’ fak esetében szintén négy
hulldsi periodust figyeltiink meg. Az egyes peridodusok azonban alig kiilonithetdk el
egymastol; nagyrészt atfedésben vannak egymassal (6/B. dbra). Az els6 és a masodik
abszcizids szakasz kozel azonos idOben jelentkezik, mint a termd fak esetében. A
harmadik periédus azonban késdbbre; julius legvégére tolodik ki. Az egyes
szakaszokban tapasztalt gylimolcshullasi ardnyok kozel azonosak a termd éviekkel,
azonban értékben attdl Iényegesen elmaradnak, s nem vélnak el élesen egymastol.
Ennek kovetkeztében a terméskotddési gorbe meredeksége majus 21-tdl julius 30-ig
kozel azonos. A negyedik gyiimdlcshullasi periddus szintén a sziiretet kozvetleniil
megeldzden jelentkezik, bar nem olyan jelentds mértékben. Végiil a terméskotddés
mértéke a betakaritas idejére 19,3%, amely a termd évben 1évo fak kotodésének kozel
haromszorosa. Annak ellenére, hogy a kihagyd évben 1évo fak esetében igen magas a
levél:gyiimoles arany és mégis jelentkezik a sziiret eldtti hullés, azt a szakirodalomban
is ismertetett feltételezést tdmasztja ald, hogy a ’Summerred’ esetében ez
fajtatulajdonsag, s nem elsOsorban a magas gylimdlcsterhelés kdvetkezménye. Soltész
(1997) tapasztalatai szerint a sziiret eldtti gylimdleshullast fokozhatjak a kocsany és
kocsanyalap kozotti levalasztoréteg (abszcizids zona) korai kialakuldsa, a kedvezdtlen
1ddjarasi tényezok (erds szél) és a ,,csokros” kotddésre hajlamos fajtak (pl. Red Elstar’
¢s ’Elstar’) esetében a rovid kocsany, melynek kovetkeztében a gylimdlesok szinte

»letoljak” egymast az agrol.

5.1.1.3. Magtartalom

A gylimolcshullds mértéke kapcsolatban 4all a virdgonként megtermékenyiilt
bibeszalak szamaval, azaz a késObbi gylimolcsok magtartalmaval (Nyéki et al., 2002;
Soltész, 2003). A magkezdemények auxinszintje a viragzas utan 4-5 héttel éri el a
maximumot, amit mintegy 7 hét utan egy — valdszinilileg az embriobol eredd — masodik
auxincsucs kovet (Westwood, 2003 cit. Monselise és Goldschmidt, 1982). A gylimdlcs
kocsanyan keresztiil kiaramlé auxin mennyiségét nem csak a magkezdemények szama
hatarozza meg. Azon tul, hogy az évente (szabalyosan) termé fak gyiimolcseiben
atlagosan 5, az alternalva termd fak gylimolcseiben 8 mag talalhato, ez utobbiaknal az
auxinkiaramlas intenzitasa is mintegy 60%-kal nagyobb (Bubéan, 1996). Megallapitast
nyert tovabba, hogy a mag nélkiili (a virdgképzést elvileg nem gatld) gyiimolesok
jelenlétében is mérsékelt vagy elégtelen a virdgriigyképz6dés, ha a dardakon kevesebb,

mint 6 levél (azaz kisebb, mint 70 cm” lombfeliilet) van.
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A 7. abran a ’Green Sliws’ fan maradt és lehullott gyiimodlcseinek magtartalma
lathatd az alternancia egyes ciklusaiban. A 7/4. abra a termd évben 1évd fak
gyimolcseinek magtartalmat mutatja. A lehullott ¢és fan maradt gyilimolcsok
magtartalma kozott jelentds a kiilonbség, mely a sziirethez kozeledve egyre csokken. A
terméskotddést kovetden a fanmaradt fiatal gylimolcskezdemények 3,9 db magot

tartalmaztak. Ezzel szemben a lehullott gyiimdlcsokben minddssze 1,9 db magot

szamoltunk.
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7. @abra. A 'Green Sliws’ fan maradt és lehullo gyiiméleseinek magtartalma az alternancia kiilonbozd
ciklusaiban: (A) termd évben és (B) kihagyo évben (2005). A termd fik esetében szeptember 10-én,
szeptember 24-én és oktober 8-an elvégzett felvételezés soran nem talaltunk lehullott gyiimélcsmintat. A
kihagyo évben lévo fak esetében legutolso alkalommal augusztus 13-an talalkoztunk lehullott

gyiimélccsel.
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A sziiret idejére a fan maradt gyiimolcsokre 5,6 db mag volt a jellemzd, mig az
utolsd lehullott gyiimdlcsokbdl vett minta esetében 4,3 db/gylimoles értéket
tapasztaltunk. Az abran jol lathatdo, hogy mind a fan maradd, mind a Ilehulott
gyimolcsok magtartalmanak a szorasa a termékenyiiléstdl a sziiretig csokkend
tendenciat mutat. Ezt azt jelzi, hogy feltételezhetéen mindig a legalacsonyabb
magtartalmi gyiimdlcsok hullanak le, s a fennmaraddk igy Osszességében magasabb
magtartalom-értékkel €s alacsonyabb szérassal rendelkeznek. A magtartalom idébeli
valtozasa mindkét ciklusban 1évé fak esetében masodfokll polinomialis fliggvénnyel
irhato le a legpontosabban.

A kihagy6 évben termett gyiimolcsok rendszerint magasabb magtartalommal
rendelkeztek, mint a termd évbeliek (7/B. abra). A fan maradt és a lehullott gyiimolesok
magtartalma kozott nem volt akkora a kiilonbség, mint a termd évben, s a sziiret idejére
a magtartalom kozel azonos lett. A fan maradt gyiimdlcsokben a terméskotddés utan
megszamolt magtartalom 4,2 db/gyiimdlcs volt, mig a lehullott gyiimdlcsokben
minddssze 2,4 db magot szamoltunk. A sziiretkor a fAn maradd gyiimolcsékben 6,8 db
mag volt. A legutols6 lehullott gyiimolcsoket augusztus 13-4n gytijtottilk, melyek
atlagosan 5,2 db magot tartalmaztak. A magtartalom szorasa itt is csokkend tendenciat
mutatott a fanmarado és lehullott gyliimdlcsokben. A mutaté iddbeli valtozésa a fan
maradd gylimolcsok esetében masodfoku polinomidlis fiiggvénnyel kozelithetd a
legpontosabban, mig a lehullott gylimdlcsoknél a linearis fliggvény mutatkozott a
legjobbnak. A fan marad6 és lehullott gylimolcsok magtartalma kozotti csokkend
kiilonbség a sziiret felé haladva azt jelenti, hogy a gylimolcséréshez kozeledve egyre
csokken a magtartalom hullasban betoltott szerepe, s egyre inkabb nd az egyéb
tényezoké (tapanyag- és vizellatas) (Soltész, 2003).

A ’Summerred’ gylimolcsonkénti magtartalméanak szezonalis valtozasardl a §.
dabra tajékoztat. A 8/A. dbran lathato a termd évben 1évd fak gyilimdlcseinek
magtartalma. A fan maradd és lehullott gylimolcsok magtartalméban jelentés a
kiilonbség majus folyaman (1,5 db/gyiimolcs), amely a juniusi gylimodlcshullasig
csokken, majd azt kdovetden novekszik. A terméskotodést kovetéen a fan marado
gylimolesok 4tlagosan 3,1 db magot tartalmaztak, mig a lehullottakban 1,6 db-ot
szamoltunk. A fan maraddé és lehullott gyiimdlcs6k magtartalméban mért kiilonbség
julius 2-an volt a legkisebb (0,3 db/gyiimolcs). Ennek magyarazata, hogy a legnagyobb
aranyu gyimolcshullas éppen ezt megelézéen (junius 18. és julius 2. kozott) volt

tapasztalhatd, s az alacsony magtartalmu terméskezdemények itt hullottak le. Sziiret
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idejére a magtartalomban mért differencia 1,4 db/gytimolcs értékre nétt; a fan maradod
termések 5,6 db maggal voltak jellemezheték, mig a lehullottak 4,2 db magot
tartalmaztak. Erdekesnek tiiné megfigyelés, hogy a kisérleti fajtagyiijteményben szamos
fajta esetében a lehullott gyiimolcsok magrekeszeiben a magok megoszlasa gyakran
szabdlytalan, s a gylimdlcsok alakja pedig aszimmetrikus volt, kiilonosen jellemz6 volt

ez az ’Arlet’ és a "Mollie’s Delcious’ fajtakra (9. abra).
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8. dbra. A 'Summerred’ fan maradt és lehullo gyiimélcseinek magtartalma az alternancia kiilonbézd

ciklusaiban: (A) termd évben és (B) kihagyo évben [évé faknal (Nagykutas, 2005)
A kihagyo ciklusu fak esetében nagyobb kiilonbséget mértiink a fan marado és a
lehullott gylimo6lcsok magtartalmat illetéen, mint a termd fakndl (8/B. abra). A

terméskotodést kovetden, a fan marado gyiimolesdkben 4,3 db magot szadmoltunk, mig a
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lehullottakban 2,4 db-ot. A magtartalom valtozasanak tendencidja hasonld a termd
évben 1év6 fakéhoz, azaz a fan maradd gylimolesok és a lehullottak magtartalma kozott
a terméskotodeést kovetden igen nagy a kiilonbség, mely jalius elejére jelentdsen
lecsokken (0,9 db/gylimolcs). Ezt kovetden, a sziiretig pedig nd a kiilonbség (2,1
db/gyitimolcs). A sziiret idOpontjaban a fan maradt gyiimdlcsokben 7,8 db magot

szdmoltunk, mig a lehullott termések 5,7 db-ot tartalmaztak.

9. abra. A szabdlytalan mageloszlas hatasa a gyiimélcsalakra az "Arlet’ (A) és 'Mollie’s Delicious’ (B)

fajtak esetében

5.1.1.4. Termésmennyiség

A 6. tablazat a vizsgalt két fajta terméshozasi jellemzdit mutatja az egyes
években. A ’Green Sliws’ esetében nem tapasztaltunk extrém kiilonbséget a termd és
kihagyd ciklusban 1évé faknal. Az 6t év soran a termd fakndl a legkisebb
gyiimolcsszamot 2003-ban (37,5 db/fa) szamoltuk, mig ugyanezen mutatd legnagyobb
értékét 2006-ban figyeltiik meg (49,4 db/fa). A kihagyd ciklusu fak legkisebb fankénti
gylimolesszama 10,5 db (2007.) volt. A legnagyobb gylimélcsszamot 2004-ben
szamoltuk (23,5 db/fa). A fankénti gyiimolcsszam egységnyi termdfeliiletre; 1 ha-ra
vetitett értéke a szamitds moddjabol adodoéan azonos tendenciat mutatott. A
termésmennyiség szintén hasonld tendenciaval jellemezhetd, azonban az egyedi
gylimolcstomeg értéke ezt némileg modositotta. A termd fak a legnagyobb
termésmennyiséget 2006-ban érték el (10,0 kg/fa), mig a legalacsonyabbat 2007-ben
(7,8 kg/fa). A kihagyo ciklusu fak gyiimolcsterhelése 2003-ban 3,5 kg/fa volt, mely
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2005-re 4,5 kg/fa értéket ért el. A gyiimolcesterhelés teriiletegységre (1 ha-ra) vetitett
nagysaga azonos tendencidval jellemezhetd, a mutatd képzési modjabol adodoéan. A
fajlagos termés legnagyobb értékét 2007-ben a termé fakon figyeltik meg (6,6 db/cm’
és 1,5 kg/em?). A legalacsonyabb értéket (1,1 db/em?® és 0,3 kg/em?®) 2006-ban a
kihagy6 fakon tapasztaltuk.

6. tablazat. A 'Green Sliws’ és 'Summerred’ almafajta terméshozdsanak alakuldsa az alternancia egyes
ciklusaiban. A szignifikans kiilonbségeket az 'y’ és 'c’ oszlopokban tiintettiik fel, melyben az 'y’ oszlopban
talalhato kiilonbozo betitk az egyes évek terméshozdsi mutatoi kézott jelolik a kiilonbségeket, mig a ‘¢’
oszlopban a * és ** jelolések egy éven beliil a két alternancia-ciklus hozammutatoi kozétti szignifikans

kiilonbségeket mutatjak.

G Ey Alternancia Gyimalcsszam Termésmennyiség Fajlagos termés
ciklus dhifa v ¢ dhiha v ¢ kofa vy ¢ tha v o dbfem® ¥ © kgiom® ¥ o
Green Sliws 2003 termd IFAb T 221MEb0 * §3b * M1b 7 Bda 7 14a 7
kihagyd 193 A * BRIOVA = 35B = 185B * 2448 OB A *
2004 termd 447 ab * 2365058 ab ¥ B2 ab 472 ab ~ 57ab ~ 11ab *
kihagyd 235 A T 1245 A 7 41 AB 1458 = 2348 0 oA *
2005 termd A0b * 211640k * 8BS ab * 469 ab * 380 7 o8b -
kihagyd 181 A * DE7E7 A * 45 A 7 Z39A 1.7 AR 04 A8 *
2006 termi 4944 * WB1FFEa 7 MWa * &31a ~ 3506 7 o7b =
kihagyd 172 A ™ Dos A ™ 4448 ™ 2348 % 11B ™ o3g -
2007 termi IFS5b * 208954 be v F8bc 40RO EEa ~ 15a ~
kihagyd W5 A ™ BB53EBE ™ 43A = 211AB™ 21 A 0 oA ™
Atlag term 431 227910 g 47 8 49 1
kihagyd 16,7 59360 4.1 218 1.7 0.4
Summerred 2003 termd 258 F 20058 ¢ 92a T 483%9a 7 85a 7 15a ~*
kihagyd o4 A =™ 550k A ™ 19A = 99A & 1684 ™ 03 A ™
2004 termid I/2c *18E243c * BZb * 327b 7 43b 7 ogb ~
kihagyd 25C ™ 132 cCc = O05C ™ 26BC ™ n3g * o1 *
2005 termd B98a * 3B402a * 101a * 5833a 7 470 7 ogb ~
kihagyd F1B T FEEEE T 13B T T1EB 7 g = o1 *
2006 termd A03b * NIZFbL T b * 3F1b ~* 22c 7 O0d4c ~
kihagyd 15¢C = V9 Cc ™ 03C ™ 15C = o1 c =™ «01cCc
2007 termi 423 b * M7854b * EFb * F/EL * 24c 7 O0d4c ~
kihagyd B T 43S ABT O O11B ™ 43BCT ogg = 02aAB ™™
Atlag term 47 6 251719 8.1 43 5 o9
kihagyd 54 28439 1 5.3 o0& 0,1

A ’Summerred’ almafajtanal jelentdsebb kiilonbségek mutatkoztak a termd és
kihagy6 alternancia-ciklust fak terméshozasi mutatoit illetden. A gylimdlcsszam igen
magas volt a termd fakon 2005-ben (59,8 db/fa), s igen alacsony 2004-ben (35,2 db/fa).
A kihagyo fak esetében még szembetlindbb az egyes évek kozti kiilonbség: mig 2003-
ban 10,4 db/fa értéket szamoltunk, addig 2006-ban fanként mindossze 1,5 db-ot. Ez a
tendencia tiikr6zédik a teriiletegységenkénti (1 ha-onkénti) gylimolcsszamot illetden is.

A termésmennyiség a termd fakon 2005-ben volt a legnagyobb (10,1 kg/fa), s 2004-ben
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a legkisebb (6,2 kg/fa). EIobbi érték 53,3 t/ha, mig az utdbbi 32,7 t/ha terméshozamot
jelentett. Jelentds volt a termésmennyiség a kihagyd évben 1évo fak esetében 2003-ben
(1,9 kg/fa és 9,9 t/ha). Nagyon alacsony termésmennyiséget figyeltiink meg 2006-ban;
0,3 kg/fa (1,5 t/ha). A fajlagos termés 2005-ben a termd fakon volt a legmagasabb (4,7
db/cm?), ami 0,8 kg/cm? értéket jelentett. Ugyanezt az utobbi értéket tapasztaltuk 2004-
ben, szintén a termd ciklusti fakon. Igen alacsony volt a mutato értéke 2006-ban a
kihagy6 fak esetében (0,1 db/cm?).

A termd fakhoz viszonyitva tehat a termésmennyiség a kihagy6 években minden
esetben csokkent. A csokkenés datlagos mértéke a ’Green Sliws’ esetében a
gylimolcsszamot illetéen 60,4%, mig a gylimolcsterhelésnél 54,4%. A
terméshatékonysagnal 62,5% (db/cm?) és 56,7% (kg/cm?) atlagos csokkenést figyeltiink
meg. A ’Summerred’ fajtandl az elébbi mutatok tekintetében jelentdsebb csokkenést
tapasztaltunk. A gylimolcsszam a vizsgalt négy év atlagaban 87,1%-kal, a
gylimolcsterhelés 86,0%-kal csokkent a termd ciklus értékeihez viszonyitva. A
terméshatékonysag esetében 89,9% (db/em?®) és  93,9% (kg/em®) csdkkenést
tapasztaltunk.

A 10. abra a vizsgalt két fajta évi atlagos terméshozasat mutatja be 2003-2006.
kozott. A °Green Sliws’ esetében nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget a
rendszeresen (8,2 kg/fa) és a rendszerteleniil termd (7,5 kg/fa) fak kozott. Ezzel
szemben a ’Summerred’ fajtandl jelentésen novelheté a fankénti terméshozam, ha
ritkitast alkalmazunk, s igy a fak szabdlyosan teremnek. Ennél a fajtanal az alternalo fak
4,3 kg gylimolesot termelnek fanként, mig a szabalyosan termdk (ritkitottak) 7,4 kg/fa
értékkel jellemezhetok.

5.1.1.5. Gyiimolcsmindség

A gyimdlcsmindség mutatdinak alakulasat is jelentdsen befolyasolta az
alternancia jelensége (7. tablazat). A termd ciklusban 1évé fak esetében a
gyimolcstomeg, -atmérd és -magassag jelentdsen alacsonyabb volt, mint a kihagyo fak
esetében. Hasonlo iranyu tendencia, de kevésbé jelentds kiillonbséggel megfigyelhetd
volt a huskeménység, feddszin-boritottsag €s szarazanyag-tartalom esetében is. A
kiilonbségek oka a gylimolcsterhelésben keresendd. A ’Summerred’ reagalt

érzékenyebben az eltéré gylimolcsterhelésre.
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10. abra. A rendszerteleniil (alternalo) és rendszeresen termd (ritkitott) "Green Sliws’ és "Summerred’ fak

eévi datlagos terméshozama 2003-2006. kozott. A szignifikans kiilonbséget P=5% szinten az oszlopok folotti

kiilonbozo betiik jelolik.

7. tablazat. A 'Green Sliws’ és 'Summerred’ almafajta gyiimélcsmindségének alakuldsa az alternancia

egyes ciklusaiban. A szignifikans kiilonbségeket az 'y’ és ‘¢’ oszlopokban tiintettiik fel, melyben az ’y’

oszlopban talalhato kiilonbozo betiik az egyes évek terméseinek gyiimolcsmindségi mutatoi kozott jelolik a

kiilonbségeket, mig a ’c’ oszlopban a * és ** jelolések egy éven beliil a két alternancia-ciklus mindségi

mutatoi kézotti szignifikans kiilonbségeket mutatjak.

. Gyomiles-  Gyumidlcs-  Gyimbles- Hus- Fediszin- Szarazanyag-
; Alternancia : i % . % r s
Fajta i tomeqg atmerd magassag  kemenység  boritottsag tartalom

@y o (mm)y ¢ (mm) v ¢ (WemP) v ¢ (%) v ¢ (Brix) y ¢
Green Slws 2003 termd 2177b * 815a * 758a " B52a * 12a * 132ab *
kihagyd 2318 ™ B28A T 7944 ° BE7A * EH7A ™ 142A T
2004 termd 1995¢c * 792a * 7543 = Bf5a * 08a * 129b ~
kihagyd A35¢C * 7958 * TBBA * BB A = 22A ™ 133ab =
2005 termd 238a " 82a * 76Ba " BEBa ™ 43a T 138a *~
kihagyd 2498 A ™ B4BA T B17A T B92A = B4A -~ 1386A =
2006 termd 213a * 799a * 7513 * B42a * 2a * 135a
kihagyd 271 A ™ BASA ™ BIEA ™ B79A T 4BA 7 A T
2007 termd 2005¢c ~ B801a * 7iba ~ BE7a = 43a T 128b 7
kihagyd 223B ™ B34A ™ 752B * B75A T 22A 7 129B *

Atlag termd 2107 80,7 758 B5 9 2 134

kihagys 247 & B4 .2 805 G7 9 6,2 14
Summemed 2003 termd 168a * 728b * 6973 * Bl2a * B73a * 105a *
kihagyd 008A ™ BT2A ™ T614AB ™ BEBA ™ 784A ™ 1EBEAB ™
2004 termd 1754a * 729b = BB81a * B51a = &82ab * 102ab =
kihagyd 1994 = BEEA = Bld4A = BE2A * BS5SB * 121A =
2005 termd B86a * 71a * 75as * 883a " EBEBa ” 898b *
kihagyd 1901 B8 = goA ™ 7HaB ™ B4E A 7 T4A 7 1"ns58 *
2006 termd 174a ~ 73ab * B97a T B24a * 563b * 107a ~
kihagyd 19228 BFA ™ 2B ~ B8 A * 702AB ™ 125A ™
2007 termd 694a * 731ab * BBSa * B75a * BO4ab * 105a *
kihagyd 034A ™ 8B75A ™ TOEBC ™ BE8A * BSESB T 1BB ™

Atlag termd 1715 74 70 62 622 103

kihagyd 190,25 76,1 73 B5 B5.7 2885 47 7
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5.1.2. Az alternancia vizsgalata a Kkisérleti alany-nemes kombinaciok esetében

5.1.2.1. Alternancia ciklusok eloforduldsa

A rendszertelen viragképzés jobb megértése végett eldszor roviden ismertetjiik a
kisérleti iiltetvényben szerzett, virdgképzéssel és virdgzéassal kapcsolatos gyakorlati
tapasztalatainkat, majd tablazatok segitségével szamszertsitjiik az elmondottakat.

Kisérletiinkben a félkész oltvanyokbol nevelt és iskolazas nélkiil, kdzvetlentil
helybe telepitett szuperors6 koronaforma egyik nagy elénye volt a korai
termOriigyképz0dés. A virdgzatok — nyildsi sorrendben — a két vagy tobbéves
termOalapok rovid termdrészein, a suddron és az ebbdl kihajtott oldalvesszékon
képzodtek. Az egyes fajtak termésképzésének helyét a koronaban alapvetéen a viragok
eloszlasa hatarozta meg, bar a termékenyiilési viszonyok ¢€s a gyiimolcshullas kisebb-
nagyobb mértékben maddositottak ezt (Brozik és Nyéki, 1975; Stosser, 2002; Kishore et
al., 2006). A koronaforma kialakitasanal és a késobbi metszés soran tehat feltétleniil
ismerniink kellett a fajtajellegzetességeket (Davarynejad, 1992). A viragzas mértéke €s
egyenletessége utal az iiltetvény allapotara is, hiszen a virdgriigyek mar az el6zo
vegetacios 1d6 alatt differencidlodtak (Nyé€ki et al., 2002). A szuperorsé koronaforméanal
a fak tétavolsaga (0,5 m) nem tette lehetdvé, hogy a kozponti tengelyen a fa élete soran
végig megmarado, vastag elagazddasokat alakitsunk ki (ellentétben a karcst orsoval,
ahol van egy als6 agcsoport, ami allando, a fa fels6 részét pedig allanddan ifjitjak). Itt
tehat az egy-két-haroméves rovid termérészek jelentds termofeliiletet adtak. Korai
képzddésiiket figyeltiik meg ’Rubinette’, ’Idared’, *Mollie’s Delicious’, ’Earligold’,
’Golden Reinders’ és ’Jonagold Jonica’ fajtdknal, valamint a *Gala’ klonoknal. Ezek a
fajtak intenziv termesztés esetén mar az elsé években, 2003-2004. folyaman nagy
termeést adtak.

A virdgok eloszlasa a hosszu termdvesszOkon szintén fontos fajtajellemzd
(Jindal et al., 2003). Ha a termés fOleg a vesszd felsé kétharmadan képzddik, ez
eldnyosen gyengitheti a ndvekedést; a vesszok végén vald termésképzés viszont
terméskiesést eredményez (Soltész, 1997). Jellemzden a hossziuvesszok felsd részén
képzddtek viragok az *Earligold’, *Arlet’, ’Summerred’ és ’Elstar’ fajta pedig joforman
csak a csucsi riigyekbdl képzett viragokat, ami megegyezik a kiilfoldi tapasztalatokkal.
Legegyenletesebb berakodottsdgok a *Gala’ klonok, a *Braeburn’ fajtak és az ’Idared’
esetében tapasztaltunk. Meglehetdsen kevés virag képz6dott az *Elstar’ fain, amely mar

fiatal korban jelzi a fak alternancidra valé hajlamat. A termOrészek méretéhez és

45



korahoz képest legtobb virdgot a ’Braeburn Hillwell’ hozott, ami igazolja az eddigi
kiilfoldi kutatasi eredményeket. Gazdagon virdgoztak még a *Gala’ klonok, a *Golden
Reinders’ és a *Jonagold’ klonok is.

A 7. tablazatban az alternancia egyes ciklusainak (term6é ¢és kihagyo)
el6fordulasat mutatjuk be a vizsgalt 33 almafajta és 3 kiilonb6z6 ndvekedési erélyl
alany kombinécioi esetében 2003-2007. kozotti 6t év folyaman. Szembetling, hogy a
ritkitas nélkiili kisérleti liltetvényben a fajtdk igen nagy aranya mutatta a rendszertelen
viragképzést, amely aldhtizza az {ltetvények gyiimolcsritkitdsanak sziikségességét
(Soltész, 1997). A tablazat alapjan az egyes fajtak kozott nem volt élesen elhatarolhatd
kiilonbség az alternancidra vald hajlamot illetéen.

2003-ban a gyenge novekedési erélylt M.9 alanyon nem mutatott hajlamot a
rendszertelen terméshozasra, azaz csak termd fakkal talalkoztunk példaul a ’Braeburn
Schneider’, a *Gala’ klonok, a *’Golden Smoothee’, *Granny Smith’ és az ’Idared’ fajtak
esetében, mig ezzel szemben az ’Arlet’ fajtanal csak kihagyo ciklusu fékat figyeltiink
meg. MM. 106 alanyon az ’Elstar’, ’Gala Delbard’, *Gala Imperial’, ’Gala Prince’, ’Gala
Royal’ és ’Golden Russet’ fajtak nem alternéltak, a ’Boskoop’ €és a ’Braeburn
Schneider’ csak kihagyo fakkal rendelkeztek. Vadalmamagonc-alany esetében a legtobb
fajtanal csak kihagyo fakkal taldlkoztunk. A tablazat adatai ravilagitanak arra a tényre,
mely szerint az erds novekedési erélyli alanyok hasznélata fokozottan hajlamosit a
rendszertelen vagy gyenge viragképzésre (Hrotkd, 1995). Hiszen egyértelmii az
alternancia és a kihagy¢ fak ardnyanak fokozodasa M.9, MM.106 és vadalmamagonc-
alanyok iranyaban (Racsko et al., 2006a).

2004-ben is tobb fajta esetében figyeltik meg a rendszertelen virdgképzés
jelenségét. M.9 alanyon a ’Braeburn Schneider’, ’Granny Smith’ és a ’Vista Bella’
fajtaknal, MM.106 alanyon a ’Braeburn Hillwell’, ’Golden FGA’, ’Mollie’s Delicious’,
"Pink Lady’, ’Prima’, ’Sampion’ és a ’Topaz’ esetében kizarolag kihagyé fakat
figyeltiink meg. Vadalmamagonc-alanyon ebben az évben kihagyd és termd ciklust fat
egyarant tartalmazo alany-nemes kombindciokkal talalkoztunk példaul a *Braeburn’ és
’Gala’ klonoknal, a’Sampion’ vagy a *Topaz’ esetében.

A 2005-ben M.9 alanyon minddssze a ’Gala Mondial’ és ’Gala Prince’, mig
MM.106 alanyon a ’Gala Delbard’ és ’Gala Imperial’ fajtaknal figyeltiink meg csak
termd ciklusban 1évé fakat. M.9 alanyon a ’Boskoop’, MM.106 alanyon a ’Golden
Smoothee’, *Granny Smith’ és a ’Red Elstar’ esetében csak kihagyd ciklusu fakkal
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talalkoztunk, a tobbi fajtdnal mind a kihagyo, mind a termd ciklus egyarant eléfordult.
Vadalma magonc alanyon a *Gala Imperial’ és a *’Gala Royal’ nem alternalt.

2006-ban némileg megvaltozott a kép, bar tobb fajta hasonlo alternancia
ciklusban maradt. M.9 alanyon a ’Braeburn Schneider’, ’Gala Delbard’ és a *Pink Lady’
minden fja termd ciklusu volt, mig a *Golden Smoothee’ és az ’Idared’ fajtanal csak
kihagy6 ciklussal taldlkoztunk. A tobbi fajtandl mind termd, mind kihagyé fékat is
megfigyeltiink. Nem tapasztalunk alternanciat MM.106 alanyon a ’Braeburn Hillwell’,
Bracburn  Schneider’, ’Gala Delbard’, ’Sampion’ és a ’Topaz’ fajtanal.
Vadalmamagonc-alanyon a ’Gala Prince’, *Gala Royal’ és a >Sampion’ rendelkezett
kizarolag termd alternancia ciklusu fakkal.

2007-ben M.9 alanyon a *Gala Delbard’ és a *Sampion’ fajtaknal csak termd,
mig ezzel szemben az ’Arlet’ és a ’Red Elstar’ esetében csak kihagyo fakkal
talalkoztunk. MM.106 alanyon az elébbi kategéridba a ’Braeburn Schneider’, ’Gala
Royal’, Pink Lady’ és *Sampion’, utobbiba pedig a *Golden B’, *Granny Smith’ és a
’Red Elstar’ tartozott. A tobbi fajta esetében az egyes alternancia ciklusok egyarant
eléfordultak. A vadalma magonc alanyu iiltetvényrész kivagdsa miatt ebben az évben
mar tudtuk értékelni ezen az alanyon az alternancia jelenségét.

A 7. tablazat alapjan 2003-ban és 2004-ben meglepden, és a szakirodalmi
forrasoktdl (Monselise és Goldschmidt, 1982; Toth, 1995b; Racskd et al., 2006a)
merdben eltéréen néhany olyan kozismerten alternancidra nem hajlamos fajtanal
tapasztaltuk a kihagyo ciklus kizarolagos megjelenését vagy a kihagyo és termd ciklus
azonos évben val6 eléforduldsat, mint a *Gala’ fajtacsoport tagjai, *Idared’, "Pink Lady’
vagy a ’Sampion’. Ezt a jelenséget a fak fiatal koraval magyarazzuk. Alacsony
produktivitast és a kihagyo fak magas aranyat tapasztaltuk a szintén folyamatos
bdétermdként ismert két Braeburn mutans esetében is a korai vizsgalati években. Ennek
oka az lehetett, hogy az els6é terméseket nem tavolitottuk el a késébbi magas
produktivitas elérése végett (Soltész, 2002). Az egyes évjaratoknak szamottevd hatast
tulajdonitunk a rendszertelen terméshozasban. 2003-ban az egyes alternancia ciklusok,
kiilonosen is a kihagyo ciklus fokozott jelenléte a fak elébbiekben emlitett fiatal korara
vezethetd vissza, amikor még nem 4all be a vegetativ és generativ produkcio kozotti
egyensuly. A kovetkezd évben jelentkezd, er6sddd alternancia-hajlam megjelenésében a
viragriigy-fejlodés iddszakaban, 2003. nyaran és Oszén tapasztalt aszalyos iddjaras
donto szerepet jatszott. Hasonld, bar kevésbé jelentds hatasrol szamolhatunk be a 2005.

évi viragriigy-fejlodés iddszakat illetéen, aminek kovetkeztében a 2006. év tavaszan
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szintén — bar nem olyan jelentés mértéki, mint 2004. tavaszan — fokozott alternanciat
tapasztaltunk. Az alanyok kozott is volt kiilonbség: kevésbé az M.9 és az MM.106 alany
fai teremtek alternalva. A vadalmamagoncon all6 fak esetében azonban minden évben
magas hajlanddsag mutatkozott a szakaszos viragképzésre. M.9 alanyon tapasztaltuk a
legkisebb aranyban a kihagy6 fak jelenlétét, amely az MM.106 és vadalmamagonc
alanyok iranyaban n6vekvd tendencidval volt jellemezheté. Eppen ellentétes tendencia
jellemezte a kizardlag termd fakkal rendelkezd alany-nemes kombinacidkat. Ez tehat
egyértelmii 6sszefliggésben all az alanyok novekedési habitusra gyakorolt hatdsaval. A
vegetativ habitus erésddése (az M.9, MM106 és vadalmamagonc alanyok iranyéaban)
gatat szab a fak generativ produkcidjanak. A vizsgalat elsé éveiben a fak fiatalabb
kordban nem minden, illetve nem csak az M.9 alanyon alternél6 fajta mutatott hajlamot
a szakaszos viragképzésre MM.106 vagy vadalmamagonc esetében. A késdbbiekben
azonban ez a tendencia er6sodott és konzekvensen a gyenge ndvekedési erélyii alanyon
alternanciat mutatd fajtdk MM.106 és vadalmamagonc-alanyon is alternaltak, illetve
megforditva: az erds vegetativ hajlamu alanyokon alternanciat nem mutato fajtdk a
gyenge vegetativ habitusi M.9 alanyon sem alternaltak. Ez erdteljesen aldhtizza az
alanyok meghatarozo szerepét a rendszertelen viragképzésben. A fajtak érési idejének
¢és szarmazasi ploidia fokdnak nincs szoros értelemben vett relevancidja az alternancia
egyes ciklusainak megjelenésében, igy ezek elemzésétdl jelen fejezetben eltekintiink.
Az alternancia jelenségének jobb megértése €s a 8. tdbldazatban kozoltek
részletesebb leirdsa érdekében a 8. tablazatban kozoljik a termd és kihagyd fak
egymashoz viszonyitott aranyat a fajtanként mintazott 20 fabol. Itt mar pontosabb képet
kapunk arra vonatkozo6an, hogy évente mennyi volt a termé és a kihagyo ciklusban 1évo
fak szdma. A fajtdk kozott jelentds volt a kiilonbség ¢s az értékek is szorosabb
kapcsolatban voltak a szakirodalomban kozo6lt alternancia hajlammal. Erre kivalo
példaként emlithetd a rendszertelen terméshozasra nem hajlamos *Gala Royal’ fajta. A
8. tablazatban kozolteknek megfeleléen gyakran eléfordult a termd és kihagyd fak
egylittes jelenléte, s6t két évben vadalmamagonc ¢s MM.106 alanyon csak a kihagyo
allapota fakkal taldlkoztunk. Az Osszesitett adatok azonban a 9. tablazatban
ravilagitanak arra, hogy a harom (kiilonb6z6 ndvekedési erélyt képviseld!) alany és 6t
¢év atlagaban is kozel kétszer tobb a termd mint a kihagyd fak szama (13;7). A Gala
fajtacsoport tobbi tagjara (Gala Delbard’, ’Gala Imperial’, ’Gala Mondial’, ’Gala
Prince’, ’Gala Galaxy’) is ez volt a jellemz0. Tobb volt tovabba a termd fak szama, mint

a kihagyoké a két Braeburn mutans esetében: ’Braeburn Hillwell’ (11;9) és ’Braeburn
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Schneider’ (13;7), valamint a *Sampion’ fajtanal (13;7). Azonos volt a termé és kihagyo
fak atlagos szama (10;10) az ’Earligold’, ’Idared’, *Pink Lady’ és a Topaz’ esetében.
Az alternalo fajtakra igen jo példaként a *Summerred’ fajta emlithetd. Osszességében
alacsonyabb volt a termd fak atlagos szama, és kozel minden évben jelentds szamu
termd ¢s kihagyd faval taldlkoztunk. Bar a tablazatbol ez nem lathato, de ugyanazok a
fak igen gyakran voltak egyik évben termd, a kovetkezdben pedig kihagyod ciklusban.
Nem ezt tapasztaltuk a Vista Bella fajta esetében, ahol nem kettd, hanem akar hdrom
vagy négy évente fordult el6 termd ciklusu fa a kihagy6 utan. Ez viszont arra vilagit ra,
hogy nagy kiilonbségek vannak az alternanciara vald fogékonysag és maganak az
alternancia jelenségének a megjelenésében a vizsgalt fajtak kozott. A két alternancia-
ciklus koziil igen magas volt a kihagyo ciklusban 1évé fak atlagos szama az ’Arlet’
(5;15), ’Boskoop’ (4;16), *Granny Smith’ (5;15) és a ’Red Elstar’ (4;16) fajtaknal. Ez
mar nem csak alternancidrdl, hanem e fajtak alacsony virdgprodukciojarol is tajékoztat.
Természetesen azért azt a tényt mindenképpen figyelembe kell venniink, hogy az
altalunk beallitott kisérletben nem alkalmaztunk virdg- vagy gyiimolcsritkitast, ami

hatékony gatja lehet az alternancianak €s eldsegiti a virdgképzddést.
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3. tdbldzat. Az alfernancia egpes ciklusainak eldforduldsa a viesgdlf almafaifch esefében 2003-2007. kizdff Nagrhufason. Ajeldlés nelhill alavyp-nemes

kombindeiok esefében csal fermd fakkal faldlkozhunk, + jellel jeldlfik o fermd &5 kihagyd fakaf egpardnt favfalmazs kombindeidhal, mig o @ jel mutafja a esak

kihagys falckal rendelivezd faftakar.
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9, tdbldzat. Az alfernamcia egyes cillusaiban lévd fak szamednak megoszldasa a vizsgalt almafagtdk esetében 2002-2007, kézdft Nagylutason. Az (xy) értékek rendre a terms
és kihagyo fak sedmdf fjelentik és x+y = 20

Fajta 2003 2004 2005 2006 2007
MS RMRMMIOG  wvad M9 BAMMIOG  vad M2 MM.IOG6  vad M% MMIDE  wad M9 RMRMMIDG  vad*
Alet 0,20 2.1l 0,20 .1 13:} 0,20 13,10 8;12 0,20 211 2,18 0,20 0,20 13
Boskaop £:12 020 020 10;10 5:15 0,20 020 416 0.20 119 0,20 0,20 10:10 a:.14
Braebum Hillwell 10;10 164 020 146 0,20 4;16 1.9 16:4 10;10 137 200 15,5 173 14,6
Brashum Schneider 200 0;20 2,12 0.2 155 14,6 17,3 10,10 .11 20:0 0.0 13,7 16,4 20,0
Earligald 11 218 0:20 20:0 317 0.20 16:4 7.13 11:9 15:5 14:6 2:12 16:4 137
Elstar 12:8 200 0:20 16,4 155 0:20 10:10 317 020 7:13 1,19 0:20 3:17 1;19
(Crala Delbard 18,2 20,0 137 10,10 11,9 10;10 14,6 0.0 713 20;0 200 13,7 20,0 13,7
Crala Impenal 20;0 20,0 135 8,13 4,16 0,20 135 0.0 0.0 11,9 6,14 14,6 17,3 14,6
Crala Mordial 20:0 16,4 14:6 515 £:12 020 a0 13:.7 13:7 713 10,10 0,20 1010 11:9
(Gala Prince 200 200 14:6 10:10 614 10;10 00 11:9 @11 128 218 00 11,9 812
(ala Royal 200 20,0 15.5 .11 20,0 0,20 12,8 4,16 0.0 13:7 0;20 0.0 146 20;0
Crala Galaxy 183 15,5 4,16 200 0.0 0,20 13,7 1.9 10,10 14,6 10,10 10,10 15,5 16,4
Gloster 16:4 12:2 0,20 g:11 7.13 0,20 2:11 6:14 0,20 213 0:20 0,20 9:11 10;10
Golden B 1%;2 14,6 2;18 10:10 416 0;20 2.11 1,19 020 8;12 0;20 T:13 11,9 020
Golden FGA 16,4 11,9 0,20 g;12 0,20 020 13,7 11,9 0,20 12,8 11,9 020 146 10,10
Golden Reinders 146 12:8 213 713 .12 0,20 515 212 14:6 7.13 218 6,14 713 .11
Golden Fusset 10;10 200 10:10 00 713 614 2-11 416 218 123 ;20 4.16 155 13:7
Crolden Smoothes 20,0 138 0;20 9,11 812 0,20 11,9 0;20 1,18 0;20 2:11 .20 135 16,4
Crranny Smith 200 173 3,17 0.2 6,14 0,20 T.13 20 0,20 8,12 020 0,20 6,14 0;20
Chreen Stiws 19 4:16 0:20 16:4 128 10:10 12:2 14:6 10:10 12:8 137 15:5 155 14:6
Idared 20:0 17:3 416 146 173 T:.13 10:10 11:9 ;14 0;20 3:17 416 10;10 10;10
Jonagold Jonagored 146 17,3 0;20 146 16;4 10;10 2:11 6,14 315 7,13 218 4,16 155 12,8
Jonagold Jonica 18,2 17,3 020 10,10 200 0,20 3,17 10;10 0.0 317 0;20 4,16 10,10 10,10
Jonagold Hovayo 19:1 16:4 0:20 713 10:10 11:9 3:17 515 11:9 317 2:18 515 211 7:13
Bollie's Delicious 16;4 1;19 0:20 20:0 0,20 146 11:9 211 6:14 g;12 2:11 146 10,10 E;12
Pink Lady 73 12,8 515 7,13 0,20 0,20 14,6 14,6 317 20,0 1010 0,20 137 20,0
Frima g:12 5,15 515 20,0 0,20 0,20 19 138 0,20 512 2,12 0,20 6,14 6,14
Fed Elstar 173 16,4 020 20:0 4:16 0,20 1,19 020 020 2;1%8 020 0:20 0,20 0,20
FRubinette 15.5 11,9 0;20 614 £:12 0,20 10;10 128 F:11 14,6 10;,10 10;10 12,2 13.7
Sampion 122 11,9 T.13 20,0 0,20 13,7 2,12 10,10 13,7 14,6 0,0 00 20,0 20,0
Summerred 12:3 2:18 515 w10 911 020 7:13 10,10 0,20 14:6 16:4 0;20 10:10 15:5
Topaz 17:3 17:3 0:20 4:16 020 614 119 1010 0,20 13.7 200 15.5 12:8 13.7
Vista Bella 164 173 0;20 4:16 12;3 0,20 10;10 315 g;12 2,18 2;12 1,19 1;19 1;19
.-*ﬁﬂg 13,5 13,7 £16 11,9 .12 217 1610 812 6,14 1010 IRE] 713 11,9 11,9

¥ P0T-Ben o vadalma magone alanyd ltervényrése Hvdpdsa wian o Hubrler exen véazinek érrékelise maghisiauls
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A virdgberakodas alapjan megitélt egyes alternancia ciklusok egymashoz
viszonyitott ardnya az évek folyamdn megvaltozott (/1. dbra). A linearis illesztés
egyenletei alapjan megallapithato, hogy M.9 alany esetében csokkendé (R?=0,47), mig
vadalmamagonc esetében egyértelmii novekvé (R?=0,72) tendencia jellemzi a termé fak
szdmanak iddébeli valtozasat 2003-2007. kozott. MM.106 alanyndl nem figyelhetd meg
ilyen egyértelm, illetve egyiranyt ndvekvd vagy csokkend tendencia. El6bbiekbdl
kovetkezOen a kihagyo ciklust fak szdmanak valtozdsa éppen ellentétes iranyu volt:

M.9 alanyon ndvekvd, mig vadalma magonc alany esetében novekvd trend volt

megfigyelhetd.
16 r
9 5| y=-09+14.1
=2 R%= 0.4709
o
\% y=-05%+1049 /’
Mg R%=10.0992
= Ry
i LT
) .
E o4l Ao ——113
= y=1mez BT —O— MM.105
RE=0.72 ---4-- Vadalmamagone
D 1 1 1 1
2003 2004 2005 2006 2007
Evek

11. dbra. A termé fak szamanak valtozasa 2003-2007. kézott a vizsgalt 33 fajta atlagaban M.9, MM.106
és vadalma magonc alanyon. Az egyenletek és az R’ értékei a linedris illesztés egyenletét és pontossagdt

mutatjdk.

Az alanyok Osszesitett hatasat (fajtdk és évjaratok atlaga) az egyes alternancia
ciklusok megjelenésére a /2. abran lathatjuk. A 33 fajta és 5 év atlaga alapjan a termd
¢és kihagyo fak szama kozott nem talaltunk statisztikailag igazolhato kiillonbséget az M.9
€s MM. 106 alany esetében. El6bbinél 11 és 9, mig utobbinal atlagosan 9 és 11 fa volt a
kihagyo és termd ciklusban. Ezzel szemben szignifikdnsan magasabb volt a kihagyo fak
atlagos szama (15) az erds vegetativ novekedési erélyt képviseld vadalmamagonc-

alanynal.
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12. abra. Az alternancia egyes ciklusaiban levé fak szama 33 almafajta atlagaban kiilonbozo novekedési
erelyt képviselé alanyokon (Nagykutas, 2003-2007. atlaga). Az egyes alanyok esetében a kiilonbozo betiik
az alternancia egyes ciklusaiban lévé fak darabszama kozétti szignifikans kiilonbséget jelolik P < 0,05

szinten

A szakirodalom szerint az alternanciara valé hajlam pontos
szamszerlsitése érdekében a 2003-2007. kozotti vizsgalati iddszakra kiszamitottuk
minden alany-nemes kombinécidora az Alternancia Indexet (AI) (Monselise ¢€s
Goldschmidt, 1982). Az értekek a 0. tdblazatban lathatdoak. Az értékek azonban
egyértlemiien tlikrozik példaul a rendszertelen viragképzésre hajlamos ’Golden
Reinders’ vagy a ’Summerred’ fajta esetében, hogy ez a mutatd valdjaban nem az
alternancia, hanem minddssze az évenkénti termésingadozas mértékérél ad
felvilagositast. Igy az altalunk kifejesztett an. Mddositott Alternancia Index (Al,)
értekeét is kiszamitottuk, amelynek értékei a /1. tablazatban lathatoak.

Az AL, mar jol jellemzi az egyes kombindciok rendszertelen viragképzésre valod
hajlamat. Az értékek nagy varidbilitasa figyelhetd meg mind fajtanként, mind pedig
alanyonként. M.9 alanyon kevésbé alternaltak a *Braeburn’ klonok (0,19-0,28), a *Gala’
fajtacsoport tagjai (0,18-0,23), a Pink Lady’ (0,20), *Sampion’ (0,24) és a ’Topaz’
(0,28) fajtak. A rendszertelen viragképzésre leginkabb hajlamosnak az ’Elstar’ (0,79),
’Red Elstar’ (0,76), ’Summerred’ (0,76) és a ’Vista Bella’ (0,79) fajtak bizonyultak.
MM.106 és vadalma magonc alanyokon hasonl6 volt a relativ fajtasorrend, azonban az
Al-értékek magasabbak voltak. Ezt jol mutatja, hogy a legalacsonyabb értek M.9
alanyon 0,18 (’Gala Delbard’) volt, mig MM.106 és vadalma magonc esetében mar

rendre 0,20 (’Braeburn Hillwell’ és *Braeburn Schneider’) és 0,29 (’Gala Mondial’). A
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legmagasabb érték M.9 alanyon a 0,79 (’Vista Bella’), mig a két tovabbi alanyon 0,86
(’Vista Bella’) és 0,94 (’Vista Bella’).

10. tablazat. Az Alternancia Index (Al) alany-fajta kombinancioként szamitott értékei (Nagykutas, 2003-
2007)

Alternancia Index (A1) értéke

Fajta o A 106 — Atlag
Arlet 0,35 0,29 0,42 035
Boskoop 0,39 0,37 0,42 0,41
Braeburm Hillwell 0,23 0,27 0,27 026
Braeburn Schneider 0,19 0,23 0,29 024
Earligold 0,26 0,20 0,36 027
Elstar 0,46 0,45 0,57 0,49
Gala Delbard 0,14 0,23 0,32 023
Gala Imperial 0,13 0,22 0,26 020
Gala Mondial 0,23 0,25 0,29 026
Gala Prince 0,11 0,19 0,30 020
Gala Royal 0,20 0,26 0,32 026
Gala Galwy 017 0,22 0,28 622
Gloster 0,39 0,40 0,46 0 ¢2
Golden B 0,35 0,40 0,42 039
Golden FGA 0,20 0,29 0,51 32
Golden Reinders 0,28 0,45 0,32 035
Golden Russet 0,31 0,43 0,65 0 46
Golden Smoothee 0,33 0,35 0,41 036
Cranny Smith 0,29 0,44 0,28 034
Green Sliws 0,16 0,26 0,23 022
Idared 0,21 0,25 0,26 024
Jonagold Jonagored 0,12 034 0,42 029
Jonagold Jonica 0,24 0,23 0,53 037
Jonagold Novayo 0,29 0,26 0,42 032
Mollie's Delicious 0,45 0,54 0,51 050
Pink Lady 0,15 0,18 0,28 020
Prima 0,12 0,32 0,19 021
Red Elstar 0,89 0,57 0,67 071
Rubinette 0,33 0,39 0,54 042
Sampion 0,42 0,54 0,34 043
Summerred 0,43 0,56 0,77 059
Topaz 0,12 0,11 0,21 0I5
Vista Bella 0,79 0,86 0,94 086
Aflag 030 034 041 !

gy most mar egyértelmii kovetkeztetést vonhatunk le arra vonatkozoan, hogy az
alanyok novekedési erélye, azaz vegetativ vigora jelentds hatist gyakorol a réoltott
nemes évenkénti produktivitdsara és alternancidra vald hajlamara. Ez oly moédon
érvényesiil, hogy minnél erésebb egy alany ndvekedési erélye, anndl inkabb hajlamosit
szakaszos viragképzésre (alternanciara). Noha a gyiimolcsérési idonek az alternancidra
szamottevl hatdsa nem valdszintsithetd, hacsaknem a viragképzddés iddszakaban a
gyumolcsfejlodés rovidebb idétartama hathatna pozitivan a virdgszamra, vagy -

mindségre. Azonban nem ezt tapasztaltuk és érdekesnek tartjuk megjegyezni, hogy az
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altalunk vizsgalt nyari érésti fajtdk (’Earligold’, ’Mollie’s Delicious’, ’Prima’,
’Summerred’ és ’Vista Bella’) kivétel nélkiil alternaltak. Az 6szi és a téli érésh
fajtacsoportban alternaldé (’Prima’, ’Red Elstar’, *Golden Reinders’) €s alternanciara
nem hajlamos fajtak (’Braeburn Schneider’, ’Idared’, ’Pink Lady’) egyarant
képviseltették magukat.

11. tablazat. A Modositott Alternancia Index (Al,) alany-fajta kombindancioként szamitott értékei
(Nagykutas, 2003-2007)

Madositott Alternancia Index (A7, ) értéke

Fajta Attag
MO MM.106 vad

Atlet 0,66 0,71 0,67 0,68
Boskoop 0,68 0,68 0,74 Q70
Braeburn Hilbwell 0,28 0,20 0,41 030
Brasburn Schneider 0,19 0,20 0,64 034
Earligold 0,53 0,47 0,59 052
Elstar 0,79 0,85 0,29 084
Gala Delbard 0,18 0,26 0,42 029
(Gala Imperial 0,20 0,22 0,30 024
Crala Mondial 0,23 0,23 0,29 027
(tala Prince 0,21 0,32 0,40 021
Gala Royal 0,21 0,26 0,42 Q.20
CGrala Galaxy 0,22 0,30 0,33 028
Gloster 0,42 0,69 0,59 0,59
Golden B 0,59 0,66 0,70 065
Golden FOA 0,54 0,70 0,65 062
Golden Reinders 0,68 0,76 0,77 0,74
Golden Russet 0,70 0,71 0,29 077
Gaolden Smoothee 0,46 0,60 0,24 062
Granny Smith 0,31 0,68 0,62 054
Green Sliws 0,25 0,28 0,34 029
Idared 0,38 0,41 0,49 042
Jonagold Jonagored 0,52 0,58 0,70 060
Jonagold Jonica 0,42 0,42 0,68 052
Jonagold Novayo 0,33 0,40 059 044
Mollie's Delicious 0,32 0,39 0,63 048
Pink Lady 0,20 0,20 0,29 023
Prima 0,62 0,71 0,70 a70
Red Elstar 0,76 0,77 0,89 081
Rubinette 0,33 0,31 0,39 034
Sampion 0,24 0,48 01,60 0.47
Summerred 0,76 0,84 0,79 080
Topaz 0,23 0,32 0,55 040
Vista Bella 0,79 0,86 0,94 0885
Attag 044 050 0,60

A Modositott Alternancia Index (Al,) nagysaga alapjan a vizsgalatba vont
fajtakat csoportokba soroltuk annak érdekében, hogy megtudjuk mely fajtak és milyen
mértékben hajlamosak a szakaszos viragképzésre (/2. tdbldzat). Az alanyok hatisa

egyértelmii, kiilondsen a *Sampion’ fajta esetében, hiszen ez a fajta M.9 alanyon az ’I.)

55



Nem hajlamos’ csoportban szerepelt. MM.106 alanyon mar atkeriilt a '2.) Kézepesen

alternalo’ fajtak koz¢é, majd vadalma magonc alany esetében mar a '3.) Alternancidra

hajlamos’ fajtacsoport tagja lett. A fajtdk szaménak valtozasa a kiilonb6zo alanyokon itt

1s szembetlind az egyes alternancia-csoportokban. M.9 és MM.106 alanyon a legtobb

fajta a ’2.) Kozepesen alterndlo’ csoportba tartozott, mig vadalma magonc alanyon a

legtobb fajtat a ’'3.) Alternanciara hajlamos’ csoportba tudtuk besorolni. Ezt a

tendenciat a /3. dbradn is szemléltetjiik.

12. tablazat. A vizsgalatba vont fajtik alternanciara valo hajlama az Al,, értékei alapjan kiilonbozé

novekedeési erélyii alanyokon (Nagykutas, 2003-2007)

.9

M. 106

Vadalmamagonc

1. Nem hajlamos

Braeburn Schneider, Gala
Delbard, Gala Imperial, Gala
Mondial, Gala Prince, Gala
Raoyal, Gala Galaxy, Green
Sliws, Pink Lady, Sampion

Braeburn Hillwell, Bragbum
Schneider, Gala Imperal,
Green Sliws, Pink Lady

2. Kozepesen alternalé

Braeburn Hillwell, Gloster,
Golden Smoothee, Granny
Smith, dared, Jonagold
Jonica, Jonagold Movaya,
Mollie's Delicious, Rubinette,
Tapaz

Earligold, Gala Delbard, Gala
Mondial, Gala Prince, Gala
Royal, Gala Galaxy, |dared,
Jonagold Janica, Jonagald
Movayo, Mollie's Delicious,
Rubinette, Qampinn, Topaz

Braeburn Hillwell, Gala
Delbard, Gala Imperial, Gala
Mondial, Gala Prince, Gala
Roval, Gala Galaxy, Green
Sliws, Idared, Pink Lady,
Rubinette

3. Alternanciara hajlamos

Arlet, Boskoop, Earligold,
Golden B, Golden FGA,
Golden Reinders, Golden
Russet, Jonagold Jonagared,
Prima

Arlet, Boskoop, Gloster,
Golden B, Golden FGA,
Golden Russet, Golden
Smoothee, Granny Smith,
Jonagold Jonagored, Prima

Arlet, Boskoop, Brasburn
Schneider, Earligold, Gloster,
Golden B, Golden FGA,
Granny Smith, Jonagold
Jonagored, Jonagold Jonica,
Jonagoald Movaya, Mallie's
Delicious, Prima, Qampiun,
Topaz

4. Erasen alternalo

Elstar, Red Elstar,
Summerred, Yista Bella
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Elstar, Golden Reinders, Red
Elstar, Summerred, Yista
Bella

Elstar, Golden Reinders,
Golden Russet, Golden
Smoothee, Red Elstar,
Summerred, Yista Bella
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13. abra. A vizsgdlatba vont fajtak szamadanak megoszlasa az alternancidra valé fogékonysagi
csoportokban kiilonbozd novekedési erelyii alanyokon

5.1.2.2. Viragzasi ido

A virdgzasi idében a fajtdk kozott nem tapasztaltunk nagyon jelentds
kiilonbségeket. Legkorabban rendszerint a *’Summerred’, ’Idared’ és a ’Vista Bella’,
legkésdbb a ’Golden Reinders’ és a ’Granny Smith’ fajta virdgzott. Adataink
tobbségében megegyeztek a kordbbi megfigyelések eredményeivel, csak néhany
érdekes eltérést tapasztaltunk. Az iiltetvényben a ’Jonagold Jonica’ korabbi, a ’Granny
Smith’ és ’Braeburn’ fajtak késdbbi virdgzasi csoportba tartoztak, mint ahogy az a
fajtaleirdsokban szerepel (Toth, 1995a, 1995b; Szabo, 2004). Ez a keletkezett
termOrészek tipusaval van dsszefiiggésben (Soltész, 1997).

A vizsgalt almafajtak esetében az egyes alternancia ciklusok (termd, kihagyd)
fainak a virdgzaskezdet idejében tapasztalt kiilonbségeirél a 2003-2007. kozotti
id6szakban a /3. tabldzat tdjékoztat. A virdgzasi iddszak egyes alszakaszait pedig a 7-9.
mellékletben a mintaként kivalasztott 2003. évre vonatkozdan ismertetjiik.

A 13. tablazat adataibol kitlinik, hogy jelentds kiillonbségek nem mutatkoznak a
termd és kihagyo ciklusu fak viragzasi idejét illetéen. A kiilonbségek abszolutértékben
rendszerint 0-2 nap kozottiek és nem engednek konzekvens kovetkeztetéseket levonni,
hiszen egyes esetekben a termd, mig masokban a kihagyd fak virdgoztak hamarabb.
Részletekbe menden a mintaként valasztott 2003. évi adatok elemzése nytjt pontosabb

felvilagositast az alternancia virdgzasi idore gyakorolt inkonzekvens hatasair6l. A 7-9.
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mellékletek elemzése soran elsdsorban a virdgzas egyes szakaszainak naptari
idépontjara (foként a virdgzaskezdet és a fovirdgzas idépontjara koncentralunk, hiszen
ezek azok a mutatok, amelyek egzakt modon meghatarozhatok és a legpontosabban
képesek kifejezni a kiilonbséget a fajtak kozott) valamint a virdgzastartam hosszisagara
forditunk fokozott figyelmet. Elemezziik tovabba az alanyok és évjaratok hatasat az
alternancia egyes ciklusaiban 1év6 fak viragzasi idejére vonatkozoan.

A 7. melléklet az M.9 alanyon allo fajtdk virdgzasi idejét mutatja az alternancia
egyes ciklusaiban a 2003. évre vonatkozoan. A legkordbbi virdgzasa (&prilis 19.) fajtak
ebben az évben a ’Boskoop’, ’Golden Smoothee’ és ’Idared’ voltak. Szintén korai
viragzaskezdettel (4prilis 20.) voltak jellemezheték az ’Arlet’, ’Braeburn Hillwell’,
’Earligold’, *Jonagold Jonica’, *Jonagold Novayo’, Mollie’s Delicious’, *Pink Lady’ és
’Vista Bella’. A legkésObbi viragzasu fajtdk a ’Gloster’, *Granny Smith’ és a ’Red
Elstar’ voltak, rendre aprilis 23-an és aprilis 24-én kezdték meg a viragzasukat. A
virdgzasmenet a legtobb fajtanal szabalyos volt, s a févirdgzas naptari iddpontja aprilis
utols6 hetére, rendszerint szimmetrikusan a virdgzastartam kozepére esett. Az
alternancia a ’Braeburn Hillwell’, *Earligold’, *Vista Bella’, ’Elstar’ és 'Red Elstar’
fajtdknal gyakorolt hatast a virdgzaskezdetre, oly modon, hogy az elébbi harom fajta
esetében a termd fak virdgainak nyildsa 1 nappal kordbban kovetkezett be a
kihagyokhoz viszonyitva, mig az utobbi két fajtanal ennek az ellenkezdjét figyeltiik
meg, azaz a kihagyo fak virdgai nyiltak hamarabb. Szintén 1 napos kiilonbséget
figyeltiink meg a fdvirdagzas és a virdgzas végének naptari idépontjat illetden a
’Boskoop’, ’Braeburn Hillwell’, ’Earligold’, ’Elstar’, ’Red Elstar’ valamint a ’Vista
Bella’ esetében. Az ’Elstar’ fajtanal a virdgzas két nappal rovidebbnek bizonyult a
termo ciklusu fak esetében. A virdgzastartam hosszat tekintve jelentds kiilonbséget nem
tapasztaltunk az egyes fajtak kozott; a legrovidebb ideig (9 nap) a *Jonagold Jonagored’,
valamint az ’Elstar’ termd féi, mig a leghosszabban (13 nap) a Granny Smith’ fajta
virdgzott. A legkésébb (majus 6-an) fejezték be virdgzasukat a *Granny Smith’ és a

’Red Elstar’ termo fai.
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I3 tdbldzat. Az alfernancia egpes ciklusaiban lévd fak virdgzdskezdefe kdzsifi kuldnbség napokban kifgjezve (Nagykutas, 2003-2007)

Jelmagyarazat: - = az alternatieia csak egyik ciklusa wolt jelen, 0 = nines iddbeli kildnbség; 1 = atermd fak virdgoztak kordbbhan; -1 = a kihagyo fak wirdgoztak kordhban
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A 8. melléklet az MM.106 alanyon 4ll6 fak 2003. évi viragzasi ideje lathatd az
egyes alternancia ciklusban. A virdgzas a legkordbban (4prilis 17.) az ’Idared’ fajtanal
kovetkezett be, melyet két nappal késébb aprilis 19-én az ’Earligold’, ’Elstar’, *Gala
Galaxy’, ’Gloster’, *Jonagold Novayo’, *Sampion’, >Summerred’ és *Vista Bella’ fajtak
kovettek. A ’Boskoop’ és a ’Summerred’ esetében figyeltiink meg kiilonbséget a
virdgzaskezdeti idépontot illetden a termd és kihagyo ciklusu fak kozott. Az eldbbi
fajtanal a kihagyo, mig a ’Summerred’ esetében a termd fak virdgai nyiltak 1 nappal
korabban. A fdviragzas iddpontjat illetden szintén taldlkoztunk kiilonbséggel: a
’Boskoop’, ’Golden Smoothee’, Mollie’s Delicious’ és ’Summerred’ fajtaknal. A
’Boskoop’ és a ’Mollie’s Delicious’ fajta esetében a kihagyo fak févirdgzasa volt
kordbbi, 1 nappal. A ’Golden Smoothee’ ¢és ’Summerred’ esetében ennek az
ellenkezdjét tapasztaltuk, azaz a termd ciklust fak foviragzasa jelentkezett hamarabb.
Leghamarabb (aprilis 28.) fejezte be viragzasat az ’Idared’, s legkés6bb a ’Red Elstar’,
majus 4-én. A termd ¢és kihagyo fak kozott a virdgzasvégi idépontot illetden minddssze
néhany fajtanal tapasztaltunk 1 nap kiilonbséget: ’Boskoop’, ’Golden Smoothee’,
’Mollie’s Delicious’ és a ’Summerred’ esetében.

A vadalmamagonc-alanyt fak 2003. évi virdgzasi idejérél a 9. melléklet
tajékoztat. A virdgzas magonc alanyon legkoradbban éaprilis 18-4n kezd8dott a *Braeburn
Schneider’, ’Earligold’, ’Gala Imperial’, ’Idared” és ’Red FElstar’ fajtdknal. Az
’Earligold’, Golden Smoothee’ és ’Jonagold Jonica’ esetében a kihagyo alternancia
ciklusban 1évé fak kezdték hamarabb virdgzasukat, minden esetben 1 nappal. Ez a
tendencia megfigyelhetd volt a févirdgzas naptari idépontjat illetéen is, azonban az
1dobeli kiilonbség a ’Golden Smoothee’ esetében 2 napra fokozodott és a *Topaz’
fajtanal mutatkozott eltérés a kihagyo ¢€s a termd fak kozott. A virdgzas végére egyre
fokozddott azon fajtak szama, amelyeknél a virdgzasi idOpontot illetden kiillonbség allt
fenn az eltérd alternancia ciklusu fak esetében. Ez az eltérés minden esetben azt
eredményezte, hogy a termd fak 1-2 nappal hosszabb ideig viragoztak a kihagyo fakhoz
képest, azaz 1-2 napos idébeli kitolodast figyeltiink meg. Ez kiilonosen a *Golden
Smoothee’ fajtanal volt szembetlind, ahol a 2 nap kiilonbség hatasara majus 4-én
fejez6dott be a viragzas, az Osszes vizsgalt fajta koziil a legkésdbb.

A termd és kihagyo ciklusok viragzaskezdete kozott tapasztalhato kiilonbségek
az egyes viragzasi id6csoportokba tartozd fajtdk esetében nagyon hasonléak (/4.
tablazat). Konzekvens kovetkeztetések levonasa nem lehetséges a rendelkezésre allo

adatok alapjan. Nem tapasztaltunk tehat kiilonbséget az egyes alternancia ciklusu fak
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virdgzaskezdetét illetden a korai, kdzép és kései virdgzasi csoportba tartozd fajtdk

esetében.

14. tablazat. Az alternancia egyes ciklusaiban (termd és kihagyo) 1évo fak viragzdsi ideje kozotti

kiilonbség a fajtak virdgzasi idocsoportba tartozasanak megfeleléen (Nagykutas, 2003-2007)

Viragzasi idécsoport 2003 2004 2005 2006 2007

1. Karai 032 0,19 025 0,31 0,14
2. Kazep 027 0,35 045 o.37 0,45
3. Kégei 027 0,29 0,26 0,29 0,33

Osszességében a 2003-2007. kozotti idészakban jelentds  kiilonbségek
mutatkoztak a vizsgalt almafajtak kozott a virdgzasi id6t — kiillondsen a virdgzaskezdetet
¢s a fOvirdgzas naptari idépontjat — illetden. A 33 fajtabol jol koriilhatarolhatd
fajtacsoportok (pl. ’Gala’, Golden’, ’Jonagold’) kiilonithetéek el, amelyek minden
évben kozel azonos viragzasiido-kategoridba (korai, kozép ¢és kései viragzasu)
sorolhatok. Az iddjaras egyes években — mint példaul 2007-ben — igen meghatarozo
moddon volt képes befolyasolni a virdgzasi id6t és a virdgzas lefolyasat. Ilyen esetekben
nemcsak a viragzasi 1d6 idébeli eltolddasara és a viragzastartam megvaltozasara lehet
szdmitani, hanem a fajtdk kozotti relativ virdgzasi sorrend felboruldsara is. Ez
kiilonosen a kevés fajtabol allo tltetvényekben érdemel fokozott figyelmet, ahol ilyen
esetekben a fofajta virdgzasa megeldzheti a porzofajta virdgnyilasat, ami a hatékony
megporzas ¢s sikeres termékenyiilés gatjat jelenti (Brozik és Nyéki, 1975; Orosz-
Kovacs, 2001; Kozma et al, 2003). Kisérletiinkben a szakirodalommal ¢és a
varakozasokkal ellentétben az alanyok jelentds hatast nem gyakoroltak az alma
viragzasi idejére (Hrotko, 1995, 1998). Korabbi vizsgalatainkhoz hasonloan,
statisztikailag nem tudtunk ezuttal sem kiilonbséget kimutatni az M.9, MM.106 ¢és
vadalmamagonc alanyok virdgzasi idore gyakorolt hatasat illetden (Racsko, 2005). Az
alternancia jelensége sok esetben befolyasolta a viragzéas naptari idépontjat, azonban
egyértelmil, konzekvens kovetkeztetéseket nem tudtunk levonni erre vonatkozoan sem.
Ugyanis még azonos évjaratokban és ugyanazon az alanyon is el6fordult, hogy egyes
fajtaknal a termd, mig masokndl a kihagyo ciklusu fak virdgzasa (virdgzaskezdet,

foviragzas és virdgzas vége) volt korabbi vagy éppen késobbi.
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5.1.2.3. Viragberakodas

A vizsgalt almafajtak viragberakodasat 2003. és 2007. kozott a harom kiilonb6zo
novekedési erélyt képviselé alanyon a [10-14. mellékletekben szemléltetjik. A 10.
mellékletben a 2003-ban felvett adatokat kozoljilk. Ebben az évben az Osszes fajta
atlagadban a legnagyobb atlagos virdgberakddasi értéket (6,7) az M9 alanyon figyeltiik
meg, 6,0 értéket tapasztaltunk MM.106 alany esetében. Igen alacsony értéket figyeltiink
meg (3,9) Vadalmamagonc-alanyon. Az egyes fajtdknal tapasztalt egyedi értékek igen
nagy szorast mutattak, jelent0sen eltértek az Aaltagos értéktdl. Igen alacsony
viragberakddast figyeltink meg a ’Topaz’, ’Arlet’, ’Green Sliws’ ¢és az ’Earligold’
fajtaknal, rendre 4,1; 4,2; 4,2; 4,3 értékekkel. Magas volt a viragberakodasi értéke a
’Gala’ fajtacsoport egyes tagjainak (’Gala Mondial’, *’Gala Prince’), ’Golden Smoothee’
fajtanak. Az eldbbi két fajta esetében 9,2 és 9,3, mig az utobbinal 9,0 értéket
rogzitettiink. A virdgberakddas minimalis és maximalis értékének ismerete jol tajékoztat
a fajtak alternanciara valo hajlamardol. Minél nagyobb a kiilonbség az eldbbi két érték
kozott, az adott fajta annal inkabb hajlamos a szakaszos viragképzésre, igy egy éven
beliil kevés ¢és sok virdgot képezd fakkal egyarant taldlkozhatunk. Igen nagy
kiilonbséget figyelhetiink meg a legkisebb és legnagyobb virdgberakodasi érték kozott a
’Golden Reinders’ (8), ’Golden Russet’ (7), Green Sliws’ (7), *Jonagold Jonica’ (8),
’Mollie’s Delicious’ (9), 'Red Elstar’ (8) ¢€s ’Rubinette’ (8) fajtdknal. A legkisebb
kiilonbséget a kovetkezd fajtdknal tapasztaltuk: *Braeburn Schneider’ (1), *Gala Prince’
(2), ’Idared’ (2). MM.106 alanyon igen alacsony virdgberakodast figyeltiink meg a
’Summerred’, a ’Mollie’s Delicious’ és a ’Earligold’ fajtandl, rendre 2,1; 2,2; 2,8
értékkel. Magas volt a viragberakodas értéke a *Gala’ fajtacsoport egyes tagjanak (’Gala
Delbard’, *Gala Imperial’, *Gala Prince’, ’Gala Royal’) ¢és Golden Russet’ fajtanal.
Rendre 9,1; 9,2; 9,0; 9,0 és 9,1 értékkel. A viragberakddas minimalis €s maximalis
értekének ismerete jOl tdjékoztat a fajtak alternanciara valo hajlamarol. Minél nagyobb a
kiilonbség az elébbi két érték kozott, az adott fajta anndl inkdbb hajlamos a
rendszertelen viragképzésre, igy ez €éven belill kevés €s sok virdgot képezd fakkal
egyarant talalkozhatunk. Igen nagy kiilonbséget figyelhetiink meg a legkisebb és
legnagyobb virdgberakddasi érték kozott a *Golden FGA’ (7), a "Rubinette’ (7) és a
’Summerred’ (9) fajtaknal. A legkisebb kiilonbséget a kovetkezd fajtdknal
tapasztaltunk: ’Braeburn Schneider’ (2), Gala Delbard’ (2), ’Gala Prince’ (2), ’Gala
Royal’ (2), ’Gloster’ (2), és ’'Topaz’ (2). Vadalma magonc alany esetében a
legmagasabb viragberakodasi értéket (6,8) a *’Gala Mondial’ mutatta, de mellette még a
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’Gala Royal’ (6,6), a Golden Russet’ (6,6) és a ’Gala Prince’ (6,5) is kielégitd. A
virdgberakddas minimalis és maximalis értékének ismerete jol tdjékoztat a fajtdk
alternanciara val6 hajlamar6l. Minél nagyobb az eldbbi két érték kozotti kiilonbség, az
adott fajta annal inkabb hajlamos a rendszertelen viragképzésre, igy ez éven beliil kevés
¢s sok virdgot képezd fakkal egyarant talalkozhatunk. Igen kis kiilonbséget figyelhetiink
meg a legkisebb ¢és a legnagyobb virdgberakodasi érték kozott a *Jonagold Jonica’ (1), a
’Braeburn Hillwell’ (2), az ’Earligold’ (2), az ’Elstar’ (2), a ’Golden Smoothee’ (2), a
’Green Sliws’ (2), a "Pink Lady’ (2), a ’Red Elstar’ (2), a ’Rubinette’ (2), a "Topaz’ (2)
fajtanal. A legnagyobb kiilonbséget a kovetkezd fajtdknal tapasztaltunk: ’Golden
Reinders’ (6), ’Golden Russet’ (6), a *Gala Prince’ (5), *Gala Galaxy’ (5), ’Golden B’
(5), a’Summerred’ (5), és a ’Vista Bella’ (5).

5.1.2.4. Gibberellinsav-tartalom

A kiilonbozd gibberellin forméak (GS;, GSs, GS4 és GS;) id6beli valtozasat az
egyes alternancia ciklusban 1év0 fak esetében M.9 alanyon a viragképzddés idészakaban
a 14-21. abrdk szemléltetik. Az alanyok kozotti kiilonbséget 6sszefoglald jelleggel a 75.
tablazatban kozoljik és a szoveges elemzésben ismertetjiik. A vizsgalt négy gibberellin
forma koziil a GS;, GS; és a GS7 a virdginicialddast, illetve a viragképzést gatolja, mig
a GS, a virdgok kialakulasi folyamataban pozitiv szerepet tolt be. A fenti gibberellin
formak ¢lettani hatasa elsdsorban a viragképzddésben jelentds, bar e specifikus hatas
nélkiil a primigen dominancidban is fontos szerepet jatszanak. Az alternancia hatdsanak
tanulméanyozasdhoz egy erdsen alternaldo (*Vista Bella’) és egy alternancidra nem
hajlamos, rendszeres évrol-évre magas virdgprodukcioval jellemezhetd fajtat (CGala
Royal’) vélasztottunk példaként.

A 4. abran az alternanciara hajlamos ’Vista Bella’ GS;-tartalmanak iddbeli
valtozasa lathatd a vegetacio soran a virdgzast kdvetden a termd és kihagyo ciklusban
egyarant. Mindkét vizsgalati évben, illetve mindkét alternancia-ciklusban egycsucst
gorbét figyeltiink meg, melynek maximuma a fOviragzast kovetd 40. napra esett. A
virdgzast kovetd 1-2 héten beliil nem volt jelentés a GSi-tartalom, mennyiségi
novekedése a foviragzast kovetd 3. héten kezdddott. 2006-ban erdtlejesebb volt a gdrbe
emelkedése, mint 2007-ben. Utdbbi évben a févirdgzast koveté 47. napon szedett
mintdban még nem volt olyan jelentds a csokkenés, mint a megel6z6 évben. A termd és
kihagyo évek kozott tapasztalt idébeli kiillonbség viragképzddésre gyakorolt élettani

hatasat tekintve azonos, hiszen mindkettd beleesik a virdgképzdodés vélt iddszakaba, a

63



viragzast kovetd 3-8 hetes periddusba (Buban és Faust, 1982; Li et al., 1995). A termd
évben ugyan magasabb volt a magok GS;-tartalma, mint a kihagyd évben 1évoké,
azonban a kiilonbség nem volt szignifikans. Tehat a gorbék sajatos id6beli lefutdsaban a
termd és kihagyo évben 1évo fak kozott jelentds kiillonbséget nem tapasztaltunk. Ennek
ellenére érthetd lenne e virdgképzddést gatld hormonnak a termd ciklusban vald

nagyobb mennyisége, ami megakadalyozna a kdvetkez6 évi virdgképzddést, igy vezetne

el a kihagy¢ ciklushoz.
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14. dabra. GS;-tartalom idobeli valtozasa az alternanciara hajlamos ’Vista Bella’ almafajta magjaiban
termd (2006) és kihagyo (2007) években M.9 alanyon. A grafikonon a mért datlag + standard hiba értékei

vannak feltiintetve.

A 15. dbra a nem alterndlé ’Gala Royal’ magvaiban a GS;-tartalom iddbeli
valtozasat mutatja. Szintén egycsucsu gorbét figyeltiink meg minkét évben, 2006-ban a
féviragzast kovetd 40., illetve 2007-ben a 32. napon. 2006-ban tovabba az 55. naptdl
kezd6édbéen a hormontartalom enyhe ndvekedését tapasztaltuk. Jelentés mennyiségii
GS;-tartalmat csak a foviragzast kovetd 3. héttél kezdédéen mértiink. Hasonléan a
"Vista Bella’ esetében tapasztaltakhoz, a két vizsgalati év kozott nem figyeltiink meg
statisztikailag is igazolhat6 kiilonbséget. Megfigyeléseink eredményei a gorbék jellegét
tekintve parhuzamba allithatok Tu (2000) munkdjaval, azonban 6 néhdny nappal
késobb, a foviragzast kovetd 44. napon figyelte meg a ’Gala’ fajta esetében a GS;

maximumat 3000 ng/g sza. alatti értékkel. Erdekesnek tiinik, hogy esetiinkben a
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viradginicialédas inhibitoraként ismert GS; a nem alternal6 ’Gala Royal’ fajta magjaiban
nagyobb mennyiségben volt jelen, mint az alternancia termd ciklusdban 1évé ’Vista
Bella’ magjaiban. Ennek két magyarazata lehet: Egyrészt a *Vista Bella’ termd ciklusu
fainak virdg-, termés- ¢és magprodukcidja a vizsgalati ciklusban Iényegesen alatta
maradt a ’Gala Royal’ esetében tapasztaltakénal. Igy kevesebb GS; képz3dott, mely
kisebb hatast fejthet ki. Masik élettani magyardzat lehet, hogy a GS; nem egyszerli
inhibitorként funkciondl, hanem bonyolult mechanizmusokon keresztiil mas

hormonokkal kdlcsonhatasban szabalyozza a viragképzddést.
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15. abra. GS;-tartalom idébeli valtozasa az alternanciara nem hajlamos ’'Gala Royal’ almafajta
magjaiban 2006-2007. években M.9 alanyon. A grafikonon a mért atlag + standard hiba értékei vannak

feltiintetve.

Fentiekkel szemben a 76. dbran lathatd virdginicidlodast gatlo GSs iddébeli
lefutasa kiilonb6z6 a termd €s kihagyd évben 1€évo fak esetében a *Vista Bella’ fajtanal.
A term6 faknal magasabb értéket figyeltiink meg, ami elérte a szignifiknacia hatarat is a
foviragzastol szamitott 32. és 40. napon szedett mintdk esetében. Ez mutatja, hogy a
termd évben 1évd fak gyiimdlcsiben 1évé GSs-tartalom mar a megel6zé évben, a
viraginicialodas fazisara gatlo hatast fejt ki. Igy alakul ki a kihagyo ciklus a kovetkezd
évben. Az alternanciara nem hajlamos ’Gala Royal’ fajtanal nem tapasztaltunk ilyen
jellegli kiilonbséget, és az értékek is alatta maradtak a ’Vista Bella’ termd ciklusaban

megfigyelteknek (/7. dbra).
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16. abra. GS3-tartalom valtozdsa az alternanciara erdsen hajlamos 'Summerred’ almafajta magjaiban

termo (2006) és kihagyo (2007) években. A grafikonon a mért atlag + standard hiba értékei vannak

feltiintetve. ** a szignifikans kiilonbséget jelolik, rendre P < 0,01 szinten.
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17. dbra. GSs-tartalom idébeli valtozasa az alternanciara nem hajlamos ’Gala Royal’ almafajta

magjaiban 2006-2007. években. A grafikonon a mért datlag + standard hiba értékei vannak feltiintetve.
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A 18. abra igen jol szemlélteti a GS,4, mint egyetlen viragképzdodést eldsegitd
gibberellinforma iddébeli alakulasat a *Vista Bella’ fajtanal. A virdgzast kovetd 4-5.
héten szignifikédns kiillonbséget tapasztaltunk a termd és kihagyd évben mért értékek
kozott, utdbbi javara. Ez szintén megerdsiti a GS4 virdgképzddésben betdltott pozitiv

szerepét.
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18. abra. GS,tartalom valtozasa az alternancidara erdsen hajlamos ‘Summerred’ almafajta magjaiban
termo (2006) és kihagyo (2007) években. A grafikonon a mért atlag + standard hiba értékei vannak

feltiintetve. *** q szignifikans kiilonbséget jelolik P < 0,001 szinten.

A 19. abra azt mutatja, hogy a rendszertelen virdgképzésre (alternanciara) nem
hajlamos ’Gala Royal’ fajta magjaiban a GSs-tartalom évente koézel azonos iddbeli
lefutassal és mennyiségi eloszlassal jellemezheté. Igy minden évben azonos
mennyiségll viragképzddésére van lehetdsége a faknak.

A 20. és 21. abrak a viragképzés tovabbi inhibitoraként ismert GS; idébeli
valtozasat mutatjak a Vista Bella’ és a *Gala Royal’ fajtak esetében két vizsgalati
évben. Az alternalé ’Vista Bella’ termd ciklusdban [évé gyilimdlcseinek magja
szignifikansan magasabb inhibitort tartalmaznak, mint a kihagyd ciklusnal
megfigyeltek. A gorbe lefutdsa hasonld a GAj; esetében tapasztaltakhoz, és a
viragképzodésben betoltott szerepe is kozel azonosnak vehetd. A termd ciklusban 1évo

faknal igy ez mar kétszeresen is gatld hatast fejt ki a kovetkezd évi viragmennyiségre.
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A 21. abran a GS; valtozasa lathato a *Gala Royal’ esetében. A két vizsgalati

évben a gorbék meredeksége €s lefutdsa nem azonos, de statisztikai kiilonbséget nem

tapasztaltunk kozottiik. Az értékek joval alatta maradtak a ’Vista Bella’ esetében

megfigyelteknél. Ez is aldhtizza a folyamatos viragképzddés lehetdségét a *Gala Royal’

fajtanal.
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19. abra. GS,tartalom idébeli valtozasa az alternanciara nem hajlamos 'Gala Royal’ almafajta

magjaiban 2006-2007. években. A grafikonon a mért atlag + standard hiba értékei vannak feltiintetve.
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20. abra. GSrtartalom valtozasa az alternanciara erdésen hajlamos 'Summerred’ almafajta magjaiban

termd (2006) és kihagyo (2007) években. A grafikonon a mért dtlag + standard hiba értékei vannak

feltiintetve. ** és *** a szignifikans kiilonbséget jelolik, rendre P < 0,01 és P < 0,001 szinten.
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21. abra. GS;-tartalom idobeli valtozasa az alternanciara nem hajlamos 'Gala Royal’ almafajta

magjaiban 2006-2007. években. A grafikonon a mért dtlag + standard hiba értekei vannak feltiintetve.

A 14. tablazatban kozoljiik a vizsgalt gibberellinsavak esetében a termd és
kihagyé ciklusok kozotti szignifikans kiilonbségek iddpontjait M.9, MM.106 ¢és
vadalmamagonc-alanyokon. A tébldzat adatai szerint a ’Gala Royal’ eset¢ben nem
tapasztaltunk statisztikailag kimutathato kiilonbséget a két ciklusban termett
gylimolcsok magjaiban a gibberellinsavak mennyiségét illetden. Ez megerdsiti e fajta
alternanciara vald hajlamanak hianyat (Toth, 1995b). Ezzel szemben az erdsen alternalod
’Summerred’ fajtanal a GS; kivételével minden alanyon kiilonbséget tapasztaltunk. A

kiilonbségek a foviragzast kovetd 32. €s 47. napok kozotti iddszakban jelentkezett.

15. tablazat. Az alternancia termé és kihagyo ciklusai kozotti szignifikans kiilonbségek idopontjai (a
foviragzastol szamitott napok sorszama) az egyes gibberellin-formak esetében harom alanyon

(Nagykutas, 2006-2007.)

Gala Royal

&lany 33 3z Gy G
M2 - - - -
MLI.106 e e e e
Wadalmamagone . = - -
Summerred

Alany R3 R R34 Ch3g
M2 e 3262400 33 ésd0. 40 és 47,
MLI.106 e 40, 40, 40, éz 47
Wadaltmamagone - 32 és 40 40. 40.

69



5.1.2.5. Terméshozds

A vizsgalt 33 almafajta kiilonb6zé alanyokon 2003-2006. kozotti
termésberakodasat a 15-19. mellékletek szemléltetik. A 15. mellékletben a 2003. évi
felvételezés termésberakodasi értékei lathatoak. Az alanyok kozott a vegetativ hajlam
novekedése irdnyaban a termésberakddas csokkend tendencidval jellemezhetd. Ennek
megfeleledn a legmagasabb atlagértéket (a vizsgalt 33 fajta atlagdban) M.9 alanyon
(7,98) szamitottuk, majd ezt kovették az MM.106 és vadalmamagonc alanyok rendre
6,86 ¢s 5,38 értekkel. M.9 alanyon igen magas atlagos termésberakodast itéltiink meg az
’Elstar’ (9,3), *Gala Prince’ (9,5), *Gala Royal’ (9,0), ’Idared’ (9,0), *Jonagold Jonica’
(9,0), *Jonagold Novayo’ (9,5) és *Sampion’ (9,1) fajtdknal. A legalacsonyabb értékkel
rendelkeztek a *Braeburn’ klonok, a ’Braeburn Hillwell’ (4,5) és a *Braeburn Schneider’
(4,2). A fajtakon beliil igen nagy volt az egyedi fankénti variacios szélesség, kiilonosen
a ’Golden Reinders’, *Jonagold Jonica’, ’Red Elstar’ é¢s ’Rubinette’ fajtdk esetében, ahol
gytimolcs nélkiili és gylimolcsokkel maximalisan berakodott fakkal is talalkoztunk. A
legalacsonyabb és legmagasabb termésberakodasi érték kozotti kiillonbséget a ’Gala
Mondial’ (2), *Gala Prince’ (2), ’Idared’ (2) és *Gala Royal’ (3) esetében figyeltiik meg.
MM.106 alanyon a fajtdkra jellemzd atlagos termésberakodasi értékek mar
alacsonyabbak voltak M.9 alanyon tapasztaltakhoz képest. A legmagasabb értéket (8,9)
a ’Golden Russet’ mutatta, de emellett magasnak itélhetd meg a termésberakddasa a
’Gala Royal’ (8,8), ’Gala Prince’ (8,7), ’Elstar’ (8,4), Gala Imperial’ (8,1), *Gala
Mondial’ (8,1) és ’Idared’ (8,0) is. Igen alacsony értékkel rendelkezett a *Summerred’
(1,3), ’Braeburn Schneider’ (1,9), ’Braeburn Hillwell’ (2,9) és ’Boskoop’ (2,9). Nagy
egyedi variabilitast tapasztaltunk az ’Earligold’, *Summerred’ és *Golden Smoothee’
fajtaknal, ahol a legkisebb €s legnagyobb termésberakodési értékek kiilonbsége rendre
9; 9 és 8 volt. Nagyon kicsi volt a varidcios szélesség, minddssze 2 értékszam az
’Arlet’, Gala Mondial’, ’Golden B’, ’Granny Smith’, ’Pink Lady’, 'Red Elstar’ és
"Topaz’ esetében. Vadalmamagonc-alany esetében tovabb  csokkentek a
termésberakdodas értékei. A legmagasabb értékek is mind 8 alattiak voltak: *Gala Royal’
(7,9), *Golden B’ (7,7), *Green Sliws’ (7,5), >Sampion’ (7,3) és *Gala Imperial’ (7,0). A
legalacsonyabb, szinte termés nélkiili értéket (0,8) a ’Boskoop’ mutatta. A mindharom
alanyt magaba foglalo atlagértékek kivalo fajtajellemz8k a termésberakodas
szempontjabol. Magas 7-8 atlagos értékkel rendelkeztek a ’Gala’ fajtakor tagjai, a

’Golden Delicious’ klénok és a ’Sampion’ fajta. Nem mutatott erds terméshozasi
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hajlamot a ’Boskoop’ és a két ’Braeburn’ fajta. Ez utdbbiak a szakirodalomban kivalo
produktivitastak, alacsony termésberakoduskat a fak fiatal koraval magyarazzuk.

A 2004. évi termésberakodasi értékek alakuldsarol a 16. melléklet tajékoztat. Az
alanyok hatasa itt is megfigyelhetd a termésberakodést tekintve, azonban az M.9 és
MM.106 alany kozott jelentds hatast nem tapasztaltunk az atlagos termésberakodas
értekei rendre 6,87 ¢és 6,12 voltak. Vadalmamagonc-alanyon mar értékelhetden
alacsonyabb értéket, 4,54-et kaptunk. M.9 alanyon a ’Gala Galaxy’ (9,2) esetében volt a
legmagasabb az atlagos fankénti termésberakodas, de jelentdsnek itélhetjiik a ’Gala
Royal’ (8,5) és a ’Sampion’ (8,6) fajtak teljesitményét is. Feltiinden alacsony volt
azonban a ’Vista Bella’ termésberakddasa, 2,8 melyet az *Elstar’ és ’Boskoop’ kovettek
rendre 4,3 és 4,7 értékkel. Az egyedi fak kozotti variacios szélesség a *Gala Delbard’ €s
’Jonagold Novayo’ fajtaknal volt a legnagyobb, hiszen termés nélkiili és terméssel
maximalisan ,.telitett” fakkal is talalkoztunk esetiikkben. Nagy volt tovabba a maximalis
¢s minimalis termésberakodottsag kozotti kiillonbség a *Gloster’ (9) €s a *Pink Lady’ (9)
esetében. Ezzel ellentétben nem mutatott nagy szérast a *Gala Galaxy’ €s a ’Mollie’s
Delicious’ fankénti termésberakoddsa, mindossze 2 skalaérték kiilonbséget
tapasztaltunk esetiikben. MM.106 alanyon a fajtdk kozotti sorrend kozel azonosan
alakult az M.9 alany esetében tapasztaltakhoz, az értékek azonban atlagban kissé
elmaradtak azoktol. A legalacsonyabb termésberakodast (2,2) szintén a ’Vista Bella’
fajta mutatta, mig a legmagasabbat (9,2) a ’Gala Galaxy’ esetében tapasztaltuk. A
minimalis és maximalis fankénti termésberakddas kozotti kiilonbség a *Gala Imperial’
(9) és a *Golden B’ (9) fajtdknal volt a legnagyobb. A legkisebb a ’Gala Galaxy’ fajtat
jellemezte (1), amelynél kiegyenlitetten magas termésberakodast figyeltink meg
minden vizsgéalatba vont fanal. Vadalmamagonc-alanyon a termésberakddas értéket
tovabb csokkentek és a 33 fajtabol 22 esetben taldlkoztunk termést nem hozo faval, ami
igen magasnak tekinthetd. A legmagasabb atlagos termésberakodasi érték is mindossze
7,1 (’Gala Prince’ és *Golden Russet’) és 7,0 (’Gala Delbard’ és *Gala Galaxy’) volt. A
legalacsonyabb értéket a *Vista Bella’ (1,4) és a ’Prima’ (1,6) mutatta. Nagy egyedi
variabilitas jellemezte a *Gala Delbard’ és *Golden Russet’ fajtakat, mig kevésbé volt
nagy kiilonbség a legkisebb és legnagyobb termésberakddasi érték kozott a *Golden
Smoothee’, ’Gala Galaxy’, Green Sliws’ és a ’Prima’ esetében. Utdbbinal ez nem
jelent sziikségszerlien pozitivumot, hiszen nagyon alacsony volt a berakodasi érték. A

harom alany atlagaban a ’Gala’ fajtakor tagjai szerepeltek a legjobban, koziilik is a
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’Gala Galaxy’ (8,47) érdemel kiemelést a termésberakodést illetéen, mig a
legalacsonyabb értéket (2,13) a *Vista Bella’ fajtanal regisztraltuk.

A 17. melléklet szemlélteti a 2005. évi termésberakodas felvételezés eredményeit
a harom vizsgélatba vont kiilonb6z0 ndvekedési erélyli alany esetében. A gyenge
vegetativ habitusi M.9 (6,53) és kozéperds novekedési erélyti MM.106 alany (5,97)
kozel azonos hatéast gyakorolt a fankénti termésberakddasra. Vadalmamagonc-alanyon a
fak az eldbbiektdl gyengébb értékkel (3,99) rendelkeztek. M.9 alanyon magas atlagos
termésberakddottsagot figyeltiink meg a *Gala Prince’ (9,2), ’Gala Royal’ (8,6), *Gala
Imperial® (8,2), "Mollie’s Delicious’ (8,2) és *Sampion’ (8,2) fajtaknal. Nem tekinthetd
produktivnak a ’Vista Bella’ és a ’Red Elstar’ fajta, rendre 0,6 és 1,7 értékekkel. Nagy
egyedi fankénti kiilonbséget (9) figyeltink meg a ’Braeburn Hillwell’, ’Golden
Smoothee’, ’Jonagold Jonica’ ¢és a ’Prima’ fajtdknal. Nem mutatott nagy
valtozékonysagot Vista Bella’ 0 és 2 minimalis és maximalis termésberakodottsagi
értekkel. A termésberakodottsagi értékek nagysdgit a virdgzatonkénti gyiimdlcsszdm
nagymértékben befolyasolta. Egyes fajtak, mint példaul a ’Summerred’ kiagyé ciklusu

fai viragzatonként mindossze 1-2 gylimolcsot fejlesztettek, mig ezzel szemben a *Gala’

klonok és az Elstar termd ciklusu fai ,,csokrosan” kotodtek (22. abra).

22. dbra. A termésberakodast befolyasolo viragzatonkeénti gyiimolcsszam szélso értékei: a "Summerred’

fajta rendszerint 1-2 gyiimolcsot (4), mig a 'Gala Royal’ 5-6 gyiimolcsot nevelt (B).

MM.106 alanyon a a ’Gala Delbard’ (8,2) és ’Gala Mondial’ (8,0) emelheté ki nagy
produktivitasa miatt. Ezen az alanyon is a ’Red Elstar’ (1,1) és a *Vista Bella’ (0,4) fai
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rakodtak be gyiimdlcesel a legkevésbé. Vadalmamagonc-alanyon a ’Gala’ fajtakor
tagjai (’Gala Imperial’, ’Gala Mondial’, *Gala Prince’, ’Gala Royal’ és *Gala Galaxy’)
bizonyultak a legproduktivabbnak, mig ezzel szemben az ’Elstar’, *Vista Bella’ és ’Red
Elstar’ fajtak rendkiviil alacsony termésberakddast mutattak.

A 18. mellékletben a 2006. évi felvételezés termésberakdodasi értékei lathatoak.
Az alanyok kozott a vegetativ hajlam novekedése irdnydban a termésberakdodas
csokkend tendencidja ebben az évben is szembetlind. Ennek megfeleledn a legmagasabb
atlagértéket (a vizsgalt 33 fajta atlagaban) M.9 alanyon (6,02) szamitottuk, majd ezt
kovették az MM.106 és vadalmamagonc alanyok rendre 5,30 és 3,57 értékkel. M.9
alanyon igen magas atlagos termésberakodast itéltiink meg a ’Gala Mondial’ (9,1),
’Gala Delbard’ (9,0), Gala Imperial’ (8,9), Gala Royal’ (8,9), ’Gala Galaxy’ (8,7),
’Gala Prince’ (8,6) és ’Braeburn Schneider’ (8,2) fajtdknal. A legalacsonyabb értékkel
rendelkeztek a *Vista Bella’ (1,4), 'Red Elstar’ (2,1), ’Boskoop’ (2,4) és ’Elstar’ (3,0).
A fajtakon beliil igen nagy volt az egyedi fankénti variacios szélesség, kiilondsen az
’Earligold’, ’Golden B’, ’Golden Reinders’, ’Golden Russet’, ’Golden Smoothee’,
’Granny Smith’, ’Jonagold Jonagored’, ’Jonagold Novayo’, ’Mollie’s Delicious’ ¢€s
’Rubinette’ fajtdk esetében, ahol gyiimdlcs nélkiili fakkal is taldlkoztunk (23. dbra). A
legalacsonyabb és legmagasabb termésberakodési érték kozotti kiilonbséget a ’Gala
Mondial’ (2), ’Gala Galaxy’ (2) ¢és a ’Pink Lady’ (2) esetében figyeltilk meg. MM.106
alanyon a fajtadkra jellemz0 atlagos termésberakodasi értékek mar alacsonyabbak voltak
M.9 alanyon tapasztaltakhoz képest. A legmagasabb értékkel a ’Gala’ klonok
rendelkeztek (’Gala Galaxy’, *Gala Imperial’ és *Gala Royal’), de emellett magasnak
itélhetd meg a termésberakodésa a *Braeburn Schneider’ fajtanak (8,5) is. Igen alacsony
értekkel rendelkezett a *Granny Smith’ (0,4), 'Red Elstar’ (0,8), Boskoop’ (1,1),
’Elstar’ (1,4) és ’Vista Bella’ (1,8). Nagy egyedi variabilitasi volt a ’Golden FGA’
fajta, ahol a legkisebb és legnagyobb termésberakodési értékek kiilonbsége 9 volt.
Szintén nagy (8) volt a maximalis és minimalis termésberakodas kozotti kiilonbség a
’Golden Russet’, ’Idared’ és ’Jonagold Jonica’ esetében. Nagyon kicsi volt a varidcios
szélesség, minddssze 1 értékszam a ’Braeburn Schneider’ és a *Gala Royal’ esetében.
Vadalmamagonc-alanyon tovabb csokkentek a termésberakodas értékei. A legmagasabb
értékek is mind 7 alattiak voltak: *Gala Delbard’ (6,4), ’Gala Royal’(6,4), *Gala Galaxy’
(6,4) és "Pink Lady’ (6,1). Igen alacsony, 1 alatti értéket a "Boskoop’ (0,2), 'Red Elstar’
(0,3), ’Elstar’ (0,4), *Granny Smith’ (0,4) és *Vista Bella’ (0,4) mutatta. Nagy egyedi

variabilitast tapasztaltunk a ’Gala Mondial’ és ’Braeburn Hillwell’ fajtdknal, ahol a
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legkisebb ¢és legnagyobb termésberakddési értékek kiilonbsége rendre 8 és 6 volt.
Nagyon kicsi volt a varidcioés szélesség, minddssze 1 értékszam a ’Gala Galaxy’,
’Mollie’s Delicious’, 'Red Elstar’ és a *Vista Bella’ esetében. A mindharom alanyt
magaba foglald atlagértékek kivald fajtajellemzok a termésberakddas szempontjabol.
Magas, 7-8 atlagos értékkel rendelkeztek a *Gala’ fajtakor tagjai, a *Braeburn’ klonok,
"Pink Lady’, *Prima’ és a *Sampion’ fajta. Nem mutatott erés terméshozési hajlamot a

’Boskoop’, ’Elstar’, ’Granny Smith’, ’Red Elstar’ és a *Vista Bella’ fajta.

23. dabra. Az ’Earligold’ (A) és 'Mollie’s Delicious’ (B) almafajtik termésberakodasa a kihagyo (bal

oldali fa) és termd (jobb oldali fa) alternancia ciklusaiban lévé faindL. A termd fik vegetativ habitusa és

hajtasnévekedése szembetiinéen nagyobb, mint a gyiimélcs nélkiili kihagyo faké.

A 2007. évi termésberakoddasi értékek alakulasarol a 19. melléklet tajékoztat. Az
alanyok hatasa itt is megfigyelhet6 a termésberakddast tekintve, azonban az M.9 és
MM.106 alany kozott jelentds hatast nem tapasztaltunk az atlagos termésberakodas
értékei rendre 5,99 és 5,52 voltak. M.9 alanyon a ’Prima’ (8,9) esetében volt a
legmagasabb az atlagos fankénti termésberakddas, de jelentdsnek itélhetjilk még a *Pink
Lady’ (8,4), ’Gala Prince’ (8,2), ’Gloster’ (8,1) és ’Gala Royal’ (8,0) fajtak
teljesitményét is. Feltlinen alacsony volt azonban a *Vista Bella’ termésberakddasa, 0,7
melyet az ’Elstar’ kovetett 0,9 értékkel. Az egyedi fak kozotti variacios szélesség a

’Goden Russet’, ’Golden Smoothee’, *Jonagold Jonagored’ fajtaknal volt a legnagyobb
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(10), hiszen termés nélkiili (0) és terméssel maximadlisan ,telitett” fakkal (10) is
taldlkoztunk esetiikben. Nagy volt tovabba a maximalis ¢és minimalis
termésberakddottsag kozotti kiilonbség a ’Jonagold Jonica’ (9) és az ’Earligold’ (8)
esetében. Ezzel ellentétben nem mutatott nagy szorast a Green Sliws’ és a ’Vista Bella’
fankénti termésberakodasa, mindossze 2 skalaérték kiilonbséget tapasztaltunk
esetiikben. MM.106 alanyon a fajtak kozotti sorrend kozel azonosan alakult az M.9
alany esetében tapasztaltakhoz, az értékek azonban atlagban kiss¢ elmaradtak azoktol. A
legalacsonyabb termésberakodast (0,2) szintén a ’Vista Bella’ fajta mutatta, mig a
legmagasabbat (9,1) a *Gala Galaxy’ esetében tapasztaltuk. A minimalis és maximalis
fankénti termésberakodas kozotti kiilonbség a ’Gala Prince’ (9) fajtanal volt a
legnagyobb. A legkisebb a ’Vista Bella’ fajtat jellemezte (1), amelynél egységesen
minden fan rendkiviil alacsony termésberakdodast figyeltink meg. A harom alany
atlagadban a ’Gala’ fajtakor tagjai szerepeltek a legjobban, koziiliik is a *Gala Galaxy’
(8,40) érdemel kiemelést a termésberakodast illetden, mig a legalacsonyabb értéket
(0,45) a ’Vista Bella’ fajtanal regisztraltuk.

A kisérleti {iltetvényben a termések majdnem kizarolag cstcsriigyekbol
képzddtek, az alsobb termdvesszOkon, illetve a teljes allomanyban sok volt a teljesen
kihagy6 fa. A ’Gala’ klonoknal a terméskotési tulajdonsagokat tekintve nem taldltunk
kiilonbséget, mindkettd sok tennést hozott, az ahnak egyesével helyezkedtek el a hosszu
tenndvesszOk oldalan, végén és a nagyszamu rovid termérészen. Az allomany igen
kiegyenlitett volt, a fankénti tennések darabszamat tekintve ezeknél a fajtaknal volt a
legkisebb a szoras. Kevés rovid termorészt képzett a *Granny Smith’, a gyiimdlcsok
inkabb az éves hosszvesszok oldalan és féleg a sudaron keletkeztek, egy-egy
viragzatbol tobb termés is fejlodott. A ’Jonagold’ klonok esetében a két éves
hosszuvesszok oldalan és végén fejlodtek €s nem egyesével, egy csomoban 2-3 termés
is kotddott. A *Golden Smoothee’ €s a Golden Reinders’ kozott szintén nem talaltunk
jelentds kiilonbséget a termésképzési jellemzdket illetden. A gylimolesok a hossza
termovesszOk felsd kétharmadan-felén, esetleg a rovid termorészek végén képzddtek.

A legfeltlinébb ndvekedési jellegzetességet az ’Elstar’ fajtanal tapasztaltuk. A
telepités évében képzddott oldalvesszOk erdsek és hossziak voltak, ezek végén
azonban a kovetkezé évben 3-5 darab vékony, egy pontbol eldgazodo, rovid vesszd
képzodott, a korona igy elstirisodott. A *Mollie’s Delicious’ fajtanal viszont sem az
elagazodas mértéke, sem a vesszok erdssége nem volt kielégitd. Az *Arlet’ erbteljes,

hosszll vesszOket nevelt, a jovoben gondot okozhat a fak térallason beliil tartdsa. A
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sudar feltlinden dominans volt és rovid tenndérészekkel berakodott a *Gala Imperial® és
"Earligold’ esetében. Legmagasabbra az ’Arlet’ (210 cm) és a *Gala’ klonok (200-210
cm) nottek, az utdbbi fajtacsoportra jellemzd leginkabb az {ltetvénybdl a
kiegyensulyozott, aranyos, szépen berakddott korona képe. Szuperorsé koronaforma
kialakitasara kiilondsen alkalmasak a ’Golden Delicious’ és ’Gala’ klonok (igen jol
alakithatd, fonnalhat6 korondjuk és korai tenndéreforduldsuk miatt) s a ’Rubinette’ és
’Braeburn’ fajtdk (egyenes terméshozasi hajlamuk és kompakt, gyenge ndvekedésu
fajuk alapjan). A konnyen elstirisodd, alsoé részeket arnyékold és gyengitd korondjuk

miatt nagyobb "odafigyelést" kovetelnek a *Jonagold’ klonok és az Elstar’.

5.2. Gyiimolcshullas

5.2.1. A gyiimolcshullas vizsgalata az’ Arlet’ almafajta esetében

A gylimélcshullas (terméskotddés) a részletes idobeli vizsgalatat, a fan marado
¢s lehullott gylimolcsok esetében kapcsolatat a magtartalommal, a gylimdlcs/levél
arannyal, valamint a gylimo6lcsmindségi tulajdonsagokkal a mintaként valasztott *Arlet’
almafajta esetében M.9, MM.106 ¢s vadalmamagonc-alany esetében mutatjuk be
részletesen, majd Osszefoglalod jelleggel, nagyrészt tabldzatos formaban ko6zoljik a

kisérletben szerepl6 Osszes alany-nemes kombinacidra vonatkozoan.

5.2.1.1. Terméskotodeés és gyiimolcshullas

Az’ Arlet’ almafajta terméskotddésének €s gyiimolcshullasanak valtozéasat az 24.
dabra szemlélteti a mintaként valasztott 2005. évre vonatkozoan. M.9 alanyon harom
gyltimolcshullasi periodus kiilonithetd el (24/4. abra). Az elsé gylimdlcsaborcid majus
honap soran figyelhetd meg, melynek nagysaga igen jelentds: majus 7-én 18,2%, majus
21-én pedig 16,9% gylimolcshullast tapasztaltunk. Ezt kovetden junius végén-julius
elején jelentkezik a masodik szakasz, mely szintén nagymértékli gylimolcslevalast
eredményez. Junius 18-an 14,1%, jalius 2-an 15,0% gytimolcshullast figyeltiink meg. E
két igen intenziv abszcizids hullam eredményeképpen a terméskotddés gorbéje ebben a
szakaszban a legmeredekebb. A hullds oka a nem megfeleld termékenyiilés, illetve a
gylimdlcsok alacsony magtartalma. Az alacsonyabb magtartalmu gylimdlcsok 6kologiai
alkalmazkodoképessége ugyanis kisebb, ezért kedvezdtlen viz- és tdpanyagellatds —
jelen esetben, a hazankban ilyenkor fellépd aszalyos periddus — esetén elsdsorban ezek

hullanak le. Ezt kdvetden a harmadik hullasi szakasz augusztus kozepén (augusztus 13.)
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jelentkezik, s mértéke szintén nem elhanyagolhato (8,2%). A gylimdlcshullas, noha
csekély mértékben, de egészen a sziiret iddpontjaig folytatodik. 2005-ben a négy hullési

szakaszt kovetden, a sziiretkor 8,6% terméskotodést szamitottunk.
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24. dbra. Az ‘Arlet’ almafajta terméskotédésének és gytiméleshullasanak valtozasa a vegetdacios
periodusban M.9 (4), MM.106 (B) és magonc (C) alanyon (2005). A gyiimélcshullas f6 szakaszait nyilak
(1) jelolik: 1. Tisztulo hullas; 2. Juniusi hullas; 3. Sziiret elotti hullds.
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MM.106 alanyon — az M.9 alanyhoz képest — a termékenyiiléstdl a sziiretig
harom gytimdlcshullési periddust kiilonboztethetiink meg (24/B. dbra). Az elsd periddus
majus elsé felében jelentkezik, amikor a nem vagy hidnyosan termékenyiilt
gyimolcskezdemények hullanak le. A kdvetkezd gyiimolcshullasi szakasz jinius végén-
julius elején tapasztalhato; a terméskotodést reprezentdld egyenes ebben az idészakban
szintén meredeken csokken. Ebben a két szakaszban valik le tehat a legtobb
gyiimolcskezdemény. Végiil az utolsd hullasi periddussal augusztus kozepén-végén
talalkoztunk. Ebben az idészakban mar nem jellemzd a gyiimolcsok jelentds aranya
abszcizioja. Végiil a sziiretet megel6zden szintén nem jellemzd a nagyardnyt
gylimolcshullas. A gyiimdlcshullas menete és mértéke az M9 alanyhoz nagyon hasonlo
modon alakult. A szabadmegporzasbdl szarmazé terméskotddés mértéke a sziiret idejére
MM.106 alanyon 11,8% volt. Egészen sajatos a helyzet, amikor a tobbnyire
parthenokarp termések egy része nem fejlédik ki, de nem is hullik le, hanem a

viragzatban marad és mumifikalodik (25. dbra). Ez jellemzé még az Ingrid Marie’,

*Elstar’, *Egri piros’, ’Eva és a *Jonager’ almafajtakra is (Soltész, 1997).

25. abra. Az Arlet’ almafajta alacsony magszamu vagy parthenokarp termései gyakran a viragzatban

maradva mumifikalodnak. A gyiimolcshullasba a vizsgalatok sordn ezeket is beleszamoltuk.

A magoncalany esetében — az el6zdekben tapasztaltaktol eltéréen — mindossze
két f6 hullasi periddust figyeltiink meg. A vélhetd harmadik periddus nem kiilonithetd el
a masodik szakasztol; azzal atfedésben van (24/C. abra). Az els6 aborcios szakasz kozel
azonos idében jelentkezik, mint az M.9 és MM.106 alanyon all6 fak esetében (majus

elején-kozepén). A masodik periddus azonban az eldzéektdl késdbbre; julius kozepére
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tolodik ki. Az egyes szakaszokban tapasztalt gyiimolcshullasi aranyok csekély
mértékben magasabbak az M.9 vagy az MM.106 alanyon 1év0 fdkéhoz képest. Ennek
kovetkeztében a terméskotddési gorbe egy kettds hiperbolikus alakot ir le, melynek az
els0 meredek szakasza az els0, a masodik meredek szakasza a masodik
gylimdlcshullassal van szinkronban. A legmeredekebb szakasz az aprilis 23. és majus
21. kozotti idészakra jellemzd. A vizsgalt alanyok kozil a magoncalanyon a
legjelentdsebb (2,1%) a sziiret eldtti gyliimoleshullas. Veégiil a terméskotddés mérteke a
betakaritas idejére 6,2%, amely kozel fele az MM.106 alanyon tapasztalt értéknek, s
alacsonyabb az M.9 alany kotddési ardnyatodl is.

Osszességében a  legmagasabb  gyiimolcskotédést  (és  legalacsonyabb
gyiimolcshullast) MM 106 alanyon figyeltiik meg, melyet az M.9 €s magoncalanyok
értékei kovettek. Ezek a megallapitasok Osszhangban allnak Nyé€ki et al. (2002) és
Racsko et al. (2006b) tapasztalataival.

5.2.1.2. Magtartalom

A gytimoélesnovekedés kezdeti szakaszaban a magok fejloddése is jelentds
szerepet jatszik a gylimolcshullasban (Luckwill, 1948, 1953a), s annak mértékét
egyértelmilen meghatdrozza (Brittain, 1933 cit. Buban, 1996). Ezzel szemben
Abruzzese et al. (1985 cit. Monselise és Goldschmidt, 1987) nem tapasztalt szignifikdns
kiilonbséget a lehullott és a fan maradd almagylimdlcsok magtartalma kozott. A
gylimolcsok magvai — azon beliil is az endospermium — hormontermelé kézpontok. A
fejlddés kezdeti szakaszaban az endospermium teljesen kialakul, az altala termelt auxin
hatdsara a gylimodlcs intenziven novekszik. Kozben azonban fejlédésnek indul az
embrid, ¢és fejlodéséhez felhasznalja az endospermiumot. Ez a ndvekedés iddleges
csokkenését, sok esetben a gylimdlcs lehullasat idézi eld. Az embrio teljes kialakulasa
utan kifejlédik a masodlagos endospermium, amely ismét elegendé auxint termel a
gylimdlcs novekedéséhez, s gatolja annak levalasat. Wareing és Phillips (1978 cit.
Soltész, 1997) megallapitotta, hogy a magvak altal szintetizalt auxin nem csak a
tapanyagok elszivasara van hatdssal, hanem a citokininek megoszlasara is, és azokat a
termésekbe — mint metabolit gyiijtéhelyekre — irdnyitja. A fiatal és élénk anyagcseréjii
szervek — igy a fejlédoé termések — tdpanyagot vonnak el az idésebb szervektdl, de a
vonzasi centrumok (gyiimolesbdl a magok) eltavolitdsa megvaltoztatja a tapanyagok

szallitasanak irdnyat (Szalai, 2003).
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A 26. abran az ’Arlet’ almafajta fan maradt és lehullott gyiimdlcseinek
magtartalma lathatd az egyes alanyok esetében. A 26/4. abra az M.9 alanyon allo fak
gyimolcseinek magtartalmat mutatja. A lehullott ¢és fan maradt gyilimolcsok
magtartalma kozott jelentOs a kiilonbség, mely a sziirethez kozeledve egyre csokken. A
terméskotédést kovetden a fanmaradt fiatal gylimolcskezdemények atlagosan 4,2 db
magot tartalmaztak. Ezzel szemben a lehullott gylimolcsokben minddssze 1,9 db magot
szamoltunk. A sziiret idejére a fan maradt gyiimolcsokre atlagosan 7,9 db mag volt a
jellemzd, mig az utolsod lehullott gyiimolcs6kbdl vett minta esetében 6,9 db/gyiimdlcs
értéket tapasztaltunk. A magtartalom idébeli valtozdsa mindkét ciklusban 1évé fak
esetében masodfoku polinomialis fiiggvénnyel irhato le a legpontosabban.

Az MM.106 alanya fadkon termett gylimolcsok altaldban nagyobb
magtartalommal rendelkeztek, mint az M.9 alanyon allok (26/B. dbra). A tan maradt és
a lehullott gylimolcsok magtartalma kdzott nagyobb volt a kiilonbség, mint az M.9
alany esetében, s a sziiret idejére a magtartalom kozel azonos lett. A fan maradt
gyimolcsokben a terméskotddés utan mért magtartalom 4,3 db/gyiimélcs volt, mig a
lehullott gytimodlcsokben mindossze 1,7 db magot szdmoltunk. A sziiretkor a fan marado
gylimolcsokben 8,2 db mag volt. A legutolsé lehullott gyiimolcsoket oktober 10-én
gyljtottiik, melyek atlagosan 7,0 db magot tartalmaztak. A mutaté idObeli valtozasa
tekintetében a fan maradd és lehullott gylimdlcsok esetében — hasonldéan az M.9
alanyhoz — a masodfoku polinomiélis fiiggvény mutatkozott a legjobbnak.

A magoncalanyon 1évd fadkon termett gylimolcsok magtartalmanak szezonalis
valtozasarol a 26/C. dbra tajékoztat. A fan maradd és lehullott gylimolesok
magtartalmaban legjelentdsebb a kiilonbség (2,3 db/gyiimolcs) a terméskdtddést kovetd
id6szakban, amely a sziiret 1ddpontjaig csOkken. A terméskotddést kovetden a
perzisztens gyiimolesok atlagosan 3,8 db magot tartalmaztak, mig a lehullottakban 1,5
db-ot szamoltunk. A fan maradd és lehullott gylimdlcsok magtartalmaban mért
kiilonbség csekély mértékii volt julius 2-an (1,7 db/gylimoélcs) és augusztus 31-én (1,1
db/gylimolcs). Ennek magyarazata, hogy a legnagyobb aranyt gyiimélcshullds éppen
ebben az iddszakban volt tapasztalhato, s az alacsony magtartalmt terméskezdemények
itt hullottak le. Sziiret idejére a magtartalomban mért differencia 1,1 db/gylimdlcs
értéket ért el; a fin maradd termések 6,9 db maggal voltak jellemezhetdék, mig a
lehullottak 5,8 db magot tartalmaztak. Az eredmények megerdsitik a szakirodalmi
adatokat, amelyek szerint tobbmagva fajok, mint az almaterméstiek (alma, korte, birs)

vagy a feketeribiszke esetén, rendszerint azok a gyiimdlcsok hullanak le, amelyekben
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kevesebb a mag. A kevesebb magvi gyliimolcsok Okologiai alkalmazkoddképessége
kisebb, ezért kedvezdtlen viz- és tapanyagellatas esetén els@sorban ezek hullanak le
(Stosser, 2002). A fan maradas €s beérés egyik feltétele ezeknél a gylimdlcsoknél tehat,

hogy a fajra, fajtara jellemz0 minimalis szdmu magot tartalmazzanak.
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26. dabra. Az 'Arlet’ almafajta magtartalmanak valtozdsa a vegetdacios periodusban M.9 (4), MM.106 (B)
és vadalmamagonc (C) alanyon (2005)
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Teskey és Shoemaker (1972 cit. Soltész, 1998) szerint almanal bd termés esetén
haromnal kevesebb magot tartalmazé gyiimdlcsok lehullanak. Jackson (2003) szerint a
harom magnal kevesebbet tartalmazo kortegyiimolcsok is lehullanak. Az
ontermékenylilésbdl szarmazd gylimolcsok kevésbé veszik fel a versenyt az
idegenmegporzas nyoman fejlddé gyiimolesokkel. A tropusi koriilmények kozott
viszont a harom telt magnal kevesebbet tartalmazé gyitimolcsok hulldsdra sem kell
szamitani, mert az egyfajtas iiltetvényekben a ,konkurenciat” csak a kis ardnyban

képz6dott mag nélkiili gyliimolesok jelentik.

5.2.1.3. Gyiimolcs/levél arany

A 27. dbra az egy gyiimolcsre jutd levelek szdmanak szezondlis valtozasat
mutatja be. Az alanyok eltéré novekedési erélye szembetlind. Az egy gyiimodlcsre jutd
levélszam az M.9 alany esetében volt a legalacsonyabb. A gorbe meredeksége magas
volt a gyiimdlesfejlodés elsd szakaszaban, kiilondsen jinius végén és julius elején.
Ennek oka, hogy a gylimdlcshullas elsé €és masodik szakasza ebben az idészakban
jelentkezett, s jelentds volt a hajtdsnovekedés. A késdbbiekben tapasztalt
levél:gylimdles ardany ndvekedés kizardlag a gyiimdlcshullds kovetkezménye. MM.106
alany goOrbéje hasonld, mert nagyon hasonld volt a gyiimdlcshullas tendencidja. Az
értekek a fokozott vegetativ vigor miatt magasabbak. A legnagyobb volt az egy
gyimolcsre juto levélszam a vadalmamagonc-alany esetében. A gorbe futasa eltérd volt
az el6z0 két alanyéhoz képest; itt igen magas volt a gorbe meredeksége junius elején és
julius végén. Magonc-alanyon ugyanis ekkor volt a legnagyobb aranyu gyiimdlcshullas.

Csak annyi gyiimolcs marad a fan, amelynek kineveléséhez a lombfeliilet
elegendd tapanyagot tud termelni, a tobbi lehullik. A fa fotoszintézisének ugyanis
egyszerre kell fedezni a gyiimélcsfejlodéshez és a hajtasndvekedéshez sziikséges
energiat. (Szalai, 2003). Brunner (1982) szerint az egyensulyi allapotot a mindenkori
levél/gylimdlcs arany fejezi ki. Sziromhullaskor almanal atlagosan 2-4 levél/gytimolcs,
a juniusi hullds el6tt 10-15 levél/gytimdles, a gyiimolcsfejlodés végsd szakaszaban
pedig 40 levél/gyiimdlcs sziikséges. Relative nagyobb levélfeliiletre van sziikség akkor,
ha a virdgzatokban egynél tobb gylimdlcs fejlodik, és azok hulldsra nem hajlamosak (pl.
’Paulared’, ’Golden Delicious’, "Fuji’, *Fiesta’) (Soltész, 1997).
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27. dabra. Az ‘Arlet’ almafajta gyiimélcs/levél aranyanak szezondlis valtozasa M.9, MM.106 és

magoncalanyon (Nagykutas, 2005).

A virdgzaskori gyenge kilombosodasi erély (alacsony levél/virdg arany)
csokkenti a terméskotddést, és noveli a gyiimolcshullast. A sziromhullas utan 5-7 héttel
a tal erds hajtdsnovekedés (példaul magas homérséklet hatasara) fokozza a
terméshullast. Késobb viszont a tal gyenge hajtasnovekedés, a sziikségesnél
alacsonyabb levél/gylimolcs arany nagyobb juniusi terméshullast okozhat. A gyenge
termékenytilo-képességli almafajtaknal ("Cox’s Orange Pippin’, ’Starking’ stb.) a tal
erds hajtasnovekedés sziiret elott még akkor is fokozott terméshullast valthat ki, ha
egyébként relative nincs sok termés a fan. A hajtasok gatld hatdsa mindig a fa, illetve az
ag tapanyag-ellatottsagatol fligg. Ezért lehet kiilonbozd terméshullas még az azonos
hajtas-novekedésti fakon is (Feucht, 1970 cit. Monselise és Goldschmidt, 1982). A
hajtasnovekedés altal kivaltott terméshullas a fan lokalisan is jelentkezhet (Soltész,
2002).

Szoros korrelacié all fenn almanal a hajtasndvekedés és a hullasra vald hajlam
kozott. Poma és Treccani (1982 cit. Kozma et al., 2003) a vizhajtasok szerepét
kimutattdk a terméshullasban. Az erés hajtdsndovekedés hatasa az afonya esetében is
jelentés terméshullashoz vezethet. A gyiimdleshullas a pekandid esetében is forditott
kapcsolatban van a hajtasndvekedéssel (Woodroof, 1928 cit. Soltész, 1997).

Erdekes megfigyelés, hogy a leveleknek a gyiimélcslevalasra serkentd hatasuk

van (David, 1980). Ez azzal magyarazhatd, hogy az abszcizinsav atvandorol a
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levelekbdl a gylimolesokbe. A fiatal levelek késleltetik az érett gylimolesok levalasat a
gibberellinsav-szallitds segitségével, a kifejlett levelek viszont eldsegitik az érett
gyimolcsok hullasat azaltal, hogy eldsegitik az abszcizinsav transzportjat (David,

1980).

5.2.1.4. Gyiimolcsmindség

A 16. tablazat az ’Arlet’ almafajta gylimolcsmindségi mutatoit szemlélteti az
M9, MM.106 és magoncalanyon a vizsgalt hdrom év sordn. A mindségi mutatok
(gylimolcstomeg, -atmérd, -magassag €és szarazanyag-tartalom) az M.9 alanyon voltak a
legmagasabbak, kivéve a hiiskeménységet. A gylimolcstomeg M.9 alanyon 2005-ben
volt a legmagasabb (194,0 g), MM106 alanyon 2004-ben (171,8 g) és magoncalanyon
2003-ban (164,3 g). A gyiimolcsatmérd és -magassdg mutatéi hasonld tendencidval
jellemezhetdk, mint a gylimolcstomeg. A huskeménység az M.9, MM.106 ¢és
magoncalanyok iranyaban ndvekszik. A mutatdé legmagasabb értékét a magoncalany
esetében figyeltik meg 2003-ban (71,7 N/cm?). MM.106 alanyon 2004-ben és 2005-ben
67.8 N/cm? értéket mértlink, M.9 alany esetében 66,2 N/cm? volt a legmagasabb, 2003-
ban. Itt tobbnyire érvényesiilt az az elv, hogy minél nagyobb a gylimdlcsnagysag, annal
alacsonyabb a huskeménység (Racsko ef al., 2006a, 2006b). A feddszin-boritottsag
értékeit jelentésen befolydsolta az alanyok eltéré vegetativ vigora. A legkisebb
vegetativ habitust M9 alanyon volt a legjobb a szinezddés, s magonc alanyon a
legrosszabb. A kiilonbség elsdsorban a fa morfoldgiai és mikroklimatikus adottsagaibol
ered (Racsko, 2005). A legmagasabb feddszin-boritottsagi értéket M9 alanyon 2005-ben
bonitaltuk (72,8%). MM.106 alanyon a legnagyobb feddszin-boritottsagot rendre 2003-
ban (66,5%) ¢és 2005-ben (61,2%) bonitaltuk. A szarazanyag-tartalmat kevésbé
befolyésoltdk az alanyok. Szignifikans kiilonbséget az M.9 és MM.106 alanyon termett
gylimolesok kozott nem tapasztaltunk. Ezektdl alacsonyabb volt a magoncalany
gylimodlcseinek szarazanyag-tartalma. A legnagyobb szarazanyag-tartalmat M.9 alanyon
2003-ban (11,9 °Brix), MM.106 alanyon szintén 2003-ban (11,8 °Brix) meértiik.
Vadalmamagonc-alanyon a legmagasabb értéket (11,5 °Brix) 2005-ben tapasztaltuk.
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16. tablazat. Az 'Arlet’ almafajta gyiimolcsmindségének alakulisa M.9, MM.106 és vadalmamagonc-
alanyon. A szignifikans kiilonbségeket az v’ és 'y’ oszlopokban tiintettiik fel, melyben az v’ oszlopban
talalhato kiilonbozé betiik az egyes alanyok terméseinek gyiimolcsmindségi mutatoi kozott jelolik a
kiilonbségeket egy éven beliil, mig az 'y’ oszlopban a *, 1 és § jelolések az azonos alanyon kiilonbozé

években termett gyiimolcsok mindségi mutatoi kozotti kiilonbséget mutatjak.

i Tomeg Atmérs Magassag Huskeménység Szinez6dés Szérazanyag
Ev Alany vl -
@ r vy (mm) r y (mm) r y (N/em™) r y ) r y (°Brix) ,
2003 M.9 181,1 a ** 72,9 a ¥ 712 a ¥ 66,2 a * 68,1 a * 1,9 5 *
MM.106 1592 b ¥t 70,1 a % 63,8 b 1t 66,4 a T 66,5 a T 1,8 5
magonc 1643 b § 71,8 a $ 656 b $ 71,7 a $ 514 b g3 114 $
2004 M..9 1908 a * 750 a  * 72,8 a ¥ 61,0 b * 653 a ** 11,3 1 **
MM.106  171,8 bc 72,4 ab 1 68,8 ab t 678 a ft 514 ab it 112 p tf
magonc 1602 ¢ $ 69,5 b $ 660 b $ 686 a $ 448 b $$ 106 ¢ $
2005 M.9 1940 a * 758 a ¥ 740 a ¥ 63,3 a * 72,8 a * 1,8 5 *
MM.106 1677 b % 71,9 ab t 67,3 ab t 67,8 a tf 604 b 1,6 5
) magonc 1393 ¢ $$ 683 b $ 629 b $$ 69,0 a $ 612 b $ 11,5 ab $
Atlag  M.9 188,6 74,6 72,7 63,5 68,7 11,7
MM.106 166,2 71,5 66,6 67,3 59,4 11,5
magonc 154,6 69,9 64,8 69,8 52,5 11,2

Az M.9 alanyhoz viszonyitva a gylimolesmindség az MM.106 ¢és
vadalmamagonc-alanyon kiilonbozé volt (/7. tablazat). A gyiimdlcsnagysag mutatdinal
csokkenést tapasztaltunk, melynek atlagos értéke a gyiimolcstomeg esetében MM.106
alanyon 13,5% ¢és magoncalanyon 22,9%, a gylimolcsatmérdt illetéen rendre 4,3%-ot és
6,8%-ot figyeltiink meg, valamint a gyiimdlcsmagassagot illetéen 91%-ot és 12,1%-ot.
A huskeménység novekedett; MM.106 alanyon 5,5%-kal, magonc alanyon 9,0%-kal. A
legjelentdsebb kiilonbséget az egyes alanyok kozott a feddszin-boritottsag esetében
tapasztaltunk, melynek atlagos értéke MM.106 alanynal -16,6%, vadalmamagonc
alanynal -32,4%. A vizsgélt harom kiilonb6z6 ndvekedési erélyli alany a legkisebb
hatdst a gylimolcsok szarazanyag-tartalmara gyakorolta. M.9 alanyhoz viszonyitva

MM. 106 alanynal 1,1%-0s, magoncalany esetében 4,5%-0s csokkenést figyeltiink meg.

85



17. tablazat. Az ’Arlet’ almafajta MM.106 és magoncalanyon termett gyiimélcsmindségi mutatoinak %-os

valtozasa az M.9 alanyhoz viszonyitva. M.9 alanyon mért gyiimolcsmindségi mutato = 100%.

Ev Alany Tomeg Atméré Magassig Huskeménység Szinezédés Szarazanyag
2003 MM.106 -13,8 -4,0 11,6 +0,3 2,4 0,8
magonc -10,2 -1,5 8,5 +7,7 32,5 4.4
2004 MM.106 -11,1 3.6 5.8 +10,0 27,0 -0,9
magonc -19,1 7.9 -10.3 +11,1 45,8 6,6
2005 MM.106 -15,7 5.4 -10,0 +6,3 20,5 -1,7
magonc 393 -11,0 17,6 +8,3 -19,0 2,6
Atlag  MM.106 -13,5 43 9,1 +5,5 -16,6 -1,1
magonc 22,9 6.8 12,1 +9,0 32,4 4.5

5.2.2. A gyiumolcshullas vizsgalata a Kkisérleti alany-nemes fajtakombinaciok

esetében

5.2.2.1. A gyiimélcshullas dinamikdja

A Nagykutason vizsgalt M.9 alanyon 4ll6 33 almafajta gyiimolcshullasanak
(szabadtermékenyiilésbdl szarmazo terméskotddésének) 2004. évi értéke és aranya a
gyimolcsfejlodés egyes periodusaiban a /8. tdblazatban lathato. A virdgzast kovetden
két héttel (1. felvételezés) a tisztuld hullast kdvetd terméskotddés igen magas (50,0%<)
volt a ’Gala’ fajtakor tagjainal, a ’Gloster’, Golden FGA’, ’Golden Reinders’,
*Jonagold Jonica’, Pink Lady’, ’Rubinette’ és *Sampion’ fajtaknal. Nagyon alacsony
terméskotddéssel (6,3%) jellemezhetd a triploid ’Boskoop’. A II. megfigyelési
1d6szakban, a jiniusi gyiimolcshullas végére a terméskotddés erdteljesen lecsokkent. A
legmagasabb értékkel (38,4%) a >Summerred’ rendelkezett, melyet kevés kiillonbséggel
a ’Prima’ (32,5%) kovetett. Ebben az idészakban a ’Boskoop’ (4,3%), ’Braeburn
Schneider’ (9,1%) ¢és ’Red Elstar’ (9,8%) fajtdknak volt a legnagyobb mértékii a
gyimolcshullasa. A sziiret idején (III. felvételezés) a végleges terméskotddés aranya
igen magas volt a ’Golden FGA’ (21,7%), *Gala Royal’ (19,6%), Golden Reinders’
(19,4%), ’Golden Smoothee’ (19,1%) és ’Jonagold Novayo’ (19,0%) fajtaknal.
Alacsony kotddést figyeltiink meg a Boskoop’ (1,5%), *Braeburn Schneider’ (3,9%),
"Elstar’ (4,7%) ’Earligold’ (4,8%) és ’Red Elstar’ (5,2%) esetében. Altalaban magas
kotédési arany (10,0%<) jellemezte az ’Idared’, *Gala’ és a triploid *Jonagold’ fajtakat
(’Jonagored’, ’Jonica’, ’Novayo’), valamint a ’Golden’ fajtakor egyes tagjait.

Az L. és II. periodusban szamitott kotddési értékek kiillonbsége a juniusi hullas

(JH) aranyat mutatja (/8. tablazat). 2004-ben igen nagymértékii juniusi gyiimolcshullas
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volt jellemzé a ’Golden Reinders’ (54,2%), 'Golden FGA’ (42,4%), ’Pink Lady’
(40,8%) és *Sampion’ (40,0%) fajtakra. Ez a gyiimoleshullasi hullam csekély mértéki
volt a "Mollie’s Delicious’ (1,4%), Boskoop’ (2,0%) és a ’Braeburn Hillwell’ (5,4%)
esetében. A sziiret eldtti hullasi hajlamrol (SzH) a II. és III. id6pontban szamitott
terméskotodési értékek kiilonbsége tajékoztat. Magas volt a sziiret eldtti hullasi aranya a
’Summerred’ (22,0%), ’Earligold’ (17,5%), ’Prima’ (17,0%) és ’Elstar’ (16,5%)
fajtaknak, mig alacsony értéket figyeltiink meg a ’Pink Lady’-nél (0,2%) és a *Golden
Reinders’-nél (0,9%). Az 6sszes lehullott gyiimolcs aranya M.9 alanyon azoknal a
fajtdknal volt magas (’Boskoop’, ’Breaburn Schneider’, ’Earligold’, ’Elstar’ és 'Red
Elstar’), amelyek mar kezdetben is alacsony kotddési arannyal voltak jellemezhetdk, s
forditva (’Gala Royal’, ’Golden FGA’, ’Golden Reinders’, ’Jonagold Novayo’ és
’Golden Smoothee’).

A 19. tabldzat a 2005. évben tapasztalt terméskotddés és gyilimdlcshullas
értékeket mutatja be. Az els6 megfigyelés soran, a juniusi gyiimolcshullast kovetden
igen magas volt a terméskotddés mértéke a *Gala Imperial’ (75,8%), ’Golden FGA’
(68,1%), ’Jonagold Novayo’ (67,8%), ’Jonagold Jonagored’ (65,1%), ’Golden B’
(64,6%), ’Earligold’ (67,6%) esetében. Legalacsonyabb volt ebben a periodusban a
terméskotodés aranya a Topaz’ fajtanal (16,1%). A jiniusi hullas utan a >Sampion’
(36,8%), ’Jonagold Jonagored’ (34,4%) ¢és ’Vista Bella’ (29,8%) terméskotddése volt
kiemelkedéen magas. Alacsony értéket figyeltiink meg a *Topaz’ (9,8%) fajtanal. A
sziiret idejére kialakult terméskotddési arany magas volt a *’Golden Reinders’ (20,0%)
¢s ’Pink Lady’ (19,7%) esetében. Ezzel szemben a *Summerred’ és a *Prima’ fajtaknal
rendre mindossze 4,7%-ot €és 5,4%-ot tapasztaltunk. 2005-ben magas volt a juniusi
hullas mértéke a ’Gala Imperial’ (47,5%), *Golden B’ (46,3%), ’Earligold’ (45,3%) ¢€s
’Jonagold Novayo’ (40,0%) esetében (/9. tablazat). Csekély mértékli juniusi hullés
jellemezte a ’Boskoop’ (3,6%) és ’Earligold” (5,7%) fajtdkat. A sziiret el6tti
gylimolcshullas aranya kiemelkedden magas volt a *Vista Bella’ (21,8%) és *Sampion’
(21,5%) esetében. Nagyon alacsony volt a mutatd érteke a *Gloster’ (0,6%) és *Pink
Lady’ (1,0%) fajtaknal. Az 6sszes hullési arany 95,3% volt a ’Summerred’ és 93,3% a
’Mollie’s Delicious’ fajtanal. A *Golden Reinders’ és a ’Pink Lady’ esetében rendre
80,0%-ot és 80,3%-ot tapasztaltunk. A gyliimdlcshullas egyes fokozatait mintafajtakon a

28. abran szemléltejiik.
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18. tablazat. Almafajtak szabadtermékenyiilésbél szarmazo terméskotodése és  terméshullasa a
gyiimolcsfejlodés harom szakaszaban M.9 alanyon (Nagykutas, 2004). A kotédési arany megallapitasa a
kovetkezo idopontokban tortént: 1. = majus 17., II. = julius 2. és Ill. = a sziiret idopontjaban fajtanként
eltérd idoben az egyedi érési ido fiiggvényében. JH = juniusi hullds, SzH = sziiret elotti hullas, TH =

teljes hullasi arany

_ VSz Terméskotédés by 1 ermeskotodes Hulldsi ardny (%)
Fajta (db) (%)

L L 1L I. I 1L JH SzH TH

Arlet 243 86 55 35 354 226 144 128 82 856

Boskoop 394 25 17 6 63 43 15 20 28 985

Braeburn Hillwell 352 76 57 36 21,6 16,2 10,2 54 6,0 89,8
Braeburn Schneider 330 104 30 13 31,5 9,1 3,9 224 52 96,1

Earligold 251 113 56 12 45,0 223 48 22,7 17,5 95,2
Elstar 321 100 68 15 31,2 21,2 47 10,0 16,5 95,3
Gala Delbard 284 161 65 32 56,7 229 11,3 33,8 11,6 88,7
Gala Imperial 228 137 65 35 60,1 285 154 31,6 132 84,6
Gala Mondial 245 91 54 25 37,1 22,0 10,2 151 11,8 89,8
Gala Prince 399 238 83 52 59,6 20,8 13,0 38,8 7,8 87,0
Gala Royal 460 253 123 90 55,0 26,7 19,6 28,3 7,2 80,4
Gala Galaxy 361 147 81 39 40,7 224 10,8 183 11,6 89,2
Gloster 314 175 54 23 55,7 172 173 38,5 9,9 92,7
Golden B 351 132 69 60 37,6 19,7 17,1 17,9 2,6 82,9
Golden FGA 295 201 76 64 68,1 258 21,7 42.4 4,1 78,3
Golden Reinders 448 334 91 87 74,6 203 194 54,2 0,9 80,6
Golden Russet 329 117 45 31 35,6 13,7 94 21,9 4,3 90,6
Golden Smoothee 371 125 85 71 33,7 229 19,1 10,8 3,8 80,9
Granny Smith 362 104 43 26 28,7 11,9 17,2 16,9 4,7 92,8
Green Sliws 295 78 54 27 264 18,3 9.2 8,1 9,2 90,8
Idared 284 130 69 49 458 243 173 21,5 7,0 82,7
Jonagold Jonagored 369 164 53 39 444 144 10,6 30,1 3,8 89.4
Jonagold Jonica 301 169 81 54 56,1 269 179 29,2 9,0 82,1
Jonagold Novayo 427 181 110 81 424 258 19,0 16,6 6,8 81,0
Mollie's Delicious 351 56 51 31 16,0 14,5 8,8 1,4 5,7 91,2
Pink Lady 448 246 63 62 549 14,1 138 40,8 0,2 86,2
Prima 271 115 88 42 424 32,5 15,5 10,0 17,0 84,5
Red Elstar 328 67 32 17 20,4 9,8 5,2 10,7 4,6 94,8
Rubinette 211 122 48 26 57,8 22,7 123 351 104 87,7
Sampion 205 116 34 17 56,6 16,6 8,3 40,0 8,3 91,7
Summerred 359 175 138 59 48,7 384 164 10,3 22,0 83,6
Topaz 398 155 44 28 389 11,1 17,0 27,9 4,0 93,0
Vista Bella 358 135 91 30 37,7 254 8,4 123 17,0 91,6
Atlag 331,61 140,24 65,85 39,82 42,52 20,16 11,84 22,36 8,32 88,16
Szoras 68,08 63,12 26,29 22,05 1537 7,10 5,32 13,19 527 5,32
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19. tablazat. Almafajtak szabadtermékenyiilésbél szarmazo terméskotodése és terméshullasa a
gyiimolesfejlodés harom szakaszaban M.9 alanyon (Nagykutas, 2005). A kotédési arany megallapitasa a
kovetkezo idopontokban tortént: 1. = majus 20., II. = julius 2. és Ill. = a sziiret idopontjaban fajtanként
eltérd idoben az egyedi érési ido fiiggvényében. JH = juniusi hullds, SzH = sziiret elotti hullas, TH =

teljes hullasi arany

_ VSz Terméskotédés by 1 ermeskotodes Hulldsi ardny (%)
Fajta (db) (%)
| 1L 1I1. I. 1L 1I1. JH SzH TH
Arlet 342 166 64 27 48,5 18,7 7.9 298 10,8 92,1
Boskoop 521 106 87 45 203 16,7 86 36 8,1 91,4
Bracburn Hillwell 285 77 54 28 270 189 98 81 91 90,2
Braeburn Schneider 371 78 57 43 21,0 154 11,6 5,7 3,8 88,4
Earligold 225 152 50 28 67,6 222 124 453 98 87,6
Elstar 233 59 33 25 253 142 10,7 11,2 3,4 89,3
Gala Delbard 302 157 43 27 52,0 142 8,9 37,7 53 91,1
Gala Imperial 265 201 75 26 75,8 283 9,8 475 18,5 90,2
Gala Mondial 288 88 60 31 30,6 20,8 10,8 9,7 10,1 89,2
Gala Prince 231 72 47 26 312 203 11,3 10,8 9,1 88,7
Gala Royal 362 126 60 45 348 166 124 182 41 87,6
Gala Galaxy 471 174 57 40 369 12,1 85 248 36 91,5
Gloster 310 69 39 37 223 12,6 119 97 06 88,1
Golden B 294 190 54 43 64,6 184 14,6 46,3 3,7 85,4
Golden FGA 441 207 85 59 469 19,3 134 27,7 59 86,6
Golden Reinders 275 144 61 55 52,4 222 200 30,2 2,2 80,0
Golden Russet 395 135 63 40 342 159 10,1 18,2 5,8 89,9
Golden Smoothee 302 167 76 35 553 252 11,6 30,1 13,6 884
Granny Smith 264 77 34 16 292 129 97 163 32 90,3
Green Sliws 375 188 67 40 50,1 17,9 10,7 32,3 7,2 89,3
Idared 386 137 89 48 35,5 23,1 12,4 12,4 10,6 87,6
Jonagold Jonagored 215 140 74 40 65,1 344 18,6 30,7 15,8 81,4
Jonagold Jonica 335 111 50 29 33,1 149 8,7 18,2 6,3 91,3

Jonagold Novayo 230 156 64 27 67,8 27,8 11,7 40,0 16,1 88,3
Mollie's Delicious 387 114 62 26 29,5 16,0 6,7 134 93 93,3

Pink Lady 519 241 107 102 46,4 20,6 19,7 25,8 1,0 80,3
Prima 462 254 78 25 55,0 169 54 38,1 11,5 94,6
Red Elstar 342 120 53 34 351 155 9,9 19,6 5,6 90,1
Rubinette 371 143 49 31 38,5 13,2 84 25,3 4,9 91,6
Sampion 228 128 84 35 56,1 36,8 154 19,3 21,5 84,6
Summerred 276 115 40 13 41,7 14,5 47 27,2 9,8 95,3
Topaz 366 59 36 27 16,1 98 74 6,3 2,5 92,6
Vista Bella 514 206 153 41 40,1 29,8 8,0 10,3 21,8 92,0
Atlag 338,88 138,09 63,79 36,18 42,00 19,28 10,96 22,73 831 89,04
Szoras 89,64 5156 2371 1558 1559 6,39 3,61 12,56 5,58 3,61
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28. abra. A sziiret elotti gyiimolcshullasra valo hajlam fokozatai: A. Hullasra nem hajlamos ("Golden
Reinders’), B. Kevésbé hajlamos hullasra ("Earligold’), C. Hullasra kozepesen hajlamos (’Vista Bella’)

és D. Erosen hajlamos a gyiimolcshullasra ('Prima’).

Feltételezhet6en, ha minél magasabb a viragszam egy fan, annal alacsonyabb
lesz a végsd terméskotodés, s magasabb a gylimolcshullas. A vizsgalt 33 fajta atlagaban
a fankénti virdghozam ¢és a sziiretkori terméskotddés kapcsolatat elemezve megallapitast

nyert, hogy a terméskotddés mértéke szoros negativ kapcsolatban 4ll a viraghozammal.
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A korrelacios egyiitthatd nagysaga 2004-ben: -0,61, 2005-ben: -0,59. Ennek
megfelelden a viraghozam és a gyiimolcshullas is szoros kapcsolatban all egymassal, a
kezdeti viragszam nagysaga részben determinalja a késobbi gylimdlcshullas mértékeét.

Soltész (2003) szerint a terméskotddés szempontjabol legkritikusabb a
sziromhullas utdni tisztul6 hullas iddszaka. A tisztul6d hullds mértéke fajtak, évjaratok és
termdhelyek szerint is nagyon valtozik. Minél nagyobb a kezdeti terméskotddés, annal
kevésbé pontosan lehet megbecsiilni a végleges kotddést (Roemer, 1969 cit. Soltész,
2003). A sziromhullast kovetd 5-7 hetes iddszakban a homérséklet alapvetden
befolyasolja a terméskdtddést. Ezen beliil a sziromhulldshoz kozeli hetekben a lehiilés,
késdbb az optimalisnal jelentdsen magasabb homérséklet idézhet eld erds terméshullast
(Petrov, 1973).

A tisztuld hullas féleg a termékenyiilés mértékével, a megporzott viragok
szamaval, a juniusi hullds pedig a fadk viz- ¢és tdpanyag-ellatottsagaval van
Osszefliggésben. A tisztuld hullas utan fokozatosan csokken a kiilsd kornyezeti tényezok
(pl. hdmérséklet) hatdsanak sulya a terméskotédésben, s egyre inkabb nd a taplalkozasi
tényezok (Luckwill, 1953a, 1953b), illetve a vizhaztartas szerepe.

A diploid és triploid almafajtdk szabadtermékenyiilése kozotti kiilonbség
kimutathat6, de a differencia nem szignifikdns. A vizsgalt triploid almafajtdk altalaban
magasabb terméskitddéssel jellemezhetOk. A szakirodalomban részletesen kimutattdk a
’Red Rome’ (Faedi ¢és Rosati, 1973), a *Stayman’ (Faedi & Rosati, 1975), a *Jonathan’
(Faedi & Rosati, 1974; Gaash et al., 1993), a *Golden Delicious’ (Rosati et al., 1977), a
’Red Delicious’ (Gaash et al., 1993) fajtakorhdz tartozd valtozatok igen eltérd sziiret
eldtti terméshullasat. Az ’Elstar’ és ’Red Elstar’ fajtdk hajlamosak az érés eldtti
hullasra, de Soltész (2003) ide sorolja még a triploidok egy részét (pl. Mustu’,
"Boskoop’), valamint a *Winter Gold Pearmain’, *Sampion’ és ’Rubinette’ fajtakat is.
Megemlitjiilk még a ’Karmijn de Sonnaville’, a *Suntan’ (Silbereisen, 1983), a *Close’,
’Jerseymac’, ’Mclntosh’, *Quinte’, *James Grieve’, ’Cox’s Orange Pippin’ nagyfoku
sziiret elotti hullasat (Faedi & Rosati, 1974; Soltész, 1997). A spur-tipusu fajtak
terméshulldsa altalaban kisebb, mint a standard fajtdké Gautier, 1973). Ennek
megfelelden a gyenge terméskotddésti "Red Delicious’ fajta spur valtozatainal kisebb a
szliret el6tti hullds (Soltész, 2002). Eldzetes megfigyeléseink szerint magyarorszagi
koriilmények kozott feltlinden alacsony (55,2-70,4%) a ’Pink Lady’ almafajta
gyumolcshullasa is, amelyet jelentésen nem befolyasol a kiilonb6z6 novekedési erélyti

alanyok (M9, MM 106 és magonc) hatdsa sem.
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A sziiret el6tt a gylimolesok egy része nem természetes folyamat eredményeként
hullik le, hanem 6kologiai koriilmények és kiils6 beavatkozasok (pl. termesztéstechnikai
eljarasok) hatasara, ezért igen nehéz felmérni a sziiret elotti természetes gyiimolcshullas
mértékét (Soltész, 2002). A sziiret eldtti gylimdleshullas azokon a termoéteriileteken
okoz komoly terméskiesést, ahol a sziiret a gylimolcs optimalis érettségét kdvetden
sokaig késik (Lima & Davies, 1981 cit. Ny¢€ki és Soltész, 1996), és fokozhatja a sz¢l, de
mértéke elsdésorban a gylimolcsfajtél ¢és -fajtatél  fliigg (Gautier, 1973).
Legveszélyeztetettebb ebbdl a szempontbdl mindenekel6tt az alma (Stdsser, 2002).

A sziiret el6tti hullast a virdgzatonkénti nagyobb gyiimdlcsszam is fokozhatja. A
rovid kocsanyu fajtaknal (CElstar’) ugyanis a csoportosan all6 gyiimolcsok a végsd érési
szakaszban egymast nyomjak le a termOrészrdl (Soltész, 1997).

Lakatos et al. (2005) almagénbankban végzett megfigyelései sordn szoros
pozitiv kapcsolatot (R?=0,696) talalt a téli érésii almafajtak esetében a gyiimolcshullas

mértéke és a viragzas-érés kozotti idétartam atlagos minimum hémérséklete kozott.

5.2.2.2. Magtartalom

A megporzott bibék szama és a gylimdlcsok magtartalma kozott igen szoros
Osszefliggést mutattak ki. Annal tobb mag kifejlddésére van esély, minél tobb
pollentdmld érkezik kozel azonos idében az embridzsakokhoz. Az els6ként fejlodésnek
indul6 magkezdemények a tobbiek konkurenseivé valhatnak. Az elobbi érvényesiilése
fontosabb a diploidoknal, mint a triploidoknal, s kiillondsen nagy a jelentdsége azoknal a
diploidoknal, amelyek a gylimolcsok kifejlddéséhez legalabb 5-6, vagy anndl tobb
magot igényelnek (Soltész, 2003).

M.9 alanyon 2004-ben a gylmdlcsonkénti magtartalom valtozasardél a
gyimolcsfejlodés egyes periodusaiban a 20. tabldzat tajékoztat. A teljesen kifejlodott
(telt) és 1€ha magok gylimolcsonkénti szama kozotti kiilonbség az id6 eldrehaladtaval
egyre csokkent. A telt magok szdma a sziiret fel¢ kozeledve novekvd, mig a 1€éha magok
szama csOkkend tendenciaval jellemezhetd. 2004-ben az elsd mintagylijtés soran
gylimolcsonként atlagosan 4,2 db telt magot szdmoltunk, mig ez az érték a juniusi
hullast kdvetden 5,9 db/gylimdles volt. Végiil a sziiret idejére 6,9 db/gylimoles értéket
tapasztaltunk. A szoras értéke is novekvd tendenciaval jellemezhetd. A 1éha magok
szdma a tisztuld hullast kdvetéen 2,6 db/gylimélcs volt, a juniusi gyiimolcshullds utan
pedig 1,8 db/gylimélcs. A sziiret idejére 1,1 db/gylimolcs atlagértékre csokkent a mutatod

nagysdga. A szoras a sziiret felé haladva csokkend tendencidju volt. Ez nyilvanvalo
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bizonyitéka annak, hogy eldszor mindig a kevesebb magot tartalmazo gylimolcsok
hullanak le.

2005-ben a telt magok atlagos szdma gyilimolcsonként az elsé felvételezési
idépontban 4,36 db volt, melynek értéke a masodik alkalommal 5,9 db/gyiimélcsre
novekedett (21. tablazat). A sziiretkor tapasztalt atlagérték 7,0 db/gyiimdlcs volt. A 1éha
magvak szama 2,6 db/gyiimdlcs volt az elsé mintagylijtés soran, mig a janiusi
gyiimolcshullast kovetéen 1,9 db/gylimdlcs, majd a sziiret idejére 1,2 db/gytimolcs
értéket tapasztaltunk.

A magtartalomban bekdvetkezett valtozasok okat Racsko et al. (2006) targyalja
kiilonb6zd alanyokon és az alternancia egyes ciklusaiban. A végsd terméskotddésben és
a gyiimoélcshullasban a szakirodalom minddssze a telt magok szamat tartja fontosnak,
azonban a Iéha magok szdma is informativ jelleggel bir. Tajékoztat a bibeszalak
szamardl és a léha magok egyedi nagysagabol (tomegébdl) kovetkeztetni lehet a
magelhalds lehetséges idejére. Feltételezhetd ugyanis, hogy a fejlédésnek indult, de
teljesen ki nem fejlodott magok a gylimdlesfejlodés korai szakaszdban — hasonldan a
telt magvakhoz — hormoncentrumként funkciondlnak és befolyasoljadk a gyiimoélcs
novekedését és hullasat.

A telt magok szdma 2004-ben az elsé felvételezési id6pontban a ’Smoothee’ (6,2
db/gytimolcs), ’Pink Lady’ (5,8 db/gylimdles), ’Summerred’ (5,8 db/gyiimélcs) és
’Golden Russet’ (5,4 db/gyiimélcs) fajtaknal volt a legmagasabb. Igen alacsony értéket
tapasztaltunk ebben az iddszakban a ’Boskoop’ (2,5 db/gylimélcs), ’Earligold” (2,7
db/gyiimélcs) és *Sampion’ (2,8 db/gyiimdles) esetében. A juniusi hullast kovetden a
gyiimolcsonkénti magtartalom a ’Golden FGA’ (7,9 db/gytimdlcs), *Golden Reinders’
(7,7 db/gyiimolcs), ’Idared’ (7,7 db/gyltimdlcs), Smoothee’ (7,5 db/gylimdlcs) és
’Summerred’ (7,5 db/gyiimdlcs) fajtdknal volt a legmagasabb. Igen alacsony volt a
mutatd értéke a ’Boskoop’ (3,6 db/gylimdles) és az ’Earligold’ (4,0 db/gyiimdlcs)
esetében. Végiil a sziiretre gylimdlcsonként legtobb magot a ’Pink Lady’ (9,3
db/gytimolcs) produkalta. Ezt kovette nagysdg szerint csokkend sorrendben a ’Gala
Royal’ (8,5 db/gylimélcs), ’Golden FGA’ (8,2 db/gylimolcs) és Idared (8,2
db/gytimdlcs).

A léha magok szdma az egyes mintagylijtési idépontokban alacsonyabb volt,
mint a telt magok szama. 2004-ben a tisztuld hullds utdn minddssze a ’Boskoop’,
*Earligold’, *Gloster’, *Granny Smith’, Jonagold Jonagored’, 'Prima’ és ’Sampion’

fajtaknal figyeltik meg ennek ellentétét. A juniusi gyiimolcshullds utdn mar nem

93



talalkoztunk olyan fajtaval, amelynek gylimoélcseiben tobb 1¢ha, mint telt mag lenne,

minddssze a ’Boskoop’ gylimdlcseiben volt egyenld a telt és 1éha magvak szama.

20. tablazat. Almafajtak gyiimolcsonkeénti magtartalma a termésfejlodeés egyes szakaszaiban M.9 alanyon
(Nagykutas, 2004). A gyiimolcsonkénti magtartalom megdllapitisa a hullasi periodusok vizsgalataval
parhuzamosan a kovetkezé idopontokban torvtént: 1. = majus 17., II. = julius 2. és Ill. = a sziiret

idopontjaban fajtanként eltérd idoben az egyedi érési ido fiiggvényében.

Telt mag Léha mag

Fajta (db/gyiimélcs) (db/gyiimélcs)

I. 1I. 1I1. 1. 1I. 1.
Arlet 3,9 6,0 7,4 2,7 2,3 1,7
Boskoop 2,5 3,6 3,9 3,6 3,6 3.3
Braeburn Hillwell 4,4 4,7 6,9 1,6 1,4 1,1
Braeburn Schneider 3,1 5,5 6,2 2,8 1,7 1,5
Earligold 2,7 4,0 5,5 3,7 3,1 0,4
Elstar 4,0 4,3 4,9 2,5 2,0 1,3
Gala Delbard 3,9 5,2 6,8 1,8 0,9 0,6
Gala Imperial 4.4 6,0 7,3 3,3 2,1 1,0
Gala Mondial 4,6 6,1 6,7 2,5 1,7 1,4
Gala Prince 4.4 6,0 6,9 3,0 2,6 2,1
Gala Royal 4.8 7,3 8,5 1,6 0,8 0,4
Gala Galaxy 4,0 6,3 7,0 2,1 1,5 1,1
Gloster 3,4 5,5 6,2 4,4 3,2 1,8
Golden B 4,5 7,2 7,3 1,3 0,8 0,7
Golden FGA 3,9 7,9 8,2 1,8 0,6 0,4
Golden Reinders 4.8 7,7 8,0 1,9 0,5 0,3
Golden Russet 5,4 6,0 6,3 1,8 1,4 0,6
Golden Smoothee 6,2 7,5 7,8 1,5 0,9 0,5
Granny Smith 3,8 5,6 6,1 3,9 3,1 1,2
Green Sliws 4,0 5,5 6,6 3,0 2,2 1,5
Idared 5,0 7,7 8,2 3,5 1,3 0,9
Jonagold Jonagored 3,1 6,3 7.3 39 1,7 1,4
Jonagold Jonica 4,6 7,0 7.8 2,8 2,2 1,6
Jonagold Novayo 4.9 6,1 7,6 2,9 2,5 0,8
Mollie's Delicious 48 5,0 5,8 2,4 2,0 0,7
Pink Lady 5,8 7,1 9,3 1,4 1,0 0,1
Prima 3,3 5,0 5,7 4,0 2,6 2,2
Red Elstar 4,4 5,6 6,1 2,7 1,8 1,5
Rubinette 4,3 5,4 6,9 3,2 2,6 1,5
Sampion 2,8 4,9 5,9 4,0 2,3 0,6
Summerred 5,8 7,5 8,0 1,7 1,3 0,8
Topaz 43 5,9 6,6 0,9 0,6 0,5
Vista Bella 4,0 4,7 6,4 1,9 1,9 1,0
Atlag 4,24 5,94 6,85 2,61 1,82 1,11
Szords 0,88 1,13 1,10 0,94 0,82 0,67

94



21. tablazat. Almafajtak gyiimélesonkénti magtartalma a termésfejlédés egyes szakaszaiban M.9 alanyon
(Nagykutas, 2005). A gyiimolcsonkénti magtartalom megallapitasa a hullasi periodusok vizsgalataval
parhuzamosan a kovetkezé idopontokban torvtént: 1. = majus 17., II. = julius 2. és Ill. = a sziiret

idopontjaban fajtankeént eltérd idoben az egyedi érési ido fiiggvényében.

Telt mag Léha mag

Fajta (db/gyiimélcs) (db/giimélcs)

L 1I. I11. L 11. 111.
Arlet 4,2 5,2 6,4 2,5 2,1 1,9
Boskoop 5,8 6,6 7,8 3,1 2,5 2,1
Braeburn Hillwell 5,1 6,0 7,0 2,6 2,2 1,6
Braeburn Schneider 43 5,7 6,7 1,9 1,8 1,3
Earligold (Snygold) 3,5 5,9 7,2 3,4 2,0 0,8
Elstar 4,4 6,0 6,6 3,2 3,0 1,2
Gala Delbard 3,8 5,4 6,7 2,9 1,9 1,7
Gala Imperial 3,5 5,5 7,0 2,5 1,5 1,0
Gala Mondial 4,3 6,1 7,0 4,1 33 1,2
Gala Prince 43 5,9 7,3 3,3 2,6 1,3
Gala Royal 5,0 6,5 7,3 2,6 1,9 0,9
Gala Galaxy 4,2 5,9 6,7 2,5 2,0 1,7
Gloster 5,1 7,0 7,2 1,4 1,3 1,3
Golden B 43 6,4 7,5 3,1 1,4 0,5
Golden FGA 5,4 6,8 7,5 1,9 1,4 0,7
Golden Reinders 7,0 7,6 7,9 2,2 0,9 0,4
Golden Russet 3,0 5,5 6,8 1,5 1,2 1,0
Golden Smoothee 4,5 6,2 7,3 2,6 1,7 1,0
Granny Smith 4,2 4,6 6,3 3,1 2,4 1,6
Green Sliws 3,0 5,7 6,7 2.4 1,4 0,9
Idared 4,5 5,1 7,2 2,1 1,8 0,9
Jonagold Jonagored 5,0 6,3 8,0 3,6 2,5 1,4
Jonagold Jonica 4,5 6,0 6,6 1,7 1,6 1,5
Jonagold Novayo 3,3 5,8 7,5 3,3 1,8 1,1
Mollie's Delicious 4,0 5,2 6,4 2,7 2,2 1,9
Pink Lady 6,8 8,0 8,2 1,1 0,6 0,3
Prima 3,2 4,7 6,5 3,6 3,2 2,0
Red Elstar 4,0 5,8 6,9 2,9 2,2 1,2
Rubinette 5,1 6,2 6,8 1,5 1,2 1,0
Sampion 3,7 5.4 7,2 3,0 2,1 0,7
Summerred 2,8 4,6 5,9 3,0 2,5 2,1
Topaz 5,0 6,3 6,7 1,5 1,4 1,1
Vista Bella 3,2 5,1 6,9 2,7 2,1 1,7
Atlag 4,36 5,91 7,02 2,59 1,93 1,24
Szoras 0,99 0,77 0,52 0,73 0,62 0,48

Az els6é mintagytijtés sordn a legtobb 1éha magot a *Gloster’ (4,4 db/gylimdlcs),
"Prima’ (4,0 db/gyiimélcs) és *Sampion’ (4,0 db/gyiimélcs) gyiimoleseiben szamoltuk.
A legkevesebb 1éha maggal a "Topaz’ gyiimdlesei (0,9 db/gylimélcs) rendelkeztek. A

mutatd nagysaga juniusi gytimdlcshullast kovetden csokkent. A legmagasabb értékkel a

95



’Boskoop’ (3,6 db/gyiimélcs). Magas volt a 1éha magvak szdma a ’Gloster’ (3,2
db/gyitimdlcs) gylimoleseiben, melytdl csekély kiilonbséggel volt alacsonyabb az
’Earligold’ (3,1 db/gyiimdlcs) és *Granny Smith’ (3,1 db/gylimdles) értéke. A *Golden
Reinders’ fajtanal 0,5 db/gyiimdlcs értéket szamoltunk. Kevés 1€éha maggal talalkoztunk
a ’Golden FGA’ (0,6 db/gylimdélcs) és *Topaz’ (0,6 db/gylimoélcs) fajtak gyiimoleseiben
is. A sziiret idejére a ’Boskoop’ fajtanal tapasztaltuk a legmagasabb 1éha mag szamot
(3,3 db/gyiimolcs). Magas volt még a mutatod értéke a Prima’ (2,2 db/gylimdlcs) és a
’Gala Prince’ (2,1 db/gytimdlcs) fajtaknal is. A legkevesebb 1¢ha magot a "Pink Lady’
(0,1 db/gylimdles), ’Golden Reinders’ (0,3 db/gyiimdlcs), ’Earligold” (0,4
db/gytimélcs), Gala Royal’ (0,4 db/gylimoélcs), ’Golden FGA’ (0,4 db/gyiimdlcs) és
"Topaz’ (0,5 db/gyiimdles) gyiimdlcseiben  tapasztaltuk.  Altaldnossagban
megallapithat6, hogy a ’Braeburn’, ’Elstar’, ’Gala’ fajtak magas, a *Golden’ fajtak
alacsony 1éha magtartalommal jellemezhetdk.

A diploid és triploid almafajtdk gyiimdlcseinek telt mag tartalmaban jelentds
kiilonbséget nem tapasztaltunk (29. abra). Ezzel szemben a 1¢ha mag tartalom a diploid
fajtak esetében alacsonyabb, volt mint a triploidoknal (30. dbra). A kiilonbség e két
fajtacsoport kozott 2004-ben szignifikans volt.

A 2004. évi fankénti abszolit magszdmrol és fajlagos magszdmrol a
gyimolcsfejlodés egyes periddusaiban a 21. tablazat tajékoztat. A fankénti Osszes telt
magok szdma ¢és a fajlagos magszam — a gyiimolcshullas kovetkeztében — a sziiret felé
haladva csokkend tendenciaval jellemezhetd. A 33 fajta atlagdban a tisztuld hullast
kovetden 900,6 db telt magot szamoltunk fanként, mig a ugyanez az érték a juniusi

gytimolcshullas utan 582,7 db/fa. A sziiret idejére 371,7 db/fa értéket tapasztaltunk.
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29. abra. A diploid és triploid almafajtak gytimélcsonkeénti telt mag tartalma 2004. és 2005. évben. A

diploid és triploid fajtacsoport telt mag tartalma kézott nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget.
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30. abra. A diploid és triploid almafajtak gyiimolcsonkeénti léha mag tartalma 2004. és 2005. évben. Az

oszlopok feletti betiik a szignifikans kiilonbséget jelolik P=5% valosziniiségi szinten.

A fankénti abszolit magszadm az elsé megfigyelési iddpontban igen magas volt
az ’Elstar’ (2152,0 db/fa) fajtadknal és a ’Gala’ mutansoknal. Alacsony volt a mutato
érteke a ’Boskoop’ (114,6 db/fa), ’Braeburn Hillwell” (123,5 db/fa), ’Summerred’
(139,3 db/fa) és ’Braeburn Schneider’ (161,2 db/fa) esetében. A juniusi gylimdlcshullast
kovetden, a masodik a mintagy(jtés idejére jelentdsen csokkent a fankénti magszam. A
legmagasabb értéket az ’Elstar’ (1573,1 db/fa) fajtandl tapasztaltuk, de magas értékkel
rendelkezett még a *Gala Mondial’ (1098,9 db/fa) is. Fanként igen kevés magot hozott a
’Braeburn Schneider’ (82,5 db/fa), ’Braeburn Hillwell’ (99,0 db/fa), *Boskoop’ (112,2
db/fa) és ’Summerred’ (142,1 db/fa). Az értékek a sziiret idejére tovabb csokkentek, s a
sorrend — az eltérd gyiimdlcshullds-dinamika kdvetkeztében — némileg modosult.
Féanként a legtobb maggal a *Gala Royal’ (714,0 db/fa) rendelkezett. A legalacsonyabb
magterhelést a *Braeburn Schneider’ (40,3 db/fa) és ’Boskoop’ (42,9 db/fa) fajtaknal
figyeltiik meg.

A fajlagos magszam mutatdéja az elsé mintagylijtési iddpontban a 33 fajta
atlagiban 1054 db/cm? volt, mely értek 68,1 db/cm?-re csdkkent a juniusi
gyimolcshullast kovetéen. A sziiret idejére a fajlagos magsiiris€g tovabb csokkent,
ekkor 44,0 db/cm’-t tapasztaltunk. Az els§ felvételezési idSpontban a legnagyobb
fajlagos magszammal a *Golden Russet’ (283,0 db/cm?), *Gala Royal’ (213,9 db/cm?)
és Gala Prince’ (212,7 db/em?®) rendelkezett. Igen alacsony volt a mutatd értéke a
’Boskoop’ (7,5 db/ecm?), *Bracburn Hillwell’ (10,9 db/cm?®) és ’Summerred’ (13,7
db/cm?) fajtak esetében. A jniusi gyiimélcshullast kovetéen, a masodik mintagylijtés
alkalmaval a legnagyobb fajlagos magszammal a ’Gala Royal’ (158,1 db/cm?),
*Earligold’ (138,1 db/cm?) és *Gala Mondial’ (137,4 db/cm?) volt jellemezhetd.
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22. tablazat. Almafajtak magprodukcioja a termésfejlédés egyes szakaszaiban M.9 alanyon (Nagykutas,
2004). A magtartalom megallapitisa a hullasi periodusok vizsgalataval parhuzamosan a kovetkezé
idopontokban tortéent: 1. = majus 17., II. = julius 2. és Ill. = a sziiret idopontjaban fajtankeént eltéro

idoben az egyedi érési ido fiiggvényében.

Abszolut magszam Fajlagos magszam
Fajta (db/fa) (db/cm?)

I II. II1. I. 1I. II1.
Arlet 654,5 644,0 5054 64,2 63,1 49,6
Boskoop 114,6 112,2 42,9 7,5 7,4 2,8
Braeburn Hillwell 123,5 99,0 91,8 10,9 8,8 8,1
Braeburn Schneider 161,2 82,5 40,3 16,6 8,5 42
Earligold 996,7 731,7 2156 188,0  138,1 40,7
Elstar 2152,0 1573,1 3954 1559 114,0 28,7
Gala Delbard 1318,6 709,8 4570 129,3 69,6 448
Gala Imperial 1253,8 811,2 5314 156,7 1014 66,4
Gala Mondial 1396,4 10989 558.,8 1746 137,4 69,8
Gala Prince 15104 718,3 517,5 212,7 101,2 72,9
Gala Royal 11334 838,0 714,0 213,9 158,1 1347
Gala Galaxy 1138,3 987,9 5285 160,3  139,1 74,4
Gloster 1415,1 706,3 339,1 102,5 51,2 24,6
Golden B 4475 3743  330,0 49,2 41,1 36,3
Golden FGA 545,1 417,5 3649 48,2 36,9 323
Golden Reinders 1002,5 438,1 4352 125,3 54,8 54,4
Golden Russet 17548 7499 5424 283,0 121,0 87,5
Golden Smoothee 597,1 491,1  426,7 58,5 48,2 41,8
Granny Smith 699,2 426,0 280,6 98,5 60,0 39,5
Green Sliws 530,4 504,9 3029 85,5 81,4 48,9
Idared 677,9 554,1 4190 84,7 69,3 52,4
Jonagold Jonagored 719,6  472,6  403,0 57,1 37,5 32,0
Jonagold Jonica 901,2 657,3 4883 88,4 64,4 479
Jonagold Novayo 520,1 393,5 361,0 57,2 432 39,7
Mollie's Delicious 274,0 259,9 1833 44,2 41,9 29,6
Pink Lady 1215,1 380,9 491,0 108,5 34,0 43,8
Prima 553,9 6422 3494 57,7 66,9 36,4
Red Elstar 1311,0 796,9 461,2 116,0 70,5 40,8
Rubinette 1111,7 549,3 380,2 139,0 68,7 47,5
Sampion 859,8  441,0 2655 138,7 71,1 42,8
Summerred 139,3 142,11 64,8 13,7 13,9 6,4
Topaz 1361,6 530,3 377,5 149,6 58,3 41,5
Vista Bella 11304 8953 4019 81,9 64,9 29,1
Atlag 900,62 582,73 371,71 105,40 68,06 44,00
Szords 498,01 307,88 158,47 65,54 39,53 25,50

Alacsony fajlagos magszama miatt kiemelendé a ’Boskoop’ (7,4 db/cm?),
’Bracburn Schneider’ (8,5 db/cm?®) és ’Bracburn Hillwell’ (8,8 db/cm?). A sziiret
idépontjaban a legnagyobb volt a mutatd értéke a *Gala Royal® (134,7 db/cm?) fajtanal.
Altaldban magas értékkel rendelkeztek a ’Gala’ fajtavaltozatok. A legalacsonyabb
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értéket a "Boskoop’ (2,8 db/cm?) mutatta. Alacsony értéket figyeltiink meg a *Braeburn’
fajtdknal és a ’Summerred’-nél. A mutatd nagysaga hasonldan alakult 2005-ben, az

értékek kismértékben alacsonyabbak (23. tdblazat).

23. tablazat. Almafajtak magprodukcioja a termésfejlédés egyes szakaszaiban M.9 alanyon (Nagykutas,
2005). A gyiimolcsénkénti magtartalom megallapitisa a hullasi periodusok vizsgalataval parhuzamosan
a kovetkezé idopontokban tortént: 1. = majus 20., II. = julius 2. és IIl. = a sziiret idépontjaban fajtanként

eltérd idoben az egyedi érési ido fiiggvényében.

Abszolut magszam Fajlagos magszam
Fajta (db/fa) (db/cm?)

I 1I. I11. L 1L I11.
Arlet 1985,7 947,9 4922 164,1 78,3 40,7
Boskoop 602,5 562,77 3440 354 33,1 20,2
Braeburn Hillwell 405,3 3344 2023 33,8 27,9 16,9
Braeburn Schneider 152,9  148,1 131,3 13,9 13,5 11,9
Earligold 1254,0 6954 4752 1959 108,6 743
Elstar 589,8 4499 3749 36,4 27,8 23,1
Gala Delbard 1451,7 565,0 440,2 122,0 47,5 37,0
Gala Imperial 1466,5 859,9 3794 156,0 91,5 40,4
Gala Mondial 8654 837,1 496,3 95,1 92,0 54,5
Gala Prince 1153,9 1033,5 7074 131,1 1174 80,4
Gala Royal 1239,0 767,0 646,1 177,0 109,6 923
Gala Galaxy 1620,5 7457 5943 190,7 87,7 69,9
Gloster 620,1 481,1 4694 38,8 30,1 29,3
Golden B 1349,0 570,6 532,5 123,8 52,4 48,9
Golden FGA 1028,8 532,0 407,3 83,0 42,9 32,8
Golden Reinders 1037,3 477,1 447,1 111,5 51,3 48,1
Golden Russet 983,1 841,1 6603 140,4  120,2 943
Golden Smoothee 10843 6799 368.7 95,1 59,6 32,3
Granny Smith 618,8 299,3 308,7 81,4 39,4 40,6
Green Sliws 566,8 383,8 269,3 78,7 53,3 37,4
Idared 756,5 557,0 4241 81,3 59,9 45,6
Jonagold Jonagored 1127,0  750,6 5152 79,4 52,9 36,3
Jonagold Jonica 930,1 558,6 3564 71,5 43,0 27,4
Jonagold Novayo 1102,1 794,6 4335 107,0 77,1 42,1
Mollie's Delicious 657,7 465,0 240,0 95,3 67,4 34,8
Pink Lady 1111,8 580,7 5674 86,9 454 443
Prima 1511,8 681,9 302,3 137,4 62,0 27,5
Red Elstar 842,8 5398 411,9 62,9 40,3 30,7
Rubinette 1569,2 653,7 453,6 178,3 74,3 51,5
Sampion 889,0 851,5 473,0 118,5 113,5 63,1
Summerred 844,6 482,6 2012 75,4 43,1 18,0
Topaz 740,8  569,5 4543 64,4 49,5 39,5
Vista Bella 742,8 879,3 31838 46,4 55,0 19,9
Atlag 997,02 623,52 421,16 100,27 62,64 42,61
Szoras 393,25 198,50 134,02 48,45 28,68 20,77
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Lakatos et al. (2005) almagénbankban végzett megfigyelései sordn szoros
pozitiv kapcsolatot (R*=0,6211) talalt az szi érésii almafajtdk esetében a gylimolcsok
magtartalma ¢€s a viragzas-érés kozotti idétartam minimum hémérséklet-osszege kozott.

Koztudottan a magtartalom a terméskotddés kovetkezménye. Minél
kedvezdébbek a megporzas és termékenyiilés koriilményei, annal tobb mag kotddik. A
vizsgalt 33 fajta atlagaban a terméskotddés és a gylimdlesonkénti magtartalom kozott
szoros pozitiv korrelaciot tapasztaltunk (31. dbra). Az R* nagysaga 2004-ben: 0,6671,
2005-ben: 0,6841. Min¢él magasabb a terméskotddés mértéke, annal nagyobb a
gylimdlcsonkénti magtartalom. Tehat a magas terméskotddésti fajtak rendszerint magas

gylimolcsonkénti magtartalommal jellemezhetdk.
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31. abra. A terméskotédés es a magtartalom kozétti kapesolat 33 almafajta esetében 2004. (A) és 2005.
(B) évben

A ’Golden Smoothee’ fajta esetében a terméskotddés és a magtartalom kozotti
kapcsolat még szorosabb (R2(2004)=O,7993, R2(2005)=0,8554). Minél magasabb a
terméskotodés, annal tobb mag fejlodott egy gyiimolcsben. Ennek oka abban keresendd,
hogy minél nagyobb a terméskotddés, azaz minél tobb gylimdles kotddik, annal relative
annal tobb magra van sziikség a fain maradashoz.

Osszefliggést mutattunk ki a fankénti virdgszam és a terméskotédés kozott (32.
dbra). A megvizsgalt 33 fajta atlagaban 2004-ben az R* értéke 0,3748 volt, 2005-ben
0,3508. Azaz minél nagyobb a fankénti virdgszam, annal alacsonyabb mértékii

terméskotddésre és nagyobb ardnyt gylimolcshullasra szamithatunk. A fankénti
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virdgszam ¢és a sziiretkori fankénti gyiimolcsszdm kozott pozitiv az Osszefiiggés (33.

abra).
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32. abra. A fankénti viragszam és a terméskotodés kozotti kapcsolat 33 almafajta esetében 2004. (A) és

2005. (B) évben

Tehat a végleges gylimolcsszam kialakitasdban nagy szerepe van a
gyimolcssiiriségnek. Ezzel szemben, Kocsisné (2006) korte génbankban végzett 10
éves vizsgalataiban pozitiv kapcsolatot talalt a virdgzéasi erély és a terméskotddés
kozott. Az On- és szabadtermékenyiilés mértékét, valamint ezek fankénti virdgszammal
valo kapcsolatdt meggy és tovabbi csonthéjas gylimdlcesfajok esetében Nyeki (1989) és

Szabd (2002) vizsgalta.
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33. abra. A fankenti viragszam és a fankeénti gyiimélcsszam kézotti kapesolat 33 almafajta esetében 2004.

(4) és 2005. (B) évben
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A sziiretkori terméskotddés és a fankénti gylimolesszam k6zott nem mutathato
ki szoros Osszefliggés (34. abra). A kapcsolat pozitiv, azonban nagyon laza mindkét
vizsgélati évben: R22004=0,0309, R22005=0,0452. Tehat magas fankénti gyiimolcsszamra
szamithatunk alacsony terméskotddésti évben is, és forditva. Hiszen, magas kezdeti
terméskotddés mellett magas a késdbbi gyiimolcshullds aranya, s alacsonyabb

terméskotddés mellett alacsonyabb hullasi arany varhato.
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34. abra. A terméskotiodés és a fankenti gyiimolcsszam kozotti kapesolat 33 almafajta esetében 2004. (4)
és 2005. (B) évben

5.2.2.3. Terméshozam

A vizsgalt almafajtak termésprodukcidjat 2004-ben a gyiimdlcsfejlodés egyes
szakaszaiban a 24. tdbldzat mutatja be. A fankénti gyiimolcsszam az els6é megfigyelési
1dépontban igen magas volt az ’Elstar’ (538,0 db/fa) és *Gloster’ (416,2 db/fa) fajtaknal.
Alacsony volt a mutato értéke a Summerred’ (24,0 db/fa), ’Braeburn Hillwell” (28,1
db/fa), ’Boskoop’ (45,8 db/fa), ’Braeburn Schneider’ (52,0 db/fa) és ’Mollie’s
Delicious’ (57,1 db/fa) esetében. A jiniusi gylimolcshulldst kovetden, a masodik
mintagylijtés idejére jelentdsen csokkent a fankénti gylimolcsszdm. A legmagasabb
értéket az ’Elstar’ (365,8 db/fa) fajtanal tapasztaltuk, de magas értékkel rendelkeztek
még a ’Vista Bella’ (190,5 db/fa) és a *Gala Mondial’ (180,1 db/fa) is. Fanként igen
kevés gylimolcsot hozott a ’Summerred’ (18,9 db/fa), ’Braeburn Schneider’ (15,0
db/fa), *Braeburn Hillwell’ (21,1 db/fa) és ’Boskoop’ (31,2 db/fa). Az értékek a sziiret
idejére tovabb csokkentek, de a sorrend — az eltér6 gylimdlcshullds-dinamika

kovetkeztében — némileg modosult. Fanként a legtobb gyiimdlcesel a Golden Russet’
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(86,1 db/fa), Gala Royal’ (84,0 db/fa) és Gala Mondial’ (83,4 db/fa) rendelkeztek. A
legalacsonyabb gylimdlcssiirtiséget a *Braecburn Schneider’ (6,5 db/fa) és >Summerred’
(8,1 db/fa) fajtaknal figyeltiik meg.

A fankénti gyiimolcsszam 2005-ben az elsé mintagyljtési idészakban igen
magas volt az ’Arlet’ (472,8 db/fa), ’Prima’ (472,4 db/fa) és ’Gala Imperial’ (419,0
db/fa) fajtaknal (25. tablazat). Alacsony értéket (<100 db/fa) tapasztaltunk a ’Braeburn
Schneider’ (35,6 db/fa) és ’Braeburn Hillwell’ (79,5 db/fa) esetében, mely értékek a
juniusi  gyiimolcshullast kovetéen, a masodik felvételezési iddszakban is a
legalacsonyabbak voltak; rendre 26,0 db/fa és 55,7 db/fa. Ebben az idészakban a
legmagasabb fankénti gyliimdlcsszammal az *Arlet’ (182,3 db/fa) volt jellemezhetd. A
sziiret idejére valtozott a fajtasorrend, a mutatd legnagyobb értékét a *Golden Russet’
(97,1 db/fa) és a ’Gala Prince’ (96,9 db/fa) mutatta. Igen alacsony volt a fankénti
gylimolcsszam a ’Breburn Schneider’ (19,6 db/fa) és ’Braeburn Hillwell’ (28,9 db/fa)
fajtaknal.

2004-ben a fajlagos gyiimolcsszam mutatdjanak nagysaga ¢€s vegetacios
1doszakon beliili valtozdsa hasonldo a fankénti gylimdlcsszdmhoz, de kiilonbségek
tapasztalhatok (24. tablazat). Az elsé felvételezési idOpontban, a tisztuld hullast
kovetden a fajlagos gylimdlcsszam a legmagasabb volt az ’Earligold’ (69,6 db/cm?)
esetében. Ez azt mutatja, hogy az ’Earligold’ fainak vékony torzse ellenére is sok
gyiimolcsot nevelt ebben az iddszakban. Igen alacsony volt a mutatd értéke a
’Summerred’ (2,4 db/cm?), *Bracburn Hillwell’ (2,5 db/cm?), "Boskoop’ (3,0 db/cm?) és
’Bracburn Schneider’ (5,4 db/cm?) fajtaknal. A maésodik megfigyelési idépontban
jelentds fajlagos gyiimdlcsszamot figyeltink meg az ’Earligold’ (34,5 db/cm®) és
"Elstar’ (26,5 db/cm®) fajtiak esetében. A mutaté legalacsonyabb értékét a *Bracburn
Schneider’ (1,5 db/cm?) fajtanal tapasztaltuk. A sziiret idejére erSsen lecsokkent a
fajlagos gyiimdlcsszam. A legmagasabb értékkel a *Gala Royal’ (15,8 db/cm?) és a
’Golden Russet’ (13,9 db/cm?) rendelkezett. Altalidban magas értéket figyeltiink meg a
’Gala’ fajtakor tagjainal. Nagyon alacsony volt a fajlagos terméshozam a Boskoop’
(0,7 db/cm®), *Braeburn Schneider’(0,7 db/cm?) és *Summerred’ (0,8 db/cm?) fajtaknal.

A fajlagos gylimolcsszdm 2005-ben az elsé mintagyiijtési idépontban
kiemelkedéen magas volt az ’Earligold’ (56,0 db/cm?®) fajtanal, de az atlag folotti
értéket tapasztaltunk a *Golden Russet’ (46,8 db/cm?) és ’Gala Galaxy’ (45,4 db/cm?)
esetében is (25. tablazat). Nagyon alacsony volt a mutato értéke a *Braeburn Schneider’

(3,2 db/em?), *Boskoop’ (6,1 db/cm?) és *Braeburn Hillwell’ (6,6 db/cm?) fajtaknal.
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24. tablazat. Almafajtak termésprodukcioja a gyiimélcsfejlodés egyes szakaszaiban M.9 alanyon
(Nagykutas, 2004). A fankeénti abszolut és a fajlagos gyiimélcsszam megallapitasa a hullasi periodusok
vizsgalataval parhuzamosan a kovetkezé idopontokban tortént: 1. = majus 17., II. = julius 2. és IIl. = a

sziiret idopontjaban fajtanként eltérd idoben az egyedi érési ido fliggvényében.

Fankénti gyiimolcsszam Fajlagos gyiimolcsszam

Fajta (db/fa) (db/em?)

L 1I1. 1I1. 1. 1I. 1I1.
Arlet 167,8 107,3 68,3 16,5 10,5 6,7
Boskoop 45,8 31,2 11,0 3,0 2,1 0,7
Braeburn Hillwell 28,1 21,1 13,3 2,5 1,9 1,2
Braeburn Schneider 52,0 15,0 6,5 5,4 1,5 0,7
Earligold 369,1 182,9 39,2 69,6 34,5 7,4
Elstar 538,0 365,8 80,7 39,0 26,5 5,8
Gala Delbard 338,1 136,5 67,2 33,1 13,4 6,6
Gala Imperial 285,0 135,2 72,8 35,6 16,9 9,1
Gala Mondial 303,6 180,1 83,4 37,9 22,5 10,4
Gala Prince 3433 119,7 75,0 48,3 16,9 10,6
Gala Royal 236,1 114,8 84,0 44,6 21,7 15,8
Gala Galaxy 284.6 156,8 75,5 40,1 22,1 10,6
Gloster 416,2 128,4 54,7 30,2 9,3 4,0
Golden B 99,4 52,0 452 10,9 5,7 5,0
Golden FGA 139,8 52,8 44,5 12,4 4,7 3,9
Golden Reinders 208,8 56,9 54,4 26,1 7,1 6,8
Golden Russet 325,0 125,0 86,1 52,4 20,2 13,9
Golden Smoothee 96,3 65,5 54,7 9.4 6,4 5,4
Granny Smith 184,0 76,1 46,0 25,9 10,7 6,5
Green Sliws 132,6 91,8 459 21,4 14,8 7.4
Idared 135,6 72,0 51,1 16,9 9,0 6,4
Jonagold Jonagored 232,1 75,0 55,2 18,4 6,0 44
Jonagold Jonica 1959 93,9 62,6 19,2 9,2 6,1
Jonagold Novayo 106,1 64,5 47,5 11,7 7,1 5,2
Mollie's Delicious 57,1 52,0 31,6 9,2 8,4 5,1
Pink Lady 209,5 53,7 52,8 18,7 4,8 4,7
Prima 167,8 128.4 61,3 17,5 13,4 6,4
Red Elstar 298,0 142,3 75,6 26,4 12,6 6,7
Rubinette 258,5 101,7 55,1 32,3 12,7 6,9
Sampion 307,1 90,0 45,0 49,5 14,5 7,3
Summerred 24,0 18,9 8,1 2.4 1,9 0,8
Topaz 316,6 89,9 57,2 34,8 9,9 6,3
Vista Bella 282,6 190,5 62,8 20,5 13,8 4,6
Atlag 217,71 102,66 53,77 2551 11,89 6,34
Szords 122,21 66,79 21,54 16,27 7,66 3,35

A juniusi gylimdlcshullast kovetden, a masodik a mintagytijtés idejére lecsokkent a
fajlagos gyiimolcsszam. A legmagasabb értéket a *Golden Russet’ (21,8 db/em?) és a
*Sampion’ (21,0 db/cm?®) fajtdknal tapasztaltuk, de magas értékkel rendelkezett az
"Earligold’ (18,4 db/cm?), a ’Gala Royal’ (16,9 db/cm®) és ’Gala Imperial’ (16,6

db/cm?) is. Torzskeresztmetszet egységre vetitve igen kevés gyiimolest hozott a
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"Bracburn Schneider’ (2,4 db/cm?), ’Gloster’ (4,3 db/cm?), ’Bracburn Hillwell’ (4,6
db/cm?) és *Elstar’ (4,6 db/em?). Az értékek a sziiret idejére tovabb csokkentek. Ekkorra
a fajlagos gyiimélcsszam legmagasabb értékét a *Golden Russet’ (13,9 db/cm?), *Gala
Royal’ (12,6 db/cm?) és *Gala Prince’ (11,0 db/cm?) hozta.

25. tablazat. Almafajtak termésprodukcioja a gyiimélcsfejlodés egyes szakaszaiban M.9 alanyon
(Nagykutas, 2005). A fankénti abszolut és a fajlagos gyiimélcsszam megallapitasa a hullasi periodusok
vizsgalataval parhuzamosan a kévetkezo idopontokban tortent: 1. = majus 20., II. = julius 2. és IIl. = a

sziiret idopontjaban fajtanként eltéré idoben az egyedi érési idé fiiggvényében.

Fankénti gylimélcsszam Fajlagos gyiimdlcsszam

Fajta (db/fa) (db/cm?)

L 11. I11. L 1L I11.
Arlet 472,8  182,3 76,9 39,1 15,1 6,4
Boskoop 103,9 85,3 44,1 6,1 5,0 2,6
Braeburn Hillwell 79,5 55,7 28,9 6,6 4,6 2,4
Braeburn Schneider 35,6 26,0 19,6 3,2 2,4 1,8
Earligold 358,3 1179 66,0 56,0 18,4 10,3
Elstar 134,0 75,0 56,8 8,3 4,6 3,5
Gala Delbard 382,0 104,6 65,7 32,1 8,8 5,5
Gala Imperial 419,0 156,3 54,2 44.6 16,6 5,8
Gala Mondial 201,3 1372 70,9 22,1 15,1 7,8
Gala Prince 268,3 1752 96,9 30,5 19,9 11,0
Gala Royal 247,8 118,0 88,5 354 16,9 12,6
Gala Galaxy 385,8 1264 88,7 454 14,9 10,4
Gloster 121,6 68,7 65,2 7,6 43 4,1
Golden B 313,7 89,2 71,0 28,8 8,2 6,5
Golden FGA 190,5 78,2 54,3 15,4 6,3 4,4
Golden Reinders 148,2 62,8 56,6 15,9 6,7 6,1
Golden Russet 327,7 1529 97,1 46,8 21,8 13,9
Golden Smoothee 241,0  109,7 50,5 21,1 9.6 4.4
Granny Smith 147,3 65,1 49,0 19,4 8,6 6,4
Green Sliws 188,9 67,3 40,2 26,2 9,4 5,6
Idared 168,1 109,2 58,9 18,1 11,7 6,3
Jonagold Jonagored 2254 119,11 64,4 15,9 8,4 4,5
Jonagold Jonica 206,7 93,1 54,0 15,9 7,2 42
Jonagold Novayo 334,0 137,0 57,8 32,4 13,3 5,6
Mollie's Delicious 164,4 89,4 37,5 23,8 13,0 5,4
Pink Lady 163,5 72,6 69,2 12,8 5,7 5,4
Prima 4724  145,1 46,5 429 13,2 4,2
Red Elstar 210,7 93,1 59,7 15,7 6,9 4,5
Rubinette 307,7 1054 66,7 35,0 12,0 7,6
Sampion 2403 157,7 65,7 32,0 21,0 8,8
Summerred 301,7 1049 34,1 26,9 9,4 3,0
Topaz 148,2 90,4 67,8 12,9 7,9 5,9
Vista Bella 232,1 1724 46,2 14,5 10,8 2,9
Atlag 240,68 107,37 59,68 24,53 10,83 6,06
Szoras 110,29 38,12 18,00 13,52 518 2,91
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5.3. Primigen dominancia

5.3.1. Viragzasi ido

A primigen dominancia virdgzasi id6ben torténd kifejez0dését a 26-28.
tablazatokban valamint a 35-36. dbran foglaltuk Ossze. A 26. tabldazatban a 2006. és
2007. évben megfigyelt idobeli kiilonbségeket mutatjuk be M.9 alanyon 4 kivalasztott
almafajta esetében. 2006-ban atlagosan 1,3 nappal nyiltak a centralis viragtol késébb a
2. viragok a virdgzatban. A harmadik, negyedik és 6todik virdgok nyildsat rendre 2,15
¢és 2,7, valamint 3,15 nappal kés6bb regisztraltuk. A *Gala Royal’ fajtanal 6. virdggal is
talalkoztunk, ami 3,4 nappal nyilott késObb a kézponti helyzeti virdgtol. Az atlagoktol
Iényegesen eltérd kiillonbségek is megfigyelhetok a 26. tablazatban. Az els6 két nyilo
virag kozott a legkisebb kiilonbséget a *Golden Smoothee’, mig a legnagyobbat a ’Vista
Bella’ esetében kaptuk. Iddben tavolodva az els§ virdg nyilasi id6pontjatol,
megfigyelhetd az egyes virdgok nyilasa kozotti kiilonbség iddbeli csokkenése. Példaul a
’Gala Royal’ fajtandl maradva: az elsé két virag nyildsa kozott 1,3 nap, a masodik €s a
harmadik koz6tt 0,9 nap, mig a harmadik és negyedik k6zott 0,6 nap telt el. A negyedik
¢és 6todik virdg nyilasi ideje kozott 0,5 napot, mig az 6tddik és a hatodik virdg kozott
mar mindossze 0,1 nap kiilonbséget tapasztaltunk. Tehat a primigen dominancia a
viragzasi 1d0 viszonylataban a legerdsebb az elsé két virag nyilasa kozott. A *Pink
Lady’ esetében az egyes virdgok nyilasa kozotti idébeli kiilonbséget a 35. abrdn
szemléltetjiik.

2007-ben hasonlé tendenciat figyeltink meg a 2006-ban tapasztaltakhoz,
azonban az egyedi €s az atlagértékek alatta maradnak a megel6z6 évieknek. Ezt a 2007.
év tavaszan a viragzasi 1d6 alatti fokozott felmelegedésnek tulajdonitjuk, amelynek
kovetkeztében a virdgzas folymata felgyorsult, igy az egyes virdgok nyilasa kozotti
idobeli kiilonbség lerovidiilt. A primigen dominancia természetesen megmaradt,
azonban hatasa nem volt olyan kifejezett, mint 2006-ban. Ebben az évben a legkisebb
kiilonbséget az elsd két virdg nyilasa kozott a "Pink Lady’ fajta esetében regisztraltuk,
0,9 napot. A legnagyobb iddbeli kiilonbséget (1,5 nap) — hasonléan a megel6z6 évhez —
a ’Vista Bella’ mutatta. 2006-ban mindossze a ’Pink Lady’ fajtandl talalkoztunk 6
virdgot tartalmazo viragzattal. Noha a virdgok szdma itt volt a legnagyobb, a viragzasi
1d6 elnyuldsa egy virdgzaton beliil nem itt volt a legkifejezettebb. A legnagyobb

kiilonbséget a ’Vista Bella’ fajtdnal tapasztaltuk: 3,5 nap telt el az elsé és az 6todik
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viradg kinyilasa kozott. Tehat itt érvényesiilt leginkébb a primigen dominancia viragzasi

iddre gyakorolt hatasa.
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35. abra. A primigen dominancia érvényesiilésének sematikus abrazolasa az M.9 alanyu "Pink Lady’ fajta

viragzasa soran (Nagykutas, 2006)

26. tablazat. A primigen dominancia hatasa egy viragzaton beliili viragok nyilasi sorrendjére 4
kivalasztott almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben M.9 alanyon. Az értékek az elsé (centrdlis) virag

nyilasi idejétdl szamitott iddétartamot jelolik napokban kifejezve.

Viragok sorszéama a nyilasuk sorrendjében

Ee  rak t. 2. 3 & B B
2006,
Gala Royal 0 13 22 28 33 34
Golden Smoothee 0 o7 1.7 22 27 -
Pink Lady 0 1,1 19 27 27 .
Yista Bella 0 2.1 28 3.1 39 -
At.l‘ag 0 1,20 215 270 375 340
2007 .
(3ala Royal a 1.2 23 26 29 .
Golden Smoothee 0 1.1 16 1.7 19 -
Pink Lady 0 0o 15 22 27 29
Vista Bella 1] 15 237 32 35 -
Atlag g 118 1980 243 275 323
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A 27. tablazatban az el6bbiekben emlitett 4 fajta és két év adata lathaté MM.106
alanyon. 2006-ban a ’Gala Royal’, mig 2007-ben a ’Gala Royal’, ’Pink Lady’ és *Vista
Bella’ fajtdknal legfeljebb 5 viragot talaltunk egy viragzaton beliil. A tobbi esetben 6
viragu viragzatokat is megfigyeltiink. 2006-ban a legkisebb kiilonbséget az els6ként €s
masodikként nyild virdgok kozott a *Vista Bella’ mutatta, mig a legnagyobb differenciat
a ’Gala Royal’ esetében tapasztaltuk. Egy virdgzaton beliil az 6sszes viragot figyelembe
véve nagy volt a nyilasi 1d0 kiilonbség a *Golden Smoothee’ és a *Pink Lady’ fajtaknal,
rendre 3,3 nap ¢és 3,4 nap (36. dbra). Ezek a virdgzaton beliili hatodik virdgok voltak.
Tavolodva a kdzponti helyzetli viragtol, az idobeli kiillonbségek MM.106 alany esetében

is csokkentek, a négy fajta atlagaban az elsé virdgtdl a hatodik virdgig a kovetkezd

értékeket szamitottuk: 1,13 nap, 0,85 nap, 0,5 nap, 0,35 nap és 0,2 nap.

36. dabra. A primigen dominancia érvényesiilése az egy viragzaton beliili egyedi viragok virdagzasi ideje

kozotti kiilonbség kialakitasaban "Pink Lady’ (4) és 'Golden Smoothee’ (B) fajtak esetében

2007-ben a mar M.9 alanyon tapasztalt gyorsabb lefolyast virdgzashoz
hasonléan MM.106 alany esetében is alacsonyabb értékeket figyeltink meg. Erdekes
volt azonban, hogy ebben az évben a ’Vista Bella’ azonos viragzaton beliili elsé ¢és
masodikként nyilé virdga kozotti idébeli kiillonbség kozel duplajara, 1,7 napra
emelkedett. Igen nagy volt egy viragzaton beliil az elsd és utoljara nyilé egyedi virdgok
kozotti kiilonbség (3,7 nap) a "Pink Lady’ esetében. A legkisebb differenciat (2,3 nap) a
legfeljebb 6t viragot tartalmazo ’Gala Royal’ fajta viragzataban figyeltiik meg.
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27. tablazat. A primigen dominancia hatdsa egy virdgzaton beliili viragok nyilasi sorrendjére 4
kivalasztott almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben MM.106 alanyon. Az értékek az elsé (centrdlis)

virag nyilasi idejétél szamitott idotartamot jelolik napokban kifejezve.

Viragok sorszédma a nyilasuk sorrendjében

& Fafla i, 2 3 4 5 B
2006,
Gala Royal 0 15 21 25 28 -
Golden Smoothee 0 10 18 24 29 33
Pink Lady 0 11 2.1 27 32 34
“ista Bella 0 0s 19 23 24 24
,*iliag ] 113 198 248 283 503
2007,
Gala Royal 0 14 18 19 23 -
Golden Smoothee 0 1,2 156 18 272 2b
Pink Lady 0 1.7 2B 3.2 37 -
Vista Bella 0 1,7 25 29 31 ]
Atiag ] 160 213 245 283 260

A 28. tablazatban a vadalmamagonc-alany esetében tapasztalt viragzasi 1d6
kiilonbségekrdl adunk attekintést. 2006-ban a vizsgalt négy fajta atlagaban 1,43 nappal
nyiltak a centrélis virdgtol késobb a 2. virdgok a viragzatban. A harmadik, negyedik ¢és
6todik virdgok nyilasat rendre 2,23 és 2,95, valamint 3,13 nappal kés6bb regisztraltuk.
Egyetlen fajtanal sem talalkoztunk (egyik évben sem) hat virdgot tartalmazo viragzattal.
Az els6 két nyilo virdg kozott a legkisebb kiilonbséget a *Golden Smoothee’, mig a
legnagyobbat a ’Pink Lady’ esetében kaptuk. Idében tavolodva az elsd virag kinyilasi
1dépontjatol, itt is szembetlind az egyes virdgok nyilasa kozotti kiilonbség iddébeli
csOkkenése. P¢éldaul a *Gala Royal’ fajtanal az elsd két virag nyilasa kozott 1,3 nap, a
masodik és a harmadik kozott 0,6 nap, mig a harmadik €és negyedik kozott 0,5 nap telt
el. A negyedik ¢és 6todik virdg nyilasi ideje kozott 0,2 nap kiilonbséget tapasztaltunk. A
primigen dominancia a virdgzasi id0 viszonylataban a legkifejezettebb a vadalma
magonc alanyon is az elsd két virag nyilasa kozott volt.

2007-ben — hasonléan 2006-hoz — a ’Vista Bella’ kivételével minden fajtanal
talalkoztunk 5 virdgot tartalmazé virdgzattal. A legkisebb idébeli kiilonbség a kdzponti
helyzetii és az els6ként nyil6 periferialis virag kozott 0,9 nap (’Golden Smoothee’) volt,
a legnagyobb kiilonbséget (1,3 nap) a *Vista Bella’ esetében figyeltilk meg. Részben a
virdgzaton beliili virdgok alacsony szdmanak koszonhetden kicsi volt a kiilonbség az

elsoként €s az utolsoként nyilo virag kozott, a vizsgalt fajtak atlagaban 2,63 nap. Tehat a
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primigen dominancia érvényesiilése 2007-ben a viragzasi id6 tekintetében kodzel 3 nap

volt MM. 106 alanyon.

28. tablazat. A primigen dominancia hatasa egy virdgzaton beliili viragok nyilasi sorrendjére 4
kivdlasztott almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben vadalmamagonc-alanyon. Az értékek az elsé

(centralis) virag nyilasi idejétdl szamitott idotartamot jelolik napokban kifejezve.

Viragok sorszédma a nyilasuk sorrendjében

& Fafla Y. 2 3 4 & B
2006,
Gala Royal 0 13 19 24 2B
Golden Smoothee 0 1.1 19 2 27
Pink Lady 0 20 28 37 441
“Yista Bella 0 1.2 2.2 3.1 -
Atlag 0 1,43 223 295 313
2007
Gala Royal 0 1.2 2.1 25 27
Golden Smoothee 0 09 16 22 2b
Pink Lady 0 1.2 19 24 2B
Vista Bella 0 13 18 24 .
Atlag ] 1,16 1,88 238 263

A 26-28. tablazat atlagértékei alapjan Osszedllitott 37. dbra szerint nem
mutathato ki szignifikans kiilonbség az alanyok kozott az egy virdgzaton beliili viragok
virdgzasi idejének eltérésére vonatkozdan. A harom kiilonbdzd ndvekedési erélyii alanyt
reprezentald gorbék lefutdsa szinte azonos az 5. virdg kinyildsaig, mindossze az
MM.106 és a vadalmamagonc alanyok kozott lathatunk jelentésebb eltérést a 6. virag
nyilasi idejét illetden. A kiilonbség azonban statisztikailag nem igazolhato.
Osszességében a harom kiilonbdzd novekedési erélyll alany azonos hatast gyakorol a
primigen dominancidra az egy virdgzaton beliili viragok virdgzasi sorrendjére
vonatkozoan. Ami tehat azt jelenti, hogy az egyes, egy virdgzaton beliili egyedi virdgok
nyilasa kozotti kiilonbség azonos mind a gyenge ndvekedési potenciallal rendelkezd
M.9, mind a kozéperds MM.106, mind pedig az erds vegetativ hajlami

vadalmamagonc-alanyon.
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——[i1.9
T r —O— MM 106

---a--- Yadalmamagonc

Elsd virag nyilasatdl eltelt idi
(nap)
o]

I:I 1 1 1 1
2.wiran 3. wirag 4. wirag A.wiran B.wirag

Viragok nyilasi sorrendje

37. abra. A primigen dominancia hatasa egy viragzaton beliili viragok nyilasi sorrendjére 3 kiilonbézo
novekedeési erélyti alanyon (4 fajta és 2 év atlaga alapjan). Az értékek az elsé (centrdlis) virag nyilasi

idejetol szamitott iddtartamot jelolik napokban kifejezve.

5.3.2. Terméskotodés

A primigen dominancia szabadtermékenytilésben valdo megjelenését a 38. dbran
mutatjuk be. A két év atlagadatai alapjan statisztikai kiilonbséget sikertilt kimutatni az
egyes viragok terméskotddését illetden. A legnagyobb aranyti volt a
szabadtermékenyiilésbdl szarmazo terméskotddés az elsdként kinyild centralis helyzetii
virdg esetében M.9, MM.106 és vadalmamagonc alanyoknal ez az érték rendre 19,4%,
20,4% ¢és 13,6% volt. A harom értek kozott nem taldltunk szignifikans kiilonbséget,
azaz az alanyok ebbdl a szempontbol nem befolyasoltdk a szabadtermékenyiilés
nagysagat. Jelentds, €s statisztikailag is igazolhat6 volt a kiilonbség az elsd €s masodik
virag terméskotddése kozott mindharom alanyon.

A 39. dbra az egy virdgzaton beliil elhelyezkedd egyes virdgok
ontermékenytilésének mértékérdl ad felvilagositast. Mint ahogyan a 4.2. fejezetben mar
emlitettiik, nem volt jelentds az ontermékenyiilés mértéke a vizsgalt almafajtaknal. A
’Gala Royal’ fajta csak igen kismértékben mutatott ontermékenyiilést, M.9 alanyon a
centralis helyzetli virag esetében 2,3%-ban, mig MM.106 és vadalma magonc alanyon
egységesen 1,8%-ban. M.9 alanyon a masodiknak nyilé viragnal 0,5% kotodési értéket
tapasztaltunk. Tovabba MM.106 alanyon nyilasi sorrendben a 3. virdag esetében

figyeltiink meg 0,3% Ontermékenyiilést. Az alacsony terméskotddési értékek miatt sem
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az egyes alanyok esetében (az egyes egyedi virdgok kozott), sem pedig az ugyanazon

helyzeti virdgokndl (az alanyok kozott) nem tudtunk statisztikailag igazolhatd

kiilonbséget kimutatni.

W1 wvirag
g L194a 204a W2 virdg
5= 3. wirag
o 4 wirg
T 15 136 aaie
:_g 11.2b B 5 virag
X =h. wvira
& 10 8.1ab :
E
=g 44c 3,6b

1.7cd
i 02l 0dcg e
M9 MM 106 Vadalma magonc

38. dabra. A primigen dominancia hatdsa egy virdagzaton beliili viragok szabadtermékenyiilésére 'Gala
Royal’ almafajta esetében 3 kiilonboz6 névekedési erélyii alanyon. Az abran 2006-2007. évek dtlaga

lathato. Az azonos betiik a szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozo értékeket jelentenek a viragzaton

beliili egyes viragok kézott.

5 —
W1 wirag
) 4 b lE.virég
?J—f d.wirag
% 3t % 4 virag
o B5 vira
kS 18 18 = o
O 2 = B. virag
£
Lab]
=1
0,3
0 00
I:I 1 1 1
MM 106 YVadalmamagonc

39. abra. A primigen dominancia hatdsa egy viragzaton beliili viragok ontermékenyiilésére 'Gala Royal’
almafajta esetében 3 kiilonbozd névekedési erélyii alanyon. Az dbran a 2006-2007. évek dtlaga lathato.

Az oszlopok feletti szamok szignifikansan nem kiilonbozd értékeket jelentenek a viragzaton beliili egyes

viragok kozott.
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5.3.3. Magtartalom

A 29-31. tablazatokban és a 40. abran mutatjuk be a primigen dominancia
magtartalomban betoltott szerepét. M.9 alanyon a négy megvizsgalt fajta atlagdban a
kozponti helyzetli viragbol fejlodott gyiimolcs magtartalma volt a legmagasabb,
gylimolesonként 7,2 db. A magtartalom a virdgok nyilasi sorrendjének megfelelen
csokkend tendenciaval jellemezhetd. Ez a csdkkend trend azonban nem minden esetben
jelent szignifikans kiilonbséget az egyes gyiimolcsok kozott. Az elsd és masodikként
nyilo viragbol fejlodott gyltimoles kozott minden esetben szignifikdns volt a kiilonbseég,
azonban a masodik és a harmadik egyedi gylimolcs kozott minddssze a *Gala Royal’ és
"Pink Lady’ esetében. Ez azt mutatja, hogy a primigen dominancia — csakigy mint a
tobbi mutatd esetében — a kozponti helyzetli gyiimélcs és a periferialis gyiimolcsok
kozott all fenn leginkdbb és nem jellemzd igazan a periferidlis helyzetli gyiimolesok
kozotti erés kompeticid. A legnagyobb magtartalommal 2006-ban a ’Pink Lady’
rendelkezett, a centralis helyzetli gyiimdlcs esetében atlagosan 8,1 db/gylimoélcs értéket
szamoltunk. A legalacsonyabb értéket a *Vista Bella’ fajta mutatta (6,5 db/gytimdélcs).

2007-ben némileg magasabbak voltak a gyliimolcsonkénti magtartalom értékei.
A sziiret idejére a *Vista Bella’ esetében legfeljebb 3, a Gala Royal’ és a "Pink Lady’
fajtanal legfeljebb 4 és a ’Golden Smoothee’ fajta esetében legfeljebb 5 gyiimolesot
szamoltunk virdgzatonként. A centralis helyzetli gyiimélcs esetében a legnagyobb
értéket (8,3 db/gyiimolcs) ebben az évben is a 'Pink Lady’ gyiimolcseiben szamoltuk,
de magas (7,9 db/gylimélcs) volt még a ’Golden Smoothee’ fajta magtartalma is. A
legalacsonyabb 7,5 db/gyiimdlcs értéket a ’Gala Royal’ esetében tapasztaltuk. A
csokkend trend a gylimdlcsok novekvd sorszdmanak megfelelden itt is érvényesiilt. A
legnagyobb kiilonbséget egy viragzaton beliil a legnagyobb és legkisebb magtartalmu
gyimolcs kozott a *Gala Royal’ fajtanal figyeltiik meg, 3,6 db/gyltimélcs értéket. Nagy
kiilonbség mutatkozott az elsé és masodik gyiimolesok kozott, mely kiilonbség egyre
csokkent. A négy vizsgalt fajta atlagaban az 1. és 2. gyiimoles kozotti kiilonbség 1,47
db/gytimolcs volt, a 2. és 3. kozott, valamint a 3. és 4. kozott rendre 0,6 €és 0,65
db/gytimolcs értékeket kaptunk. A 4. és 5. gyiimodlcs esetében (a ’Golden Smoothee’
fajtanal tapasztaltunk egyediil ilyet) 0,3 db/gylimdlcs értéket szamitottunk.
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29. tablazat. A primigen dominancia hatasa egy viragzatbol fejlodott gyiimélesok magtartalmara 4
kivalasztott almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben M.9 alanyon. Az azonos betiik és karakterek a

szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozo értékeket jelentenek rendre az egyes gyiimolcsok és fajtak

kozott.
: ] Virdgok sorszama a nyildsuk sorrendjében i
& Faps TP 2vf vl 4wt &wl 200
2006.
(Gala Royal 73a ¥ 64ab % 56b § - 071
Golden Smoothee E9a ¥ 58b ¥ 57b ¥ 58b % 052
Pink Lady 81a % 72b % 5&8Bc § 57c % 0 44
Vista Bella B5a £ 44b ¥ 44b ¥ - 0,97
Atlag 7,20 585 538 275 -
S5z0(5%) 0,61 0,88 079 1,13
2007,
Gala Royal 75a ¥ b67ab % 49 b 3%9¢c ¥ - 079
Golden Smoothee 7i9a § bdb ¥ 5B b 45¢c ¥ b c 043
Pink Lady 83a $ ©6B8ab $ G6B1b B4b % - 045
Yista Bella 6E9a ¥ 58b ¥ 57b - - 0, 66
Atlag 7,68 6,18 5568 493 4 60 -
S20(5%) 0,42 0,49 0,67 1,42

*Eoy vivagzathol fejldadtt pyimole stk magtartalma kGzoll szignifikdns kifdnbséget mutatia P2 0,05 szinten
A faftdk magtartalma RGIGH szignifikdns killinbséget mutalia P2 0,05 szinten

MM.106 alany esetében az egy virdgzatbol fejlodott egyes gylimolesok
magtartalma kozotti kiilonbséget a 30. tablazat szemlélteti. 2006-ban a *Gala Royal’,
’Golden Smoothee’ és ’Pink Lady’ fajtaknal talalkoztunk 4 gylimolcsot tartalmazo
viragzattal, mig a *Vista Bella’ esetében a sziiret idejére legfeljebb hdrom gylimolcs
fordult el egy virdgzatban. A legnagyobb magtartalommal a ’Pink Lady’ ko6zépsd
helyzeti gyliimélcsei rendelkeztek, atlagosan 8,2 db magot tartalmaztak. A
legalacsonyabb magtartalommal (6,5 db/gylimdlcs) a *Vista Bella’ volt jellemezhetd.
Az egyes gyiimodlesok kozotti kiilonbség itt is az elsd és masodikként nyild virdgbol
fejl6dd gyiimdlesok magtartalma kozott allt fenn. A négy fajta atlagaban ez a kiilonbség
0,9 db/gyiimdlcs volt.

2007-ben hasonld csokkend trendet figyeltink meg a magtartalomban a
gylimolcsok evollcids sorrendjének megfeleléen. A kdzponti helyzetli gylimoles a
vizsgalt négy fajta atlagdban 7,28 db magot tartalmazott, mely a gylimolcsok
sorrendjének megfeleléen 6,25 db/gytimdlcs, 5,78 db/gyiimdles és 5,38 db/gyiimdlcs
értékre csokkent. A legnagyobb (8,1 db/gylimolcs) és a legkisebb (5,9 db/gylimolcs)
magtartalom értékkel a ’Pink Lady’ és a ’Vista Bella’ gyiimolcsei rendelkeztek. A
legnagyobb kiilonbség a magtartalom tekintetében egy virdgzatban fejlédott
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gylimdlesok kozott 2,6 db/gyiimdlcs volt, melyet a *Gala Royal’ fajtanal tapasztaltunk.
A magtartalom tekintetében a primigen dominancia tehat itt érvényesiilt a leginkabb. A

legkisebb kiilonbség 1,5 db/gyiimdlcs volt ("Vista Bella’).

30. tablazat. A primigen dominancia hatasa egy viragzatbol fejlédott gyiimolcsok magtartalmara 4
kivalasztott almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben MM.106 alanyon. Az azonos betiik és karakterek a

szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozo értékeket jelentenek rendre az egyes gyiimolcsok és fajtak

kozott.
. ; Virdgok sorszama a nyildsuk sorrendiében i
@ el T &P 234 3.vf A4dvf By . w8
2008,
Gala Royal 7fa ¥ 71b § B1lc $ 58c § - 047
Golden Smoothee 7Ba ¥ 72ab % 6E6b § B4b % . 042
Pink Lady 82a % 74b % 67c $ 6B8bc § - 0,66
Vista Bella E5a & 47b ¥ 42b ¥ - . Q.71
Atlag 7,80 6,60 5,90 633 -
Sz0(5%) 0,44 0,56 0,72 0,66
2007 .
Gala Royal 74a ¥ 489b £ 45c¢ £ 48b ¥ - 0,65
Golden Smoothee i7fa %% 72b % 6E3c ¥ 5bd 3% - 037
Pink Lady 81a 3% 80a % 73ab $ B7b % - 051
Vista Bella £9a £ 49b £ 50b £ 44c £ - 0,55
Atlag 7 28 625 578 838 -
Sz0(5%) 0,56 0,62 0,57 0,89

*Eony virdg zathol fejlddalt pyimdle stk magtartaima kKEzatl szignifikans killdnbséget mutatia P2 0,05 szinten
A faftak magtantalma RGIGH szignifikdns kilinbséget mutatia P = 0,05 szinten

Vadalmamagonc-alanyon szintén a négy megvizsgalt fajta atlagaban a kdzponti
helyzetii viragbol fejlédott gylimoles magtartalma volt a legmagasabb, gyiimdlcsonként
5,98 db (31. tabldzat). Ez az érték azonban alatta maradt az M.9 és MM.106 alany
esetében tapasztaltaknak. A magtartalomban jelentkezd csdkkend trend a virdgok
nyilasi sorrendjének megfelelden nem minden esetben jelentett szignifikans kiilonbséget
az egyes gyliimolcsok kozott. Az elsd és masodikként nyild virdgbol fejléddott gyltimoles
kozott minden esetben szignifikans volt a kiilonbség, azonban a masodik és a harmadik
gyimolcs kozott egyetlen esetben sem tapasztaltunk statisztikailag kimutathato
kiilonbséget. Ez azt mutatja, hogy a primigen dominancia — csakiigy mint a tobbi mutato
esetében — a kozponti helyzetli gylimoélcs és a ,,masodik™ helyzetli periferialis gytimdlcs
kozott all fenn vadalmamagonc-alany esetében és nem érvényesiil a periferialis helyzetti
gytimolcsok kozotti kompeticio. A legnagyobb magtartalommal 2006-ban a "Pink Lady’
rendelkezett, a centralis helyzetli gyiimdlcs esetében atlagosan 6,1 db/gylimélcs értéket
szdmoltunk. A legalacsonyabb értéket a *Vista Bella’ fajta mutatta (4,8 db/gyiimdlcs).
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2007-ben magasabb magtartalom értékeket tapasztaltunk 2006-hoz képest. A
szliret idejére a ’Gala Royal’ és a ’Vista Bella’ esetében legfeljebb 3, a ’Golden
Smoothee’ ¢és a ’Pink Lady’ fajtdnal legfeljebb 4 gylimdlcsot szamoltunk
viragzatonként. A centralis helyzetli gyiimolcs esetében a legnagyobb értéket (7,2
db/gylimdlcs) ebben az évben is a ’Pink Lady’ gyiimdlcseiben szamoltuk. A
legalacsonyabb 5,4 db/gyiimdles értéket a ’Vista Bella’ esetében tapasztaltuk. A
csokkend trend a gylimdlcsok novekvd sorszdmanak megfelelden itt is érvényesiilt. A
legnagyobb kiilonbséget egy viragzaton beliil a legnagyobb és legkisebb magtartalmu
gylimdles kozott a "Pink Lady’ fajtanal figyeltik meg, 2,5 db/gylimélcs értéket. Nagy
kiilonbség mutatkozott az elsé és masodik gyiimolesok kozott, mely kiilonbség egyre
csokkent. A négy vizsgalt fajta atlagdban az 1. és 2. gylimolcs kozotti kiillonbség 1,48
db/gytimolcs volt, a 2. és 3. kozott, valamint a 3. és 4. kozott rendre 0,42 ¢és 0,03
db/gytimdlcs értékeket kaptunk.

31. tablazat. A primigen dominancia hatdsa egy viragzatbol fejlodott gyiimélesok magtartalmara 4
kivalasztott almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben vadalmamagonc-alanyon. Az azonos betiik és
karakterek a szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozé értékeket jelentenek rendre az egyes

gytimélesok és fajtak kozott.

Virdgok sorszdma a nyildsuk somendjében

By Fan I v Zv Ef Avi 3dvi Evi 2008
2006,
Gala Royal E3a % 44b ¥ 43b ¥ - - 065
Golden Smoothee B1a ¥ 51b % 50b 5% - . 0.55
Pink Lady B7fa § 54b § 55b § 48¢c - 047
Yista Bella 4Ba E 33b £ 31 b E - - 0,72
Allzg 5 08 4,65 4 48 4 80 -
Sz05%) 0,40 0,53 0,54 -
2007,
Gala Royal E5a ¥ 52b ¥ 49b %% - . 064
Golden Smoothes EEa % 44b & 4d6b W 43b % . 0.&3
Pink Lady T2a % Bib % 54c % 47d 5 - aa2
Vista Bella Sd4a & 41b £ 32¢c £ - - 0.97
Atlzg 6,43 4,95 453 4,80 -
Sz0y5%) 0 44 064 0 66 1,12

*Epy virdpzathal fejlodalt gyiimblicsdk magtartaima kGI6HT sTignifikdns kilGnbséget mutalia P s 0,05 szinten
4 fatak magtartaima KEz6M szipnifikdns kilinbseget mutalia F 8 0,05 szinten

A 29-31. tablazat atlagértékeibdl szerkesztett 40. abra jol szemlélteti az alanyok
hatasat az egy virdgzaton beliili egyedi gylimolcsok magtartalméra. A magtartalom
csokkend tendenciaja vilagosan kivehetd mindhdrom alany esetében. A gorbék

meredeksége kozel azonos az 5. viragbol fejlodott gyiimdlesig. Utana mar csak az M.9
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alany esetében figyelheté meg magtartalom érték, ami nagyobb meredekséggel folytatja
a csokkend tendenciat. A legnagyobb magtartalom értékeket MM.106 alanyon figyeltiik
meg, melyet M.9 alany értékei kovettek. E két alany kozott nem volt kimutathato
szignifikans kiilonbség. A vadalmamagonc-alanyon termett gylimolcsok azonban
ezekt6l mar statisztikailag is igazolhaté mértékben kevesebb magot tartalmaztak. A
kiilonbség az 1. és a 2. viragbol fejlodott gyiimoles esetében P < 0,01 valdsziniiségi
szinten volt szignifikdnsan kiilonb6zd, mig a 3. virdg gylimolcsénél P < 0,05 szinten

talaltunk kiilonbséget.
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Wiragok nyilasi sorrendje a viragzatban

40. dbra. A primigen dominancia hatdasa egy viragzatbol fejlodott gyiimolcsék magtartalmara 3
kiilonbozdé névekedesi erélyii alanyon (4 fajta és 2 év atlaga alapjan). A * és ** az alanyok kézotti

szignifikans kiilonbséget jelolik rendre P < 0,05 és 0,01 szinten.

5.3.4. Gibberellinsav-tartalom

A gibberellinek indirekt szerepet jatszanak a primigen dominancia, illetve a
korrelativ dominanciaszignal gylimdlcslevalast illeté érvényesiilésében. Ugyanis a
gibberellinek jelenléte fokozza a gylimolcsokbdl vald fokozott indolecetsav-kiaramlast
(Buban, 2002). A korabban fejlodott gylimdleskezdeménybdl kiaramld indolecetsav
megerdsiti a sajat szallitdsi palydjat, mikozben gatolja a dominalt gyiimdlcsbol térténd
auxin-kidramlast. Ebben a folyamatban az egyes gibberellineknek (GS;, GS3;, GSy4 és
GS7) nincs jelenlegi ismerteink szerint specifikus szerepiik. Hatasuk itt kumulaltan

érvényesiil, igy mi is az 0Osszgibberellinsav-tartalmat szemléltetjik a 41. dbran.
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Mindhdrom alany esetében a centralis elhelyezkedésti gyiimodlcskezdemény
Osszgibberellinsav-tartalma szignifikdnsan magasabb, mint a tobbi, oldalsé helyzetli
gyimolcsé. Ez aladtdmasztja azt a hipotézist, mely szerint az elséként nyild viragbol
kifejlodoé gyltimdlesokbdl a magas gibberellinsav-tartalom hatasara fokozodik az auxin-
kiaramlas, amely az abszcizio ellenében hat és meggatolja azok levalast és fokozza a
tobbi, ugyanabban a viragzatban fejlédé gyiimolccsel szembeni dominanciét. Ez utobbi
oldals6 helyzeti gylimolcskezdemények kozott a  gibberellinsav-tartalomban
statisztikailag nem tudtunk kimutatni kiilonbséget. Szignifikans kiilonbséget az alanyok
kozott sem sikeriilt kimutatni, tehat a kiilonbozé novekedési erélyli alanyok azonos
hatast gyakoroltak az azonos virdgzatbol fejlédott  gylimoleskezdemények

gibberellinsav-tartalmara, igy a primigen dominancia érvényesiilésére.

5 280 ¢ W 1. gyimolcs
Pomf "‘ s
% a % 4. gylmalcs
3 S o} b % b

: _

M. 9 hitd. 106 Yadalmamagonc

41. abra. A primigen dominancia hatdsa a "Gala Royal’ egy viragzatabdl fejlédott gyiimolcsék magjainak
gibberellinsav-talmara a féviragzast kovets 7. napon 3 kiilonbozd névekedési erélyii alanyon (2006-2007.
evek atlaga alapjan). Az oszlopok feletti kiilonbozd betiik az egyedi gyiimdlesok kozotti szignifikans
kiilonbséget jelolik P < 0,05 szinten.

5.3.5. Gyiimolcsminéség

A primigen dominancia gylimolcsmindségben betdltott szerepérél a 32-34.
tablazatok tajékoztatnak. A 32. tablazat mutatja be az M.9 alanyu ’Gala Royal’ egy
viragzatbol fejlédott egyedi gylimoleseinek mindségi tulajdonsagait. 2006-ban a sziiret
idejére minddssze 3, 2007-ben legfeljebb 4 gyiimdles maradt egy virdgzatbol. 2006-ban

a 3 gylimo6lcsbdl a centralis helyzett és az elséként nyilo periferidlis viragbodl fejlédott
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gylimolcsok mindségi mutatdi kozott jelentds kiilonbséget figyeltiink meg. Ez a
kiilonbség rendszerint szignifikdns volt a gylimolcstomeg, atmérd, magassag, alakindex,
¢és a szdrazanyag-tartalom esetében. A szinboritottsag ¢és a hliskeménység tekintetésben
nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget nemcsak a viragzatban elséként nyilo két
viragbol fejlodott gyiimoles kozott, de mindhdrom gylimolesot illetben sem. A
tendencia a gylimolcsnagysagot illetden csokkend jellegli volt a virdgnyilds iddbeli
sorrendjének megfelelden: az 1. gyiimolcsnél 184,6 g-ot, a 2-nal 174,3 g-ot, mig a 3-nal
170,3 g-ot mértiink. Az utdbbi két érték nem kiilonbozott egymastol statisztikailag

igazolhat6 mértékben.

32. tablazat. A primigen dominancia hatisa egy virdgzatbol fejlodott gyiimolcsok mindségi
tulajdonsagaira 'Gala Royal’ almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben M.9 alanyon. Az azonos betiik a

szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozo értékeket jelentenek az egyes gyiimdlesok kozott.

Gylmilcsdk sorszama a virdgnyilas sorrendjeben

= Mindsegi tulajdonsag 1 5 ) n 3 520 s

2006,
Gyimdlcstdmeq (g) 18465 &* 1743 b 1703 b 723
Atrérd (mm) /92 a8 V3i7 b 725 b 3,65
Magassag (mm) M2 a B3IZ b BOZ2 b 2,94
Alakindex 0899 a 0B85 b 0530 b a1
Szinboritottsag (%) B2 a Y81 a B57 a 19 68
Hiskeményséy (kofor?) 89 a 89 a 86 a 1,67
Szarazanyag-tartalom (%) 148 a 142 ab 135 b 0,54

2007,
Gyimdlcstdmeq (g) 1865 a 1804 ab 17560 1672 c - 5,11
Atmérd (rmm) 801 a 773 ab 747 b VIEB b - 3,02
Magassag (mm) M5 a Y01 b B55 c B43 c - 1,33
Alakindex 0893 = 0907 a 0877 a 00886 a - a1
Szinboritottsag (%) 825 a YB1 a BB a Y28 a - 2.3
Hiskeményséy (kofor?) 92 a 91 a 93 a 89 a 2,02
Szarazanyag-tartalom (%) 144 a 127 b 1259 b 121 ¢ 0, &5

1 ey virdgrathal felldadtt ovimdlc sdk Kzt szignifikdns kildnhséget mutatia P = 0,05 siinten

A gyiimdlcsnagysadg masik két mutatdja, az atmérd és a magassag is hasonld csokkend
tendenciaval volt jellemezhetd. Azonban az 4tmérd nagyobb aranyban csokkent, mint a
magassag mutatdja. Ez azt eredményezte, hogy az alakindex értéke a virdgnyilas idébeli
sorrendjében csokkent. Ez azt jelenti, hogy a gyiimolcsok egyre lapitottabba valtak a
centralis viragtdl tdvolodva. A kdzponti helyzetl és a méasodikként nyild virag kozott az
atmérd, magassag és alakindex tekintetében szignifikans kiilonbséget figyeltiink meg. A

gytimolcsok szinboritottsaga az M.9 alany gyenge vegetativ hatdsanak — igy a kisebb és
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lazabb lombkorona habitusnak — koszonhetéen magas volt. Noha a 3. gyiimdlcs
szinezettségének mértéke joval alacsonyabb volt az elsé két virdgbol fejlédottekhez
viszonyitva, azonban ez még a szignifikancia intervallumon beliil maradt. A
huskeménység 8,6 ¢és 8,9 kg/ecm?” kozotti intervallumban kdzel azonos volt minden, egy
viragzatbol fejlédd gyiimoles esetében. Kiilonbséget tovabba a szarazanyag-tartalmat
illetéen figyeltiink meg: a kozponti helyzetii gyiimdlcs 14,8%, a 2. és a 3. virdgbol
fejlodott gyiimdles rendre 14,2% ¢és 13,5% refrakcio értékkel rendelkezett.

2007-ben egyes gylimolcsmindségi mutatok (gylimdlestomeg, atmérd,
magassag, szinboritottsdg és huskeménység) értékei magasabbak voltak a megel6z0,
2006. évihez képest (32. tablazat). A primigen dominancia mindségre gyakorolt hatasat

ebben az évben tobb gyiimdlcs esetében tudtuk tanulményozni, mert a sziiret idejére

akar 4 gytimdlcs is megmaradt egy viragzatban (42. dbra).

42. dabra. A primigen dominancia érvényesiilése M.9 alanyon a 'Royal Gala’ fajta gytimélcstomegének

kialakulasaban a juniusi hullas (A) és a sziiret idépontjaban (B) (Nagykutas, 2007)

A gylimdlcsnagysagot tekintve (gylimolcstomeg, atmérd, magassag) szintén érvényesiilt
csokkend trend a kozponti helyzetli gyiimolestél tavolodva. Az 1-3. helyzeti
gylimolcsok kozott a kiilonbség a gylimolcstomegben kozel azonos volt, a 4.
gylimolcsnél tapasztaltunk nagyobb mértékii visszaesést. A magassagot illetéen az 1-3
gyumolcsok kozott szignifikdns volt a kiilonbség, a 3. és 4. gylimolcs kozott
statisztikailag nem tudtuk igazolni a kiilonbség meglétét. Az atmérdben €s magassagban
tapasztalt kiilonbségek inkabb ellentétes eldjeliiek voltak, amelynek ereddjeként a

gylimolcsalak nem valtozott szdmottevéen. A szinboritottsdg és a huskeménység —
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2006-hoz hasonléan — nem kiilonbozott a virdgzatban 1évé egyes egyedi gylimolesok
esetében. Kiilonbséget tapasztaltunk azonban a szdrazanyag-tartalomban az 1. és 2.
valamint a 3. és 4. sorszamu gyiimolcs kozott, elobbi esetében 1,4%, utdbbinal 0,8%
volt az eltérés.

A 33. tablazatban az MM.106 alanyon a primigen dominancidnak a ’Gala
Royal’ almafajta gylim6lcsmindségi tulajdonsagaira gyakorolt hatasat figyelhetjiik meg.
Mindkét évben taldlkoztunk legfeljebb 4 gyiimolcsot tartalmazd virdgzattal a sziiret
idején. 2006-ban a gyiimolcstomeg tekintetében a centralis helyzetii, elsdként kinyilo
viragbol fejlédé gyiimolcs tomege 183,2 g volt, ami statisztikailag is igazolhato
mértékben nagyobb volt a tobbi, periferidlis helyzetli gyiimolcs tomegétdl. Ugyanez a
tendencia jellemezte az 4&tmérdt €s a magassagot is, ahol a dominans gylimdlcs rendre
78,2 mm ¢€s 69,4 mm volt. A magassag €s az atméré hanyadosaként kalkulalt alakindex
érteke a dominans gylimolcs esetében volt a legnagyobb, ami szignifikdnsan
kiilonbozott a tobbi gyiimdlestdl. Ez azt jelenti, hogy ebben az évben MM.106 alanyon
a ’Gala Royal’ fajta periferialisan elhelyezkedd gyiimélcsei alakjukat tekintve
lapitottabbak voltak, mint a kdzponti gyiimolcs. A szinboritottsdg mértéke nem volt tul
magas egyik gylimolcs esetében sem ¢és nem is kiilonbozott egymastol. Ugyanez
mondhato el a huskeménységi értékekrdl. A szarazanyag-tartalom némileg alacsonyabb
volt az M.9 alany esetében mértekt6l. A dominans gyilimodlcsnek itt is jelentds volt a
hatésa, hiszen a kiilonbség statisztikailag is igazolhato volt.

2007-ben mar nem volt minden mindségi mutatd tekintetében olyan egyértelmii
a kiilonbség a dominans és a periferidlis dominalt gytimolesok kozott, mint 2006-ban. A
gyimolcstomeg esetében az elsd két gylimdles és a harmadik €s negyedik gyitimolcs
kozott figyeltiink meg szignifikans kiilonbséget. Az atmérd és magassag tekintetében is
érvényesiilt e a csokkend tendencia, de kisebb mértékli volt a kiilonbség, amit a
statisztikai elemzés is megerdsit. A gylimoélcs alakja szintén lapitottabba valt a dominalt
gylimolcsok esetében. Mint az el6z6 alanyon mar leirtak mutattak, a szinboritottsag és a
huskeménység esetében nem érvényesiilt a primigen dominancia az egy viragzatbol
fejlodé gyiimolcsok esetében. Ezzel szemben a vizoldhatd szarazanyag-tartalom
tekintetében a kozponti helyzetli virdg igazolhatdoan magasabb értékkel rendelkezett,

mint a tobbi periferialis helyzetli gylimolcs.
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33. tablazat. A primigen dominancia hatisa egy viragzatbol fejlodott gyiimolcsok mindségi
tulajdonsagaira 'Gala Royal’ almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben MM.106 alanyon. Az azonos

betiik a szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozo értékeket jelentenek az egyes gyiimolcsok kozott.

Gyidmblcsdk sorszdama a virdgnyilas sorrendjében

Ev Mindsegi tulajdansag T 5 a 1 3 520 s

2006,
Gyimblcstimey (g) 1832 a 1712hb 1705 b0 1635 b - 563
Atmard (rmmj 82 a 2B b V23 b BI95 b - 247
Magassay (mm) F94 & BOS b BON b 582 b 143
Alakindex 0887 a 0833 b 0831 b 0837 b 0,07
Szinboritottsag (%) 523 a 482 a 554 a FO02 & 23,99
Hiskeménység [kgfu:mzj 91 a 93 a 93 a 92 a 1,14
Szarazanyag-tartalom (%) 137 a 125 b 131 b 119 ¢ 0,37

2007,
Gyimablcstamey (o) 1728 a 148B b 1523 b 1402 c 7,89
Atmard (rrm) 723 a 1B abh Y16 abh 703 b 1,83
hagassag (mm) 54 a 31 ab B12 b 598 b 0, 88
Alakindex 0205 a 0881 ab 085 b 0851 b 0,0
Szinboritottsag (%) 593 a B01 = 03 a 517 =& 26,97
Hiskeménység (kgform?) 92 a 93 a 891 a 89 a - 1,26
Széarazanyag-tatalom (%) 141 a 122 b 122 b 121 b - 0 45

A1 egy virdgrathol fejidodtt gyimdicsik kGroth szignifikdns kifinbaéget mutatia P = 0.05 srinten

A 34. tablazat szemlélteti a vadalma magonc alanyu ’Gala Royal’ egy
viragzatbdl fejlédott egyedi gylimoleseinek mindségi tulajdonsagait. 2006-ban és 2007-
ben a sziiret idejére minddssze 3 maradt egy viragzatbol. 2006-ban a centralis helyzetd,
valamint az els6ként és masodikként nyild periferidlis virdgbol fejlédott gyiimolesok
mindségi mutatodi kozott jelentds kiilonbséget tapasztaltunk. Ez a kiillonbség rendszerint
szignifikdns volt az alakindex és a szinboritottsdg kivételével. A tendencia a
gylimolcsnagysagot illetéen csokkend jellegli volt a viragnyilas iddbeli sorrendjének
megfelelden: az 1. gylimolesnél 165,2 g-ot, a 2-nal 143,1 g-ot, mig a 3-nal 133,7 g-ot
mértiink. Mindharom érték kiillonbozott egymastol statisztikailag igazolhaté mértékben.
A gylimolcsnagysag masik két mutatdja, az atmérd €s a magassag is hasonl6 csokkend
tendencidaval volt jellemezhetd. Itt az elsé két gyliméles kozott nem taldltunk
szignifikans kiilonbséget, minddssze a harmadik vot értékelhetden alacsonyabb értéki.
Az atméré ugyanolyan aranyban csokkent, mint a magassdg mutatéja. Ez azt
eredményezte, hogy az alakindex értéke a viragnyilas iddbeli sorrendjében nem
valtozott. A gyiimdlcsok szinboritottsiga a vadalma magonc alany erds vegetativ
hatasanak — igy a nagyobb ¢és siirlibb lombkorona habitusnak — kdszonhetden alacsony

volt. Az értékek kiilonbozdsége ellenére a szignifikancia intervallumon beliil maradtak.
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A huskeménységi értékek 7,1 és 8,3 kg/em® kozotti intervallumban szignifikansan
kiilonboztek egymastdl az egy viragzatbol fejlédé harmadik gyiimdlcs esetében.
Hasonl6 tendenciaju kiilonbséget a szarazanyag-tartalmat illetden figyeltiink meg: a
kozponti helyzetli gyiimoles 11,2%, a 2. és a 3. viragbol fejlodott gyiimdles rendre 9,6%
¢s 9,2% refrakcio értékkel rendelkezett. Ezek az értékek joval alatta maradtak az M.9 és
MM. 106 alanyndl tapasztaltaknak.

34. tablazat. A primigen dominancia hatisa egy virdgzatbol fejlodott gyiimolcsok mindségi
tulajdonsagaira 'Gala Royal’ almafajta esetében 2006-ban és 2007-ben vadalma magonc alanyon. Az

azonos betiik a szamok mellett szignifikansan nem kiilonbozé értékeket jelentenek az egyes gyiimélcsék

kozott.

£ L . . Gyimblcgdk sorszdma a virdgnyilas sorrendjében

W Mindsegi tulajdonsag ] 5 3 1 z 520 ey

20086,
Gyimalestamey (o) 1B52 & 1431 b 1337 c - - 12,54
Atrérd () /02 a BE3 a B24 b > > 2,649
hMagassag (mm) 586 a 572 a 821 b - - 3,67
Alakindex 053 a 0837 a 0835 a = = oo
Szinbaritottsag (%) B/E a 2986 a8 214 a - - 186
Hiskeményséy (kg/cm®) 8.1 =a 73 b 73 b - - 089
Szarazanyagtartalom (%) M2 a 96 b 92 b - - 0,54

2007,
Gydmalcstamen (o) 1882 a 13620 1275 c - - 11,68
Atmérd () 693 a B35 b B14 b = = 4,47
hMagassay (mm) 872 a 527 b 513 b - - 3,05
Alakindex 0525 a 0830a 0836 a - - 0,0
Szinboritottsag (%) M2 a 325 a 415 a - - 18.04
Hiskeményséy (kg/cm®) /B a 72 a 73 a - - 0,69
Szdrazanyagtartalom (%) 108 a 91 b 89 b - - 0,43

* 1 ey virdgrathal fefidoitt ovdmdicsdk KGrott spignitthdns kifinbaéget mutatia P = 0,05 sinten

2007-ben a primigen dominancia mindségre gyakorolt hatasa leginkabb a
gyiimolcsnagysag mutatdiban (gylimdlestomeg, atmérd és magassag) €és a szarazanyag-
tartalomban jelentkezett (34. tabldzat). Ezekben az esetekben tudtunk szignifikéns
kiilonbséget kimutatni az elsd és masodikként nyild virdgokbodl fejléddott gylimolesok
mindségi tulajdonsagait illetden. Ebben az évben — hasonléan a megel6z6 évihez —
legfeljebb 3 db gylimdlcs maradt fenn a fan a sziiret idejére egy virdgzatban. A
gylimolcsnagysagot tekintve érvényesiilt a csokkend trend a kozponti helyzeti
gylimdlcstdl tdvolodva. A gylimolestomeg esetében az elsd harom gyiimdles kozott
statisztikailag kimutathatd kiillonbséget figyeltiink meg. A magassagot illetéen az 1-2.

gyumolcsok kozott szignifikdns volt a kiilonbség, a 2. és 3. gylimolcs kozott
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statisztikailag azonban mar nem tudtuk igazolni a kiilonbség meglétét. Az dtmérdben és
magassagban tapasztalt kiilonbségek inkabb ellentétes eldjeliiek voltak, amelynek
ereddjeként a gylimolcsalak nem valtozott szamottevéen. A szinboritottsdg és a
huskeménység nem kiilonbozott a viragzatban 1évo egyes egyedi gylimdlesok esetében.
Kiilonbséget tapasztaltunk azonban a szarazanyag-tartalomban az 1. és 2. valamint a 2
¢és 3 sorszamu gyiimdlcs kozott, elébbi esetében 1,8%, utdbbinal minddssze 0,2% volt

az eltérés.
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6. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

6.1. Alternancia

A széleskorli és szdmos szakmai ellentmondést sem nélkiil6z6 nemzetkozi és
hazai szakirodalom alapjan definidltuk az ’‘alternancia’ fogalmat. A téma jelentdsége
miatt a fogalom pontos és egyontetli tisztdzasa nélkiilozhetetlen volt. A szakmai
irodalomban keveredd fogalmi elemek rendszerint az egyes szerzok éppen aktudlis
nézetét tikkrozik, amely sokszor 0sszehasonlithatatlanna teszi a kutatasi eredményeket.
A fogalom megalkotdsanal a szerzok rendszerint az alternancia legszembetlindbb
megnyilvanuldsat, az évente jelentésen valtozd termésmennyiséget veszik csak alapul.
A termésingadozasban szerepe van a fajtak alternancia hajlamanak, am az ingadozas
mértékében sok tényez0 jatszik szerepet. Mi — Soltész (1982) javaslatara — a viradgriigy-,
illetve viragproduktumbdl indultunk ki, ezt vettiik a rendszertelen terméshozas alapjaul.

Ot egymast kovetd év vizsgalati adatai alapjan megéllapitottuk és jellemeztiik 3
kiilonb6zé novekedési erélyli alanyra (M.9, MM.106 és vadalmamagonc) oltott 33
almafajta alternanciara val6 hajlamat. Az alternancidra vald hajlamot a nemzetkdzi
szakirodalomban széleskorlien hasznalt un. Alternancia Index (Al) segitségével
allapitottuk meg. Mivel az értékek nem tiikrozték pontosan az egyes fajtak rendszertelen
viragképzésre valo hajlamat, ezért kifejlesztettiik az un. Modositott Alternancia Index-et
(Al,), mely — tekintettel az ‘alternancia’ fogalom pontos szakmai tartalmara — mar az
egyes fajtak virdgképzést veszi alapul. A fajtédkat alternanciara valé hajlamuk alapjan
alanyonként 4 csoportba soroltuk.

Hazéankban eldsz6r mutattunk ra az alanyok és fajtak vegetativ hajlama valamint
generativ produkciodja (virdg- és termésmennyisége) kozotti kapcesolatra.

Elséként kozoltiink adatokat a kiilonbozé novekedési erélyt képviseld alanyok
hatdsarol az almafajtdk rendszertelen virdgképzésére vonatkozodan, elsddlegesen a
gylimdlesok gibberellinsav-termelésének vizsgalata Gtjan. Mindharom vizsgélatba vont
alany esetében a gibberellin-formék koziil a termd és kihagyo évek kozott a GSs-, GSy-
¢s GSs-tartalomban mutatkozott szignifikans kiilonbség az alternanciara hajlamos fajtak
esetében. E fennalld kiilonbséget a rendszeres terméshozassal jellemezhetd fajtaknal
nem tapasztaltuk. A virdgképz6dés inhibitoraként ismert GS; szakirodalomban emlitett
fontos regulator szerepét nem tudtuk megerdsiteni. Erre magyarazat lehet, hogy a GS;

nem egyszerll inhibitorként funkcional, hanem bonyolult élettani mechanizmusokon
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keresztiil szabalyozza a viragképzést. Ezért e hormoncsoport tobbi tagjanak az alma

viragképzddésében betdltott szerepének tisztdzasa tovabbi vizsgalatot igényel.

6.2. Gyiimolcshullas

Els6ként irtuk le és hasonlitottuk Ossze ugyanazon termdhelyen 3 kiilonbozo
novekedési erélyt képviseld alany (M.9, MM.106 és vadalmamagonc-alany) hatasat 33
almafajta gytimolcshullasara. Az 6sszehasonlitast a gyiimolcshullas idopontja, mértéke
¢s dinamikdja alapjan végeztilk. Megfigyeléseink szerint a hullasra vald hajlam
genetikailag er6sen meghatarozott tulajdonsag, un. fajtabélyeg, azonban — az egyes
évjaratokban tapasztalt kiilonbségek alapjan — az id6jarasi tényezdk altal befolyasolt.

Megerdsitettiik a nemzetkozi szakirodalomban mar ismert Osszefliggést a
gyimolcsonkénti teltmag-tartalom és a gylimolcshullds kozott, értékét alanyonként
pontositottuk. A magtartalom termés-Onszabalyozasban betdltott szerepének leirasdhoz
modszertani fejlesztés soran a ‘fajlagos magszam’ mértékszamot alkottuk meg. A
mutaté képzéséhez a torzskeresztmetszet teriiletének nagysagat (cm’) és a fankénti

gyiimolcsok magszdmanak 0sszegét (db/fa) hasznaltuk fel.

6.3. Primigen dominancia

Alma esetében hazankban az elsék kozott vizsgaltuk a primigen dominancia
szerepét a virdgzasi 1d6, magtartalom és gyiimoOlcsmindség alakuldsaban. Az egy
viragzaton  beliili  virdgok terméskotddésének és  gibberellinsav-tartalmanak
alanyonkénti vizsgdlata nemzetkdzi szempontbol is Gttdrd munkénak szamit. A
kiilonbozé novekedeési erélyt képvisel6 alanyok a primigen dominancia
érvényesiilésében nem mutattak jelentds szerepet, minddssze csekély mértékben

modositottak annak hatasat.
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7. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

Az altalunk folytatott vizsgalatok és megfigyelések elsdsorban az almafajtak
termés-Onszabalyozasi folyamatat céloztdk feltarni, ennélfogva alapkutatasi jellegiik is
hangsulyos. Az eredmények azonban szamos gyakorlati vonatkozéasban kozvetleniil is
érintik a termesztést, igy kivaldan hasznosulhatnak a termesztéstechnoldgiaban.

Az alany- ¢és nemesfajta-kombinaciok alternancidara valdé hajlaméanak és
gyiimolcshullasra valo érzékenységének vizsgalata fontos hattérinformaciokat szolgaltat
az almanemesitési kutatdsok szamara. E fajtatulajdonsdgok tanulmanyozasa egyrészt
gazdagitia a mai napig is hianyos ismereteinket a megfeleld fajtavalasztasra
vonatkozo6an, masrészt hatékony alapul szolgalhat az alany és nemes kombinaciokra
vonatkoz6 miivelési rendszer kidolgozasanal.

Az altalunk definidlt ‘alternancia’ fogalom és kidolgozott Un. Modositott
Alternancia Index (Al,) nemcsak az alma és almatermésliek esetében alkalmazhato,
hanem kivaloan adaptalhaté olyan mas, alternanciara erésen hajlamos gyiimolcsfajra is.

Hormon-tartalom vizsgalataink eredményei arra utalnak, hogy az alternancia
megsziintetésére vagy legalabb csokkentésére irdnyuld beavatkozasainknak (pl.
metszés, gyiimolesritkitds) kozvetett modon az endogén gibberellinsav-mennyiség
megvaltoztatasat kell céloznia. Arrdl azonban, hogy e gibberellin-formék kiilséleg
torténd alkalmazasa (pl. kipermetezése) ugyanilyen hatast fejt-e ki, még nincsenek
megbizhatd informdacidink, ehhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Gytlimoélcshullasra vonatkozd kutatasaink tudoméanyos eredményei is kivaloan
adaptalhatok a termesztési gyakorlatban. Hullasdinamikai megfigyeléseinkbdl
megfeleld kovetkeztetéseket vonhatunk le a gylimolcsritkitas idopontjara és mértékére
vonatkozoan. Ezen ismeretek képezik ugyanis a fajtaspecifikus termésszabalyozasi
technologidk egyik f6 alapjat. A meteorologiai adatok és a gyiimoleshullds idébeli
valtozasanak ismerete az lizemi szintli termésbecslés pontositasahoz jarul hozza.

A virdgzatonkénti viragszam és a primigen dominancia virdgzasi idére gyakorolt
hatasanak ismerete a vegyszeres gylimolcsritkitas gyakorlati megvaldsitasahoz,
els@sorban annak iddzitéséhez szolgaltat nélkiilozhetetlen informaciokat. Az évrdl-évre
folyamatos és egyenletes gylimolcsterhelés, valamint a kivaldo mindség biztositdsa csak
az elméleti ismereteken alapuld, szakszeri termésszabalyozasi technoldgidk
alkalmazdsa révén tarthatdé fenn. Az egy viragzaton belilli egyedi virdgok

terméskotddésében és a gylimolcsmindségében tapasztalt kiillonbségek ismerete a kézi
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ritkitast szolgdlja oly moddon, hogy az alacsony viragberakodottsaggal jellemezhetd
fajtdknal a centralis helyzetli virdg vagy gylimolcskezdemény eltdvolitdsa javasolt
annak érdekében, hogy a primigen dominancia hatasat megsziintessiik, és ezaltal
biztositsuk a viragzaton beliill marado tovabbi 3-4 gylimdlcs egyenletes fejlodését €s
homogén mindségét. A rendszeresen magas viragberakodottsagi értékkel bird fajtak
esetében épp ellenkezdleg, a kozponti helyzetli virdg, illetve gyiimolcskezdemény
meghagyasaval, azaz az oldalso helyzetli viragok eltavolitasaval érhetiink el hasonlo

hatast.
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8. OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkank alapvetd célja volt, hogy az alma terméshozasi tényezdinek
tudoményos szintli vizsgalatdval olyan 0j ismeretekhez jussunk, amelyekkel az
iiltetvények rendszeres terméshozasa fenntarthatd, az évenkénti termésingadozas — a
vegetativ ¢és generativ produkcido egyenstlyanak fenntartasa révén — jelentdsen
csokkenthetd, s igy végso soron a kivald gyiimdlecsmindség is jobban biztosithatd évrol-
évre. Az elobbiekben megfogalmazott alapvetd cél elérése érdekében 2003. tavaszan
szabadfoldi és laboratoriumi vizsgalatba kezdtiink az alma termés-Onszabalyozasi
mechanizmusainak (alternancia, gyiimolcshullds és primigen dominancia) jobb
megismerése érdekében. A vizsgalatok és adatfelvételezések egymast kovetd 5 év
folyaman Nyugat-Magyarorszagon, Nagykutason az Alma 2000 Kft. alany-fajtakisérleti
iiltetvényében folytak. A 33 fajtabol allo iltettvényt 1,2 ha feliileten 1999 6szén
telepitették 3,5 x 0,5 m térallasban. Minden fajtat harom — eltérd novekedési erélyt
képviseld — alanyra szemeztek: M.9, MM.106 és vadalmamagonc.

Kivélasztott mintafajtdkon ("Summerred’ ¢és ’Green Sliws’) részletesen
bemutattuk az alternancia szerepét a viragzasban, terméskotédésben, terméshozasban €s
gyimolcsmindségben. A virdgzasi 1d6 €s terméskotddés rendszerint nem vagy csak
kevésbé befolyasolt az alternancia 4ltal. Az alterndld ’Summerred’ esetében a
termésmennyiség ¢s gyiimolcsmindség jelentdsen kiilonbozott a termd és kihagyod fak
esetében. Az egyik évben tulsagosan nagy terméssel €s rossz mindséggel, mig a
rakovetkezd évben alacsony terméshozammal lehet szdmolni. Ezt nem tapasztaltuk az
alternanciara nem hajlamos *Green Sliws’ fajtdnal, a mutatok esetében az évek kozotti
kiilonbségek nem voltak statisztikailag igazolhatok.

Ujdonsagnak  szamitd megfigyeléseink kozé tartozik a magtartalom
termésszabalyozasban betoltott szerepének tovabbi tisztazasa. Mind az alternald, mind
az alternancidra nem hajlamos fajtdk esetében a termd faknal a lehullott és fan maradt
gylimolcsok magtartalma kozott jelentds volt a kiilonbség, mely a sziirethez kozeledve
egyre csokkent. A fan maradt gylimolcsok magtartalma rendszerint magasabb, kozel
kétszerese volt a lehullottakénak.

Az alternanciara val6 hajlam pontos szamszeriisitése érdekében meghataroztuk a
fajtakisérleti alany-nemes kombindciok esetében az Alternancia Indexet (Al). Mivel a

mutatd képzése a terméshozamok valtozasabol indult ki, nem fejezte ki pontosan az
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alternancia mértékét. Ennek érdekében kifejlesztettiilk a Modositott Alternancia Indexet
(AIm), s értékei alapjan a fajtakat csoportokba soroltuk.

Gibberellinsav-tartalom vizsgalataink kivalasztott mintafajtdkon (’Gala Royal’
¢s ’Vista Bella’) feltartdk a GS; és GS; negativ, valamint a GS4 pozitiv szerepét a
virdgképzésben igy kozvetlen alternancia kialakulasaban. A GS; szakirodalomban leirt
inhibitor szerepét nem sikeriilt bizonyitanunk, statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget
nem tapasztaltunk a termd ¢€s kihagyo fak kozott. Ennek magyaréazata lehet, hogy a GS;
nem egyszerli inhibitorként funkcional, hanem mas hormonokkal kolcsonhatasban
bonyolult mechanizmusokon keresztiil szabalyozza a viragképzddést. Az alanyok kdzott
jelentds kiilonbséget nem figyeltiink meg a gibberrellinsav-tartalomban.

Az ’Arlet ’almafajta esetében részletesen bemutattuk a kiilonb6zé névekedési
erélyl alanyok hatdsat a gyiimolcshullds menetére, mértékére, a gyltimolcs/levél arany
valtozasara, a gylimolcsmindségre valamint a gylimolcsok magtartalmara. A vizsgalt 33
fajta atlagaban a terméskotédés €s a gylimolesonkénti magtartalom kdzott szoros pozitiv
korrel4ciot tapasztaltunk. Osszefliggést mutattunk ki tovabba a fankénti virdgszam és a
terméskotodés kozott. Minél nagyobb a fankénti virdgszam, annal alacsonyabb mértéki
terméskotédésre és nagyobb aranyl gylimolcshulldsra szamithatunk.

A primigen dominancia vizsgalatainkban az egy virdgzatbdl fejléddé virdgok
nyilasi ideje kozott rendszerint 2-4 nap kiilonbséget figyeltiink meg. Elsdként a
dominans (centralis helyzetll) viragok nyiltak ki, melyet centripetalis sorrendben
kovetnek a dominalt (periferidlis elhelyezkedésii) viragok. A szabadtermékenyiilés és
ontermékenyiilés, a gylimolcsonkénti magtartalom valamint az Osszgibberellinsav-
tartalom a dominans viragok esetében szignifikdinsan magasabb volt, mint a
dominéltaknal. A dominalt gylimolcsok kozott kiilonbséget nem tapasztaltunk.
Szignifikans kiilonbséget az alanyok kozott sem sikeriilt kimutatni, tehat a kiilonb6z6
novekedési erélyli alanyok azonos hatdst gyakoroltak az azonos virdgzatbol fejlodott
gylimolcskezdemények magtartalmara és gibberellinsav-tartalmara, igy a primigen
dominancia érvényesiilésére.

A primigen dominancia gyiimdlcsmindségben betoltott szerepét vizsgalva
megallapitottuk, hogy mindhdrom alany esetében a sziiret idejére megmarado egy
virdgzaton beliili gylimolesokbdl a centralis helyzetli és az elséként nyild periferialis
viragbol fejlodott gyiimolesok mindségi mutatoi kozott jelentds a kiilonbség. Ez a
kiilonbség rendszerint szignifikans volt a tdmeg, atmérd, magassag, alakindex, és a

szarazanyag-tartalom esetében.
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9. SUMMARY

The main aim of this study, with the examination of the productivity of apple,
was to reach new knowledge with that, regular production of the orchards can be
provided and the alternation of fruit crop, through the maintaining of the balance
between the vegetative and reproductive parts, can be significantly decreased. For
reaching above aim, field experiments and laboratory trials were established in the
spring of 2003 in order to clear the mechanisms of the crop autoregulation of apple
(biennial bearing, fruit drop and primigenic dominance). Examinations and data
collection were being done in five consecutive years in West Hungary at Nagykutas, at
the variety-testing research orchard of the Apple 2000 Inc. The orchard was planted in
the autumn of 1999 with the spacing at 3.5 x 0.5 m and consists of 33 apple scion
varieties. Each variety was grafted onto three different growth inducing rootstocks: M.9,
MM.106 and crabapple seedling.

The role of alternate bearing in the flowering, fruit set, yield and fruit quality of
selected apple varieties (‘Summerred’ and ‘Green Sliws’) was presented in this study in
details. Flowering time and fruit set were usually not or only not quite affected by
biennial bearing. Yield and fruit quality from the on- and off-year trees of the alternate
bearing ‘Summerred’ were highly differed. In the first year, trees were overcropped
with low fruit quality parameters then in the next year, very low yield was produced.
This phenomena was not found in the regular-cropping ‘Green Sliws’ variety and
differences were not significant between years.

Description of the role of seed content in the crop autoregulation can be
concerned as a new fact. Difference in number of seeds per fruit between dropped and
persisting fruits was found in both on- and off-year trees. This difference was getting
lower closing to harvest. The seed content was usually higher in the persisting fruits and
the difference between persisting and dropped fruits was almost twice.

For the exact description of the alternate bearing cropping habit, ‘Alternate
Bearing Index’(4Al) was calculated for each rootstock-scion unit. As the calculation of

this parameter is based on the yearly alternation of the yield, it could not exactly
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represent the alternate bearing habit. Therefore, we developed the so called ‘Modified
Alternate Bearing Index’ (Al,,) and grouped the varieties based on its values.

Our analytical examinations on selected varieties (‘Gala Royal’ and ‘Vista
Bella’) proved the inhibitory role of GA; and GA7 in the flowering, thus in the alternate
bearing. GA4 showed promoting effect on flowering. We could not prove the inhibitory
role of GA; described in the literature; significant difference between the on- and oft-
year trees was not found. The possible explanation is that GA; does not act as a single
flower inhibitor but regulates the flower initiation with other hormones through
complicated physiological processes. Significant differences among rootstocks were not
observed.

Effect of different growth inducing rootstocks in the time course and rate of fruit
drop, fruit/leaf ratio, fruit quality and seed content of ‘Arlet’ variety were described in
details. In the average of the studied 33 varieties, close positive correlation was found
between fruit set and seed content. Relationship was also found between flower and
number per tree and fruit set; flower number per tree the higher, fruit set the lower and
fruit drop the higher.

Primigenic dominance examinations showed that 2-4 days difference can be
found among single flowers formed in an inflorescence. Firstly, the centrally located
dominant flower started to bloom then the peripherially located ones, in centripetal
order. Fruit set from open and self pollination, seed number per fruit and total amount of
gibberellic acids were significantly higher in the dominant flowers and fruits compared
to the dominated ones. Significant differences were not observed among dominated
flowers in an inflorescence. Significant differences among rootstocks were not observed
too; the different growth inducing rootstocks had the same effect on the seed number
per fruits and the total amount of gibberellic acids, thus on the expression of the
primigenic dominance.

In the cases of all studied rootstocks, differences in fruit quality parameters
between the dominant and the first dominated fruits were found. These differences were
usually significant in the fruit weight, diameter, height, fruit shape index and dry matter

content.
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1/A. melléklet. A vizsgalatba vont almafajtak révid jellemzése

’Arlet’ (Svijc): A ’Golden Delicious’ ¢és az ’ldared’ keresztezése. Gylimolcse
kozépnagy, kissé megnyult. Szeptember kozepén szedhetd. Sarga alapszinen 50%-ban
fényld piros feddszin alakul ki. Héja a csészénél pardsodasra hajlamos. Husa bolevil,
szilard, ize harmonikus, inkdbb édeskés. Hagyoméanyos tdroloban madrciusig,
szabalyozott 1égtérben majusig eltarthatd. Erds-kozéperds novekedésii. Koran termore
fordul, igen bdven és rendszeresen terem. Lisztharmatra kozepesen, varasodasra

nagymeértékben fogékony.

’Boskoop’ (Hollandia): Néhany nyugat-eurdpai orszadgban (Franciaorszag, Hollandia,
Németorszag, Dédnia) termesztik. Faja erés novekedésii, késon fordul termdre, kozepes
termoképességli, szakaszossagra hajlamos. Gylimolcse nagy, gdbmbolyded, sargas-zold

alapszinii. Husa sargas-fehér, savanykas, fliszeres. Parasodasra erdsen hajlamos.

’Braeburn’ (Ausztralia): A ’Hamilton's Red” magonca. Gyiimélcse kdzepes nagysagu,
kiss¢ féloldalas, "kevert" szinezddésii, az alapszin sargas-zold, a feddszin rdzsaszin
vagy voros csikos. Edes-savanyli, zamatos, ropogds husi leves, jo mindségii. A fat
konnyli nevelni, mert kevésbé erds novekedési, jol elagazik, termdre fordul. A fak
szakaszossdgra hajlamosak, héjfoltossdg ¢és lisztharmat karositja" napégés ¢és
kesertifoltossag a gyiimolcson gyakori, kocsdnya konnyen torik, a paraszemdlcsok
felnyilnak, vagy repednek ott ahol sok a nedvesség. Tobb menetben kell szedni, a ’Red
Delicious’ utan 20 nappal. A tarolds hosszabb iddre is kihtizhat6. A ’Braeburn
Schneider’ klon az alapfajtakhoz képest erdteljesebb ndvekedésii és levelei is
nagyobbak. Gylimélcse inkabb hosszikas, szinezettsége jobb. A Braeburn Hillwell’
klénnak jobb a szinezettsége, a gylimolcs 75-100 %-ig elmosddott pirossal fedett. Az
eredeti valtozathoz képest a szdrazanyag-tartalma ¢és a savassag értékei kissé

alacsonyabbak.

’Earligold’ (USA): A ’Golden Delicious’ magonca. Faja kdzepesen erds novekedésii.
Gylimélcse ’Golden’-hez hasonlo, kozepes méretli, korai érésli, szabalyos alakt
gombolyli, héja sarga, pardsodasmentes. Husa, kellemes, a koraiak kozott a legjobbak

kozott van. Sziiret: julius masodik felében, a *’Golden Delicious’ eldtt 45-50 nappal.

’Elstar’ (Hollandia): Faja erds vagy kozéperds novekedésii, a *Golden Delicious’-nél

erdsebb. Lombozata stirli, ezért szellés koronaalakitdst és nyari metszést igényel. A
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hajtasnovekedést késon fejezi be. Kordn termdre fordul, bdven terem. Alternancidra
hajlamos. Augusztus végén, szeptember elején sziiretelhetd. Normal taroloban januarig
eltarthato. Gyiimolcse kozépnagy, fényes sarga alapon narancsvords feddszinnel. Csak
ott szinezddik kelld mértékben, ahol a napfény éri. Nagyon izletes, 1édus, cukor- és
savtartalma magas. A legkedveltebb izii fajtdk egyike. Uvegesedésre, héjbarnuldsra nem
hajlamos. A ’Red Elstar’ klon az ’Elstar’ alapfajtanal egy héttel kordbban szinez6dnek
a gylimolcsei, sotétpirossal bemosottak. Csokros kotddésre és alternanciara ez a klon is

igen hajlamos.

*Gala’ (Uj-Zéland): Faja kozéperds, jol elagazodd koronat nevel. Kezdetben erds,
hosszt hajtasokat, késdbb sok termdOnyarsat nevel. Viragokat a hosszi vesszok
oldalriigyeiben is hoz. Koran termdére fordul, nagy termdképességli, szakaszos
terméshozasra nem hajlamos. Gyiimolcse kozépnagy, gombolyded, sargéas alapszinen
narancsvords feddszinnel boritott, nem parasodik. Hlisa kemény, roppano, aromas, édes.
Augusztus végén, szeptember elején sziiretelhetd. Normal hiitében 3-4 hoénapig,
szabalyozott légtérben 5-6 honapig tarolhats. A ’Gala Royal’ az USA-ban és Uj-
Z¢landon a legelterjedtebb klon, pirosas-rozsaszin csikozott szinezddésti (30-70%). Az
eredeti klonhoz hasonldan a husa tomott €s ropogos, nedvdis, nagyon édes, savas. Jol
eltarthatd. A *Gala Galaxy’ klon a ’Gala Royal’ amerikai mutécidja. A *Gala Royal’-
nal kiterjedtebb csikos tipust szinezddése van (a héj 50-90%-a). Kedvezd iddjarast
években 100%-ig piros, nagyon csillogd és vonzo kiilsejii. A *Gala Imperial’, ’Gala
Mondial’ és ’Gala Prince’ klonok szinezddése a ’Gala Royal’ klonhoz hasonld,

bemosott jellegli, nem csikozott.

’Gloster’ (Németorszag): A *Glockenapfel’ és a ’Richared Delicious’ keresztezés ével
allitottak eld. Faja erds novekedésu, felfelé tord, fiatal korban nehezen elagazodo.
Gyilimolcse nagy, megnyult, bordazott, sotét bordd feddszinnel boritott. Husa zdldes-
fehér, enyhén savas, kellemes. Jol tarolhatd, de maghazpenészesedésre €s iivegesedésre

hajlamos. Termdre fordulasa korai, jol és megbizhatoan terem.

’Golden Delicious’ (USA): A ’Grimes Golden’ szabad megporzasii magoncaként
keletkezett. Faja kozéperds novekedésti, jol elagazddd koronat nevel. A fa teljes
¢letkora alatt nagymértékben képez virdgot a hosszi vesszOk oldalriigyeiben.
Gytimélcse kdzépnagy vagy nagy, enyhén megnyult csonka kup alakt. Héja vékony,

konnyen sériil, az érés kezdetén zoldes-sarga, késobb sarga. Viaszréteg nem boritja, ez
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okozza nagyfoku pardsodasat. Husa sargds, kellemes izii, harmonikus. Szeptember
végén, oktober elején sziiretelhetd. Hosszan tarolhatd. Kordn termdre fordul,
termoOképessége kivalo, rendszertelen terméshozasra hajlamos. A legfontosabb *Golden
Delicious’ klon a holland *Golden Reinders’, mely kisebb koronaval, illetve nagyobb
fajlagos termOképességgel és gylimolcsmérettel rendelkezik. Gyiimolcse megnyultabb.
A ’Golden Smoothee’ pardsodasra kevésbé hajlamos mutansok koziil ezt fedezték fel
elsének, az USA-ban. Fajlagos termdOképessége is nagyobb, mint az alapfajtaé. A
’Golden FGA’ a ’Golden Delicious’ x 'CO-OP 17’ keresztez€sébdl szarmazik.
Varasodasra rezisztens. Féaja kozepes nodvekedésii, gyorsan termdre fordul, nagyon
termékeny. Gylimolcse az alapfajtdhoz hasonlo. Husa ropogds, nagyon édes. Sziireti
1d6pontja tobb, mint két héttel a *Golden Delicious’ utan van, hosszt ideig eltarthato. A

’Golden Russet’ igen erds parasodasi hajlammal jellemezheto.

’Granny Smith’ (Ausztralia): Feltehetden a ’French Crab’ magoncaként keletkezett.
Termesztése visszaszoruloban van. Az ausztraliai almatermesztés korszakalkot6 fajtaja,
amely még ma sem taldlt mindségben vetélytarsra (zold, a héja kissé hullamos és
viaszos, ropogos, leves, savanykas, kellemes, enyhén zamatos). Novekedése erds,
héjfoltossagra és lisztharmatra nagyon érzékeny. Az érést 25 nappal a Red Delicious’

utan varhatjuk, tarolhatdsaga igen jonak tekinthetd (akar 10 honapig is).

’Green Sliws’ (Anglia): A ’James Grieve’ és a ’Golden Delicious’ hibridje. Faja
gyengén novekszik, siri iltetvények létesitésére alkalmas. Kordn termdre fordul és
bdven terem. Alternanciara nem hajlamos. Gylimolcse vilagoszold, kdzepes méretil,

1édus, kissé savas. Augusztus végén szedhetd, decemberig tarolhato.

’Idared’ (USA): A ’Jonathan’ és ’Wagener’ keresztezésébdl allitottak eld. Faja
kezdetben erosebb novekedésli, ami a termOkorban mérséklodik. Intenziv koronaforma
kialakitasara lekotozés nélkiil is alkalmas. Lisztharmatra érzékeny. Gylimdlcse nagy.
Héja sima, enyhén viaszos alap szine viladgossarga, a napos oldalan egybefiiggden
élénkpiros. ize jellegzetesen enyhén savanykas, 1édds, hasonlit a ’Jonathan’-éhoz.
Oktéber elején sziiretelhetd. Nyomoddasra érzékeny. Az egyik legjobban tarolhato fajta.

Fogyasztasra legalkalmasabb érettségi allapotot tavasszal éri el.

>Jongold’ (USA): A *Golden Delicious’ és a ’Jonathan’ hibridje. F4ja erés novekedési.
Korondja szétteriild faja, lekotdozés nélkiil is alakithat6. Eldgazodésai hajlama jo.

Gylimélcse nagy, héja viaszos. Alapszine vildgossarga mosott, vagy csikozott,
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feddszine élénkpiros. Szinezédése nem mindig kielégitd. Ize savanykas-édes, fiiszeres,
egyesiti magdban mindkét szilé kedvezd zamatanyagit. Napégésre hajlamos.
Szeptember végén, oktober elején tobb mentben sziiretelhetd. Hamar talérik, de aprilisig
is eltarthat6. A ’Jonagored’ a ’Jonagold’ alapfajta sotétpirosra szinez6dd valtozata.
Koran kezdddik a gyiimdlcsok szinezddése. A  ’Jonica’ els6ésorban a
gylimdlcsnagysagban, a ’Novayo’ klon pedig az izében haladja meg az alapfajta

tulajdonsagait.

’Mollie’s Delicious’ (USA): A (’Golden Delicious’ x ’Edgewood’) és (’Red
Gravenstein’ x ’Close’) keresztezésévei allitottdk eld. Faja erdsnovekedésii, jol
elagaz6dd. Koran termdre fordul, termdéképessége kozepes vagy jo, de alternancidra
er6sen hajlamos. Lisztharmatra érzékeny, varasodasra kevésbé. Gylimdlcse nagy,
megnyult kap alaka, enyhén bordas. Héja vastag, viaszos. Alapszine vilagossarga, a
napos oldalon vilagos piros, a feliilet tobbi részén enyhén csikozott. Husa sargas-fehér,
roppand, kozepesen lédus, kellemes izli, de kevésbé aromds. Augusztus végén

szliretelhetd, januarig tarolhato.

’Pink Lady’ (Ausztralia): Klubfajta, mely a "Lady Williams’ és a ’Golden Delicious’
keresztezésébdl szarmazik. Erzékeny a varasodasra és lisztharmatra. Faja kozepes
novekedésli, a *Golden Delicious’ fajtd¢hoz hasonld habitust, hamar termdre fordul,
nagyon termékeny. Gylimolcse kozepes, hengeres-kupos, hosszikas vagy ellipszoid,
szabalyos, szép kiillemi rézsas-piros feddszine miatt, amely a héj 70-80%-at boritja,
htisa tomor, ropogds, nedvdus, €des-savanyl, nagyon kellemes, aromas izli. Sziirete
nagyon késon, kb. 45 nappal a ’Golden Delicious’ utdn van, hosszan eltarthatd és

megtartja jO mindségét.

’Prima’ (USA): Faja erds, kozéperds novekedésli, agai lehajloak. Gyorsan termore
fordul, béven terem, talkotddésre hajlamos. Lisztharmatra alig fogékony. Gyiimdlcse
nagy, kozép nagy. Alapszine sarga, a mosott piros feddszin a gyiimdlcs feliiletének tobb
mint a felét boritja. Ize kellemes, savanykas, illatos. Légyértasra is alkalmas. Augusztus
harmadik dekadjaban szedésre érett. Egy-két menetben betakarithatd. A tapasztalatok

szerint 3-4 hétig tarolhato.

’Rubinette’ (Svajc): Faja kdzéperds novekedési. Koran termdre fordul és bdven terem.
Lisztharmatra ¢és varasodasra kevésbé érzékeny. Gylimolese kicsi. Sargas-zold

alapszinen narancsvords feddszin, sotétebb csikozas lathato. Husa roppano, kemény,
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szarazsagban kiilonosen nagyfoku lehet. Szeptember végén, oktober elején sziiretelhetd.

Februarig j6 mindségben tarolhato.

*Sampion’ (Cseh Koztarsasag): A ’Golden Delicious’ és a ’Cox's Orange Pippin’
keresztezésébdl szarmazik. Tobb tekintetben a ’Jonagold’-ra emlékeztetd fajta, faja
azonban gyengébben fejlédik. Koran termdre fordul és bdven terem. Gyiimdlcse nagy,
1édas és a ’Jonagold’ fajtdhoz viszonyitva jobban szinezddik. A gylimdlcshus szine

fehér. Szeptember kdzepén szedhetd, hosszan nem tarolhato.

’Summerred’ (USA): A Mclntosh’ és a ’Golden Delicious’ hibridje. Faja kdzéperds
novekedési, kissé szétteriild, konnyen alakithatd. Eldgazodasi és termdképlet-képzési
hajlama j6. Koran termdre fordul és tulterhelddésre, valamint sziiret eldtti hulldsra
hajlamos. Gyiimolcse kozépnagy, megnyult, hengeres, a csésze felé¢ kupos. A héj szine
osszefiiggden élénkvords, jellegzetes paraszemolesokkel. Ize kellemesen savas, enyhén
illatos. Augusztus masodik felében érik, két szedéssel betakarithatdo. Mindségét

hiitétaroloban 6-8 héten keresztiil megorzi.

’Topaz’ (Cseh Koztarsasag): A ’Rubin’ és *Vanda’ fajtak keresztezésével allitottak eld.
Féja er6s novekedéstl, jol eldgazo. Koran termére fordul, rendszeresen €s boven terem.
Gyiimolcshulldsra nem hajlamos. A varasodéssal, lisztharmattal és tlizelhaldssal
szemben is ellendllo. Gylimolcse kdzepes méretii, lapitott gomb alakt. Sarga alapszinén
30-70%-ban alakul ki piros csikozottsdg. Organoleptikus tulajdonsagai a ’Jonathan’
fajtaéhoz hasonlithatok. A ’Golden Delicious’ eldtt 1 héttel sziiretelhetd, szabalyozott

légtérben aprilisig eltarthato.

’Vista Bella’ (USA): Fé4ja erds novekedésii, félig szétteriild, sok elagazast nevel.
Kozépkoran fordul termdre, bdven terem, alternanciara erdsen hajlamos. Gyiimolcse
kozépnagy, de aprosddasra és repedésre hajlamos. FedOszine sotétpiros, tetszetds,
erésen hamvas. A hamvassdg ledorzsolése utdn héja vilagos piros szinl, igy
tetszetOsebb. Husa sargés szindi, illatos. Julius kdzepén érik, tobbmenetes betakaritast

igényel, 2-3 hétnél tovabb nem tarolhato.
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1/B. melléklet. A vizsgalatba vont almafajtak gyiimolcseinek fotoi
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ﬁxtlagos napi relativ paratartalom (¥

o4 melléklot. [ddjdrdsi adatolk (Magyrkufas, 2005)
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7. malléklet. Almafajtal wiragzasi ideje az altermancia eqyes cilijusaiban M9 alamqon (Nagukutas, 2003)

Maptari idopont (2003)

apr. 15, apr. 20. apr. 25, apr. 30.

tm&j. 10.
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e
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o
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o
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g

Granny Srmith "T" | ' —

o
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g I R

Idhared "T" | r T— 1
W |
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o
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s I
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o
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o
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o

Pritma "T" | I —

e
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o
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e
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o
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o
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apr.

3. melléllat, Almafaitalk virdgedst ideje az alfernancia egyes ciklusaiban MM 108 alanpon (Nagphutas, 2003)

Maptari idépont (2003)

apr. 20. apr. 25, apr. 30. maj. 5.
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O molléllat, Almafaffal virdgeds! idefe az alfernancia egyes cililusaiban vadalmamagone-alanpon (Magykutas, 2003 )
Naptari idépont (2003)
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16 melléklet. Almafajtak virdgberakoddsa kildnbdzd ndvekedési erélyll alaypokon (Nagykufas, 2007)

. MO ARL.106G Vadalma one : i

Fajta min. max. aflag  @® f°° min.  max. atlag  a® fF  min. maxmg illag  a® gor  Cleg Sords SDige”
Airlet 2 5 42 &  gh 4 7 51 A def 1 5 33 B def 4.20 2,11 043
Boskoop 3 2 700 A def 1 5 id B h I ] 10 < j 373 2,14 011
Braeburn Hillwell 4 1 52 A  fgh 2 1 id B h 2 ] 34 B ef 387 1,98 0,0a
Braeburn Schneider 7 2 75 0A  od 2 4 30 C  hi 3 f 54 B abe 5,30 2,30 0,59
Eatligold 2 Q 43 A g 1 1 28 B hij 1 3 25 B fgh 3,20 2,31 033
Elstar 3 Q 20 A he i Q 68 B bhed I 2 14 ©  hi 5,40 2,24 041
Fala Delbard 4 Q 73 B d 2 10 21 A a 3 7 56 O abe 733 1 66 0,64
Grala Imperial f Q 78 AB hed 7 10 04 A a 4 7 61 B h 7.70 1,29 1,10
ala Mondial 7 1n 02 A a 3 2 71 B hc 3 2 62 B a 7.70 2,12 023
(Fala Prince 2 1n 03 A a 2 10 o0 A ah 4 Q 65 B ah 2,47 1,12 0,29
Grala Royal f 2 74 AB cod 2 10 o0 A ah 5 2 66 B ah 767 1,29 031
Grala Galaoy 3 q Ta A od 3 2 635 B cd 1 f 40 cd 6,00 208 036
Hoster 2 7 52 A fgh 4 1 34 A de 1 A 33 B de 463 2,13 052
Golden B 2 1n 22 A h 3 2 64 B cd 1 f 38 C cde 6,07 231 0,40
Golden FGA 2 2 63 A ef 1 2 35 A cde 1 4 25 B fgh 477 304 067
Golden Feindets 1 d a0 A f 3 2 a4 A od I fi 34 B de 5,47 3,11 033
Golden Fusset 1 b 45 g 7 10 91 A a 2 2 66 B a 6,73 2,58 093
Golden Smoothee 7 10 a0 A &b 3 2 60 B cde 3 5 42 hed 6,40 2,04 .66
Granty Smith 7 10 24 A h 3 2 753 A b 3 fi 46 B r 6,83 2,10 1,12
Green Sliws 1 b 42 & gh 1 7 34 AB gh 1 3 24 B gh 3,33 2,14 0,54
Idared 7 9 20 A he 3 10 T2 A b 3 7 41 B hed 6,63 1,97 061
Tonagold Jonagored 3 9 a2 A de 5 2 848 A bed 1 4 28 B fz 5,40 2,30 0,20
Joniagold Jonica ] B 7E A hed 3 10 T2 A b 2 3 25 B fgh 6,03 2,34 0,49
Tonagold Hovayo 2 B 7.1 A de 3 9 T3 A br 1 4 34 B def 5,93 2,28 0,33
Ilollie's Delicious 1 g 0 A defg 1 7 22 B ik 1 3 20 B h 3,73 2,52 0,29
Pink Lady 3 7 a4 A ef 4 2 67 A hed 4 fi 54 B he 6,10 1,55 062
Pritha 4 7 49 A& g 2 f 2 A g 3 fi 54 A abe 473 122 0,40
Fed Elstar ] B 73 A ode 3 2 7,1 A he 1 3 20 B h 5,47 2,04 0,57
Fubinette ] B 60 & f= 1 2 534 A de I 2 14 B hi 4,20 1,92 1,04
éa:mpinn 3 7 63 A ef 3 7 34 B de 4 7 50 B he 5,57 1,62 0,33
Sunmerred 3 10 a2 A ef 1] Q 31 C ik 2 7 51 B he 447 2,11 0,52
Topaz 3 7 41 B gh 3 7 61 A od 2 4 30 o f 4,40 1,99 0,59
Wista Bella 5 B 77 A od 2 2 70 A he 1 fi 44 B r 6,37 2,24 0,63
A}Iczg 3,38 £33 8,73 S S 3,73 791 G, 0.2 S 1,94 5,27 3,82 S S S S
SEdrds 2,33 1,22 1,50 S S 2,28 1,55 210 S 1,37 i85 1,65 S S S S
D (5o ¥ = = acs = = = = a9l = = 075 = = = =
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11 melléklet. Almafajtak virdgberakoddsa kildnbdzd ndvekedési erélyll alaypokon (Nagykufas, 2004)

. MO ARL.106G Vadalma one : i

Fajta min. max. aflag  @® f°° min.  max. atlag  a® fF  min. maxmg illag  a® gor  Cleg Sords SDige”
Airlet 2 2 54 B ghi 4 10 74 A hed I 5 41 © def 557 301 0,19
Boskoop i 2 53 & ghij 4 Q 33 A gh 2 ] 31 B ghi 463 2,13 0,36
Braeburn Hillwell i Q 71 A cde I 5 34 B ih I f 40 B defz 483 3,43 0,40
Braeburn Schneider i 5 30 B M I 2 a7 A de 5 7 64 A a 5,36 2,42 0,28
Eatligold Q 1n a1 A &b I 7 66 B def 2 ] 34 O ghi 6,30 1,99 067
Elstar 5 Q 24 A ¢ 3 2 74 B hed I 5 45 © cd 6,63 2,54 042
Fala Delbard i 7 54 B ghi 3 2 a5 A def 1 f 44 B cde 543 2,40 038
Grala Imperial 3 7 63 A ef I 7 44 B 1 4 30 © ghij 457 2,26 042
ala Mondial 2 1 45 B i 3 2 64 A ef 1 3 31 C ghi 460 2,17 066
(Fala Prince i Q 56 AB ghi I 7 61 A efg 2 2 53 B abe 567 1,96 040
Grala Royal 1 Q a4 A ef 7 Q 74 A hed 1 3 26 B ik 5,40 1,84 022
Grala Galaoy f 2 67 B & q 10 0 A a 3 A 45 cd 6,73 1 66 0,34
Hoster i 2 63 A ef 1 7 63 A ef 1 4 30 B ghij 5,20 230 0,56
Golden B i 7 32 A ik 2 2 37 A 2 A 32 A ghi 3,36 2,01 0,42
Golden FGA 2 q a7 A e I 5 44 B I 4 20 C© 436 188 021
Golden Feindets 2 10 71 A ode 1 7 32 B ghi 1 5 31 C ghi 513 265 0,50
Golden Fusset 2 10 a0 A &b 4 7 33 B ghi I fi 37 C  fgh 6,00 243 042
Golden Smoothee 2 7 56 & gh I 1 44 B i 3 4 33 C gh 450 2,17 0,26
Granty Smith i 4 23 B 1 2 2 35 A gh I 5 24 B ik 3,40 208 031
Green Sliws 2 d 71 A ode I q B3 A b 2 fi 32 B ghi 6,20 2,66 0,44
Idared 2 B 63 A ef 1] 2 70 A hode 2 fi 54 B he 6,16 1,93 0,58
Tonagold Jonagored 1 B oA de 2 2 T4 A bed 4 3 43 B cd 6,30 2,00 0,44
Joniagold Jonica 2 B 61 &AB efz 7 q - 3 7 56 B ah 6,40 3,11 023
Tonagold Hovayo I} 9 a7 A e 2 10 60 AB fgz 1 [} 53 B abr 6,06 303 041
Ilollie's Delicious Q 10 04 A a 1] 3 1,1 C  Im 5 2 63 B a 5,60 228 0,40
Pink Lady ] i 35 A 1 4 10 C  lmn I 5 21 B W 2,20 233 0,14
Pritha 2 10 24 A abe 1] 4 22 B K I 3 28 B g 4,50 2,75 0,07
Fed Elstar Q 10 03 A a 3 2 44 B i 1 4 34 C  fgh 5,70 3,47 0,46
Fubinette ] 7 54 A ghi 3 f 52 A ghi I 5 33 B fghi 463 2,16 0,64
éa:mpinn 2 10 24 A he 1] 4 30 C  hi 1 fi 42 B def 5,20 2,68 0,52
Sunmerred 4 B 60 & f= 3 2 61 A efg I 5 42 B def 5,43 2,42 0,62
Topaz 1 g 51 A i 1] 5 41 A 1 7 50 A hed 473 3,11 1,10
Wista Bella ] 3 10 C m 1 2 64 A ef 2 5 31 B ghi 3,43 2,71 0,49
A}Iczg 2,87 &02 a,J5 S S 2,15 221 Y] S . 1,42 5,50 3,86 . S S S S
SEdrds 3,17 1,76 2,02 S S 2,48 1,85 1,91 S . 1,41 iig 1,15 . S S S S
D (5o ¥ = = a3g = = = = Qa7e = = = = 0 a4 = = = = =
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12, mellékiet. Almafaitdk virdgherakdddsa kiilénbdzd névekedési erélyll alanpokon fNagypkufas, 2005)

. MO AMRBL10G Vadalma One : i

Fajta min.  max. dflag @® f°° min. max. afag a® f*F  min. maxmg allog _a® e (g Sedrds D5t
Autlet 3 8 53 A ghi 1 7 46 A hik 1 4 21 B ® 4,00 213 0,28
Boskoop 0 5 21 B mno 2 1] 40 A K 1 2 0,7 C  nop 266 1,39 0,09
Braeburn Hillwell 0 9 68 B cde 3 9 82 A a 1 7 46 C def 6,53 287 0,47
Braeburn Achneider 1 9 20 0A a 4 9 6% B cde 1 7 52 cde 6,27 2,59 1,11
Earligold 1 9 82 A  ab 1 7 43 B ik 1 f 40 B gh 5,50 3,04 0,24
Elstar 4 8 63 & efz 0 7 27 B Im 0 4 28 B ik 3.93 2.8 0,59
Gala Delbard 5 9 g0 &  abe i 9 62 B efg 5 7 54 T bhede 6,33 166 018
rala Imperial 4 ¥ 67 & cdef i 8 a9 A ede ] 8 ah A a 6,73 1,59 0,38
Fala M ondial f 8 67  AB def 4 9 74 A b 1 8 6l B abc 294 1,20 0,40
Jala Prince 7 ] 79 A& he 2 9 70 A bed 5 8 54 B hcde 6,77 201 0,24
ala Royal 5 ] gl & abc 3 8 34 B ghi 1] 7 6 AB a 6,70 1,67 0,28
Tala Galary 3 9 &4 A& a 4 7 36 B fgh 4 f a0 B de 6,33 2,08 017
Tloster 4 ] a7 & def 4 8 43 A hy 2 5 27 B ik 473 1,92 048
Golden B 2 2 52 A& ghi 1 8 300 A 1 1 5 31 A hik 377 2,28 0,96
Golden FGA 1 Q 70 & hode 1 8 61 A fg 2 4 20 B KHm 5,03 305 0,70
Golden Reinders 1] Q 46 A ik ] ] 54 A gh 1 8 a2 A ab 540 2,84 021
Golden Russet 1 ] 54 & gh 2 7 40 A K 1 9 32 A hik 420 2,94 0,29
Golden 3moothee 1] 9 60 &  fg ] 4 26 B lmn 1] 7 30 B ik 3,86 2,83 1,24
Granny Smith 1] 2 40 A W ] 4 18 A no 1] 2 04 B pg 1,97 266 0,50
Creen Sliws 4 7 66 A defg 3 7 6,5 A defg 4 7 46 B def 5,90 127 0,28
Idared 3 2 58 A fgh 4 ] 53 A ghi 1] ] 40 B zh 5,03 1,95 0,47
Jonagold Jonagored 2 10 50 & hif 1 B 34 A gh 1 7 44 A efg 4593 2,54 0,75
Jonagold Jonica 1] 9 44  AB i 2 g 62 A efg 1] 5 38 B hi 473 2,47 048
Jonagold Hovayo 1] 9 45 B ik 3 7 46 B hik 1] 7 56 A hed 490 261 0,42
Liollie's Delicious 3 2 64 A efg 3 9 a6 A de 2 ] 40 B zh 567 1,99 0,70
Pink Lady 2 9 T3 A hed 3 g a9 A ede 1] ] 44 B efg 6,20 2,10 0,41
Frima 1] 2 56 A fgh ] g 62 A efg 1] 5 17 B ik 483 292 0,55
Fed Elstar 1] 7 21 A mno ] 4 11 A  op 2 4 0% & no 1,33 261 0,33
Rubinette 1] 7 54 B gh 2 9 71 A bed 1] & 43 B efigh 560 2,49 0,67
§ampiun 5 9 75 A abed 3 9 T4 A b 1] 7 5% B he 6,90 1,24 0,28
Sunanerred 1] 2 51 B ki 1 9 a6 A de 1] 5 30 ¢ ik 490 267 0,59
Topaz 2 9 7O A hode 1 i 39 A fm 1 5 29 B il 526 2,50 048
Vista Bella 1] 4 24 A mn ] 3 20 A n 1] 2 01 A  pgr 1,50 0,29 0,11
A}Iag 2,08 £ 38 597 2,33 73g 5,29 1,78 588 3,79 S S S
Sedrds 2,09 1324 1,73 1,23 165 1,481 1,20 1,83 177 - - -
D pyey ¥ - - az2 - - 064 - - 085 - - -
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13, mellékiet. Almafaitdk virdgherakdddsa kiilénbdzd névekedési erélyll alanpokon fNagypkufas, 2006)

. MO AMRBL10G Vadalma onc : .

Fajta min.  max. dflag @® f°° min. max. afag a® f*F  min. maxmg allog _a® e (g Sedrds D5t
Autlet 2 7 52 A ik 1 f 30 B g 1 4 2% B no 367 2,10 0,29
Boskoop 1 10 59 A iy 1 4 36 B ik 1 2 10 C r 3la 1,9 0,53
Braeburn Hillwell 3 9 70 A ef 7 9 20 A ab 4 8 63 A cde 710 1,84 0,29
Braeburm Schneider 8 10 91 & a 7 10 85 A a 4 7 60 B def T.87 1,66 042
Earligold 0 10 g0 & he 1 7 56 B fg 1 9 44 T Ty 6,00 2,84 0,90
Elstar 1 9 43 A lmn 0 9 10 B mn 0 3 16 B pgr 2,30 3,10 031
Gala Delbard f 9 79 A hed i 8 a5 A cde 5 7 67 A& hed 7.03 1,77 071
rala Imperial 1 8 67 &  efgh 2 7 42 B  gh 5 8 65 A cde 580 1,99 0,49
Fala M ondial 2 9 48 A& Km 4 9 a5 A cde 0 5 32 B m 483 2,68 0,38
Jala Prince 2 ] 66 &  fgh 1 1] 22 B ik 1] 8 73 & b 560 2,90 067
ala Royal 4 2 68 & fgh 3 5 43 B g 1] 8 a9 A he 6,00 1.9 017
Tala Galary 4 9 g0 & he 3 7 34 B efgh 5 7 a0  AB  def a.da 201 022
Tloster 3 A 40 & mn 1 4 21 A 1 2 4 33 A m 313 1,27 0,20
Golden B 1 ] 47 & Im ] 3 12 B  lmn 2 7 54 A fg 377 2,84 0,33
Golden FGA 1 ] 65 A efz ] 1a al A& ef 1 5 29 B mno 5,23 336 0,28
Golden Reinders 1 ] 51 A& ik ] 8 28 A ik 2 ] 41 A ik 400 2,87 0,71
Golden Russet 1] ] 61 A&  ghi ] 5 15 B Im 1] 9 46 A ghi 406 2,94 0,67
Golden 3moothee 1] 4 12 B p 1 9 52 A fgh 3 5 37 A Hm 3,57 2,05 0,53
Granny Smith 1 9 46 A khmn ] 4 21 B 1 1 5 31 AB mn 3,26 2,16 0,37
Creen Sliws 3 ] g2 A abc 2 g JOOOA & 5 & a5 A cde 723 1,23 0,50
Idared 1 5 30 A op ] g 30 A 1 7 44 A hij 346 1,95 0,66
Jonagold Jonagored 1] 9 44 A lmn 1 ] 320 A i 2 7 52 A fzh 426 2,52 0,93
Jonagold Jonica 1] ] 38 A no ] 5 27 A il 1 ] 38 A K 343 2,47 1,12
Jonagold Nowaya ] B 34 A nop 1 1] 330 A i 3 fi 44 A hij 3,70 263 062
Liollie's Delicious 1 2 a0 A& W 1 g 39 A efg 5 7 a2 A cde 5,70 287 0,45
Pink Lady ] 2 74 A& de 4 g a4  AB de 2 5 40 B ik 593 1,21 0,37
Frima 2 9 43 A lmn 3 g 42 A gh 2 5 33 A Im 400 208 0,32
Fed Elstar 1] 2 12 A p ] 2 04 B op 1] 4 12 A  pg 1,33 2,243 0,90
Rubinette 1] ] ThH A& cde ] g 52 B fegh 4 7 55 B f 6,10 218 0,60
Sampion 4 9 66 B fzh i 9 20 A ab 7 9 82l A a 7.7 s 0,67
Sunanerred 1] ] 66 A& fgh 1 9 TE A ahe 1] 4 - 510 284 022
Topaz 3 9 T2 & def & i 71 A be 4 7 a0 B def 6,77 2,00 0,44
Vista Bella 1] 1 03 &  pogr ] 3 11 A lbwn 1] 2 0l & s 0,50 0,20 0,10
Atlag 145 £ 52 555 i85 8485 438 255 & 09 443 S S S
Sedrds 2,03 2,00 &, 07 3,29 217 2,34 212 1,83 2,00 - - -
D pyey ¥ - - aad - - 059 - - 078 - - -
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1, mellékiet. Almafaitik virdgherakdddsa kiilénbdzd névekedési erélyll alanpokon fNagypkufas, 2007)

. MO AMRBL10G Vadalma onc : i

Fajta min.  max. dflag @® f°° min. max. afag a® f*F  min. maxmg allog _a® e (g Sedrds D5t
Aurlet 1 5 4.5 & ik 1 1] 38 & mno 415 1,84 0,19
Boskoop 0 9 5l & hy 1 7 4,0 & lmn 455 241 0,23
Braeburn Hillwell 2 8 7.3 & hed 4 9 6,8 & def 705 2,18 0,38
Braeburm Schneider 5 9 7.1 & hode i 8 7.0 A de F.05 1,70 0,14
Earligold 0 8 7.0 & cde 0 7 36 A q 6,30 2,19 0,68
Elstar 0 8 24 & no 0 9 15 & pg 1,95 277 047
Tala Delbard f 9 7.4 & he 3 9 a9 & def T.15 1,59 0,14
ala Imperial 1 7 f,2 & fg 2 1] 5.4 & ik 5,80 1,60 0,38
Fala I ondial 2 ] 5.4 & gh 3 7 a0 & ghi 5,70 1,78 0,40
Gala Prince 3 2 .6 & def ] 8 52 & djkd 5,90 1,91 0,41
rala Royal 4 Q 7.4 & he i 1a 25 A a T.05 1,62 0,29
Crala Galary 2 ] &0 A a 4 9 7.1 B cde T.a5 1,32 0,36
Gloster 2 1] a0 & hij 3 7 47 A K 485 201 0,54
Golden B 1] 9 58 & aghi ] 4 3.4 E o 4.0 2,18 0,52
Golden FGA 2 ] R & cde ] 9 52 B ikl 6,05 2,47 0,77
Golden Reinders 1] ] 48 A ] 1a a1 & gh 545 2,99 0,93
Golden Russet 1] 2 7.0 & cde ] 7 a0 & ghi a,50 2,20 021
Golden 3moothee 1] 9 TR & ah ] 9 22 & ab 2,00 305 0,90
Granny Smith 1 2 4.2 & ik ] 3 1.6 BE p 2,90 2,50 0,60
Creen Sliws 3 9 59 & gh 2 7 a4 & efgh 6,15 221 0,52
Idared 1 1] 5.2 A hi 2 7 47 A K 405 1,94 0,47
Jonagold Jonagored ] 7 A2 A fg I 1] 5,2 A ik 5,70 2,17 0,68
Jonagold Jonica 1] 3 3.8 A lm 1 6 4.1 A lm 305 218 0,73
Jonagold Nowvaya ] 7 53 A h 1 B 4.0 E  lmn 465 225 0,47
Lollie's Delicious 2 9 &4 & defg ] i 53 & ik 585 2,10 0,37
Pink Ladsy 5 9 7.4 & he A 7 8,5 E  efg 6,95 1,28 033
Pritna 2 2 3.8 A lm 2 9 4.1 & lm 3,95 1,93 0,26
Red Elstar a0 5 4.0 A K 1 4 14 E  pogr 2,70 1,17 0,29
Rubinette a0 9 [ & de 1 9 74 & cd 710 282 024
Sampion & 9 7.4 & he 7 9 1 & ahe T.T5 1,59 0,08
Summerred a0 10 [ & de 1 g 74 & cd 710 296 1,24
Topaz 5 2 7.1 & hode 4 9 7.4 & cd T.25 1,47 0,29
Wista Bella a0 2 14 A op 1 2 0,2 A 18 1,10 0,71 0,04
Atlag 167 &, 40 580 1482 36 533 - - -
Sedrds 1,85 1,77 1,59 232 1,85 2,03 - - -
R - - a7 - - ey - - -

22007-ben a vadalma magone alanyl iiltetrvénprisz Mvdgdsa mialtt a virdgherakodds értékelése meghisult
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15, melléklet. Almafaitak termésberakdddsa killénbdzd ndvekedési erélyil alanyokon (Nagykutas, 2003)

RO MM.106 Vadalma magonc : . -

Fajta ey iy prI e s pree FrTy ey atlag Aflag Seérds  SeD{5%)
Arlet 5 9 7.6 1] 2 7.5 2 7 47 b B0 1,04 0,24
Boskoop 4 9 7.5 0 [ 29 1] 2 08 3,73 1,62 0,49
Braebum Hillwell 3 7 45 a 5 29 1 (] 3.7 3,70 1,36 0,50
Braeburmn Schneider 0 3 42 0 4 1,9 1 6 40 337 1,68 0,38
Earligold 1 3 5.1 1 10 57 1 7 5.4 5,40 1,52 0,79
Elstar 5 10 93 7 9 2.4 0 7 46 7,43 1,14 0,49
Gala Delbard 7 10 2,7 5 9 7.7 3 2 6,4 7,60 1,07 0,47
Gala Imperial ] 10 2.6 & 9 8,1 5 9 7.0 7.00 0,73 0,33
(Gala Mondial 7 9 &0 7 9 2.1 4 g 6.7 7,60 0,66 0,19
(Gala Prince 7 a a5 7 10 3.7 5 g 6,5 2,23 0,71 0,26
Gala Royal 7 10 9.0 7 10 3,2 7 2 7.9 3,57 0,68 0,37
Gala Galay 3 10 2.9 2] 9 7.2 3 2 5,1 7.27 0,86 0,61
Gloster 1 5 7.1 5 9 7.4 0 7 49 6,47 1,04 0,50
Golden B 4 10 2.4 7 9 7.9 2 g 7.7 2,00 1,11 0,59
Golden FGA 4 9 2.1 3 9 7.2 2 7 43 6,53 1,00 0,57
Golden Reinders 0 10 82 5 9 76 0 9 6,3 7.37 0,94 0,42
Golden Russet 2 10 26 7 10 29 3 9 6.6 8,03 0,54 0,44
Golden Smoothee 7 9 85 1 9 6,7 5 2 6,5 7.23 1,41 0,52
Granny Smith 5 10 g3 -] 8 73 1 6 3.4 6,33 1,02 0,61
Green Shiws 3 9 77 1 2 6,6 4 2 7.5 7,26 0,94 0,60
Idared 2 10 o0 7 10 2,0 1 2 47 7,23 0,73 0,32
Jonagold Jonagored 5 10 21 2 9 7.6 2 7 46 6,77 1,20 0,59
Jonagold Jonica 0 10 90 & 9 7.7 2 ¥ 48 717 1,33 0,66
Jonagold Novayo £ 10 95 7 10 7.2 3 -] 46 7.30 1,10 0,52
Mollie's Delicious 4 10 29 1 9 5.1 1 7 41 6,03 1,67 0,24
Pink Lady f 9 79 2] 2 7.1 3 2 6,5 717 1,20 0,73
Prima 1 10 79 2 9 7.1 1 ] 6,5 717 1,36 0,51
Red Elstar 0 10 2.2 7 9 7.9 1 7 4,1 6,93 1,84 0,22
Rubinette 0 10 6,9 4 9 7.4 0 7 33 587 2,04 0,97
gampinn & 10 91 3 9 7.1 6 2 7.3 7.83 1,22 0,54
Summerred 1 10 6,1 1] a 13 2 7 57 437 1,36 0,92
Topaz 5 10 23 -] 8 7.6 2 -] 40 6,93 0,70 0,52
Vista Bella 7 9 2.2 5 2 6,6 4 2 6,3 7,23 0,52 0,16
Jiﬂﬂg 394 9,438 7,98 437 & 64 686 2,39 7,20 5,38 - - -
Szords 2,59 Q76 1,32 2,62 134 1,92 1,90 53l 154 - -
SED(5%)** - - 071 - 0,66 - - 062 = =
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16 melléklet. Almafaitak termésberakiddsa kilonbdzs nivekedési erélyl alanyokon (Nagykutas, 2004)

M9 MM.106 Vadalma magonc . . N
Fajta ey == T e ey P prey g P Atlag Seords  SED{S5%)
Arlet 4 8 56 1] g 6.9 0 7 50 5,83 1,84 0,77
Boskoop 0 6 47 1 7 40 0 4 21 3,60 1,70 0,21
Braebuen Hillwell 1] 7 53 1] 8 58 1] b 33 4350 1,62 0,59
Braeburn Schneider 0 6 5.4 1] 7 49 1 7 32 470 1,80 0,54
Earligold 4 9 6.4 1] 8 6,2 0 [ 4.4 5,87 1,38 0,61
Elstar 2 8 43 1] 8 39 0 7 33 400 1,42 0,71
Gala Delbard 0 10 22 i 9 7.7 0 9 70 763 1,43 0,56
Grala Imperial 5 9 2.4 1] 9 20 3% 3 6,6 767 1,26 0,49
Gala B ondial 5 9 &0 7 10 74 4 7 5.5 6,97 1,04 0,52
(Gala Prince 0 8 6.3 1] 8 6,2 4 10 7.1 6,53 1,19 0,77
Gala Royal 3 10 g5 3 10 83 3 7 6,6 7,80 1,33 0,81
Gala Galaxy g 10 9.2 9 10 9.2 6 8 7.0 8,47 0,47 0,19
Ciloster i 9 7.4 2 8 7.2 0 7 58 6,80 1,10 0,91
Crolden B 1] 8 7.1 1] 9 7.4 0 8 6,0 6,83 1,96 0,89
Grolden FGA 4 8 63 1] 7 32 0 5 4.4 5,30 1,53 0,79
Golden Reinders 3 9 73 2 9 70 1] 7 52 6,50 0,58 0,42
Colden Russet 5 10 7.7 i 8 6,4 1] 9 7.1 707 0,55 0,34
Golden Smoothee 4 9 6.9 1] 8 6,8 4 5 46 6,10 0,26 0,71
Granryy Smith 1 6 537 3 8 6,3 1] 1 3.2 507 1,02 0,82
Creen Shiws 4 10 7.3 1] 7 58 3 5 41 373 0,93 0,77
Idared 3 8 7.2 1] 8 6.6 1 5 33 587 0,37 0,56
Jonagold Jonagored 4 9 23 4 8 39 P 3 6 6,57 0,59 0,32
Jonagold Jonica 5 9 8.0 4 9 6,3 1 6 43 6,27 0,20 0,70
Jonagold Hovayo 1] 10 7.5 3 10 6.2 0 8 50 6,23 1,06 0,582
Mollie's Delicious g 10 g6 1] [ 43 0 5 43 5,80 0,71 0,60
Pink Lady i] 9 g2 2 6 5.4 1] 6§ 49 6,17 1,17 0,81
Prima f 10 7.3 1] 5 39 1] 2 1,6 433 0,99 0,54
Red Elstar 5 8 56 1 7 51 0 3 20 423 0,77 0,53
Rubinette 1] 8 6,4 4 9 8.1 0 6 3.8 6,10 0,75 0,42
Sampion [ 10 £5 1] 7 6,2 3 7 47 6,47 0,58 0,31
Summerred 2 8 56 4 7 54 1] 3 27 4,57 0,60 0,33
Topaz 3 7 6.4 1] 5 45 0 4 33 473 0,49 0,1%
Vista Bella 0 4 2.3 1] 4 22 0 6 1.4 213 0,47 0,21
Aflag 242 845 6,57 2,00 779 612 1Li2 524 £54 - - -
Seords 2,52 1,46 Idd 2,68 147 1,48 182 184 1,60 -
SED{5%)** - Q62 - 059 - - 047 -
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17, melléklet. Almafaitdl termésberakiddsa kilonbdzs nivekedési erélyl alanyokon (Nagykutas, 2005)

M2 MRL106 Vadalma magonc . . .
Fajta ey == T e ey ailag prey g P Atlag Seords  SED{S5%)
Arlet 3 9 @,1 0 2 2.3 0 3 20 453 1,01 0,87
Boskoop 0 7 47 1] 6 43 0 4 30 400 1,12 0,49
Braebum Hillwell 0 9 g0 2 10 6,7 0 5 22 583 1,50 0,49
Braeburn Schneider 3 8 70 5 9 6,6 0 7 54 6,33 0,96 0,37
Earligold 0 8 6,4 2 7 6,1 0 4 27 507 0,95 0,49
Elstar 0 4 3,1 0 4 21 0 2 0.4 157 0,47 0,27
Gala Delbard 7 10 7.2 8 10 8,2 7 9 7.5 783 0,33 0,22
Gala Imperal 7 Q 8,2 G 2 7.2 5 g 5,6 7,53 0,32 0,35
Gala Mondial & 9 7.9 7 10 g0 4 g 6,3 7.40 0,40 0,37
Gala Prince 2 10 02 5 3 7.4 6 g 6,2 7.60 0,46 0,40
Gala Royal 7 10 26 7 3 7.5 5 2 6,6 7.57 0,44 0,29
Gala Galaxy 5 10 7.5 1] 2 7.1 6 7 6,2 6,93 0,50 0,37
Gloster i 10 69 7 5 74 2 6 41 6,13 0,67 0,52
Golden B 3 2 70 0 7 51 0 4 29 3,00 0,9 0,71
Golden FGA 1 3 &,1 1] 7 49 0 (4 24 447 1,27 0,58
Golden Reinders 0 7 BN 0 2 54 0 4 3.1 473 1,33 085
Golden Russet 3 8 49 4 2 6.4 0 1] 27 467 0,94 0,55
Golden Smoothee ] Q 7.5 0 7 6,2 0 6 3,5 573 1,24 0,76
Granny Smith 0 8 6,7 0 -] 50 0 4 1,2 430 1,50 0,64
Green Sliws 3 3 59 5 7 66 5 6 5.4 597 0,61 0,52
Tdared 2 Q 6,2 5 2 6,2 0 5 410 570 0,71 0,44
Jonagold Jonagored 4 9 2.0 2 9 7.6 0 [ 4.8 6,20 0,93 0,67
Jonagold Jonica ] 9 68,3 4 2 59 0 7 51 577 1,27 0,92
Jonagold Nowvayo 1] g 7.1 2 7 6,3 0 6 53 6,23 1,33 0,90
Molke's Delicious 5 9 8.2 4 7 54 0 5 3.3 563 1,00 0,75
Pink Lady 5 9 7.3 3 9 7.8 0 7 5,5 703 1,17 1,02
Prima 0 9 6,6 0 9 7.2 0 7 3.2 3,87 1,20 092
Red Elstar 1] 3 1,7 0 2 11 0 2 0,7 1,17 0,29 0,17
Ruhbinette 0 f 45 1} [} 53 0 ] 48 497 0,70 0,35
gampjon [ 9 82 6 2 6.3 0 1] 43 6,27 0,45 0,33
Surmerred 0 2 6,5 0 2 63 0 7 54 6,07 1,53 0,89
Topaz 6 8 76 3 2 7.0 2 -] 33 5907 0,90 0,52
Vista Bella 1] 2 0,6 0 2 04 0 1 0,5 0,50 0,21 0,14
A’ﬂng 2,82 3,09 6,53 2,88 7,48 597 1,27 5,67 3,99 - - -
Szords 2,82 1,89 1,59 2,76 1,91 133 2,28 Le5 1,88 -
SeD(5%)** - Q56 - 0 &4 = - 059 -
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13, melléklet. Almafaitak termésberakdddsa killénbdzd ndvekedési erélyil alanyokon (Nagykutas, 2008)

M9 MM.106 Vadalma magonc : . N

Fajta ey iy prI e s pree FrTy ey atlag Aflag Seérds  SeD{5%)
Arlet 1 3 4.2 1] 5 41 0 4 3.0 3,77 1,12 0,52
Boskoop 0 6 2.4 0 3 1,1 0 3 0,2 1,23 1,04 0,59
Braehum Hillwell é 10 7.5 5 10 7.2 3 9 54 6,70 0,87 0,43
Braehurm Schneider 7 10 82 8 2 25 3 fi 41 6,93 0,54 033
Earligold 0 3 6,2 1 T 6,0 0 5 2,5 490 1,26 1,59
Elstar 0 6 30 0 5 1.4 0 3 04 1,60 0,70 1,64
Gala Delbard 5 10 8.0 fi 3 7.2 4 7 6.4 7,73 0,66 0,68
Gala Imperial 7 9 80 & 2 3.2 3 i 49 7,33 0,50 0,24
Gala Mondial g 10 a1 7 9 7.4 0 & 6,0 7,50 0,52 0,30
(ala Prince 7 10 g6 5 3 7.1 4 7 59 7,20 0,54 0,42
Gala Royal é 9 g9 8 9 22 5 8 6,4 7,83 0,45 0,52
Gala Galay 8 10 8,7 8 10 9.0 6 7 6,4 803 0,38 0,49
Gloster 5 9 7,2 i 3 6,8 4 7 51 6,37 0,81 0,34
Golden B 0 7 432 1] 5 23 1 5 34 3,30 1,20 1,19
Golden FGA 2 g 59 1] 9 f,6 0 4 27 307 1,38 0,77
Golden Reinders ] 7 44 0 5 2.7 1 5 25 3,20 1,19 1,52
Golden Russet 0 7 41 1] 3 49 1] 3 12 3,60 1,68 2,04
Golden Smoothee 0 2 58 2 4 26 2 5 33 390 1,17 0,63
Granny Smith 0 7 4.0 0 2 0,4 0 2 0,4 160 1,59 1,26
Green Sliws 2 g 7,0 4 7 57 1 [ 3.7 547 1,71 0,67
Idared 3 3 5.4 1] 3 52 0 4 31 4,57 1,08 0,54
Jonagold Jonagored 0 g 5,9 2 7 6,0 0 5 22 4,50 1,17 0,96
Jonagold Jonica 0 6 50 0 2 6,1 0 4 3.2 477 1,72 1,65
Jonagold Novayo 0 g 53 3 3 47 2 5 40 433 1,30 0,54
Mollie's Delicious 2 9 7.1 3 3 6,3 3 4 32 5,53 0,99 0,61
Pink Lady 7 9 7,8 fi 9 6,8 4 7 6,1 6,90 0,60 0,53
Prima 5 10 7,3 fi 9 6,6 1 5 4,4 6,10 0,87 0,68
Red Elstar 0 4 21 1] 2 0,2 0 1 0,3 1,07 0,50 0,47
Rubinette 0 7 54 1] 6 42 2 5 3.3 4,37 1,33 0,66
Sampion é 9 7.0 4 i 6.9 3 7 42 6,03 0,61 0,52
Summerred 0 f 53 1] 6 54 0 4 32 433 1,25 0,79
Topaz 4 & 6,0 4 7 6,2 2 5 37 5,30 0,79 0,67
Vista Bella 0 4 1,4 0 [ 1,8 0 1 0,4 1,20 0,66 0,50
Aflag 276 7,94 6,02 2,79 700 5,30 164 5,06 357 - -
Szérds 3,03 1,69 212 2,20 215 2,42 1,73 1,94 137 - -
SeD{5%) ** - - 062 - 0,58 - - 042 - -
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19, melléklet. Almafajtak termésberakéddsa kuldonbdzd nivekedési erélyl alanyokon (Nagykutas, 2007)

M9

MM.106

Vadalma magonc®

.. .
Fajta oy = i oy S P, =y e v Atlag  Szérds  SeD(5%)
Arlet 3 7 5.1 0 3 42 465 0,83 0,62
Boskoop 0 7 5.2 o 4 1,5 3,35 1,10 0,29
Braeburn Hillwell 4 10 78 6 10 7.1 7.45 1,26 0,70
Braeburm Schneider 7 10 7.6 b ] 72 7,40 1,30 0,36
Eardligold 0 3 6,1 0 g 6,0 6,05 1,87 1,28
Elstar i 4 0,5 0 3 1,1 1,00 0,66 0,92
Gala Delbard 6 10 7.2 7 10 2,2 7,70 0,50 0,32
Gala Imperial 4 10 7.4 f 10 78 7,60 1,00 0,49
Grala Mondial 5 2 6,2 g 10 90 7.90 0,49 0,54
(Gala Prince 6 10 2.2 1] 9 20 g,10 0,71 066
Gala Royal % 10 2.0 7 10 87 6,85 0,53 0,33
Gala Galay 4 8 17 g 10 9.1 8.40 0,60 0,51
Gloster 5 E 3,1 6 9 7.2 765 0,44 0,43
Golden B 0 é 47 0 g 44 4,55 0,24 062
Golden FGA 1 2 5.1 1] ] 60 5,55 1,53 1,12
Golden Reinders 0 7 5.0 0 7 32 4,10 1,20 0,91
Golden Russet i 10 6,2 0 g 4,1 5,15 1,00 0,90
Golden Smoothee 0 10 56 0 10 6,5 6,05 1,69 1,23
Crranny Smith 0 5 42 0 2 0,4 2,30 1,24 073
Green Sliws 5 7 5.4 4 g 63 585 0,71 0,60
Idared 4 2 6,8 5 g 58 6,30 0,73 0,62
Jonagold Jonagored 1] 10 7.1 1] 7 50 6,05 1,53 0,93
Jonagold Jonica 0 9 58 5 g 63 6,05 1,33 0,27
Jonagold Novayo 0 3 6,1 3 7 5.4 575 1,12 0,88
Mollie's Delicious 4 2 6,6 0 é 42 5,40 0,24 0,59
Pink Lady 6 10 24 g 10 87 8,55 0,96 0,53
Prima 1 10 29 3 10 24 2,65 1,26 0,78
Red Elstar 1 4 09 0 2 1.0 0,95 037 0,44
Rubinette 0 7 46 i 6 44 4,50 1,53 0.96
Sampion [ 10 7.0 7 ] 30 7,50 1,00 0,82
Summerred 0 7 43 i} ] 3.2 400 0,94 0,67
Topaz 6 g 7.8 5 7 54 2,60 0,61 0,33
Vista Bella 0 2 0,7 0 1 0,2 0,45 0,10 0,14
Aflag 255 3,06 599 2,91 7.42 552 = = f
Sedres 2,68 208 2,08 31.21 2,60 261 . . .
SeDi5%)** . " 059 . . 062 - x x

"2007-ben a vadalma magone alanyd Gltervényrése vdgdsa mian a tevmiésbevakddas énikelése maghivsult
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KOSZONETNYILVANITAS

EzGton szeretném koOszonetemet kifejezni az Interdiszciplinaris Agrar- ¢és
Természettudomanyok Doktori Iskola vezetdjének, Nagy Janosnak, hogy szervezett
PhD program keretében lehetdséget biztositott szdmomra kutatdsaim elvégzéséhez.
Ko6szondm konzulenseimnek, Szabd Zoltannak ¢és Holb Imrének, hogy hasznos
tanacsaikkal és utmutatasaikkal segitették munkamat, szakmai elérehaladdsomat.
Hal4dsan koszonom Nyéki Jozsef €és Soltész Miklos professzorok mindenre kiterjedd
gondos lektori munkajat. A kéziratot kritikus €s segitd szadndékkal nézték at,
észrevételeiket és javaslataikat teljes korlien hasznositottam.

Koszonettel tartozom tovabba jelenlegi ¢és volt PhD hallgaté kollégaimnak,
munkatarsaimnak, valamint az Alma 2000 Kft. ligyvezetdjének, Farkas Ervinnek.
Koszonet illeti nem utolsosorban sziileimet, akik nélkiilozhetetlen segitségemre voltak
az adatfelvételezés ¢és -feldolgozas soran valamint kitartdsra buzditottak PhD

kutatomunkam és tanulméanyaim soran.
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NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Mezdgazdasag-
tudomanyi Karan a Interdiszciplinaris Agrar- és Természettudomanyok Doktori Iskola
keretében készitettem el a Debreceni Egyetem ATC MTK doktori (PhD) fokozatanak

elnyerése celjabol.

Debrecen, 2008. februar 16.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy Racsko Jozsef doktorjelolt 2004-2007. kozott a fent megnevezett
Doktori Iskola keretében iranyitdisommal — iranyitdsunkkal végezte munkajat. Az
értekezésben foglalt eredményekhez a jelolt 0Ondllo alkotdé tevékenységével
meghatdrozéan hozzdjarult, az értekezés a jelolt Onalldé munkdja. Az értekezés

elfogadasat javaslom — javasoljuk.

Debrecen, 2008. februar 16.

a témavezetOk alairasa
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