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KOSZONETNYILVANITAS

Eziton mondok koszonetet a Debreceni Egyetem Informatika Kar valamennyi tandrdnak az

s 22

elmult hét szemeszterben atadott tudasaért.

Kiilon koszonetet mondok Dr. Kuki Attildinak a Debreceni Egyetem Informatika Kar
egyetemi adjunktusdnak a szakdolgozatom elkészitésében nyujtott segitségéért, akihez az

elmult harom és fél év alatt barmilyen kérdéssel vagy problémaval fordulhattam.

BEVEZETES

A bevezetésben rovid attekintést adok a szakdolgozat szerkezeti felépitésérdl €s az egyes
fejezetek tartalmarol.

Szakdolgozatom hét fejezetbdl all, amelyeket a bevezetés és az Osszefoglalds foglal
keretbe.

Az els6 fejezetben adok indokldst miért a szamitégépes termékkovetd rendszert
véalasztottam a szakdolgozatom témdjanak. Tovdbb4 miért tartom elengedhetetleniil fontosnak
termékkovetd haszndlatit a tomeggyartasban.

A masodik fejezet altalanos jellemzést ad az ipari tomeggyartds sajatossagairdl. Torténeti
attekintésen keresztiil eljutunk napjaink tomeggyartasahoz.

A harmadik fejezetben bemutatok egy multinaciondlis céget, amely ipari jellegli
izletdgaiban tipikus tomeggyartast végez. Megismerhetjilk a cég miikodési teriileteit és
ismertetem mely iizletdgai vannak jelen Magyarorszdgon. Kozelebbi és részletesebb képet
adok a Lighting iizeletdg felépitésrdl, miikodésérdl, telephelyeirdl és termékeirdl.

A negyedik fejezet az SSADM  rendszerfejlesztési eszkozzel mint mddszerrel
foglalkozik. Roviden oOsszefoglalom az SSADM lényegét és miért érdemes haszndlni.
Megindoklom miért csak bizonyos eszkozeit haszndlom a rendszerfejlesztés soran.

Az otodik fejezet a mar részben mukodd rendszer felépitését mutatja be és a
tovabbfejlesztés iranyat az (j modulon keresztiil. Kifejtem a termékkovetdé masodik 1épcsdje
kifejlesztésének sziikségességét.

A hatodik fejezetben targyalom a termék izzitaskovetd rendszer fejlesztésének folyamatat,

modszereit, 1€péseit, azok eredményeit és az eredmények elemzésébdl kovetkezd sziikséges
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rendszer médositdsokat. Elemzem a valés folyamatokat és meghatirozom a megvaldsitandé
rendszerrel szembeni kovetelményeket. Ezeknek megfeleloen tervezem meg a rendszer
komponenseit pl. adatmodelljét, objektumait, hardver igényét, stb.

A fejezet masodik felében a rendszer megvaldsitasanak, tesztelésének és ,.éles” bevezetésének

leirdsa talalhat6 meg. Végiil a hetedik fejezetben a tovabb fejlesztés irdnyat mutatom meg.

1. Témavalasztas

1.1 Témavalasztas indoklasa

LevelezOs hallgaté vagyok és a munkam mellett jelenlegi tanulmanyaimmal a masodik
diplomédmat szeretném megszerezni. Munkahelyemen, a General Electric véllalatnal
kiilonbozé megbeszéléseken mar tobbszor felmeriilt az igény a dolgozok és a managment
részérdl is egy termékkovetd rendszer 1étrehozédsdra, illetve a mar elkezdddott fejlesztés
folytatdsara, ijabb modulok kifejlesztésére. Munkam sordn a gydrtds technologidjét, iizeletei
folyamatait részletesen megismertem és informatikai kérdésekkel, azok megoldasdval is
rendszeresen foglalkoztam. A munkdmban megszerzett tapasztalat, €s a harom és fél év alatt
elsajatitott tudds lehetdséget adtak a vallalatndl egy felmeriild igény kielégitésére: egy
termékkovetd rendszer 4j moduljdnak 1étrehozdsdra. Ennek a projektnek a megvaldsitasa és
a megvalositdssal pdarhuzamosan, azzal egyidében a szakdolgozatban a fejlesztés

folyamatédnak, 1épéseinek leirdsa szamomra nagyon érdekes €s izgalmas feladat.



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban Készitette: Toth Imre

1.2 Termékkovetés fontossaga tomeggyartasban

Termelés ( Definicio): a rendelkezésre all6 eréforrasok egy részének felhaszndldsa arra, hogy
mds erbforrdsokon tartds valtozdsokat (technoldgiai atalakitds) végrehajtva 1j (eladhatd)
javakat hozzunk létre.

Tomeggydrtds (Definicio 1.): egyszeriibb termékeket éllitanak el0 nagy mennyiségben, a
termékek irdnti sziikséglet tomegméretben és rendszeresen jelentkezik. A dolgozdk tipikus,
begyakorolt munkat végeznek.

Tomeggydrtds (Definicio 2.): Termékek gyartdsa tartésan nagy mennyiségben €s hosszui idén
at megszakitas nélkiil, teljes leterheltség mellett.

A tomeggyartds mindkét definici6jabdl szeretném kiemelni a termék gyartdsa ,nagy
mennyiségben” , ,rendszeresen” és ,teljes leterheltség mellett ” meghatarozasokat. Definiciot
finomitva hozzatehetjiik, hogy jellemzden sok kiilonbozd (t6bb 100 vagy 1000!) terméket kell
egymdssal parhuzamosan vagy idSben egymds utdn gyartani. Altaldban igaz az is, hogy
jelentds szami, tobb 1épcsds (tobb miiveletes) technoldgia folyamatot kell figyelni, vagyis
kovetni a termék titjt.

Miért van sziikség a termék utjanak kovetésére? Amennyiben tudjuk, hogy a termék hol tart a
technoldgiai folyamatban, akkor tudjuk a késziiltségi fokat is. Ebbdl mar kovetkezteni tudunk
a kiszallitasra keriild6 késztermék elkésziilésének hatdridejére is. A termék kovetése
ugyanakkor a késziilo termék mennyiségérdl is ad informaciét. Ez a két fontos informacid
elengedhetetlenill sziikséges ahhoz, hogy a vevot, az 4dltala kért termékkel, a megrendelt
mennyiségben hatdriddre ki tudjuk szolgdlni. Napjaink ipardban az egyik legnagyobb kihivas
pontosan ez: legyartani a terméket éppen idében — nem kordbban és nem késobb, éppen azt a

terméket — nem egy hasonl6t, éppen a megrendelt mennyiségben — nem kevesebbet és nem

tobbet. A termékkovetés, a termékkodvetd rendszerek ehhez adnak tdmogatast és ebbdl
kovetkezOen alapvetd fontossdgiak az ipari gydrtisban (is) a versenyképesség vagy a

versenyelOny megtartdsa, illetve ezek novelése szempontjabdl.
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2. Az ipari tomeggyartas jellemzése

A tomeggyartas legfobb jellemzo6i a kovetkezok:

¢ Termékek nagy sorozatban torténd folyamatos gyartasa

e Részletes tervek és technoldgiai utasitdsok vannak kidolgozva minden miveletre

e Szamos specidlis anyag és alkatrész kizardlagos beszallitotdl szarmazik

e A miveletek és termékek gyakorlatilag allandéak (Léteznek termék design
fejlesztések,
de ezek nem valtoztatjdk meg gyokeresen a terméket.)

e Specidlis berendezéseket, magas foku automatizélast, célszerszamokat alkalmaznak

e (QGydrtésorokat és/vagy szerel@szalagokat alakitanak ki a termelésben

® Munkasok a gép kezelésére és nem a miivelet elvégzésére vannak betanitva

0 5 10 15

1 1.0

2 75 e —— — —— —— —— — /P>]
~ = e e ) I R I

2 OS - o s - - o o s ) s . s o . -

4 1.0

< ] ' s et e e e e e e — s e —

T=65 _
=i <> P=]

1.sz. abra: A tomeggyartas Gantt-diagramja

T: egy darab termék elkészitésének ideje.

P: inputperiédus, azaz egy ujabb darab termék milyen gyakran jelenik meg a
termeldrendszerben.

T/P > 1 érték azt mutatja, hogy gyakrabban jelenik meg termék a rendszerben, mit amennyi
id6 egyetlen termék elkészitéséhez sziikséges., tehat mindig tobb termék van jelen a termeld
rendszerben. Altaldban igaz, hogy T/P >> 1, vagyis jelentSs szamd (100-1000) termék van
egyidoben a gyartdsban. A nagy szamu termék figyelésére, kovetésére a termékkovetd

rendszer -mint majd késObb latni fogjuk- szintén megoldast ad.



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban Készitette: Toth Imre

2.1 Torténeti attekintés

Az auté volt az egyik elsé jelentdsebb fogyasztéi termék, amely hatalmas mennyiségben
késziilt gyartésorokon. Ma mar hajlamosak vagyunk azt gondolni, hogy ha valamit
sorozatgyartasban dllitanak eld, akkor ebbdl a meghatidrozasbol hidnyoznak a mindségi és a

tokéletesitési szempontok.

a Ao

2.sz. abra: A Tate Modern miivészeti galéria (London) Turbine Hall terme

Lehet, hogy meglepd, de az auté sorozatgyartdsnak kezdeményezd6i maximalista, preciz,
mindséget szem elott tarté emberek voltak, és nem kereskedelmi bedllitottsaguak, akiket csak
az érdekel, hogyan lehet termékeket gyorsan és olcson eldallitani.

Frederick Lanchester, az uttoérd angol autd tervezd mindig Ovta a véllalatot az egysikd
kereskedelmi szemlélettdl és a mindséget helyezte eldtérbe. Véleménye szerint a mindséget
garantdlni a kézzel végzett munkafolyamatok kiszoritdsdval és precizos szerszamgépeken

egységesitett, szabvanyositott alaktrészek gyartasaval lehet.
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Lanchester kortarsa az amerikai gyaros, Henry Leiland is hasonlé nézeteket vallott.
1899-ben Detroitban az autégyartd Ranson Olds megkérte Leland-ot adjon tanédcsot, hogyan
lehetne megsziintetni a sebességvaltokbol szamazd zajt €s vibracidt, ami akkoriban
jellemezte az Olds autdkat. Leland megdobbenve tapasztalta, hogy az Olds sebességvaltok
fogaskerekeit kézi munkdval készitik. Leland sajat cégével specidlis szerszdmgépeken
legyartatott megfeleld fogaskerekeket és ennek koszonhetéen az Olds sebességvaltok
zajtalanok és vibracié mentesek lettek.

A tomeggyartds multja azonban még az 1890-es éveknél is kordbbra nyulik vissza.
Gondoljunk csak péddul az 1441 koriil Guttenberg altal kifejlesztett, sokszorositasi
technikdval készitett els6 nyomtatott konyvre, a Biblidra. Még visszdbb menve az id6ben,
amikor a konyveket kézzel irtdk a kézirdsok kiilonbozdek voltak. Ezért Karoly csdszar kiadott
egy rendeletet, amelyben meghatarozta a kézi irds stilusat.

Ezt az szoveget Times New Roman betlitipussal irtam. Ez a betlitipus kifejlddése a korai
nyomtatds idOszakdra tehetd, amikor is a german nyomddszok Sweynheim és Pannartz
elkezdték a nyomtatdst Olaszorszdgabn. A gétikus betli stilust hozzd igazitottdk az akkori
itdliai kézzel irok stilusdhoz. Ez a szabvanyos betlitipus amelyet most is haszndlunk, az
akkori italiai kézirds nyomait is magan viseli. Innen szarmazik az elnevezése is: Times New
Roman.

A szabvanyositott (tomeg)gyartds sokdig a mindséget is garantdlta. A 19. szdzadban, majd
még inkdbb a 20. szdzadban, amikor a tomeggyartds mar a mindennapjaink részévé valt az
embereknek megvéltozott a véleménye. A tomeggyartast sokszor az olcso és silany mindségii

termékkel azonositottak.

2.2 Tomeggyartas napjainkban

A tomeggyartast és az igy 1étrehozott termékeket lehet szeretni vagy lehet kevésbé kedvelni.
Egy azonban vitathatatlan: a tomeggyartds eredményeként megsziiletd viszonylag olcsé, nagy
szamu, ilyen vagy olyan mindségli termék mar életiink elvdlaszhatatlan része. Kezdve a sort
az info- és kommunikacids eszkdzok széles skaldjaval, folytatva a kozelekedési eszkozokkel,
cipd, ruhdzati, élelmiszeripari, stb. termékekkel és zarva a felsoroldst példaul

fényforrasokkal, illetve azok alkatrészeivel.
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A modern tomeggyartds napjainkban elképzelhetetlen egy jol milkkodd szdmitdstechnikai
struktdra és hatékony informatikai timogatds nélkiil. Az informatikai timogatas fontos része a
termelésben haszndlt szamitogépes termékkovetd rendszer is. Amelyik vallalat ezeket nem,
vagy nem megfelelden, nem hatékonyan alkalmazza, az a cég az éles piaci versenyben alul
marad.

Miért? Az informatikai rendszerek -és igy a termékkovetok is- segitenek tobbek kozott:

- pontosan a megrendelt mennyiségli terméket legyartani,

- a szallitasi hataridoket teljesiteni,

- aktudlis informdacidk biztositdsdval segitik az operativ termelésirdnyitast a sziikséges
dontések meghozataldban,

- ezaltal gyorsithatjdk €s egyuttal

- hatékonyabb4 tehetik a termelést.

Igy Gsszességében fajlagos koltség csokkenés érhetd el, ami végsé soron olcsébb terméket

eredményez. Ez pedig a piaci verseny egyik igen fontos (ha nem a legfontosabb) eszkoze.

3. A GENERAL ELECTRIC multinacionalis nagyvallalat

3.1 Cégtorténet

A Tungsram jogelddjét 1896-ban Egyesiilt Villamossagi Rt. néven alapitottdk meg. A vallalat
f6 profilja koz€ tartozott az izzélampagyartas. A 100 éves fenndllds Ota jelentOs ujitasok,
szabadalmak flizédtek ehhez a névhez. A vildgon elsOként dolgoztdk ki a szénszdlas izzondl
sokkal nagyobb fényhasznositasi és élettartamu volfrdm szédlas izzdolampa gyartds
technolégidjat (Just Sdndor, Hanaman Ferenc - 1904).

1909 az egyik legfontosabb mérfoldko a vallalat szempontjabdl. Ekkor jegyezték be az azdta
is hasznélatos Tungsram méarkanevet, mely a ldmpa izzészéljara utal, amely most mar volfram
huzalbdl késziil. A Tungsram név a TUNGSten (angol) és volfRAM (német) szavak
Osszevonasabdl keletkezett.

Ascher Lip6t vezérigazgatbhoz fliz0dik a Tungsram piaci €s technikai, miiszaki
felvirdgoztatdsa, aki felismerte, hogy tudatos kutatd és fejleszt0 munka nélkiil nem lehet
életben maradni a kiélezett piaci versenyhelyzetben. Az dltala létrehozott kutatd

laboratériumban dolgoztdk ki a kriptonnal tolt6tt izz6lampat (Brody Imre - 1931), tovabba a
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nagyobb megbizhat6sdgi €és hosszabb élettartami izzO6ldmpa gydrtdsdara alkalmas
nagykristilyos volframot is (Ttri Pél, Millner Tivadar).

A 1II. Vilaghaboru utdn nehéz id6k kovetkeztek, de sikeriilt megdrizni a cég hirnevét. A 60-as
és 70-es években a kor akkori igényeinek megfeleléen a termelés kezdett decentralizalddni,
igy jottek létre a vidéki gyarak, tobbek kozott a hajduboszorményi alkatrész gyar. Ebben az
1ddszakban egésziilt ki az eddigi két jelentds termékprofil (izzéldmpa €s raddidcsd) az addceso,
katodsugar- €s monitorcsO gyartdssal, illetve par évvel késobb a félvezetdgyartassal. Ezekhez
a beruhdzdsokhoz sziikséges gépeket a Tungsram tdlnyomorészt maga gydartotta
gépgyadraiban.

1989 ismét jelentds esemény a vallalat életében. A General Electric nevli multinacionalis cég
felvasarolta a Tungsram részvényeinek 50%-at + 1 db részvényt, igy a vallalat a GE
vilagitastechnikai (Lighting) lizletiganak részévé valt. Ezzel a teljes irdnyitds 1ényegében
amerikai kézbe keriilt.

A GE a Tungsram megvasarlasaval megszerezte annak koriilbeliil 10%-o0s részesedését az
eurépai piacon. A jelentds amerikai beruhdzdsoknak és vezetési modszerek valtoztatasnak
koszonhetden ez a részesedés napjainkra kb. 15%-ra novekedett, igy a harmadik helyen &ll a

Philips és az Osram m&gott az eurdpai piacon.

3.2 A GE és iizletagai

A General Electric Villalat torténete a nagy feltalalo, Thomas Alva Edison sikereivel
kezdodott. 1879-re sikeriilt gyakorlati célokra is alkalmas izzélampét eldéllitania. Ezzel a
talallmannyal indult az Edison General Electric Vallalat miikodése.

A ma ismert General Electric-et az Edison General Electric Company és a Thomas-Houston
Villalat 0sszeolvasztasdval hoztdk 1étre 1892-ben. Ma a GE a vildg egyik legnagyobb és
legsokrétlibb ipari vallalata.

Az lizletdgak csoportositdsa:

Technolégia, amely magidban foglalja a repiilogép-hajtomii-, a miianyag-, az orvosi
miuszeripart és az ipari automatizalast.

Szolgaltatdsok, beleértve a pénziigyi szolgaltatisokat, az elektronikus médiat és a

kommunikaciot.
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Gydripart, azaz a hdaztartdsi késziilékgyartds, ipari €és erdmili rendszerek, villamos

berendezések, motorok, vastti-jarmiiipar és fényforrasipar (Lighting).

Az Appliances €s a Lighting iizletigak 2003-ban Consumer Products iizletiggd egyesiiltek,
ami Osszegezve a fogyasztoi termékek értékesitésével foglalkozik.

Hazéankban a GE volt az elsd befektetd multinaciondlis nagyvéllalat. A beruhdzdsok sora és a
terjeszkedés azoéta is folyamatosan zajlik. Jelenleg a kovetkezd 6 iizletdg képviselteti magat
Magyarorszagon:

Lighting (1989 6ta) - Vilagitastechnika

Budapest Bank (1995 6ta) - Pénziigyi szolgaltatdsok

Power Controls (1998 6ta) — Erdmii-szabalyoz6 rendszerek

Engine Service (1999 6ta) - Motorok, hajtémiivek

Medical Systems (1999 6ta) - Orvosi rendszerek

Power Systems (2001 6ta) - Erdmii rendszerek

3.3 A Lighting

A GE vilagitastechnikai, azaz Lighting iizletiga a cég legdsibb tevékenységébdl, a
fényforrasgyartasbol alakult ki az azéta is folyamatos fejlesztések nyoman. Méra a GE a vilag
legnagyobb lampagyartdja.

A Lighting, a GE 11 {6 lzletaganak egyikeként kb. 7000 féle lampat gyart a kis- és
nagyfelhasznalok, illetve az ipari piac szdmdra. A termékcsalddok magukban foglaljak az
izzélampdkat, a fénycsoveket, a nagynyomasu Kkisiilo-, auté-, €s specidlis célokat szolgalo
lampdkat. Ezen feliil, a Lighting foglalkozik huzalgyartassal, vilagitastechnikai rendszerekkel,
hddllo fémek, nemesgazok, vegyszerek, iiveg, kvarc, és fényporok gyartasidval az elektronikai,
félvezetd-, szamitogép- €s hirkozlési ipar szamara.

A GE Lighting vilagitastechnikai fejleszté kozpontjat 2002-ben Magyarorszagra telepitette és
eurdpai iizleti kozpotjat is Budapestre helyezte.

A GE Lighting iizletdg Magyarorszdgon 6 varosban rendelkezik gyarakkal:

- Budapest fényforrasgyartas €s vakuumtechnikai gépgyartas
- Nagykanizsa fényforrasgyartas
- Kisvarda fényforrasgyartas
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- Véc fényforrasgyartas
- Hajdiboszormény vakuumtechnikai alkatrészgyartds és gépgyartas (VAG)
- Zalaegerszeg alkatrészgyartas

A cég tobb mint 2000 féle fényforrdssal van jelen az ipar €s a hdztartdsok piacian, amelyek
széles vélasztékat kindljak az aldbbi termékcsalddoknak:

e normadl és specidlis izz6lampak,

e linedris és kompakt fénycsovek,

® nagynyomdsu gazkisiilé lampdk,

o fényszord és segédvilagitasi autdlampak,

® halogénlampak.

10
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3.4 A GE Hungary Kft., Vakuumtechnikai Alkatrész- és Gépgyara (VAG)

A gyér alapitdsa 1967. januar 1-én tortént, Hajdd-Bihar megyei Finommechanikai Vallalat

néven, mely jelenleg vakuumtechnikai alkatrészeket gyart.

3.sz. abra: A GE Hungary Kft., Vakuumtechnikai Alkatrész- és Gépgyara (VAG)

A hajdiboszorményi gydr a volfram alkatrészgyartds terén a GE vildgviszonylatban
legjelentdsebb iizeme. A gyar termelési korébe az izzdéldmpa alkatrészeken kiviil
vakuumtechnikai gépek és alkatrészek is tartoznak.

A gydérban jelenleg 800-900 {6 dolgozik. A vildggazdasdgi valsdg a Lighting lizletagat és igy a
hajdibodszorményi gyarat sem hagyta érintetleniil. Sajnos az utébbi években (2009-2010) a
normdl (hagyomdnyos) ldmpa gyartds folyamatos csokkenésével a gyér 1étszamdnak is

csOkkennie kellett.

11
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Mindezek mellett 6sszességében még mindig millidrdos darabszdmiu izz6szdl és elektroda
gyartds, valamint az ezekhez sziikséges molibdén- és wolfram huzal gyartdsa folyik a

gyarban.

4. sz. abra: A VAG alkatrész kiszolgalasa Magyarorszagon

A gyar az orszag szdmos tarsgyaraba (lampagyadrdba) és a vildg minden tdjara szallit az

eldallitott termékeibol (4.sz. €s 5.sz. abra).

12
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Kina

Amerikai ‘ 5
Egyesiilt Allamok Tajfold
HHH N akiSZtaIl
Egyesiilt Arab Vietndm
Koztarsasag A

Kolumbia

\ I Philippline

Brazilia

Csille

5.sz. abra: A hajdiboszorményi VAG alkatrész értékesitése a vilagon

3.5 Gyartovonalak és termékcsoportok

A VAG foként olyan alkatrészeket gyart, amelyek késObb beépitésre keriilnek mds belfoldi
vagy Kkiilfoldi lampagyédrak termékeibe. Ezek pl. az izzdéldmpa spirdlok, katédok,
arambevezetd elektroddk, molibdén csovek, molibdén folidk, stb. Roviden nézziik meg egy

atlagos hagyomanyos izz6ldmpa felépitését.
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A izz6ldmpa tobb kiilonféle alkatrészbdl 4ll. Ezek koziil a hajdiboszorményi gyar az
izzbszalat (spirdlt), az arambevezetd elektrodit és a tarté volfram vagy molibdén huzalt

gyartja mint végterméket.

Spirdl

Arambevezetd elektréda

Tart6 volfram vagy molibdén huzal

Lampa bura

Fej

6. sz. abra: Az izz6lampa felépitése

Az lampa lelke az izz6szal (spirdl). Meghatirozo szerepe van a ldmpa miikodésében és dontd
befolydsa van a tujadonsdgaira. Pl. milyen ,,er6sen” vildgit (mennyi a fénydrama), mennyi
ideig ég (mennyi az élettartama) a lampa. Az 1j lampa fejlesztések nagy hanyada kifejezetten
az 1zz6sz4al valamilyen moddositdsat célozza meg. Viltoztatjdk a spirdl geometriai méreteit
(hossz, 4tmérd, menetek szdma, stb.), vagy mddositjdk a beépitett W fonal hosszt, illetve més
tipusd, méretli (vékonyabb, vastagabb) huzalt irnak eld. Az esetek nagy részében a lampa

egyéb paramétereinek (bura, tolt0gaz, stb. ) véltoztatasara nincs is sziikség.
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A kovetkez képeken lathaté a VAG néhény jellemzd terméke.

Amig a
volframbol
spiral
lesz...

Ll

_{fpsrunit

7. sz. abra: Zsugoritott rud 8. sz. abra: Vastag kovacsolt rid 9. sz. abra: Kovacsolt rid

e LLUREREORELRIBEERRURARBREREN

Vi P

10. sz. abra: Vékony huzal 11. sz. abra: Primer spiral 12. sz. abra: Szekunder spiral
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A gyér 6 termelési folyamatait és a gyartott termékcsoportokat a 13.sz. dbra mutatja.

——— e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Volfram Dupla spiral

€S

fénycsé
alapanyag b

Aut6 lampa
és
Specidl
spiral

Finom

molibdén

Soiral készletet

Halogén és
katéd
gyartas

Huzo-
Szerszam
gyéartas

Y

Elektroda
gyartas

Gép és i
tartalékalk. Gép €s
oydrtas tartalekalk.

13. sz. abra: A gyar f6 termelési folyamatai

Az abrén balrdl jobbra haladva lithatok az egyes technoldgia folyamatok, amelyek egymasra
épiilnek. Ugyanakkor vannak parhuzamos miveletek, amelyek egymastol fiiggetleniil is

elvégezhetok. Ilyenek példdul az elektréda-, a hizdszerszam-, és a gépgyartas.
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3.6 Auté- és Special spiral gyartévonal

Az 4j termékkovetd modult ezen a gyartévonalon fogjuk bevezetni és haszndlni. A 14. sz. és

15. sz. dbrdk a gyartovonal egy-egy jellemz0 részletét, a géppark egy részét mutatjak be.

14.sz. abra: Az Auté- és Special spiral gyartas 2-es csarnoka

Ez a gyartas kozel 300 gépet miikodtet és ezeken kb. 2500(!) kiilonféle spirdl terméket allit
eld. Mar onmagaban ez a 2500-as termék skala is indokolttd és sziikségessé teszi egy

szamitogépes termékkovetd rendszer hasznalatat.
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15. sz. abra: Az Autoé- és Special spiral gyartas 2/A csarnoka

Itt tartom célszerlinek a VAG-ban haszndlt szakmailag specidlis fogalmakat, roviditéseket,
Osszefoglani, amelyek eléfordulnak a szakdolgozatban. A késdbbiekben még gyakran fogom
ezeket haszndlni.

Gyartovonal: gyartéteriilet, tizem.

Spiral: izz6szél, amely volfram huzalbdl késziil és amelyet (tobbnyire) molibdén huzalra

ratekercselve allitunk elo.

Primer spiral: egyszer spiralizalt volfram huzal. A volfram huzalt ritekerik (egyszer) egy

molibdén huzalra.

18
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Szekunder spiral: kétszer spiralizalt volfram huzal. A primer spiralt djra ratekerik egy masik

(tobbnyire vastagabb atmérdjil) molibdén huzalra.

Tipus: A VAG-ban a kiilonboz6 spirdl termékeket ,.tipus”-nevezik. Példaul a *Géz autd stop
12/21” tipus jelentése: a spirdlt argon gaz toltésli lampédba fogjak szerelni (Géz’), amely
ldmpa egy autd héts6 féklampdja (Cautd stop’), 12V-os fesziiltségrol tizemeltethetd és 21W  a

teljesitménye (*12/21’). Néhany példa a gyartott spirdl tipusok koziil. (16. sz. dbra)

16. sz. abra: Autolampa, reptéri fényszoro, vetité, parolagtato és egyéb specialis spiralok

Parti: gyartasi egység; egy adott spirdl termék (tipus) esetén a gyartdsban az egyiitt mozgd
termékek darabszdma. A tomeggyartisban szokds még idegen széval (angol) ,,LOT”-nak is

nevezni (17. sz. dbra).
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17. sz. abra: A Gaz auté L 12/2CP tipus egy partija

Kiséroélap: a partival egyiitt mozgd (A4-es méretili) adatlap, amely a spirdl termék adatait és

gyartési, technoldgiai paramétereit tartalmazza (18. sz. 4bra).

18. sz. abra: A Gaz auté L 12/2CP tipus egy kisérélapja
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A kovetkezd képek szemléltetik a termelés egyik gyartdsi folyamatat.

Primer spiralizalas Ligos mosas

Szekunder spiralizalas

M60 — Magkimaras G245-Valogaté rendszer

Raktarraadas Mingésités Sulymérés

19. sz. abra: A gyartévonal egy tipikus technolégiai folyamata

21



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban Készitette: Toth Imre

4. Az SSADM moédszer alkalmazasa a rendszerfejlesztésben

Az SSADM rovidités az angol Structured Systems Analysis and Design Method kifejezés

kezddbetliibol késziilt, és jelentése strukturalt rendszerelemzési €s tervezési modszer.

4.1 Az SSADM helye az életciklusban

Az SSADM helye az életciklusban” cim maéris utal 1ényegre. Az SSADM nem o6leli it egy
rendszerfejlesztés teljes ciklusat. Az SSADM az életciklus elsé harom szakaszara terjed ki,
tehat
tdmogatja:

® amegvaldsithatosagi vizsgalatot,

e arendszerelemzést és

e arendszertervezést.

Nem foglalkozik a kivitelezéssel és a bevezetéssel. Ennek alapvetden két oka van:

- az elemzést €s tervezést tartja a végtermék mindsége szempontjadbol dontdnek;

- a kivitelezéstdl kezdddden olyan mértékben meghatdrozé az adott hardver/szoftver
kornyezet, hogy arra igen nehéz altalanos érvényli modszereket adni.

Természetesen az az igazi, ha a teljes életciklusra rendelkeziink médszertani szabvannyal. Mi
tehdt a megoldas? A legkézenfekvObb, hogy ha hézilag ,,hosszabbitjuk meg” az SSADM-et

a sajat szoftver/hardver kornyezet ismeretében. En is ezt fogom tenni.

4.2 Az adat, a folyamat és az idé dimenzio

Az igen pontos dbrdzolds igénye el6szor a miiszaki rajzban jelent meg. Itt fejlesztették ki azt a
technikat, amely szerint a tér harom dimenziéjanak megfeleléen harom kiilonb6zé nézetben
abrdzolva egy legyartand6 targyat a térbeli kép pontosan eldéllithat6. Valami hasonld
megoldast kellett taldlni az olyan absztrakt “tdgyak” “legydrtdsahoz”, mint amilyenek az
informécids rendszerek.

Az SSADM-ben ehhez a kdvetkez6 harom "dimenziét" hatdroztak meg:

adatok, folyamatok és az id0.
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Mindegyik dimenzié kezelése u.n. technikdk révén valdsul meg. Ezek azok a mddszerek,
amelyek Osszehangolt rendszere jelenti a mddszertant. Az 6sszehangoldst a médszertan d.n.

szerkezete valdsitja meg, amely megadja, hogy melyik tevékenységet mikor kell el végezni.
4.3 Az SSADM moduljai

Az SSADM szerkezete hierarchikus felépitésii. Az SSADM egésze modulokra, a modulok
szakaszokra, ezek lépésekre, a 1épések pedig feladatokra vannak felosztva. A feladatokhoz

meghatarozott technikdk kapcsolédnak, amelyek eloirjak hogyan kell a feladatot elvégezni.

SSADM

: 1
Modul

: 1

Szakasz

i |
Lépés
ik
Input ™ Feladat =) Termék

T

Technika

20. sz. abra: Az SSADM szerkezete
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Az els0 szinten helyet foglalé modulok, illetve az ezek alé rendelt szakaszok a

kovetkezok:

Megvaldsithatosag-elemzés

0.Megval6sithatésag eldontése

e Kovetelmény-elemzés
1.Jelenlegi helyzet vizsgélata

2.Rendszerszervezési valtozat kivalasztasa

e Kovetelmény specifikacio

3.Kovetelmények meghatarozasa
e Logikai rendszerspecifikcio
4.Rendszertechnikai véltozat kivédlasztdsa

5.Logikai rendszertervezés

o Fizikai rendszertervezés

6.Fizikai rendszertervezés

Az SSADM tehat 6t modulbdl és hét szakaszbdl 4ll.
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4.4 Az alkalmazas fejlesztésben hasznalt SSADM eszkozok

A kovetkez6 SSADM eszkozoket alkalmazom:
¢ Folyamatmodellezés
Ez egy olyan alapvetd, a valds folyamatot elemz06 eszkoz, amely — véleményem szerint —
nem hagyhat6 el. Hiszen a tervezendd és megvaldsitand6 informécié rendszer csak akkor
ér valamit, ha az a valds vildg folyamatait j6l modellezi.
¢ Logikai adatmodellezés
Az adatmodellezés a struktiralt rendszerfejlesztési mdédszertanok egyik taldn legfontosabb
alappillére. A folyamatok elemzése sordn 0sszegyliijtott adatok €s a kozottiik levo
funkcionélis és logikai kapcsolatok feltdrdsa csak ezzel az eszkozzel lehetséges. Az
»adatvetiilet” szinte minden alkalmazdas rendszertervében fontos, kozponti szerepet kap.
¢  Funkcié meghatarozas
Ezt csak érinteni fogom a fejlesztésben mint kozvetitd eszkoz az elemzési (folyamat-,
adatelemzés) €s a tervezési technikdk (adatreldcidk, egyed-esemény tervezés, stb.) kozott.
e Rel4ci6 elemzés
Az optimdlis adatszerkezet kialakitdsdhoz fogom felhasznélni ugy, hogy az adatbazis 3NF
alakba keriiljon.
e Egyed-esemény tervezés

Ennek az eszkoznek a segitségével hatirozom meg a karbantarté eseményeket.

5. Termékkoveto rendszer

5.1 A jelenlegi rendszer és az Gj modul

A miar mikodé rendszer f6 jellemzdéje az, hogy alapvetéen a gyartds elsé pontjat
(ElOkészités), a fizikailag egy helyre Osszevont selejtezési pontot és az utolsé miiveletet
(Rakrarraadas) figyeli, illetve rogziti. A termékek egy részénél (az Osszes termék kb. 10%)
egy-egy kozbensd gyartdsi miivelet is rogzitésre keriil a rendszerben, de ez a gyartasi
folyamatok és a termék skala csekély hanyadat érinti.

A Uj alrendszer, amelyet létre kivanok hozni egy olyan miivelet csoportot fed le, amelyen a

termékek 80-90 %-a athalad. Ez a miivelet az izzitds miivelete. Az i) modul figyeli, feliigyeli
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a milveletet és rogziti a sziikséges adatokat. Az Uj alrendszerre azért van sziikség, mert az
izzitas olyan mivelet, amely kritikus pont a gyartds technoldgiai folyamatidban. A miivelet
eldirds szerinti elvégzése, a helyes paraméterek (pl. izzitdsi héfok ) bedllitisa dontéen

befolyasolja az elkésziilt termék (izz6szal) minOségét.

5.2 A jelenleg miikodo rendszer attekintése

A jelenlegi rendszer harom gyartasi ponton koveti €s rogziti a spirdl termékek mozgésat. A
gyartasi kisérolapok szamat és a termék azonositokat vonalkéd belovésével viszik be a
rendszerbe. A figyelési pontok az aldbbiak:
e (yartasba-adas, az els6 miiveleti pont
e Selejtezés: selejt barmelyik miiveleten képzddhet, ezért ez egy kozos, fix helyre keriil
és
ott végzik a selejtezési miiveletet

e Raktarra-adas, az utols6 miveleti pont

izzitas

Gyartas- [ Selejtezés | > Raktarra-

baadas adas

21. sz. abra: Gyartasi folyamat nagyvonald, vazlatos bemutatasa

Gyvartasba-adas

Minden spirdl termék gyartdsa ezzel a miivelettel kezdddik. A dolgozé a gyartasi kisérélap
alapjan Osszekésziti a gyartdsbaadando spirdl partihoz (egylitt mozgd gyartasi egységhez) a
sziikséges huzalokat. Ezek a huzalok csévére felcsévélve érkeznek a huzalgyartistél A
dolgozdk a nagyobb csévékrdl atcsévélik a partihoz sziikkséges huzal mennyiséget kisebb
csévékre. Erre azért van sziikség, mert a kovetkezO miiveleten a spiralzdlégépekre ilyen
csévéket lehet felrakni.

Az igy elOkészitett csévéket a dolgoz6 gyartdsbaadja a termékkovetd rendszerben, melynek
1épései:

- megadja a kisérélapszdmot vonalkdd belovésével,
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22. sz. abra: Termékkoveto gyartasba-adas képernydéje

- Dbeirja az egyik huzal (volfram) anyagszdmat,

- beirja a csévé(ke)n 1évo huzal mennyiségét grammban,
- beirja a masik huzal (molibdén) anyagszdmat,

- beirja a csévé(ke)n 1évd huzal mennyiségét grammban,

- a,,QGyartdsbaadds” gomb megnyomdsaval a partit gyartdsbaadja.

Selejtezés
A gyértds barmelyik miiveletén elofordulhat, hogy olyan mértékben romlik a mindsége a

spirdl partinak, amely mar nem felel meg az elGirasnak és a tovabbi miveteken sem lehet
javitani a hibat. Ekkor a parti selejtezésre keriil fizikailag és a kovetd rendszerben is.
Fizikailag egy elkiilonitett, zart tdroldhelyre keriil. A rendszerben a selejtezéskor meg kell
adni a parti kisérélapszdmat és kivalasztani a hibaok listdbdl a hibaokot. Selejtezni csak

megfeleld szintli jogosultsdg birtokdban lehetséges.
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23.sz. abra: Termékkoveto selejtezési képernydje

Raktarraadds
Ez az utols6é miivelet. A termék madr le van mindsitve, be van csomagolva, cimkézve és ezen a
raktarraaddsi miiveleten keriil rogzitésre a parti végleges darabszama a termékkovetoben. A

raktarraado belovi a kisérélapszamot €s beirja a kész partiban taldlhat6 spirdl darabszamat.
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24, sz. abra: Termékkoveto rakrarraadas képernydéje
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6. AZ 1ZZITAS KOVETO RENDSZER

6.1 Elemzés és tervezés

6.1.1 Kovetelmény elemzés

A fejlesztés inditdsakor a rendszerrel szemben tdmasztott kovetelmények elemzését hdrom
iranybdl kozelitettem meg:
® menedzsment, gyartds irdnyitéi szempontjabdl; akik informdacidkat vdrnak majd a
rendszertol,
e dolgozé vélemények, gondolatok, otletek; akik miikodtetik a rendszert,

e régi és Uj rendszer kapcsolata, meglévo és fejlesztett rendszer illeszkedése egymdéshoz.

A gyértas irdnyitas elvarasai:

- Minden termék amelyik athalad a miiveleten legyen rogzitve az izzitas kovetd rendszerben

- Amelyik termék nem rogzitddott ezen a ponton (pedig a technoldgia eldirja) nem vehetd
raktarra az utols6 figyelési ponton

- Minden paraméter tarolédjon le, amelyek a technoldgia szempontbdl elé vannak irva, pl.
izzitasi hofok.

- A mivelettdl tdvol, pl. a gyartdsvezetd szamitdgépjén egy adott pillanatban ugyanazok az
informdcidk, izzitékdlya dallapotok, stb. jelenjenek meg, mint amelyek az izzitasi
miveleten 1év6 szamit6gép monitoran lathatok (tdvoli ellendrizhetdség lehetdsége)

- Stabil, megbizhaté miikodés

- Jelenlegi folyamatokat a rendszer lényegesen nem véltoztassa meg, mert az hosszud
atfutdasi idejli technoldgiai dokumentacié médositdsokat eredményezne

- Dolgozénak ardnytalanul nagy terhet, sok tobblet munkét ne jelentsen; a dolgoz6 f6
tevékenysége tovabbra is az izzitdsi miivelet eldirds szerinti elvégzése maradjon

- Szervezeti médositasokat, dtalakitdsokat ne igényeljen
Dolgozéi vélemények, gondolatok:

- Konnyt, egyszerii kezelhet0ség

- Adatok gyors bevitelének lehetdsége a szamitogépbe
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- Vonakddos adatbevitel eldnyben részesitése a billentylizetes bevitellel szemben

- Az Uj (szamitogépes) rendszerbe torténd rogzités nem igényeljen tobb iddt (s6t inkdbb
kevesebbet) mint a jelenlegi papir alapu adatrogzités

- Legyen attekinthetd, konnyen értelmezhetd, rovid, tomor kezeldi leirds a rendszer

hasznalatarol (kevés ,,szoveg”, sok kép)

A régi és 1j rendszer integraci6jabol kovetkezo ,,elvardsok’:

- Az 1j alrendszer tdimaszkodjon a régi rendszer mar meglévd adataira (pl. torzsadatok) és

- Igy ne legyen adatduplikici6

- Radidfrekvencids mobil vonalkddos rendszer hasznélata

Ezt a kovetelemény ,halmaz’-t elemezve és szintetizdlva allitjuk majd elé a Kovetelmény

meghatdrozast, mint specifikaciét a 6.1.3 pontban.

6.1.2 Jelenlegi folyamatok vizsgalata

A folyamatmodellezés célja, hogy segitségével le tudjuk irni az informdcids rendszereket.
Nemcsak az azokban zajlé folyamatokat, hanem az adatok tdroldsat, mozgdsat, valamint
forrasait és/vagy felhaszndloit.
Ezt a technikét célszer(i haszndlni:

o felméréskor (SSADM 1. szakasz) a meglevd rendszer, folyamat leirdsat kell

elkésziteni (én most a valds folyamat leirdsakor fogom hasznélni);

® (j rendszer tervezésekor a szervezOnek le kell irnia a rendszer jovobeli miikodését;

e amikor a felhaszndlénak valasztania kell a lehetséges megoldédsok koziil.
Az SSADM-ben a folyamatmodellezés eszkoze az u.n. adatfolyam diagram (AFD), valamint

a hozza kapcsol6do kiegészitd dokumentacio.

Mindenképpen fontos jellemzdje ennek a vizsgalt miiveletnek, illetve miivelet csoportnak,
hogy viszonylag kitiintetett szerepe van a spirdl gyartds technolégiai sordban. Egyrészt, mert
majdnem minden spirdl dthalad ezen a ponton; nagy résziik akar két, s6t harom alkalommal is.
Misrészt ez a muvelet nagy hatdssal van a kész spirdl mindségére. Eldirdsnak megfeleld

elvégzése akar még bizonyos huzal alapanyag hidnyossidgokat is megsziintethet (pl. huzal
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szennyez0dés), de helytelen végrehajtisa (eltérés a szigoru eldirdsoktdl) akdr hibds, selejt és
haszndlhatatlan (spirdl torékenység) terméket eredményezhet.
A miuveletcsoport fizikai elhelyezkedését és a mozgastérkép alapjan az anyag mozgést az
25.sz. dbra mutatja be. Az dbra egy méretardnyos alaprajz, amelyen az izzité kalyhdk
elhelyezkedése figyelhetd meg. A piros, kék és zold szinli nyilak mutatjdk az anyag dramldsat
az 1zzit6 csarnok bejaratatol (1), amint a (2) és (3) valamint (4) szdmokkal jelolt polcokra
keriilnek. Ezekrdl a kozbenso tarold helyekrdl viszik az anyagot tartalmazo csévéket az egyes
izzitokdlyhdkra, amelyet a nyilak végzddései szemléltetnek. Az izzitdson datesett csévék
ugyanazon az uton, de ellenkezd irdnyba haladva keriilnek vissza a polcokra. A polcok két
szintesek. A felsd polcon van a izzitécsarnokba beérkezett még izzitatlan anyag és alsé polcra
keriilnek a mar leizzitott csévék. Innen viszik majd tovabb a csévéket a kovetkezd miiveletre.
A parti adatok rogzitése mellett, a kezeldnek két 6ranként a kalyhdk homérsékletét meg kell
mérnie €s ezt is beirja a nyilvantarto fiizetbe.
Az izzitas miliveleten Osszesen 28 darab izzit6é berendezést haszndlnak.
Az dathuzo izzitds teriileten taldlhato:

e [dbD-195,

e 3dbFIO-2,

e 3 dbFIO-4 és

e 5db ZF-100 tipusu (6sszesen: 12 db) izzitd kalyha.

A projekt elso szakasza ezeket a kalyhakat fedi le.
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25. sz. abra: A partik mozgasa az izzitas teriiletén

A csonakos izzitds teriileten taldlhato:
e 2db CM,
e 8§ db CM56,
e 2db ZF101,
e 4 db BREW tipusu (0sszesen: 16 db) izzit6 kalyha.

A projekt masodik szakasza ezeket a kdlyhdkat fedi le.
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Fizikai AFD
Kovetkezo 1épésként a fizikai AFD-t vettem fel (26/a. €s 26/b. sz. abrak). Az AFD az elébbi,

25.sz. dbran dbrazolt teriilet hatdrain beliili anyag €s adat d&ramlast mutatja be.

kiilvildg”

Cséve izzités Cséve taroldsa
polcra szallitdsa izzit4s polcon

Csévét
1zzit6

Kalyha

M1 | Kisérdlap korald
ezeld

Cséve kalyhan

v

1 | Kélyhakezelo

Csévét (partit)
kalyhara tesz

v

2 | Kélyhakezel6

M2 | Partinyilvin- 4 | Parti adatait beirja a
tarté fiizet nyilvéntarto fiizetbe

v

3 | Kalyhakezel6

Piro-
Kalyha héfokot mér méter

26/a. sz. abra: A izzitasi teriilet fizikai AFD-jének elsé része
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- S——
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mozgato

26/b. sz. abra: A izzitasi teriilet fizikai AFD-jének masodik része
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Most alakitsuk at az elobbi fizikai AFD-t logikaiva. A logikai AFD tobbnyire a fizikai AFD-
bdl késziil. A logikai diagramokat és azok elemeit egy kissé eltérd modon értelmezziik, hogy
megszabaditsuk a leirést a fizikai kotottségektdl. A logikai AFD-ben nem lehet anyag folyam,
nem jeloljik a szervezetet, illetve a munkakort. A tarolok sem utalhatnak fizikai
adathordozora, és a adatfolyam nevek megszabadulnak fiziai kotottségeiktol. Mivel a logikai
AFD-t szeretném haszndlni kiinduldsi alapként a rendszer adatmodell tervezésekor, ezért az
adattaroldkat mar digitalis taroloként kezelem, ahol ez lehetséges.

Ezeknek megfelelden a logikai AFD:

M1 | Kisérolap Iéély?f‘
€zZ€el0

Csévét (partit)
kalyhéara tesz

l

<«—— Parti adatait rogziti

D1 Parti adatok
(inditas)

Kalyha héfokot mér

27/a. sz. abra: A izzitasi teriilet logikai AFD-jének els6 része

35



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban

Készitette: Toth Imre

D2 | Hofok adatok

D1 Parti adatok
(zaras)

M1 | Kisérdlap

«

Hofok adatokat
rogzit

l

Csévét (partit)
kalyhardl levesz

l

«

Parti zaras adatait
rogziti

27/b. sz. abra: A izzitasi teriilet logikai AFD-jének masodik része

Az logikai AFD elemzése alapjan célszertinek latszik a pati inditas €s zards adatokat kiilon

(logikailag és varhatéan késObb a fizikai szintli tervezéskor is) kezelni a hdéfok mérés

adataitdl.

Ugyanis a héfok mérést és a mérési adatok rogzitését minden kalyhdn két 6ranként kotelezéen

el kell végezni. A parti inditdsa és zdrdsa a kalyhdn a parti méretétdl (mennyi anyag van a

csévén), a kdlyha tipusatdl, leterheltségétol, stb. fiigg. Tehat az inditds-zards idépontjainak

nincsenek konkrét elére meghatdrozott

értékei. A parti inditdsakor a kdalyha aktudlis
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homérsékletét is rogziteni kell a parti adatokkal egyiitt €s ez a homérséklet éppen az utolsé

héfokméréskor (két 6rdn beliil) rogzitett érték lesz.

6.1.3 Kovetelmény meghatarozas

A kovetelmény meghatdrozdsban természetesen visszakOszonnek a 6.1.1 pontban

(,,Kovetelmény elemzés™) leirt megdllapitdsok. Ezeken kiviil a folyamat elemzésbol és az

AFD-kbdl nyert ismeretek is beépiilnek ebbe a meghatarozasba.

Folyamattal, illetve a szoftverrel kapcsolatos meghatarozasok:

Az osszes izzitdssal rendelkezo tipus (amelyeknek ebbdl kovetkezden at kell haladniuk
ezen a miiveletcsoporton) legyen rogzitve az izzitas kovetd rendszerben.

A rendszer legyen skdlazhat6. Ez alatt azt értjiik, hogy a fejlesztés elsd iitemében az Un.
dthizo izzitds miiveleteket rogzitjiik a rendszerben. A mdsodik iitemben Kkiterjesztjik a
rendszert a masik, az in cs6nakos miiveletcsoport rogzitésére is. Az elkésziilt szoftver
azonban madr alkalmas legyen minden izzitdsi miivelet kezelésése, de a bevezetés
szakaszokra bontdsa kezelhetObbé teszi a projektet és kevésbé terheli pl. a bevont
dolgozokat.

Amelyik termék nem rogzitddott ezen a ponton (pedig a technolégia eldirja) nem vehetd
raktarra az utolso figyelési ponton. Ez ideiglenesen csak az athiz6 izzitasra vonatkozik.
Minden paraméter tarolédjon le, amelyik a technoldgia szempontbdl eld van irva, pl.
1zzitasi hofok.

A miivelettdl tavol pl. a gyartdsvezetd szamitdgépjén egy adott pillanatban ugyanazok az
informdciok, izzitokdlya dllapotok, stb. jelenjenek meg, mint amelyek az izzitasi
miveleten 1év0 szamit6gép monitordn lathatok (tavoli ellendrizhetdség lehetOsége). Az
ellendrz6 monitoron a csénakos miivelet izzité kédlyhai is meg fognak jelenni, annak
ellenére, hogy a rendszer bevezetés elsd iitemében ezeken a kdlyhdkon nem torténik
adatrogzités.

Stabil, megbizhaté miikodés.
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Dolgozdkkal, kornyezettel kapcsolatos eldirdsok:

Jelenlegi folyamatokat a rendszer 1ényegesen ne valtoztassa meg, mert az hosszu atfutasi
idejli technoldgiai dokumentacié moédositasokat eredményezne.

Az 1j (szamitégépes) rendszerbe torténd rogzités nem igényeljen tobb idot (sét inkabb
kevesebbet) mint a jelenlegi papir alapu adatrogzités.

Dolgozénak aranytalanul nagy terhet, sok tobblet munkdt ne jelentsen; a dolgozéd {6
tevékenysége tovabbra is az izzitdsi miivelet szabdlyok szerinti elvégzése maradjon.

Szervezeti médositasokat, dtalakitdsokat ne igényeljen.

Hardveres, technikai kovetelmények:

Adatok gyors bevitelének a lehetdsége a szamitogépbe.

Vonakoédos adatbevitel eldnyben részesitése a billetylizetes bevitellel szemben.

A vonalkédos rendszer rddidfrekvencids legyen, hordozhaté vonalkédos olvasokat
tartalmazzon.

Legyen attekintehetd, konnyen értelmezhetd, rovid, tomor kezeldi leirds a rendszer

hasznalatarol (kevés ,,szoveg”, sok kép).

A régi és Uj rendszer integracidjabol kovetkezd ,.elvardsok’:

Az Uj alrendszer tdmaszkodjon a régi rendszer mar meglévo adataira (pl. torzsadatok) és
ebbdl kovetkezben,

ne legyen adatduplikécid.
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6.1.4 Adatmodell

A modern struktirdlt médszertanokban a folyamatok modellezése mellett a masik alapvetd
teriilet az adatok modellezése.

A logikai adatmodellezés célja:

Valamely szervezet (vdllalat, intézmény) miikodéséhez sziikséges adatok feldolgozdstol
fiiggetlen és feldolgozo ill. tdrolo eszkozok lehetoségeitol nem korldtozott leirdsa, belso,
logikai szerkezetének meghatdrozdsa.

A kovetkezd fogalmakat hasznéljuk:

Egyed: konkrét, vagy elvont targy, illetve fogalom, amirdl valamit, vagy valamiket kell
tudnunk.

Kapcsolat: a valésagos vildg objektumai, tehat az egyedek kozotti viszony.

Kapcsolat foka: az egyik egyedtipus egy eléforduldsahoz mennyi kapcsolédhat a mésikbol.
Kapcsolat jellege: A kapcsolat jellege alatt azt értjilk, hogy mi az Osszefiiggés egy
egyedelofordulds léte és akozott, hogy az adott kapcsolat fenndll-e. A kapcsolattipusok
jellegét a kapcsolatot jelképezd vonal folyamatos, vagy szaggatott voltaval abrazoljuk.

Annak az egyedtipusnak az oldaldn, amelyik szdmara "nem létkérdés” a masik létezése, a
kapcsolat vonala meg van szaggatva, mig a masik oldalon, ahonnan nézve a kapcsolatnak meg
kell lennie, a vonal folyamatos. Ennek megfelelden a kapcsolat lehet kotelezd (folyamatos

vonal), vagy esetleges (szaggatott vonal) az érintett egyedtipus szempontjabol.

Az adatmodell a folyamat elemzésben elkésziilt logikai AFD-re épiil.

a.) A kezd6 egyedtipusok az aldbbiak:
TERMEK

PARTI

MUVELET

KALYHA

HOFOK

DOLGOZO
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A modell elsd véltozata a kdzvetlen kapcsolatok felrajzoldsaval a 28. sz. dbran latszik.

{ HOFOK

DOLGOZO H PARTI H KALYHA

TERMEK MUVELET

28. sz. abra: Adatmodell 1.

A kapcsolatok fokdnak elemzése utan a kovetkezd 1épésként a 29.sz. dbran lithaté diagramot
kapjuk. Alapos dtgondolds utin a DOLGOZO-KALYHA ithidalé kapcsolat elhagyhaté volt
és elegendé a DOLGOZO egyedtipusnak a PARTI-n keresztiili kapcsoléddsa a KALYHA-

hoz.
Az SSADM mddszerek alkalmazdsakor az 1:n foku kapcsolatok a megfeleldek szdmunkra,

mert ez a fajta kapcsolat dbrdzolhatd, elemezhetd és kezelhetd a késObbiekben a reldcids

adatelemzéssel; tehat az m:n foku kapcsolatokat meg kell sziintetniink.

40



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban Készitette: Toth Imre

A PARTI-KALYHA kapcsolat foka m:n, a tobbi kapcsolat 1:n fokd. Tehit a PARTI-
KALYHA kapcsolatot kell 4talakitanunk egy kapcsold egyedtipussal.

HOFOK

TERMEK MUVELET

DOLGOZO PARTI H KALYHA

29.sz. abra: Adatmodell II.

Ez a kapcsol6 egyedtipus jelen esetben nem csak technikai jellegli. Van gyakorlati jelentése,
értelmezése: ez az Gin. TERMEK_MUVELET_KALYHALISTA. Ebben az egyedtipusban
felsorolhaté a termék izzitdsi miiveletéhez tartoz6 kalyhdk listdja, s igy a tobbes, m:n
kapcsolat felbonthatd, €s atalakithat6 1:n-es kapcsoltatokka.

Ezt mutatja a 30. sz. dbra.
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TERMEK_MUVELET

_KALYHALISTA HOFOK
DOLGOZO H PARTI KALYHA

E TERMEK MUVELET

30. sz. abra: Végleges adatmodell

Ez a diagram alak, az adatbazis ezen logikai alakja mar megfelel az SSADM tovabbi

technikdinak alkalmazdsdhoz.

6.1.5 Relacios adatelemzés

Célja: az optimélis adatszerkezet meghatarozésa

Logikailag akkor tartunk egy adatszerkezetet optimélisnak, ha:

e val6saght és

e ezt a legtakarékosabban oldja meg.
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A modell takarékossdga abban nyilvdnul meg, hogy a fenti cél elérése érdekében csak a
minimalis szamu és feltétleniil sziikséges épitdelemet haszndl fel. Ezeket a célokat segiti

elérni az un. normalizds.

Normalizdlds: normalizalt adatszerkezetben minden nem-kulcs tulajdonsdgtipus a kulcstol,
mégpedig - Osszetett kulcs esetén - annak egészétdl fiigg funkciondlisan, és mas fiiggés nincs
a reldcioban. A normalizdlds egy folyamat, amelyen végighaladva a normalizélatlan allapottdl
eljutunk az els6, méasodik €s harmadik, st magasabb rendii normalizalt formadba. Az esetek
tilnyom6 tobbségében a harmadik normdal forma mar megfeleld (logikailag optimélis)

szerkezet eredményez.

A jelenlegi fejlesztésben alapvetden két tevékenység, illetve funkci6 koré csoportosithatok a
tulajdonsagok.
Az egyik: a parti inditdsa és zdrdsa a kdlyhdn. Ehhez a kovetkez6 tulajdonsédgtipusok

rendelhetok:

1IZZITASKOVETES

Kisérdlapszam
Miivelet kezdési datum
Miivelet kezdési ido
Miivelet zarasi datum
Miivelet zarasi ido
Parti_Ho6fok 1
Parti_Hofok 11

Program

Leadott mennyiség

*ID_gép (kédlyha azonositdja)
Gép neve (kélyha neve)

*ID_miuvelet
Muvelet neve

Figyelt

*ID_termék (Termék SAP SEMI kédja)
Termék neve
SAP COMP kéd (Termék SAP COMP kodja)

*Dolgoz6_azonositd_inditds
Dolgozé név inditds

*Dolgoz6_azonositd_kész
Dolgozé név kész
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A masik funkci6 a kdlyhdk héfokmérése. Ehhez kapcsolddé tulajdonsédgtipusok:

HOFOKMERES
ID_gép (kédlyha azonositdja)
Gép neve (kédlyha neve)

*Dolgoz6_azonositd
Dolgozé név
Rogzités ddtuma
Rogzités ideje
Meérés_Hofok 1
Meérés_Hofok 11
Korrigélt_I
Korrigalt_II
Huzasi sebesség
Megjegyzés

Ebben a formaban mindkét relacié ONF-ben van, mert ismétlddd csoportok taldlhaték benniik.
Pl. *ID_gép, Gép_neve, *ID_Mivelet, Miivelet neve, stb.
Az INF alak el6dllitasahoz ki kell emelni az ismétlodo csoportokat egy-egy kiilon relacidba.

Igy a kovetkez6 reldcidkat hozzuk 1étre:

IZZITASKOVETES

Kisérdlapszam
ID_termék

ID_gép

ID_miivelet

Miivelet kezdési datum
Miivelet kezdési id6
Miivelet kezdési datum
Miivelet kezdési id6
Parti_Hofok I
Parti_Ho6fok II

Program

Leadott mennyiség
Dolgoz6_azonosité_indités
Dolgoz6_azonosito_kész

GEP (a kélyhdk listdja)

ID gép
Gép neve

HOFOKMERES

ID_gép
Dolgoz6_azonosito

Rogzités datuma
Rogzités ideje
Meérés_Hofok_1
Meérés_Hofok 11
Korrigalt_I
Korrigalt_II
Huzasi sebesség
Megjegyzés
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MUVELET
ID_mivelet
Miivelet neve
Figyelt

TERMEK
ID termék
Termék neve

DOLGOZO
Dolgoz6 azonositd
Dolgoz6 név

TERMEK_MUVELET_KALYHALISTAJA
ID termék

ID_miuvelet

ID_gép

Ebben a formdban az adatbazis 1NF-ban van. SO0t mivel az dsszes nem kulcs attributum csak a
kulcstol fiigg funkciondlisan, tovadbba nincs osszetett kulcs, valamint tranzitiv fiiggés sincs a

leir6 tulajdonsagok kozott, ezért az adatbdzis 2NF és egyben 3INF alakban is van.

Ha visszatekintiink a 6.1.4 pontban lérehozott adatmodellere, azt latjuk, hogy ott eldallt és itt
létrehozott modell megegyzik. Ez azt jelenti az SSADM mddszertan szerint, hogy jé tton
jarunk €s nagy hibat nem kovettiink el, mert a két kiillonb6zé médon 1étrehozott adatmodell

nem mond ellent egymdsnak.

Fizikai adatbdzis terv:

A fizikai adatbazis tablait és kapcsolatait a kovetkezd oldalon taldlhaté 31. sz. dbra mutatja
be. Az egyes tabldk szerepét és a tulajdonsdgok (mezdk) értelmezését nem részletezem.
Egyrészt a logikai elemzésnél, illetve AFD-éknél ezekrdl mar irtam, ahol sziikség volt a
magyardzatra. A tulajdonsdgok masik részénél pedig sziikségtelen a magyarazat, a mezok
onmagukért beszélnek.

A kulcsokat tdbldzatban adom meg a kovetkezd oldalon.
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*

DOLGOZO_AZOMOSITO
DOLGOZO_MEVE

KLAP_SZAM

*

ID_TERMEK_SAP_SEMI
ID_GEP

ID_MUYELET
TORZS_SZAM_KEZD
MUYELET_KEZD_DATUM
MUYELET_KEZD_IDO
TORZS_SZAM_KESZ
MUYELET_KESZ_DATUM
MUYELET_KESZ_IDO
LEADOTT_ME

HOFGOK_I

HOFOK_IT

PROGRAM

*
I0_GEP

TORZS_5ZAM
ROGZITES_DATUM
ROGZITES_IDO
HOFOK_I
HOFOK_IT
KORRIGALT_I
KORRIGALT_II
HUIZAST_SERESSEG
MEGIEGYZES

" |D_gEp

GEP_MEVE

ID_TERMEK
TERMEK_MEVE

TERME|

*
ID_TERMEK
ID_MUYELET
ID_GEP

Tabla Kulcs Kiils6 kulcs(ok)

ID_TERMEK_SAP_SEMI

Izzitaskovetes_tbl KLAP_SZAM TORZS SZAM _KEZD
TORZS_SZAM_KESZ

Hofokok ID_GEP TORZS_SZAM

TERMEK ID_TERMEK -

MUVELET ID_MUVELET -

GEP ID_GEP -

DOLGOZO DOLGOZO_AZONOSITO |-

TERMEK_MUVELET_KALYHALISTAJA ID_TERMEK ID_MUVELET, ID_GEP

31. sz. abra: A fizikai adatbazis terv a kulcsokkal és a Kkiils6é kulcsokkal
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6.1.6 Egyed-esemény modellezés

Ez a technika az események hatdsit mutaja meg az adatbdzisra. Az események egy
karbantart6 folyamatot inditanak el. Ezek mar az AFD-kben is észlelhetok voltak, amikor
adatfolyamok irdnyultak az adattdarakba. A karbantartisokat egy egyed-esemény matrixban

lehet 0sszefoglalni (32.sz. dbra).

Parti inditédsa
Parti zarasa
Hoéfokmérés

|zzitaskovetés Mo L

Hoéfokok L
Gép K K
Miivelet K
Termék K
Dolgoz6 K K K

32.sz. abra: Egyed-esemény matrix

L: egyed létrehozasa
T: egyed torlése
M: egyed (valamely tulajdonsaganak) moédositdsa

K: csak lekérdezéshez haszndljuk

Torlést sehol nem alkalmazunk, mert a karbantartisok tranzakciondlis jellegiiek, s ezért

egyetlen h6fokmérés eredményt, vagy parti inditast, illetve zarast nem akarunk kitorolni.
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6.1.7 Hardver eszkozok tervezése

A SSADM nem foglakozik a hardver tervezésével, de véleményem szerint a tervezés végén és
a megvalositas elkezdése elott ezt is at kell gondolni.
Az adatbazis a kozponti szerveren lesz elhelyezve. A programot célszerli két PC-én futtatni,
amelyek a szerveren 1€v0, hal6zaton keresztiil elérhetd adatbdzisba fognak dolgozni. Az egyik
szamitogép az athuzo izzitds, a masik a csénakos izzitds teriiletét kezeli. Ez azért is sziikséges,
mert a két izzitdsi teriileten egy-egy kadlyha kezeld dolgozik, s igy ez a megoldés
munkszervezési szempontbdl is megfeleld.
- A felhaszndlhat6 PC konfiguracio:

= Dell GX270 alapgép (2.2 GHz, 80GB HDD, 1 GB RAM)

= Dell 19” TTF monitor

= PowerScan PSC 959 radidfrekvencids vonalkod olvasé
A fenti konfiguracié6 mar nem éppen a legujabb (pl. 80 GB HDD), de a célnak tokéletesen
megfelel, mert a rendszer hal6zaton keresztiil szerver géphez kapcsolddik és adatbazis is ott
lesz tarolva. Tehdt ebbdl a szempontbdl a halozati sebesség és a server elérés lesz a

meghatdrozo és nincs sziikség jelentOs tarold kapacitdsra sem a PC-n.

6.2 Megvalositas és bevezetés

6.2.1 Kodiras

A koédot JAVA programozédsi nyelven irtam meg. Fejlesztéi kornyezetként a NetBeans
ingyenesen letdlthetd programcsomagot haszndltam. Miért valasztottam ezt a nyelvet, illetve
ezt a fejlesztési kornyezetet? A vdlasz egyszerli: a JAVA nyelvet tanultuk két félévben és
tobb alkalommal is hasznaltuk (mds targyakndl is) mint programozasi eszkoz. Ez a projekt
lehetdséget adott a JAVA oktatdson kapott alapismeretek felhaszndldsdra. Onalléan tovabb
mélyitve a tuddsomat mar képes voltam ezen a nyelven megirni a programot. Tobbek kozott
ondlléan elsajatitottam az adatbizishoz kapcsolddds, adatbdzis karbantartis témakort, a
grafikus képernyo feliilet 1étrehozast és kezelést, az eseménykezelést, stb.

Miért érdemes JAV A nyelven programozni? Tobbek kozott azért is, mert a JAV A-ban megirt

program platform fiiggetlen. Ezt a JVM (Java Virtual Machine) teszi lehetévé, amely az adott
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operdcids rendszer €s a JAVA kdd kozott illesztési feliiletként mitkodik Ezen a nyelven
megirt kddok kiillonbdz6 operacids rendszerek esetén is futnak, sét személyi szamitogépeken
tdal, kiilonb6z6 mobil eszk6zok (pl. mobil telefonok) is programozhatéak ezen a nyelven.
Tovabbi eréssége még az is, hogy a JAVA-ban megirt program nagyon megbizhato,
biztonsdgos kodot eredményez.

A NetBeans-el a programozdsi gyakorlatok alkalmdval ismerkedtem meg mint jol
hasznalhato, sok lehetdséget adé fejlesztési kornyezet.

A kéd irasa kozben tobb problémat is meg kellet oldanom. Pl. megfelel adatbazis driver
megszerzése, telepitése; megfeleld verzidju Java RunTime kornyezet bedllitasa. Meg kellett
kiizdeni a NetBeans néhany kisebb grafikai feliilet 1étrehozasi, kezelési hidnyossagaval. Ezért
kellett pl. attérnem menetkdzben a NetBeans 6.0.1-es verzidjardl a 6.8-as verziora.
Osszeségében elmondhaté, hogy a szakdolgozatom elkészitése kozben alaposan és viszonylag
részletesen megismertem a JAVA programozasi nyelvet, illetve a hozza kapcsolodo fejlesztési

€s futtatdsi kornyezetet.

6.2.2 Programozoi tesztelés

A tesztelést a modulok egyenkénti elkésziilése utdn és a teljesen elkésziilt programon is
elvégeztem. Modulok tesztelése:

e A grafikus feliilet tesztelése

e Beviteli mezd mérete, ellendrzési algoritmusok ellendrzése

e Prdba adatbdzis létrehozdsa és database connection kialakitdsa

e Adatbézisba rogzités algoritmus tesztelése

¢ Esemény kezelés tesztelése

® Hiba kezelés ellendrzése

Ugyanezt a tesztelési sort elvégeztem a kész programon is, egy megfelelden 1étrehozott teszt

adatbazis felhasznalasaval.
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6.2.3 Hardver eszkozok telepitése és dolgozoi munkahelyek Kkialakitasa

Az izzitasi teriileten 2 db szamitégépet helyeziink el (PC1 és PC2) (32.sz. dbra) A PCl-hez
két monitor csatlakozik (M1.1 és MI1.2). [gy az athizé izzitds teriileten barmelyik
1zzitokalyhatol az M1.1 vagy az M1.2 monitor j6l lathaté és a mobil vonalkédos olvasdval
torténd adatbevitel kovethetd, ellendrizhetd. Ezzel analég mdédon a csonakos izzitdson
elhelyezett PC2-hoz kapcsolt M2.1, M2.2 és M2.3 monitorok ugyanezt a funkciét toltik be.
Minden izzitékdlyhdndl el van helyezve egy vonalkddos tdbldzat, amely az adatrogzitést
segiti. Ezen szerepld vonalkédokat beldve indithaté a kdlyhdra feltett parti izzitdsa, lezdrédsa, a

héfokmérés rogzitése, stb.

Athuazo Csonakos izzitas
izzitas

IR 1A O |
] T o

b3 C L 1O

<
I

1

o | 110 |

Il

33. sz. abra: A szamitégépek és monitorok elhelyezése az izzitas teriiletén
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A projekt elsO szakaszdban az 4thuzé izzitds teriiletén a PC1, M1.1 és M1.2 eszkozoket

telepitettiik ki a helyszinre. (34. - 37. sz. dbrdk).

35. sz.. abra: A FIO-2 és FIO-3 kalyhasor 36. sz. abra: A RF-as vonalkédolvasé
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6.2.4

37. sz. abra: A PC1 munkaallomas M1.2 monitorja

Rendszer probaiizem inditas

Kész.
A prébaiizem inditdsdhoz sziikség van az elkésziilt programra.

A programot le kell tesztelni programoz6 szinten egy minimalis teszt adatbazis

alkalmazdsival. Kész.

Kész.
Oktatni kell a probaiizemet végz6 dolgozdkat.

Kész.

Hardver eszkoziik telepitése és lizembe helyezése a izzit6 teriileten.
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e Sziikség van még az lizemszeri prébahoz és teszteléshez a kezdd adatbazis tdbldinak
alaphelyzetbe 4llitdsdra (iires tranzakcios tdbla), kezdd paraméretek teljeskorii

feltoltésére és bedllitasdra. Ezeket az aldbbiak szerint végeztem (38. — 41. sz. dbra).

a.) Az iires tranzakcids tabla létrehozdsa, amely a partik izzitdsdnak inditdsat és az izzitdsok

befejezését fogja tartalmazni.

Izzitaskovetes_tbl:

KLap szam| SAP_SEMI|ID_MUVELET | TORZS_SZAM_KEZD |[MUVELET_KEZD_DATUM|MUVELET KEZD IDO| TORZS_SZAM_KESZ | MUVELET_KESZ DATUM |
0

| MUVELET_KESZ_IDO| LEADOTT_ ME | ID_GEP | HOFOK_I | HOFOK_II | PROGRAM
0 0

38. sz. abra: Az Izzitaskovetés tabla kezdé allapota

b.) A rendszer inditdsakor minden kdlyha aktudlis homérsékletét be kell vinni a Hofokok_tbl-
ba:

ID_GEP [ TORZS_SZAM|ROGZITES_DATUM|ROGZITES_IDCJ| HOFOK_I | HOFOK_II | KORRIGALT I[KORRIGALT ll] HUZAS|_SEBESSEG | MEGJEGYZES
360 61260 2010.10.06 103233 1230 1500 0 0
351 B1260 2010.10.06 11:03:35 1300 1500 i 0
369 B1260 2010.10.08 11:04:24 1200 1400 0 0
70 B1260 2010.10.08 21:20:26 1200 1400 0 0
71 B1260 2010.10.08 21:20:56 1300 1700 0 0
372 B1260 2010.10.08 2121116 1200 1600 0 0
364 B1260 2010.10.08 212133 111 20 0 0
373 B1260 2010.10.06 21:22:44 1300 i 0
374 B1260 2010.10.06 21:25:53 1251 i 0
375 B1260 2010.10.06 21:26:26 1100 1110 0
376 B1260 2010.10.06 212615 1300 i 0
377 B1260 2010.10.06 20:26:27 1300 i 0
79 B1260 2010.10.08 21:30:47 1200 0 0
76 B1260 2010.10.08 21:31:25 1300 1300 0
360 B1260 2010.10.08 21:31:36 1300 0 0
381 B1260 2010.10.08 21:31:48 1222 0 0
382 B1260 2010.10.08 21:32:10 1300 0 0
376 B1260 2010.10.06 21323 1200 i 0
360 B1260 2010.10.06 21:3312 1231 1500 i 0

39. sz. abra: A Hoéfokok tabla a feltoltott hofok értékekkel

53



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban

Készitette: Toth Imre

c.) A figyelt (kovetett) izzitdsi miiveletek bejeldlése (részlet a tablabol):

MUVELET_AZONOSITO |

MUVELET_MEGNEVEZES

| G

YARTAS_KOVETES

00000-2-0865
00000-2-0870
00000-2-0871
00000-2-0872
00000-2-0950
00000-2-0969
00000-2-0186
00000-2-0182
00000-2-0185
00000-2-0187
00000-1-0069
00000-2-0064
00000-2-0001

ZF-100 miniatur
BREW

Direktarami izzitas
EBK

Dugdosd mag egy. (gépi)
Menetesmag gyartas
Swajci vagd

B173

B173F

0173

Kampdzas hidegen
Fio-100

Flo-4

HO0OO00O0000O0O0O® =)

40. sz. abra: A figyelt izzitasi miiveletek bejelélése

d.) A termék miivelet géplistdjanak feltoltése (részlet a tablabdl):

| ID_TETEL | ID_MUVELET |ID_GEP
107 43 364
107 37 362
107 37 363
107 49 365
107 49 366
107 49 367
107 49 365
1645 404 32
1645 404 £}
1645 334 360
1645 334 361
1645 37 362
1645 37 363
1645 334 369
1678 370 34
1678 370 36
1678 370 I
1678 370 37
1678 370 36
1678 370 3
1678 370 40
1678 370 41

41. sz. dbra: A feltoltott TERMEK MUVELET_KALYHALISTA

A prébaiizemet a tabldk feltoltése utan elinditottuk 2010. oktéber 01.-én.
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6.2.5 A program miikodtetése és a felhasznaloi tesztelés

Parti inditdsa vagy zdrdsa

Az izzitasi teriileten a dolgozénak egy parti izzitdsdnak az elinditdsadt, illetve az izzitds
lezdrdst az aldbbiak szerint kell elvégezni.

Kiindulasi éllapot: a parti mar a kdlyhandl van a kisérdlappal egyiitt és a kdlya hdmérséklete a
partinak (tipusnak) megfeleld. A parti izzitds inditdsdnak rogzitése az izzitaskovetd
programmal elkezdddhet a kdlyan elhelyezett vonalkédok (dolgozé kéd, kdlyaha kéd €s indit
vagy vége kodok) és kisérdlapon 1év0 partit azonositd kisérélapszdm vonalkéd egymds utdni

belovésével.

a.) Dolgoz6 megadasa l

Borbély Laszlé  Athuzé izzitas 81280 || N0 OO0V N AR

Csonakos

Boros Istvan 81232 || AT 00 O

izzitas

Els6ként a dolgozé vonalkddot kell beldni. A kalyhdkon a kdlyha tipusanak megfeleld (athizé
vagy csonakos) dolgozoéi kéd van kifiiggesztve. A dolgozénak a vonalkddjét csak egyszer, a
miiszak kezdésekor kell beldnie. A rendszer ezt a kddot megjegyzi €és a tovdbbiakban ezt a
dolgozét rendeli a késObbiekben rogzitett partikhoz is. A dolgoz6 kod akkor fog valtozni,

amikor miiszakvaltaskor a miiszakot kezdd masik dolgozé belovi a sajat kodjat.

b.) Kisérélapszam megadésa l
Misodik 1épésként a parti kisérélapjan bal fels6 sarokban taldlhat6 kisérélapszam vonalkodjat

kell beolvasni. Ezzel beazonositjuk az izzitand6 terméket (42. sz. dbra).
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42. sz. abra: A kisélapszam vonalkodos beolvasasa

c.) Kdlyha megaddsa l

FI04-1 AR TR

Harmadiként a kédlyhén elhelyezett kalyhat azonosité vonalkddot kell beldni. Ezzel a parti és a

kalyha Osszerendelése megtortént.

d.) - vagy az Izzitas inditdsa - vagy az lzzités befejezése

AR AU v UMMM vece

Utols6 1épésként az INDIT vagy VEGE vonalkéd belovése kivetkezik attdl fiiggden, hogy az

1zzitast kezdjiik vagy az izzitas befejezddott.
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A kovetkezo képen (43. sz. dbra) a program képernyd feliilete 1athaté a vonalkédok belovése

utdn, a 7727950 kisérélapszamu parti inditdsakor.

Izzitast Feltgyeld Rendszer ! =] x|

IZZITAST KOVETO RENDSZER-SPIRAL TiPUSOK

Csonakos
izzltds:

Athuzd

izzas:

Kisérélapszam: Tipus: Miivelet Kélyha Héfok_1[>C] Hafok_I1 [°C]

I I = minvlet kész | [FIO-3 = 2
I~ mivelet (252 | (Csomakos izzitas(CS6)

Tételazonosha: SEMI kéid: COMP kéd:

| | I~ | miivelst kész

I Miivelet kész j j

| -

i

-

| 2443000 7727950 | | | |

|
|
|
120/650 20H OSY/03 120/650 20H Inzma
|
|
|
|
|

B

Kizlekedgsi dtvonal

43. sz. abra: A partik izzitas koveto képernyd feliilete

A kép felsd részén lathatéak az azonositdsi adatok: dolgozdk, tipus azonositdja, tipus neve,
miiveletek neve, kdlyhdk neve, a kdlyhdkon bedllitott héfokok, amelyek a tipushoz vannak
torzsadat szinten rendelve.

Az als6 két harmadban vannak a kalyhdkat jelképezd ikonok. A kdlyhdk képernyon
megjelenitése a valGsagos gyartasbani elhelyezkedésiiket koveti. gy még egy kiils6 szemléls,
vagy Uj dolgozé is konnyen feismeri az egyes kdlyhdk statuszat. A zold szin jelentése: a
kalyha szabad, nincs rajta parti, izzitds indithatd. A piros szin jelentése a kdlyan egy parti
izzitasa el van inditva, csak az izzitds zdrdsa utdn indithat6 egy mdésik parti izzitdsa. A piros

szinnel jelzett kdlyhdn olvashaté a bedllitott héfok, a rajta 1évd parti kisérélapszama, a spirdl
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tipus megnevezése. A képernyOre tekintve egy pillantdssal felmérhetd, hogy melyik kalyha
van haszndlatban és melyik nem. Az is pillanatok alatt kiolvashatd, hogy egy adott, keresett

parti (tipus) melyik kdlyan van.

Hdfok mérése és rogzitése

Egy kalyha héfok mérésének eredméményét az aldbbi médon kell rogziteni.

Hofok rogzités elott a pirométerrel meg kell mérni a kalyha hdmérsékletét.

a.) Dolgoz6 megadasa
Hofok mérés rogzitésekor is eloszor a dolgozo kddot kell megadni, ha korabban még nem volt

beolvasva.

b.) Kélyha megadasa
Misodik 1épésként itt a kdlyha azonositot kell a vonalkdd olvaséval beloni. Ekkor megjelenik

az el6z6 alkalommal mért és rogzitett adat.

c.) Hofok bevitele
Ha az djonnan mért héfok eltér a korabbitdl, akkor ezt héfokot be kell vinni a korrigdlt h6fok

I vagy korrigalt hofok II mezdbe.

d.) Rogzités
A mért hofokok bevitele utan be kell olvasni a ROGZIT vonalkddot az adatok letarolasahoz.

A datum és idOpont adatok a szamitégép rendszerdrdjabol keriilnek kiolvasdsra. A parti

inditds, parti zards és hofok mérés adatok rogzitéskor ezt a ditumot, illetve idépontot tarolja a

program az adatbazisba.
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A hofok rogzitése utan a kovetkezd képernydn lathatéak a rogzitett adatok.

IZZITAS KEVETO RENDSZER - KALYHA HOMERSEKLETEK N =] x|
Fajl Néviegy

IZZITAST KOVETO RENDSZER-KALYHA HOMERSEKLETEK

‘ ’ Ragzités megtirtént!

fthis kezeld: Csbriakos kezals: Kélyhai HEfok 1[°C]:  Hefok_H[°C]:  Karr_I[°C]: Ko I[°C):  Athlz.seb.:  Datum: Idépont: Megjeqyzés:

| | | 1200 | 1400 | | |

44. sz. abra: A héfok rogzités képernyo feliilete

A felsd részben vannak a kdlyahakezeldk nevei, a kdlya neve, amelyen a hofokmérés tortént.
Kozvetleniil mellette a kordbbi héfokmérés és rogzités eredményei vannak (Hofok I,
Hoéfok_II).

Tovabb haladva jobbra taldlhat6 a mostani mérés eredménye a Korr_I , illetve a Korr_II
mezokben (ha ezek eltérnek a kordbbi mért értékektol).

Jelen esetben a héfokmérés eredménye megegyezett a kordbbi mérés eredményével, ezért ide
nem kellett beirni semmit. A datum €és id6pont mezdkben a mérés ideje lathatd. Ezt letaroljuk
az adatbdazisba fiiggetleniil att6l, hogy volt-e hofok eltérés a korabbi és a mostani mérési
adatok kozott. Ez az idOpont bizonyitja, hogy a héfokmérés rendben, eldirdasnak megfeleléen

megtortént. A piros szin jeloli azokat a kalyhdkat, amelyeknél mar megtortént a mérés (az
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eldirds két oranként mérést ir eld). A képernydrdl kiolvashatok a kdlyha hoéfokjai és az utolsé

mérés idopontja. A zO0ld szin jelentése, hogy a kdlydn vagy nem tortént még hdmérséklet

mérés €s adatbazisba rogzités, vagy ez két 6ranal régebben tortént. Az az dllapot szabdlyos, ha

minden kélya ikon piros szinti.

A teszt eredményei, észrevételei:

A kézi vonalkéd olvasé bazisdllomds, amelyre vissza kell helyezni az olvasét az
akkumulator toltése céljabol, tilsdgosan messze van az egyik kalyhacsoprott6l (ZF-

100)

Nagyobb szamu parti mozgds utdn, kb. 60-70 parti rogzitése utdn az adatok nem(!)
tarolddnak az adatbazisba. Alaposan elemezve a problémat, kideriilt, hogy a program
inditdsa utdn minden alkalommal a 63. parti adat még tarolodott, de a 64. parti adatai

mar nem.

A kélyhdkra kihelyezett tabldkon a vonalk6édok mérete viszonylag kicsi és az egyes
kodok tdl kozel vannak egymdshoz. A kdlyha kezelok véletleniil ,,mellé 10hetnek™ a

kdédnak.

A kélyha kezelOknek az atiz6 kelezd kddjan kiviil a csénakos kezel6t is be kell vinni
(be kell 16ni), pedig a rendszer jelenlegi formdjaban csak az 4thuzé izzitasra keriilo

partikat rogziti.

A hoéfokok rogzitése jelenleg csak vonalkdd belovésével végezheto.
Adatbevitel billentylizetrdl is elérhetd legyen. A méromiiszert (pirométert) és a PC-t
0sszekotve, legyen lehet0ség a miiszerrdl a PC-re a hofok adat kozvetlen 4tvitelére is

(amennyiben a pirométer erre alkalmas).
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6.2.6 Tapasztalatok elemzése és a sziikséges modositasok végrehajtasa

A proba tizem teszteredményei és észrevételei alapjan a kovetkezd mdédositdsokat végeztem

el.

Vonalkéd bazisallomas athelyezése
A vonalkdd olvas6 béazisallomasat ugy helyeztiik at, hogy az hozzdvetdlegesen azonos

tdvolsdgra legyen minden izzitokélya csoporttol.

Adatrogzitési probléma

A program az adatbazis kacsolatot nem zarta le minden adatr6gzités utan, ezért til sok
,database connection” kliens jott létre, ami egy id6 utdn hibat (nem rogzitett adat)
okozott.

A program adatbazis kapcsolatot kezeld eljarasat javitottam.

Vonalkédok mérete
A kalyhdkra egy médositott vonalkédokat tartalmazé tablat helyeztiink ki, amelyen
megnoveltiik a vonalkédok méretét €s az egyes kddokat tdvolabb helyeztiik el

egymastol.

Athiiz6/Csénakos kdlyhakezeld bevitele
A programot médositottam. A projekt jelenlegi iitemében elegendd, ha csak az athizé

kalyha kezel6 kodjat (nevét) kéri be a program.

A hoéfokok rogzitésének modszerei

A hofokok mért értékeink bevitelére biztositottunk billentyiizetet is (vonakdédos
belovés mellett). Jelenleg a billentylizet a szamit6gép mellett van elhelyezve, ezért
adatbevitelkor oda kell menni a szamitégéphez (vonalkdédos bevitel esetén ezt az ,,oda-
vissza jarkalast meg lehet spérolni”). Tovabbi 1épésként tervezziik, hogy a kdlyha
csoportokhoz elhelyeziink egy-egy billentylizetet. A hdmérsékletet mérd pirométerek
illesztése a szamitogéphez a projekt ezen litemében nem valdsithaté meg. Harom

kiilonboz6 pitométert haszndlunk a kdlyhatipusoknak megfelelden. Ezekbdl kettd
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egyéltalan nem alkalmas szdmit6gépes kommunikdciora, a harmadikat pedig csak
bizonyos médositds és 4talakitds utan tudndnk PC-hez csatlakoztatni. Ugy dontsttem,
hogy ezekkel az illesztésekkel pillatnyilag nem foglakozunk; a rendszer inditasat
emiatt nem halasztjuk el.

A projekt kovetkez0 litemében, amikor a csénakos izzitasra is kiterjesztjiik a rendszert,

erre a kérdésre visszatériink.

6.2.7 Rendszer dokumentacio készitése

A rendszer dokumentécidja a szakdolgozattal parhuzamosan késziil. A szakdolgozatban 1évo
egyes fejezetek (pl. 5. és 6. fejezetek) egyben a dokumentéacid készitésben is felhasznalhatok;
illetve forditva is igaz, a rendszer dokumentacié bizonyos részei a szakdolgozatban is helyt
kaptak. A dokumentécié a szagdolgozat lezardsakor még nincs teljesen kész, kb. 80%-os a
késziiltségi foka. Hidnyz6 részek (pl. a Felhaszndlé Kézikonyv rovid kivonata) elkésziilnek
legkésobb az éles rendszer inditdséra.

A elkésziilt dokumentdcionak a részletezése tilnd ennek a szakdolgozatnak a keretein, ezért

csak a fobb elemeit sorolom fel:

e Komplett Rendszerterv az SSADM szerkezetnek megfelelden.
(Helyzetelemzéstdl, folyamattérképeken és hatdsdigramokon keresztiil a logikai adat
modell és fizikai adatbazissal tervvel bezardlag.)

e Felhasznal6i Kézikony (FK)

e Roviditett Felhasznédlé Kézikonyv (RFK) /folyamatban/

e Forras kédok és futtathaté exe dllomanyok torzspéldanyai elementve két fliggetlen
adathordozoén.

e Az induld iires adatbazis tdblarendszer mentett példanya.

e Telepitd kornyezet, segéd dllomanyok gyiijteménye.
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6.2.8 Eles inditas

Az éles induldas 2010. november 02.-4n volt. A dolgozat befejezésének idOpontjdban maér
koriilbeliil két hete mikodik a rendszer iizemszerien. Az eddigi tapasztalatok jok, a
visszajelzések pozitivak. A parti adatok rogzitése nem igényel tobb idot mint a korabbi
fiizetbe jegyzetelés. A dolgozdknak a vonalkddolvasé hasznalata kissé még szokatlan. Oda
kell figyelniiik, hogy az olvasét rendszeres idokozonként vissza kell helyezni a bazis
allomdsra az akkumuldtor toltése miatt. Az adatok a szeveren 1év0 adattabldkba szabalyos

modon tarolédnak. Adatvesztés, program ,lefagyds” nem volt.

7. A FEJLESZTES IRANYAI

Mint mar kordbban utaltam rd az izzitdskovetd rendszert a kovetkezd ilitemben az &athizo
izzitason kiviil a csonakos izzitas teriiletre is kiterjesztjiik. Az adatbazis, a rendszer felépitése,
a hardver kiépités, stb. mind olyan médon volt tervezve és kivitelezve, hogy ez a bdvités a
program kis mértékii fejlesztése utan viszonylag gordiilékenyen végrehajthatd a kovetkezd év
(2011) els6 hénapjaiban.

Még tovabb gondolva a fejlédés irdnyait célszerd volna a mar mikodé termék- és
izzitaskovetd rendszert és egyéb -mar szintén {izemeld- alkalmazdsokat — Osszefogni.
Kézenfekvonek latszik megvizsgdlni az  Osszekapcsolddasi,  Osszekapcsolhatdsagi
lehetdségeket.

A Termék- és IzzitasKovetd rendszeren kiviil a gyartasban miikodik még:

Gépfeliigyeleti Rendszer az tin. mlimagos szimpla auté spirdl gyartas teriileten

Alakfelismerd €s Vdlogaté rendszerek szintén a miimagos szimpla autd spirdl gyartds

teriileten

Spiralizalé gépeken miikodd Vision Rendszerek a szimpla auté (H1) spiral teriileten

Vision Rendszerek a dupla auté spirdl gyartas teriiletén

A koncepci6 az, hogy a Termék- és IzzitdsKovetd rendszer legyen a ’f0 rendszer’. A tobbi
rendszert mintegy ,,felfiiznénk” a termékkovetore.

A kapcsolat 1étrehozdsanak harom f6 célja van:

- A Termék- és IzzitasKovetd rendszer kozvetve figyelné az egyéb alakfelismerd, vision és

GFR rendszereken athalado partikat is. A kovetd rendszer csak akkor engedné meg az utolsé
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figyelési pontjan — a raktarraaddsi ponton- a termék raktarraddsat, ha fent emelitett
renszerektdl megkapja az igazoldst, hogy rajtuk az adott parti athaladt (tehdt a sziikséges
ellendrzések megtorténtek).

- Kozos torzsadatrendszer haszndlata. A termékkovetd mar kiépitette a termék
torzsadatrendszerét, amelyet az egyéb rendszerek is hasznalhatnak.

- Egy kozos elérési feliilet 1étrehozdsa. Kozvetleniil a termelés kovetést és ellendzést végzo,
illetve ezt tdimogatd rendszerekbdl tudjunk gy informéciét kinyerni, hogy ne legyen sziikség

az egyes rendszerek kozott oda-vissza lépkedni. Egy egységes lekérdezd feliileten keresztiil

------

Egységes elérési feliilet

Termék- és Izzitas Koveto Rendszer

Alakfel-

!z1m Ia!l
. »

. . ) ..
ismero Vision
“Gep Feliigyeleti RSN —
G

Rendszer G U

45. sz. abra: A tovabb fejlesztés iranya
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OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatom témdja egy alkalmazdsfejlesztés. A torténeti adatok tanulsdga szerint a
informatikai fejlesztések kozel 50 %-at be sem fejezik, tehat ezek el sem késziilnek. A
rendszerek tovdbbi 25 %-a elkésziil, de nem hasznaljdk. Végiil csak a fejlesztések
egynegyedét vezetik be és haszndljdk kisebb-nagyobb mddositds utdn. Ebbdl azt a
kovetkeztetést vontam le, hogy ha rendszerfejlesztésbe kezdek, akkor egy olyan mddszert kell
vdlasztanom, ami bizonyitottan segiti a sikeres alkalmazdsfejlesztést. Ez a moddszer az
SSADM rendszerszervezési modszertan.

Els6 ranézésre nagyon bonyolultnak, terjedelmesnek tiinik az SSADM. Azonban a
moédszertan rugalmasan alkalmazhaté és elegendd csak azokat az eszkozeit haszndlni,
amelyekre az adott fejlesztésnél feltétleniil sziikségiink van. A nagyszamu technikdi koziil én
a folyamatmodellezést, a logikai adatmodellezést, a funkcidmeghatdrozast, a relaci6é elemzést
és az egyed-esemény tervezést hasznaltam.

Az SSADM mellett nagyban segitette a fejlesztést, hogy a létrehozandé alkalmazds a
munkahelyem egyik gydrt6 iizemében fog miikddni és errdl a teriiletrdl mar részletes szakmai
ismeretem van. A munkdban szerzett sok éves tapasztalatot és szakmai tudast fel tudtam
haszndlni kiillonosen a fejlesztés korai szakaszdban, a helyzetfelmérésben és a
folyamatelemzésben.

A gyéarban alapfunkcidkat ellatd termékkovetd rendszer mar mikodott, amikor az
alkalmazasfejlesztést elkezdtem. Ez egyrészt adott bizonyos segitséget, mert pl. kevésbé
kellett foglalkozni torzsadat jellegli adatokkal; csak kiegészitésekre volt sziikség. Mdasrészt
nehezitette a dolgot, mert a most létrehozott alkalmazasnak illeszkednie kellett a méar 1étezd
rendszerhez.

A kéd irdsa JAVA-ban nem volt konnyll feladat, mert ezt a nyelvet a fejlesztés elkezdésekor
még csak alap szinten ismertem. Bétran kijelenthetd, hogy a program irdsa kézben tanultam
meg a nyelv tjabb és tjabb témakoreit, eljardsait, konkrét utasitasait és parancs szavait. Az
alapismereteken kiviil megtanultam tobbek kozott a JAVA-ban az adatbdzishoz kapcsolodas
modjat, a grafikus feliilet 1étrehozésat és kezelését, valamint az esemény- és kivétel kezelést.
A viéllalat, illetve a gyar helyi ismerete, valamint az ott dolgozdkkal a személyes kapcsolat is
segitségemre volt, hogy a program felhaszndl6i tesztelése €s a rendszer lizemszer(i inditdsa

viszonylag zokkenOmentesen sikeriilt. Természetesen voltak hibdk és észrevételek a
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probaiizem sordn. Ezeket 0sszegyiijtottem; megbeszéltem a dolgozdkkal, felhaszndlokkal és
ezek alapjan a programot, illetve a rendszer egyéb elemeit modositottam vagy javitottam. A
tobb mint két hete mar ,,élesben” iizemeld rendszer eddig jol vizsgazott. Hibakat, lefagyasokat
nem tapasztaltunk. A dolgozéi, felhasznal6i visszajelzések egyértelmiien pozitivak.

A fejlesztés kovetkezd iiteme (a rovid tava fejlesztési terv): a rendszer Kkiterjesztése a
csonakos izzitas teriiletére 2011 els6é harom honapjdban.

A tovédbb fejlddés irdnya (a hosszu tavd fejlesztési terv): az igy létrehozott Termék és
Izzitaskovetd rendszer és egyéb mar mikodo alkalmazasok Osszekapcsoldsa, integraldsa ugy,
hogy a termékkdvetd legyen az integracé magja.

A szakdolgozatomnak itt most a végére értem, de a leirt alkalmazdst tovabb vissziik, bovitjiik

és fejlesztjiik a leirt tervek alapjan.

66



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban Készitette: Toth Imre

Irodalomjegyzék

Magyar nyelvii:

- Dr. Bana Istvian: Az SSADM rendszerszervezési modszertan, Az LSI oktatokdzpont
Mikroelektronika Alkalmazéasanak Kultirdjaért Alapitvany kiadasdban, 2000

- Dr. Halassy Béla: Az adatbazis-tervezés alapjai és titkai

- Ian Somerwile: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem Kiado, 2007

- Harold Storrle: UML 2, Panem Kiadd, 2007

- Dr. Michelberger Pél: Termelésmenedzsment, michelberger.pal @kgk.bmf.hu

- A General Electric dokumentacids rendszere

- A General Electric honlapja: http://consumerandindustrial.home.ge.com/portal/site/insidege

- http://irh.unideb.hu/user/kuki/rsz.ppt

- http://www.uti.bme.hu/data/segedanyag/72/mev_term_kn web 080624.pdf

- http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/nyilvanos_vedes/KulcsarGy _tezisfuzet.pdf

Angol nyelvii:

- DeMarco: Structured Analysis and System Specification, New York, Yourdon Press, 1978

- http://www.infobritain.co.uk/mass_production.htm

- http://www.netbeans.org/

- http://java.sun.com/docs/books/tutorial/

67



Termékkovetd rendszer az ipari tomeggyartasban Készitette: Toth Imre

Plagium - Nyilatkozat

Szakdolgozat készitésére vonatkozé szabdlyok betartasardl nyilatkozat

Alulirott T6th Imre (Neptunkdd: CO879E) jelen nyilatkozat aldirdsdval kijelentem, hogy a
A TERMEKKOVETO RENDSZER AZ IPARI TOMEGGYARTASBAN”
cimi szakdolgozat
(a tovabbiakban: dolgozat) 6nall6 munkdm, a dolgozat készitése sordn betartottam a szerzoi
jogrol szolé 1999. évi LXXVI. tv. szabdlyait, valamint az egyetem 4ltal eldirt, a dolgozat

készitésére vonatkozo6 szabdlyokat, kiilondsen a hivatkozasok és idézések tekintetében.

Kijelentem tovdbbd, hogy a dolgozat készitése sordn az 6ndllé6 munka kitétel tekintetében a
konzulenst, illetve a feladatot kiad6 oktatt nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirdsdval tudomdsul veszem, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzoi jogsértés ténye
meriil fel, a Debreceni Egyetem megtagadja a dolgozat befogaddsat és ellenem fegyelmi
eljarast indithat.

A dolgozat befogaddsdnak megtagaddsa és a fegyelmi eljards inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabdlysértési jogi, biintetdjogi) jogkdvetkezményeket.

To6th Imre
Debrecen, 2010. november 15. mérnok informatikus hallgat6
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