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1. Bevezetés

1.1. Témavalasztas

Az egyetemi tanulmanyaim mellett sikertlt elhelyezkednem a Kripto
Kutatasfejlesztési Kft.-nél, ahol jelenleg is dolgozom, mint kezdd szoftverfejlesztd
informatikus. A dolgozatom témaja egy Telederm projekinév alatt indult
teledermatoldgiai rendszer prototipusanak bemutatasa, amelynek fejlesztésében
lehetbségem van részt venni. A rendszer megtervezésében, dokumentaciok

elkészitésében, és féleg a kliens oldali szoftver kifejlesztésében.

A projekt célja egy a kronikus sebek otthoni kezelését lehetévé tevd
tavbérgyogyaszati rendszer prototipusanak kifejlesztése, és ezzel jelentés kérhazi és

utazasi koltségek megtakaritasa.

A rendszer hatékonysagat azonban elsésorban a tavgydgyaszati ellatasi formak
adjak. Mivel minden adat elektronikus formaban feldolgozasra keril, a betegnek és a
diagndzist megalkotd orvosnak nem szikséges egy foldrajzi helyen tartozkodnia. Ha
a rendszer egy periférikus egysége a beteg lakdhelyéhez kozel rendelkezésre all
(természetesen specialisan képzett egészségugyi szakdolgozdk kezelésében) a
rendszer egy masik végpontjan pedig egy a beteg ellatasahoz szikséges specialista
szakorvos, konzultans talalhaté a személyes talalkozas igénye nélkul diagnozis,

terapias javaslat, esetleg megfelel6 ellatas is nyujthato.



1.2. Telemedicina

Napjainkban rohamléptekben fejl6d6 szamitastechnika, telekommunikacio,
Internet hihetetlen gyorsasaggal alakitja at vilagunkat, gazdasagunkat, az egész
életinket. Manapsag mar nem szukséges az orvosnak okvetlenul a beteg mellet
lennie ahhoz, hogy diagndzist allitson fel. Az Internet segitségével barhova
tovabbithatok a betegrél készult dokumentumok. A beteg mellett Iévé orvos vagy
apolé pedig kdonnyedén kérhet segitséget az akar tobb tizezer kilométerre Iévd

specialistatol.

A telemedicina egy olyan gytijtéfogalom, ami magaba foglal minden tavkozléssel
direkt modon tamogatott egészségugyi gyogyitd és diagnosztikai tevékenyseéget.

Legegyszerlibben tavgyogyaszatnak fordithatnank.

1.3. Teledermatologia

A telemedicina hasznalata bérgyogyaszati konzultaciora. Egy teledermatolégiai
konzultacid soran egy borgydgyasz szakorvos kiértékeli a kapott orvosi
dokumentaciot, ezek alapjan diagnozist alkot, epikrizist (szakvéleményt) és terapias
javaslatot készit a paciens részére. Legegyszeribben tavbérgyogyaszatnak
fordithatnank.



2. Alkalmazott technolégiak és eszk6zok

2.1. Java technoldégia

A Java egy objektumorientalt, interpreteres, magas szintli programozasi nyelv. A
SUN Microsystems kezdte el fejleszteni a 1990-es évektdl kezdve és napjainkban is
fejleszti. A cél egy hordozhatd operacios rendszertél fuggetlen programozasi nyelv
kifejlesztése volt.

A Java programozasi nyelv esetében a forraskodot a forditd (compiler) egy
kozbulsé ugynevezett Java bajt kddra forditja, és ezt a kddot értelmezi, gépi kdédda
alakitja és futtatja az interpreter (Java Virtual Machine — Java Virtualis Gép). Forditas
egyszer torténik, értelmezés pedig minden futtatas alkalmaval. A bajt kdédot
tetsz6leges megfelel verzioju JVM-el rendelkezé platformon futtathato, ez biztositja

a Java programozasi nyelv hordozhatésagat.

2.1.1. Swing

A Java-ban a JFC (Java Foundation Classes) osztalykdnyvtar biztosit a
grafikus felulet fejlesztéséhez eszkdzrendszert. A JFC két f6 része az AWT és a
Swing nyujt lehet6séget grafikus felllet kifejlesztésére.

A Java-ban kezdetben csak az AWT (Abstract Window Toolkit) volt jelen.
Mivel az AWT a grafikus komponensek megjelenitését az operaciés rendszerre
bizta, platformfugg6é megjelenés és szikds eszkozkeészlet jellemezte.

Az AWT nem \valésitotta meg a Java egyik f6 alapelvét a
platformfliggetlenséget, ennek orvoslasara jott Iétre a Swing, melynek f6 célja a
platformflggetlenség biztositasa volt. A Java lehet6ségeit kihasznald Uj komponens
hierarchiat hoztak Iétre, ezek az uj komponensek az AWT komponenseire épulnek az
osztalyhierarchia alapjan oOroklédés segitségével. A Swing tisztan Javaban van
megvalositva, platformfiggetlen  megjelenés, grafikuskomponensek széles

valasztéka, és mivel a Swing az AWT-re épul lassabb megjelenités jellemzi.



2.1.2. Servliet

Egy servlet olyan szerveroldalon futé specidlis Java program, ami lehet6évé
teszi szerveroldalon HTML oldalak dinamikus generalasat, HTML (rlapok
feldolgozasat, adatbazis manipulaciot, a kiszolgalé funkcionalitasat bévitik. Ha a
kliens olyan HTML oldalt kér a kiszolgal6tol, amelyet egy servlet allit el6, akkor a
kiszolgalé delegalja a kérést a servlet felé, majd a servlet altal generalt oldalt
tovabbitja a kliensnek.

A javax.servlet csomag tartalmazza az 6sszes servletspecifikus osztalyt
és interfészt. Minden servlet vagy a javax.servlet.GenericServlet osztaly
leszarmazottja, vagy maga implementdlja a javax.servlet.Servlet interfészt.

Egy protokoll fliggetlen servlet a javax.servlet.GenericServlet
alosztalyt, mig egy HTTP servlet-nek a javax.servlet.http.HttpServlet
alosztalyt kell bévitenie. Minden olyan esetben, amikor a kiszolgal6o egy servlet-hez
iranyit tovabbit egy kérést, meghivja annak service () metodusat. Egy generikus
servlet esetében felll kell irni a service () metddusat, hogy a kérést sajat
feladatanak megfeleléen kezelje. Egy HTTP servlet a generikustdl eltéréen altalaban
nem irja felll a service () metddust, ehelyett a doGet () metddus felulirasaval
kezeli a GET kéréseket, és a doPost () metddus felulirasaval a POST kéréseket.

A servlet-eket a servlet konténer hozza létre, hasznalja és szunteti meg. Egy
servlet életciklusa az alabbi harom eseménybdl all:

1.A servlet betbltese és példanyositasa: Miutan a konténer betdltotte a servlet-et

példanyositja azt. A konténer a javax.servlet.Servlet interfész

public void init (ServletConfig configqg)

metddusa segitségével inicializalja a servlet-et. A servlet konténertél fligg, hogy
mikor és hany példanyt hoz létre a servlet-bél, az biztos, hogy a servlet-nek szol6
kérés kiszolgalasa el6tt legalabb egy példany létre lett hozva. A serviet
inicializalasakor kapott ServletConfig paraméteren keresztll a servlet inicializacios

paramétereit, valamit egy ServletContext objektumot lehet elérni.



2.Sikeres inicializalas utan a servlet egy példanya képesseé valik a kliens kéréseinek
a kiszolgalasara. Ha kérés érkezik egy adott servlet felé, akkor a servlet konténer

meghivja annak
public void service (ServletRequest req, ServletResponse res)

metddusat. A ServletRequest objektum a beérkezd igényekrdl tartalmaz
informaciot, a ServletResponse objektum Iényegében egy puffer, ahol a servlet
valaszat helyezhetjuk el.

3.Ha a servlet konténer ugy dont, hogy mar nincs szukség az adott servlet-re, akkor

public void destroy ()

metddus hivassal megsziuntetheti a servlet példanyt, amely kikeril a servlet

konténer ellenérzése aldl és a garbage collector eltavolithatja azt a memdériabal.

2.1.3. JSP (JavaServer Pages)

A JSP technoldgia segitségével dinamikus tartalmu weblapok készitheték.
Egy JSP lap a szabvanyos HTML kédon kivil specialis JSP elemeket is tartalmaz,
melyek a beérkez6 kérésektdl figgben dinamikus tartalmat allitjak eld. A statikus és a
dinamikus tartalom jol elkulonitheté.

Ha a kliens fel6l egy kérés érkezik a kiszolgald felé egy adott JSP lap
elérésére, az igény kiszolgalasa el6tt a kiszolgalé a JSP lapot servilet-é alakitja. A
JSP konténer feladata a JSP lap servlet-é alakitasa, valamit a servlet leforditasa.
Ezutan kdvetkezik a servlet inicializacidja, majd a servlet a kérést megkapva eléallitja
a dinamikus tartalmat és ez tovabbitédik a kliens felé.

A JSP lap servilet-é alakitasara az els6 kérés alkalmaval kerul sor, az
atalakitas miatt az oldal betdltése tobb id6t vesz igénybe. Miutan a servlet elindult a

tovabbi kérések a servlet-hez kertlnek.



2.1.4. EJB (Enterprise JavaBeans)

Az EJB elosztott Gzleti objektumok megvaldsitasara kifejlesztett kiszolgalod
oldali komponensmodell. Olyan szerver oldali 6sszetevd, ami az alkalmazas uzleti
logikajat valositia meg. Az EJB példanyainak létrehozasarol és futtatasardl egy
ugynevezett EJB konténer gondoskodik. A perzisztenciakezelést és a
tranzakciokezelést az EJB konténer szolgaltatja.

Harom tipusa létezik:
»A Session Beanek, Uzleti folyamatokat valositiak meg, melyek kulonb6z6
miveleteket hajtanak végre. Két tipusa van az allapotmentes (stateless) és az
allapottal rendelkezd (stateful). Az allapotmentes beanek (Stateless Session
Beans) esetében nincs nyilvantartva, hogy a kliens melyik bean példannyal
kommunikal, nem Orzi meg az allapotat, akar minden Uj kérésre, uj példanyt
hozhat létre a konténer. Az allapottal rendelkez6 beanek (Stateful Session Beans)
megorzik allapotukat, és a bean élettartama alatt mindvégig ugyanazzal a

klienssel kommunikalnak.

»Az Entity Beanek, perzisztens Uzleti objektumok, tarolasuk altalaban valamilyen
relacidos-adatbazisban torténik. Tipikusan a relacios-adatbazis adatbazis egy
tablajanak, egy példanya pedig a relaciés-adatbazis egy soranak feleltethet6é
meg. A perzisztencia kezeléstél fuggben kétféle tipusa van, konténer altal kezelt
perzisztencia, az EJB konténer gondoskodik az entitds bean allapotanak
adatbazisba valo leképezésérdl. A bean altal vezérelt perzisztencia ebben az

esetben a bean készitéjének kell megirni a betoltd, kiird kddot.

»A Message-driven beanek, miikddésében hasonlit egy Session Beanhez, lzleti

folyamatokat valositanak meg asszinkron modon.

Perzisztencia egy magasabb szint(i absztrakcié a JDBC folott. A perzisztencia
réteg objektumok relacios adatbazisra vald leképezésére vald, hogy az objektumok
kereshetbek, visszatolthetbek, frissithetbek, és szerkeszthet6ek legyenek. A Java
Persistence API definidlla az egyszeri Java objektumok adatbazisra vald

leképezését.



2.2. JBoss

A JBoss az egyik legszélesebb korben hasznalt Java2EE szabvanyt
implementalé Java-ban irt alkalmazasszerver (Application Server). A JBoss
alkalmazasszerver magaba foglalja az EJB 3.0 tamogatast Nyilt forraskodu,

letolthetd a http://www.jboss.org/ oldalrél. A nyilt forraskdédnak koészonhetden

szabadon letdlthetd, hasznalhato, terjeszthet. Mivel 100%-ban Java-ban van
megvaldsitva, ezeért képes egyutt mikodni minden olyan operacios rendszerrel,
amelyeken futtathato a JVM. Ami még jobba teszi, hogy mikrokernel alapjaba
integralja a Hibernate-t, az Apache Tomcat-et, az EJB 3.0-at és a JBoss Cache-t.

A JBoss telepitése igen egyszerd, a http://labs.jboss.com/jbossas/downloads/

oldalrél letélthetjuk a zip fajlba csomagolt binaris valtozatat. A letoltott zip allomanyt
egy kivalasztott konyvtarba kicsomagoljuk, létrehozunk egy JBOSS HOME nevi
kornyezeti valtozét, ugy hogy a JBoss telepitési kdonyvtarara mutasson. Az igy
konfiguralt JBoss alkalmazasszerver a %JBOSS_HOME%/bin alkdnyvtarban

talalhato run script segitségével indithato.

2.3. PostgreSQL

A PostgreSQL egy nyilt forraskdédu (open source) objektumrelacios adatbazis-
kezel6 rendszer (Object-Relational Database Management System — ORDBMS). A
PostgreSQL szoftver kifejlesztése 1986-ban kezd6dott a Kaliforniai Egyetemen
Berkeley-ben kutatasi projektként.

A nyilt forraskodnak koszonhetéen szabadon hasznalhatdé, masolhato,
terjeszthetd, tanuimanyozhatdé és modosithatd. Mivel nincs szoftver-licenc kdltség a
PostgreSQL-t hasznalé cégek szamara jelentés megtakaritast jelent.

Néhany a PostgreSQL szolgaltatasai kozll: teljesiti az ANSI SQL szabvany
kritériumait, triggerek, Unicode-tamogatas, oroklédés, nézetek, stb.

A PostgreSQL legujabb verzidja ingyenesen letdlthetd a

http://www.postgresql.org/ oldalrdl. Grafikus telepité varazsléval rendelkezik, ezért

telepitése igen egyszerl. Letdlthetd hozza kifejezetten PostgreSQL-hez fejlesztett
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pgAdmin |l nevl grafikus adatbazis adminisztraciés eszkdz, amely szintén

ingyenesen letdlthetd a http://www.pgadmin.org/ oldalrdl, és szabadon hasznalhaté.

2.4. NetBeans IDE

A NetBeans IDE (Integrated Development Environment) egy nyilt forraskédu
integralt fejleszt6i kdrnyezet, amely a Java nyelven alapul. A Sun Microsystems 2000
juniusaban hozta létre a NetBeans nyilt forraskédu projektet, és jelenleg is a projekt
fészponzora.

A NetBeans IDE olyan grafikus fejleszt6i kdrnyezet, amely lehetévé teszi a
programozok szamara, hogy programokat irjanak, forditsanak, teszteljenek,
hibakeresést végezzenek az alkalmazasokban, programokat telepitsenek.
Alkalmazasaval kénnyebben, gyorsabban tudjuk fejleszteni projektjeinket. Java
nyelven irddott, de mas programozasi nyelvet is tamogat. Szamos modullal (plugin-
el) bévithetd, ingyenes termék nincsenek korlatozasok a hasznalatara vonatkozéan.

A jelenleg elérheté nem béta verzié a NetBeans IDE 6.0.1, melyet a fejlesztés
folyaman is hasznaltam. A dolgozat készlltekor a NetBeans IDE 6.1 még csak béta

verzidoban érhetd el.
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3. A rendszer tervezése

A teledermatologiai rendszer tervezése csoportosan tortént, amiben nekem is
lehetéségem volt részt venni. Ez volt az els6é olyan projektem, aminek a tervezése
soran lehetéségem volt megtapasztalni egy szoftverfejlesztéssel foglakozd cég
munkajat. A fejlesztés megkezdése elétt a rendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények és a rendszer funkcidinak meghatarozasa tortént, melynek
eredmeényeképpen létrejott két darab dokumentacié. Egy Szoftver Kovetelmény
Specifikacio (Software Requirements Specifications - SRS), mely a ,IEEE 830-1998
Recommended Practice for Software Requirements Specifications” szabvany szerint

irodott, és egy Szoftver Specifikacié (Software Specifications).

3.1. Megbizhatdésagrol

Az egészségugyi ellatasokkal szemben alapveté elvaras a megbizhatésag. A
betegek egészségi allapotat az uj ellatasi forma sem veszélyeztetheti. Ezért a
rendszert klinikailag tesztelni kell, a tesztek eredményeit pedig Osszevetni a
hagyomanyos ellatasi forma eredményeivel. Ennek vizsgalatara, fejlesztett ellatd
rendszerink prototipusa tulajdonképpen a rendszer egy klinikai tesztelésre
alkalmassa tett specialis verzidja. A kifejlesztendd rendszert6l technikai hatterét
tekintve nem tér el, azonban a vizsgalt betegek ellatasa mindig orvosi felligyelettel

tortenik.

3.2. Klinikai vizsgalatokrol

Primer betegvizsgalat. Etikai szempontbdl lényeges, hogy a vizsgalt betegek
a vizsgalatok soran a korabbi kezeléseket megkapjak. A rendszer altal nyujtott
szolgaltatas szamukra csak, mint plusz odafigyelés, gondosabb apolas jelentkezik.

A beteg dokumentacioit szoveges adatként taroljak, majd a sebekrél

standardizalt médon kozeli és tavoli fényképeket készitenek. Ez utan a jelenlévd
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orvos megfeleléen kezeli a sebet, és véleményt alkot a tovabbi teendékrél. EI&nyds,
ha a vizsgalati betegcsoportba olyan betegek kerllnek, akik régéta kezelés alatt
allnak (esetleg korabban tdébb orvos is vizsgalta mar), ily médon a primer

diagnozisukat tekintve a tévedés lehet6seége elhanyagolhato.

Szekunder  betegvizsgalat. Ez utdn  kovetkezik a  rendszer
biztonsagossaganak tesztelése: a széveges adatokat és a fényképeket egy flggetlen
orvoshoz juttatjak el. O a beteget és az elsé vizsgalé szakvéleményét nem ismerheti.
A kapott dokumentumok alapjan megalkotja a sajat szakvéleményét, terapias

javaslatot tesz, rendelkezik a tovabbi teenddkrol.

Kontroll vizsgalat. A két orvos véleményének Osszevetését egy harmadik
specialista végzi. A rendszerrel kapcsolatos gyakorlati tapasztalatokrol tanulmany
készul, melyet a fejlesztéshez hasznosithatunk. A vizsgalat kilsé kontrolljat a

tervezett tudomanyos kozlemény szakmai visszhangja adja.

3.3. Definiciok

Anamnézis: kértorténet és jelen panasz.
Dermatolégia: bérgyégyaszat.

Egészségugyi adat: Az érintett személy testi, értelmi és lelki allapotara, kéros
szenvedélyére, valamint a megbetegedés, illetve az elhaldlozas korlilményeire, a
halal okara vonatkozd, az érintett altal vagy rola mas személy altal kozolt, illetve az
egeészségugyi ellatohalozat altal észlelt, vizsgalt, mért, leképezett vagy szarmaztatott
adatok, vagy amelyek ezekkel kapcsolatba hozhatéak, azokat befolyasolja.

Jarvanyugyi érdekbdl a szexualis szokasokra vonatkozo informacidk is ide tartoznak.

Egészségugyi dokumentacié: az egészséglgyi szolgaltatds soran az
egeészsegugyi dolgozé tudomasara jutd, a beteg kezelésével kapcsolatos
egészségugyi és személyazonositd adatokat tartalmazd feljegyzés, nyilvantartas
vagy barmilyen mas mddon rogzitett adat, fuggetlenul annak hordozéjatol vagy

formajatal.
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Egészségugyi ellatas: a beteg adott egészségi allapotdhoz kapcsoldédd

egészségugyi szolgaltatasok dsszessége.

Ellaté: az a személy, aki a diagndzis megérkezése utdn a beteget ellatja.
Lehet6sége van a Beviteli egységet hasznalni vagy barmely mas eszkdzre megkapni

a diagnozist.

Epikrizis: a kortorténet rovid irasos osszefoglalasa, tartalmazza a terapias

javaslatot.

Konzultans: az a személy, aki a Megjelenité egység elétt llve a diagnodzist

késziti és beviszi a rendszerbe. Az adott tertlethez ért6 specialista, szakorvos.

Megjelenité egység: az a hardver, amely a vizsgalat eredményét megjeleniti.

Szabvanyos, barmely orvosi szakteruleten megtalalhaté (monitor).
Statusz: a fizikai vizsgalat eredménye.

Személyazonosité adatok altalaban: Név, Szll. hely, id6, Anyja neve, Lakcim,

Leanykori név, Neme, TAJ szam, (ha van egyéb betegbiztositasa annak a szama).
Teledermatolégia: tavbérgyogyaszat.

Telemedicina: tavgyogyaszat. A tavkozléssel direkt modon tamogatott
egészségugyi gyogyité és diagnosztikai tevékenységet magaba foglaldé gyiijtd
fogalom.

Vizsgalé: Az a személy, aki a vizsgalatot elvégzi és beviszi az eredményeket a

Beviteli egységbe.
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3.4. A rendszer funkcionalitasa

A kifejlesztett rendszer lehetbséget biztosit a kronikus sebekkel rendelkezd
betegek otthoni apolasara, mellyel jelentés korhazi és utazasi koltségek takarithatdk
meg. Az otthon apolt betegek kronikus sebeinek tulnyomo részét a vénas, vagy
artérias keringészavar talajan kialakult labszarfekély, a cukorbetegség (diabéteszes

lab szindréma), traumas sérilés, esetleg elgennyedt mitéti sebzés adja.

A rendszer koltséghatékonysaganak egyik osszetevéje, hogy — mivel egységes
rendszerrdl van szo - kikiszoboli a diagnosztikai és egyeb vizsgalatok duplikalasabol

keletkez6 kiadasokat, id6t és munkaer6t takarit meg.

A kifejlesztésre kerll6 rendszer a ,strore and forward” modszer alapjaira épul. A
.Store and forward” modszer lényege, hogy az adott betegrél dokumentacio és a
sebeirdl fénykép készll, amit egy tavoli szakorvoshoz tovabbitanak, aki megalkotja a
diagnoézist, és terapias javaslatot tesz. Ebben az esetben a beteg sebeirdl az
informacio grafikuskép-formatumban szamitégép mereviemezére keril, és az itt
tarolt fajlok kerulnek tovabbitasra. Létezik egy masik lehetéség is, amikor a beteg
sebeirél készlilé bemeneti jelsor kozvetlenul és folyamatosan az adatatviteli
csatornara jut, amelyet a tavoli szakorvos online mozgdképként érzékel. A ,store and
forward” modszerrel megvaldsitott rendszer kis adatatviteli savszélességet igényel,

egyszer(ibb és olcsébb.

3.5. A rendszer felhasznaloi

A Kklinikai tesztfazis ideje alatt 6t felhasznalotipust kilonbdztethetliink meg, helyi

szakorvos, tavoli szakorvos, specialista, adminisztrator.

A helyi szakorvos a teszt fazis idején a beteg felvevd és a konzultans szerepét is
betolti, 6 dont arrdl, hogy melyik betegek kerulnek be a rendszerbe. Lehetésége van
Uj beteget felvenni, képes a felvett betegek személyazonositdé adatait megtekinteni,
modositani, kivéve a TAJ szamot. Tovabba lehetésége van anamnézis, statusz, kép,

diagndzis és epikrizis felvitelére, az adott beteg korabban elkészllt orvosi
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dokumentumainak megtekintésére. Képes hozzarendelni egy adott beteg orvovi

dokumentaciojat egy tavoli szakorvoshoz.

A tavoli szakorvos megjelenitd egységnél végzi munkajat, az adott orvosi
szakterulethez nagyon jol ért. A kapott adatok alapjan diagnozist és terapias
javaslatot készithet, és vihet fel a rendszerbe. A beteg személyes adatait nem

lathatja, csak az eset azonositasara szolgalo kédot.

A specialista a klinikai teszt fazisban a helyi és a tavoli szakorvos diagnoézisait és
epikriziseit 0sszevetve alakitja ki véleményét. Az adott orvosi szakterulethez nagyon
jol ért. A beteg személyazonosité adatait nem tekintheti meg. Nem tekintheti meg a

korabban elkészult szakvéleményeit.

Az adminisztratornak lehet6sége van U felhasznal6 felvételére a rendszerbe,
joga van a felvett felhasznaldék adatainak megtekintésére, modositasara. Egy adott
felhasznalé jelszavanak megvaltoztatasara, felhasznalo torlésére (logikai torlés),
napléfajlok megtekintésére. Nincs lehetésége a felvett betegek személyazonositod
adatainak, orvosi dokumentacidinak Iétrehozasara, megtekintésére vagy

modositasara.

A rendszer felhasznaldinak lehetéségik van megtekinteni személyes adataikat,
de moddositani csak az adminisztratornak van jogosultsaga. A felhasznaldknak

lehetéséguk van sajat jelszavuk megvaltoztatasara.

3.6. Forgatokonyvek és hasznalati-eset diagramok

A hasznalati-eset (use case) diagram a rendszer mikodését irja le a kilsé aktor
szemsz0Ogebdl, elemei az aktorok, a hasznalati esetek, és az ezek kozaotti
kapcsolatok. Az aktor Uzenetet kuld a rendszernek, a rendszer pedig a hasznalati
eset végrehajtasa kozben Uzenetet kuldhet vissza az aktornak. Forgatokonyv a

hasznalati eset egy konkrét végrehajtasanak leirasa.

A rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények pontositasanak egyik

modszere, ha egyes hasznalati eseteket részletesen megprobalunk leirni. A
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rendszerrel kapcsolatos hasznalati esetek és forgatokonyvek koézil mutatok be

néhanyat.

Az alabbi forgatokdnyvek és hasznalati-eset diagramok a betegfelvevd

szakorvossal kapcsolatosak.

m Bejelentkezés a rendszerbe

- A szakorvos elinditja az alkalmazast.

- A bejelentkezd képernyén megadja felhasznalonevét és jelszavat.
- A Bejelentkezés gombot valasztja.

— Arendszer ellen6rzi a megadott felhasznaldnév és jelszé parost.

- A bejelentkezés sikeres volt, és a megadott felhasznalonév
megegyezik a jelszéval, akkor megjelenik a jelszévaltoztatd panel,

ahol a bejelentkezéshez meg kell valtoztatnia a jelszavat.

- A jelszdvaltoztatd panelen megadja a régi és kétszer az Uj

jelszavat.
- Az OK gombot valasztja.

- A jelszbovaltoztatas sikeres volt, akkor sikeresen bejelentkezett

a rendszerbe.
- A jelszovaltoztatas sikertelen volt.
- Ujra prébalkozhat.

- Vissza gombot valasztva visszaléphet a bejelentkez6

panelra.
- A bejelentkezés sikertelen volt.
- Ujra prébalkozhat.

- Kilépés gombot valasztva kiléphet a rendszerbdl.
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m Uj beteg felvétele:

g

Beteg kezelése

I(extend} S

¥
Kliens alkamazas Szerver alkalmazas

I}J_nc]_ucle}

Beteg adatok kezelése
IS

Uj beteg felvétele

TAJ-szam megadasa

Beteg személyazonosité
adatainak megadasa

Beteg adatok
fogadasa

1=

Betegfelvevd
szakovos

¥include}
1

Perzisztencia kezelése

1. abra: Uj beteg felvétele use case diagram

- A szakorvos bejelentkezik a rendszerbe.
- Kivalasztja a Beteg adatok kezelése menupontot.
- Kivalasztja az uj beteg felvétele menipontot.
- A szakorvos megadja a beteg TAJ szamat.

- Ha a TAJ szam helyes.

er

Felhaszn hitelesitése

1
\

{i‘nclude}

Jogosultsagi szint meghat.

Adatbézis

— A szakorvos beviszi a beteg személyazonositdé adatait.

- Létrehozas gombot valasztva.
- Ha a TAJ szam helytelen.
— Ujra probalkozhat.

- Kilépés az Uj beteg felvitele funkciobdl.
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m Uj orvosi eset létrehozasa:

Beteg kezelése
1

—cg

kextend}
! S ar
Kliens alkamazas Szerver alkalmazas

TAJ szam megadasa & - ~{dnclude

Uj orvosi eset
- o > f
Anamnézis - - ’

o
felvitele lextend} , 7 ’
- rd

Betegfelvevd
szakovos

_ —f{drmTude}

- & {extend}
= 4fextend}
- ‘
Statusz .7 !
hozzédaddsa .7
-
Kép hozzaadasa
Diagnézis, epikrizis

hozzéadasa

2. abra: Uj orvosi eset létrehozasa

- A szakorvos bejelentkezik a rendszerbe.
- Kivalasztja az Orvosi esetek kezelése mentpontot.
- Kivalasztja az Uj orvosi eset meniipontot.
- A szakorvos megadja a beteg TAJ szamat.
- Ha a TAJ szam helyes.

- Afelviszi az anamnézist.

Perzisztencia kezelése

Vq“ginclude}
~
—_-____________9 Orvosiesetek kezelése Orvosi eset fogadédsa
A 1
Jogosultsagi szint meghat.

Felhaszn hitelesitése

1
1

{:‘hnclude}

Adatbazis

- Lehetésége van tovabba statusz, kép, diagnozis és

epikrizis megadasara.

- Az Orvosi eset mentése gombot valasztja.

- Ha a TAJ szam helytelen.
- Ujra prébalkozhat.

- Kilépés az Uj orvosi eset funkciobal.
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m  Orvosi esetek megtekintése

Beteg kezelése ‘ ‘ ‘ |

‘f {extend}

Kliens alkalmazas Szerver alkalmazis

Talélkozas a beteggel Bejelentkezés

zi{include}
s ~
Orvosi esetek kezelése
i A

Betegfelvevd
szakorvos

Felhaszn hitelesitése

Jogosultsagi szint meghat.
Orvosi eset kildése

Orvosi esetek

megtekintése

{include}
- |

-

- Jinclude}
TAJ szdm megaddsa "

1 /

3. abra: Orvosi eset megtekintése

Adatbézis

- A szakorvos bejelentkezik a rendszerbe.
- Kivalasztja az Orvosi esetek kezelése menupontot.
- Kivalasztja az Orvosi esetek megtekintése menupontot.
- A szakorvos megadja a beteg TAJ szamat.
- Ha a TAJ szam helyes.

- Az orvosi esetek kozul egyet kivalasztva megtekintheti

azt.
- Ha a TAJ szam helytelen.
- Ujra prébalkozhat.

- Kilépés az Orvosi esetek megtekintése funkciobdl.
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3.7. Adatbazis megvaldsitasa

Az adatbazis megtervezésénél mar egy korabbi projekt adatbazis sémajara
tamaszkodva terveztUk meg a rendszer adatbazis strukturajat. Tarolni kellett a
felhasznaldk személyes adatait és a belépéshez szikséges felhasznaldnév-jelszé
parost. Tovabba a felvett betegek személyazonosité és az orvosi adataikat. Az
objektumok relaciés adatbazisba torténd reprezentalasat az EJB technoldgia mentén
létrehozott Entity Bean-ek segitségével oldottuk meg.

Az én feladatom az orvosi adatok perzisztenciakezelést megvaldsitd enterprise
bean-nek létrehozasa volt. A adatok perzisztens taroladsahoz Entity Bean-eket, a
folyamatok reprezentalasahoz pedig Stateless Session Bean-eket alkalmaztam

Egy adott Entity Bean osztaly egy tablat reprezental a relacios adatbazis
modellben, egy adott példanya pedig egy rekordot a tablaban. Az objektum-relacios
leképezést az EJB konténer oldja meg. Az orvosi adatokhoz kapcsol6dé Entity Bean
osztalyok szerkezetét a fliggelékben talalhaté diagram szemlélteti, a leképezés utan

az adatbazisban Iétrejovd sémat pedig a 4. abra.

personal_healthrecord - analysis - '2_||3_CFI5I5 -
¥ id: BIGINT % id: BIGINT W id: BIGINT
& created: VARCHAR % created: VARCHAR < created: VARCHAR
& picl_name: VARCHAR @ Text: VARCHAR @ bﬁD_CijE: VARCHAR
& pic2_name: VARCHAR <@ rate: VARCHAR @ dla_gl'!E!SIS: VARCHAR
& pic_id: BIGINT & case_closed: VARCHAR < epicrisis: VARCHAR
% remote_doctor_ID: BIGINT & therapy_proposal: VARCHAR

& medicalcase_id: BIGIMT

anamnesis - medical _case i status -
F id: BIGINT ¥ id: BIGINT — % id: BIGINT

% created: VARCHAR @ created: VARCHAR & created: VARCHAR

% height: VARCHAR @ dlosed: VARCHAR % general_examination: VARCHAR

% weight: VARCHAR @ case_dlosed: BOOL % skin: VARCHAR

% complaint: VARCHAR % analyisis_id: BIGINT & head_neck: VARCHAR

& surgeries: VARCHAR % personal_health_id: BIGINT & chest: VARCHAR

% ilnesses: VARCHAR % patient_id: BIGINT & abdomen: VARCHAR

< family_ilnesses: VARCHAR & anamnesis_id: BIGINT <& organ_of locomotion: VARCHAR
% dangerous_ilnesses: VARCHAR % status_id: BIGINT & nervous_system: VARCHAR

< drug_irritation: VARCHAR |7 % genitals: VARCHAR

< drugs: VARCHAR % blood_pressure: VARCHAR

< smoke: BOOL & pulse: VARCHAR

< alcohol: BOOL

@ narcotic: BOOL

4. abra: Az orvosi adatokhoz kapcsolddo relacios adatséma
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Az alabbi forraskod az anamnézist reprezentald Entity Bean osztaly egy részletét
szemlélteti. Az @Entity annotacid jelzi az EJB konténer szamara, hogy ezen osztaly
példanyait relaciés adatbazisba szeretnénk leképezni. A @Table és a @Column
annotaciokkal az adatbazis tablak és oszlopaik neveit adhatjuk meg. Az els6dleges
kulcs megadasa az @Id annotaciéval torténik, amit jelen esetben a MedicalRecord
osztalytdl 6rokol az Anamnézis osztaly. Az @Inheritance annotacio azt jelzi, hogy az

adott osztalynak megfelel6 tabla egy masik tablaval kapcsolatban all.

package com.telederm.ejb.medical;

import java.io.Serializable;

import javax.persistence.*;

@Entity

@Table(name="ANAMNESIS")
@Inheritance(strategy=InheritanceType.JOINED)

public class Anamnesis extends MedicalRecord implements Serializable {

private Boolean smoke, alcohol, narcotic;
private String height, weight, complaint, surgeries, illnesses, familyllinesses, dangerousllinesses,

druglrritation, drugs, created;

public Anamnesis() {

}

@Column(name="HEIGHT")
public String getHeight() {
return this.height;

public void setHeight(String height) {
this.height = height;

@Column(name="WEIGHT")

22



public String getWeight() {
return this.weight;

public void setWeight(String weight) {
this.weight = weight;

Az adatok lekérdezéséhez nevesitett lekérdezéseket hasznaltam, ezzel még
jobban el tudtam valasztani adatbazis kezeléshez szukséges kddot, és az adott
osztalyra nézve adhattam meg a lekérdezéseimet. Az alabbi koédrészlet egy

nevesitett lekérdezést szemléltet.

@NamedQueries({
@NamedQuery(name="getMedicalCaseOnTaj", query="from MedicalCase as mc where
mc.patient.taj = :taj")

)

A @NamedQueries annotacioval tudjuk bevezetni a nevesitett lekérdezéseinket,
a @NamedQuery jelzi, hogy lekérdezés kovetkezik. A name adattag utan megadott
néven lehet majd elérni a lekérdezést, a query adattag utdn megadott lekérdezés
hajtodik végre. Hasznalhatunk ugynevezett EJB QL lekérdez6 nyelvet és nativ SQL
kodot is a lekérdezés megadasakor. A fenti példaban EJB QL lekérdezést lathatunk,
ebben az esetben kizardlag objektumokkal dolgozunk, ezzel adatbazis flggetlen

adatbazis kezelést megvaldsitva.
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4. A rendszer felépitése

Java Virtualis Gép Java Virtualis Gép Java Virtualis Gép
Telederm Telederm Telederm
Kliens 1 Kliens 2 Kliens n
Alkalmazas Alkalmazas E = Alkalmazas
. [ o
\ ~
v v . v
\} L <
Operécid d Qperaciés rendszer Operacid s rendszer
s Window5/Linux | (Windows/Linux
\ s
\ ; d
Java Virtualis Gép P
< "
JBOSS Alkalmazas
Szerver
E.JB Operacios rendszer
konténer | 4 | (Windows/Linux}
- ——

Telederm _t —

Szerver -

Alkal - Postgresql

amazes adatbazis-
SZEerver

5. abra: A rendszer technolégiai diagramja

A tavdiagnosztikabdl fakad a rendszer elosztott jellege. Implementacios
nyelvként a Java-at valasztottuk, mivel platformfliiggetlen és alkalmas elosztott
rendszerek létrehozasara. A teljes rendszer kialakitasat a Java technoldgiara
alapozva oldottuk meg. Szerverként az igen kozkedvelt és elterjedt Java-ban irt
JBoss alkalmazasszervert valasztottuk. Adatbazis kezel6ként PostgeSQL 8.2

adatbazis szerverre eset a valasztas, mivel ingyenes és szabadon felhasznalhato.

A funkciok, igények, és kovetelmények meghatarozdsa utan kovetkezett a
rendszer implementalasa. A rendszer adminisztratori részét webes fellleten akartuk

megoldani, a szakorvosok altal hasznalatos kliens részt pedig Java alkalmazas
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formajaban kivantuk megvaldsitani, igy a fejlesztés tovabbi menete két jol

elkulonithet6 részre bomlott.

4.1. Adminisztratori feliilet:

A webes felllettel ellatott adminisztraciés rész megvaldsitasa egyik
munkatarsam feladata volt. A fejlesztéshez JSP és Servlet technologidkat hasznalt

fel. Az 6 feladata volt a felhasznaldk autentikacidjanak megvalédsitasa is.

Username:
i

W Password:

N Login I

6. Abra: adminisztratori beléptetd ablak

4.2. Szakorvosok altal hasznalt kliens

En a szakorvosok altal hasznalt kliens rész megvaldsitasat kaptam feladatul. A
képkezelésnél a képek adatbazisban vald tarolasanak magvaldsitasa és a Segitség
menupont tartalmi kialakitdsa nem tartozott kdzvetlenil a feladataim k6zzé. A cél egy
olyan alkalmazas kifejlesztése volt amely atlathatd, kbnnyen és gyorsan kezelheté.

Elsének a grafikus feluletet terveztem meg, azutan a rendszerbe valo
bejelentkezést kellett megoldanom, majd végul a grafikus fellletek 6sszehangolt
mikodését.

Az alkalmazas grafikus fellilet kialakitasahoz a Java Swing grafikus komponens
gyUjteményt hasznaltam. Mivel a Swing tisztan Java-ban van megvaldsitva, ezért az
alkalmazas futtathaté minden olyan szamitégépen amelyikre JVM telepithetb. A
fejlesztés folyaman NetBeans IDE-t hasznaltam, amelyben egyszeriien és gyorsan
lehet létrehozni, moddositani grafikus fellleteket. Egyszerlien drag and drop

technikaval lehet a Swing komponenseket rahelyezni egy adott fellletre.
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Kerettel és fejléccel rendelkez6 ablakokat a javax.swing.JFrame osztaly
reprezental. Az alkalmazas f6ablakat megvalositd komponens a JFrame osztaly
leszarmazottja. Az alkalmazas a jobb helykihasznalas érdekében keret és fejléc
nélkul teljes kényernyés modban nyilik meg és fut.

Az informaciok, figyelmeztetések, hibaluzenetek, és beviteli dialégus ablakok a
javax.swing.JDialog osztaly leszarmazottjai valositjak meg.

Az adatbevitelnez és adatmegtekintéshez ugynevezett belsé ablakokat
hasznaltam melyek a Jjavax.swing.JInternalFrame leszarmazottjai
reprezentaljak.

Az egészségugyi dokumentacio létrehozasahoz sziukséges adatok megadasahoz
a beviteli mezdket strukturatlan, és attekinthetéen kellett megjeleniteni. Az
egészsegugyi dokumentacidé megjelenitéséhez a tobboldalas panel komponenst
valasztottam melyet a javax.swing.JTabbedPane osztaly reprezental. A panelek
fulein a dokumentacié 0sszetevdinek a nevei lathatok, melyekre kattintva aktiva valik
az adott lap és lathatéva a tartalma. El6fordulhat, hogy az anamnézis és a statusz
adatok két orvosi egészségugyi ellatdas kozott csak néhany adatban térnek el.
Ezeknek az adatoknak az ujbdli felvitele lassithatja az ellatast. Ezen informaciok
gyors Kkitoltését hivatott megvaldsitani egy tetszblegesen valasztott korabbi
egészségugyi dokumentacié adataival az Anamnézis kitoltése és a Statusz kitoltése
funkcio.

Elkészitettem az anamnézis, statusz, kép, diagnozis és epikrizis felvitelére
szolgald paneleket, majd ezek kombinalt megjelenitését oldottam meg az adott
felhasznald jogosultsaganak megfeleléen.

Az 5. fejezetben bemutatom a kliens alkalmazast, ahol lathaté lesz a grafikus

felUlet felépitése.

4.3. Biztonsagrol

A webes felllettel rendelkezd adminisztratori rész a HTTPS (Hypertext Transfer
Protocol Secure) protokollt hasznalja az adatok biztonsagos tovabbitasara. AHTTPS

protokoll a HTTP (Hypertext Transfer Protocol) protokoll biztonsagos, titkositott SSL
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csatornan kommunikal6 valtozata. A kiszolgalo a kliens kérésere elkuld egy digitalis
tanusitvanyt, amely tartalmazza a szerver nyilvanos kulcsat. A kliens ellenérzi a
tanusitvany érvényességét, hitelességét, és hogy a szerver domain neve
megegyezik-e a tanusitvanyban kuldott adatokkal. Ha minden megfelel6, akkor
létrejohet a kapcsolat. Az adatok titkositott formaban kerulnek tovabbitasra, ezzel
ellehetetlenitve a lehallgatott informaciok értelmezését. A HTTPS a 433-as portot

hasznalja a kommunikaciora.

Az adminisztratori fellleten és az egyéb felhasznalok altal hasznalt kliens
alkalmazas esetén is a rendszerbe valéo belépéshez meg kell adni egy
felhasznalénév jelsz6 parost. A jelszavak az MD5 egyiranyu kdédolasi algoritmus
segitségével képzet hash formaban vannak letarolva az adatbazisban. A
bejelentkezéskor a jelszavak szintén ilyen formaban kerilnek elkildésre, és
0sszehasonlitasra. Ha az autentikacio sikeres volt, a felhasznalé a jogkorének

megfeleléen megjelend menupontokon keresztll érheti el a rendszer funkcidit.
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5. A Telederm kliens oldali alkalmazasanak bemutatasa

A kovetkez6 fejezetekben az altalam fejlesztett kliens alkalmazast mutatom be
képernybképekkel illusztralva, a rendszer terjedelmére valo tekintettel a teljesség

igénye nelkul.

5.1. Bejelentkezés

Az alkalmazas inditdsa utan a bejelentkezési felllet (7. abra) fogadja a
felhasznalét. A belépéshez meg kell adni egy felhasznalénév jelszé parost. A
felhasznald legelsé belépése esetén a jelsz6 a felhasznalénévvel azonos. A
Bejelentkezés gombra kattintva elkezdddik a felhasznalé azonositasa. Sikeres
azonositas esetén a kezddéfelllet jelenik meg az adott felhasznal6é jogosultsaganak

megfeleléen elérhetd menlupontokkal.

Bejelentkezés

Felhasznala: I

Jelszd; I

Bejelentkezés | Kilépés |

7. abra: Bejelentkezési fellilet

A legels6 sikeres bejelentkezés esetén, a jelsz6 mddositd ablak (8. abra)
jelenik meg, ahol a felhasznaldénak kotelez6en meg kell valtoztatnia jelszavat. Az Uj
jelszé6 nem lehet azonos a régivel. Sikeres jelszévaltoztatas esetén jelenik meg a

kezdéfelllet az elérhetd menltpontokkal.
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8. abra: Jelszomaodositdé ablak

Sikertelen bejelentkezés esetén a hiba okatdl fliggben, a hiba Uzenet dialdogus
ablakban, vagy kdzvetlentl a beviteli mezék alatt jelenik meg.
A bejelentkezési fellleten a Kilépés gombra kattintva lehet6ség van az

alkalmazas bezarasara.
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5.2. Kezdofeliilet

A kezddéfelilet az elérheté menlsorral a sikeres belépési autentikacid utan
valik lathatova. A menlsor menUpontjai a bejelentkezett felhasznalé jogkdrének
megfeleléen hatarozédnak meg.

A 9. a&bra egy helyi szakorvos jogosultsaggal belépd felhasznald

kezddfellletét szemlélteti.

AstridGroup e-Wound Management System © 2007 - 2008

9. abra: Kezdéfelllet (helyi szakorvos esetén)

A menusor a F3ajl, Betegadatok kezelése, Orvosi esetek kezelése, Segitség
menupontokat tartalmazhatja.
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5.3. Fajl menii

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Segitség

10. abra: Fajl menu

A F3jl menlu mindegyik felhasznalotipus szamara elérhetd. Az Opcidk
menulpont alatt lehetéség van az aktualis felhasznalé jelszavanak megvaltoztatasara,
személyes adatinak megtekintésére, az alkalmazas nyelvének megvaltoztatasra.

Tovabba lehetbéség van a rendszerbél valo kijelentkezésre a Kijelentkezés
menupont hasznalataval, hatasara torlédik a menusor, és megjelenik a bejelentkezé
ablak. Ha ideiglenesen nincs szikségunk az alkalmazasra, akkor ,leikonizalhatjuk”
az lkonizalas menupont segitségével. A Kilépés menupont segitségevel kiléphetink

és bezarhatjuk az alkalmazast.

5.4. Betegadatok kezelése menii

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Segitség
Uj beteg falvétele D
Betegadatok megtekintése/mddositasa

11. abra: Betegadatok kezelése meni

Lehetésége van Uj paciens felvételére (Uj beteg felvétele), és a rendszerbe
felvett betegek adatainak  megtekintésére, modositasara  (Betegadatok

megtekintése/mddositasa).
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5.4.1. Uj beteg felvétele

Lehet6ség van uj beteg felvételére a rendszerbe, ami kizardlag a helyi
szakorvos jogosultsaggal rendelkez6 felhasznalok szamara elérhetd. A beteg
felvétele a TAJ szam megadasaval kezdddik. A TAJ szam elhagyasa esetén,
helytelen, vagy 9 szamjegynél rovidebb TAJ szam megadasa esetén, vagy ha a
megadott TAJ szam mar létezik a rendszerben, akkor hibauzenet jelenik meg.

Helyes TAJ szam és a beteg személyazonosité adatainak megadasa utan a
Létrehozas gombra Kkattintva lehetséges a paciens létrehozasa. A mivelet

végeztével az ablak automatikusan bezarodik.

| /¥ 0j beteg felvétele

Mév: |Teszt Tamas

Leanykori név: |—

Anyja neve: |Teszt Terézia

Szliletési hely: |Tesztvéros

Szﬂletésidétum:llg?g LI |5 LI |£ LI Nem: |férfi Ll

Orszag: |Tesztorsza’g

Iranyitoszam: | 1111 Megye: |Tesztmeg1,fe

Varos: |Tesztva’ros

Utca: [Tesztutca 01

Létrehozas

12. abra: Uj beteg felvétele

32



5.4.2. Betegadatok megtekintése/médositasa

Lehet6éség van a rendszerbe felvett betegek személyazonosité adatainak
megtekintésére, modositasara, kizardlag a helyi szakorvos jogosultsaggal
rendelkezé felhasznaldk szamara elérhetd. A keresés TAJ szam alapjan torténik. A
TAJ szam elhagyasa esetén, helytelen, vagy 9 szamjegynél rovidebb TAJ szam
megadasa esetén, vagy ha a megadott TAJ nem létezik a rendszerben, akkor
hibauzenet jelenik meg.

Helyes TAJ szam megadasa utan a Keresés gombra kattintva a bevitel
mez6k feltoltddnek a TAJ szamhoz tartoz6é beteg adataival, és a Mddositas gomb
aktivva valtozik. Az adatok megvaltoztatasa utan a Mddositas gombra kattintva
lehetséges a modositasok végrehajtasa. A mdvelet végeztével az ablak

automatikusan bezarodik.

. .'r_'!-tﬂetegadatnk megtekintése, /modositasa . ﬂ

TAD: | —_

Meév: l

Leanykori név: |

Anyja neve: |

Sziiletési hely: |

Szﬁletésidétum:llguu ﬂ |1 LI |1 ﬂ Nem: |férfi Ll

Orszag: |

Iranyitoszam: | Megye: |

Varos: |

Utca: |

Keresés Modositas

13. abra: Beteg adatok megtekintése, modositasa
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5.5. Orvosi esetek kezelése menii

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Segitség

UJj arvosi eset
Orvosi esetelk: megtekintésa
Orvosi esetel: szerkesrtésa

14. abra: Orvosi esetek kezelése meni

Mindegyik felhasznalo6tipus szamara elérhet6, de az almenupontok az aktualis
felhasznal6 jogosultsaganak megfeleléen valtoznak.

Az Uj orvosi eset funkcié csak a helyi szakorvos, Orvosi esetek megtekintése
funkcidt a helyi szakorvos, és a tavoli szakorvos, Orvosi esetek szerkesztése funkciot
pedig a helyi, a tavoli szakorvos és a specialista szamara elérhet6.

A 14. abra a helyi szakorvos altal elérhet6 Orvosi esetek kezelése menl

almenupontjait szemlélteti.

5.5.1. Uj orvosi eset létrehozésa

Uj orvosi esetet egy mar koraban a rendszerbe felvett beteghez van lehetéség
létrehozni. Az Uj orvosi eset meniipontot valasztva a megjelend dialdgus ablakban
az adott beteg TAJ szamanak helyes megadasa utan az Uj eset létrehozasa gombot

valasztva megnyilik az esetszerkeszt6 ablak.

M Uj orvosi eset x|l

TAD: | 2

Uj eset létrehozasa | Mégse |

15. abra: TAJ szam beviteli dialogus ablak
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A Személyes adatok fulon az orvosi eset azonositd, a létrehozas-, lezaras
datuma, az orvosi esethez rendelt tavoli szakorvos azonositdja, és az adott beteg
szemeélyazonosité adatai lathatok. A személyazonosité adatok médositasara itt nincs
lehetbseég.

Fajl

i Esetszerkeszto [Teszt Tamas: 111-111-110]

‘Orvosi eset ID: Létrehozva: Lezarva:

Név: Teszt Tamés Sziiletési hely: Tesztvaros
TAX 111-111-110 Sziiletési idé: 1975-5-6
Leanykorinév: - Cim: Tesztorszdg
Anyjaneve: Teszt Terézia 1111 Tesstmeays
Tesatvires
fmtm: 01
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16. abra: Beteg személyazonositoé adatai
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El6z6 orvosi esetek fulon az adott beteghez tartozé korabban Iétrehozott
orvosi eseteket lehet megtekinteni (17. dbra). Az orvosi esetek tablazatba rendezve
jelennek meg, melynek egy sora egy az adott beteghez létrehozott orvosi esetet
reprezental. Tartalmazza az orvosi eset azonositojat, a létrehozas és a lezaras
datumat, és tajékoztatast az orvosi dokumentumok allapotardl. A tablazat egy sorara
kattintva az alsé részben megtekinthet6 a kivalasztott orvosi esethez tartozé orvosi
dokumentum(ok).

A tablazatot és a beteg orvosi dokumentaciojat kettévalaszto elem jobb szélén
taldlhatd Tablat elrejt funkciot valasztva az orvosi eseteket tartalmazoé tablazat
Osszecsukhatd, igy a megtekinteni kivant orvosi dokumentum(ok) alsé része is
lathatéva valik. A tablazat ismételt megjelenitéséhez a Tablat mutat funkciét kell

valasztani.

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Seqitseg [
[@/Esetszerkeszti [Teszt Tamas : 111-111-110]

| Orvosi eset mentése |

Személyes adatok EI0zd orvosi esetek | Anamnézis |

Létrehozva Anamnézis

23267 |2008-04-27 14:28:

Helyi diagndzis Tavol diagndzis

T Tablat elrejt

Anamnézis I Stétuszl Képnézeget6| Diagnozis/ Epikrizis(local) |

Suly: | o0 kg Magasség:' 180 cm

Panasz: [Tcszt panasz

Miitétek: [

Betegségek: |

Orikletes betegségek: [

Fertdzo betegségek: [

Gyogyszerek: [

AstridGroup e-Wound Management Systern @ 2007 - 2008

17. &bra: El6z6 orvosi esetek megtekintése
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Az Anamnézis fulon lehet6éség van az adott orvosi esethez anamnézis
felvitelére (18. abra). Auto mezé kitdltés gombra kattintdssal lehetéség van az
anamneézishez tartoz6 mez6k automatikus kitoltésére, az adott beteghez tartozé
El6z6 orvosi esetek fulon kivalasztott orvosi eset anamnézis adataival. A Statusz
hozzaadasa gombra kattintva lehet6ség van statusz adatok felvitelére.

Az Anamnézis flléon mindegyik mez6 kitoltése kotelez6, csak a

jelolénégyzetek opcionalisak.

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Seqitség ]
I Esetszerkesztd [Teszt Tamas: 111-111-110] i x|

| Orvosi eset mentése |

Személyes adatok | Elézd orvosi esetek Anamnézis I

Suily: _c0 kg Magassag: 180 cm

Panasz: [Tes#t panasz

Miitétek: [

Betegségek: [.

Ordkletes betegségek: [

Fertzd betegségek: [

Gyogyszerek: |.

Gyogyszer érzékenység: |

Dohanyzas W Alkohol [¥ Kabitoszer I

| Butomezi kitoltés | | Statusz hozzaadasa |

AstridGroup e-Wound Management System @ 2007 - 2008

18. abra: Anamnézis fil
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A Statusz fulén van lehetésé statusz adatok felvitelére (19. abra). Az Auto
statusz gombra kattintva a mezdk az El6z6 orvosi esetek fllon kivalasztott orvosi
eset statusz adataival toltédnek fel. A Negativ auto statusz gombra Kkattintva
lehetbség van az 6sszes mezd kitoltésére ugynevezett negativ statusszal. Lehet6ség
van tovabba csak bizonyos mez6k kitdltésére negativ statusszal, a mezdk felett
elhelyezett Negativ statusz gomb hasznalataval.

Tovabba visszavonhatd a statusz a Mégse gombra kattintva, a Kép

hozzaadasa gombbal pedig lehet6ség van képet csatolni a készuld orvosi esethez.

Fail | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Seaitséq D IZI

I Esetszerkeszti [Teszt Tamas : 111-111-110] x|

| Orvosi eset mentése |

Személyes adatokl El6zd orvosi esetekl Anamnézis Statusz |

Altalanos vizsgalat: Hegativ statusz ] Has: Hegativ statusz i

Kézéptermetd, jél fejlett, kizepesen taplalt férfi/nd, A mellkas szintjében. Nyomasérzékanyseg nincs, kdros rezisztencia
életkoranak megfeleld kiilsével. nem tapinthatd. Normal bélhangok, Maj, l1ép tompulata megtartott.

Bér: Hegativ statusz l Mozgasszervek: Hegativ statusz I

Bdre és lathatd nyalkahartyai eltérést nem mutatnak, Bdr Alakilag és funkcionalisan épek, Periférids pulzusok tapinthatdak,
alatti vizenyd nincs, A haj és a szdrzet normalis Beidegzési zavar nem észlalhetd,

Fej, nyak: Hegativ statusz I Idegrendszer: Negativ statusz I

Anyelv tiszta, nem lepedékes, a garatban kdros nem FPupillak egyenldck, kerekek, centralisak, fényre jél reagalnak.
lathatd, a fogazat rendben. Nyirokesomdk nem Szemmozaasok szabadok nisztagmus nincs. Agyi és gerincveldi idegek
tapinthatdak. Normal pajzsmirigy. jal innervaltak, reflexek épek. Egyensulysrzék megtartott.

Mellkas: Hegativ statusz I Kiilsti nemi szervek: Hegativ statusz I

Részaranyos, légzéskor a kitérések m.k.o. egyformak. A Alakilag épek.
tiiddk filitt kdros hallgatdzasi és kopogtatasi lelet nincs,

puha, sejtas alaplégzés. Tiszta ritmusos szivhangok. A sziv
tompulata megtartott, Mormal meretd emldk, bennk kiros

nem tapinthatd. Pulzus:l _70] fperc Wémyomas:| 120/80_  [Hgmm
| Auto statusz || Negativauto statusz | | Mégse | | Kép hozzaada |
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19. abra: Statusz ful
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A Képkezel6 fulon (20. abra) lehetéség van kép csatolasara az orvosi eset
dokumentaciojahoz. Amennyiben van csatlakoztatva specialisan formazott digitalis
fényképez6gép a munkaallomashoz, akkor a Keresés fényképezén gomb
megnyomasaval a fényképez6n talalhato kepek betdltédnek a tablazatba.

Keresés a konyvtarba gomb hasznalataval pedig a szamitégépen talalhato
tetsz6leges kdnyvtar képeinek a betdltése lehetséges.

A tablazat egy sorara kattintva a jobb oldalt talalhaté elénézet ablakban jelenik
meg a Kkivalasztott kép. Azok a képek kerulnek csatolasra az orvosi esethez,
amelyeknél a tablazat elsé oszlopaban talalhatd jelolénégyzet ki lett jeldlve.
Maximum kett6 darab kép Kkijelolése lehetséges, és szukséges az orvosi eset
mentéséhez.

Visszavonhat6 a kép hozzaadas muivelet a Mégse gombra kattintva.

Fail | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelese | Segitseg CIX]
li¢) Esetszerkeszto [Teszt Tamas: 111-111-110] x|

| Orvosi eset mentése |

Személyes adatok| Elaz6 orvosi esetek| Anamnézisl Statusz KQIJFE‘ZPif‘l

| Select | Fil= name |

2008-05-02 11:38:21

] D:\ulcus_cruris. jpg
v D:\ulcus_cruris2.jpg
] D:\unterschenkel01.jpg

7| | Keresés fényképezon | | Keresés a konyvtarban | | Telies méret | | mégse | | Diagnézis hozzaadasa |
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20. abra. Képkezel6 ful
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Lehet6éség van tovabba: a tablazat adatainak frissitésére, a Frissit gombra
kattintva a kivalasztott kép megtekintésére eredeti méretben, az elénézeti képre,
vagy a Teljes méret gombra kattintva, diagnozis csatolasara a Diagnozis hozzaadasa

gomb segitségével.

Diagndzis/Epikrizis fulon (21. abra) lehet6éség van a diagnozis, epikrizis
csatolasra az orvosi eset dokumentacidjahoz.

A diagndzis megadhaté BNO koéd alapjan, vagy név alapjan. Lehetéség van
kéd vagy név részlet alapjan torténé diagnozis keresésre. A lenyild diagnozis listabol
valaszthatd ki a megfelel6 diagndzis. Az alsé szovegmez6kbe viheté be az epikrizis
(szakvélemény és a javasolt kezelés).

Lehetéség van a diagndzis visszavonasara a Mégse gomb hasznalataval.

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Senitség [
li¢) Esetszerkeszti [Teszk Tamas: 111-111-110] x|

| Orvosi eset mentése |

Személyes adatok | EI6z8 orvosi esetek | Anamnézis | Statusz | Képkezeld Diagnozis/Epikrizis(iocal) |

Diagndzis
Kod: Név:
| *1abszar|
Q7210 - A comb és 18bszér veleszlletett hignya, a labfe] meglétével ﬁl

58610 - A hatsd izomcsoport egyéb inanak sérllése a labszar szintjében

S8780 - A labszar egyéb és k.m.n. részeinek dsszenyomatasa

58010 - A labszar egyéb és k.m.n. részeinek zuzddasa

58080 - A labszar egyéb fellletes sérlilései |

Javasolt kezelés:

\ AstridGroup e-Wound Management System © 2007 - 2008

21. abra. Diagnozis/Epikrizis ful
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Az orvosi eset menése az Orvosi eset mentése gombra kattintassal torténik.

Az Uj orvosi eset mentése lehetséges, ha a megnyitott flileken ki van toltve
minden kotelezéen kitdltend6 mezd, ellenben egy dialdégus ablakban figyelmeztetést
kapunk arrél, hogy melyik fulén hianyos a kitdltés. Az adott fuldn a hianyosan kitoltott
mez6 neve pirossal jelenik meg, ezzel is kdnnyitve a kitoltetlen mezd megtalalasat.

Ha diagndzis és epikrizis is készult az Uj orvosi esethez, akkor az Orvosi eset
mentése gombra Kkattintds utan lehet6ség van az orvosi esethez egy tavoli
szakorvost tarsitani (22. abra). A valaszthato6 tavoli szakorvosok azonositoi és nevei
tablazatba rendezve jelennek meg, ezek kozul egyet kivalasztva és utana a Mentés
gombra kattintva mentésre kerul az orvosi eset.

Lehet6ség van a Mégse gomb hasznalataval visszalépni.

AstridGroup e-Wound Management System © 2007 - 2008

22. abra. Orvosi eset tavoli szakorvoshoz rendelése
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5.5.2. Orvosi esetek megtekintése

Ezt a funkciét egyarant elérheti a helyi szakorvos és a tavoli szakorvos, az
Orvosi esetek megtekintése menupontra kattintassal.

A helyi szakorvos esetében egy adott beteghez tartozd orvosi esetek
megtekintésére az adott beteg TAJ szamanak helyes megadasa utan van lehetdség.

A tavoli szakorvos esetében csak a tavoli szakorvoshoz rendelt orvosi esetek
megtekintésére van lehet6ség. A Személyes adatok fil nem elérhetd a tavoli
szakorvos szamara, és nem latja a helyi szakorvos altal az adott orvosi esethez
készitett diagnozist.

A megjelend komponens megjelenésében és funkcionalitdasaban megegyezik

az El6z6 orvosi esetek fllnél ismertetettekkel.

Fajl | Betegadatok kezelése | Orvosi esetek kezelése | Segitség il
[IEiElézii orvosi esetek x|

o dsgrim | Tovodonize | foaie
[ = [ [

MnEzis
3267 2008-04-27 14:28:1...|2008-04-27 14:28:1... n

= Tablit elrejt

{ Személyes adatok§| Anamnézis | Statusz | Képnézegetd | Diagnézis/Epikrizis(local) |

Orvosi eset ID: 23267 Létrehozva: 2008-04-27 14:28:10_ 282 Lezérva: 2008-04-27 14:28:10.517

Tavoli szakorvos: 13

Néwv: Teszt Tamas Sziiletési hely: Tesztvaros
TAX: 111-111-110 Sziiletésiidd: 1279-5-6
Leanykori név: - Cim: Tesztorszdg

Anyja neve: Teszt Terézia 1111 Tesztmegye

Testtviros

Teszhubca 01,

AstridGrouyp e-Wound Management System © 2007 - 2008

23. abra: Orvosi esetek megtekintése
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5.5.3. Orvosi esetek szerkesztése

Ez a funkciot a helyi szakorvos, a tavoli szakorvos, és a specialista szakorvos
erheti el.

A helyi szakorvos esetében egy adott beteghez tartozé nem befejezett orvosi
eseteket lehet megnyitni szerkesztésre.

A tavoli szakorvos a hozza rendelt eseteket tudja megnyitni szerkesztésre.

A specialista szakorvos pedig azokat az orvosi az orvosi eseteket tudja
megnyitni szerkesztésre, amelyekhez mar tartozik helyi és a tavoli szakorvos altal
készitett diagnozis és epikrizis.

A 24. abra egy tavoli szakorvos jogosultsaggal rendelkezd felhasznald

esetében megnyild esetszerkesztd ablakot szemlélteti.

Fajl | Orvosi esetek kezelése | Seqgitség l:|
& Esetszerkesztd B 1'
| Orvosi eset mentése |
D Letrehozva I Lezarva I Anamnezis | Statusz I Keép I Helyi diagndzis I Tavoli diagnazis I Analizis
72/2008-04-10 13:33:48.168 [2008-04-10 13:33:48,221 = o v ol (] [m]
v v v v

= Tablat elrejt

Anamnézis | Statusz | Képnézegetd | Diagnézis/Epikrizis(remote) |

Suly: | _o0 kg Magassag: 180 cm

Panasz: |Tesztpanasz

Miitetek: |-

Betegségek: |-

Orikletes betegségek: [

Fertdzo betegségek: [

Gyogyszerek: |

Gyoqgyszer érzékenyséaq: |

AstridGrouyp e-Wound Management System @ 2007 - 2008

24. abra: Orvosi esetek szerkesztése (tavoli szakorvos esetén)
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5.6. Segitseg menii

Mindegyik felhasznalo tipus szamara elérheté meniupont. A rendszerrél, az

egyes menupontokrdl és hasznalati esetekrdl tartalmaz informacidkat.
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6. Osszefoglalas

Ez volt az els6 olyan projektem, amit egy szoftverfejlesztéssel foglalkozo cég
keretein belll végezhettem. A fejlesztés folyaman elmélyithettem ismereteimet a
Java objektumorientalt programozasi nyelv terén, a PostgeSQL, a NetBeans IDE, a
Swing API nyujtotta lehetéségekben. Uj ismeretekre tehettem szert a JBoss

alkalmazasszerverrel, a JSP, a Java Servlet, az EJB technoldgiakkal kapcsolatban.

A rendszerrel kapcsolatban tovabbi tervek kozott szerepel az orvosi
dokumentumok kinyomtatasanak biztositasa. A hitelesség megvaldsitasa érdekében
az elvégzett miveletek digitalis alairasa és id6bélyegzése, amire azért van szukség,
hogy az adott szakorvos altal elvégzett mivelet egyértelmien beazonosithato és

visszakereshet6 legyen.

Jelenleg az alkalmazas bels6 tesztelés alatt all, remélem a kozeljovében az

egészségugyben sikeresen tudjak majd hasznalni.
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8. Fliggelék

Anamnesis

attibutes
private String hsight

private String weight
piivate String complaint

private String surgeries

private String ilinesses

private String familyliness es
private String dangerouslinesses
piivate String drugimitation

private String drugs

private Boolean smoke

private alcohol Boolean

private Boolean narcotic

Cperations|
public Anamnesis( )

public Sting getHeight( )
public void sstHeight( String val)

public Sting getieight( )

public void setieight( Stiing val)

public Sting getSurgeries( )

public void setSurgerizs( Stiing val)
public Sting getilnesses( )

public void setlinesses( String val)
public Sting getFamilylinesses( )

public void setFamilylinesses( String val )
public Sting getdangsrouslinesses( )
public void stDangerousliinesses( String val )
public Sting getruglritation( )

public void setDruglmitation( String val)
public Sting getdrugs( )

public void sstDrugs( Strina val)

public Boolean getSmoks( )

public void setsmoke( Boolean val)
public alcohol getBoolean( )

public void sstBoalzan alcahelval)
public Boolean getNarcotic( )

public void setharcotic(Boolean val )
public Sting getComplaint( )

public void setComplaint( Stiing val )

MedicalRecord

private Long id
private String created

Attibutes

public Long getid( )

Goerations.
public MedicalRecord( )

public void setid( Long val)
public String getCreated( )
public void setCreated( Siring val )

Status

Atributes.
private String generalExamination
private String skin

private Stiing headNeck

private String chest

private String abdomen

private String organOfLocomotion
private String nervoussystem
private Siting genitals

private String bloodPressure
private String pulse

Operatians,
public Status( )

public String getGeneralExamination( )

public void setGeneralExamination( String val)
public String getskin( )

public void setskin( Stiing val)

public String getiHeadNeck( )

public void setHeadNeck( Stiing val)

public String getChest( )

public void setGhest( Stiing val)

public String getabdoment )

public void setabdomen( String val )

public String getOrganOfLacomation( )

public vod setorganOfLocomotion( Sting val)y
public String getherousSystem( )

public vod setNervoussystem( Stiing val)
public String getGenitals( )

public void setGenitals( String val)

public String getBloodPressure( )

public void setBloodPressurs(String val)
public String getPulse( )

public void setPulse( Sting val)

Picture

Atributes
private byte] icont
private biytefl ieon2

erations

o
public Picture( )
public bytel] geticont( )
public void seticont ( byts] val )
public bytel] geticon2( )
public void seticon2( byts] val )

Analysis

Diacrisis

Atributes

amibutes
private String lcon1name

private String icon2name:
private String created
private Long piciD

private String diagnosis
private Siring epicrisis

piivate String therapyProposal
piivate MedicalCase medCase

Attibutes
private Long id

private Long remoteDoctorlD
private String text

private Strign rate

piivate stiing caseClosed
private String created

ertions

public String gsticontnams( )

public String gsticon2name( )

public String getCreated( )

public Long getPiciDy( )
public void setPiciD( Long val)

Qperations.
public PersanalHealthRecord ( )

public void setlcont nameq String val)
public void seticon2name String val)

public void setCreated( String val)

2
public Diacrisis( )
public String getDiagnosis( )

public void sstDiagnosis( String val )
public String getEpicrisis( )

public void sstEpicrisis( Siring val )

public String getTherapyProposal( )

public void sstTherapyPraposal( String val )
public MedicalCase getiedCase( )

public void setile dCase( MedicalCase val )

MedicalCase

Attibutes
private Long id

privats String craated

private String closed

private Status status

private Patient patient

privats PersonalHealthRecord personalkealtiRecord
private Gollection diacrisis

private Anamnes|s anamnesis

private Analysis analysis

Cperations.
public MedicalCase( )

publie Long gstid( )

public voi setid{Long val )

public String getCreated( )

public voil setCreated( String val)

public String getClosed( )

Bublic voidl setClosed( String val)

public Anamnesis getnamnesis( )

public void setAnamnesis{Anamnesis val)
public Analysis getAnalysis( )

public void sstAnalysis( Analysis val )
public Patient getPatient( )

public void setPatient(Patiznt val)

public [l

public void
public Status getStatus( )

public void setStatus( Status val)
public Callection geiDiacrisis( )

public void seDiacrisis( Gollection val)

Qperstions
public Analysis( )

public Long gstid( )

public void sefld{Long val)

publicLong getRemoteDoctoriD( )

public vod setRemoteDoctorlD(Long val)
public String gatTex( )

public void sefText(String val )y

public Strign geiRate( )

public void setRate( Sirign val )

public String getCassClossd( )
publicvod setCaseClosed( Sting val)
public String getCreated( )

publicvaid seiCreated( Siring val)

a.) Az orvosi adatokhoz kapcsol6do Entity Bean-ek osztalydiagramja
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