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I JB lielyen is hálás köszönetemet fejezem ki 
iDr. Bodnár János professzor urnák végtelen Jóindu-
latáért és Önzetlen támogatásáért» amellyel tanul-
mányaimat és gyakornoki munkásságomat mindvégig i-
I rányitotta. 
I Ugyancsak megköszönöm Dr. straub János in-
i tezeti tanár urnák munkám folyamán gyakorolt támo-
|gatását. 
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BevezetGS. 

Haaai ásványvizek analíziseiben osak elvét-
ve tal.Lljuk a bór affionyiségót feltüntetve és ezek 
az adatok is nagyrészt megbízhatatlanok. Hogy az 
ásv'iiyvizek üórtartalm Inak meghatároz isára ezide-
ig nem felet ettek nagy súlyt, annak magyarázat ;it 
nagyrészt abban találjuk meg, liogy a bőrmeghatáro-
zásra szolgáló régebbi módszerek igen körülménye 
sek ás igen hosszadalmasak. A meghat roz sboz 5-
10 litcor vizbol kell kiindulni és az analízis fo-
lyamán sorrakerül o műveletek, bepárlás, szilrés, 
izzitás, ntb. a bőrsav illékony természeténél fog-
va sz 'mottevő veszteségeket okoznak, Manapság már 
birtokában vagyunk több titrimetri Is* kolorimetri-
ás és spektrálanalitikai meghatároz ás i módszernek, 
amelyek segítségével igen kismennyiségü. bórt is 
gyorsan és pontosam meghatározhatunk. 

így módunkban áll ezen eljárásokkal a bór 
elterjedését a természetben (talaj, viz, növényi 
és állati szervezetben, stb.) meg állapitani. Ma-
napság ugyanis még nem tudjuk, Jhogy a bór jelen-
léte az emberi és állati szervezetben föltétlenül 
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íhér jében körUlbel ll lö-szer nagyobb nennyis égben, 
jmint a tojássárgájában. I.!egállapitott k, hogy a 
jtej aránylag igen mgas koncentrációban tartal&az-
|zá és hogy kis mennyiségi bőr ada^l'sával a tej 
jbőrsavtartalma növelhető, A szerkezetbe vitt bőr 
(legnagyobb része igen haaar a vizelettel távozik 
öl# aig a bélsárban az adagolt bornak csupán igen 
kis részét tudták kimutatni. 
| A növények bértartalma általában jőval ma-
gasabbnak bizonyult, mint az állati szerveké. Kis -| 
faezniyiségo. búr adagolásival cl., tudták segíteni a | 
(oatk-Inyok növekedését, de u x napi 1 iog bér adago- j 
(Lása patkányonként károsnak bizonyult ós a íüê ter- i 
[aékonyit ést aliadályozta. Igen nagy i-iennyisé̂ i bór | 
p* emberi szervezetre is mérgező irtással vau, de I 
^ráaylag nugyobb juernayis ̂gben adagoUiató karos ha» ! 
jbás nélkül. A szervezetbe jutva nagy mértékben fo-
Jsozza a zsir el égést és megtámadja az idegrendszert J 
jíat. s t valószindleg indirekt utón fejti ki, aiueziy*" 
(syiben a pajzsmirigy Eükődosét fokozza. 
I i.iindeaen adatok alapján valószinU, hagy q& 
embert szervezet zavartalan működésében a bőrnak I 
I-3 szerepe vsa. JSzért szükségesnek tartom a bőr e- | 
f-őfordűlását a természetben, igy elsősorban az ivőJ 
jls ásványvizekben közelebbről tiftwnlrn̂riYftcm 4 . *»*>*»•• 
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5. m/LOO bórsavoldat. Ezt minden meghatározás 
előtt m/10 bórsavoldatból higit ssal készit-j 
jtik, inert az ilyen M g bórsavoldat titere 
m 'r néh.'ny nap alatt észrevehetően csökken, 
ami valószínűleg az üveg lugoss 'gára vezet-
hető vissza. A n/10 bőrsavoldatot 0.6184 g 
kristályos „pro analysi" (nach Sörén sen) 
bőrsav 100 ml vizben való feloldásával ké-
szítjük. Kern „pro analysi" készítményt sztik 
soges előzőleg, legal'bb kétszeri átkristályt 
oitdssal tisztítani. Ilyenkor teljes kisz 
ritás vágott a finoman elporitott anyagot, 
többszöri felkavarés közben, körülbelül két 
hétig kénsavas exszik torban hagyjuk -llni. 
A m/lOO bórsavoldat titerének csökkenését 
kiklísz öbölhot jük oly-mődon, hogy a belliit 'iájt 
a később ismertetendő siódon végezzük. Ebben 
az esetben jobb a EV̂ IOO oldatot pár kristály 
ka KHCO, hozzáa&ásával készíteni. 

A titrlí tsnál 1-4 al törzsoldatot, amely 
jo. 08-1.7 ag-naL több bőrsavat {0.0l$-0.3 mg bőrt) 

néni tartalmazhat, egy az a l 'bbi ábrán látható t i t ' 
frálótubasba viszünk, hozzáadjak 1-2 csepp fenol f ta-
Slein—metllúnküket, 1 csepp oktilalkoholt és 0.5 
felr, 12 á=SB amttSftáfiiSt. 
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titrálást sXnő.is- oaytomjr* erős lehetőleg szőrt 
fényben T 'gcsn;!,̂  nert esek igy lehet 'o&yujiast az 
átcsap Isi szint clórai. így eljárva csak türasol-
datban, vr.gy esetleg teljesen kösifcabOs sék jelen-
létiben áolgosĥ tuíik. 

As eljárás igen pontos, icint ast as 1. TÁh 
lázatban látható oredâ nyeiia is igazolják. I'a a 
titr 'landó oldat térfogata nem huladja &eg as 5 
ml-t, akkor s.% 15-20 v bőr is nogtitr lHintő. 

Anir/t látjuk a fonti eljárás ne::i egyezik 
teljesem a «uiiuleaűm illetve Bsteî tii-f "le leir is-
sal̂  ónnál is inkúbu, nert as 5 eljárásuk csap'a. 
erős lúgok ás savak jeleniitóbon, illetve ásvány-
vizekben lúvő bársavra van kidolgozva. Zisárletö-
ia folyamán azt tc,pc.sstaltanf hogy tSrsooldr.tokbaa 
és teljessn 3c;ilogos sŐk jalanlétábsa. fent leirt 
módon dolgozhatunk legpentoc«ibbc,n. iüsaen lánye-
goben csupán az ináik tor megválasztásában van el-
térés, mert ha egy indikátort, kasználimk, jobb & 
fenolftalein-aetilánkók, mivel as anberi sz«je kok 
fényre a leg "rzukenyobb. 
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J.U, A bórsav tvi-fô atos Tűeĉ iatdr-s -3a er-i's sa--
rak m-iy lû oi: jelord-'-tüfaon. âaulegnu-jiotesatu-
féle Gl3raa:st követted, • Mr.or, ka & borsavat QV'JÜ 

BaTali ilJ.ctTö lu^ok áelőnlót&en, titr-JIltssu Ilyan-
sor a kÜYitliesj rec^onsekro vsa ezíifcL̂ Vűalc; 

1. L 'ENOLÍTalei- I 1 ,.~os : 1 Í Ü O Í I Ú 1 O S oldata. 
2. ...etilvl'rfe toliiott alivoiioloo oldata. Aa ol-

dat kiwSitíc 'iies 60 , .-os o2i:3:.ol siŝ l̂ ésoe. 
} . VLRTILCWLLIOLIAL. 

4. ríanait 1": /'-oc 'tízqb old:-tc.. 
•;$. T/LC'L 3:''SÍ.V. LLI^OS ( 3 ? V S £ ) 3L£ÍITOLA&0. 

• •; ol!jbb n/10? eseti ar a scsavY&l {nátriu^M:!.-
; • roxiddnl) !-:üsD»l>ösitr.Ujjk essr. 2c'̂ 2t:-ti ZvsghZl, 

hQé&: a titrálandó oldat eros f&lhí^ulás&t el 
• , • kerengik, nert iki;jy t-'-rfô t osotwíjos# ;-rint 
•:; aía? űí'ülitettea, a titr'l^s Ye';p 'salai 

hstO pcaitosaa. A r3,3--SN$EK c l k l s a i t Sc^saz 3©-
lest esotöaa. i s r!pro snsüysiw vc-sy S ssrc-ho t 

. -'. H A S M I L J I S B K . 

6. Eb, a/200 báriuKúiidroxid. 
7. a/100 bórsr-voldat. 

A tit* Másnál {4, 7, 3) a rlsnyálati oldat -
to$l 0.5-4 «l-t a titrálő tfabssba pipottórasír. Ü^ycl 
aO&ís, kall arra, hogy *» térfogat lehet"lo£ Hindi# 

Rfgíer r.-t, Bi/dâest. 
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aeg kell szabadítani. A kovasav növekvő mennyisé-
gének (as ásványvizeinél ezen sav memyisége ugyan* 
iü OQÚ&Z tekintélyes laiiü S) zavaré hatását a 2. Sá3§|» 
láz^tban lévő megfc&tároaásaisi is igazolják. 

érdekes hogy ^umuleanu és Botezatu akik a 
fcxodssert épen ásványvizekre dolgozták ki, a kova- | 
sav saVwXÓ hatásáról mm tesznek emlitést köziemé- i 
ny ükben. 

*£3. A b ̂rsav térfo/mtos meg&atárosása gyenge sa-
vak illetve 1\\ ;ok jelenlétében elozotos leválasztó 
után. A BÉRSÁV Liochat JTOZ'»sát zavaré ÁGENSEKET ugy 
lehet kikiluscloölni, hogy vagy a bőrsavat választ-
juk el a zavaré ágensektől, vagy azokat a bérsav-
itól. Mivel az utébDiak elválasztása csapadékos utón, 
lecsapás, dekant.'Jüs, forrald, stb. történik, mels 
műveletek mind igen sok hibaforrást rejtenek ia&guk| 
ban, ezért erre a célra inkább az előbbi módot, aza| 
a desztillációs el j órást tart OBI megfelelőnek, ami 
kőris a bérsavat motilesztere alakjában a zavaré 
iunyagok mellől ledesztülúljuk. Ez eltfnyösebb az éri 
|is, mert igy gyorsabban és pontosabban dolgozhatunk 
plnnek megfelelően a csapadékos elv llasztásra {11, 
|12, 1^, 7) itt nec. kivonok kitérni és csupán a a©-
tileszter alakjában, valamint egyes férnek esetében 
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lemben kapható legtisztább metilalkohol is 
iszennyezve lehet bórral vagy organikus sa-
vakkal. 

4. Küiuatoidroxid „pro analysi in rotulis". 
5. Hidrogénperoxid „pro analysi**. A. kószitmény 

30 ;£-os és foszforsavEaentes legyen. 
6. Metiloranzs. 0 .1 >4-os vizes oldata. 
7. Porrko. Az erre a célra használt mázolatlan 

poroellándarabkúkat használat előtt vizzel 
és tömény salétromsavval többször főszíik, 
majd mossuk és kiizsitjttk. 
A 10-12 BŰ. vizsg Álati oldatot, melynek bór- | 

tartalma 0.2-1 mg között lehet, egy a fenti ábrán ) 
látható koszlilék desztillúlóloabikjába pipettázunk 
(5 al ásványvizet felhigituak 10-12 ml-re) és a 
lökésszerű forrás elker&lóse végett a lórikba 
1-2 darabka dxirva forrküfret teszünk. Ezután a vá- | 
lasztótölésérbe helyeasük a lahíitőtt kénsav-aetil-
alkohol elegyet {100 ml metilalkohol 4- 7.5 ml kon-j 
oentrált kénsav) * ügyelve arra, hogy a desztillálás 
megkezdése előtt kénsav ne keríiljön a desztilláló-
lombikba és a csiszolatok koncentrált kénsavval j 
való megnedvesitése után a osapos tölcsért a desz-
tilláló lombikra helyezzük. Felfogó - edénynek egy | 

1 H U 
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|is Igazolják más taltraszürSn is átmegy. 

3. Táblázat. 

Ásványviz 
HQTÖ . 

Szttrés e lőtt 
H B̂Oj xag/1 

Szürés után 
H^BOj asA 

Különb-

pL.üáálnási Mária 
^•Cigelka Lajos 
3.Tiszakdrt 
4.Hebe 5 
5.Heb© 1/2 

1024.99 
609.91 
457.43 
383.95 
378.60 

1009.86 
601.85 
462.74 
376.81. 
387.62 

-15.13 
* 8 . 0 6 

+ 5.31 
- 7.14 
-I" 9 . 0 2 

Ásványvizeknél a bőrsav közvetlen titr iásá-j 
nál az összes zavaró elemek közül bajt egyedül a ( 
noha igen nagy mennyis égben jelenlévő kovasav okozj 
hat. Azt tapasztaltam# hogy ha az illető vizben & ; 
bórsav viszonya a kovasavhoz nem kisebb, mint 6:1- ] 
hez, akkor titrúlással átlag 7 ,*-os hibán alul vé-I 
gezhetS a meghatározás. Ha ellenben az arány 6-n Ü; 
kisebb» ugy elválasztást kell végeznünk. Fent ealiH 
tett bőrsav-kovasav arány a lugos ásványvizek nagyi 
részénél nagyobb, mint 6, ezért ezeknél sumule*>y»* I 
1 járása közvetlenül is alkalmazható. Ha azonban I 

% = 

a kovasav mennyisége aránylag nagyobb, n,kkny az eli 
választást 1-4 ml vizbol kiindulva, a már részlete-
jsen tárgyalt desztillációs eljárással végezatik. 

mriinitniniiinnnmmi inimmüMiiiiiiiiJiiiiiiiiimiiiiHtDiiiniiimHiiiiiHiiiiiiimiiiniiiiniimiiiHUüHnniiiinii.-
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észrevehető szinvlltoz st okoz, és a végső kék 
szin, 0.04 mg bőrsav hatás xa keletkezik. 87.5 7* 
os kénsav is megfelel kolortmetriaálás szempont já«§ 
ból, de ebben az esetben 10 al oldatban 0.005 rag 
bórsav ÍIZ alsó és 0.25 mg a felső határ. Tehát ka 
kisebb ruennyiségli (1-40 y ) bórsav meghatározásáról 
van szó# akkor töményebb (92-94 í»-os), nagyobb 
mennyi légről (5-250 y) * a;-kor higabb (87.5 /á-03) 
kénsavat használóink. 

7. Táblázat. 

Kénsavtartalo® 
suly /t>»ban 

legkisebb 
Észrevehető szin 

változáshoz 

mg-ban 
Végső kék szin 
elő állításához 

99.5 
<•7.5 
94-92 
87.5 
78 

kb. 0*010 
kb. o. ;)05 v 
kb. o*ool 
kb. 0,005 
kb. 0*200 

kb. 0.03 
kb, 0.05 
kb, 0.04 
kb. 0.25 
kb 20.00 

1-40 {5-250) Y bőrsav, (azaz 0.2-7/1 40/ y 
bőr) meghatározásánál Snith leírása szerint (4) 
következő képen járunk el: Egy pipett 'v&l 1 (2) 
al vizsgálandó viz.-s oldatot öoszohasonlitó cső 
be (esetleg k'mosőbe) viszünk, bítrettából 9 (8) al 

iHmiiimtuiunnmninmiiiHi 
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A vugsS színárnyalat báriaamiyi ideig is ál-
landó marad, lm gondoskodimk arról, hogy nedvesség 
felvétel *?.o történjék. 

As eljárással 1-40 (5-250) t bőrsav határoẑ  
ható mag-. Ügyelni kell azonban arra* hogy a pár&aH 
sacios mű^jatározások kénsavkoneentrációja mindig 
azonos legyen, mert az oldat víztartalmának § ;£~os! 
ingadozás kb. 5 T bőr eltérést okoz. 

A. vizsgálati ollat neia kell okvetlenül vi- | 
zes oldat legyem# leket metilalkoholos is. 

Én eszel m eljárással behatóan nem foglal-
koztam* mert fényelektromos f otometrizálásr a ÍM® | 
találtam alkalmasnak; ugyanis kisalizariimal dol~ | 
gozva esi© Ja szemel észlelhető a színváltozás, 
de ez abszo^poiő szempontjából csekély. Mivel ezt | 
a hibát kromotróp 23 alkalmazásánál kiküszöböltem ( 
és a kurkuainós eljárást is sikerült tökcletesite-S 
nem* azért a kinalizarinnal való meghatározást 
osak a teljesség kávéért közlöm. 

" A bőr kolorimetriás moghat .'.rozása kro- | 
iBOtrÓT? 23-vel. A bőr kimutatása p-nitrobenzolazo- I 
krosotropsav^al, az úgynevezett krotnotróp 2B~vel 1 
A.3.Komar owskv és H.S.goluektoff-tól ered {46,47, | 

i i u i t t n i t r i i ü ú j ittifiiitiiitiiiiiiiiii>~ 
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48/. Ez a két szerző figyelte meg először, hogy 
bérsáv hatására nem csak oxiantrakinonok koncent- | 
rált kénsavas oldata mutat színváltozást, hanem 
egyes azófestokek is. Valószínűleg itt is az oxi- | 
antrakinonokk&l analóg inódon) egy belső komplex ke-j 
letkezőséről van szó, az azofesték és a bórsav kö-
zött. Mig az oziantrakinonoknál az eszt er-kép ző-
déshez szükséges, iiogy a festék szomszédos helyzet-
ben egy hidroxil és keáo csoportot tartalmazzon, ( 
addig az azofestéknél a reakció legfontosabb fel- ( 
tétele az, hogy az illető azofestékben peri-állásig 
hidroxil csoportok legyenek. Azt tapasztalták, hog^ 
ennek a feltételnek eleget tesznek mindazon azo-
festékek, amelyek egyik komponensként kromotróp-
savat tartalmaznak. 

, A A . 

•OM 

1,8-dioxinaftalin-3#6-
diszulfosav vagy kro- [ 
aotrópsav. f 

Amint látjuk a kromotrópsavban megvan a két peri-
állású hidroxil csoport, AZ összes vizsgált festé-
kek k&ztíl az esaterke-pződéséhez i iTíifi.flabbTigQc 

imiiiiimiiiiiihii iiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiifiiiií 
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|a kro&otráp 23 bizonyult. 

A kromtróp 2b képlete: 
• * . « » - o m m m mfim 

OH OH 

^ 

Ezt a savanyu azofestéket legelőször Kuael állitot* 
jta elő 1890-ben /49,50/. Slőáliitásáaál szerinte a 
{következőképpen járunk el: egy 0°G —os sósavas p-
nitroanilin oldatot kiszámított mennyiségű, káliina-
jiitrit oldattal diazotálunk. A keletkezett p-nitro 
psenzoldiazoniuakloridot ezután lassan, leMtött, n~lt 
^iumkarbonátban oldott̂  kromötrópsav oldathoz önt-
jük. A keletkezett festéket nátriuxakloriddal való 
kisózas utín leszivatjuk és porcellán tányéron ki-
szárítjuk. Tisztitá® végett vagy vizbeaa oldjuk éa 
pGge^szer kisózsiak, vagypedig jégeoetben m a fok 

éterei kirázzuk. 

•/ Y, ^ ^——>.—y 

A kvalitatív reskciő kivitelezésénél ugy $£• 
jnmk el, hogy a neglu^ositott bőrsmvas oldatot szá 
pazra pároljuk, a aaradékot ség a forró edényben 
11 | 11 i i | i m ím ii 
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(pár csepp reagenssel (0.005 ̂ -os kromotróp 2B oldatj 
koncentrált kénsavban) felvesszük és lehülos után. 
aegfigyeljük a színváltozását. Ha bőr van Jelen, ak 
cor a kénsavas festék-oldat kékes-ibolya szins zöl 
ies-kékbe csap át. Kis mennyiségű, bőrsav esetében 
öélszertí. valsprobat is csinálni, A reakció igen ér-
pékeny. AZ érzékenységi batár Fei^L-szerint 0.08 y 
bőr (a kurkuminos reakciónál 0.02 y és a kiaaliza-
trinosnál 0.06 y bőr) és a batár koncentráció 1:500 $) 
|aez. Fluorid jelenléte gátolja a reakciót. Oxidáló• 
(szerek* mint nitrát* klorát* bromát, jodát, kramátj 
fstb. jelenlétében a hozzáadott reagens elbomlik és ( 
Jegy rózsaszínű vagy sárga oldat keletkezik, AZ OXM 
Jiáiő szerek zavaró hatását "agy küszöbölhet jük ki* I 
togy a töményre bepárolt oltatot kánsawal megsava^ 
joyitjuk és kevés hidrazinsztilíátot adva hozzá, addig 
Jnelegitjük, aig kénsavgőzök keletkeznek és csak az 
(után adjuk hozzá a reagenst. így 0.25 y bór még ki 
áratatható igen nagy mennyiséül káliumnitrát 
í( 1:13000) és kálimklorát (l:ll6(X)) mellett is. Te 
hintve, hogy az eljárás során jelentékeny bórsav-
(veszteséggel kell számolnunk, kvantitatív megbatá-
jrozásra ez a közvetlen eljárás nem alkalmas. 

A bőrsav fiiaoridok jelenlétében hnmpimx bór-
I Ni u 
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(fluoxhidrogén illetve bórfluorid keletkezése foly-
fcán a festékkel nem reagál. Hogy ezen vegyületek 
seletkezós 't megakadályozzak* vagy teljesen el kell 
izni a fluort, vagy koncentrációját annyira le kell) 
csökkenteni, hogy a fontealitett vegyületek egyál-
talában ne, vagy csak lényegtelen kis konoentráei-
Sban keletkezhessenek, ami a kimutatást már nem za-
varja. A fluor elűzése ugy történik, hogy a savanyu 
Vizsgálati oldatot fölöslegben alkalmazott szilici-
jumdi oxiddal melegítjük, amikoris a fluor (mint szili 
jsiumfluorid) és a bérsav egy része is elillaa, tehálj 
Isvantitativ célokra az ilyen elválasztás sem felelj 
jaeg. így még 0.5 y kér kimutatható 2300-szoros nát-4 
riunfluorid mellett, I 

A reakciót kvantitatív célokra először A^ [ 
Btettbacfa.gr alkalmazta (51, 52}. ö trágyákban ta~ I 
tLa jókban és növényhamukban határozta meg így & 
i>órt. Közleményében megemlíti, hogy eljárásával 
faég 0.1 y bór is pontosan meghatározható és hogy 
h. reakció igen specifikus, mert eddigi ismereted 
szerint azt csak a bór adja. AZ ibolya flgtwfi kro-
aotróp oldat növekvő hőmennyiségekkel mindinkább 
cék lesz, mig végíil erőteljes indigókökbe megy át. 
koloriaetriés meghatározáshoz sokkal megfelelőbb li 

I » Il"'» N* - - u 
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az ibolya-kék zóna. és ezért a meghatározást cél-
szerű 0-20 y bőr mennyisége között végazni. Termé-
szetesen 20-40 y, sőt 6o Y bőr is kolorinetriz ál-
ható, de az ilyenkor előálló szin kíllönbségek sok-
kal nehezebben észlelhetők, mint 3-4 y-nál. Ha a 
próba erőteljesen kék szinil, akkor megfelelő arány-
ban higitanank kell. Stettbeoher utal továbbá arra 
is* hogy minden bőr-meghatározásnál történjen az 
bármilyen eljárás szerint, Ügyelnünk kell arra, 
hogy a bór savanyu, és közömbös közegben vizgozzel 
illan. Lúgos közegben ez ugyan nem következik be, 
de ilyenkor bőrmentes Üveget, kvareedényt, porcel-
lánt, vagy platinát kell használnunk. Mivel a leg-
tisztább alkálihidroxid is borral van ozonayezve, 
azért ilyenkor vakpróbát kell okvetlenül beállíta-
ni. Ez azért is fontos, mert mint később látni fog 
jak a vas zavaró hatását luggal kell kiküszöbölni. 
ütettbaoher meghatározásait izzított boraxből ké-

L 

oziilt törzsoldattal előállított szinskálúval végzí3 

A meghatározás kivitele a következő: 50 ml-
es íürlenmeyer-lombikba {a standard színskálát is 
Ilyenekben állítja be) ,pipettázza a megfelelő meay4 
nyiségü bórt tartalmaző vizsgálati oldatot, hozzá-
ad 15 ml tiszta koncentrált kánsavat és direkt Ián 
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uton próbáltam íaeĵ ralósitími. Vagy ugy, hag/ vala-
jailyon sssin hozzákeverésével u varróba ssinét vi-
jlá&ositogb a bért tartüliiazőét pedig melyitos^ 
vagy pedig ugy, nogy egy olyan vegyszert adok a 
bír kifejlődött síiiatt oldathoz, aaely a festéket 
elbontja, a borsav«im>ir-otr<5p vegyületet viszont 
jnegh£igyj-a eredeti állapotában. Ilyen iránya kisér-
Ileteket végezve egyben ellenőriztem azt is* hégy 
la reakciót milyen ionok zavarják, mert ̂ tettbaoher 
cikkében erről n m tesz részletes említést. Lásgál-
jlapitásosa. szerint a ferro vas, . altuoiniun, rés, as~ 
aonitm, nátr&ua k liiaa, iĴyámitaa:, arzén, Magnézium,. 
yhî any, nikkel, ezüst* 5loa, stisium, ón, szulfát* 
js?ralfit, perszolí'át, szulfociónid, foszfát, klorid| 
oxalát, ferrocis.aid isisebi ̂ onoentr..óiéban a stroal 
sim, báriian, káleixzs* 'bromid, stö. nem zavarnak. S 
A krQüi és a ferri ionok eaak akkor, ha olyan nagyi 
konoentráei-Sbaa varrnak jelen, hogy saját színükkel 
a S3inárayalatot nê paásitsák. 2orv.fi ngariát a bórsav* 
(kroaiotrőp vegyületet elbontja és visszaállítja a | 
'osték eredeti ibolya színét, üaulfid jeleniétében 
^'nkivélás folytán ősapadők, vagy egalizálás keleti 
jkoaik. Oxil 14 szerek, mint nitrát, ferrieianid, I 
jklorít, broa t, jodát, sangani—íoű. stö. sárgái:.-st, I 

iiiiiiiiiiiiii»iiiiiiiiiiiiiii)i»iiii)iiiiiii)imiiiiii)iii)miii)i)ii)i)i[iiiiiiiiiiiii)ii»iiiiiniimni)i)ii)iii)iiiiiii)iiiii)i íiiiiniiiiiiiitiiiimiiniitimiiiiiinniiim i íiiiiiiiniiiinniii.-
Rigler r.-t. Budapest. 
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vagy elszíntelenedése idősnek ©13. 
Hltrit jelenlétében azt tapasztaltam, hogy 

xalg a festék megboslott is sárga lett, addig az 
©szter színe ibolyába ment át. ülsárleteiiahaz 0-3-: 

5-1C-20-30 v aórral előidézett színskálát basznál 
te®. Amikor a szín sár télies©®, kislakait és az oí 
datok lahnltaky mindegyikhez egy csepp koncentrált* 
káliumnitrit oldatot adtan. Mig a vakpróba szine 
ĝnnTifti átcsapott vörösbe ás kb. 4 árán beltil sár*? 
ga lett* addig a bárt tartalmazó oldatok agyán eny 
nyi idő alatt vörösesibolya szintlek maradtak, a 
bór koncentrációjától ftlggSen, és csak 1-2 napi 
állás után sirgaitak meg. lía az oldatokat a nlt-
rit hozzáadása után melegítettem* a sárgulás pár 
percen belül bekövetkezett. Ilivel az ab szoirpcié-̂  
különbség* vakpróba és a '30 y bárt tartalmazó ol-
dat között jóval nagyobb íűm'nyebb festék oldatot 
használva* azért én a továbbiakban 2 ml 0.0025 /*-[ 
os kromotrőp oldatot használtam. Továbbá azt ta- f 
pasztaltam* hogy a szin kifejlődésének gyorsaság; 
és intenzitása nem csak a hőmérséklettől* hanem af 
hozzáadott nitrit mennyiségétől is nagy mértékben j 
fflgg, | 

Mivel a kálium- és nát riuznnitrit nagy mér-1 
i h 

Rigler r.-t. Budapest. 
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fékben fitggoszkópos» azokbol mindáüg pontosan azonos: 
töménységű. oldat elkészitese nehézkes, szíistnitrit-l 
j)ol rossz oldhatósága miatt, asm lehat megfelelő tö~| 
ibénységíi oldatot készíteni. A ndtrlTamkobaltinitrit 
f̂PinrthAn alkalmasnak "bizonyult. Ennek a vegyületnek . 
(telített oldata Kramer és Tisdall-szerint kés2itve [ 
jaraktiee mindig azonos töménységű és kb. egy hóna," \ 
|)ig hideg helyen eltartva nem változik összetétele j 

153). | 

A reagenst Sraaer és Tisdall-szerlnt a ka- | 
vetkező képen késs&tjtíkí 25 g kristályos kobaltajit-j 
gátnak $Q mL vizes oldathoz 12.5 ®1 Jégeeetet és j 
fclO ml Mtr iuamitrit et (120 g nátriicmitrit- oldm | 
|l8p ml visbon) aá'ask. Amtán, az oldaton. keresztül j 
jainda&dig szívatunk keresztül levegőt* mig az ösz-; 

szes nitr5sus g'iták eltávoztak (kb. 1-2 óra). AB | 
|lgy kúszíllt oldat j égszekrényben 1 hónapig eltart-1 

— y — — — — A — - y - — / * — — ? 4 — — | 
HSbuol az oldatból megfelelő laeruiylsóget agy I 

b- negyedik ábrán láthat6 finoman kihozott, a másik I 
Ng^n ĉ Etűicsüvel és riohr-szoritóval ellátott Ml- I 
rottdba viszünk, A iSahr-szoritó segítségével a I 

1 h " 

Rigler r.-t. Budapest. 
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bseppek leválásának gyorsaságát ugy szabályozhat jtüsf, 
jiogy a csepp képződésideje minden meghatározásnál 
igyanaz legyen, mert esalt igy kapxrnk azonos térfo-
gatú cseppeket. A meghatározáshoz célszerűbb 3rlen 
aeyer-lonbik helyett, 15 ml-es jenai-mérőlombikot, 
becsiszolt ttvegdugőval használni, mert igy nem csali 
üs esetleges térfogatingadozásokből eredő hibákat I 
ler'.ilhetjílk el, hanem a kénsavgozöli fejlődését | 
különösen akkor, ha fekete hátteret alkal§®zimk) | 
Ls jobban észlelhetjük, és az oldatot is megóvhat- I 
Juk a levegő nedvességének hozsájutásától, A mégha-: 
;ározásánál ajánlatos mindig azonos térfogatú vizes 
Dldatből kiindulni, mert a szin intenzitása külön-
3Ö2Ő hi-jitás esetében ingadozást mutat. 

ö 

Csepegtető 

4. ábra. 
rfHHiHniiiHiniiiiiininimiiniHmMimm iiiiiiiiniuiimiiniHíimiiiiiiitiiinii 
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A laeghatárosáshos szükséges reagenst ás kon-
centrált kénsavat k'il"n-kíIlSn eĝ," F. Pregl ( 58} ál-
tal aőlositott utIntőit5s -?s klőrkíílciu'ios csövek-
kel ellátott btlrettí'ban tartjuk el illetve mérjük 
ki. 

S. táblázatban feltüntetett meghatározása-
imat özek alapján a következőképen végeztem: Bgy 
pipettával ral-enkc'nt öv 25 y kért tartalmazó vizsgá* 
lati oldatbői 1 ml-t, egy a 4. ábrán látható 15 
ial~es jénai-nérSlonbikba pipettáztam, majd hozzáad-
tam lo ml pro analysi koncentrált kénsavat és az-
beszt felett, szabad lángon kénsavgosük fejlődésé-
ig- melegítettem. Ezután a fent említett bürettábél 
2 ml 0. 025 J-OS koncentrált kénsavas krozaotrép ol-
datot engedtem a lombikba, koneentr :J.t kénsawal a 
jelig kiegészítettexn és félém hosszat 80-lQ0°C~os 
szárító szekrényben állni hagytam. Lehűlés után hoz 
záadtam 1 csepp Kraiaer és TisdaH-szerint készitet 
telitett nátríuaikobaltinitrit oldatot, jól össze-
ráztam, 8 éra aulva (rendszerint egy éjszakán át} 
1 em széles kiivettuba töltötten és fehér finy mel-
lett, összehasonlító oldatként vizet használva fo-l 

Itaaetráltaa. A kiértékelést egy azonos médon törzs* 
| oldatbél felvett extinkciós görbéről végeztem. I 

i i ' h i i i i u l i 
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8. Táblázat, 

SZÓEk 
Kiadott B 
y-ban 

Tal '.!t B 
Y-ban Sltérjs yí-os hiba 

1. 1.5 1.6 4- 0.1 4- 6 . 67 
2. 3.0 3.1 •4* 0 .1 + 3-33 

3. 6,4 6 . 3 - 0.1 • 1.56 
4. 10.0 9.4 • 0.6 - 6.00 

5. 143 15.0 4- 0.7 •4* 4.80 
6. 17.5 16.6 •- 0.9 - 5.24 

7. 20.2 21.0 + 0.3 •¥ 4. 00 
8. 22,7 21.1 - 1.7 mm

 £ * "f—* 
9. 24*0 25.6 +• 1.6 -b 6.68 

10. 8.4 8.6 +• 0.2 -t- 2 .38 

Középértékben: ár 0.7 i* 4.80 

• A bőr meghatározása kro&otróp 23-vel ásvány* 
vizekben* >j3vlayvizeknél ugyamigy járnak el, mint | 
törzsoldatok esetében, A vizsgálandó ásványvízből | 
1 nl~t 15 ml-es jenai-nórőloabikba pipettázmk. [ 
egyelnünk kell arra# hogy a kipipettázott 1 al-be» 
25 Y bárnál ne legyen több, amit előzőleges tájé- [ 
koztatő meghatározás utáni higitássál érhetünk el* 
A loabikba pipett ázott 1 ml ásványvízhez 10 ml | 

1 ninniHuimi iinüiiiiíiiuuiiiiiniiiniimimiifiHiiiiHmnniHiimmiiiiiniiíiHumiiiiiiiiiiniiiiiniir 
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jttk. 3á a sésavas alkoholos keveréket t amelyben a I 
reakcié sár lejátszódott 50°C~ra melegítjük, a ré-( 
zsaszin helyett egy sárgább szin keletkezik és 1®4 
Mlve uj.ból helyreáll az eredeti állapot. Forrásig 
velő melegites lehűtve azonban a rozsaszizi Mái' 
©eak igen kis mértékben tér vissza. Hogy a iiőmér-
séklet mennyire befolyásolja a szin intenzitását, 
|azt nagyszerűen szemlélteti a koncentrált sésav 
(hozzáadásánál felaelegedés folytán bekövetkező 
színváltozás sárga felé, amit csak két érai állás-
jaal küszöbölhetünk ki. Enm eljárás módosításával 
pikeaeíilt később Fllitm l-nek {2J} már 0.02 mg bér 
jaltai előidézett színváltozást is észrevenni. 

= 9. fáblázat. 
pésavas karkumi2>»oldat szináaek változása viz hatá-
___________ sára. 

viz isi szin 
A 20 al oc.IICl F-lffii 
Iqarknainos-oldat 

B -
C 
D 
& 

W 

« • * . 5 
10 
15 
ao 
25 

~riiniiiiiiiiiiniinn iiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiHifiiii'M'iii'miiiiii!lllLiiIllillii!lIliül*ijilLLLiijljIllIliL! 

kéfces-vSrSs 
VtÍTÖS 

világosabb-vörös 
narancs 
narancs-sárga 
bamás-sárga 

ui 
Rigler r.-t. Budapest. 
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| adtam. Észrevehető javulást nen észleltem, meg ak-i 
kor sem, ha ugyanezt koncentrált kénsavval végez- j 
ten. az afcssorpció-f* a párhuzamosok között nagy 
mértekben ingadozott és csak aránylag n. .gyobb bór 
mennyiség idézett: elő pár fok abszorpció-/; különbsé-
get. Idevonatkozó kísérleteimet, valamint azt, hog;r 
est a röakeiót organikus savak {szilicilsav, o«ál-
I sav} ..katalizálják*. a 10. Táblázat tünteti fel. 

10. Táblázat. 
AZ állási-idő és organikus savak hatása a szin in-
tenzitására Lange-Bóth fotoneterrel mérve A jí-ban. 

Hozzáadott 
B y-ben 

A ?o 2 perces idő-
közökben mérve. 

1 ml kurktmin oldat 
+• CC H2SO4 

1 ml kurkuriin oldat 
r CC H2S04 h3 csepp 
szalicílsavoldat 
1 ml karkumin oldat 
Í- cc H2304 

1 ml kurkunin oldat 
r ce H2304 +3 csepp 
szalicílsavoldat 

10 

10 

20 

20 

33*7, 33.4, 33* 
32.8, 32.3, 31.7 

v 31.2 
19.6, 19.5, 19.2 
13.4, 18.3, 18, 

17.5 
42.1, 41.5, 41, 
40.6, 40, 39.4, 39, 
22, 21.8, 21.1, 
20.4, 20, 18.8, 

18.5 

A vakpróba A M 31.5. Bírnék értéke az állási-idő 
folyamán még sokkal rohamosabban csökken, mint a 
3-t tartalaazo oldatoké, AZ A fo rohamos csökkené— 

innimnmintnmnnniinuniiiinnmnmnmnininnnnnmimmnmtiinn 
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a fenti módszerek közül lo^G^biahatóbbnak lát sző 
Haftel-féle eljárásból indultam ki. L&ghatárosott 
mennyiségű. bártorz soldatlioz 5 ®1 n/10 k-iloluioiiid-
rozid szuszpenziót adtam és vizfllrdSn szárazra pá-
roltam. I.Cialatt a szárazaar^dék lehűlt, a vizftirdS 
Jhomórsakletét körülbelül 55°C-ra állítottam be. 4 
maradékot 1 ml sósavas oxáloavoldattal (20 ml kon-! 
contrált sósav és 80 sl oxálsav telitett vizes ol-
data) felvette, majd 2 ml 0.1 ,>-os alkoliols kurku-
minoldatot adva hozzá, 55°C-on szárazra pároltam 
és ezután még-30 percig melegítettem. Lehűlés ut-ón 
95 ;>-os alkohollal felvettea :'s szűrés vagy oentri-
fugálás után Len̂ e-P-éth fényelektromos fotoneterrel 
1 ma széles küvettát és zöld sainsF ix t hanználva 
kolorireetrizáltam. A ktlli'nbség osup .n aboan :ÜLlt, 
hogy Ilaftel, t&rzsoldatből előállított színskálá-
val dolgozott, én pedig abszorpció $ különbséget 
m'rtem. I'elhatározkaimat a 11. Táblásat tünteti 
fel. 4 t íbl zat ad. taiból az látható, hogy Mattel 
előirása szerint eljárva (a szín intenzitást foto-
méterrel mérve) az eredmények nem pontosak. Bár 
szabad szemmel összehasonlítva alig látunk elté-
rést* az ebgzorpeió ingadozása mégis nagyon nagy-
nak bizonyult. 

-lUiitMiiimiHiimiiiiiiiniiiniiiiiimiiiinimiiiiiiiniiiiinminiiiiiiiniiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiifinniiiiiiii 
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ja lQZ3 óbbnak; éa a kettS k3sltl ©"tllalkoliolt; iiasz- f 
faáltaru | 

I V 12. táblásat. | 

Oldósssrok listása a színre és fljoresaeeiieiára. | 

1 (söld satiro) { 

fcsáa öldóssor S&gjegyssés | 

| X, alkohol ¥ jrös sala, tlmzeosz- I 
ee&oia I 

)*. 3 sr. t-lkchol 
1 sr. útor 

xnronosviirOs ssia, fluoress- I 
aenoia I 

[3. 50 ;~os ocetsav xlitsiics ssiii, igen erős íluo4 
resacFjxiűia I 

(4. 
§'•••• '' 

0014 •3r$s szia, gyenge füuör$#z~1 
aooaoia | 

1 5. kloroform naxanos. sain, fluorosscsaoia 1 

|-6. "benain nem oldódik I 

1 ?•' petroléter ! : nem oldódik ( 

1 8- 20;í-or; sósav naranos szin, igen erős fluo-
reszcencia I 

1 % 50/i-os kónsav uaranos sain, igen, erős floo-t 
reszeonoia | 

| 
Goske és Skraa? Talanint F.?iickel í ®») ! 

jflisfc a kurküEtinos r e j l ő t ligy lehet ársJfctsiyé&bá- 1 
tenni i- kogy a reakció vÉgán. koleikasett vörös szint 
tussá: L# x&&itesl&xto<mát1^ Togy iakál>1> azmiziimhid-l 

|̂|| 1 III 1 1 1 1 II H 1 U IMII.-
Rigler r.-t. Budapest. 
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j Miről az eredmények {>^os hiba*} még igy sem 
voltak kielégitőek, mgpróbáltas oxálsav helyett 
aás organikus savak katalitikus hatását is tamÚMá-
öyosai, a 14. 'láblásetban feltüntetett eredménnyel, 
á táblázatból látható* hogy a, lerobban & tömény 
eoetsavban, illetve tömény eoetsav-oxálsav keveré-
kében oldott karkoaiii, felel mg. A továbbiakban te-? 
jiát ugy Járta® el, hogy jégeeetet oxálsawal teli-
lettem, pár napi állás és rázogatás után. szart ea 
fs ennek az oldatnak 100 al-ét használta® 0.1 ág 
psrkamin feloldásihoz. A o/lö k:leiaahidroxidd&l 
&epárolt bórsav törzsoldatot o.2 ml koncentrált só-
iawal felvettem, 2 al fentebb leirt sódon élőké-
Isitett reagenst adtam hozzá, §5°0-on szára&rapárol,. 
|aa* aajd 20 al alkohollal felvéve centrifugáltam 
Is f otoaetráltaa. 

A vizftlrdSnek 55°C-ra való beállitása a aá-
fodik bepárlásnál azért fontos, mert magasabb hő-
]|érsékleten (forró vizfürdo) a bór, etilborát alak-
jában elillan, azért pdldául homokfürdot erre a eél 
:)a nem has2n Hhatunk. (Robinson). Sz a feltevés 
ijzonban csak arra az esetre vonatkozik, ha az etil-
Ijorát képződéséhez szükséges vegyületek jelen vazmal 
.fégecetet alkaliaazva oldószerként ez nem áll fenn, I 

L ) i i i i mn 
Rigler r.-t. Budapest. 
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14. 1 ublázat. 
\ bór kurluaminas reakciónál el'>id«'zett szin | 

organikus savak hatására. 1 

Hassn llt sav Szin 
^olorimetrizá- 1 
lúslioz való hasz-* 
náliis.tÓ3.'g. 1 

1. ozalicilsav vörös 21.9 P j 
2. Qxálsav vörös 19.2 T I 

Seetsav vörös 10.6 ip-H- I 

4. Stilkőnsavas Ha élónkvörös ~ ~ . 

5. Szulfoszalicilsav vörös 20.9 F* | 
|6. :;i'kralaoav vörös — . 

"7 űithiosz&lieilsav 
Box*kosav 

vörös 
vurós 

- | 
f • űithiosz&lieilsav 

Box*kosav 
vörös 
vurós 10.3 p 1 

h Citroasav vörös 2.0 p [ 
:lo. téglavörös 

vörös 

= 

:Ii. L-t jóddal tejsav 
téglavörös 
vörös 

. |2. Csersav karminvörös 20.9 T*" f 
* j3* Pirogallussav sötétvörös 3.3.4 Tf 1 
* Í4 
«• (Tt* 

Almasav vörös 3.2.0 ; 
:b. e-klorbenzoesav terninvörös ** •**0* turn ém •« •» «*> *» «• <•» MUr <n» «u E 

:|6. ?ropion3&v vörös o y, . n 
*- J « V 

T I 
;f7. Malonsav rioinvöros 16.7 p-H- [ 
:b. 

1 
Jégecatben ol-
dott kurkiffiiijmal 
Sav nélkül 

sötétvörös 

vörös 

24.0 

18.1 

m "í* 1 

2* . I 
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15 a. láb] 
Szám líiadott B 

Y~ban 
í á m t B 
X~ban Eltérés fo-03 hiba I 

1. 
2. 

3. 
' 4. 

5. 
1 6. 

I T. 
8. 

9. 
10. 

0.2 
o.a 
1.5 
2.0 

3.5 
4.3 
5.0 
5ÍS-
6.6 
7.8 

0.2 
0.8 
1.5 
2.1 
3.7 
4.5 
4.9 
5.4 
6.9 
7.6 

m 

-1" 0.1 
f 0.2 
+ 0.2 
- o a 
- 0.2 : 
'4* 0»3 : 

- 0.2 

mm | 

+ 5.00 
4-5.87 
+ 4.65 

• 2.00 ; 
1 - 3.57 

4- 4.54 
- 2.57 

Köz ép értékben: t 0.13 ± 2.82 

| Valq>réb~t minden esetben 1)© kell állitani, 
kert a reagensek szennyezve lehetnek búrral, szé-
pia meghatározásoknál ezt elhagyhatjuk, ha előző- 1 
J.eg egy ejctiiakeios görbét vettünk fel és az érté-
kelést erről leolvasva végeazük. a kolorlmetrizá-
|.aslioz mindig kimosott és kiszárított kiivettát ̂ sss-
(iáidnak, mert a vizsgálati oldattal való átöblítés 
| z alkohol gyors párolgása folytán szinaélyiilést 
Idéz elő. 1 

| Mindezeket figyelembe véve tiszta bőroldatbal i 
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meghatározást a következőkép en végezzük. A törsa-
bldatbél 0-8 v bólénak megfelelő mennyiséget lehető-i 
teg kiöntővel ellátott kvarotégelybe pipettázunk 
> kivett oldat mennyisége 2 ml-nél ne legyen t5bb)j 

fiozaáadu&k 2 ml reagenst (0.1 g karlasaa oldva 100 
§tl oxálsawal telitett jégecetban) és forró vi2fUr4 
hőn szárazra pároljuk. Lehűlés után 20 ml 95-93 Jí-
33 alkohollal felvesszük és 3 perces megvilágítás 
itán zöld sztlrS alkalmazása mellett fotometr áljuk. 
:gy eljárva sikeríllt, amint az a 15. Táblásatbői 
s láthatő a meghatározás hibáj t 10 % alá szoríta-
ni. 

%/h.iA bőr meghatározása karkurrónnal ásványvizek* 
?en. AZ első karkar̂ inos kolorimetriás bérmeghatá-
rozást ácványvizekben llargaret S.Foster (36) végez-l 
tfce. Az irodalomban idevanatkozőlag csak ez az agy 
idat található. Közleményében metodikát nem közöl, 
le más bírálatok (Fresenijis, Sumulöanu. 4, 3) alap-
ján meghatározása csak igen nagy hibával (20-30 
>s hibával) végezhető. Utal orra* hogy az ásványvl-J 
sek hosszabb állás folyamán az Üvegből bőrt oldhat* 
üak ki, amiért is a vizsgálatot célszerű, azonnal a 
aeritcs után végrehajtani. 

Az összes kvantitatív bérmeghatározások kö-
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Rigler r.-t. Budapest. 



•IsadBpng • J.--J j9|3|h 

ttiimiummiiiMiimi 

uimiiiiiiimiymiiiiimiimiii 11 iiiiiiiiiiiiiiiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiin-: 

& M 
& 

v* 
r \ 
\H 

O H 
& 
t-* [||||IIII1#IIII1IIIHIIIMI1II 

*Ű m r% 
O & «* m 

g a & 
fa cr § f* i-i § 

*a 
m 

$3 0 

ti !**• • 

.¥ 
o f§ 

M 
VM «• 

.Jv ej 
V» S ví *- • 

-O ••• jp,-' V3 4* V*t W 

P J5 X*í VJ1 * n M O* 
9 & o $~+ B • • 

8* 
ro 
03 ©' >& 

H 
P * 

$ 

M 
O 
H 

M 
'v* VI w 

f-r OH -<1 p 
f-r O. I-* M •• • • • « • 

c* M co vn OS 
1 •» c*-03 C*. 

o * O ' • -a • 
\y*f 
O " • 

vjrt 
rc • 

H o 
r* 
* 

VJft •o 
\£> wv -> 

-<3 0̂ 8" 

9̂" 
«* 

I ** 

O 

M 

O ifj 
M 
n 

f\3 

a 
fÉ 

t§ 

I \*S # 

i 
I 

O w o 
I0 

ro 

i 
a 

íDv ff I m §** i c* I 
^ M I 
• px i 

l s HIHIHI i rninn 11 n iinrn i iininntnrnnrM i ii üMiTii 111 ;n i ni minmnnn ii 



= — 77 > 

X.xj slj .'rTTo. v<5£öztea a 16. és 17, Táblázatban 

fal tüntetett neshatároaás^iiaat, 
\ rs2l-:aiót oxldálS szerek gátoljak, d® estis 

# 

áöv&vvis okuon rundes l:3:rtll»£nyck mellett nm& for-
~g«y.rv.k ús Vu... vié^LSt süzJzot oly niniaális 

ho^y a noghatdrozást nem zavarjak* Visaf-
gíllcteis corán igy esetben sem találtam olyan 
"ahol as oxidáló ss'vrsk zavaró hatás t észlelhet* 
tera volna. 

reakciót auv&íő f;5is©k, mint TI, Sr, Möt 

W, • '*a 3e ' 'ováayvizokbGri, mint nyomlemék &z&r<&~ 
Opelnek* esek :.;iG2m;:/ÍQ%o a bórához kölest,' nelj 
litoroal:.Jat 3 X rag is lőhet, oly niniraális, hagy 
a jó ̂ir.tái'OKÚ rir .1 zavartatással nincsenek. Bgy®» 
d'.ll olyan viaelm'l tapasztaltam zavartatást* 
jaelyeknol & vas aeirnyisége i/ron nagy, azaz megköt 
zeliti vagy fol*ilffiUn-ja sírnak bőrt art alrját, Ilyen-
kor célnzcríi 3. vasat előzőleg szokott mórion aismo-
niávcil lecsapni és n ferrihi&roxid csapadék Sss&e* 
ceonősofiása iitnn a mechatdrozáshoz az oldat tisz-
t£j £i> .'1 kivánt nor^icó^et kipipettázni. Ilyen 
n Cí s vistcxtalor: azonban nagyon ritk JC. fordul 
el5. 

A 4&̂ korlatbaJi ásványvizek -bőrsav raegti&tá-

Rigler r.-t. Budapest. 
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|ak intenzitását (IQ) és azután a lemért anyag 
©lusz egy hozzáadott isiért mennyiségi! bór vonalai-
nak az intenzitását (Ib). AZ intenzitás növekedés© 

Intenzitásegységek 

Talált "bór Y 
<-i e-

^1=4 -io 

Hozzáadott bér y 
—i ?• > 1 

5. ábra. 

< szerint —AA , msly ssgjíölöl a liöiizáadott 
i|5r mennyis snek. a leolvéisáö az 5* ábra- szerint 
íjBrténlk, oiiol „V a ii02zá£iu0tt# „i>

;! pedig a viza— 
Iplati aoy&gban talált bőrt jelenti. Matömatiijai— 
IpS a koröSGtt bór iiieim/ is t alábbi ég/enletok. 
f̂rtolajbon 3aázaithatj-ok ki; 

A I J* 
fí 

vagy B * b. 

-.iMMiiiinniiiiniii iiHiiiiiiniiiiiiniiniiiiiiiininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiminiiiiiiiiiifiHtniiiiiii nini 
Rigler r,-t. Budapest. 
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íiivel az egyenletben csak az intenzitások 
viszonya szerepel, m m szükséges az abszolút in-
tenzitások meghatározása, hanem esak a relatív in 
tenzitásoké, amit egy hozzákevert standard anyag so 
gitségével érhetünk el. | 

Foster és Horton szerint a vizsgálati anyag! 
bél kétszer 100 mg*ot torziós mérlegen lemérünk ésj 
egy réz mozslrban finomra eldőrzsölünk. Mind két [ 
próbához 0,1 ml beosztása., kihúzott vég& pipettá- 1 
Val 0.04 ml araî yklorid oldatot (100 y arany ml- I 
énként) és 0.04 ml lithiumtartarát oldatot Í50 ssg [ 
lithiumtartarát miienként) adunk, AZ arany a vonat# 
koztatási anyag, melynek 2427;$ £ hullámhosszú vo~) 
nala a 2497.7 2 hullámhosszú bérvonalhoz viszonyít? • 
va, mint vonatkoztatási vonal minden követelmény- | 
nek megfelel, A litMomtartarát kötőanyagul szol- I 
sál# amely megakadályozza az első szikraátesapás-
nál fellépő anyagveszfcéségeket. Fentemiitett két 1 
reagens hozzáadása titán az egyik próbához 0,05 ®1 I 
Tsorax-oldatot adunk {lo Y kór ml-enként), mir>a két) 
aaozsár tartalmát alaposan összekeverjük {rossz ho— I 
aaogenizálás igen nagy hibákat rejthet magában), I 

próbákat alumínium elektródákra visszük és csök-
psentett nyomás mellett exszikátorban beszárítjuk. 1 

llltlllllllllllHIIllIIIHIIIIHlllIlinHllIliniHIIIIÍIIHHIHHnníHÍIrHIIHIIIillHIIlllllllHIHIIinillHHHIlllllHUIlIHllMMIIIIÍHIIllílinillIIHÍIIlllHlHflllllHlllIllllllllllHlHlllHllllllHUlllllHIHíIíllHMllllliniHílllllMllllllllllllllllIlIHllllluniHlllllllHIIHHIIIIr 

Rigler Budapest. 
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Az elektróda egy olyan alumínium lemez, 
melynek é l e i 2.5# 1*3 és 0.1 cm. Simek közepére 
visszük az anyagot és szétterjedését paraffinnal 
akadályozzuk meg. Részletesebb utasításokat, mint 
említettem az eredeti munkában találunk (57). 

Ásványvízben való bőrmeghatározáshoz a meg-
jfelelően h ig i tott v i z szárazmaradékát használjuk, 
amikoris vagy a rézmozsárban, vagy közvetlenül az 

| elektródán végezzük a bepáxlást. 

J . ÖSSZEFOG!^. | 

1) Líunkáaban a bórsav térfogatos meghatá- ( 
rozására szolgáié Sumuleanu és Botezatu- f é l e el«» I 
Járást bebatő tanulmány tárgyává tettem. Idevonat4 
kozó kísérleteim szerint a módszer minden további I 
nélkül alkalmazható t i sz ta bőroldatoknál, valamint 
erős savak vagy lúgok j elenlétében. Az e l járással | 
0.08-1.7 mg feőrsav, azaz 15-300 y bór ±0.82 I 
hibával határozható meg. ( 

Az ásványvizekben lévS bőrsav meghatáro* 1 
zást Sumuleanu és Botezatu minden e s e t b e közret- 1 
lenül végzik. Elle&Srző vizsgálataim során ason* I 
ban kitűnt, hogy az e l járást a kovasav I 

-.IIIIIIIIIIIHIIIIIIIII 

Rígler r.-t. Budapest. 
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a i g a kurkumiaos és kromotróp 2B-s eljárást ilyen* 
kor csak bepárlás atán alkalmazhatjuk, addig a 
s p e k t r á l a n a l i t i k a i módszerrel még ilyen minimális 
fcőrmeimyisőgek esetében is közvetlenül az ásvány-
vízből kiindulva végezhetjük a meghatározást. 
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