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Eloszo

gylimolcsok az emberiszervezet szamara létfontossagu anyagokat tar-

talmazo6 élelmiszerek, amelyek szervesen hozzatartoznak az egészség-

tudatos taplalkozashoz és életmddhoz. A gylimolcsokben 1éve asvanyi
elemek biztositjak sejtjeink megfelel6 miikodését, a novényi rostok javitjak az
emésztés hatékonysagat. A vitaminoknak kiemelkedd szerepe van az immun-
rendszer erdsitésében, az ellenallo képesség novelésében, a betegségek meg-
el6zésében. Mindemellett a gyiimolcsbevitelnek anyagcsere élénkit6 és kozér-
zet javito hatasa is van. A kedvezd taplalkozasbiologiai hatasok ellenére sajnos
a gyumolcsfogyasztisunk jelentGsen visszaesett, jelenleg 45-50 kg/év/f6.
A Kkorszerl tarolasi, arukezelési és szallitisi modszereknek koszonhetden
ugyanakkor az ellatds szezonalitdsa teljesen megszilint, a kozkedvelt gyii-
molcsfajok tobbsége az év nagy részében hozzaférhetd friss formaban is.
A szervezetiink egészségének megérzése érdekében feltétlen célszerd lenne
legalabb napi harom alkalommal gyiimolcsot fogyasztani.

A gyiimolcstermesztés a mezdgazdasag, azon beliil is a kertészet kitiinte-
tett jelent6ségli agazata. A termelés célja a fogyasztok igényeinek megfeleld,
kivald mindségli gylimolcs biztositdsa. A vildg drugyiimolcs eldallitdsdban
a fejlédés iranya az intenzitasnovelés iranyaba mutat, aminek koszonhetéen
a termelés szinvonala szamottevo fejlodésen ment keresztiil az elmult évtize-
dekben. Napjainkban, a fentarthat6 termesztés alapelveivel osszefiiggésben,
a gyimolcstermelés soran f6 vezérelvnek tekinthetd a kornyezetbarat mod-
szerekkel torténd arueléallitas, amely egyszerre biztosit magas hozamokat és
kival6 mindséget.

A gylimolcstermesztés szamos vonatkozasban mutat eltérést a mezégaz-
dasdg egyéb dgazataihoz képest. Az iiltetvények ével6 monokultirak, rend-
kiviil nagy beruhazas igénytiek, illetve a termelési tevékenység kimagaslo
élémunka felhasznalassal jar. Ebbdl kifolyodlag a sikeres gazdalkodds szem-
pontjabol fokozott jelent6sége van a szaktudasnak, ugyanis egy-egy tervezési
hibanak, technoloégiai beavatkozasnak tobb évre, vagy akar az iiltetvény egész
élettartamara sz6l6 hatasa lehet. A jovedelmezdségre nagy hatassal vannak
az idGjarasi koriilmények is, amelyek sajnos kedvezétlen iranyban valtoztak
az elmult id6szakban. A tavasszal egyre gyakoribba valé fagykarok teljes ter-
méskiesést okozhatnak, de igen sulyos kovetkezményei vannak a nyari asza-
lyoknak, illetve a hdéségperiddusokat kovets jégveréseknek is. A korszeri
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termesztéstechnologiahoz tehat ma mar szervesen hozzatartozik a termésbiz-
tonsagot néveld védelmi berendezések alkalmazésa is.

Az agazatra jellemzd sajatossagokbol fakadoan a versenyképes gytimolcs-
termesztés egyik alappilére a naprakész szaktudas termelésben val6 alkalma-
zésa. Jelen miiben célunk rendszerbe foglalni azon gylimodlcstermesztéshez
kapcsolddo dltalanos ismereteket, amelyekre alapozni lehet az egyes gyii-
molcsfajok specifikus termesztéstechnologidjat. Kiadvanyunk ,A gyiimolcs-
termesztés alapjai” cimd konyv aktualizalt, bdvitett valtozata, amely szintén
a Debreceni Egyetemi Kiad6 gondozasaban jelent meg. A technolégia gyors
fejlédése, a gazdasagi és az 6kologiai kornyezet valtozasa indokoltta tette az
el6z6 kotetiink atdolgozasat, az Gjabb szakmai ismeretek attekintését. Mun-
kankban valamennyi fejezet frissitése mellett részletesebben foglalkozunk
a termelés sikerében kozponti szerepet jatszé novekedés-, és termésszabaly-
zassal, a mivelési rendszerekben lezajlodé valtozasokkal, a termésbiztonsag
fokozasat szolgald technikai djitdsokkal, valamint kitériink az automatizalas
és a robotizacié lehet&ségeire is. Ezzel 0sszefiiggésben taglaljuk a precizids
gazdalkodas megoldasait is, melyek az agrarium mas dgazataiban ez iddig
nagyobb teret nyertek.

Kiadvanyunkat elsésorban ajanljuk a hazai agrar felsGoktatasban részt
vevo hallgatok szamara, ugyanakkor hasznos olvasmanyt jelenthet termel6k
és hazikert tulajdonosok szamara is.

Debrecen, 2024. 06. 20.
A Szerkesztd



1. A gyiimolcstermesztés nemzetkozi és hazai
helyzete, fejlodésének iranyai

1.1. A gyiimolcstermesztés nemzetkozi helyzete

A vilag gylimolcstermelése évrdl évre dinamikusan novekszik, 2022-
ben a megtermelt mennyiség elérte a 933 milli6 tonnat, aminek tobb mint
felét (58%) az 4zsiai orszagok adjék (1. tabldzat). A kontinensek koziil Azsidt
koveti Amerika (18%), Afrika (14%), Eurdpa (9%) és Ocednia (1%). A vezetd
gyiimolcstermeld orszagok jellemzéen egyben a legnépesebbek kozé is tar-
toznak. A legnagyobb gyiimodlcsmennyiséget Kina éllitja el6, szamos faj
tekintetében vildgelsének szamit. A sorrendben Kinat koveti India, Brazi-
lia és Torokorszag. Ezen orszagok termésének meghatirozé része belfoldi
fogyasztasra kertil, kisebb résziik értékesiil nemzetkozi piacokon. A vilagke-
reskedelemben jelent6sebb mennyiséget exportal az USA, Chile, Dél-afrikai
Koztérsasag és Uj-Zéland. Eurépaban a termelés szinvonalt, mennyiségét,
exportteljesitményét figyelembe véve Olaszorszag, Spanyolorszag, Francia-
orszag, Gorogorszag és Lengyelorszag szamit jelentds piaci szereplonek.

1. tablazat: A vilag gyiimolcstermesztésének megoszlasa foldrészenként
(Forrds: FAO, 2022)

Kontinens millié tonna %
Azsia 544,8 58
Amerika 164,4 18
Afrika 133,7 14
Eurépa 82,3 9
Oceénia 7,8 1
Osszesen 933,0 100

Az elédllitott terméstomeg az elmult évtizedekben nagyobb mértékben
novekedett, mint a vilag népességének a gyarapodasa (1. dbra). Ez els6sorban
a fejlett és fejl6do orszagok gyiimolcstermesztésére jellemz6 intenzitasnove-
1ési folyamatok eredménye, vagyis az egyre korszer(isod6 termesztéstechno-
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l6gianak koszonhetden jelentGsen nétt a termelés szinvonala, igy az elérhetd
fajlagos terméshozamok is. A megnovekedett volumen hatdséra a piaci részt-
vevOk kozott kiélez6dott a verseny, felértékel6dott a minéség szerepe. Ugyan-
akkor az értékesités sikerében tovabbra is meghatirozo szerepe van a mennyi-
ségnek, vagyis a jelenlegi piaci kdrnyezetben a versenyképes termelés feltétele
a kivald, egységes mindség és a nagy arutomeg egyidében valé biztositasa.

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

népesség (milliard £6)
gyiiméles termésmennyiség (millio
tonna)

S = N W kA L N 0 X O
' ' ' ' '

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

mnépesség (milliard £6) + termésmennyiség (millié tonna)

1. abra: A vilag népességének és a megtermelt gyiimolcs
mennyiségének alakuldsa

A vildgon a legnagyobb mennyiségben termelt gylimolcsfaj a banan (135
millié t), amely utdn az alma (96 milli6 t), a narancs (76 millid t) és a sz616
(75 milli6 t) kovetkezik (2. tdbldzat). A mérsékelt égov legjelentésebb gyii-
molcsfaja az alma, a korszer( tarolasi megolddsoknak koszonhetéen ma maér
az év minden napjan elérhetd a fogyasztok szamara, hasonldan a trépusi gyii-
molcsokhoz. Az égoviinkon termesztett gyiimolesok koziil az §szibarack (26
millié t), a korte (26 milli6 t) és a szilva (12 milli6 t) tartozik még a meghata-
roz6 jelentéségi fajokhoz. A bogyosterméstiek koziil a legnépszertibb gyii-
molcsféle a szamédca (10 millio t).

10
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2. tablazat: A legnagyobb mennyiségben termesztett gyiimolcsfajok
a vilagon (milli6 tonna) (FAO adatok)

Gyiimélcsfaj 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2022
Banin 37,1 40,1 472 | 568 | 66,0 | 802 | 1057 | 1152 | 120,0 | 135,
Alma 339 | 389 | 41,0 | 493 59,1 624 | 70,6 | 824 | 864 | 958
Narancs 40,0 | 409 | 49,7 | 585 | 638 | 63,1 690 | 728 | 755 | 764
Sz6l16 66,5 | 587 | 59,7 | 560 | 648 | 674 | 675 | 768 | 780 | 749
Mangé 14,4 16,5 172 | 22,6 | 247 | 316 | 372 | 463 | 548 | 392
Mandarinfélék 8,7 10,0 12,5 16,2 184 | 240 | 239 | 330 | 386 | 442
Ananész 10,8 9,8 11,8 13,1 15,1 17,7 | 204 | 259 | 278 | 293
Oszibarack 15 78 94 10,9 134 178 | 208 | 244 | 245 | 204
Korte 8,0 93 9,6 12,4 16,3 194 | 22,7 | 268 | 231 26,3
Citrom 51 6,3 73 8,7 114 12,3 15,0 170 | 214 | 215
Szilva 6,0 0,6 6,1 6,2 8,5 9,9 10,7 11,6 12,2 12,4
Grapefruit 4,5 38 4,1 52 5,6 43 71 8,8 9,3 9,8
Datolya 2,7 28 34 48 6,5 6,5 7,6 8,1 9,5 9,7
Szaméca 1,8 2,0 2,5 2,8 33 3,8 44 8,7 8,8 9,6
Avokado 1,6 1.8 18 2,1 2,7 34 39 53 8,1 9,0

Az Euré6pai Unibban évente 38—40 milli6 tonna gylimélcs terem (3. tdb-
lazat). A legnagyobb termel6 Spanyolorszag (10-12 millié tonna) és Olasz-
orszag (9-10 millié tonna), mindkett6 esetében vezetd gyiimolcs a csemege-
52016, valamint meghatdrozoak a citrusfélék (narancs, mandarinfélék, citrom).
Emellett kiemelkedik az 6szibarack, az alma, a szamoca, a korte, cseresznye és
a kajszi termelésiik is. Lengyelorszagban (5,0-5,5 millié tonna) foldrajzi fek-
vésébol adodoan, a hiivosebb klimét kedvel gyiimolcsfajok szamitanak jelen-
tésnek. Az EU-ban a lengyelek termelik a legtobb almat, meggyet, malnat,
ribiszkét, de emellett szamottevd a szilva, a szamodca és az afonya termesztésitk
is. Magyarorszag az atlagos 600-800 ezer tonnas termésmennyiségével az EU
10-11. legnagyobb gylimolcstermeld orszaga.

11
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3. tabldzat: Az Eur6pai Unio fontosabb gylimolcstermesztd orszagai (tonna)
(Forrds: Eurostat)

Orszag 2021 2022
1. | Spanyolorszag 11 813 100 9708 530
2. | Olaszorszag 9021 760 9659 720
3. | Lengyelorszag 5062 800 5372200
4. | Franciaorszag 2658 920 3058770
5. | Gorogorszag 3128490 3605 360
6. | Romania 1723740 1496 000
7. | Németorszag 1300 810 1383510
8. | Portugalia 1413970 1243 460
9. | Hollandia 709 030 711 580
10. | Belgium 664 920 648 270
11. | Magyarorszag 702910 565520
12. | Ausztria 300 300 358 400

A termelés szinvonala

A fejlett gytimolcstermeld orszagokra jellemz6 az intenziv idiltetvények
magas ardnya, a korszer( termesztéstechnologia alkalmazasa. A termelés
hatékonysdga nagy, tehit magas fajlagos hozamok biztositjak az iiltetvé-
nyek hosszutavon val6 gazdasigos miikodését. A termésbiztonsag novelésé-
ben megkeriilhetetlen a termésvédelmet szolgdalé berendezések haszndlata,
amivel az extrém id6jaras kdros hatésai kivédhetSk, tompithatok. Agazati
szinten fontos szerepet kap a kutatds-fejlesztés, ami az alapja az innovacio-
nak, a technolégia fejlédésének. Ennek koszonhetéen ma mar a legtobb kul-
tardban lehetévé vélt az ,emberléptékli”, konnyen kézben- és hatékonyan
Sfenntarthato gyiimolcsfiak alakitdsa. A nemesit6 miihelyekben folyama-
tosan jelennek meg ujabb fajtik, melyek tulajdonsagaikban (pl. gyiimolcs-
mindség, ellenalloképesség) felillmuljak a korabban termelteket. A term-
esztéstechnologiara jellemz6 a nagyfokii precizitds, a technoldgiai elemek
(metszés, gyiimolcsritkitas, tdpanyag-gazdalkodas, ontozés, talajmivelés) a
novények genetikailag kddolt terméképességének maximalis érvényesiilését
célozzak. KiemelkedGen jelentds kutatasi teriilet a termesztési tevékenység

12
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automatizdldsa, robotizdldsa, amellyel az dgazat magas kézimunka igénye
mérsékelhetd vagy kivalthato.

A modern iltetvényekben megtermelt gyiimo6lcsok mindsége lehetévé
teszi a homogén, egységes arulapok kialakitasat, piacon valé elhelyezését.
A betakaritast kovetSen fejlett postharvest infrastruktira szolgilja a gyi-
molcs ,termékké valasat”, azaz a termés valogatas és osztalyozas utan, a vevok
igényeinek megfelel6 mindségi kategoériakban és csomagolasban taldl gaz-
dara. Az értékesités szervezett formdban torténik, ami el6feltétele a magas arak
elérésének, illetve a kedvez6 piaci pozici6 kialakitasanak.

1.2. A gyiimolcstermesztés hazai helyzete

Hazankban oOkologiai adottsagainknak koszonhetéen mintegy 20-25
mérsékelt égovi gyiimolcsfaj eredményes termesztésére van lehetség. Eghaj-
latunk, bar jelentdsen atalakult az utébbi évtizedekben, tovabbra is alkalmas
kivdlo mindségii gyiimolcsok eldallitdasara. A Magyarorszagon termett gyii-
molcsfélék iz-, zamatanyagai, egészségvédo hatdsa felveszi a versenyt a kiil-
foldi orszagok termésével, s6t tobb esetben a beltartalmi paraméterek tekinte-
tében magasan feliilmuljak azokat. Az eredményes nemesitii tevékenységnek
koszonhetden szamos kivalé mindségli hazai cseresznye, meggy, kajszi, dio,
malna és birs fajtaval rendelkeziink, amelyek koziil tobbet kiilfoldon is ter-
melnek, illetve idehaza hungarikum mindséget képviselnek. A gyiimolcsfa-
jok tobbsége esetében a klimatikus adottsagok és a biologiai alapok mellett
a termesztési hagyomadnyaink is adottak a versenyképes termesztéshez,
viszont ehhez csak parosulnia kell a hatékonysdgnak és a szervezettségnek
is, amiben jelenleg a leginkabb el vagyunk maradva a fejlett gyiimolcsterm-
eszt6 orszagokhoz képest.

Magyarorszagon az iizemi szintli gylimolcstermesztés a II. vilaghabo-
ra utdn, az 1950-es években kezd6dott. A szabalyos telepitési rendszer-
ben létesitett iiltetvények terméshozama ettdl fogva folyamatosan emelke-
dett, az 1960-as években a betakaritott termésmennyiség elérte az 1 millié
tonnat. Gyliimolcstermesztésiink az 1980-as években élte fénykorat, amikor
a megtermelt terméstomeg kozelitette a 2 milli6 tonnat. A rendszerval-
tds utdn a gazdasagi és tarsadalmi atalakuldsok kovetkeztében a terme-
lés volumene jelentésen visszaesett, amely csOkkenés szamos fajnal mai
napig tart. Az elddllitott termésmennyiség jelenleg dtlagosan 800 ezer
tonna, azonban ez a volumen az egyes évek kozott erdteljesen ingadozik
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(4. tdablazat). A terméskiesések okai elsosorban az iddjardsi kdrok, ame-
lyek ellen nagyobbrészt védtelenek vagyunk. A rosszabb években az 500 ezer
tonnat is alig haladja meg a gylimolcstermés, mig a jobb években elérheti az
1,2 milli6é tonnat is. Ez felhivja a figyelmet a nagyon rossz termésbiztonsagra,
ami jelentGs akadalya az 0ij piacok épitésének, illetve a meglévok megtartisa-
nak, hiszen stabil piacot csak rendszeres arutomeggel lehet teremteni.
Magyarorszagon a gyiimolcstermé teriiletek nagysaga jelenleg 78 ezer
hektar. A rendszervaltast kovetéen még 100 ezer hektaron folyt gyiimolcs-
termesztés, ami az EU csatlakozas kornyékére 80 ezer hektarra csokkent, az
azota eltelt két évtizedben pedig a termGteriilet még tovabb zsugorodott.
A két legjelentdsebb gylimolcsfajunk az alma (21 ezer ha) és a meggy (13 ezer
ha), melyek egyiitt a gyiimolcstermg feliilet mintegy felét adjak (5. tdbldazat).

4. tablazat: A hazankban termesztett gylimolcsfajok
termésmennyisége (1000 t) (Forrds: FruitVeB, 2024)

Gyiimolcsfaj 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Alma 585,0 820,0 469,5 498,2 529,0 7238 403,0 3582 | 470,0 280,0
Meggy 70,5 89,0 72,9 75,0 72,3 84,0 56,3 59,5 62,2 67,0
Szilva 60,0 78,0 61,4 55,9 57,0 76,8 65,1 24,0 43,0 60,0
Oszibarack 40,0 48,0 38,0 358 40,3 21 38,6 15,0 8,7 27,5
Kajszi 23,0 34,0 19,6 29,8 34,2 77 372 6,1 7,6 243
Bodza 11,0 15,0 15,5 19,3 20,1 21,3 22,0 16,0 17,0 18,3
Korte 36,0 40,0 357 32,0 36,3 31,0 287 16,0 42 15,0
Cseresznye 15,0 18,0 15,7 18,5 154 16,9 10,8 55 55 12,2
Di6 78 94 89 9,1 9,0 12,1 12,5 8,0 74 9,1
Szamdca 7,5 10,0 89 78 58 6,9 51 6,5 57 7,2
Ribiszke 7,0 8,38 8,7 8,0 83 78 72 7,0 7,0 5,6
Milna 13 1,2 11 0,9 1,0 12 038 1,0 1,0 0,9
Szeder 2,0 2,0 L5 09 1,2 0,6 0,7 09 0,8 0,3
Koszméte 1,0 0,6 0,5 0,2 0,4 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1
Egyéb 23,0 29,0 4,1 445 358 51,0 293 148 298 9,1
(sszesen 890,1 | 1203,0 | 7999 835,9 866,1 | 10634 | 717,6 538,8 690,1 536,6
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S. tdabldazat: A hazankban termesztett gylimolcsfajok terméteriilete (hektar)
(Forrds: FruitVeB, 2024)

Gyiimolcsfaj 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Alma 26069 | 26700 | 26135 | 26080 | 24928 | 24701 | 24689 | 24122 | 23178 | 21511
Meggy 15320 | 15200 | 13743 | 14096 | 14088 | 14211 | 14342 | 14222 | 13940 | 12985
Di6 S870 | 6120 | 5928 | 6491 | 6925 | 7130 8321 | 8372 | 8363 | 921
Bodza 4560 | 4780 | S163| 6020 | 6519 | 6493 | 6451 | 6211 S5739| 6095
Szilva 7750 | 7650 | 6819 | 6649 | 6501 | 6444 | 6551 | 6441 6297 | 6007
Kajszi 3988 | 3930 | 5025 | S169| S347| S442| 5777 STIL| 5628 | 5285
Oszibarack 409 | 3980 | 3799 | 3726 | 3535 | 3315 | 3175 3108 | 3016 | 2744
Cseresznye 2680 | 2710 | 2624 | 2801 | 2761 | 2787 | 2898 | 2894 | 2857 | 2667
Korte 2482 | 2460 | 2381 | 2390 | 2263 | 2181 | 2178 | 2113 | 2094 | 1852
Ribiszke 1370 | 1180 | 1444| 1387| 1338 | 1257 1226 1181 | 1122 898
Szamoca 24 786 742 761 762 697 637 550 547 635
Milna 432 365 312 229 187 217 163 171 125 101
Szeder 256 212 169 118 108 66 47 4 35 29
Kdszméte 147 92 67 28 % 15 12 12 6 6
Egyéb 3540 | 3490 | 4360 | 5390 | 6304| 6001| 6277 6195| 6150 | 7846
(sszesen 79284 | 79655 | 78710 | 81534 | 81390 | 80957 | 82744 | 81347 79097 | 77912

A terméteriilet valtozasa nagyon eltérd az egyes gyiimoélcsfajok kozott.
A hazai klimatikus adottsdgokat legkevésbé tolerdld, illetve legnagyobb
szaktudas-, toke- és munkaerd-igényii fajok termelése esett vissza leginkdbb.
A malna, a szeder, a fekete ribiszke és a koszméte termesztése gyakorlatilag
megsziint, de nagyon jelentds visszaesést szenvedett el az alma és az Gsziba-
rack is. Az utébbi id6szakban minimalis novekedésre vagy szinten maradasra
csak a relative alacsonyabb t6ke-, munkaerd-, és szaktudas-igényi agazatok
voltak képesek, ilyenek a cseresznye, a kajszi, a did, a szamdca és a bodza.
A gyiimolcsfajok harmadik csoportjaba tartozo korte, meggy és szilva tertiile-
tilket tekintve stagndlnak.

A gyiimolcsagazaton beliil az alma domindns szerepet tilt be, az dsszes
terméstomeg kb. 60-65%-dt adja. Eves termésmennyisége atlagosan 550-
600 ezer tonna, amivel az Eur6épai Unié 5-6. legnagyobb termelGjének sza-

15



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

mitunk. Jelent6s probléma viszont, hogy az alacsony termelési szinvonalbol
fakad6an ezen volumen nagyobb része (70-80%) ipari alma, mig csak kisebb
része (20-30%) kertil friss piacra.

A csonthéjasok 25-30%-ot, mig a héjasok és a bogydsok egyiittesen
4-5%-ot képviselnek a hazai gylimolcstermesztésbdl. A csonthéjas termé-
stiek koziil egyediil a meggy esetében van meghatdrozé szerepiink a piaco-
kon, 50-70 ezer tonnas termésmennyiségiinkkel a vilag legnagyobb meggy-
termeldi kozé tartozunk. Bogyosok koziil hazank a bodza-, és a homoktovis
termesztés tekintetében emelkedik ki nemzetkizi viszonylatban, azonban
ezek a vilagpiacon a kisebb jelent6ségii fajok kozé tartoznak.

Hazink legnagyobb gyiimélcstermd kirzete az Eszakkelet-magyaror-
szdgi régio (Szabolcs-Szatmar-Bereg, Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar
varmegye), ahol az 6sszes gylimolcsiink kb. 60%-a terem. Innen szarmazik az
alma (80%), a korte (50%), a dié (50%), a meggy (40%) és a szilva (30%) ter-
mésiink meghataroz6 része. Hagyomanyos termdkorzet a Duna-Tisza-koze,
ahol a csonthéjasoknak van nagy jelentésége. Termofeliiletét tekintve kisebb
méretl a délnyugat-dunantuili termdkorzet, viszont a korszert iiltetvények
ardnya magasabb a Dunéantulon.

Ultetvényeink jelentds részére jellemzd a korszeriitlen termesziéstech-
nolégia, ami miatt a termésdtlagok is igen alacsonyak, az orszagos fajlagos
hozamok 60-70%-kal maradnak el a hazai profi iizemek termelési szinvona-
1atdl (6. tdblazat). Emellett a hazai iiltetvények 70-75%-a Ontozetlen, fagy-
védelemrd]l mindossze 100-200 hektaron, jégvédelemrdl kb. 2000 hektaron
beszélhetiink. Becslések szerint a hazai iltetvényfeliilet mintegy 40-50%-a
korszerfitlen, potencidlisan versenyképtelen, 25-30%-a jelenleg nem eléggé
hatékony, de fejleszthetd, mig a maradék 25-30%-a (néhany szaz termeld val-
lalkozast jelent) tekinthetd igazan professzionilis, versenyképes tltetvény-
nek.
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6. tdabldzat: A nyereségesség és gazdasagossag minimumkritériumait
jelentd terméshozamok (t/ha) (Apati, 2015; FruitVeB, 2024)

Gylimélesfaj A I}ye.reséges‘te’rfnelés A g‘aZflaségos. te,:r.melés Orszagos termésatlag
miminumKritériuma miminumKritériuma (2020-2022)
Alma 20-25 40-50 16,0
Korte 10-15 20-30 9,1
Meggy 5-10 15-20 4,6
Cseresznye 4-6 8-15 2,8
Kajszi 6-8 15-20 2,3
Oszibarack 8-12 15-25 59
Szilva 15-20 25-30 6,8

Megjegyzés: Nyereséges az a szint, ahol a bevételek legalabb egy forinttal meghaladjik a koltsé-
geket. Gazdasigos az a szint, ahol van akkora nyereség, amibdl jut forrds beruhdzésokra, fejlesz-
tésekre, tartalék-képzésre, hitelek torlesztésére és csaladi gazdasig esetén a csaldd megélhetésére.

A gytimolcsagazatban lezajlodo folyamatok arra utalnak, hogy a hdrom
t6 termelési erdforrasbol (szaktudas, t6ke, munkaerd) egyik sem dll kielégito
mértékben rendelkezésre, ezért a téke-, munkaerd-, és szaktudas igényes kul-
tarak nem tudnak fejlédni. Emellett az utébbi egy-mastél évtizedben az éghaj-
latunk is sz€éls6ségesebbé valt, ami a termésbiztonsagot jelentésen csokkenti.
Egyre gyakoribbak és intenzivebbek a tavaszi fagyok, a jég- és viharkarok, az
extrém csapadékmennyiségek és a széls6séges fényviszonyok, amelyek ter-
méskiesést okoznak, rontva ezaltal a gazdasagossagot, valamint a stabil piacok
kiépitésének lehetdségét. Raadasul egy-egy kedvezdtlen id6jarasi esemény-
nek tobb évre is athtizddo hatasa lehet, ami hosszutivon okoz bevétel kiesést.

A fejlett eurdpai termeszt6 orszagokhoz képest hazankban a termelés és
értékesités szervezetlensége miatt jelenleg nagy versenyhatranyban vagyunk,
ugyanis az elaprozott méretii drualapokat nem tudjuk piacra juttatni.
A gyiimélcstermd feliiletiink minddssze 20%-a tartozik valamely TESZ-hez
(termelGi értékesitd szervezet), mig Nyugat-Eurépaban ez az arany 60%
feletti. Az alacsony szintli termeldi integracionak koszonhetéen kevés olyan
TESZ miikodik idehaza, ami képes eleget tenni az druhizldncok mennyiségi
és mindségi igényeinek.
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A gylimolcstermesztés — mint ahogy valamennyi kertészeti agazat — rend-
kiviil nagy kézimunka igényii tevékenység, igy a termel6ket kiilonosen sujtja
a nemzetgazdasagra jellemzd munkaeréhidny. Komoly kihivast jelent a szii-
reti dompingidészakban a gyiimolcsok betakaritisahoz megfelel6 mennyi-
ségli munkaerdt talalni, de sokszor egyéb munkamiiveletek (pl. metszés, ter-
mésritkitas) id6ben val6 elvégzése is akadalyozott.

Az agazat jelentds problémai kozé tartozik a gazdatdarsadalom elére-
gedése és a generaciovaltas. A gyiimolcstermeld véllalkozasoknak kozel fele
(46%-2a) 60 évnél idésebb gazdasigvezetd tulajdonaban van. Emellett iltet-
vényeink esetében is nagy az eloregedett gyiimolcsosok ardanya (50%-a 15
évesnél idésebb), amelyeket a termelSk utddlas hidnydban a felszamolasuk
utin mar nem telepitenek Gjra, hiszen azok varhat6 élettartama Gjabb 15-25
év. Ez a folyamat pedig nagyban hozzdjarul az iiltetvényfeliiletiink tovabbi
csokkenéséhez, ami egyben piaci tisztulast is jelent. Versenyképességi hat-
ranyt jelent az iizemek elaprézottsaga is, a gyimolcstermd gazdasagok 88%-a
5 hektar alatti teriilettel rendelkezik.

A fejlodés lehetoségei a gyiimolcsagazatban

Gyiimolcstermékeinkre jelentds igény mutatkozik a bel-, és kiilpiacokon
egyarant, azonban azokat nem tudjuk hatékonyan a piacra juttatni a terme-
1és alacsony szinvonala, az dgazati szervezetlenség és a piac letisztulatlansaga
miatt. A versenyképesség novelésének alapveto feltétele tehat a hatékonysag
novelése, a szervezettség fokozdsa, valamint a termésbiztonsdg novelése.

A gyiimolcsagazat fejlddésének egyik kulcsa az intenziv iiltetvények ter-
jedése. Intenzivnek akkor nevezhetd egy iiltetvény, ha korszer( termesztés-
technologiaval magas fajlagos jovedelmet dllitunk el6, ami feltételezi a beru-
hazas korai megtériilését, illetve hosszttavon val6 gazdasagos fenntartasat. Ez
a gyakorlatban olyan gylimolcsosoket jelent, ahol a fak kordn termdre for-
dulnak, évenkénti rendszerességgel nagy termésatlagok érhetdk el, a kivald
mindségl gyiimolcsok aranya magas, valamint az apolasi miveletek hatéko-
nyan végezhetdek el. A professzionalis, magas technolégiai szinvonal mellé
ma mar egyre inkabb hozzatartozik a precizids technikak hasznalata, az auto-
matizalas és a gépesités is.

A versenyképességiink noveléséhez elengedhetetlen, hogy a termelési
erdforrdasok (t6ke, szaktudas, munkaerd) egyike se jelentsen szilik kereszt-
metszetet a gazdalkodds soran. Az intenziv termesztés nagy tokeigényii tevé-
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kenység, a legmagasabb beruhazasi koltséggel rendelkez6 kultiraknal (alma,
cseresznye) ez elérheti a 20-30 milli6 Ft/ha Osszeget is. Az ilyen nagy érté-
ket képviseld iiltetvényeknél még inkabb felértékelodik a szaktudds szerepe,
azaz a novényekben rejl6 genetikai potencial és a termesztéstechnologia altal
nyujtott lehetdségek kiaknazasa kizarolag naprakész ismeretekkel, preciz
apolasi miiveletekkel valosulhat meg. Mindezekhez pedig sziikséges a megfe-
lel6 mennyiségii és mindségii munkaerd biztositasa is, akik a felmeriil6 kézi és
gépi munkat szakszer(ien elvégzik.

A piaci szervezettség novelése a versenyképesség javitasahoz nélkiiloz-
hetetlen, a jelenlegi mindossze 20%-os szintrdl a kivanatos 50%-ot sziikséges
lenne elérni. Stabil piacokat, jovedelmezd arbevételeket termel6i Osszefo-
gassal, integracioval lehet biztositani, enélkiil a termesztdk kiszolgaltatottak
a kereskedelemmel szemben.

Intenziv tltetvények létesitése ma mar egyre nehezebben képzelhetd el
termésvédelmi berendezések haszndlata nélkil. Az ontozdrendszer kialaki-
tasa kotelez6 elem a korszeri gyiimolcsosokben. A termésbiztonsag jelen-
tésen novelhetd, ha a legaltalanosabban elterjedt csepegtetd berendezés mel-
lett korona feletti 6nt6zést, vagy mikroszoérofejes ontozést is alkalmazunk.
A legnagyobb karokat okoz6 tavaszi fagyok elleni védelmet a passziv és aktiv
védelemi eljardsokra sziikséges alapozni. A jégvédo halok a jégesikkel szem-
ben teljes biztonsagot adhatnak, emellett pedig szimos egyéb kedvezé hata-
suk is van az allomany mikroklimajara.

1.3. Egyes gyiimolcsfajok hazai termesztésben betoltott szerepe

Alma

Az alma hazank legjelent&sebb gyiimolcsfaja, 6sszes gylimolcstermésiink
60-65%-at teszi ki. Az elmult htsz év soran a termoéfeliilet megfelez6dott, az
ezredfordulé kornyékén meglévé mintegy 41 ezer hektar iltetvénybdl mara
mindossze 21 ezer hektir maradt. Ultetvényeink meghatirozo6 része (70%)
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében talalhat6, amely mellett még jelentds
Borsod-Abatij-Zemplén és Hajdi-Bihar virmegye termelése is. A rendszer-
valtas el6tti években az alma termesztésének volumene egyes években elérte
az 1,0-1,2 millié tonnat is, ami az utébbi 10-15 évben 400-600 ezer tonna
koriil stabilizalédott. Ez a mennyiség viszont 300 és 950 ezer tonna kozott
ingadozik. A nagy széls6ségek felhivjak a figyelmet a rossz termésbiztonsagra,
ami a piacépités és a piacmegtartas alapvet6 akadalya. Emellett az almatermés
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hazai hasznositasa is rendkiviil gyenge, ugyanis a gyiimolcs csupan 20-30%-a
étkezési mindségli (150-200 ezer tonna), 70-80%-a pedig ipari alma (300-
350 ezer tonna). Almafogyasztasunk jelentGsen visszaesett, az 1980-as évek 30
kg/t6/év feletti értéke mara 10 kg/f6/év értékre csokkent.

Korte

Akorte kdrnyezetével szemben rendkiviil igényes gyiimolcsfaj, a kiegyen-
litett klim4ju, kivalé adottsagokkal rendelkez6é mikrokorzetekben termeszt-
het6 eredményesen. Kedvezd gyiimolcsmindséget csak hlivosebb, magas
paratartalmu, jo vizellatottsagu teriileteken képes hozni. Ilyen termdkorzet-
nek szamit hazankban az Alpokalja kozelsége miatt Zala vairmegye, valamint
az orszag északkeleti felében a Bodrogkoz. Termésmennyisége az elmult 20
évben 15-30 ezer tonna kozott ingadozott. Termelésiinket két 6 fajta hata-
rozza meg, a Bosc kobak és a Vilmos.

Birs

A birset sokaig a hazi kertek novényeként tartottak nyilvan, az elmult
években azonban a palinkaf6zés felfutasanak koszonhetéen szamos, tobb hek-
taros, Osszefiiggd iiltetvény is létrejott belle. Ennek eredményeként termés-
mennyisége elérte a 2000-2500 tonnat, meghaladva ezzel tobb nagy hagyo-
mannyal rendelkezd, 4m mara visszaszorulé gyiimolcsfajunk (malna, szeder,
koszméte) mennyiségét. A termesztés volumene azonban még igy sem fedezi
a jelenlegi hazai igényeket. Kemény husa miatt frissen kevésbé fogyaszthato,
termése tulnyomo részét az ipar dolgozza fel (pl. zselé, gyiimolcsiz, kompot,
palinka, lekvar).

Cseresznye

A cseresznye népszerliségét elsGsorban primdr jellegének és magas élve-
zeti értékének koszonheti. A legjelent6sebb korzet Pest megye déli részén
taldlhatd, de Béacs-Kiskun, Borsod-Abatj-Zemplén és Heves varmegyékben
is vannak jelentésebb termdteriiletek. Az eléallitott termésmennyiség 10-15
ezer tonna, azon kevés agazatok kozé tartozik, amely novekvé tendenciaval
rendelkezik. Termesztésiinket mai napig az extenziv tipusd, nagy méretd
fak jellemzik. Atlaghozamaink alacsonyak, 5-6 t/ha koriiliek. Szamos kival6
mindségl, hazai nemesitésii cseresznyefajtaval rendelkeziink (pl. Carmen,
Rita). A termesztés jelentds kockazati tényezdje az es6 okozta gyiimolcsrepe-
dés, illetve a madarkar.
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Meggy
Hazank meggytermesztés tekintetében Eurépaban és a vilagon is nagyha-

talomnak szamit. Az alma utdn a masodik legfontosabb fajunk, termétertilete
jelenleg kb. 13 ezer hektar. Termésmennyisége 60-80 ezer tonna, amivel ha-
zank a 8. legnagyobb meggytermel6 a viligon. A vertikum sajatossaga, hogy
a meggy els6sorban ipari felhasznalasa gyiimolcs, jelenleg a termésnek csak
kisebb része (3-5%) kertil friss piacra. Magyarorszag a vilag vezetd meggybe-
fott el6allitdja, részesedése vilagszinten 30-35%, Eurdpaban pedig 50-60%.

A meggy igazi hungarikum gyiimolcsiink, a versenytars orszagok kozott
hazai fajtainkkal vivtunk ki nemzetkozi elismerést. Kedvez6 klimank mellé
kival6 biolégiai alapok parosulnak, igy kiilonleges izli meggy termesztésére
van lehetdségilink. A magyar fajtak egyediilallo tulajdonsaga a friss fogyasz-
tasra val6 alkalmassaga, kdszonhet6en a harmonikus sav-cukor aranynak.
Emellett a gylimolcsébdl készitett termékek antioxiddns és antocianin tar-
talma lényegesen magasabb, mint a kiilfoldi fajtakbol késziilt termékeké, igy
azok aru-, és taplalkozasbioldgiai értéke lényegesen nagyobb.

A meggy kozmopolita névény, az orszag nagy részén sikeresen termeszt-
hetd. A termés nagyobb részét harom termdtaj adja, Szabolcs-Szatmar-Bereg
varmegye, a Duna-Tisza Koze és K6zép-Dunantul.

Szilva

A szilva nagy tlir6képességli novény, a sz€élséséges adottsagu teriiletek
kivételével mindenhol termelheté hazankban. Megitélése, illetve megbe-
csiilése sajnos elmarad a kivanatostdl, a fogyasztok tudatiaban sokszor ugy
van jelen, mint a ,szegény ember gyiimolcse”. Kival6 beltartalmi tulajdon-
sdgai (rosttartalom, dsvanyianyag tartalom) ugyanakkor sziikségessé tennék
a jelenlegi mennyiség fogyasztasinak novelését.

A szilva az alma mogott, a meggyével hasonlé volument képviselve,
a 2-3. legnagyobb mennyiségben eldallitott gyiimoélcsiink, termésmennyi-
sége 60-70 ezer tonna. Jelentds termeszt6 korzetek Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Bacs-Kiskun és Pest varmegyékben talalhatok, e harom varmegye adja a hazai
termofeliilet kb. 70%-at. Egy helyi tdjfajtabol, a szatmari penyigei Nemtudom
szilvabdl kiilonleges mindségt lekvart és palinkat is készitenek.

Oszibarack

Hazank a gazdasagos Oszibarack termesztés északi hataran helyezke-
dik el, ami meglehetdsen behatarolja a lehetdségeinket. A hagyomanyosnak
tekinthet6 termdtajaink a Budai-dombsag, Balaton kornyéke, Mecsek alja,
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Matra-Biikk alja, Szatymaz kornyéke, amelyeknek kialakulasaban a minél
nagyobb termésbiztonsag elérése volt a 6 motival6 tényezd. A terméstomeg
50%-a Csongrad-Csanad varmegyébol szarmazik. Hazankban nem termeliink
annyi Oszibarackot, mint amennyire igény lenne, importra szorulunk. Az
atlagos termésmennyiségiink 30-50 ezer tonna koriili, ami azonban az egyes
években igen nagy kilengéseket mutat, jol jelezve a csekély termésbiztonsa-
gunkat. Az orszagos termésatlag igen alacsony, 8-10 t/ha.

Kajszi

A magyar kajszi hungarikumnak szamit a gytimolcsok kozott, amit a hazai
fajtak izének és zamatanak koszonhet. Kivalé tulajdonsagait kiilfoldon is elis-
merik, egyre keresettebbek gyiimoélcsiink, hossza évek 6ta egyike a legma-
gasabb aron értékesithetd kertészeti exporttermékiinknek. Magyarorszag
a betakaritas idejét tekintve az utolsé jelentésebb mennyiségeket sziireteld
eurdpai kajszitermel6 orszag, igy elénylink, hogy amikor a hazai kajszi érik,
Eurépaban mar hidny van, drunk szinte iires piacokra érkezik. Eves terme-
lési volumeniink 20-40 ezer tonna, aminek bévitése kifizet6d6 lenne. Ugyan-
akkor hazdnk a gazdasigos kajszitermesztés északi hataran helyezkedik el,
fagyérzékenysége az Oszibarackénal is nagyobb, igy rendkiviil alacsony ter-
mésbiztonsagu gylimolcsfaj. A jovedelmezdségét emellett nagyban neheziti
a hirtelen fapusztulds jelensége is, ami tobb korokozo6 fert6zésével fiigg Gssze.

Magyarorszagon a kajszinak nagy szerepe volt a Duna-Tisza kozén 1évé
futéhomok megkotésében, ennek megfeleléen itt alakultak ki hagyomanyos
termoOteriiletei. A termesztés gyakorisaga azonban az Alf6ldrdl a biztonsa-
gosabb borsodi termdhelyek felé tolédott el, ma Gonc és kornyékén terem
a hazai kajszi nagy része.

Dio

A di6 a legjelent6sebb héjastermésti gyiimolcsfajunk, az alma és a meggy
utdn a harmadik legnagyobb feliilleten termeljitk (9000 hektar). Egyike azon
agazatoknak, amelyekre a teriiletek boviilése jellemzs, termésmennyisége
8-10 ezer tonna évente. Hazankban a f6 termdkorzetei a Nyirségben, a Fel-
s0-Tisza vidékén, Somogy varmegyében, Lengyeltotiban taldlhat6. Az aru-
termelés mellett folyok arterénél, természetes gyiimolcsligetekben, sz6l6he-
gyeken is gyakran el6fordul.

Diétermesztésiinkre az elmult években sikeragazatként tekintettiink,
a gytimolcs kivalé6 mindségének koszonhetéen prémium termékként jelent
meg az eurdpai piacokon. A hazai di6fajtakra jellemz6 a korai érésiid6, a nagy
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méret (32 mm feletti héjas diod), illetve a tetszetGs megjelenés, ami folyamato-
san nagy keresletet biztositott. A di6 piaca az elmult években azonban jelen-
tésen atalakult a tengerentuli versenytarsak megjelenésével. Az ausztral és
chilei termés piacra 1épésével a koraisagunkat elveszitettiik. A versenyképes-
ség megdrzéséhez a jelenlegi 1 t/ha-os termésatlagokat 3-4 t/ha-ra sziikséges
megemelni.

Mogyoroé

A kozonséges mogyord hazankban jellegzetesen kisiizemi novény, a ter-
més nagy része kistermelSk kertjeibdl szdrmazik. Uzemi iiltetvénybdl mind-
ossze 200-300 hektar lehet az orszagban, f6ként Somogy és Békés varme-
gyében. Termésmennyisége 150-200 tonna évente. Gyumolcsére a hazai
feldolgozdipar részérdl ériasi igény van, amit arualap hianyaban sajnos import
aruval elégitiink ki. Termését leginkabb az édesipar hasznalja fel a mogyo-
ros csokoladék készitéséhez. A cukrasziparnak is gyakori alapanyaga, tortak,
slitemények, fagylaltok, jégkrémek izesitésére hasznaljak.

Mandula

A mandula szerepe a hazai gylimolcsagazatban igen kicsi. Mediterran
szarmaz4st novény, a termeszthetdségének az északi hataran vagyunk. Eghaj-
lati igényeinek csak kevés teriilet felel meg Magyarorszagon, tltetvények-
kel csupan néhany mikrokorzetben, a Balaton partjan, illetve a Mecsekben
talalkozhatunk. Termesztésének legjelentésebb kockazati tényezdje a virag-
zaskori fagy, de emellett érzékeny a nyari vizhidnyra is. Termdteriilete 200
300 hektar, termésmennyisége 100-150 tonna évente, ami kozel sem fedezi
a hazai igényeket. Gylimolcsének legfontosabb felhasznaléi a cukrasz-, és az
édesipar, mandulabdl készitik az igen kdzkedvelt marcipant is.

Szelidgesztenye

A szelidgesztenye a mogyordhoz hasonléan jellemzden kisiizemi n6vény,
jelentésebb arutermeld iiltetvényeink nincsenek. Becslések szerint 200-250
hektar gesztenyés lehet hazankban, aminek csak kisebb részét jelenti iizemi
feliilet. A termés nagy részét ligetes szérvanyokbol, vad allomanyokbol gytij-
tik. Gyiimolcsére a piaci igények gyakorlatilag korlatlanok, amit a hazai ter-
mésmennyiség (200-300 tonna) kozel sem tud fedezni. Hazdnkban leginkabb
édesipari felhasznaldsa ismert, a gesztenyepiiré és a gesztenyerud kedvelt cse-
mege. A szelidgesztenye rendkiviil igényes faj, 6kologiai igényei specialisak,
kizaroélag a kiegyenlitett, csapadékosabb id6jarasu és savanyu talaju teriilete-
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ken termeszthet6 eredményesen (Zalai-dombsag, Somogyi-dombsag, Alpo-
kalja, Mecsek, Dunakanyar).

Bogyos termésiiek

A hazai gylimoélcsagazatban a legnagyobb mértéki visszaesést a bogyos
gyimolcsiiek szenvedték el az elmult 20-30 évben, aminek gazdasagi és kli-
matikus okai egyarant vannak. Termesztésiik jovedelmezdsége szamotteven
romlott, kdszonhetGen az alacsony értékesitési araknak, az erds kiilf6ldi kon-
kurencidnak és a feldolgoz6 kapacitasok hidnyanak. A bogydsok termelése
kimagaslé munkaerd6 igényd (4000-6000 munkadra/ha), tobbszorése mint
az alma-, vagy csonthéjasok termesztése esetében (200-2000 munkadra/ha).
Mindezek mellett a klimavéltozds negativ hatdsai is ezen gylimolcsfajokat
viselik meg leginkabb. A bogydsok szarmazasukboél fakadéan a hiivos, paras
id6jarast preferaljak, a nyari aszélyok igy jelent6s mennyiség, minéség csok-
kenést okoznak. A novényeket sekély gyokerezésiik miatt az egyenlGtlen csa-
padékeloszlas még ontozés mellett is kiillonosen érzékenyen érinti. Kanikula
hatdsdra a termés napégést szenved, vagy le is hullhat, az er6s napsugarzas
pedig a sarjak novekedését is ledllitja.

A fentinegativhatdsok eredményeként amdlna, a szeder, a fekete ribiszke
és koszméte izemi szint(i termesztésér6l ma mar nem vagy alig beszélhetiink.
Stagnal6 tendenciat mutat a piros ribiszke, amelynek jobb a tlir6képessége és
a termesztése gépesithetd. A bogydsok kdzott azonban vannak fajok, amelyek
jelentdségiiket az elmult években, évtizedekben novelni tudtak.

A fekete bodza termesztése az utébbi 20-30 év alatt jelentds fejlédésen
ment keresztiil. Sokaig csak vadon gytijtotték, termelésbe vonasa az 1970-
es években kezdédott. Napjainkra a legnagyobb mennyiségben termesztett
bogyo6sgyiimolcsiinké valt. Termésének értékét a rendkiviil magas antioxi-
dans hatasu természetes szinezéktartalma (antocianin) adja. Leginkabb ipari
felhasznalasra termesztett bogyds faj, az élelmiszeripar szinezéknek, szorpok
és stritmények készitésére hasznalja, de kozmetikai és gydgyhatasu termé-
kek alapanyagaul is szolgal. Hazank a vilag legnagyobb bodzatermeld orszaga
évi 15-16 ezer tonna mennyiséggel, amihez még hozz4ajon tovabbi 8-10 ezer
tonna gytjtott bodza is. Felfutasainak mértékét jelzi, hogy termdteriilete
jelenleg megegyezik a szilvaéval (6500 hektar), amivel az alma, a meggy és a
di6 utan a 4-5. legnagyobb feliileten termesztett gyiimolcsiink lett. Az elmult
években a bodza mar a tdltermelés jeleit mutatta, a jovedelmezdsége jelen-
tésen csokkent.

24



1. AGYOMOLCSTERMESZTES NEMZETKOZI ES HAZAI HELYZETE, FEJLODESENEK IRANYAI

A szamdca hazankban a legkordbban éré gylimolcsféle, hajtatott term-
esztési koriilmények kozott mar aprilis végétdl megtalalhato a piacon. Egye-
diilall6 a gytimolcsfajok kozott azzal, hogy megfeleld telepitési id6t valasztva
nincs nem termd éve, ugyanakkor ezzel egylitt az egyik leginkabb téke-, és
munkaigényes gyiimolcsfajunk. Termdfeliilete novekvében van, jelenleg
mintegy 700-800 hektar. Eves termésmennyisége 4-7 ezer tonna kozott val-
tozik. Jelent6sebb termelés folyik Pest-megyében, a Szentendrei-szigeten és
Nagykdros-Lajosmizse-Nyarsapat kornyékén, valamint Csongrad megyében,
Szatymaz-Zsombo6 térségében. Termesztése atalakuléban van, a szabadfoldi
tobbéves termesztést egyre inkabb felvaltja az egyéves (fdlia alatti) term-
esztés, jelenleg a két termelési mod fele-fele ardnyban van jelen. Orvende-
tes tendencia, hogy novekszik a termeszt6 berendezésben eldallitott szamdca
aranya, amivel korabbi piaci megjelenést, nagyobb hozamokat és az id6jarasi
kitettség elleni védelmet lehet biztositani.

A homoktovis termelésének dinamikus felfutasat tapaszthattunk az utobbi
10-15 évben, Eurdpaban az egyik meghatarozé termel6 orszag vagyunk. Ter-
mdtertilete jelenleg 600-650 hektar, ami nagysagrendileg megegyezik a sza-
moca iltetvények méretével. Népszertiségét jelents részben koszonheti
annak, hogy kevésbé igényes novény, jol tiiri a szélséséges id6jarast. Koran,
3-4 évutan termore fordul, gylimolcse biztonsagosan értékesithetd. Egyszert
a novényvédelme, kevés karosité tdmadja meg, sokszor vegyszeres kezelé-
sek nélkiil is termelhetd. Termesztése kevésbé munkaerd igényes, az iiltetvé-
nyek kevesebb apoldsi munkaval fenntarthatok, a betakaritas viszont specialis
miiveletet jelent, nagy mennyiségli kézi munkaer6t igényel. Kimagaslé bel-
tartalmi értékd gyiimolcs, sokszor hivatkoznak ra, mint életelixir, a vitaminok
tarhaza, a gyogynovények kiralyndje. Termését egészben vagy vel6ként lehet
értékesiteni, els6sorban hus-, és magolaj, ivolé alapanyagaul szolgal.

Kiilonleges, valasztékbovité gyiimolcsfajok

Sokakat foglalkoztat napjainkban a klimavéltozas, és annak varhat6 hata-
sai. A Karpat-medence teriiletén is fokozatos felmelegedés figyelhet6 meg,
ami kihat a vadon €16 és a termesztett ndvények élettevékenységére. Az elmult
egy-két évtized soran a legtobb gyiimolcsfajnal példaul a viragzasi idé hata-
rozott korabbra tolddasat figyelhettiik meg, ami noveli a tavaszi fagykarok
kockazatat. Emellett egyre gyakoribbak a nyari aszalyok, héségperiédusok,
amelyek tobb bogydstermési faj termesztését ellehetetlenitették, de még az
ontozott gyiimolcesfaknal is jelentds terméskiesést és mindségromlast okoz-
nak. Ebbdl fakaddan novekszik a népszerlisége az olyan fajoknak, amelyek
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nagyobb 6koldgiai tlir6képességgel rendelkeznek, jobban elviselik a széls6sé-
ges idGjarasi viszonyokat (pl. homoktovis, csipkebogyd, kokény, hiisos som).

A termesztett gyiimolcsfajok megvalasztidsdnal fontos szempont az is,
hogy milyenek a piaci viszonyok egy adott kultira vonatkozasaban. A jove-
delmezdséget nagyban meghatdrozza a piac telitettsége, az értékesités lehe-
tésége. Ezen tényezOkkel Osszefiiggésben egyre tobben foglalkoznak olyan
gyumolcsfajok termelésével is, amelyeknek hazankban még nincs nagy ha-
gyomanya, nem alakult ki szamottevé konkurencia a piacon (pl. kivi, fiige,
dfonya).

A kiillonleges gylimolcsi fajok iranti érdekl6dés megmutatkozik a ter-
moteriiletek alakuldsdban is. A FruitVeB (2024) adatai szerint a 2013-2022
kozotti idészakban amig a hagyomanyos gyiimolcsfajok termdtertilete csok-
kent hazankban, addig az egyéb kategériaba tartozoé fajok terméfeliilete tobb
mint a kétszeresére nétt (2013-ban 3540 hektar, 2022-ben 7846 hektar).
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2. A gyiimolcsterm6 novények rendszertana
és gyakorlati csoportositasa

A hazénkban termesztett gylimolcsfajok rendszertanilag az alabbi csaladokba
sorolhatok:

Rosaceae — Rozsafélék csalddja

Grossulariaceae — Koszmétefélék csalddja

Maloideae — Almafélék alcsaladja

Ribes rubrum - Piros ribiszke

Malus domestica — Alma

Ribes nigra — Fekete ribiszke

Pyrus communis - Korte

Ribes uva-crispa — Kdszméte

Cydonia oblonga - Birs

Corylaceae — Mogyoro6félék csaladja

Mespilus germanica — Naspolya

Corylus avellana - Mogyoré

Prunoideae — Szilvafélék alcsaladja

Fagaceae — Bukkfafélék csaladja

Prunus avium - Cseresznye

Castanea sativa — Szelidgesztenye

Prunus cerasus — Meggy

Juglandaceae — Di6félék csaladja

Prunus persica - Oszibarack

Juglans regia - Di6

Prunus armeniaca - Kajszi

Adoxaceae - Pézsmaboglarfélék csaladja

Prunus domestica — Szilva

Sambucus nigra - Fekete bodza

Prunus amygdalus - Mandula

Elaegnaceae - Eziistfafélék csaladja

Rosoideae — Rozsafélék alcsaladja

Hippophae rhamnoides - Homokt6vis

Rubus idaeus — Milna

Ericaceae - Hangafélék csalddja

Rubus caesius - Szeder

Vaccinium corymbosum
- Magasbokru afonya

Fragaria x ananassa — Szamoéca

Rosa canina - Csipkebogy6

A gyiimolcstermd6 novények gyakorlati csoportositasa
1. A termés alakulasa szerint azonos csoportba soroljuk a hasonlé termesz-

tési modszereket igényld, hasonlé gyiimolest és felhasznalasu gyiimolcs-
termd novényeket:
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e Almatermésiiek: A rozsafélék csaladjaba tartoznak. Az almatermés

also allasu, altalaban S termdlevelli, apokarp termdbdl képzEdé alter-
més. Husos fala a vacokbol alakul ki. Endokarpiuma pergamenszert,
ez az un. ,csutka”, mely tulajdonképpen tarsas tiisz6termésnek tekint-
hetd. Ide tartozik az alma, korte, birs és a naspolya.

Csonthéjas terméstiek: Szintén a roézsafélék csaladjaba tartoznak.
A csontkemény burokban 1évé magot veszi koriil a gylimolcshus,
ami a termésiik. A terméstipus kiils6 része (exocarpium) bérnemi és
szines, kozépso része (mezocarpium) husos, éretten édes, mig bels6
része (endocarpium) megvastagodott, az Gn. ,csonthéj”. Csonthéjas
termésd a cseresznye, meggy, kajszibarack, szilva és az dszibarack.
Bogy6s terméstiek: Eltéré6 novényrendszertani csaladbdl szarmaz-
nak. A termésiik hasonld, gombolyt alakd, hartyas vagy borszertd
héjuk van, lédasak, kocsonyaszer( belsejiikkben sok magot tartalmaz-
nak. Ide tartozik a szamdca, bodza, malna, szeder, piros ribiszke,
fekete ribiszke, koszméte, csipkebogyd és a magasbokri dafonya.

e Héjas termésiiek: Ide is eltéré novényrendszertani csaladbdl szar-

maz6 novények sorolhatok. Termésiik hasonlit a csonthéjasokéhoz, de
ezeken a gylimolcshushéj Osszeszarad és tulajdonképpen a csonthéj-
ban (kupacsban) levé magot fogyasztjuk. A dié, mandula, mogyoré
és a szelidgesztenye tartozik ebbe a csoportba.

2. A testalakulds szerinti csoportositas a fold feletti részek alakuldsat veszi

figyelembe a gyiimolcsfajok besorolasanal:
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e Fak: Fejlett fétengelyiik van, amelynek als6 részét torzsnek hivjuk.

A torzs felett a korona lehet kozponti tengelyes (sudaras) vagy ten-
gely nélkiili. A koronaban helyezkednek el az agak, gallyak, vessz6k
melyek a fa termofeliiletét képezik (2. dbra). Fatermetli névény az
alma, korte, cseresznye, meggy, 0szibarack, szilva, kajszi, mandula,
did és a szelidgesztenye.



2. A GYOMOLCSTERMO NOVENYEK RENDSZERTANA ES GYAKORLATI CSOPORTOSITASA

korona

2. dbra: A fatermetd gyiimolcstermd novények részei (Forras, Gondor, 2003)
(a) fovezérvesszo, (b) ikervezérvesszd, (¢) mellékvezérvesszd, (d) oldalvezérvesszd,
(e) termdgally, (f) fattytvessz6, (h) tévessz6/tésarj, (j) galléragak

e Cserjék: Jellegzetesen alapi (baziton) elagazast novények. Nincs tor-
zsiik és tengelyiik, a foldfeletti részek megujuldsa a foldalatti cserje-
torzsbdl torténik. Jellemzd rdjuk a jarulékos gyokérzet, amelyekbdl
sarjak képzddnek (3. dbra). Ilyen alakulasa a bodza, birs, naspolya,
mogyordo, ribiszke, koszméte, homoktovis, csipkebogyo és az dfonya.

e

3. dbra: A ribiszkebokor hajtasrendszere (Forras: Porpaczy, 2004)
a) cserjetorzs, b) jarulékos gyokérrendszer, c) tévesszok,
d) kétéves termdgallyak, e) tobbéves termdgallyak
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e Félcserjék: A foldfeletti részeik csak két évig élnek. A talajban 1évé
megfasodott gyokértorzs alapi riigyeibdl tésarjak, a gyokérzeten 1évo
jarulékos riigyekbdl pedig gyokérsarjak képzddnek, amikkel a névény
minden évben megujul. Az els6 évben a novény vegetativ sarjakat
képez, a kovetkez6 évben a term6vesszokon termést hoz, ezt kove-
téen pedig a kétéves fold feletti részek elpusztulnak. Ilyen névény
amadlna és a szeder (4-5. dbra). Az Gjabb malna és szeder fajtak kozott
azonban mar vannak sarjontermd valtozatok is, amelyek az egyéves
hajtasokon is képeznek gyiimolcsot.
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4. abra: A malna hajtasrendszere (Forras: Papp, 2004a)
(1) letermett vessz6, (2-3) tésarjak, (4-8) gyOkérsarjak, (9-10) a talaj felszine alatt
elhelyezked6 gyokérsarjkezdemények, (11) a tésarjakon és gyokérsarjakon talalhatéd
helyettesitoriigyek
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S. dbra: A félig kisz6 tiiskementes szederfajtak hajtasrendszere (Forras: Papp, 2004b)
(1) szedertd Gsszetevéi; a) tésarj, b) termbvesszd, ¢) masodrendd vesszo,
d) termGhajtas (2) szedervirag részei; a) vacok, b) kocsany, c) csészelevél,
d) sziromlevél, e) portok, f) bibeszal (3) termdhajtis gylimolcsokkel
(4) érett szedergyimolcs a) vacok, b) kocsany, ¢) csészelevél

e Dudvaszaraak: foldfeletti részeik csak egy évig élnek, de az atte-
leld, talajban 1év6 gyokértorzsbél minden évben 4j lombot hoznak

(6. dbra). llyen gyiimolcstermd novény a szamdca, amely a gyokér-
torzsbdl fejl6do6 indakkal szaporodik.

6. dbra: A szamécanovény felépitése (Forras: Papp, 2004¢)
(1) gyokértorzs, (2) gyokérzet, (3) térozsiban alld levelek, (4) inda,
(5) indanovény, (6) tékocsany, (7) virdg és (8) gylimolcs
A virag és a gylimolcs részei: a) csészelevelek, b) porzok, c) szirmok,
d) termék (bibék), e) vacok, f) kocsdny, g) gylimoélcshis, h) aszmagtermés
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A testalakulas szerinti csoportositas genetikailag rogzitett tulajdonsago-
kon alapszik és elméleti jellegli. A gyakorlatban oltdssal és metszési beavatko-
zdssal a cserjékbdl torzses fak, a fakbol cserje jellegii novények nevelhetdk.
Példaul a birs és a bodza természetes formajaban bokoralaki novény, azonban
mindkett6bdl fat is kialakithatunk, mint ahogy a szintén cserjealkata koszmé-
tébol torzses facskat is nevelhetiink.
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3. Gyiimolcsterm6 novények morfoldgiaja

3.1. Gyokérrendszer

A gyiimolcsterm6 novények alaktanilag két £6 részbdl allnak, a foldben
talalhat6 gyokér-, és a f6ld feletti hajtasrendszerbdl. A gyokérzet rogziti a no-
vényt a talajban, veszi fel a vizben oldott tdpanyagokat, valamint raktarozza
azokat.

Fogyokérrendszerrel rendelkezik minden generativ Gton, tehat magrol
szaporitott ndvény, igy a magoncalanyt gyiimolcsfak (pl. a vadalma, vad-
korte, vadcseresznye). Ezek erételjes karogyokeret fejlesztenek, amelybdl az
els6-, masodrendd stb. gyokerek agaznak el. A fégyokérrendszerd dio, cse-
resznye, mandulafa gyokerei 3-7 méter mélyre is lehatolnak, mig a sekélyeb-
ben gyokerez6 alma-, szilva- és kajszifa gyokerei 1-2 m mélyen talalhatok.

Jarulékos gyiokérrendszerliek a vegetativ Gton szaporitott novények,
amelyek a talajban megkozelitéen azonos erésségili oldalgyokereket képez-
nek. A gyokéragak végén talalhatok a hajszalgyokerek, amelyeken a gyokér-
sz0rok fejlédnek. Ezek rovid ideig, 1-2 napig élnek, feladatuk a vizben oldott
tapanyagok felvétele a talajbol. Jarulékos gyokérzete van a torpésitd alma ala-
nyoknak (pl. M..9), amiket a faiskoldkban vegetativan, feltoltéses bujtassal sza-
poritanak.

A gyokérzet elagazodasa, a gyokerezés mélysége gyiimolcsfajonként, de
fajtanként is kiilonb6z6. Sekélyen gyokeresedo fajok kozé tartoznak a bogyos-
gyuimolcsiiek (szamdca, malna, szeder, ribiszke, koszméte), amelyek jarulé-
kos gyokérzetének nagy része a talajfelszin kozelében helyezkedik el, 4tlago-
san 10-30 cm mélységben. A vegetativan szaporitott fak gyokérzetének zome
alanytol fiiggéen a 0-60 cm-es talajrétegben taldlhat6. A gyenge novekedési
alanyok lényegesen sekélyebben gyokeresednek, mint a vadalanyok, emiatt is
szitkséges példaul a fakhoz timrendszer az intenziv almatermesztésben.

A gyokérzet névekedését befolydsolo tényezok
A talaj viztartalma
Ha a talajban kevés a viz, a gyokerek mélyebbre hatolnak, keresik a ned-

vesebb talajfoltokat. J6 vizellatottsagu teriileteken a gyokérzet a fels6bb ré-
tegekben helyezkedik el. Hasonl6 felszinkozeli gyokerezést eredményez a
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talajtakaras vagy a fiivesités is. A tdl nedves talajban leveg6tlenség léphet fel,
aminek hatdsara a hajszalgyokerek pusztuldsa kovetkezhet be. Hosszan tartd
vizboritottsag a teljes fa pusztuldsahoz vezethet.

Talajhomérséklet

A gytimolcestak gyokereinek héigénye a tenyésziddszak folyaman igen
kiillonb6z6 és fajonként is eltérhet. Tavasszal a gyokérnovekedés néhany
nappal korabban indul meg, mint a fold feletti részek novekedése. A vegeta-
ciés id6szakban a gyokérfejlodés optimalis hdmérsékleti tartomanya 17-24
°C kozott van. A gylimolesfak gyokérnovekedésében két intenziv szakaszt
kiillonboztetiink meg. Az els6 aprilistol julius kozepéig tart. A nyari id6szak-
ban, nagy meleg szarazsag idején gyakorlatilag sziinetel vagy minimalis a gyo-
kérzet novekedése. Nyar végén, Gsszel az els6nél gyengébb gyokérnovekedési
periédus kezdédik.

A talaj tapanyagtartalma

A tapanyaggal j6l ellatott talajokon a gyiimolcstermé novények kisebb,
rovidebb, de disabban elagaz6 gyokérrendszert nevelnek, mint tdpanyagban
szegény talajokon, ahol a gyokerek az allandé tapanyagkeresés miatt nagyobb
talajtomeget haléznak be.

A talaj fizikai szerkezete

A j6 levegégazdalkodasu laza, homokos valyogtalajokon a gyokerek na-
gyobb feliiletet hal6znak be, mint az erésen kotott talajokon, ahol a gyokérno-
vekedés akadalyozott. Itt a talajfelszinhez kozelebb talalhat6 a gyokerek zome.

Sarjak képzddése

Egyes gyiimolcsfak és a cserjék kedvezdtlen tulajdonsaga a sarjképzési
hajlam. Tésarjnak nevezziik a torzs fold ald kertilt részébdl fejldd hajtast,
gyokérsarjnak pedig a felszinhez kozeli gyokerek jarulékos riigyébdl kelet-
kezd hajtast. Nagy szamban jelennek meg sarjak a sajmeggy alanyra oltott
meggyfakon, illetve a mirobaldn alanyon taldlhaté szilvafdkon. Az iiltetvé-
nyekben val6 jelenlétiik karos, amiket célszerli rendszeresen eltavolitani.

3.2. Hajtas- és agrendszer

A gylimolcstermd novények fold feletti részei alkotjak a hajtas-, és dgrend-
szert, ami két 6 részre tagolhato, torzsre és koronara.
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Torzs

A gyokérnyak és legalsé koronaeldgazds kozotti részt nevezziik torzs-
nek. Feladata a korona tartasa, a viz és tdpanyagok szallitasa, valamint asszimi-
lalt anyagok szallitasa, raktarozasa.

A gyokéren keresztiil felvett viz és a benne oldott tdpanyag a torzs fas
részein keresztiil jut a koronaba, az eléallitott tapanyagot pedig a hancson
keresztiil szallitja a n6vény a gyokérzet iranyaba. A kambium (osztéddszovet)
a hancs és a farész kozott helyezkedik el, kifelé hancsot, befelé faszovetet hoz
létre (7. dbra). Szerepe igen nagy a sebzések gyogyulasaban és a vegetativ sza-
poritasban is. A hancsot a héjkéreg takarja, amely vastagszik, parasodik, fela-
data a torzs belsejének védelme a kiils6 hatdsoktol.

kéreg (héjkéreg)
hancs
kambium

fatest

bélszdvet

7. dbra: Fatermetd gyiimolcsfak torzsének keresztmetszete

A gyiimolcesfak torzsmagassagat tudatosan alakitjuk ki, amely alapvet6-
leg meghatarozza a fa késébbi méretét. Alapszabaly, hogy minél magasabb
a fa torzse, annal késobb fordul termore, és anndl nagyobb méretet ér el
a névény. Emiatt az intenziv termesztésben a gytimolcsfajok tobbségénél ala-
csony torzset alkalmazunk, amelyet a kétéves oltvanyok esetében a faisko-
laban alakitanak ki, egyéves suhang telepitésénél pedig a termel6 hatarozza
meg az liltetvényben a torzs magassagat.

A gyakorlatban az aldbbi torzsmagassagokat kiilonboztetjiik meg:
e bokortorzs: 30-50 cm,
e alacsony torzs: 70-90 cm,
e kozepes torzs: 100-120 cm,
e magas torzs: 150 cm felett.
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A bokor-, és alacsony torzst fak mind a metszés, mind pedig a szedés
munkdjat megkonnyitik, ugyanis nagyrészt a foldon dllva elvégezhetdk. Az
alacsony torzs élettani szempontbdl is elényosebb, hiszen benniik a tipanya-
goknak szallitas kozben rovidebb utat megtenniiik ahhoz, hogy a gyokerekbdl
az agrendszerbe vagy az agrendszerbdl a gyokerekbe jussanak. Az alacsony
torzs rovid szallitopalydja kevesebb akadalyt jelent, ami kevesebb energiafel-
hasznalassal jar. Ugyanakkor az intenziv koronaformaékat esetében is sziikség
van minimum 60 cm-es torzsmagassagra ahhoz, hogy a korona alatti talaj-
munkat zavartalanul elvégezhessiik és az als6 vazkarok a termés sulya alatt ne
hajoljanak le a talajra.

A kozepes torzsii fak torzsmagassaguk miatt alkalmasak a rdzdgépes
betakaritdsra. A csonthéjas gyiimolcsiieknél ez az uralkodé torzsmagassag,
de a kézi szedéshez létra, szedGallvany sziikséges. A magas torzst fakat (>150
cm) ma mar csak did-, és szelidgesztenye iiltetvényekben hasznalunk.

A cserjetermetli gyiimolcstermé novényeknél cserjetorzsrdl és hajtas-
rendszerrdl beszéliink. A hajtasrendszer a cserjetorzson képz6do riigyekbol
rendszeresen felgjul.

A korona és annak részei

A korona a torzs feletti elagazdsrendszer dsszessége, teladata teret biz-
tositani a novény vegetativ és generativ tevékenységének. A korona méretét
befolyasolja a faj, a fajta, az alkalmazott alany, a fa kora, az 6koldgiai viszonyok
és a termesztéstechnologiai beavatkozasok. Egyes gylimolcsfajok mai napig
nagy méretl koronat nevelnek (di6, szelidgesztenye), elérhetik akar a 20-40
métert is. Az intenziv gyiimolcstermesztésben a gyiimolcsfajok természe-
tes koronaalakja helyett kisméretli, emberléptéki (2,5-3 méter magas) fakat
hasznilunk a gépi és kézi munkak hatékony elvégzése érdekében. A koronaban
kilonboz6 életkoru részeket talalunk, ezek életkor szerinti novekvd sorrendben
a riigy, a hajtds, a vesszd, a gally és az dg.

Riigyek

A riigyek rovid szartagi hajtasképletek, csoportositasuk mindség, kihaj-
tas, elhelyezkedés és életkor szerint lehetséges.
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Mindségiik alapjan megkiillonboztetiink hajtasriigyeket, viragriigyeket és
vegyes riigyeket:
e A hajtasriigyekbdl mindig hajtasok fejlédnek, a tovabbi novekedést
szolgaljak. Rendszerint karcstiak, megnyultak és egyesével allnak.
o A virdgriigyek zomokek, vaskosak, gombolytibbek, mint a hajtasrii-
gyek. A terméshozas el6tti évben alakulnak ki.
o A vegyes riigyekben nemcsak virdg, hanem hajtaskezdemény is talal-
hat6 (pl. alma, korte, birs).

Kihajtas alapjdn alvo és hajtoriigyeket kiillonboztetiink meg:

e Az alvériigyek csoportjaba tartoznak mindazon hajtasriigyek, ame-
lyek egy vagy tobb éven at nyugalmi dllapotban maradnak. Rendsze-
rint csak akkor hajtanak ki, ha a vesszoket, gallyakat, agakat karosodas
éri, vagy er6sen megmetssziik 6ket.

o A hajtériigyek a kialakuldsuk évben kihajtanak, és azokbdl hajtas, virdg
vagy viragzat képzddik.

Elhelyezkedésiik szerint a ruigyek lehetnek cstcs-, és oldalriigyek:

o A csicsi (termindlis) riigyek a hosszanti novekedést, az oldalhely-
zetii (lateralis) riigyek a szélességi novekedést biztositjak. Ha a csucs-
riigyet lemetszik, az alatta 1év6 riigy veszi at a szerepét, ezt végallo
riigynek nevezziik (8. dbra).

¢ Ahajtasriigyek allhatnak maganyosan, vagy csoportosan (egy riigyala-
pon tobb riigy).

e Egy riigyalapon lehet hajtds és termdriigy is. Ilyen vegyes riigycso-
port talalhato a csonthéjasok termorészein, ahol a termdvessz6 olda-
lan 2-3-as riigycsoportban a kozépsé vékonyabb a hajtasriigy, a két
oldals¢ riigy pedig viragriigy.

Eletkor szerint beszéliink szemrél, illetve riigyrdl:
o A szemek ahajtason taldlhatok, fejlédésiiket még nem fejezték be, ,fél-
kész” riigynek tekinthetdk.
e A szemekbdl fejlédnek ki a riigyek a vegetacios idoszak végére, ame-
lyek a fas részeken talalhatok.

Jarulékos riigyek:
e A jarulékos riigyek a gyokereken alakulnak ki, legtobbszor sériilé-
sek helyén. Nagy mennyiségi jarulékos riigyet, gyokérsarjat talalunk
a meggy, a szilva és a malna gyokerein.
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8. dbra: Fontosabb riigyalakulasok termdvesszon
Hajtas

A hajtas a riigyekbdl fejlodott elsé éves lombleveles szarképlet. A hajta-
soknak azt a részét, ahol a levelek talalhatok, nddusznak hivjuk, a két csomo
kozotti részt pedig izkoznek. Az izkoz nagysaga fajonként és fajtanként val-
tozhat, igen rovid izkoztiek példaul a spur almafajtak. Az izkozok a hajtasok
als6 részén és a csucson rovidebbek, mint kozépen, ami a hajtasnovekedés
szakaszaival fiigg Ossze. A hajtasok hossza alapjan megkiilonboztetiink rovid
és hosszu izko6z( hajtasokat. A rovid szartaga hajtasok izkozei olyan rovidek
(néhany mm), hogy a levelek csomoéban allnak. Ilyen példaul az almatermé-
stieknél a gytiriis darda.

A hajtasok novekedésében 2-3 szakaszt kiilonithetiink el. A tavaszi haj-
tasnovekedés riigyfakadastol majus kozepéig tart, a masodik szakasz pedig
jilius kozepéig, normil esetben a hajtds ekkor csicsriigyben zdrul. Oszi
(augusztus, szeptember) hajtasnovekedés szakszertitlen metszés, tragyazas,
esetleg csapadékbdség esetén fordul eld. Ilyenkor a csucsriigy, illetve a leve-
lek hoénaljaban 1év6 szemek kihajtanak. Az dszi hajtasnévekedés nem kiva-
natos, mivel ezeknek a hajtasoknak a beérése nem megfelel6 (nem fisodnak
meg), legtobbszor téli fagyoktdl karosodnak. A rajtuk 1évé riigyekben pedig
nem differencialédnak termdriigyek.

A hajtas attdl fiiggben, hogy milyen riigybdl ered lehet cstcs-, és oldal-
hajtds. Ha a hajtds a kozponti tengely fiiggbleges novekedését szolgalja, akkor
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Jfovezérhajtdsnak, ha az oldaliranyd vazagak novekedését folytatja, oldalve-
zérhajtdsnak nevezziik.

A vizhajtds (fattydhajtas) rejtett vagy jarulékos riigyekbdl el6toré rend-
kiviil karos képzédmény. Novekedésiikh6z nagy mennyiségt vizet és tapanya-
got hasznalnak fel. Szoveti szerkezetiik laza, amely kdrokozoknak, kartevok-
nek taptalajaul szolgal. Fliggdleges szogallasuknak koszonhet6en arnyékoljak
a korona bels6 részét, tovabb rontva ezaltal a novényvédelem hatékonysagat,
illetve csokkentve a korona megyvilagitottsagat.

Vesszo

A vessz6 lomblevél nélkiili, megfasodott, nyugalmi éllapotban 1év6 beé-
rett hajtas, a fajra-fajtara jellemz6 szinnel. A koronaban betoltott szerepiik sze-
rint lehetnek novekedést szolgal6 vegetativ vessz6k, valamint termériigyek-
kel is rendelkez6 termdvesszok. A két vesszo tipus kozott azonban nem lehet
merev hatart vonni, ugyanis a termo6vesszon 1év hajtasriigyek a tovabbnove-
kedést is szolgaljak.

Novekedési vesszok:

o Fovezérvesszo: A fa sudaranak (kozponti tengely) novekedését foly-
tatja.

e Oldalvezérvesszd: A korona oldaliranyd névekedését biztositja.

o Mellékvezérvesszd: Kozvetlenill a fOvezérvesszd alatti szarképlet,
rendszerint hasonléan erds novekedésii, mint a f6vezérvesszo, annak
lemetszése vagy pusztuldsa utdn atveszi a szerepét.

o Tkervezérvesszo: Egy riigyalapon 1év6 £6-, és mellékriigyek kihajta-
sakor tobb vezérvesszd fejlodhet, metszéskor eltavolitjuk a foloslege-
seket.

o Oldalvesszé: Oldalriigyekbdl képzddnek, a vazagak elagazodasat segi-
tik, illetve ezekbdl alakulnak ki a termdgallyak.

o Fattyiuvessz6: Rendszerint id6sebb koronarészeken rejtett riigyekbdl
fejl6do igen erés novekedési vegetativ vesszo.

e Tovesszd: Gyokérnyakbol és cserjetorzsbdl tor el6. Termdiiltetvények-
ben az alanyokbdl kihajt6 tévesszoket el kell tavolitani, de a maélna,
a szeder, a ribiszke és a koszméte esetében a termoéfeliilet meguajulasat
szolgalja.

o Gyokérsarjak: A gyokér jarulékos riigyeibdl képzdédik (pl. malna,
meggy).
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Termovesszdk:

A termdvessz6k hossztsaguk szerint lehetnek révid, kozéphosszu és hosszu
termovesszok.

Rovid termévesszok (9-10. dbra):

40

Darda: 1-5 cm hosszu, rendszerint viragriigyben végzdédik, oldalan
pedig levélripacsok talalhatok (1. kép). Csak az almaterméstiekre jel-
lemz6 termOrész.

Gyiiriis termoddrda: Ha nincs termdriigy a darda csicsan, néhany
mme-es hajtast fejleszt és ismét csucsriigyben zarul. A levelek lehul-
lasa utan a levélripacsok helye évenként gytirtiszerien megvastagszik,
végiil a csucsi rész viragriigyben zarul (2. kép). Csak az almatermési-
ekre jellemz6 termdrész.

Sima terménydrs: 6-20 cm hosszt, rendszerint vegyesriigyben vég-
z6dik (3. kép), oldalan pedig fejletlen hajtasriigyek talalhatok. Csak az
almaterméstiekre jellemz6 termdrész.

Termdnydrs: 1-20 cm hossza szarképlet, amelynek csticsdn mindig
hajtasriigy talalhat6, mig az oldalan tilnyomdan viragriigyek vannak
(4. kép). Csonthéjasokra, piros ribiszkére jellemz6 termorész.

Tovises termonydrs: A csucsriigye hajtasriigy, amely tovisbe zarul, az
oldalan pedig viragriigyek vannak (5. kép). A viragriigyek riigycsopor-
tokban (kettesével, harmasaval) dllhatnak. A szilvara és a kajszira jel-
lemz6 termorész.

Bokrétas termonyars: Egy rovid hajtason 5-6 db viragriigybdl allo
riigycsoport talalhat6. A kozépso riigye fejlett hajtasriigy, ami a meg-
Ujuldst szolgalja 1-2 mm évenkénti tovabbnovekedéssel (6. kép). Cse-
resznyére, meggyre, mandulara jellemz6 termdrész.

Termdébogvagy termdkaldcs: A vegyesriigybol képzodott rovid hajtas
és a virdgzati tengely megvastagszik, htisos dllomanyu lesz (7. kép)
A kalacson masodrendi novekményként értékes termdrészek (darda,
sima termd@nyars) alakulhatnak ki, amiknek képzd&dése a gyiimolcs fej-
16désével egyidejti. Igen értékes termdrésze az alma és kortefanak.
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sima terményarsak \-/

tovises termonyars

bokrétis termonyars

10. abra: Rovid termévesszOk (termébog, bokrétas termdnyars)
Kozéphosszii termdvesszok:

A kozéphosszii termévesszok 20-40 cm hosszuak, elérik vagy megha-
ladjak a ceruzavastagsagot. A csonthéjasok (cseresznye, meggy, Oszibarack,
kajszi, szilva) értékes termdrészei, amelyeknél a csticsriigy mindig hajtasriigy,
oldalan pedig az adott fajra jellemz6 vegyes riigycsoportok talalhatok (hajtas
+ viragriigyek).

Az alma és a korte esetében a kozéphosszu term6vesszok cstcsi riigyei
vegyesriigy, az oldalsé riigyek pedig rendszerint hajtasriigyek, néhany fajta
esetében azonban viragriigyek is el6fordulnak (pl. Pinova almafajta). A birs
vesszOinek csak a cstcsan vannak viragriigyek, ezért ezeket termdékorban
nem szabad visszametszeni (8. kép).

A diénal a hagyomanyos cstcsriigyon termé fajtaknal csak a vesszok
végén képzddnek viragriigyek, az ajabb, nagyobb termdképességi, oldalrii-
gyon termd fajtdk a vesszok oldalan is fejlesztenek viragriigyeket.
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A fekete ribiszke kozéphosszu vesszéinek oldalan talaljuk a vegyesriigye-
ket, a csticsan pedig mindig hajtasriigyek vannak.

Hosszil termovesszok:

A hosszii termévesszok 40 cm-nél hosszabbak (9. kép), csak néhany gyi-
molcsfajra jellemzdek (pl. cseresznye, Oszibarack, szilva).

A csonthéjasok hosszti termévessz6i mindig hajtasriigyben zarulnak,
ezért ha ezeket nem metssziik, akkor a vesszok csucsriigyei és az alattuk levd
riigyek koziil néhany kihajt, a vessz6 elagazik, de als6 része felkopaszodik.
Ezért ezeket fajtol, fajtatol, életkortol fliggen vissza kell visszametszeni, hogy
az alsobb helyzet( riigyeikbdl is kapjunk elagazast. Igy a gallyak késSbbi fel-
kopaszodasa megakadalyozhato, és azokon végig termdnyarsak nevelhetdk.

Hossza termévesszének tekintjitk a malna és a szeder termdvesszdit is,
amelyek elérhetik a 1,5-2,0 métert is.

Gally

A vesszOkbdl a kovetkezd évben gally lesz (10. kép). A koronaban talalha-
t6 2—4 éves kori fas részeket gallyaknak nevezziik. Az intenziv gyiimolcster-
mesztésben a célunk, hogy a fak termofeliiletét zommel gallyak épitsék fel,
amelyeken képzddnek az értékes rovid, kozéphosszu és hosszu termdvesz-
sz6k. Az ennél idGsebb koronarészekre jellemz6 a gyors felkopaszodas.

Ag

Az agak a fak S éves, vagy anndl idésebb részei, amelyek feladata elsd-
sorban a koronavaz felépitése (11. kép). Modern iiltetvényekben agakkal nap-
jainkban mar csak tobbnyire a csonthéjasok és a héjasok termesztésénél talal-
kozunk, ahol még gyakoribbak a nagyobb faméretek. Almaiiltetvényekben,
szuper orsé koronan a fakon mar nem hagyunk meg dgakat, az eldgazasokat
az 5. éves korukban csonk hagyasaval eltavolitjuk.

A vdzagak a korona torzs felett elhelyezkedd, els6érendi, legvastagabb
elagazasai (12. kép). A vazagak kialakitdsara és stabilitdsara nagy gondot kell
forditani a koronaalakit6 metszés soran, kiilonosen a torékeny agrendszerd
fajoknal (pl. meggy, 6szibarack). A gallérdagak a vazagakbol indul6 agak, ame-
lyek hordozzak a termékeny gallyakat.
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3.3. Gyiimolcstermé novények specifikus termorészei
Almatermésiiek
Az alma és a korte klasszikus termOrészei a darda, a gylirts darda, a sima

termOnyars, a termdkalacs és a termd6vessz6 (11. dbra). Utdbbiak esetében
termdkoru fakon kedvezonek tekinthet6 a 20-40 cm kozotti hosszisag.

11. dbra: Az alma és a korte termérészei (Forras: Gondor, 2003)
(a) termdriigy (vegyesriigy), (b) hajtasriigy, (c,) darda, (c,) dirda termdkaldcson,
(d) sima terményars, (e) termGvesszo

A birs kozéphosszu és hosszt term6vesszokkel, illetve darda-, és nyarsz-
szerl képletekkel rendelkezik, amelyek vaskosabbak, mint az alma vagy a
korte hasonld termdérésze. Fontos kiilonbség, hogy a termdrészek csticsan
1év6 vegyesriigyekbdl egy db nagyméretli, maganyos virag képzddik, mig az
alma és a korte viragai csokrokban helyezkednek el (13. kép).

Csonthéjasok

A csonthéjasok termdévessz6i néhany mm-tdl 60-80 cm-ig valtozhatnak
(bokrétas termonyars, csonthéjasok termoényarsa, kozéphosszi és hosszu ter-
mdvesszd). A vesszOk csticsan mindig hajtasriigy talalhato, az oldalan pedig
szort allasban, maganyosan vagy csoportosan helyezkednek el a viragriigyek.
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Az dszibarack termdvessz6in jellemz6 a harmas vegyes riigycsoport. Egy
riigyalapon harom riigy talalhato, a két széls6 viragriigy, a kozépso pedig haj-
tasriigy. A termovessz6 lehet teljes vagy hidnyos. A teljes termévesszd ceru-
zavastagsagi, 40-60 cm hosszusdgii, hdarmas vegyes riigycsoportokkal van
végig berakodva (14. kép). A rossz kondicioju fakon, vagy id6sebb iiltetvé-
nyekben gyakoriak a hidnyos termdvesszok (vékonyak és kevés termdoriiggyel
rendelkeznek), a rovid term6vesszok és a termdnyarsak.

A kajszindl és a szilvanadl rovid, kozéphosszii és hosszi termdvesszok, vala-
mint termonydrsak képzik a termést. Sajdtos termorésziik a tévises termonyadrs.
A kajszinal kiilonosen nagy szerepe van a hosszabb vessz6knek, ugyanis
a rajtuk 1évo viragok tavasszal kés6bb nyilnak, mint a terményarsakon 1évok,
igy ezek jelenléte a termésbiztonsagot noveli.

A cseresznye és a meggy termésének nagyobb részét a bokrétds termo-
nydrsakon hozza. A termévessz6k zommel a kétéves termogallyak csticsa-
hoz vagy oldaldhoz izesiilnek, az id6sebb fis részek rejtett riigyeibdl ritkab-
ban fejlédnek termdvesszok. A rovidebb termdévesszék és nyarsak minden
oldalriigye viragriigy, rovid hajtas csak a csticsriigybdl képzédik. A meggynél
a hosszu termdvesszok csak kevés oldalhajtast fejlesztenek, f6ként a csticsi
részen, emiatt jellemzd a felkopaszodas (15. kép). A cseresznye vesszOin
nagyobb szdmban képz&dnek oldalhajtasok, valamint a gallyakon bokrétas
termOnyarsak (12. dbra).

12. dbra: Cseresznye (1) és meggy (2) termdégallya termdévesszkkel
(Forras: Gondor, 2003) (a) termdriigy (viragriigy), (b) hajtasriigy, (c) termdnyars,
(d) bokrétas termdnyars, (e) vesszd), (f) felkopaszodott gally
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Héjasok

A di6, mogyor6 és szelidgesztenye egyivaru egylaki novény, amelyekre
fajonként eltérd termdrész és riigyberakodottsag jellemzd.

A dié termd6vesszbi 20-50 cm hosszaak (13. dbra). A hagyomanyos faj-
taknak csak a vesszOk csucsan 1év6 vegyesriigyei teremnek. Az itt talalhato
néviragokbol legtobbszor 1-4 db-os csokrokban képzddnek a gylimolesok.
A barkariigyek a vessz6 oldalan helyezkednek el, amelyek 0,5-1,0 cm hosz-
szlak. A hajtasriigyek szintén a vesszok lateralis részén vannak szort allasban,
kis méretiiek, gomb alakdak (16. kép). Az Gjabb, oldalriigyon is termé hibrid-
fajtaknak mar a vessz6k oldalan is képzédnek viragriigyek, igy ezek termoéké-
pessége nagyobb.

13. abra: A hagyomanyos diofajtak termd6vesszdje (a) kihajtas el6tt és (b) utin
(Forras: Gondor, 2003) (c¢) vegyesriigy ndviragokkal,
(d) barkariigy himvirdgokkal, (e) n6viragok

A mogyoré termdrészei a rovid és hosszi termdvesszk, amelyeken
szintén haromféle riigyalakulas talalhat6. A hajtasriigyek a cstcson, illetve
avessz0 alapirészén vannak, ovalisak. A termériigyek, amelyek vegyesriigyek,
a vesszOk csucsan vagy a barkak alatti rovid termd6vesszOk alapi részén kép-
z6dnek. A riigyek tetején jellegzetes piros ,pamacsok” lathatok, amelyek
a néviragzatok bibeszélai. A barkariigyek 2-3 cm hossztak, bel6liik fejlédik
a4-13 cm hosszua barkaviragzat (14. dbra).
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14. abra: A mogyor6 termdrészei barkaviragzaskor (Forras: Gondor, 2003)
(a) vegyesriigy, csucsan a néviragok bibepamata, (b) hajtasriigy, (c) barkaviragzat

A szelidgesztenye termdvesszdi 20-60 cm kozottiek. A hajtasriigyek a
vesszOk alapi részén, a vegyesriigyek pedig a csucsi részén talalhatok. A névi-
ragok a hajtds csticsdn, mig a himbarkék a hajtas oldaldn fejlédnek.

A mandula termOrészeinek alakuldsa hasonl az észibarackhoz, de annal
rovidebb hosszisagui részeken terem (rovid termdvesszo, termonyars, bokré-
tas termdnyars). A hajtas-, és viragriigyek kiilon riigyben talalhatok meg.

Bogydsok

A bodza a legnagyobb tomegi és a legjobb mindségii termést a termd-
vessz0kon, vegyesriigyekbdl hozza. Az optimalis vessz6k 1,5-2,5 cm vastagok,
2 méter hosszuak, a termés sulya alatt leivelédnek (17. kép). A két vagy tobb-
éves gallyakon tobb viragzat fejlédik, de méretiik kisebb, a bogyok aprébbak.

A madlna gyokér-, illetve tsarjakat fejleszt. A hagyomadnyos, egyszer-
termd fajtak sarjai az els6 évben vegetativak maradnak, majd a kovetkezd
évben teremnek. A termdévesszok kozépsé részén talalhatok a legfejlettebb
termdriigyek (vegyesriigyek). A sarjon termé malnafajtdk az Gjonnan fej-
16d6, éves hajtdsokon is teremnek. A nyar kozepén és masodik felében
a sarjak csucsi részén vegyesriigyeket differencialnak, viragoznak és terem-
nek. Ezeket, ha meghagyjuk a kdvetkez6 évre, akkor a vessz6k kozépsé részen
1év6 vegyesriigyek is hoznak gyiimoélcsot.

A szedernél csak tésarjak fejlédnek, gyokérsarjak nincsenek. A hagyo-
manyos fajtak az igen hosszu (3-5 m), egyéves tévessz6kon teremnek ve-
gyesriigyek segitségével. Sarjon termd fajtai mar a szedernek is vannak.

A piros és fekete ribiszke termdrészei kozott alapvetd kiillonbségek
vannak. A piros ribiszkénél a tévesszOk oldalan taldlhatok a rovid szartagt
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termdévesszok, a nydarsak, amelyek a n6vény legfontosabb termdrészei. A nyar-
sak cstcsriigye mindig hajtasriigy, ezért képesek onmaguk megujulasara tobb
éven keresztiil. A nydrsak oldalan taldlhat6 termdriigyek pedig viragriigyek.
Emellett pedig a kiilonb6z6 kort részek hataran stirtin elhelyezkedd virag-
riigyek, bokrétas termonydrsak talalhatok (15. dbra). A fekete ribiszkénél
a hosszu és kozéphosszii termoévesszok a legfontosabb termérészek, ame-
lyek oldalan vegyesriigy, a cstcsan pedig hajtasriigy van. A vegyesriigybdl
a nyar végére jellegzetes termdnyars képzdédik, amely vegyesriigyben zarul
(16. dbra).

A koszméte a rovid termdrészek cstcsain, darddkon és termdnyarsa-
kon terem. A torzses facskdak kozéphosszii termdvesszokkel is rendelkeznek,
rajtuk vegyesriigyekkel (18. kép).

A homoktovis kétlaki novény, megkiillonboztetiink porzds és termds
egyedeket. A termds egyedeken viragriigyek csak a hajtasokon képzdédnek,
igy a kovetkezd évben a termévessz6kon terem a noévény. A néviragok kisebb
méretliek, megnyultak, a vessz6hoz simulnak, sarga szintiek. A porzés nové-
nyeken a himvirag barna szinf, elall6, barka alaka.

15. dbra: A piros ribiszke haroméves termdgallya term&vesszékkel
(Forras: Gondor, 2003) (a) hajtasriigy, (b) viragrigy,
(c) viragriigycsoport a névekedési pontokon, (d) terményarsak
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16. dbra: A fekete ribiszke haroméves termdgallya termd6vesszékkel
(Forras: Gondor, 2003) (a) hajtasriigy, (b) vegyesriigy, (c) darda, (d) termdvesszd
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4. A gyiimolcsterm6 novények
novekedése és fejlodése

A novényi élet latvanyos megnyilvanulasa a novekedés és fejlddés, ami
bonyolult és dsszetett életfolyamat. Andvekedés atest szerves anyagainak gya-
rapodasdvaljardirreverzibilis térfogat-, éstomeggyarapodds. A gyiimolcsfak
esetében gyakorlati szempontbdl ide tartozik a hajtasnovekedés, a gyokérno-
vekedés, valamint az elagazasok és a gyokerek vastagodasa. A fejlédés a nove-
kedés mellett kiilsd és bels6 mindségi valtozasokat is magaba foglal, amelyek
anovény egyedfejlédése soran meghatarozott sorrendben, egymast kovetéen
és egymastdl fiiggéen mennek végbe. A gyiimolcstermesztok szamara kriti-
kus fontossagu fejlodési folyamatnak szamit a viragriigyek differencial6dasa.

A gyiimolcstermesztés, nem mas, mint élettani ismeretekre alapozott
tevékenység, vagyis alkalmazott élettan. A gyiimolcsfak életmiikodését no-
vényélettani torvényszeriiségek szabalyozzak, igy a novekedés és termés-
hozas kozotti egyensily kialakitasahoz ismerniink kell a novényben lezaj-
16d6 életfolyamatokat. Elengedhetetlen példaul a hormonok szerepének és
miikodésének a megértése, ahhoz hogy értelmezni tudjuk a fak kiillonb6z6
metszésmodokra adott reakcio6it. Ugyancsak hormonok szabalyozzak a virag-
zast kovetOen a terméskotddés, terméshullas folyamatait, amelyekbe lehe-
téségiink van beavatkozni kiilonboz6 kezelésekkel (pl. termésritkitas, koto-
désfokozas). A novekedés-, és termésszabalyzas tehat egy rendkiviil érzékeny
eleme a termesztéstechnoldgianak, amely nagy szaktudast és felkésziiltsé-
get igényel.

A gylimolcstermd novények egyazon idSben parhuzamosan névekednek,
riigyeket differencidlnak és termést hordoznak. Ezen folyamatok a novényi
hormonok szinergizmusan és antagonizmusan alapszanak. A hajtasnoveke-
dés, a termésnevelés és a termdriigyképzés harom olyan folyamat, amely
egymassal verseng a tapanyagok és végsd soron az energia ndvényen beliili
elosztasaért. Ha az egyik folyamat el6térbe kertiil, a masik kett6 kart szenved,
hattérbe szorul. A termdegyenstly, mint kivant dllapot kialakitasanak és fenn-
tartdsanak alapja, hogy megtaldljuk ezen folyamatok kozott az egyensulyt,
melyet kiilonbozé termesztéstechnologiai beavatkozasokkal befolyasolni
tudunk.

A gyiimolcsfak testalakulasat szabalyz6 egyik legfontosabb élettani jelen-
ség az apikdlis, vagy mas néven csicsi dominancia. Ez nem mas, mint egy
aktivan novekvd hajtas tenyészdcesticsabol eredd gatlas mechanizmusa, mely
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a hajtascsucs kozelében akadalyozza az oldalszerv képzddést. A hajtascstcs
hormontermel6 (auxin) kozpont, melybdl az auxin lefelé aramolva inaktivva
teszi az oldalriigyeket. A szervek auxinérzékenysége ugyanis igen eltéro,
optimalis novekedésiikhoz eltéré auxinkoncentraciot igényelnek. Az a kon-
centracid, ami a csucsriigy és a f6hajtas névekedéséhez optimalis, a levélho-
nalji riigyek novekedését gatolja. A hajtas végének eltavolitasakor megsziinik
az oldalriigyek hormonalis blokkolasa, igy az alapi riigyek is kihajthatnak.
Hasonl6 eredményt kaphatunk, ha az egy-egy elagazas helyzetét, szogallasat
megvaltoztatjuk a vizszintes irdnyaba. A kiillonb6z6 termesztéstechnoldgiai
beavatkozasokkal tehat, mint a metszés vagy a lekotozés, a novények hormo-
nalis viszonyait szabéalyozzuk.

4.1. A gyiimolcsfak novekedésének sajatossagai
Eldgazédasi tipusok

A gylimolcsfak méretét, habitusat, alakjat, igy az alkalmazhaté miivelés-
modot is alapvetéen meghatarozzak a novény elagazddasi sajatossagai, ame-
lyek genetikailag determinaltak. Ilyen szempontbél megkiilonboztetiink
akroton, mezoton és baziton elagazddasi tipust.

Az akrotonia csucsi elagazodast jelent, vagyis az adott novényi elagaza-
son a csucsi dominancia erdteljesen jelenik meg. Ilyenkor a terminalis hely-
zetl hajtasriigyekbdl erds, hosszt, zommel felfelé tor6 hajtasok képzddnek,
mig az alap felé haladva a kihajtas er6ssége csokken, az alapi riigyek pedig
sokszor ki sem hajtanak. Ilyen névekedési forma jellemz6 a cseresznyére.

A mezotonia kozép elagazodast jelent, ami a legtobb gylimolcsfankat jel-
lemzi. Ilyenkor a csticsi dominancia mar mérsékeltebb, az elagazasok kozépsd
részének gyakoribb a kihajtasa.

A bazitonia jelentése alapi elagazodas, ami a gyiimolcstermd bokrokra,
illetve fak koziil egyediil az 6szibarackra jellemz6. Ezen n6vényeknél a hosszu
hajtasok az alapi riigyekbdl képzddnek.

Novekedési tipusok
A novekedési tipus a fak novekedési erélyével hozhat6 Osszefiiggésbe.

Az alma esetében megkiilonboztetiink normal (standard) és spur novekedési
tipust.
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A normal novekedési tipusra a mérsékelt akrotonia jellemz6, vagyis az
elagazasokon hosszu hajtasok, illetve termdrészek is képzddnek. A legtobb
almafajta (pl. Golden fajtakor, Gala fajtakor, stb.) ilyen novekedési tipussal
rendelkezik.

A spur novekedési tipust fajtaknal kevés, rovid izkozi hajtas fejlédik,
a fak novekedési erélye pedig joval mérsékeltebb. Ebbe a csoportba a Red
Delicious fajtakor egyes tagjai (pl. Super Chief, Scarlet Spur) tartoznak.
A gyakorlat szempontjab6l ennek a jelent8sége abban rejlik, hogy ezen fajtak
szamara az er6sebb novekedésti alanyok (pl. MM.106) alkalmazdsa is sziiksé-
ges lehet az iiltetvényekben.

Novekedési formak

A novekedési formak mindségi jelz6k, amelyek a fak novekedési sajatos-
sagait, elagaz6do6 képességet, vastagodasi hajlamat irjak le. Ezek a koronanak
a nevelhet6ségét, a metszésnek a mértékét, modjat nagymértékben megha-
tarozzak. Megkiilonboztetiink ,agtipusos” és gallytipusos névekedési format.

Az ,agtipusos” novekedési formdval rendelkez6 novényeknél az agak és
a gallyak vastagodasi dinamikaja (iiteme) gyorsabb. Ezekre jellemz6 a mérsé-
keltebb elagazddasi hajlam, azaz a csticsi dominancia er6teljesebb. A fak sok-
szor merev tartasiak, kevésbé hajlamosak a lehajlasokra. A novényen beliil
féleg a rovid hajtasok dominalnak.

A ,gallytipusos” novekedési formdji novényeknél a korondban a véko-
nyabb gallyazat dominal. Az dgak szama kisebb, azok vékonyabbak, lazabb
a korona szerkezete, széthajlobb a fa. Lényegesen jobb az elagaz6dasi hajlam,
nagyobb tomegl, vékony gallyazat épiti fel a fat, igy kedvezébb a novény
regeneracios képessége.

A felkopaszodas jelensége

A gylimolcsfak és bokrok legtermékenyebb részei a 2—4 éves koru gallyak,
amelyek hordozzdk egyes fajok specifikus termdrészeit. A gylimolcsfajokra
ugyanakkor eltér6 mértékben jellemz6 a gallyak, agak kopaszodasa, amely
soran csOkken a termoriigyek stirlisége, n6 a passziv koronarészek aranya
a novények beliil. Ez a jelenség igen jelentSs lehet a meggy és az Gszibarack
esetében. Morfologiai okokbdl ezeknél a felkopaszodast, illetve annak iitemét
sok esetben csak mérsékelni tudjuk, megallitani nem. Ennek legjobb eszkoze
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a megfelel6en fényellatott koronaforma kialakitasa, illetve az évenkénti rend-
szeres metszés elvégzése.

4.2. A novekedésszabalyzas lehetGségei

A gylimolcstermesztésben a termesztéstechnologia minden elemével a
novekedés és a terméshozds kozotti egyensily kialakitasara kell toreked-
niink. A harmoénidban 1év6 fa az aktudlis évben képes a piac altal elvart ming-
ségl gyiimolcsoket teremni a gazdasagossagot lehetévé tevé mennyiségben,
ugy hogy ez nem veszélyezteti a kovetkez6 évben a hasonlé termés elérésének
a lehetdségét. Ehhez az sziikséges, hogy a fak a nyar folyaman a terméskép-
zés mellett megfelel6 mértékben tudjanak a novekedési, termoriigyképzési
folyamatokra is energiat forditani. A termdegyenstlyban 1évé fa teljesitmé-
nye objektiv mutatokkal jol szamszertsithet. Alma esetében elvart, hogy
45-60 t/ha hozamok mellett a gyiimolcsok mérete 70-75 mm kozotti legyen,
emellett pedig a visszavagatlan, kétéves koru gallyak cstcsriigyébdl képzo-
dott hajtasok termdkorua fakon 20-30 cm (fiatal fakon 30-40 cm) hosszusag-
gal rendelkezzenek. A meggynél elvaras, hogy a 15-20 t/ha-os hozamok mel-
lett a gylimo6lesok atmérdje elérje a 18-22 mm-t, a hajtasok hosszusaga pedig
40 cm legyen. Ha ezen feltételen teljesiilnek, j6 eséllyel beszélhetiink arrol,
hogy fennall a vegetativ és generativ teljesitmény kozotti egyensuly a fakon.
Az egyenstlyi allapot azonban kdnnyen eltol6dhat egyik vagy masik iranyba,
amikor a megfelel6 termesztéstechnologiai eszkozokkel be kell avatkozni
a fak életébe.

Metszés

A gyiimolcsfak novekedés-, és termésszabalyzasa a téli-, tél végi metszés-
sel kezdédik, amelynek segitségével kialakitjuk és fenntartjuk a fak korona-
formajat, beallitjuk a ndvényenkénti optimalis riigyterhelést. A késébbiekben
barmilyen egyéb termésszabalyzassal kapcsolatos beavatkozasnak csak akkor
lehet megfelel6 hatasfoka, ha a fak alakja lehet6vé teszi a j6 megvilagitottsa-
got, a korona szerkezete harmoniat tiikroz az elagazasok szamat, vastagsagat
illet6en, illetve a n6vény termdriigy berakodottsaga megfelel. Ezeket legf6-
képpen metszéssel, és kiilonbozd metszést kiegészitd eljarasokkal befolyasol-
hatjuk, amit részletesen a Gyiimolcsfak metszése cim{ fejezetben mutatunk be.
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Elagazasok szogallasanak megvaltoztatasa

Az eldgazdsok szogallasinak megvéltoztatdsa napjainkban szervesen
hozzatartozik az intenziv iltetvények koronaalakitasi miiveleteihez, amivel
korabbi termére fordulast, kiegyenlitett novekedést és terméshozast kap-
hatunk. Fiziologidja azon alapszik, hogy minél felfelé torébb egy elagazas,
annal erdsebb lesz rajta a hajtasnovekedés. A fiiggéleges helyzetl vesszd
csucsriigyébdl keletkezik a legerételjesebb hajtas, kozvetleniil a cstcs alatt
pedig meredek allasu, szintén erésen novekvd hajtasok tornek el6. A vesszd
alapja felé haladva csokken a kihajt6 hajtasok novekedési erélye, és novekszik
az elagazasuk szoge. A jelenségért a csiicsi dominancia, a hajtascsicsok auxin
termelése a felel6s. Amennyiben a hajtascstcsot eltavolitjuk (visszametssziik)
megsziinik az alapi riigyek kihajtasanak gatlasa, és az alsobb részeken is elaga-
zasok keletkeznek. Hasonl6 hatast érhetiink el, ha a hajtasokat a vizszinteshez
képest 30-45°-os szogallasban rogzitjiik (17. dbra). Ekkor a kovetkez6 évben
az elagazas kozépso és also részeinek kihajtasa mellett egyenletes termdriigy-
képzddést is kapunk, amivel noveljiik a fak termékenységi hajlamat.

Az auxinra jellemz0 a széls6séges gravitropizmus, vagyis alapi iranyba
szallitodik és még a hajtasokon, agrészeken beliil is mindig a gravitacio sze-
rint a legmélyebb pontra koncentral6dik és ott fejti ki a gatlé hatasat. Egy lei-
velt, lehajlitott vesszében az auxin annak alsé részén koncentral6dva aramlik
a gyokér felé, igy a vesszd fels6 rész hajt ki, ahol nincs gatlas.

,

17. abra: A elagazasok szogallasanak hatdsa a novekedésre és terméshozasra
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A hajtasnovekedés mérséklése

A tavaszi fagykdrok gyakorisdganak novekedésével a termésbiztonsag
jelentésen csokkent hazankban. Egy-egy fagykarosodast kovetGen a termés
egy része, vagy sulyos esetben egésze elpusztulhat. Ilyenkor megbomlik a
novekedés és terméshozas kozotti egyensuly eldbbi iranyaba, a felvett viz és
tapanyag, valamint a megtermelt asszimilatak mind a névekedésre forditod-
nak. Ilyenkor a fak novekedési tulsilyba keriilnek, az optimalisnal nagyobb
szamu és hosszabb hajtasokat fejlesztenek, aminek eredményeként a novény
elstirtisodik (19. kép). Ez rontja az esetlegesen fan maradt gyiimolcsok szine-
z6dését, beltartalmi értékeinek kialakulasat, valamint a sliri lombozat segiti
a koérokokok felszaporodasat is. Mindemellett jelent6sen megnd a téli id6-
szakra vonatkoz6an a metszésre forditandé kézi munkaerd sziikséglet is. Meg
kell jegyezni azt is, hogy a novekedés mérséklésére nem csak fagykaros évek-
ben lehet sziikség, hanem a nagyobb mennyiségben lehull6 csapadék noveke-
dést inspiralé hatasanak ellenstlyozasa, vagy éppen az egyes fajtak erételje-
sebb vigora, a talaj nagy termékenysége is indokolhatja.

A hajtasnovekedés mérséklésére alkalmazhatd a prohexadion-kalcium
hatéanyag (Regalis, Kudos), ami szisztemikus hatast, a levélen keresztiil
felszivodva a tenyészcsicsokba dramlik és az Gj hajtasok izkozeit roviditi.
Hasznalhat6 alméban, kortében, birsben és naspolyaban. Fagykaros években
kifejezetten ajanlott az alkalmazasa a hajtasndvekedés mérséklésére, illetve
a terméskotédés javitasira. Atalaban két kezelés sziikséges, az elsé a virdgzas
elején vagy végén, a masodik pedig 10-14 nappal ezt kovetden.

A novekedés visszafogasa mechanikai tton is lehetséges gyokérmetszés
alkalmazasaval (20. kép). A beavatkozas soran fiiggélegesen vagy ferdén 4allo
késsel a gyokereket elmetssziik a talajban a fak egyik vagy mindkét oldalan,
40-60 cm-re a novénytdl. Gyiimolcsaprozddasra hajlamos fajtaknal Gsszel,
nagy gyiimolcsméret( fajtaknal pedig tavasszal végezziik. Gyokérmetszés utan
kiegészité ontozés javasolt, f6ként akkor, ha virdgzas el6tt vagy utan metsz-
sziink. Nagy szakértelmet igényl6 beavatkozas, ha nem megfelel6en alkalmaz-
zuk, terméscsokkenést, mindségromlast, novekedési depresszidt okozhat.

Az optimalisnal er6sebb novekedés mérséklését szolgilja a nydri met-
szés elvégzése is, amely soran aktiv, fotoszintetizalé lombozatot tavolitunk el
a novényekrol a nyar masodik felében. A beavatkozasnak koszonhetden csok-
ken a novények vigora, a fak konnyebben térben és kézben tarthatdk, javit-
hat6 a gylimolcs mindsége. Elvégzésének idGpontja fajtol és fajtatdl jelen-
tésen fligg.
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4.3. A viragriigyek differencialodasa

A vegetacios id6szak els6 felében a gylimolcsfak valamennyi riigye ve-
getativ hajtasriigy. Kés6bb, meghatirozott koriilményektdl fiiggéen, a fa
riigyeinek kisebb vagy nagyobb hanyadaban a tenyész6kuap virdg-, vagy virag-
zatkezdeménnyé alakul. A gylimolcstermesztésben a termdoriigyképzodés fo-
lyamatat viragriigy differencialédasnak nevezziik. A hazankban termesztett
gyimolcsfajokra jellemz6 tehdt, hogy viragriigyeik az el6z6 év vegetacios cik-
lusanak bizonyos idészakaban kezdenek kialakulni. A virdgriigyek fejlodése
nyar végén, 6sszel megreked, és csak a hideghatasra lejatsz6d6 hormonalis val-
tozasok utan folytatddik a kovetkezo tavasszal. A folyamat befejez6 szakasza
arugyfakadastol a viragok kinyilasaig tart. A viragriigyek kialakuldsanak isme-
rete azért fontos, mert csak igy lehet megfelel6 id6pontban termesztéstech-
nikai eljardsokkal beavatkozni a gylimoélcsfa életébe az évenkénti rendszeres
terméshozamok érdekében.

Befolyadsolo tényezok

A viragriigyek képzddése hosszu folyamat és szamos tényezd befolya-
solja. Kialakulasuk fiigg az 6koldgiai tényezdktdl, a fajta és az alany orokletes
tulajdonsagaitdl, a fa hormonalis folyamataitél, a fak termésmennyiségétdl,
amivelésmo6dtol, a hajtasok hosszisagatol és a koronaban elfoglalt helyzetiik-
t6l, valamint a termesztéstechnoldégiatol (termésritkitas, ontdzés, tapanyag-
utanpotlas).

Az ékoldgiai tényezdk komplex médon, gyakran egymas hatdsat is befo-
lyasolva érvényesiilnek. A gyiimolcstermd novények minden egyes fenolo-
giai szakaszuk lezajlasahoz meghatarozott homérsékleti sszeget igényelnek.
A vegetativ novekedéshez 13-16°C, a viragriigyek kialakulasahoz 21-30°C,
a viragfejlédéshez 20-25°C hémérséklet a legkedvezébb. A viragriigyek egyes
fejlédési fazisainak iitemét els6sorban a napfénytartam és a hdmérséklet
egyiittesen szabalyozza, ugyanakkor az egyik legdontébb 6koldgiai tényezd
a csapadék. A tulzottan csapadékos évek nem kedveznek a viragriigyek kép-
z6désének. Ilyenkor kevesebb a napfényes 6ra, és a hajtasok novekedése elhu-
z6dik. A szaraz években a hajtisnovekedés gyenge, az asszimilacids feliilet
kicsi. Bar ilyenkor sok viragriigy képzddik, ezek kozott sok a funkcidképtelen
virag, ami annak a kovetkezménye, hogy a differencidlédas korai fazisaiban
a viz-, és tapanyaghiany gatolja a normalis fejlédést. A hazankban termesztett
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gyumolcsfajok tobbsége a viragriigyek indukcidéjahoz nem igényel meghata-
rozott nappalhosszisdgot, ez alol a rovidnappalos szamdca jelent kivételt.

A miivelési rendszer, vagyis a gyiimolcsfak alanya, fajtdja, térallasa, koro-
naformaja és az ehhez tartozé metszésmdd nagymértékben befolyasolja
a viragriigyek kialakuldsanak idejét és mennyiségét. A korona kiils6 részén
a kedvez6ébb adottsigok miatt (jobb megyvildgitottsag) hamarabb kezdenek
kialakulni a viragkezdemények, mint a korona belsejében. A gyenge nove-
kedést alanyokon levé fak korabban fejezik be a hajtisnovekedésiiket,
csucsriigyben zaroédnak, igy a viragképzddési folyamatok is hamarabb elkez-
dédnek. Az almafajtdk kozott azonos koriilmények mellett is 10-15 nap elté-
rés lehet a differencialodas kezdetében, de a tobbi gyiimdlcsfaj esetében is van
a fajtak kozott eltérés. Az erésen metszett fakon a viragriigyek differencialo-
dasa joval késébb kezdddik, ugyanis késébb zarulnak a hajtasok cstcsriigy-
ben az erés metszés novekedést serkent hatasa miatt.

A virdgriigyek zavartalan fejlédésének feltétele a névekedés és termés-
hozads kozotti egyensily megtaldlasa, amely az egyes gylimolcsfajok tekin-
tetében eltéré nehézségli feladatot jelent. A riigydifferencidl6das az almanal
junius-jaliusban kezdddik, amikor a fakon 1év6 gyiimolcsok intenziven nove-
kednek. A fiatal gyiimolcsok magjaban lévo gibberellinek gatlolag hatnak
a virdgindukcidra, ezért is van sziikség gyiimolcsritkitisra a nagytermési
években. A kordbban éré gylimolcsfajok esetében (pl. cseresznye, meggy)
a termésmennyiség nem gyakorol ilyen egyértelmi hatast a viragriigyek kiala-
kulasanak kezdetére és fejlédésének menetére, hiszen ezeknek mdjus—julius-
ban érnek, hamarabb lekeriilnek a novényrdl, igy a tapanyagokért kisebb,
vagy nincs versengés, zavartalanabb a nyar folyaman a viragriigyek képzo-
dése. Emellett jellemzd az is, ha kevés termés van a fakon, a viraigkezdemé-
nyek korabban jelennek meg, mintha amikor sok gyiimaolcs kot6dott.

A viragrigyek a rovid termdrészeken korabban alakulnak ki, mint a vesz-
szO8k oldal-, és cstcsriigyeiben, mivel a rovid termdérészek novekedésiiket
hamarabb fejezik be. Ennek a termesztésben nagy jelentésége van, mert ked-
vez6tlen id6jaras esetén (téli és kora tavaszi fagyok) ha a rovid termorészek-
bl szarmazé viragok elfagytak, a hosszii termérészeken differencidlodott
viragriigyek még potolhatjak az elfagyasbol ered6 termésveszteséget, kdszon-
hetben a kés6bb nyil6 viragoknak.

A gyiimolcsterm6 novényeknek vannak kritikusan vizigényes periédu-
saik, ide tartozik a viragriigy differencidlodas idészaka is. Ezért az dntozés
szintén erésen befolyasolja a termoriigyek képzddésének idejét és fejlodésé-
nek menetét. A kell§ szamu és funkcioju viragriigy kialakuldsanak egyik leg-
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fontosabb feltétele a megfelel6 tdpanyagelldtds. A nitrogén és a foszfor elGse-
giti a teljes értékd viragriigyek kialakulasat. A kalium hatdsara mérsékeltebb
lesz a hajtasnovekedés és a csticsdominancia.

4.4. Viragzas

A viragzas fokozottan sériilékeny életszakasz a gylimolcsfak életében,
amely egyben rendkiviil energiaigényes folyamat is. A riigypattanastol a virag-
zasig tartd b6 egy honap alatt a mikroméret( viragkezdemények tobb mint
2000-szeres tomegnovekedésen mennek 4t, ami jelzi ezen id6szak rendkiviil
magas energiaigényét. A viragzas és a gyiimolcskotddés nagy tapanyagigényét
ebben az id6szakban lombozat hidnyaban a fas részekben tarolt tartalékokbol
fedezik a fak, ezért a viragzas idészakaban luxus vizellatottsaggal segithetjiik
a gyokerek dltali viz és dsvanyi anyagok felvételét és hormonok eléallitasat.

A viragzas azt az id6szakot jeloli, amely az elsé virdgok nyilasdtol az
utolsé virdgok elnyildsaig tart. A viragzas idétartama genetikailag meghata-
rozott fajtabélyeg, ami fajonként nagy eltérést mutat, ugyanakkor ezt jelen-
tésen befolyasoljak az évjarati hatasok is. A hatékony megporzas és a jobb
termékenylilés szempontjabol kedvezébb a hosszabb viragzasi id6tartam.
Az éghajlati tényezdk koziil a levegé hémérséklete donté mértékben befo-
lyasolja a gyiimolcesfak virdgzasi idépontjat. Napi 5°C kozéphdmérséklet
esetén a viragzas sziinetel, az emelked6 hémérsékletek +16, +17°C-ig ser-
kent6 hatastak a viragzas titemére, mig 20°C felett a viragzas lefolyasa gyors,
robbandsszerd.

Hazénkban az egyes gylimolcsfajok virdgzasi ideje a kovetkezd sorrend sze-
rint alakul:
® Igen korai: mogyoré (janudr—-februdr)
¢ Korai: mandula, kajszi, koszméte (mdrcius vége)
® Kozépkorai: Oszibarack, cseresznye, meggy, szilva, piros ribiszke,
fekete ribiszke (dprilis elsd fele)
® Kozépkései: alma, korte, szamoca (dprilis mdsodik fele)
Kései: did, birs, malna, naspolya (mdjus elsd fele)
Igen kései: szeder, szelidgesztenye (jinius elso fele)
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A megporzas

A gazdag viragzas el6feltétele az el6z6 évi zavartalan virdgriigy differen-
cialodas. Az adott évi jo termés azonban csak akkor jon 1étre, ha a bibére meg-
felel6 id6pontban pollen keriil és az ott megtapad. A pollen odajutasi médja
szerint megkiilonboztetiink szélporozta (anemofil) és rovarporozta (ento-
mofil) novényeket. A legtobb gyiimélcsfaj rovarporozta, mig szélporozta
gyiimolcsfajok a dié, a mogyoré és a szelidgesztenye.

A bibe ivarérettségét a szekrécios tevékenység (bibevaladék) megindu-
lasa jelzi. Ilyenkor a bibe feliilete ,nedves”. A viragnyilas kezdetén mar van
bibeviladék, majd a teljesen kinyilt viragban a legintenzivebb a szektrétum-
csopp kivalasztas. A bibevaladék ragados, nyalkas és cukros, tdpanyagokat és
hormonokat tartalmaz. A bibék funkcidképességének idGtartama fajonként
széles hatarok kozott valtozik (1-12 nap).

Megporzaskor a virdgpor a bibe ragadés feliiletén megtapad. A pollen
a bibétdl vizet, tapanyagokat és élettanilag fontos biokémiai anyagokat vesz
fel. Ezutan a pollen néhany 6ran beliil csirazik és toml6t hajt. A bibén azon-
ban rendszerint csak a megfeleld pollen csirazik, ellenkez6 esetben a pollen és
a bibe kozott dsszeférhetetlenség (inkompatibilitas) alakul ki, ami a megpor-
zast, illetve az ontermékenylilést megakadalyozza. A termékenyiilési folya-
matokat az S-allélok vagy mdsnéven S-genotipusok szabalyozzdk, ame-
lyek ha két onmeddo fajta esetében megegyeznek, akkor nem torténik meg a
bibén a pollentdmlé csirazasa. Eltéré S-allélok esetén dsszeférhetdoség (kom-
patibilitas) van a fajtak kozott, kifejlédik a pollentomld, amit a bibeszal szove-
tei taplalnak és az igy lejut a maghazba.

A pollentomlék a megporzastdl szamitott 1-3 nap alatt atnovik a bibe-
szélat és eljutnak a bibealapig. Novekedésiik id6tartamara a genetikai tulaj-
donsagok mellett a hdmérsékletnek van a legnagyobb hatisa. A bibeszal-
ban torténé novekedésnek a hdémérsékleti optimuma 20-25°C kozott
van. Ha a pollentomlék elérték a bibeszal alapjat, belenének a magkezde-
ménybe. Gylimolcsfajtol és iddjarastol fliggben 5-8 napig is eltart, amig
a pollentoml6é eléri a magkezdeményt. A pollentomlék tehat hosszabb
idé alatt nének at a magkezdeményen, mint a bibeszadlon, bar révidebb
a tavolsag. Gyakorlati szempontb6l annak van nagyobb jelentsége, hogy
a pollentomld mennyi idé alatt névi dat a bibeszdlat, ugyanis ez meghatdarozza
a vegyszeres termésritkitds idozitését. Ilyen tekintetben az almafajtak kozott
1-2 nap eltérés is lehet, amit a perzseld hatast termésszabalyz6 készitmények
(amnoénium-tioszulfat) alkalmazasanal figyelembe kell venni.
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Az idegenmegporzas egyik legfontosabb feltétele a fajtak egyiittvirag-
zasa. Két fajta egyiittviragzasa akkor a legnagyobb mértékd, ha azok févirag-
zasi ideje megegyezik, és a virdgzastartamuk is minél jobban fedi egymast.
A megporzas és a termékenyiilés szempontjabol fontos, hogy az egymadst kél-
csondsen megporzo fajtak fo viragzasi ideje legaldabb 3 napon at fedje egy-
mast. A j6 pollenadé fajta virdgai 1-2 nappal korabban kell, hogy nyiljanak,
mint a f6fajta viragai. Ez azért sziikséges, mert a viragzasi id6szak kezdetén és
végén nyil6 virdgok pollenje csokkent biolégiai értékd. A megporzas bizton-
sagat noveljiik, ha két pollenado fajtaval tarsitjuk az 6nmedd® fajtat.

A viragzasi idok lehetséges atfedésének tipusai a 18. dbrdn lathatok.
Az ,A” tipus szerint a pollenad¢ fajta kordbban, a ,C” tipusnal pedig a polle-
nado fajta késébb viragzik, mint a megporzand¢ fajta. Ezeknél a viragzas id6-
tartama nem fedi egymast, a fajtak nem telepithetdk egyiitt. A ,B” tipus eseté-
ben a virdgzasi id6k egybeesnek, az egyiittviragzas és a megporzas a két fajta
kozott optimalis. A ,D” tipusnal a biztonsagos megporzast két pollenadé (egy
korai és egy késoi viragzasu) fajta biztositja.

viragnyilas (%) o

A < B
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“% 5 1 % I i1 5
C D
| S P G I i IS i TR T s | e e s o
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18. abra: A viragzasi idok atfedésének tipusai (Forras: Nyéki, 1989)

A porzoéfajtandl a j6 megporzas el6feltétele, hogy sok életképes pollent adjon,
és egylitt viragozzon a beporzandé fajtaval. A porzoéfajtak kivalasztasanak
f6bb szempontjai:
e apollenadd fajta évente rendszeresen viragozzon,
e a megporzandoé és a pollenado fajta f6 virdgzasa tobb, mint 50%-ban
fedje egymast,
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e abibe és a termo életképessége essen egybe a pollenszorddassal,

o afajtak viragzasi ideje stabil legyen,

e lehet6leg kolcsonos legyen a termékenyités és jo legyen a kotddés,
e apollenado fajtak is értékesek legyenek.

Megporzaskor az id6jaras hatdsa is jelentds, hiszen nem kedvez6 sem a tul
alacsony, sem a til magas h6mérséklet. A méhek szamara legjobb a 20-21°C-
os hémérséklet, a viragporgytjtés kis mértéki vagy egyaltalan nincs 10°C
alatt. Karosan hat a tart6s es6zés is, mert ez esetben a rovarok nem jarnak, de
karos az erds sz€l miatti portokkiszaradas is. Ha a szélsebesség nagyobb, mint
15-20 km/6ra, a méhek nem tudnak repiilni.

4.5. A gyiimolcs fejlédése és érése

A viragbdl a megtermékenyiilés utan terméskezdemény képzddik, amit
terméskotodésnek neveziink. A fejlédési folyamat a fakon egészen az érés
id6szakaig tart. A fiatal gyiimolcskezdemény a kialakuldsatol az elhalasaig
a kovetkez6 fejlédési szakaszokon megy at:

e novekedés (sejtosztodas, sejtmegnyulas),

e érés, utdérés,

e Oregedés,

e elhalas.

A gyiimolcs novekedése

A gyiimolcskezdemények mérete kezdetben sejtosztdddssal, kés6bb
sejtmegnyuldssal gyarapszik, majd a fejlodési folyamat végén megérnek és
fogyaszthat6va valnak a gylimoélcsok. Az egyes fejlédési fazisok id6tartamat a
fajok és fajtak 6rokletes tulajdonsagai hatarozzak meg.

Az alma és a korte kb. 2,5 cm atmérd, az un. ,didnagysag” eléréséig no-
vekszik sejtosztodassal. Eddig kb. 1 milli6 sejt alakul ki. Ezutan csak az epi-
dermisz sejtjei osztodnak. A csonthéjasoknal altalaban a csonthéjkeményedés
kezdete jelzi a sejtosztodasos novekedési szakasz végét. A gylimolcskezdemé-
nyek folyamatosan novekszenek a teljes érésig, de ndvekedésiik liteme nem
linearis, hanem az almaterméstieknél egy szigmoid gorbével, a csonthéjasok-
nal és a bogydsoknal pedig kettds szigmoid gorbével irhaté el (19. dbra).
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csonthéjas fajokra jellemz6 almatermésiiekre jellemz6
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19. abra: A gytimoélcsok novekedésének tipusai (Forras: Szalai, 2003)

Az érés idoszakaig nem minden gyiimolcskezdemény jut el, egy résziik
korabban lehull. A gyiimélcshullas a gyiimolcstermé névények énszabdlyzo
Jolyamatanak tekinthetd, amelynek soran megszabadulnak a gyiimdlcsok
egy részétSl. Altalaban hdrom hulldsi idészakot lehet elkiiloniteni. Az 8szi
almafajtdknal az els6 kozvetleniil a viragzas utan van, a masodik janiusban,
a harmadik pedig kozvetleniil érés el6tt. A koran éré gylimolcsoknél ezek
az idépontok elébbre, a késdieknél pedig késdbbre tolddnak el. A hullas
szakaszossaga a gyiimolcsokben lezajlé biokémiai és élettani valtozasokkal
magyarazhato.

A viragzas utani gyiimélcshullds, amit tisztulo hulldsnak is neveznek,
sok esetben a hianyos termékenyiilés kovetkezménye. Ez kiillonosen 6nmeddd
fajoknal, illetve fajtaknal lehet szamottevs. Almaterméstieknél a lehullott
gyuimolcsokben joval kevesebb a magok szama, mint a fin maradottakban.
A fan maradas és a beérés egyik feltétele ezen fajoknal ugyanis, hogy a fajra,
fajtara jellemz6 minimdlis szamii magot tartalmazzak. Abban az esetben, ha
tdl sok gytimolcs kotddik, a fa hullassal védekezik a tulterhelés ellen.

A gyiimdlcs érése

Az érés a gyiimolcs fejlédésének befejez6 szakasza. Ennek soran éri el
a fogyasztasra alkalmas dllapotat. Mig a novekedés mennyiségi gyarapodast
jelent, az érés mindségi valtozast, amelynek soran bonyolult biokémiai atala-
kulasok jatszodnak le a gyiimolcsben. Az érés szempontjabol megkiillonbozte-
tiink ut6éro, nem utdérd és fan beérd gyiimolesfajokat.

Az utééré gyiimolcsok tipikus képviseldi az almaterméstiek (alma, korte,
birs, naspolya). Jellemzdjiik, hogy a leszedett gylimolcs a novénytdl eltavo-
litva tovabb él, biokémiai folyamatoknak koszonhetéen a gyiimdlcs tovabb
érik, ize, szine javul, fogyaszthatdova valik. Az utéérd gyiimolcsokre jellemzd,
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hogy ha életfolyamataikat mesterségesen lassitjuk (pl. hiitéssel), még tobb
hénapig élvezhetdk.

A nem utééré gyiimélcsok ezzel szemben leszedve mar nem fejlédnek
tovabb, sziniik, iziikk nem lesz jobb. Csak a névényen megérve valnak teljes
értékiivé, a teljes érés el6tt leszedve izetlenek, fogyasztasra alkalmatlanok.
Ide soroljuk a cseresznyét, a meggyet és a szilvat és a bogyostermésiieket.

A fanbeérd gyiimolcsok nem tipikusan ut6érdk, de kismértékben ut6érd
képességgel is rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy ezek a gyiimoélcsok a fan
megérve érik el valodi élvezeti értékiiket, de ha a teljes érés eldtt szedjiik le
oket, képesek bizonyos mértéki utdérésre, szinesebbé valnak, megpuhulnak
és az izlik is javul, de az utéérlelt gylimolcsok soha nem lesznek olyan j6 iziiek,
mint a fan érettek. Ide tartozik az 6szibarack és a kajszi.

A gyiimolcsok masik csoportositasa aszerint torténik, hogy miként val-
tozik a gylimolcsok 1égzésintenzitasa. A klimaktérikus tipusu gyiimolcsoknél
alégzés intenzitdsa a gylimolcs fejlddése soran az érés kezdetéig folyamatosan
csokken, majd hirtelen megemelkedik és egy cstcs elérése utan ismét csok-
ken (20. dbra). Az emelkedés el6tt minimumot preklimaktérikus minimum-
nak (PKM), az ez utani legnagyobb légzésintenzitast pedig klimaktérikus
maximumnak (KM) nevezziilk. A PKM és KM kozotti id6 a klimaktérium,
ami jelzi az atmenetet a novekedési szakaszbol az érési szakaszba. A KM koze-
lében a bioldgiai érés befejezddik.

légzésintenzités
A

klunakt’erm’m elotti Phmalissinn kh_maktergm utani
légzés legzés

klimaktérium 1égzés klimaktériumos
elm'.u }egzesl emelkedss 1égzési maximum
minimum

&

szedési
érettség

sejtosz- sejtmeg-
todas nytlis

legmegfelelobb fogyasztasi érettség /) 8

érlelédes dreaeils

idé
20. abra: Az alma légzésgorbéje (Henze, 1980)
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Klimaktérikus légzéstipus jellemz6 az almaterméstiekre, részben az Gszi-
barackra és kajszi, valamint a déli gylimolcsok koziil pedig a bananra. A kli-
maktérikus légzésii gyiimélcsok képesek az utéérése, a fardl leszedve tovabb
érnek. Ha megfelel6 érettségi allapotban sziireteljiik 6ket, a tarolas soran lejat-
sz0dik a klimaktérikus 1égzés, ami lehet6vé teszi, hogy az iz-, és aromaanyagot
kialakuljanak a gytimolcsben. A hosszu tarolasra szant gylimolcsoket, példaul
a téli almat és téli kortét kozvetleniil a preklimaktérikus minimum utan kell
leszedni. Ezek a gyliimolcsok fogyasztasra alkalmas allapotukat a tarolds soran
érik el. A téli korte a hiit6tarolast kovetGen még utdérlelést is igényel, ami azt
jelenti, hogy tobb napig magasabb hémérsékleten sziikséges tartani, ahhoz,
hogy a gyiimolcsok hiisa megpuhuljon.

A nem klimaktérikus tipusu gyiimélcsok légzésintenzitdsa a kétodés-
t6l az elhalasig fokozatosan csokken, utéérésre nem képesek. 1de tartoznak
abogyosgylimolcstiek, a csonthéjasok koziil a cseresznye, meggy, szilva, vala-
mint a déli gylimolcsok koziil az anandsz, a citrom és a narancs.

Az éro gyiimolcsok etilént termelnek, amely az érési folyamotokhoz sziik-
séges enzimek szintézisét stimulalja. Az érés soran a gylimolcsokben lebonté
és felépito folyamatok jatszodnak le pairhuzamosan (21. dbra). Koziilik a leg-
latvanyosabb a gylimoélcsok szinének valtozasa. A héj klorofilltartalma foko-
zatosan lebomlik, és a fajtara jellemz6 szinanyagok alakulnak ki. A piros és
kék szint az antocianinok, a sargat a karotinoidok és a xantofillok okozzak. Az
alma és a korte gylimolcsei az érési folyamatok megindulasakor nagy meny-
nyiségl keményitot tartalmaznak, majd ez fokozatosan lebomlik, és ezzel
parhuzamosan a gylimolcsok cukortartalma novekszik. A gyiimolcshtisban
1év6 szerves savak az érés soran folyamatosan bomlanak, de a teljesen érett
gyimolcsokben is marad a fajtara jellemz6 mennyiségi sav. A harmonikus iz
kialakuldsdhoz fontos a megfelel6 cukor-sav arany. A pektintartalom is foko-
zatosan csokken, ezzel parhuzamosan egyre puhdabba valik a gyiimolcshiis.
A felépitd folyamatok kozott fontos helyet foglal el a fajtara jellemzd iz- és illa-
tanyagok kialakuldsa. Mindezeket a valtozasokat a képzddo etilén katalizalja.
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relativ valtozas
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21. dbra: A fejlodés és érés alatti valtozasok a klimaktérikus tipust
gyimolcsokben (Forrds: Himoriné — Varadiné, 1990)
a) novekedés, b) redukalé cukor, c) fehérjék, d) 1égzés,
e) szerves savak, f) keményito

A gyiimolcs utéérése, oregedése

A hazai ut6éré gylimolesok koziil a két legjelent6sebb faj az alma és
a korte. Az 6szi és téli almafajtak a taroloban érnek meg, a tarolds soran érik
el fogyasztasra alkalmas allapotukat. A téli kortefajtak gytimolcsei a hlit6hazi
tarolas utan csak utdérlelés folyaman érik el a fogyasztasi érettségiiket. Meg-
felelGen tarolni azonban csak a kell6 érettségi dllapotban 1évé gyiimolcsoket
lehet. Az almadt és a kortét kozvetleniil a preklimaktérikus 1égzési minimum
utan a legalkalmasabb a taroldba helyezni. Anndl tovabb tudjuk tarolni oket,
minél jobban késleltetjiik a klimaktérikus légzési maximum bekévetkezését.
Ezen stadium utdn ugyanis a gylimolcsok oregedése kovetkezik, azok gyor-
san tonkremennek. Az utGérést a tirolotérben a homérséklet csokkentésével,
a levegd osszetételének és paratartalmanak szabdlyzasdval tudjuk lelassitani.

A teljes érettség elérése utan bizonyos iddvel a fan hagyott és a leszedett
gyimolcsokben is a lebomlasi folyamatok keriilnek tilsiilyba. Ez mar az
oregedés jele. Az dregedd termések 1égzése rohamosan csokken, elvesztik jo
iziiket, talsigosan megpuhulnak, szoveti szerkezetiik szétesik, elbarnulnak,
majd a vizveszteség kovetkeztében megrancosodnak, 6sszetoppednek, tonk-
remennek.
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Magyarorszag éghajlata rendkiviil valtozékony, éghajlati zonak iitk6z6-
pontjaba esik. Hazankban egyszerre érvényesiilnek a kontinentdlis (széls6-
séges homérséklet, csapadékszegénység), az dcedni (kiegyenlitettebb ho-
mérséklet, télen csapadékosabb), és a mediterrdan (nyari szarazsag, télen
csapadékosabb) éghajlat hatdsai. A harom nagy éghajlati hatds keveredése
révén a Karpat-medence idGjarasara jellemzd a vdltozékonysag, és gyakran
alakulnak ki szélsdséges iddjardsi viszonyok. Mindezek mellett a gytimolcster-
mesztés az éghajlati adottsagoktdl nagymértékben fiiggd kertészeti tevékeny-
ség. Hazankban a termesztés sikere szempontjabol leginkdbb meghatarozé
a hémérsékletek alakulasa, illetve a csapadék mennyisége, idobeli eloszlasa.

Az egyes gyiimolcsfajok, de a kiillonboz6 fajtak szamara is mas-mas kor-
nyezeti adottsagok nyutjtanak optimalis feltételeket novekedésiik, fejlodésitk
és terméshozasuk szamara. Annak ellenére, hogy sok gylimdlcsfaj alkalmaz-
kodd képessége jo, kielégito termést mégis csak azokon a termdhelyeken
vdrhatunk, ahol a névény szdmdra sziikséges feltételek az optimumot minél
jobban megkozelitik. Gyiimolcstermesztésre ezek a teriiletek alkalmasak leg-
inkabb, hiszen csak itt érhetd el a termeszt6 szamara az alapvetd cél: minél
kisebb anyagi raforditas mellett minél magasabb jovedelem biztositasa, a nagy
értékid beruhazas minél korabbi megtériilésének biztositasa. Emiatt van sziik-
ség arra, hogy a lehetd legtobb ismeretet megszerezziik a kiilonb6z6 gyii-
molcsfajok és fajtak hdmérséklet-, fény-, viz- és talajigényérdl, illetve az adott
termGhely kornyezeti (éghajlati, talaj, domborzati, biotikus) tényezdiknek
termesztés szempontjabol fontos hatésairol.

Gyimolcstermd iiltetvények létesitéséhez mindenképpen sziikséges az
adott termohely adottsagainak ismerete. A kornyezeti tényezok egy része abi-
otikus (éghajlati, talajtani és domborzati tényezdék), masik része pedig bio-
tikus (természetes és mesterséges novényi és allati tarsulasok). A klimatikus
tényez6k kozil a legfontosabb szerepet a fény, a homérséklet, a csapadék és
a szél jatssza.

A sikeres termesztéshez sziikséges tehat 6sszehangolni az egyes fajok és
fajtak okologiai igényeit a termShely kornyezeti adottsagaival. A klimavalto-
zds miatt ennek napjainkban a korabbiakhoz képest is nagyobb szerepe van,
ugyanis a sz€éls6séges idGjarasi események szamanak novekedésével a terme-
lés biztonsdga jelentosen csokkent.
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5.1. Fényigény

A napfénytartam, azaz a napsiitéses orak szamdnak alakuldsaban a fold-
rajzi szélességnek van meghatarozo szerepe. Hazank a 45 és 48. szélességi fok
kozott helyezkedik el, ennek megfelel6en a napsiitéses 6rak szama 1900 és
2150 kozotti. A termesztés szempontjabdl kivanatosnak tekintheté a 2000
6ra, tehat a rendelkezésre all6 fény mennyisége kevésbé korlatozza a termelés
sikerét. Sokkal inkabb nagyobb gondot okoz a til sok fény, f6ként ha az erds
UV sugarzassal parosul. Erzékeny fajoknal ez napégést okozhat, eladhatat-
lanna téve igy a gylimolcsot. Az tiltetvényekben tehat sziikséges a napsugar-
z4s elleni védelemre figyelmet forditani. Erre megoldas lehet a jégvédo halok
alkalmazdsa, illetve a korona feletti ontozorendszer létesitése.

A legnagyobb fényigénnyel két mediterran szarmazasu faj, az 6szibarack
és a kajszi rendelkezik, amelyhez a miivelési rendszer is idomul a nyitott koro-
nak alkalmazasaval. Az §szibarack napfényigénye 2000 6ra, amelynek jelen-
t0s részét a termoriigyek képzése miatt augusztus—szeptember honapokban
kell a novénynek megkapnia. Fényigényes novénynek szamit a cseresznye,
a meggy és a di6, amelyek hagyomdnyosan nagyobb koronaméretekkel ren-
delkeznek, igy ezeknél nagy szerepe van a j6 megyvilagitottsag biztositasanak.
A legtobb gyiimolcsfaj kozepesen fényigényes, mig fényigény szempontjabol
legkevésbé érzékenyek a bogyosok, amelyek k6zott vannak arnyékot részben
tir6k is (szamoca, ribiszke, koszméte).

Egy stirti koronaban a hianyos fényelldtottsag miatt kisebb az asszimildcio,
hidnyos a termdriigyképzddés, csokken a lombfeliilet, fellép a felkopaszodas
jelensége és a gyiimolcs szinez6dése is kedvezotleniil alakul. Ezért jelentds
termesztési tényezd a sor-, és tétavolsag helyes megvalasztasa, a koronaforma
szakszer( kialakitdsa és fenntartasa.

Fényigényiik alapjan gyiimolcstermé novényeink az alabbi csoportokba
sorolhatok:

e Rendkiviil napfényigényes: 6szibarack, kajszi.

o Fényigényes: mandula, cseresznye, meggy, di6.

o Kozepesen fényigényes: alegtobb gylimolcstaj.

o Arnyékot is részben eltiirk: szamoca, ribiszkék, koszméte.

A fényellatottsaggal 0sszefiiggésben Gj kutatasi tertiletet jelent a fak felett

elhelyezett napelemek, ugynevezett fotovoltaikus rendszerek vizsgalata. Ezek
célja kettGs, egyrészt a napelemek arnyékoljak az allomany, kedvezébb mik-
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roklimat biztositva ezaltal a novényeknek, masrést pedig az eldallitott energia
az ltetvényen beliil hasznosulhat.

5.2. Homérsékleti tényez6k

Az éghajlati elemek koziil a h6mérséklet a leginkabb hajlamos szélsdsé-
gekre. Evi kozépértéke hazink sik teriiletein 9-11°C, az Alfold délkeleti pere-
mén ez 11°C feletti, a kozéphegységekben pedig 8-9°C. A problémat valo-
jaban nem az atlaghomérsékleti értékek jelentik, hanem annak szélsGségei,
amelyek egyre gyakrabban okoznak az iiltetvényekben mennyiségi és min6-
ségi veszteséget.

A kilonbozé gyiimolcsfajok optimalis homérsékleti igénye valtozo,
de nemcsak a fajok kozott talalunk kiilonbséget, az adott fajtak héigénye is
jelentdsen eltérd lehet. A gyiimolcsfajok/fajtak héigényének ismerete nem-
csak a vegetacios, hanem a nyugalmi és a viragzasi id6szak szempontjabol is
nagyon fontos, hiszen szdmos gyiimolcsfaj termesztésének kritikus pontja
a téli, illetve a tavaszi (virdgzdskori) fagykdrosodas. Azok a fajok, amelyek
melegigényesebbek, kiillonosen érzékenyek az erds téli lehtilésekre. Ez sok
esetben a mélynyugalmi id6szak hosszasdgaval is Osszefiiggésben van, mig
a tavaszi fagyokkal szembeni érzékenység a viragzasi id6 fiiggvénye.

A gyliimoélcsterm6 novények fejlédésével kapcsolatban fontos tényezd
a hideghatas, amely a téli lehtilésekkel szembeni ellenalloképességet is befo-
lyasolja. Ahhoz, hogy a gyiimolcsfak viragriigy differencidléddsdnak folya-
mata zavartalanul végbe mehessen, sziikség van a hideghatasra, ami a téli
mélynyugalmi idészakban kovetkezik be. A hideghatast a 0 és a 7°C kézotti
orak szamdban mérjiik. Minél nagyobb ez az érték, anndl hosszabb egy faj/
fajta mélynyugalmi idészaka. A melegigényes Gszibarack példaul joval érzé-
kenyebb a téli fagyokra a mélynyugalom befejezte utian, mint a mélynyuga-
lom alatt, ezért hazank klimatikus viszonyai mellett azokat az 6szibarackfajta-
kat célszer( termeszteni, amelyek mélynyugalmi id6szaka hosszu, igy késébb
kovetkezik be a riigyfakadas.

Az 6szibarack esetében a mélynyugalmi id6szak —-20°C-nal nagyobb lehii-
lései a viragriigyeket, a ~25°C-nal nagyobb lehiilések pedig a fold feletti fas
részeket is karositjak. Még ennél is érzékenyebb a mandula, viragriigyei télen
mar -17, -18°C-os lehiiléskor kdrosodnak, igy Magyarorszagon csak néhany,
szubmediterran hatasnak kitett mikrokorzetben termeszthetd biztonsagosan.
A kajszi a fagykdrok mellett a téli és tavaszi napi h6mérsékleti ingadozasokra
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is érzékeny, igy termesztése inkabb a mérsékelt héingadozasi termdhelye-
ken javasolt (Budai hegység, Matra, Zempléni hegység, Balaton térsége).
A hazankban termesztett gyiimolcsfajok koziil legkisebb hdigénye a kosz-
métének van. A téli lehiilések nem jelentenek kiilonosebb problémat sza-
mara, sokkal kritikusabb tényez6 viszont a nyari forrésag, amely lombhullast,
a bogyok perzselését és hullasat okozza.

Tavaszi fagyok

Hazénkban a legnagyobb terméskiesést a tavaszi fagyok okozzak. A mar-
cius eleje és majus kozepe kozotti idészakban a viragszervek, kotédott ter-
méskezdemények részleges vagy teljes fagykart szenvedhetnek. A genera-
tiv szervek sériilése lehet azonnali és végzetes, de sokszor megfagyas helyett
megfazas torténik, ami a gylimolcskezdemények késobbi nagyobb mértéki
hullasaban, mindéségi defektusaiban mutatkozik meg (21-22. kép).

A fagy karosité hatdsa akkor a legnagyobb, ha gyorsan torténik a leh-
1és, hiszen ebben az esetben nincsen elég id6 arra, hogy a ndvényi szovetek-
ben a fagyellenallésagot novel6 szénhidratvaltozasok menjenek végbe. Szin-
tén nagy jelentésége van annak is, hogy a gylimolcsfak milyen koriilmények
kozott késziiltek fel a télre. A csapadékos, hilivos, napfényszegény Gsz, az egy-
oldald nitrogénbdség, karositok altal okozott kondiciéromlas egyarant kés-
lelteti, vagy lehet6vé sem teszi a hajtasok beérését, igy csokkenti a névények
télallosagat. A fagyra legérzékenyebbek a virdgriigyek, viragok és a termés-
kezdemény, ezt kovetik a hajtasriigyek, majd a vesszok, a torzs és vazagak.
Mig a fold feletti részek -20, —-30°C-ot is elviselhetnek, a gyokér mar -7,
-15°C-on is elfagyhat, de mivel a talaj lehilése a gyokérzonaban a legkisebb,
ezért a gyokérzet teljes elfagyasa ritkabban fordul eld.

A fagykar elleni védekezés lehetdsége a lehiilés tipusatdl fiigg. Gyakoribb
valtozat a kisugdrzdsi (radiaci6s) lehiilés, amely felh6tlen, szélmentes éjsza-
kakon fordul el8. Ezek kisebb foldrajzi kiterjedéstiek, rovidebb id6tartamuak
(néhany o6ra). A hémérséklet csokkenést a foldfelszin kisugarzasa, energia-
vesztése okozza, igy csak az als6 néhany méteres légréteg hiil le kritikusan,
folotte pedig pozitiv hémérsékletii levegé talalhaté (inverzids réteg). A kisu-
garzasi fagyok ellen védekezni korlatozottan, de lehetséges (pl. fagyvédelmi
ontozés, sz€lgép). A fagy masik formaja, a szdllitott (advektiv) lehiilés akkor
kovetkezik be, amikor sarki hideg 1égtomegek hatolnak be az adott korzetbe.
Ez nagyobb teriileteket, akdr orszagrészeket érint, idében akar tobb napot is
jelenthet, igy védekezni korlatosan, vagy egyaltalin nem lehetséges.
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Oszi fagyok

Az 6szi fagyok oktdber kozepe és november kozepe jelentkezhetnek
lombrafagyas formajaban (23. kép). Az ekkor még asszimilalé lombozat alehi-
lésekkovetkeztében funkcidjat vesziti, félbeszakadnak a betarolasifolyamatok,
a novény nem tud kell6képpen felkésziilni a téli idészakra, ami hajlamosité
tényezd a téli és tavaszi fagyokra.

Téli fagyok

A gylimolcstermd novényeink hidegtliré képessége télen, a mélynyugal-
mi idészakban a legnagyobb. A fagytiiré képesség azonban folyamatosan val-
tozik, amely erdsen fiigg a novény 6roklott tulajdonsagaitdl és a kornyezeti
tényezOktSl. A mediterran szarmazdsd, melegigényes fajok mélynyugalmi
peri6dusa koran, akar december végén, januarban véget érhet, az ezt koveto
kényszernyugalmi id6szakban pedig mar sokkal sériilékenyebbek a lehtilések-
kel szemben.

A téli fagyok jellemzéen kambidlis, szoveti elfagyasokat okoznak. Jel-
lemz6 tiinetiik, hogy a vegetacié meginduldsa utan a riigyek ,iilve maradnak”,
elszaradnak, leperegnek (24. kép). Atalakul6 klimédnkon egyre ritkabb, hogy
komoly téli fagyok érik a gylimolcsfakat, de az érzékenyebb fajoknal tovabbra
is okozhatnak terméskiesést.

Nyari aszaly

A hémérsékleti széls6ségekkel kapcsolatban sokaig szinte csak a lehiilé-
sek okozta karokrol lehetett beszélni. Az elmult id6szakban azonban mar igen
jelents problémat jelentenek a nyari id6szak hémérsékletének a szélsGségei
is. Rendkiviil megszaporodtak ugyanis a nydri héhullamok, amelyek karos
hatasai csokkend novényi asszimilacidoban, mennyiségi is mindségi vesztesé-
gekben mutatkoznak meg. Gyakori jelenség a légkori aszdly, amikor a levegd
hémérséklete 30°C felé kuszik, a relativ paratartalom pedig 40% ald csok-
ken. A novekedési és asszimilacios tevékenység fels6 hatarértékének a 35°C-
os homérsékletet tekinthetjiik, hiszen ekkor a 1égzés intenzitisa mar olyan
nagymérvi, hogy tomeggyarapodas helyett a tartaléktapanyagok csokkenése
kovetkezik be, a novény kimeriil, végsd esetben elpusztul. A til magas hémér-
séklet zavarokat idézhet el6 a vizhaztartasban, a viragriigyek differencial6-
dasaban, illetve gylimolcs- és lombhullds kovetkezhet be, a termés feliiletén
pedig napégés, napseb keletkezhet (25. kép).
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Hoéigényiik alapjan gylimolcstermd novényeink az alabbi csoportokba sorol-
hatok:
o Melegigényesek: 6szibarack, kajszibarack, mandula.
o Kozepesen melegigényesek: korte, birs, cseresznye, meggy, dio, sze-
lidgesztenye.
o Homérséklettel szemben kevésbé érzékenyek: szamoca, szeder, naspo-
lya.
e Hiivosebb éghajlaton is termeszthetok: alma, szilva, malna, piros,
fekete ribiszke, koszméte.

5.3. Csapadék

A kiilonb6z6 formaban talajba és a novényre juté viz a noévény nélkiiloz-
hetetlen életfeltétele. Hazankban a csapadék évi dsszege 500-900 mm kozott
valtozik. Az orszdgos dtlag 550-700 mm, a legcsapadékosabb a nyugati, dél-
nyugati hatarszél (700-900 mm), mig a legszarazabb az Alfold kozépsé terii-
lete (500-550 mm). A lehullott csapadék mennyisége sokszor onmagaban sem
elégiti ki a termesztett fajok igényeit. Ha pedig szamitasba vessziik, hogy rend-
kivill kedvezétlen lehet a csapadék idobeni eloszldsa is, egyértelmien kije-
lenthetd, hogy hosszutavon, rentabilisan, vizpdtlas nélkiil eredményesen nem
lehet gyiimolcstermesztést folytatni. A szélsGséges id6jaras kisérd jelensége,
hogy hosszu, csapadékmentes, aszalyos honapok utan hirtelen lehulld, nagy
mennyiségl csapadékok (50-100 mm) jelentkeznek, ami azt eredményezi,
hogy a viz nem akkor és olyan mennyiségben all rendelkezésre, amikor sziik-
ség lenne ra. Emellett nyaron a csapadék jelentds része zapor formajaban jut
a foldre, nagy része elfolyik, illetve a magas hémérséklet miatt elparolog.

A gyimolcsfak szamara gyokérelhelyezkedésiik miatt a 3-5 mm-t add
csapadékmennyiségek nem tul jelentSsek a talaj vizgazdalkodasara gyakorolt
csekély hatds miatt. Jelentdsége azonban még ezeknek a kisebb mennyisé-
geknek is lehet példdul az alma esetében a gyiimolcsszinez6dés idészakaban,
amikor is hiivos éjszakai h6mérséklettel parosulva fokozzak az antociankép-
z6dést, vagy julius—augusztusban a lombozat lemosasaval elésegitik az asszi-
milaciot, a levegd paratartalmanak novelésével pedig mérséklik a transzspi-
raciét. Napi 5-20 mm csapadék az a mennyiség, ami viztartalék képzodést
eredményez a gyokérzonaban.

A tobbi 6kologiai tényezdvel szemben a vizigény vonatkozasaban mind-
Ossze két csoportot lehet képezni a hazai viszonyok kozott. Gylimolcstermd
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novényeink 600-1000 mm kozotti csapadékot igényelnek évente, koztik
megkiilonboztetiink vizigényes és kozepesen vizigényes fajokat. Ez is azt
jelenti, hogy valamennyi gyiimolcsféle szamara biztositanunk kell a p6tlola-
gos Ontozést.

A gyiimolcstermd novényeink vizigénye a fajtol, a fajtatol, a névény mé-
retétdl és koratdl, a gylimolcsberakddottsagtol, a miivelési rendszertdl, vala-
mint a kdrnyezeti feltételektdl erésen fiigg. A fontosabb termesztett fajaink
vizigényiik alapjan, csokkend sorrendben: birs, alma, dio, szilva, korte, cse-
resznye, Oszibarack, meggy, kajszi.

A gytimolcsfak vizfelhasznalasa id6ben nem egyenletes. A téli nyugalmi
id6északban a novények vizleaddsa minimalis, tavasszal a nedvkeringés meg-
induldsaval fokozatosan né a vizfelhasznalasuk. A viragzasi id6szakban mar
intenziv és folyamatos a talajbol valo vizfelvétel, majd a hajtasnovekedés és
a gyumolcsfejlodés elérehaladdsaval egyre fokozottabb lesz a vizfelhaszna-
las. A legnagyobb mennyiségli vizet a nyar kozepén, a legmelegebb id6szak-
ban igénylik, amikor a legtobbet parologtatnak a ndvények, illetve ekkor er6-
teljes a gylimolcsfejlodés, a hajtasnovekedés, illetve megindul a kovetkezd
évi viragriigyek fejlédése. Augusztusban a hajtasnovekedés lassulasaval és
a hémérséklet csokkenésével mar kisebb a fak vizfelhasznaldsa. A hazai klima-
tikus adottsagok mellett gyiimolcsfajtol fiiggden, és évenként eltéréen 150-
300 mm vizpétlasra lenne sziikségiik az iiltetvényeknek.

Vizigényiik alapjan gyiimolcsterm6 novényeink az alabbi csoportokba sorol-
hatok:
o Vizigényesek: alma, korte, birs, szilva, di6, malna, bodza, szamoca,
szeder, fekete ribiszke.
o Kozepesen vizigényesek: cseresznye, meggy, Oszibarack, kajszi, man-
dula, piros ribiszke, koszméte.

A viznek karos hatdsai is lehetnek a gyiimolcstermesztésben. Ha az érési
idészakban csapadékos az idGjaras, az a gyiimolcsok héjanak felrepedését
okozhatja (26. kép). Leginkabb érzékeny erre a cseresznye, de a meggynél,
Oszibaracknal, kajszinal és szilvanal is el6fordul. A gylimolcsok héja féliga-
tereszt6 hartyaként miikodik, és az ozmotikus nyomaskiilonbség miatt a viz
bearamlik a héjon at a gytimolcsbe, a belsé nyomas pedig egy id6 utan szét-
repeszti a gyiimolcsot. Az érés el6rehaladtaval névekszik a termés cukortar-
talma, igy a repedésre veszélye is. A repedésre vald hajlam a fajtak érzékeny-
ségétdl is fligg, de hatdsa van rd a termesztéstechnoldégianak is.
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A gyiimolcsfak szamara fontos a folyamatos vizellatottsag, de a tilzott
mennyiségii viz kdros hatasii lehet. Gyokérzetiik ugyanis levegdigényes, ana-
erob koriilmények kozott nem tud megfelel6en miikodni. Az dtmeneti leve-
gotlen koriilményeket két vizigényes fajunk, a szilva és a dio tiiri leginkabb.
Ultetvények létesitése eldtt fontos a talajvizszint mélységének meghatirozasa,
ugyanis az nem lehet olyan magas, hogy a fak gyokérzéndjaban a talaj pdru-
sai teljesen telitve legyenek vizzel. A tartds vizboritottsag a lombkoronaban is
kedvezétlen, a fak belsejében kialakul6 magas paratartalom novényvédelmi
problémaékat okozhat. A rendszeres metszésnek ezért nagy szerepe van, hogy
szellGs, laza, 1égatjarhat6 koronat alakitsunk ki.

5.4. Talajtani tényezok

A novények szamara a talaj alapvetd rogzit6kozeg, emellett pedig a talaj-
bol veszik fel vizben oldott allapotban a tapelemeket. A talaj amellett hogy
vizet és tapanyagot tarol, szamos él6 szervezet, mikroorganizmus szamara is
életteret ad, amelyek fontos szerepet jatszanak a tapelemek feltairédasaban.

A hazankban el6fordul6 talajtipusokat a mezégazdasagi hasznositas szem-
pontjabol hat nagy termdhelyi csoportba sorolhatjuk. Ezek a csernozjom
talajok, az erddtalajok, a réti talajok, a homoktalajok, a szikesek és a sekély
termoOrétegli talajok. Emellett nagyon sok dtmeneti talajtipussal taldlkozunk
a gyakorlatban, amelyek kiillonboz6 tertiletek hatarvidékein alakultak ki, tulaj-
donsagait tekintve két csoport kozott helyezkednek el. Ilyenek példaul a cser-
nozjom barna erdétalajok, humuszos homoktalajok.

Gylimolcsterm6 novényeink a szélséséges viz-, levegd- és tapanyaggaz-
dalkodast talajokat leszamitva altalaban jol termeszthet6k szinte minden
talajtipuson. Az egyes fajok termesztésének természetesen vannak sajatsa-
gos talajtani kritériumai, de a gylimoélcsfajtdk kozott is talalunk kiilonbsége-
ket egyes talajtulajdonsiagokra valé érzékenység tekintetében. Ezért vagy
a novényt figyelembe véve vilasztjuk ki a megfelel6 talajokat, vagy pedig egy
adott talajhoz vélasztjuk ki az arra a teriiletre alkalmas ndvényt.

Altalanossigban gylimolcstermesztés céljira legalkalmasabbak a jobb
mindségl humuszos barna homok-, és valyogtalajok. A csonthéjasok a mesze-
sebb talajokat kedvelik, a bogyds gylimolcstiek pedig inkabb savanyu talajo-
kon érzik jol magukat. A talaj levegdzottségével szemben els6ssorban az 6szi-
barack, a cseresznye, a mandula, a szamodca és malna igényes gylimolcsfaj.
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Ultetvények létesitéséhez kedvezd talajadottsdgok az alabbiak:
® kotottség (A, ): 30-42,

termoréteg vastagsag: 100-200 cm,

heterogenitas, erodaltsag mértéke: 10%-nal kisebb,

teriilet lejtése: 0-5%,

talajvizszint mélysége: 1,0-1,5 m,

pH: 6-7,

humusztartalom: 1,5-3%,

CaCO,-tartalom: 0-5%,

optimilis P O.-, K,O-, Mg- és mikroelem tartalom.

5.5. Domborzati tényezok

A telepitésre kijelolt tertilet vizsgalatakor figyelembe kell venni, hogy
az sik, vagy lejtéssel rendelkezik. Fekvésébol fakadéan hazank teriiletének
75%-a sikvidék. Gyimolcsiiltetvények szamara ugyanakkor kedvezébbnek
tekinthetok a dombvidéki, lejtos korzetek, ahol a tengerszint feletti magassag
150-200 m (27. kép). Ezeknél 1ényegesen nagyobb a termésbiztonsag, koszon-
het6en a kés6bbi tavaszodasnak, illetve annak, hogy tavaszi lehtilések idején
afagylefolyik a domboldalakon. Legkevésbé alkalmasak gyiimolcstermesztés-
re a belvizes, fagyzugos volgyek, zart mélyedések, ahol dsszegytilik a hideg
légtomeg, valamint az 6sszefoly6 csapadékviz és magas talajviz karokat okoz.

A domborzati tényezdk koziil 1ényeges a lejtés mértéke és iranya is. Az
el6bbi megkérdojelezheti a géppel valé miivelhetdséget, mig utébbi a sorok
iranyat hatarozza meg. Telepitésnél javasolt az 5%-ndl erdsebb lejtésii teriile-
tek elkeriilése, ellenkezd esetben jelentds lehet a viz-, és tdpanyag lemosédas.

Egtdj szempontjabol gylimélcstermesztésre legalkalmasabbak a nap-
tényben gazdag déli, délkeleti és délnyugati lejték. Arra is akad viszont példa,
hogy a domboldalak ENY-i lejt6jén vélt sikeressé a termesztés. Goncon
a lejt6k északi oldalara telepitett kajsziiiltetvények kisebb homérsékleti inga-
dozasnak vannak kitéve, mint a déli oldalon.

5.6. Szél

A leveg6 vizszintes vagy fiigglleges iranyu aramlasa a szé€l, a novények
életfolyamatait tobb szempontbdl is befolyasolja. A szél legjelent6sebb sze-
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repe a transzspirdcio fokozdsdban van, erésen széljarta helyeken tehat
nagyobb a fik vizfogyasztisa. A nem tudl erds szelek a szélporozta gyiimolcs-
fajok (did, mogyoro, gesztenye) megtermékenyiilését segitik el6. A tdl erds
szelek viszont a rovarporozta ndvények megtermékenyitését gatoljak, hiszen
az nem kedvez a méhek repiilésének. A megtermékenyiilés szempontjabol a
meleg, szaraz szél is karos. Az erds széljaras mechanikai kdarokat idézhet eld,
letépheti a leveleket, gytimolcsoket, letorheti a gallyakat, agakat. Ezen hata-
sok tompitasara gyakran telepitenek szélvédd fasorokat az iiltetvények koré.

Gyiimolcstermd novényeink koziil a korte és a kajszi a legérzékenyebbek
a szélre, amelyek korondi gyakran ,,szétesnek” a nagy termés stlya alatt, ezért
telepités elStt az uralkodo széliranyt feltétleniil ismerniink kell.

Hazank teriilete a benniinket koriilvevé hegylancok kovetkeztében
aranylag szélvédett. A legtobb szelet ENY-Dunantdl kapja, a legszélvédettebb
hely pedig a Matraalja.

5.7. Gyiimolcsfajok tiir6képessége

A gyiimolcsfajok 0kologiai tlir6képességét kivaldan Osszegzi Soltész (1997)
Osszedllitasa (7. tabldzat). Ez alapjan terméhelyi kockazat nélkiil hazankban
az 1-es és 2-es értéket mutatd fajok termeszthetdk széleskortien. A 3-as érté-
ket elérd fajoknal a termGhely gondosabb megvalasztasa sziikséges, és nagy
jelentdsége van a fajtakorzetek kijelolésének. Azok a fajok, amelyek a legki-
sebb 6kologiai rugalmassaggal rendelkeznek, 4-es értéket kaptak.

Hazai gyiimolcsfajok csoportositasa az 6koldgiai optimum megléte alap-
jan:
® Termesztés déli éghajlati hatdrdn vagyunk: malna, ribiszke, kosz-
méte,
® Termesztés északi éghajlati hatdrdn vagyunk: Oszibarack, kajszi,
japanszilva, mandula, mogyoro,
® Okolégiai optimum csak mozaikosan biztositott: did, szelidgeszte-
nye, korte,
® Hazdnk teriilete elfogadhaté okoldgiai optimumban van: alma,
szilva, cseresznye, meggy, homoktovis.
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7. tablazat: A gyiimolcsfajok okologiai tlir6képessége (Soltész, 1997)

Alkalmazkodas Fagytiirés glag‘;ll:;li. Ossze-

—

] o ] Kényszer sége érték

Talajhoz | Eghajlathoz | Mélynyuga- nyugalomban (1-5)
(1-5) (1-5) lomban (1-5) (1-5)

Piros ribiszke 1 2 1 1 2 2
Fekete bodza 2 1 1 1 1 2
Husos som 2 1 1 2 2 2
Koszméte 2 4 1 1 2 2
Naspolya 2 3 2 2 1 2
Riszméte 2 3 1 2 3 3
Alma 2 4 2 2 2 3
Meggy 2 2 3 3 3 3
Szilva 2 3 3 3 3 3
Milna 3 4 2 4 1 3
Szeder 3 4 3 4 1 3
Szaméca 2 3 3 4 4 4
Mogyoré 3 3 4 4 2 4
Fekete ribiszke 2 4 4 4 2 4
Di6 4 3 2 3 4 4
gr(;ltilanyon) 3 > 3 3 3 4
Oszibarack 2 4 3 4 4 4
Cseresznye 2 4 4 4 5 4
E(l)(;izealanyon) 3 > 3 4 4 4
Birs 3 5 4 5 2 4
Gesztenye 5 5 4 4 1 4
Mandula 1 3 5 5 5 4
Kajszi 2 4 4 5 5 4

75



6. Gyiimolcsiiltetvények létesitése

6.1. Termd6hely megvalasztas

A gyiimolcstermd tiiltetvények telepitése el6tt a termShely megvalasztasa
kritikus fontossagu feladat. Ehhez elengedhetetlen a kiszemelt teriilet éghaj-
lati, domborzati, talajadottsigainak ismerete, illetve a kornyék gazdasagi,
munkaerd-piaci és infrastrukturalis helyzetének felmérése. A telepités helyét
alapvetéen az adott novény Okologiai igénye hatirozza meg. A gyiimolcs-
termé novények allokultirak, igy a helykivalasztas évtizedekre, a gylimolcsos
egész élettartamara tekintve meghatarozo6 jelent6ségi, ezért a kivalasztashoz
sziikséges teriiletszemle és a talaj laboratériumi vizsgalatanak elvégzése fele-
16sségteljes, preciz munkat igényel.

Teriiletbejards

Az iltetvény létesitését megel6z6 teriiletbejarashoz célszert tobb szak-
teriilet (alany, fajta, termesztéstechnologia, talaj, tipanyag-utanpotlas, onto-
zés, stb.) képviselGinek a segitségét igénybe venni. Ezen tilmenden a kozeli
mezdgazdasagi termeldk, esetleg a hosszu ideje ott é16 lakosok informacioi is
hozzajarulhatnak a teljes értéki kép kialakitasahoz.

A tervezett miivelési rendszer elemek, az alany és a fajta ismeretében sziik-
séges a termGhelyet a teriiletbejaras soran alaposan megvizsgalni az alabbiak
szerint:

e A teriilet domborzati viszonyainak meghatarozasa (sik, lejtds, hetero-
gén, kornyezetéhez képest kiemelkedé vagy mélyebb fekvés, lejt6k
irdnya, stb.).

e Az el6vetemény vagy az el6zd iiltetvénykultira kondicidjanak, éllo-
manyanak, fejlettségének, homogenitdsanak vagy heterogenitdsanak
indikatorként valé felhasznaldsa a talajegyenetlenségek vagy foltok
meghatarozasa érdekében.

o Ateriiletet 6vezd esetleges fasorok (pl. nyarfiak) magassagi, illetve fej-
lettségi valtozasanak, heterogenitiasanak vizsgalata (az alacsonyabb,
fejletlenebb fak talajhibakra és/vagy vizhidnyra, mélyebb talajviz-
szintre utalhatnak).

76



6. GYUMOLCSULTETVENYEK LETESITESE

e A teriileten vagy annak kozelében 1év6 dsott kutak vizszintjének meg-
hatdrozasa, ami utal a talajviz szintjére, illetve annak mozgdasara.

o A teriiletet érint6 jégesdk, aszélyok, Oszi, téli vagy tavaszi fagykarok
gyakorisagara vonatkoz6 informaciok begytjtése.

o Az uralkodo szélirdny, szélerdsség, illetve annak gyakorisagara vonat-
koz¢6 ismeretek beszerzése.

e A teriilet mérete, fekvése és az égtdji iranyok figyelembe vételével
a soriranyok meghatarozasa.

e Kiépitett utak és elektromos halézat kozelsége, azaz az dramellatas
lehetésége, hiit6hazak, felvasarld telepek vagy mas értékesitési csa-
tornak kozelségének meghatarozasa.

e Az el6vetemény tipusdnak, alkalmazasi idejének és betakaritasi id6-
pontjanak meghatarozasa.

A teriiletbejarason szerzett ismeretek birtokaban donthetiink:

o ateriilet teljes, vagy csak részleges betelepitésérdl, esetleg kizarasarol,

e asorok végleges iranyarol,

e az alany-, fajtakombindciok korabban tervezett helybenhagyasarol
vagy korrekcidjardl,

e asor- és tétavolsag tervezetthez viszonyitott helybenhagyasarol vagy
korrekciojarol,

o alehetdleg csak kismértékii terep és/vagy vizrendezés alkalmazasardl,

e az esetleges infrastrukturalis adottsagokhoz (elektromos vezetékek,
uthaldzat, stb.) val6 igazodashoz,

A terméhely megvalasztas szempontjai

Akozgazdasdagitényeziok elemzésénél elsésorban ateriilet munkaer6 ella-
tottsaga ésinfrastrukturalis adottsdgai a meghatarozo6ak. Tekintettel arra, hogy
a gyimolcstermesztési tevékenység igen nagy élémunkaerd igényt tevékeny-
ség, iiltetvényt tervezni olyan helyre célszer(, ahol a kés6bbiekben rendelke-
zésre 4ll a megfelel6 mennyiségli és mindéségli human erdéforras, kiilonésen
a sziireti dompingidészakban. Fontos szempont a piac-, és feldolgozo6 kapa-
citas kozelsége, mekkora szallitasi tavolsaggal kell kalkulalni az értékesités
soran, valamint milyenek az utviszonyok. Az értékesitésnél meghatirozo,
hogy egy adott gyiimolcsfajnak van-e termesztési hagyomdnya a térségben,
milyenek a konkurencia viszonyok. Lényeges az is, hogy van-e a kozelben
tarolokapacitds, vannak-e meglévé épitmények a gépek és az irodahelységek
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szamara. Az 0nt0zés tervezénél el6ny0s, ha a kozelben rendelkezésre all vala-
milyen felszini vizforras.

A teriiletszemle alkalmaval kiilonos fontossaga van a domborzati viszo-
nyok tanulmanyozasanak (a teriilet fekvése, kornyezetéhez viszonyitott ma-
gassaga, lejt6k kitettsége és lejtése, a mély fekvés teriiletek gyakorisaga).
A fagykarok kivédése miatt kedvezdek a lejtéssel, lefolyassal kedvezd terii-
letetek, ahol tavasszal késébb indul meg a fak riigyfakadasa, igy nagyobb
eséllyel védhet6 ki a viragok, kis gylimolcsok karosodasa. Domboldalakon
viszont nem javasolt az 5%-nal erésebb lejtésii teriiletek hasznalata a viz-, és
a tapanyaglemoso6das veszélye miatt. Szintén keriilni kell azokat a helyeket,
ahol gyakoriak az er6sebb mélyedések, vagy kiemelkedések. A mélyedések-
ben belviz, illetve fagyzug, a magaslatokon pedig vizhiany léphet fel. Hazank
teriiletének 75%-a sikvidék, igy a dombvidéki termdShelyek bdvitése korlatos.
Ugyanakkor pozitiv példaként tekinthetd, hogy a kajszitermesztésiink jelen-
tds része a fagyveszélyesebb alfoldi régiobol attevédott a nagyobb biztonsa-
got nyujté Eszaki-kozéphegységbe.

A teriilet meteorologiai sajdtossagainak feltérképezéséhez informaciot
nyujt a fényellatottsag, a téli és a vegetacios idészak hémérséklete, a késo tava-
szi és kora 6szi fagyok gyakorisaga, az uralkodé szélirany, illetve szélerdsség,
a csapadék mennyisége és eloszlasa. A teriilet bejarasaval kovetkeztethetiink
a talajminéségre vonatkozo6 tulajdonsagokra, de a pontosabb informacidszer-
zés érdekében laboratériumi vizsgalatokra is sziikség van. A talajmintakat
legalabb 5 hektaronként, 0-20, 20-40, illetve 40-60 cm-es mélységbdl szed-
jiik. Ultetvénytelepitésnél keriiljiik a futéhomok és az erésen kotott, leve-
gotlen talajokat. A meteorolédgiai és talajmindségre vonatkozé tényezdket
A gyiimolcstermesztés okologiai alapjai c. fejezetben részletesen bemutattuk.

Orszdgos Gyiimolcs Terméhely Kataszter

Az Orszagos Gyiimolcs TermoOhely Kataszter egy olyan nyilvantartasi
rendszer, amely a termdhelyeket mindsiti az alapjan, hogy mely gyiimolcsfa-
jok termesztésére alkalmas az adott teriilet. A nyilvantartas elsédleges célja,
hogy a gyiimolcsosok megfeleld, a biztonsagos és sikeres termesztést lehe-
tové tevé Okologiai adottsagokkal rendelkez6 termohelyekre telepiiljenek.
Ennek érdekében a kataszterbe torténd felvételt termohelyi felmérés eldzi
meg, amely helyszini szemlén és a talajvédelmi tervben taldlhat6 agrokémiai
informacidk értékelésén alapul. Az iiltetvénytelepitési palyazatok, timogata-
sok igényléséhez jelenleg el6iras a termdhelyi kataszterbe valé sorolés.
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6.2. Az alanyvalasztas szempontjai

A gytimolcstermesztok az alanyokat kezdetben azért hasznéltdk, mert
oltason, szemzésen kiviil mas mddszerrel nem tudtdk a nemes fajtakat szapori-
tani. A fajtaazonossdg megorzése mellett, késobb egyre inkabb fontossa valtak
a kiilonboz6 alanyok termesztési szempontbdl el6nyos tulajdonsagai is, mint a
pl. a novekedési erély befolyasolasa, vagy a terméhelyhez valé alkalmazkodas.

A gylimolcstermesztésben leggyakoribb a gydkéralany hasznalata, ami-
kor az oltvany gyokérzetét és a torzs egy rovid 10-30 cm-es részét adja az
alany. Ritkabb a torzsképzd alanyok hasznalata, amikor a gyokeret és a torzset
is az alany adja (pl. koronaba oltasnal). Speciilis esetekben kdzbeoltasokat is
alkalmaznak, amikor a gyokéralany és a nemes fajta kozé egy harmadik fajta
keriil, és ez adja a torzs egy 30-100 cm hosszu részét.

Az alanyok kedvezd tulajdonsiagai kétféle modon érvényesiilnek. Az
alany az oltvany egy részét (gyokerét, torzsét) képezi, tulajdonsdgait jelentds
részben megorzi, illetve kolcsonzi az oltvanynak. Ilyen a gyokérzet viz-, és
tapanyagfelvevd, -feltaré képessége és az 6koldgiai viszonyokhoz val6 alkal-
mazkodasa (fagytiirés; szarazsagtlirés; mésztlirés; sotartalom tirése; alkal-
mazkodds magas talajvizhez; rezisztencia a talajban é16 kartevékkel, kéroko-
z0kkal szemben). Az alanyok kedvezd hatdsainak masik csoportja az alany
és a nemes fajta kozotti kolcsonhatdsban nyilvanul meg. Az alany ugyanis
hatassal lehet a nemes fajta novekedési erélyére (22. dbra), termoképességé-
re, a termdre forduldsra, valamint a gylimoélcs mindségére, tarolhatosagara.
Az alany tehat a nemessel kolcsonhatdsban befolydsolja a fak méretét, az
alkalmazhaté koronaformat, miivelésmodot, a termés mennyiségét és mino-
ségét, ezen tényez6kon keresztiil az iiltetvények iizemeltetésének gazdasagos-
sagat. Emellettalapvet6enmeghatdrozzaaz oltvany alkalmazkodoképességét
a termesztés okologiai viszonyaihoz, ami az iltetvény kondicidéjan, noévény-
védelmi problémain keresztiil szintén hatdssal van az eredményességre.

igen térpe torpe féltorpe kbzéperds erés

22. dabra: A fontosabb almaalanyok novekedési erélye
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Termesztett gyiimélcsfajaink hazai alanyhaszndlata

Alma

Az intenziv almatermesztésben dominans a torpe novekedést biztosito
M.9-es alany, amely mellett ritkibban még féltorpe novekedésti M.26-os ala-
nyokat is alkalmaznak. Ezekre oltva a nemest a telepités utin a fak mar az
1-2. évben teremnek, a 4. évben pedig mar teljes termést adnak. A nové-
nyek a mérsékelt novekedési erélynek koszonhetSen sekélyen gyokereznek
a talajban, igy ontozéberendezés és taimrendszer 1étesitése feltétlen sziiksé-
ges. A fak term&képessége és a gyiimolcs mindsége 13-15 év utan jelentsen
csokken, igy az iiltetvény ezt kdvetSen cserére szorul. Kozéperds novekedési
(MM.106, MM.111) alanyokkal félintenziv, illetve 6koldgiai termesztésben
lehet talalkozni. Az ennél er6teljesebb novekedésti alanyok (magonc alany)
ma mar nem hasznalatosak.

A kiilfoldi nemesité miithelyekben egyre tobb 1j, ,hozzaadott értékkel”
rendelkez6 alany jelenik meg, amelyek novekedési erélye az M.9-es hasonlé.
A legnagyobb érdekl6dést a Geneva és a Budakovsky alanysorozatot 6vezi,
amelyek tobb novénykorokozoval (tlizelhalas, fitoftora, latens virusok) és
allati kartevovel (vértetli) szemben rendelkeznek rezisztencia képességgel,
valamint talajuntsagra kevésbé érzékenyek.

Korte és birs

A korte esetében vadkorte és birsalanyra oltjak a nemes fajtakat. A vad-
korte magonc erésebb novekedésli, mélyebben gyokerezik. Késébb fordul
termdre, viszont jo az egyiittélési készsége (affinitasa) a kiilonbozd fajtakkal.
Birs alanyon a fdk gyengébb novekedéstiek, korabban termére fordulnak,
viszont érzékenyebbek a talaj viz-, és mésztartalmara, illetve szamos fajtaval
nem kompatibilisek. A birsfajtakat leggyakrabban a korte alanyként is hasz-
nélt birs alanyokra szaporitjak (EM-C, EM-A, BA-29, ADAMS).

Cseresznye és meggy

Cseresznyeiiltetvényeinkben a fik zommel sajmeggy és vadcseresznye
alanyon allnak. Sajmeggyen a fdk novekedési erélye valamivel kisebb, ter-
more fordulasuk korabbi, talajban kevésbé valogatds. A vadcseresznye erd-
sebb novekedést, nagy méretii fakat nevel. Termdhelyre igényesebb, kedveli
a mélyrétegl, tapdus, levegds, kozépkotott vagy kotott talajokat. Intenziv
iltetvényekben kis szamban alkalmazzak a torpésité Gisella, Maxma, Piku,
Weiroot alanyokat is, ezek azonban igen érzékenyek a termdéhelyi adottsa-
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gokra, feltétleniil 6ntozést, parasitast igényelnek. Meggyiiltetvényeink szinte
kizarolag sajmeggy alanyon létesiilnek, amely novekedési erélye megfeleld
a fak regeneraci6jahoz.

Oszibarack

Az &szibarack alanyhaszndlatit jelentésen meghatarozzak a termdhelyi
viszonyok. A kozéperds novekedésli vaddszibarack az alfoldi termdtd;j jel-
lemz§ alanya. Laza talajd, jo vizellatottsagu teriiletre ajanlhato, klorézisra
érzékeny. A mandula alany a dombvidéki termdtéjon jellemzd, meszes tala-
jon, szaraz, koves lejt6kon is lehet6vé teszi a termesztést. Melegigényesebb,
mint a vaddszibarack, kevésbé télallo. Kozéperds novekedési eréllyel rendel-
kezik, a vadGszibarackhoz képest kisebb fat nevel.

Féleg alfoldi teriileteken, Gjratelepitett liltetvények esetében van nagyobb
szerepe a klénalanyoknak, amelyek koziill a GF677-es a legelterjedtebb.
Erételjes novekedésének koszonhetSen az dllomany homogén, illetve a fak
mész-, és szarazsagtiirése is nagyobb.

Kajszi

Kajszifajtaink tobbségét mirobalan alanyra oltjak. Erés novekedést biz-
tosit a fanak, a nagyon koves és szaraz talajok kivételével mindenhol jol érzi
magat. A magas talajvizet és az atmeneti vizboritottsagot is jol tiiri. A vadkaj-
szi er6s vagy igen erés novekedést, az alfoldi tertiletek jellemz6 alanya. A sza-
razsagot viszonylag jol tiiri, kotott, agyagos, nedves talajokra nem valo.

Szilva

A szilvafdkat szinte kizardlag a kajszindl is hasznalt mirobalan alanyra
szaporitjak. Intenziv iiltetvényekben kis szamban el6fordul a gyengébb nove-
kedést St. Julien alany.

Dio

A didoltvanyok el6allitasahoz diomagoncokat alkalmaznak, amivel a fak
mérsékeltebb novekedésiiek, korabban fordulnak termére, rendszeresebben
teremnek, mint a ,magnemes”, vagyis a magvetés utjan kikelt és nevelkedett
didfa. A faiskolak kis szamban alkalmaznak gyengébb novekedésti fekete dio-
magoncokat is, ezek egyiittélése viszont a nemessel rosszabb.
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Ribiszke, koszméte

A ribiszke és koszméte oltvanyok alanydul az aranyribiszke (Ribes
aureum) Pallagi 2-es klonja szolgal, ami lehet6vé teszi a magas torzsi facska
nevelését.

6.3. A fajtavalasztas szempontjai

A fajtavalasztékon az azonos idében, meghatarozott teriileteken term-
esztett és felhasznalt fajtak Osszességét értjiik. Egy adott térség, orszag vagy
foldrész fajtahasznélata folyamatos, dinamikus valtozasban van, amelyet a kii-
16nb6z6 fajték iranti igényekben bekovetkezo valtozasok indukalnak. A fajta-
kinadlat allandoan fejlodik, aminek része, hogy a szortiment 4j, jobb tulajdon-
sagu fajtatipusokkal gyarapodik, migagyengébben teljesitd, elavultnak szamitd
fajtdk kiszorulnak az iiltetvényekbdl. A valaszték ilyen jellegli dtalakuldsat
a piaci igények, az okologiai adottsagok, a miivelési rendszerek és a term-
esztéstechnologia valtozasa egyarant motivalja. A fajtainnovacié iranyainak
nyomon kovetése tehat létfontossagu eleme a révid-, és hosszatavon is gaz-
dasagos termelésnek.

A fajtamegvalasztast nagyban befolyasolja a termesztési cél, amely alap-
vet6en iranyulhat friss fogyasztasra, ipari feldolgozasra, illetve kettds hasz-
nositasra. Friss piacra a gylimodlcsoket a mindség maximalis megdvasa mel-
lett kézzel sziireteljiik, mig ipari célra géppel takaritjuk be a termést. Etkezési
célra az alma esetében leginkabb az an. vilagfajtakat telepitjiik, mig feldolgo-
zasra hazankban szamos ipari céliiltetvény jott 1étre rezisztens fajtakkal, ame-
lyek friss fogyasztasra kevésbé alkalmasak.

Az egyes fajok, fajtik ékologiai alkalmazkodo képességének igen jelen-
tds hatdsa van a termelés sikerére, kiilonosen a hazidnkban nem dshonos nové-
nyeknél (pl. 8szibarack, kajszi). Ultetvénylétesités el6tt dssze kell vetni a fajok,
fajtak okologiai igényeit a termohelyi adottsagokkal, ugyanis azok a keletke-
zési helyiikho6z képest eltérd klimatikus viszonyok kozott masként viselkedhet-
nek, termdképességiik, gylimolcsiik mindsége jelentdsen eltérhet, romolhat.

A piaci igények térben és id6ben is folyamatosan valtoznak, amely kihat
az egyes fajtatipusok iranyi keresletre. Telepités el6tt tajékozddni sziikséges
az egyes fajtavaltozatok irdnti igényekrdl, vagyis arrél, hogy milyen tulajdon-
sagokkal (pl. méret, szin, alak, hiskeménység, beltartalom, iz) rendelkez6
fajtak keresettek leginkabb a felhasznalok korében. Ehhez érdemes piacku-
tatast végezni, nyomon kovetni a nemzetkozi divatiranyzatokat, informaléd-
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ni a nemesit6i programok célkitlizéseirdl, tanulméanyozni a faiskolak fajtaki-
nalatat.

A termelés nagysdgrendje alapvetGen meghatirozza a fajtavalasztast,
vagyis hogy iizemi aru el6allitasrol, onellatasrol vagy hobbitevékenységrol
van sz6. Minél nagyobb a termelés volumene, a j6 értékesithet6ség érdeké-
ben annal inkdbb kell igazodni a piaci keresleti viszonyokhoz.

A fajtajellemzdk a termeld szamara fontosak, ugyanis ezek jelentésen
konnyitik vagy nehezitik a termesztési tevékenységet, az apolasi munkak vég-
rehajtasat. Ide soroljuk a fajtdk egyedi sajatos tulajdonsagait, mint pl. a ter-
moképesség, az intenziv miivelésre val6 alkalmassag, betegségekre val6 fogé-
konysag, a fak felkopaszodasi hajlama, a gyiimolcsok repedésre valé hajlama
vagy az érés el6tti hullds gyakorisaga.

A fajtavalasztasnal az okonomiai szempontokat is messzemenden figye-
lembe kell venni, vagyis hogy miként alakulnak a termelés soran a bevételek
és a koltségek. Ezek jelentds részben fiiggnek a fentiekben emlitett tényezd6k-
tdl, de a kiils6 kornyezetnek is nagy hatasa van. Alapvetd cél, hogy optima-
lis term6helyen, nagy termdképességii, kivalé minéségt, a piac altal keresett
fajtat termeljiink alacsony onkoltség mellett. Ezen kiviil az elérhetd jovedel-
met befolyasoljak az értékesitési arak, a konkurencia viszonyok is. Fel kell tér-
képezni, hogy az adott fajnak, fajtanak mekkora hagyomanya van egy orszag-
ban, térségben, milyen mennyiséget termelnek bizonyos fajtatipusokbdl,
mennyire telitett a piac.

A fajtavalasztas a miivelési rendszerek egy olyan eleme, amit az iiltetvény-
ben gyorsan és olcson nem lehet megvdltoztatni, igy nem szabad informacié
nélkiil, érzelmi alapon dontést hozni. Konnyen termelhetd, stabil és a piac
szamara értékes fajtdkat kell valasztani kell6 koriiltekintés mellett. Nagyon
fontos, hogy a rendelkezésre all6 kevés szakképzett munkaerdt folyamatosan
tudjuk foglalkoztatni, ezért célszer( a sziireti munkacsucsok széthizasa miatt
érési sorokat kialakitani. Egy adott kultdran beliil a f6 arufajta mellett célszert
lehet telepiteni korai érési, specialis igényeket kielégitd, kései sziiretet biz-
tosito, valamint jol tarolhatd fajtat is. A fajtavalasztas tehat foglalkoztatdsi és
értékesitési kérdés is egyben.

Termesztési és aruérték
A fajtak értékét meghatarozé tulajdonsiagok harom csoportba sorolhatdk.

Ezek egy része a gylimolcsok aruértékére van hatassal, masok pedig inkabb
a termesztést befolyasoljak. A tulajdonsagok nagy hdnyada ugyanakkor mind-
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kettOre hatast gyakorol, legtobbszor csak a jellemz6k szambavétele, rendsze-
rezése érdekében valasztjuk ketté 6ket (8. tdbldzat). Valdjaban alig akad olyan
aruértéket meghatarozo fajtatulajdonsag, amely ne lenne kozvetlen vagy koz-
vetett hatdssal a fajtak termesztésére, és igaz ez forditva is. A fajta legfobb
termesztési értéke, ha kivalo druértéke van, ez a fajtamegvalasztas elsédleges
szempontja.

A termesztést befolyasold tényezdk koziil a terméképesség tobb érték-
méré paramétert foglal magdban. Ide tartozik a termdre fordulds ideje,
a termdkor hossza, a viragzasi hajlama, a viragképzés rendszeressége, a ter-
mékenyiil6 képesség, a fajlagos terméshozam. A termésbiztonsig ugyan-
csak komplex tulajdonsag, szamos sajatossag hatarozza meg, mint a tenyész-
id6 hossza, a mélynyugalom kezdete, hossza és hidegigénye, a téli lehiilés
és hémérsékletingadozas tilirése, a riigyfakadas és a viragzas ideje, a viragok
fagyérzékenysége, a szarazsag-, és széltlirés, biotikus és abiotikus rezisztencia
és tlir6képesség.

8. tablazat: A gylimolcsfajtak gazdasagi értékét befolyasold
fajtatulajdonsagok (Soltész, 1997)

- . . A gyiimolcstermd névén
Gyiimolcstulajdonsagok . Y
jellemzdi
L L. az dru-, és termeszitési termesztést befolyasolo
az druértéket befolydsoljik oy g . . 4 A
értéket befolydsoljik Jfajtatulajdonsdgok
a héj szine és egyéb s an g 4 14 .
SN érési idé és érésmenet; term&képesség;
sajatossagai;
a hus szine, dllomanya . . L (
. . ya, nagysag, alak, feliilet; termésbiztonsag;
konzisztencidja;
beltartalmi érték, iz, P 14
. kocsany és elvalasa;
zamat, illat;
a ﬁlagtaf Falom, a magbél repedés, parasodas; a termesztést megkonnyitd tulaj-
jeliemzoy; donsigok (mivelési rendszerbe
a kiilénbozg felhasznaldsra | széllithatosig, illeszthet8ség, termdhelyi igény,
val6 alkalmasséag. gépi osztalyozhatdsig; gépi betakarithatdsdg, betegsé-
i R gekkel szembeni rezisztencia,

tarolhatdsag, tarolasi és stb.)

utdérlelési igény;

kitarolds utani allékonysag.
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6.3.1. Termékenyiilési viszonyok

A gyuimolcsfajok és fajtak a termékenytilési viszonyok alapjan lehetnek
ontermékenyiildk, részben oOntermékenyiilék, onmedddéek, parthenokar-
piara hajlamosak vagy nem hajlamosak, illetve apomixisre hajlamosak vagy
nem hajlamosak (9. tdbldzat).

Ontermékenyiiléknek tekintjiik azokat a fajtikat, amelyek virgai sajat
viragporukkal megporzva jol termékenyiilnek, termést képeznek és a gyii-
molcsokben csiraképes mag fejlédik. Ezen fajtakat biztonsdgosan lehet 6nma-
gukban, pollenadé nélkiil, fajtatisztan telepiteni, ami altal lehet6vé vilik az
tltetvényen belill a fajtaspecifikus fito-, és agrotechnika megvaldsitasa. Az
ontermékenyiild fajtdknak a terméskotédése stabilabb, nagyobb termésbiz-
tonsagot jelentenek, a hozamuk kevésbé ingadozé.

A részben ontermékenyiild fajtaknal az ontermékenyiilés mértéke jelen-
ts eltérést mutat az évjarat fiiggvényében. Idedlis meteoroldégiai koriilmé-
nyek kozott a terméskotdédés nagy, kielégité mértékd, kedvezotlen iddjaras
esetén viszont a fajtak onmedddéként viselkednek, vagy csak igen kis ardnyban
ontermékenyildk.

Az onmeddo fajtaknal a viragok sajat viragporral nem termékenyiilnek
meg, pollenad¢ fajtakkal egyiitt kell telepiteni 6ket, amik az idegenmegpor-
zast biztositjak.

A parthenokarpia a gyiimolcsfejlodés azon esete, amikor megterméke-
nyiilés nélkiil torténik a termésképzés, viszont a gylimolcsben csak 1éha
magvak fejlédnek, vagy ki sem alakulnak. A parthenokarp termésképzés
a korténél a leggyakoribb, amire preciz termesztéstechnologia alkalmazasaval
alapozni is lehet. Apomixis esetén a néviragbdl szintén megporzas és megter-
mékenyiilés nélkiil képzddik termés, az viszont mar szabalyos embri6t is tar-
talmaz. Az ilyen tipust termésképzés a didfajtak tobbségére jellemzo.

Legfontosabb gylimolcsfélénk, az alma valamennyi fajtdja 6nmeddo,
azaz sajat magukat nem képesek megtermékenyiteni. A fajtak tobbsége dip-
loid, azaz kolcsondsen jol porozzak egymast. A triploid fajtak ugyanakkor
nem képesek megporozni mas almafajtdkat, ezek telepitésénél legalabb két
masik fajta elhelyezése sziikséges az iiltetvényben, ahhoz hogy mindegyik
esetében megtorténjen a termékenyiilés (PL. Jonagold, Mutsu, Sirius, Orion).

A korte szintén 6nmedd0 faj, a sikeres gylimolcskotédéshez sziikség van
porzdpartnerre, ugyanakkor bizonyos kortilmények esetén megtermékenyii-
1és nélkiil is kifejlodhet a fajtara jellemz6 kiillem{ (parthenokarp) gyiimolcs.
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9. tabldzat: Termesztett gyiimolcsfajaink termékenytilési viszonyai

Valamennyi fajta Ontermékeny és 6nmeddé Valamennyi fajta
ontermékeny fajtak is el6fordulnak 6nmeddé
Oszibarack cseresznye alma
szamoéca meggy korte
malna kajszi mandula
szeder szilva dié*
piros ribiszke birs szelidgesztenye*
bodza mogyordo*

*dichogdmia okozza az 6nmedddséget

A birs termékenyiilés szempontjabdl ellentmondéasos névény. Sokszor
az egyediil allo kerti fak jol teremnek, mig a fajtatiszta iizemi iltetvények
alacsony terméstiek. A birset emiatt gyakorlati szempontb6l 6nmeddének
tekintjik, fajtatarsitast kell végezniink.

A cseresznyefajtak kezdetben 6nmedddek voltak, a nemesitési munkak-
nak készonhetéen azonban egyre nagyobb szamban jelentek meg az 6ntermé-
kenyek is. Az elsd ilyen fajta a viligon a Kanadabol szarmaz6 Stella volt, ame-
lyet késébb kovetett a Lapins és a Sunburst. A hazai fajtak koziil n6i névvel
illették az 6nmeddd fajtakat (Margit, Linda, Katalin, Rita, Anita, Tiinde,
Aida, Vera, Carmen), mig férfi nevet kaptak az dntermékenyek (Axel, Paulus,
Petrus, Sandor).

A ma termesztett {6 meggyfajtaink kivétel nélkiil ontermékenyek, egyfaj-
tas tabldkba is biztonsaggal iiltethetéek. Az 1970-es évekig volt meghatarozé
fajtank a Pandy meggy, amely megporzasahoz hasznaltak a Ciginymeggyet,
azonban az onmedddségiik és alacsony terméshozamaik miatt kiszorultak
a termesztésb6l. A meggyhez hasonl6an az észibarackfajtak is onterméke-
nyek, onmagukban jol teremnek.

A hazai kajszifajtdk tobbsége ontermékenyiild. Onmeddéek az ,6rids
fajtak”, vagyis a Ceglédi drias, Ligeti orias, Szegedi mamut, illetve a Ceglédi
piroska, Korai zamatos, Corlate, Corred és a Pedryc Andrzej emléke. A kiil-
foldi kajszifajtak termékenyiilése vegyes képet mutat, 6nmedddek és onter-
mékenyek kozel azonos aranyban vannak jelen, a telepités el6tt mindegyikrol
kiilon-kiilon tajékozodni sziikséges.
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A szilvafajtak jelent6s részben ontermékenyek. Részben ontermékeny
a Bluefre, a Cacanska lepotica és a Stanley. Onmeddd a President, a Cacanska
rana, valamint valamennyi ringl9 szilva.

Termékenyiilés szempontjabol kiilonleges gytimolcsfajnak szamit a dio,
a szelidgesztenye és a mogyordé, amelyeknél a dichogamia okozza az 6nmed-
déséget. Ez azt jelenti, hogy ndvényen belill nem egy idében érnek a néi és
him ivarszervek, azaz a sajat virdgpor szérédasianak ideje nem esik egybe
a sajat bibe funkcioképességi idejével. Ezen fajoknal a fajtamegvalasztast
ugy kell tervezziik, hogy a pollenadé fajta akkor szérja a pollenjeit, amikor
amegporozni kivant fajta néviragai befogaddképesek. A szintén héjastermési
fajunk, a mandula fajtai 5nmedddek, fajtatarsitast sziikséges végezni.

A bogydstermésli gylimolcsfajok tobbsége (szaméca, malna, szeder,
piros ribiszke, koszméte, bodza) ontermékeny, egyediil a fekete ribiszke
onmeddd, igényel fajtatarsitast. A homoktovis kétlaki novény, megkiilonboz-
tetlink termds és porzos egyedeket, amelyeket iiltetvényekben 9:1 aranyban
sziikséges tarsitani egymashoz.

A dié énszabalyozo rendszere

A di6 viragzasbiolégiai szempontbdl sajatos gylimolcsfaj tobb tekintetben
is. Egyivari, egylaki, szélporozta névény. A him és a néi viragok egy fan beliil,
de kiilon helyezkednek el. A fajtak tobbségénél a dichogdmia miatt a him és
a noéi ivarszervek nem egyszerre funkcidoképesek. A dié gyakorlati szem-
pontbdl tehat 6nmeddd, pollenadé fajtara van sziikség a terméshozashoz.
A novény legf6bb sajatossiaga azonban abban rejlik, hogy van egy sajdtos,
genetikailag kédolt onszabdlyzo rendszere, miszerint ha til sok pollen kertiil
a bibére, akkor a terméskezdemények abortal6dnak, elhalnak, termés nem
képzddik beldliik. Amikor a pollenszemek a bibére keriilnek, pollentoml6t
fejlesztenek, csirdaznak, mikozben novényi hormonokat, tobbek kozott eti-
lént termelnek. A bibék fonnyadasat, a terméskezdemények lehullasat a nagy
mennyiségl viragpor altal termelt magas etilén koncentracié okozza. A diénal
tehat a tiulzott pollenellatas csokkenti a fak termésmennyiségét, emiatt a f6
fajta mellett maximum 3-5% lehet a pollenadé fajta aranya.
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6.3.2. Fajtatdrsitds

A gylimolcsosokben a megporzéds feltételeit fajtatdrsitissal sziikséges
megteremteni. Ez azt jelenti, hogy a biztonsagos, hatékony pollenellatas érde-
kében a megporzando fajta mellé meghatarozott tavolsagban, megfeleld
szamu pollenadé fajtat kell telepiteni. A rendszeresen jol ontermékenyiild
fajtakat altalaban nem sziikséges vegyesen iiltetni, fajtatiszta tombdokben is jol
teremnek, idegenmegporzas hatdsara azonban a termésbiztonsag ezen fajtak
esetében is novelhetd.

A fajtak szama a tablan beliil

Az iiltetvényekbe telepitendd fajtak szamat alapvetéen meghatarozza,
hogy azok 6nmedddek vagy ontermékenyiil6k. A tablan beliil minél t6bb az
egymast kolcsonosen termékenyitd fajtak szama, annal biztonsiagosabb és
hatékonyabb a megporzas. Emellett fontos szempont a fajtak egyiitt viragzasa-
nak a mértéke, azaz a fovirdgzasi id6k atfedik-e egymast. Evjaratoktl fiigg6en
a fajtak viragzasi idejében jelentds kiillonbségek lehetnek, mivel eltéréképpen
reagalhatnak a hdmérséklet valtozasaira, ezért mindenképpen egynél tobb,
lehet8ség szerint 2—-4 pollenaddt telepitsiink. Onmeddd féfajta esetén egy
gyumolcsosbe legalabb 3 egymast kolcsonosen jol termékenyitd fajtat iltes-
stink, amibdl 2 elegendd a kolcsonos megporzashoz, a harmadik pedig csok-
kenti a kockazatot abban az esetben, ha a masik porz6 fajta valamilyen oknal
(pl. alternancia, fagykar) fogva nem, vagy késébb viragozna. Ha az egyik ter-
mesztett f6fajta rossz pollenadé (triploid almafajtak), akkor minden esetben
legalabb harom fajtat sziikséges valasztani az iiltetvénybe.

A viragzasbioldgiai tényez6k mellett a termesztett fajtak szamanak meg-
hatdrozasanal gazdasagi szempontokat is figyelembe kell venni. Minél kisebb
az iiltetvényfeliilet, annal kevesebb fajtdval tervezziink. A tlzottan nagy faj-
taszam elaprozotta teszi a termelést, nem segiti az egységes, homogén aruala-
pok eldallitasat. Egy kozepes tizemméret mellett 4-5 fajtandl nem célszerd
tobbet telepiteni egy iiltetvényben, nagyobb feliileteken ez akar tobb is lehet.
Ha pedig csak 1-2 fajtat valasztunk nagyobb gyiimolcsosok 1étrehozasahoz,
akkor munkaszervezési problémak jelentkezhetnek, els6sorban a betakaritas
idején.

Az iltetvények tervezésénél kritikus fontossagi a megporzandd és
a megporzo fak kozotti tavolsag helyes megvalasztasa, ami fajoktol és fajtak-
t6l fiiggden valtozé mértékd (10. tdbldzat). A pollenadé fak hatésugara ked-
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vezd évjaratokban maximum 20-30 m-re terjed ki, mig kedvez6tlen id6jarasa
években 10-15 m-re csokken.

10. tablazat: Gyimolcsfajok maximalis tavolsaga a pollenado fajtatol
(Soltész, 1997)

Gyiimolcsfajok télzz/l(ill}:iérg?ﬁn:)
Alma (diploid) 25
Alma (triploid) 10
Korte (diploid) 20
Birs és naspolya 7-10
Cseresznye és meggy (6nmeddd) 6-8
Cseresznye (6ntermékeny) 12-16
Meggy (ontermékeny) 20-30
Szilva (6nmeddd) 15-20
Szilva (kis gyiimolcsd 6ntermékeny) 20-30
Szilva (nagy gylimoélcst dntermékeny) 30-40
Kajszi és Gszibarack (6nmeddd) 20-25
Kajszi és 6szibarack (ontermékeny) 30-40
Mandula 6-8
Di6, gesztenye 50-100
Mogyoro6 50
Ko6szméte, piros ribiszke, méalna 30
Riszméte 20
Fekete bodza 10
Szamoca 25-30
Szeder 6ntermékeny 12-20
Szeder (6nmedds) 6-10
Fekete ribiszke (6ntermékeny) 6-8
Fekete ribiszke (6nmeddd) 3-4
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A fajtdk elhelyezése a tablan beliil

A pollenadok elhelyezése tobbféleképpen torténhet az iiltetvényekben. Meg-
porzasi szempontbol kedvezd, ha egy tablaban minél nagyobb szam? fajta,
soron beliil, szértan helyezkedik el. A megporz6 rovarok szamara is ez az ide-
alis, mert a méhek szivesebben repiilnek a sorok irdnyaban, mintsem azokon
keresztiil. A termesztéstechnolégia oldalardl viszont az ilyen elrendezés jelen-
t6s hatranyokkal jar, neheziti a fajtaspecifikus dpolasi munkakat, koltsége-
sebbé teszi a betakaritast, ezért a tablakon beliil inkabb kivanatos a kisebb faj-
taszam, amelyek széles fajtatombokben helyezkednek el. A novényvédelmi és
sziireti munkalatok soran parosaval tudjuk jol kezelni a sorokat, ezért egy-egy
fajtabdl paros szamu sort célszer( telepiteni.

A porzdfajtak soron beliili elhelyezését egyes fajoknal (pl. alma) mai napig
alkalmazzak, ami a homogén gyiimolcskotédést jobban segiti. A gyakorlatban
10-15 fa utan tltetnek egy megporzd fat, igy a méhek nagyobb valdszintiség-
gel szallitjak a pollenadé fajta viragporat a féfajtara. Ebben az esetben arra
kell figyelni, hogy a pollenado fajta viragzasanak kezdete korabbi, érési ideje
késdbbi legyen, mint a f6fajtaé. A megoldas elénye, hogy joval kevesebb terii-
letet foglalnak el a porzoéfajtak a teljes iiltetvénybdl a blokkositashoz képest.
Hatranya viszont, hogy a porzoéfajtak gyiimolcseinek betakaritasa joval kolt-
ségesebb, mint a f6fajtaé, azok 10-25 méterenkénti szort elhelyezése miatt.

Az apolasi és sziireti munkak jelentds egyszertisodését jelenti, ha a fajta-
kat soronként (cseresznye, mandula, birs) vagy kétsoronként (kajszi, szilva)
helyezziik el az iltetvényben. A sorok tablan beliili elhelyezésénél a fajtak
érési sorrendjét figyelembe kell venni.

Jelenleg is gyakori fajtatarsitasi eljards a fajtablokkban valo telepités.
A kolcsonosen jo megporzas érdekében maximum 4-6 soros blokkokat alaki-
tunk ki, amelyek mindkét oldalan porz¢ fajtanak kell lenni a homogén kot6-
dés érdekében. Ennél szélesebb blokkok létesitése esetén a bels6 sorokban
elégtelen mértékl a megporzas, ugyanis egy megporzo sor hatdsa csupan 2-3
szomszédos sorra terjed ki.

Nyugat-Eurépaban egyre tobb helyen létesitenek olyan almaiiltetvénye-
ket, ahol a megporzdst nem egy masik termesztett nemes fajta, hanem vala-
milyen vad-, vagy diszalma valtozat végzi (28. kép). A porzéfakatittis 10-15
fanként helyezik el a soron beliil, sokszor t6helyet sem kihagyva szamukra,
hanem kozvetlen a tamrendszer oszlopa mellé iiltetve. A f6fajtahoz képest
korabban kezdik a viragzast, boségesen szolgaltatnak pollent. Gyiimoélcseik
aprok, nem sziiretelik le, hasznosulas nélkiil a f6ldre hullnak.
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6.3.3. Termesztett gyiimolcsféléink hazai fajtahaszndlata

Alma

Hazank almatermesztését néhany un. vilagfajta, fajtakor hatirozza meg
(Golden Delicious, Red Delicious, Gala, Jonagold). Ezek mellett jelentGs,
jelenleg legnagyobb feliileten termesztett fajtaink az Idared, amely Jonat-
han-tél val6 szarmazdsanak is koszonhetéen kedvelt a hazai termeszték és
fogyasztok korében. A jelenlegi és a kozeljovOben is varhaté tendencidk alap-
jan fajtaszortimentiink valdszinisithetéen tovabbra is ezen fajtakorokre fog
alapozodni, viszont elényben részesiilnek majd a jobb szinez6déssel (80—
100%) rendelkez6 valtozatok. Ugyanakkor egyre nagyobb az igény az étkezési
mindséget kielégitd rezisztens almafajtak irant, amelyek a betegség ellenallo-
sag mellett egyben izletesek és tetszetdsek is (Inored Story, Crimson Crisp,
Galiwa, stb.).

Korte

A termesztett gyiimolcsfajok koziil a kortére jellemz6 alegkonzervativabb
fajtahasznalat. Kiilfoldi eredetti, kevés szamu fajtat hasznalunk. Két f6fajtank
a Bosc kobak és a Vilmos, egyiittes részaranyuk meghaladja az 50%-ot. A kor-
tefajtak tobbsége igen nagy paraigényl, ami korldtozza hazai termesztésiik
sikerességét. Nyari és 6szi fajtaink termesztése eredményesebb, mint a késébbi
éréstieké, mivel utébbiakat tenyészidejitknél fogva tobb negativ stressz hatas
éri. Kisebb aranyban termesztett fajtaink a Clapp kedveltje, a Conference,
a Packham’s Triumph, a Fétel apat, illetve a Hardenpont téli vajkorte.

Birs

A hazai birsfajtak koziilik elterjedt a Bereczki, a Bereczki bétermé és
a Mezoturi, kiilfoldiek kozil pedig a Champion, a Konstantindpolyi, a Les-
kovdci és a Vranja. Ujdonsignak szdmit a Cydora robusta nevii fajta, amely
tlizelhaldssal, botritisszel, lisztharmattal, levél-foltossaggal szemben ellenall6.

Cseresznye

Szamos kival6 mindségli hazai nemesitési cseresznyefajtaval rendel-
keziink. A fajtak nemesit6i férfi névvel lattak el az 6ntermékenyiil6 fajtakat
(Paulus, Petrus, Axel, Sdndor), mig ndi nevet adtak az onmedddknek (Rita,
Carmen, Linda, Margit, Katalin). Gyimolcsmindségét tekintve mai napig
etalonnakszamita Germersdorfiorids,amelynekhazaiszelektaltklonjait term-
esztjiik. Ertékeskiilfoldi fajtik a Regina és a Kordia. A fajtakkal szemben elvéras
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a nagyméretl (28-32 mm) gyiimolcs, a ropogds husallomany, a sotétbordd
szin és az egyenletes szinez6dés.

Meggy
A magyar meggyfajtdk egyediilallé tulajdonsaga a kedvezd beltartalmi

érték (harmonikus sav/cukor arany, kimagaslé antioxidans tartalom), ami
lehet6vé teszi a friss fogyasztasat, igy a meggy hungarikum mindségi gyii-
molcsnek szamit. A hazai fajtakbol készitett termékek antioxidans és antocian
tartalma is lényegesen magasabb, mint a kiilfoldi fajtdbol késziilt termékeké,
igy azok aru-, és taplalkozasbiologiai értéke lényegesen nagyobb.

Hazankban az 1970-es évek végéig az 6nmeddd Pdndy meggy valtozato-
kat és a Ciganymeggy tipusu pollenadé fajtakat egyiitt termesztették. Ma mar
kizarolag ontermékeny fajtakat hasznalunk, melyek koziil az Erdi bétermd,
az Ujfehértdi fiirtos, a Debreceni b6termé és a Kdantorjdnosi 3 adja termelé-
siink nagyobb hanyadat. Uj, értékes, nagyobb termdképességfi fajta az Eva és
a Petri.

Oszibarack

A hazai 6szibaracktermesztés f6leg kiilfoldi fajtakra alapozddik, amelyek
kozott 50-100 éve termesztetteket is talalunk (Champion, Redhaven, Ford).
A korai (juniusi) érésd fajtak ndlunk gyenge mindségiiek (,csont és bor
fajtak”), jalius kozepétdl teremnek meg nalunk a nagyméretd, j6 mindségi
barackok. Hazankban mai napig kedveltek a fehér husu fajtak (Champion,
Ford), kiilfoldon viszont a sarga hisuak a dominansak. Népszer( sarga hasu
termesztett fajta a Redhaven és a Springcrest. Eurépaban a hagyomanyos
molyhos barackok mellett mar azonos részaranyban termesztik a nektarin faj-
takat is, itthon utébbiak még kisebb aranytak.

Kajszi

A kajszi a meggyhez hasonldéan hungarikumnak szamit termesztett gytii-
molcsféléink kozott. A hazai fajtak izben, aromaban magasan feliilmuljak a
kiilfoldi fajtakét, hatranyuk viszont, hogy érési idében kevéssé térnek el egy-
mastdl, a gylimolcsok zome ugyanis jilius hdnapban érik. Emellett legtobb-
szOr puha husuak, sériilékenyek, rosszul szallithatok, valamint kevésbé muta-
tosak. Koziiliik legnagyobb aranyban termesztjiik a Gonci magyar kajszit, a
Ceglédi oridst és a Magyar kajszit. Az elmult években szamos kiilfoldi fajta
jelent meg termesztésiinkben, melyek érési ideje mar junius kozepétdl szep-
tember elejéig tart. Ezek kemény husuak, tetszetések, feddszin-boritottsaggal

92



6. GYUMOLCSULTETVENYEK LETESITESE

rendelkeznek (Pl. Big Red, Pinkcot, Bergarouge). Ertékelésiiknél azonban
nagy hangsulyt kell fektetni a fagy-, és kérokoz6 érzékenységiik tisztazasara.

Szilva

Termesztett szilvafajtdink tobbsége kiilfoldrdl szarmazik, a korabbi ma-
gyar fajtak (Debreceni muskotdly, Pdczelt szilvaja, Besztercei, stb.) kiszorul-
tak a termesztésbol. A Besztercei a vilag talan legjobb, legizletesebb fajtajanak
tekinthetd, azonban fokozott sharka virus érzékenysége miatt sajnos szinte
lehetetlen gazdasagosan termeszteni. Egy masik helyi tajfajtabol, a penyigei
Nemtudom szilvabdl kiilonleges mindségli lekvart és palinkat készitenek.
Manapsag négy fajta uralja a termesztést, a Cacanska lepotica, Stanley, Blue-
fre, és a President. Mellettiik szimos német nemesitésti értékes fajta is meg-
talalhato iltetvényeinkben (Pl. Tophit, Topend Plus, Toptaste, Jojo, Jofela,
Elena, Presenta, stb.).

Dio

A magyar diéfajtak mindsége — egyontetl szakmai vélemények szerint —
alegjobb avildgon. Az északi féltekén a hazai fajtdk érnek a legkordbban (szep-
tember kozepe - oktdber kozepe) és rendelkeznek a legnagyobb gyiimolcs-
mérettel (32 mm feletti héjas di6). Emellett magas a bélaranyuk (40-57%),
illetve tobbiikre jellemzd a konnyt torhetség, azaz a papirhéjusig. Ertékiiket
tovabb noveli a tetszetds, vilagos héjsziniik, illetve sima, egyenletes héjfelszi-
niik is. Legjelentésebb arufajtaink az Alsészentivani 117, a Milotai 10, illetve
a Tiszacsécsi 83, melyek 90%-4t adjak termesztésiinknek. Ezek mellett egyre
inkabb terjednek az oldalriigyon termd fajtak is, amelyek nagyobb termdké-
pességgel rendelkeznek.

Szamdca

A hazai szamoca fajtakinalat nagyrészt honositott fajtakbol ll, de korab-
ban termesztettiink magyar fajtakat is (Fertddi 5, Kortes). A kiilfoldiek koziil
kezdetben a holland szarmazastiak alltdk meg legjobban helyiiket a hazai
éghajlati koriilmények kozott. Az 1980-as évektdl a Gorella valt uralkodo¢ faj-
tava, amelynek helyét kés6bb az Elsanta vette at. Jelenleg Olaszorszagbol
szarmazo fajtak (Clery, Joly, Alba) dominaljak a termesztésiinket, koziiliik f6
fajtank a Clery, részaranya kb. 60%.
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Malna

Milnatermesztésiink korabban kiilfoldi fajtdkra alapozodott. Jelentds faj-
tank volt az Angilabol szarmaz6 Malling Exploit és a Malling Promise, el6bbi
részaranya a 90-es években 90%-os is volt. A még meglév kisszama {iltetvé-
nyeinkben a jelenleg uralkodo fajta a Fertodi zamatos, amelyet a Karpat-me-
dence legjobb mindségti fajtajanak tartanak. Ujabb nemesitésti magyar fajta
aJulcsi és a Dorka.

Szeder

Uzemi termesztésben kizarolag a tiiskementes valtozatok hasznalatosak.
Ultetvényeinkben f6leg kiilfoldi fajtakat termesztiink, koziiliik jelentésebbek
a Thornfree, a Dirksen Thornless és a Loch Ness. Hazai nemesitési fajhibrid
a Fertodi botermd, amely a szeder és a malna keresztezésével jott létre.

Ribiszke

Ribiszketermesztésiinketkevésszamufajtahasznalatajellemzi. Ahazaiiiltet-
vényekben leggyakrabban el6forduld piros ribiszke fajta az Ontermékeny
Jonkheer van tets és a Fertodi hossziifiirtii. Fekete ribiszkék koziil az 6nmedd6
Fertodi 1 és a Titana fajta hasznélata gyakori.

Koszméte

A hazikerti szintre visszaszorult koszmétetermesztésiink fajtdi szinte
kizarélag hazai szarmazasaak, koziiliik legnépszer(ibb a Pallagi érids. Emel-
lett nagyobb ardnyban szaporitjak még a Zéld gyoztes és a Piros izletes fajtat.

Bodza

A legjelent6sebb bogyos gylimolcsfajunk termesztését egyetlen fajta, az
Ausztriabdl szarmazdé Haschberg hasznalata jellemzi. Az Gjabb kiilfoldi fajtak
és hazai szelekciok koziil a korai éréstiek az értékesek, ugyanis ezen fajtakkal
el6zhetjiik meg a piacon a nyugati, észak-nyugati orszagokat.

6.4. Az iiltetési rendszer megvalasztasa
Az iiltetvényekben a gyiimolcstermd novények meghatarozott rendszer-
ben allnak. A telepitési rendszert a sor-, és tétavolsdag hatarozza meg, a két

paraméter szorzata pedig megadja a ndvények tenyészteriiletét. Az arutermeld
gylimolcsokben elsésorban a széles soros iiltetési rendszert alkalmazzuk,
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ami azt jelenti, hogy a sortavolsag tobbszordsen meghaladja a tétavolsagot.
A sorok elrendezését tekintve leggyakoribb az egysoros miivelési mod, iker-
soros iltetési rendszer kizardlag a szamdcatermesztésben jellemzé.

A sortavolsag a miiveld 1t és a korona szélesség Osszege, a tétavolsag pedig
a korona szélességével egyenld. A sor-, és tétavolsagot a gylimolcsfak koro-
ndja, termofelilletének megvilagitasa és a gépesithetdség figyelembevételével
hatdrozzuk meg. Ennek feltétleniil igazodnia kell az adott alany-fajta kombi-
nici6jl fa természetes térigényéhez. Igy, ha felesleges térkozoket hagyunk
a fak kozott, az teriiletpazarlasnak tekinthetd, ha viszont tal kozel iiltetjiikk
a fakat egymashoz, a fak a késobbi életszakaszukban egymasba ndnek, a ter-
md&képességiik csokken.

Az iiltetési rendszer megvalasztasanal a koronaformanak, illetve magas-
saganak is meghatarozé fontossaga van. Az eurépai modern almatermesztés-
ben a sortavolsag és a famagassag optimalis aranya 1:1, vagyis egy 3,5 méteres
sortavolsagu iltetvényben 3,5 méteres famagassagot alakitanak ki. A legkor-
szeriibb telepitésekben azonban, legf6képp Olaszorszagban, tobb helyen mar
inkabb 2,0-2,5 méter kozotti sortavolsagot, és ugyanekkora famagassagot
hasznalnak a szuper orsé koronaju fak szamara (29. kép).

Olyan iiltetési forma, térallas és koronaforma alkalmazasa célszert, amely
a leggazdasigosabban iizemeltethet6 az adott miiszaki szinvonalon és kézi
munkaer6-ellatottsag mellett. Gépi betakaritashoz példaul a sor-, és tétavol-
sagnak, valamint a koronaformanak olyannak kell lenni, ami lehet6vé teszi
a razogép hatékony munkajat.

Termesztett gyiimolcsféléink térallasai

Alma

Intenziv almaiiltetvényekben karcsii orsé koronaforman M.9-es és
M.26-0s alanyokon a talaj tipusatol és a fajta novekedési erélyétdl fiiggéen
3,5-4,0 m x 0,7-1,0 m-es térallast alkalmazunk. Szuper orso koronan kizaro-
lag M.9-es alanyon 3,5-3,7 x 0,7-0,8 m sor-, és t6tavolsag hasznalatos. Félin-
tenziv, illetve 6koldgiai iiltetvényekben MM.106-0s, valamint MM.111-es ala-
nyon, szabad orsé koronan 5,0-6,0 m x 2,0-3,0 m térallds jellemzé.

Korte

Korteiiltetvényben vadkorte alanyon, szabad orsé koronan javasolhaté az
5-6 m-es sortavolsag, valamint a 2-3 m-es t6tavolsag. Karcst orsé fakon birs
alanyon a 4 x 1 m-es térallas tekinthetd standardnak, amit6l a talajviszonyok és
a fajta sajatossagai fiiggvényében kis mértékben eltérhetiink.

95



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

Birs
A torzses fak optimalis térallasa 5 m x 3—-4 m, mig bokor koronanal 6 m x
4-5 m sor-, és tétavolsagot alakithatunk ki.

Cseresznye

Korszert cseresznyeiiltetvények perspektivikus koronaformai sajmeggy
alanyon a szabad ors6 és karcst orsé. El6bbit 5-6 m-es sor-, és 2,5-3,5 m-es
tétavolsaggal célszert telepiteni. Karcsu orsé fak esetében 4-4,5 m x 2-2,5m
térallas megvalasztasa javasolhaté. Szuper orsé koronan 3,5-4,0 m x 1,0-2,0
m térallasu iltetvények is létrehozhatok.

Meggy
A razégéppel betakaritott meggyiiltetvények jellemz6 térallasa vaza (tol-

csér) koronaforman 6-8 m x 4-6 m, amely lehet&vé teszi a gépek akadalytalan
munkdjat. Szabad ors6 koronan 6-7 m sor-, és 3-4 m t6tavolsag alkalmazasa
jellemzd6, karcsta orsé koronaforma esetében pedig az 5-5,5 m x 2,5-3 m tér-
allas tekinthet6 kedvezonek.

Oszibarack

Az 6szibarack hagyoményos koronaformajan tizemi koriilmények kozott
a gépek mozgasanak biztositdsa végett 6 m x 4 m-es térallas jellemzd, mig
hazi kertekben elegendd a 4 m-es sortavolsag is. Vaza koronan a 7 m x 4-5m
nevezhetd altalainosnak. A ritkabban el6fordulé karcsu orsé koronaju iiltetvé-
nyekben 4,5 m x 2 m-es térallas hasznalatos.

Kajszi

Kajszi esetében mai napig nagy szamban taldlhatok természetes vagy
gombkoronaju iiltetvények, melyek sor-, és tétavolsaga 8 m x 6 m. Vaza korona
alkalmazdsanal 6 x 4 m, mig kompakt vaza esetén 5 x 3 m térallas javasolhato.

Szilva

Extenziv szilvatermesztésben a fak jellemz6 térallasa természetes gomb-
korondn 7-8 m x 5-6 m. Félintenziv termesztésben szort allasi kombinalt
koronan 6-7 m x 3—-4 m sor-, és t6tavolsaggal telepitik a fakat. Intenziv term-
esztésben szabad orso fakat alkalmaznak 4-5 m x 2-2,5 m-es térallasban.
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Dié

A dioiiltetvények telepitési rendszerének megvalasztisanal a gépi razast
lehet6vé sor-, és tétavolsagot kell elényben részesiteniink. Ez a hazai iiltet-
vények tobbségében 10 m x 10 m, esetleg 9 m x 9 m vagy 8 m x 8 m térallast
jelent, Gjabb iiltetvényekben taldlkozhatunk 8 x 6 m-es térallassal is.

Bodza
Torzses vazkaros korona esetében a sortavolsag 5—-6 méter, mig a tétavol-
sag 3—-4 méter lehet, ami hektaronként 400-600 db n6vényt jelent.

Szamdca

Egysoros miivelésnél a jellemz6 sortavolsag 70-80 cm, a tétavolsag pedig
20-30 cm. Ikersoros termesztésnél az ikersorok kozott 40-50 cm tavolsag van,
amelyeket egy 70-80 cm-es miivel6 ut kot dssze. A bakhat 10-15 cm magas,
60-70 cm széles, szalma vagy foliatakarassal van fedve. Siritett soros miivelés-
nél szélesebb sortavolsagra (90-120 cm) és nagyobb t6tavolsagra (50-70 cm)
tltetik a paldntakat, majd a fejl6d6 indak meggyokeresedd palantdibol best-
ritik az allomanyt. A szényegszerii termesztésnél a 70-80 cm-es sortavolsagra
telepitett iiltetvényeket hagyjak az indanovényekkel elstirtisodni.

Malna

A kisszamban megmaradt malnaiiltetvényeinkben keskeny nyomtavol-
sagu traktorok alkalmazasa mellett 1,8-2,0 méter sortavolsag és 0,5 méter
tétavolsag javasolhat6 kordonos rendszer létesitése esetén.

Szeder
Tamrendszeres, huzalos rendszert tiltetvényekben leggyakrabban 3 mé-
teres sortavolsagot és 1,5-2 méteres totavolsagot alkalmaznak.

Ribiszke

Sovénymivelésnél a sortivolsig 3 méter, a tétavolsag 0,6-0,7 méter.
A torzses facskakat jellemzden 2,5 x 0,8-1,0 méteres térallasra telepitik.
A ribiszke legintenzivebb miivelésmddja a kordon rendszer, a legtobbszor
piros ribiszkénél alkalmazzak. A sorok kozotti tavolsag 2 méter, a toveket
60-80 cm-es tavolsagra iiltetik.

97



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

Koszméte

Torzses miivelés alkalmazasanal a tétavolsag altaldban 60-80 cm. A sorta-
volsag korabban 2 méter volt, 4m a kistizemi termesztésben, ahol nincs fejlett
gépesités, mar csak 1 méteres sortavolsagot hasznalnak.

6.5. Teriilet-, és talaj-el6készités
Teriiletrendezés

Ultetvénytelepités el6tt gyakran sziikség van a kijeldlt tablak, illetve azok
kornyezetének rendezésére, az ezzel kapcsolatos munkalatokat dsszefoglald
néven teriiletrendezésnek nevezzik.

A hasznositani kivant tablaban felmertil6 legfontosabb munkak:
e novényi maradvanyok, épiiletek stb. eltavolitasa,
o terepegyenetlenségek korrigalasa,
e azesetlegesen elhordott feltalaj visszateritése.

A tabla kornyezetének rendezési munkai:
o felesleges fasorok megsziintetése,
e s76lvédo fasorok létesitése,
o vizelvezetd csatornak, viztarozok épitése,
o keritések, utak, elektromos halézat kiépitése.

Talajel6készités

A talajel6készités lehetOségeit nagyban meghatarozza az elévetemény,
vagyis hogy milyen kultira taldlhaté a teriileten a telepitést megel6zGen.
Ebbdl fakaddan a talajel6készités mar az tiltetést megel6z6 évben elkezd6dik
a termesztett kultirnovény megvalasztasaval. Rossz eléveteménynek szamit
a kukorica és a napraforgo, amelyeket Gsszel késon takaritunk be, illetve az
arvakelés gyomosodast okoz. Kedvezd elévetemény az 6szi biiza, valamint a
pillangos novények, amelyek korabban lekeriilnek a teriiletrdl, illetve utéb-
biak nitrogénben is gazdagitjak a talajt.

A talajel6készités leglényegesebb miiveletei a talaj forgatasa, feltoltd szer-
ves és mitragyazasa, valamint a talajfertGtlenités, amelyek sziikség esetén
osszekapcsolhatok a fizikai, kémiai és bioldgiai javitassal is.
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A talajforgatast nyar végén, 6sz elején célszeri elvégezni, de legkés6bb
az liltetvény telepitése el6tt egy honappal ahhoz, hogy az iiltetés idejére a talaj
kell6képpen megiilepedjen. Bogyods gyiimolcstiek telepitéséhez a forgatast
40-50 cm, mig gylimolcsfakhoz 60-80 cm mélységig végezziik. A talaj for-
gatasaval a fizikai allaganak javitasan kiviil azt is elérjiik, hogy a gyommagvak
mélyebb rétegekbe keriilnek, igy az iiltetvény els6 éveiben a sorok gyommen-
tesitése kevesebb gondot okoz.

A talajforgatassal egy id6ben lényeges a laboratériumi vizsgalat eredmé-
nyeinek megfelel6en a tartalékol6 (alap) tragyazas elvégzése. Az igy kijut-
tatott foszfort, kdaliumot, kalciumot és magnéziumot lassii mozgasuk kovet-
keztében nem elegendd a felszinre szorni, hanem be is sziikséges dolgozni.
A miitragyakbol kiszérandé dozist a talajban 1évé tapelemek mennyiségébdl
szamithatjuk ki a telepitend6 gylimolcsfaj igényeinek, illetve a talaj kémhata-
sanak, mésztartalmanak és kotottségének fiiggvényében. Osszel, talajelékeé-
szités soran nitrogént nem érdemes kijuttatni a téli kimos6das veszélye miatt.
Fontos szabaly, hogy foszfor és meszezé anyag egyszerre nem adhato ki,
ugyanis oldhatatlan csapadékot képeznek egyiitt, emiatt a kiszérasuk kiilon
menetben sziikséges. A meszezd tragyazast részben emiatt, részben a téli
kimoso6das veszélye miatt tavasszal célszer( végezni.

A forgatas el6tti szerves tragya javasolt mennyisége a talajmindségétdl
fiiggéen 50-100 t/ha. Talajvédelmi okokbdl azonban egy évben maximum
35 t/ha mennyiség juttathatd ki, igy pl. a 100 t/ha szerves tragyat 3 év alatt
szorjuk ki.

A talajel6készitési munkdknak fontos eleme a kiilonb6z6 kartevokkel
val6 fert6zottség megallapitisa (cserebogarpajor, drétféreg, fonalféreg, stb.),
sziikség esetén talajfertétlenités végzése. Féleg fiatal iiltetvényekben a cse-
rebogarpajorok sulyos karokat okozhattak, de idésebb gyiimolcsosokben is
oriasi gonddal és koltséggel jar az ellentik vald védekezés. A pajorfert6zottség
megallapitdsara az augusztus elején végzett helyszini vizsgéalatok a legalkal-
masabbak, hiszen ebben az id6pontban a pajorok még a fels6 20 cm-es réteg-
ben talalhatok. Abban az esetben, ha az 1 m?*-en talalt pajorok szdma 1-2,
vagy tobb, akkor mar védekezni kell. A fonalféreg-fert6zottség megallapitasa-
hoz laboratériumi vizsgalatok sziikségesek. A talajfertStlenitéshez szitkséges
vegyszereket az augusztusi szantdssal célszerii kijuttatni. A talajelSkészitési
munka végén célszert a talajfelszint lezarni hengerrel, simitéval, igy a nedves-
ségveszteség mérsékelhetd.
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6.6. A telepités miiveletei
Tablak és utak kittizési munkai

A Kkitlizési munkék els6 1épése a sorirdny, sorhosszisag meghatarozasa,
illetve az utak kijelolése. Sik teriileteken az egyenletes napfényellatas érde-
kében célszerti az iiltetvények soriranyat E-D-i iranyban kijeldlni. A géppel
végzett agrotechnikai munkdk konnyebb kivitelezése végett figyeljiink arra is,
hogy a tablaszélre kifut6 sorok lehet6leg merdlegesek legyenek a tablahatarra
és az liltetvény f6 ttvonalaival is lehet6leg derékszogrendszert alkossanak.

A sorhosszisdg meghatarozasianal az anyagmozgatas érdekeit tartsuk
szem elOtt. A sorok hosszusaga legfeljebb 100-200 méter legyen, ellenkezd
esetben tdl nagy id6-, és energiaveszteséget jelentene a munkagépekkel vald
kozlekedés. Az ennél hosszabb sorok az ontozés hatékonysagat is csokkentik,
ugyanis egyenetlenné valik a nyomas a csepegtetdcsovekben. A kitlizés miive-
leteinek elvégzéséhez ma mar rendelkezésre allnak korszeri, GPS alapt,
miiholdas geodéziai miszerek.

Az tltetvények tthalézatat (f6-, és tablavalaszto utak) tgy kell kialakitani,
hogy a géppel torténd miivelési és anyagmozgatasi munkak gazdasagos elvég-
zését lehet6vé tegyék, és minél kisebb termdteriilet veszteséggel jarjanak.
Az utkijeloléskor gondoljunk arra is, hogy az eré és munkagépek a fordu-
16knal nagy térigényiek, valamint lehet6vé kell tenni, hogy a gépek kikeriil-
hessék egymast. Az utak kitlizésével parhuzamosan végezziik el az épiiletek
helyének, a kerités nyomvonaldnak kijelolését is.

Az iiltetés id6pontja

Szabadgydikerii oltvanyokndl az iiltetést a fak lombtalan allapotaban végez-
hetjiikk az 6szi, vagy a tavaszi id6szakban az id6jarasi viszonyoknak, illetve
a talaj allapotanak megfelel6en. Tapasztalatok szerint az dsszel (oktober
kozepe — november vége) telepitett gyiimolcsfik eredése biztonsdgosabb,
mint a tavaszi iltetéstieké. Ugyanakkor vannak olyan gyiimolcsfajok is, ame-
lyeknél inkabb tavasszal javasolt a telepités. Egyes csonthéjasok (6szibarack,
kajszi) és fatermetd héjasok (di6, mandula) érzékenyebbek a téli fiziologiai
kiszaradasra, 6szi telepités esetén vontatott a gyokérképzddésiik, a nové-
nyek nem tudnak elegendd vizhez jutni, igy konnyen kiszaradhatnak. Tavasz-
szal az iiltetést marcius elejétol kezdhetjiik, amikor a talaj hémérséklete elérte
a 8-10°C-ot. Az iiltetést fejezziik be riigypattanasig, ezt kovetben a fak ere-
dése mar jelentGsen rosszabb.
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A foldlabdas novényeknél az iiltetés idopontja rugalmasabb, mint
a szabadgyokertiek esetében. Felhasznaldsuk inkabb hazikertekben jellemz6,
izemi termesztésben a didnél és a bogyésoknal hasznaljak a foldlabdas nové-
nyeket.

Az iiltetési anyag el0készitése

Akozvetlentilafaiskolabdlszallitott vagy vermel6bolkiszedett oltvanyokat
a telepitési itemnek megfelelGen szedjiik ki lehet6leg ugy, hogy a kiszedés és
az lltetés kozott minél rovidebb id6 teljen el. Szdllitas kozben nem szabad,
hogy a gyokerek szabadon maradjanak, ugyanis a menetszél és az esetleges
napsiités hatdsara olyan mértékben kiszaradhatnak, ami veszélyezteti késébbi
kihajtasukat. Ha zart szallitéeszkozben szallitunk, akkor is célszer(i indulas
elétt meglocsolni az oltvanyok gyokerét. Gyakoribb a platén torténd szalli-
tas, ebben az esetben nedves faforgacs kozé llitva, vagy nejlonnal gondosan
takarjuk be az oltvanyokat. A gyiimdlcsfak teriiletre val¢ kiszallitasanal fontos
figyelni a fajtakeveredések elkeriilésére is.

Az iltetés eldtt az oltvanyok gyidkérzetét mindig mérsékelten metssziik
meg. A visszamelszés elsésorban a vastagabb gyokérdagakat célozza, soha
ne a hajszalgyokerekre iranyuljon (30. kép). A frissen és éles eszkozzel vagott
metszési feliilet kortil gyorsan megkezddédik a kalluszosodas és a hajszalgyo-
kerek képz6dése, joval gyorsabban, mint a roncsolt gyokérvégeken. A sériilt,
Lorott, beteg gyokerek ép részekig valo visszavdgasa ugyancsak fontos miive-
let a sebek gyorsabb gy6gyulasa miatt.

A gyokérmetszést kovetGen az liltetési anyagot a gyokérnyaki részig
agyagpépbe mdrthatjuk (ehhez biostimulatorokat is keverhetiink), ami segit
a kiszaradas elkertilésében (31. kép). A pépezés helyett kedvezd hatasu az is,
ha a fakat az iiltetést megel6z6en 24 orara, egy nagyobb godorbe, vagy hor-
doba vizbe allitjuk (32. kép).

Az iiltetés gyakorlati kivitelezése

Az iltet6godrok méretét attdl fiiggden valasszuk meg, hogy el6z6-
leg mélyszantassal forgatott, vagy forgatas nélkiili talajon végezziik az iilte-
tést. EI6bbi esetben elegendd csak olyan széles és mély godrot asni, amelybe
a gyokér gylirédésmentesen belefér, és biztosithat6 a mélységi és oldali iranya
razogatas, amellyel a gyokerek kozotti hézagokat a talaj jol kitolti. A godora-
sas elott iiltetSléccel bejeldljiik a fak pontos helyét (23. dbra).
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Ha el6z6leg nem volt mélyforgatas a teriileten, G4gy nagyobb méretii
tiltet6godrot kell asnunk a gyokerek kezdeti novekedésének biztositasahoz.
Ebben az esetben a talaj-el6készités is a godorasassal torténik, és minden
iranyban legalabb 1 méter nagysagti godorre van sziikség valamennyi fa tlte-
téséhez (1 x 1 x 1 m). A godorasas soran valasszuk szét a fel-, és az altalajt,
majd az iiltetéskor forditva helyezziik vissza, igy a humuszban és tapanyagok-
ban gazdagabb felsé talajréteg a gyokérzonaba kertil.

23. dbra: Az tltetSléc hasznalata

A g6dor asasa iiltetvényekben géppel torténik. Ekkor figyelni kell arra, hogy
tal kotott és nedves talajon a furd szétkeni a godor falan a szétmallé agya-
gos szemcséket. Ez az agyagos feliilet kiszaradva megkeményedik, amelyet az
eliiltetett oltvany gyokere nem tud attorni, olyan, mintha egy virdgcserépbe
tettiik volna a fat. Ezt kikiiszobolhetjiik, ha iiltetéskor a godor falat asdval
megszaggatjuk.

Gyakori hibaforrés a telepités soran, hogy mit és milyen formdba helye-
ziink a godorbe. Juttathatunk a gyokérzonaba fanként 15-20 kg érett szer-
ves tragyat a jo tapanyagellatas és az aktiv talajélet biztositasira. Az éretlen
szerves tragya viszont nagyon veszélyes, mert karositja a hajszalgyokereket,
és az oltvany kipusztulhat. Amennyiben szerves tragya nem all megfeleld
mennyiségben rendelkezésre, granuldtum is alkalmazhat6, ennek elényos
tulajdonsaga, hogy nem gyomosit. A miitragydak esetében lényeges, hogy
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azok tartamhatastak legyen, amelyek 6-9 honapon keresztiil szolgaltatjak
a tapelemeket. Fontos, hogy ezeket ne a godor aljara tegyiik, hanem egyen-
letesen szorjuk bele annak betemetése soran (33. kép). Gyokéritato agyag-
csovecskékkel levegGsebbé, morzsalékossa tehetd a talaj, illetve javithatd
avizgazdalkodasis. Az iiltet6godorbe nem célszerii talajfertétlenitot helyezni,
ezek ugyanis legf6képpen repellens, riaszt6 hatasuak, 6szi telepitésnél pedig
a kartevok mar nem taplalkoznak, telelni indulnak. A talajfert6tlenitésnek
a talajel6készités munkalataindl van elsGsorban jelentdsége.

Az iiltetés soran fokozottan iigyeljiink arra, hogy a fak oltdshelye a talaj-
szint folott maradjon (34. kép). A gyokérnyakba szemzett oltvanyok oltas-
helye ne keriiljon talajszintbe, vagy az ald, mivel a nemes rész legyokerese-
désével elveszitjiik az alkalmazott alany-fajta el6nyeit. Magasan szemzett,
oltott (10-25 cm) gyiimolcsfajok esetén az egyenletes novekedés érdekében
kiillondsen nagy jelentdségli, hogy az alany és a nemes illeszkedési helye vala-
mennyi oltviany esetében azonos magassagban legyen a talajfelszin felett.
Alapszabaly, hogy az oltasi hely minél magasabban van a talaj szintje felett,
az alanyok tOrpésit6 hatdsa anndl er6sebb mértékd. Ha tehat az oltasi gob
eltér6 magassagban van az egyes faknal, akkor az heterogén faméretet, val-
toz6 terméshozast eredményez az iiltetvényben. Az iltetési anyag godorben
vald elhelyezésénél iigyelni kell arra is, hogy az oltdshelyet az uralkodé szél-
irannyal szembe dllitsuk, ellenkez6 esetben az erdsebb szelek az oltvanyok
megddlését vagy kitorését okozhatjak.

Az eredésének fokozasa érdekében a godor betemetése utan a fakat 10-20
liter vizzel sziikséges beontozni. Ezt a miveletet beiszapoldsnak is nevezziik,
mert nemcsak a vizpotlas a szerepe, hanem az is, hogy a gyokerek kornyezeté-
ben ne maradjanak levegébuborékok. Az 6nt6zott feliiletet érdemes sekélyen
at kapélni a cserepedés, gyors kiszdrads elkeriilése miatt. Oszi telepitésnél
célszerii a torzset talajjal felkupacolni, a gyokerek elfagyasanak elkeriilése
érdekében. Tavaszi telepités esetén a torzs koriili részt kitdnyérozzuk ki, igy
biztositva az 6ntoz6viz vagy csapadék gyokérzet folotti Osszegyijtését, az
elfolyas megakadalyozasat.

A telepitést koveté munkakhoz tartozik a torzsvédi hdalok felhelyezése,
mindazonaltal a vadkar elleni védelem az iiltetvényt 6vezd stabil kerités épité-
sével kezdédik. Az iiltetés utan torténik az ont6zorendszer kiépitése is.

103



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

Tamrendszer létesitése

Bizonyos gylimolcsfajok esetében (alma, korte, ribiszke, koszméte, mal-
na, szeder) intenziv termesziés kizarolag tamberendezés létesitésével lehetsé-
ges a novények terméfeliiletének megfelel6 rogzitése érdekében. Tamberen-
dezésre ugyanakkor sziikség lehet olyan esetekben is, amikor a ndvényeket
foliatakarassal kivanjuk megvédeni a csapadék karos hatasaitol (pl. cseresz-
nyetermesztés), vagy foliaboritassal a gylimolcsok érésének idejét akarjuk
korabbra hozni a magasabb értékesitési ar reményében.

A modern iiltetvényekben a fdak tamrendszere egyben a jégvédo halot is
tartja, amire egyre nagyobb sziikséges van a széls6séges id6jaras miatt. A jég-
hal¢ tartasara is alkalmas tdmrendszereket 4 méternél hosszabb egyenes osz-
lopokkal létesitik, amelyre a fafajok koziil a fenyok a leginkabb alkalmasak.
Manapsag egyre nagyobb aranyban alkalmaznak betonoszlopokat, mert ezek
élettartama hosszabb és az aruk is versenyképesebb (35. kép).

A nagyobb terméshozamok sziikségessé teszik a tartéoszlopok nemcsak
hossziranyi, hanem keresztirdanyii feszitését is, amelyet a megfelel6 oszlop-
magassag biztosit. Legszélesebb korben 4,2-4,7 méter hosszusagt sorkozi
oszlopokat alkalmaznak, amelyeket 40-60 cm mélyen nyomnak a talajba.
A magasabb allomanyu cseresznye és kajsziiiltetvényekben az 5,5-6 méter
hosszu oszlopok sem ritkak. A legtobb jéghalérendszert forgalmazo cég ajan-
lasaban az oszlopok tavolsagat a sortavolsaghoz igazitjak. Egy 3,5 méter sorta-
volsagu iiltetvényben az oszloptavolsag maximum 10 méter lehet, és a sorta-
volsag novelésével csokkenteni kell az oszlopok kozotti tavolsagot.

A tamberendezések kritikus része az ankerek és a végoszlopok rogzitése.
Az oszloprogzitd anker a talajbdl fel tud jonni a fels6 feszit6drot huzoerejének
hatdsara. A végoszlop pedig a talajba tud nyomddni ugyanennek a drétnak
a terhelés alatti fesziilését6l. A végoszlopokat ezért siillyedésgatld lemezzel
kell felszerelni. Az oszloprogzité ankereket pedig célszeri tesztelni, hogy az
tltetvény talajahoz leginkabb megfelel6 anker tipust alkalmazzuk. A teszte-
1és soran azt vizsgaljak, hogy milyen htizéerd hatdsara jon fel az anker a talaj-
bol. Az a rogzité a biztonsagos, amely egy 3 tonnas terhelésnél is a talajban
marad. Az ankertanyér leggyakrabban 25-40 cm dtmérével mar alkalmas a
jéghalos rendszerek rogzitésére. Vannak azonban annyira laza talajok is, ahol
a 60 cm-es atmérdji anker sem elegendd.

Intenziv almaiiltetvényekben az oszlopokon 4-6 huzalt feszitenek ki
70-80 cm tavolsagra egymas felett. A kdzponti tengely rogzitését szolgalé hu-
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zalok mellett a fak als6 zondjaban egy oldalsé huzalpar is elhelyezhetd, amely
segiti az elagazasok vizszinteshez kozeli szogallasanak biztositasat.

Tamrendszeres iltetvényekben a jégvédd halét kombinalni lehet rovar-
védo hadlo alkalmazasaval. Ennek kialakitasat az kényszeritette ki, hogy a gyii-
molcsokben egyre kevesebb novényvéddszer-maradvanyt engedélyeznek,
igy a feromonos légtértelités mellett a kartevonyomast azzal igyekeznek mér-
sékelni, hogy az iiltetvény oldalait a jéghalonal sliriibb szovésli haloval a talaj
szintjéig koriilveszik. Ezzel nagymértékben csokken a molyok, levéltetvek
bevandorlasa az iiltetvénybe, még akkor is, ha ezek atférnek a halok lyukmé-
retén, de azt akadalynak érzik, és inkabb elrepiilnek folotte.

6.7. Az iiltetési anyagok tipusai

A suhang egyéves, elagazas nélkiili oltvany (36. kép). A koronaalakitdsnal
nagyobb szabadsagot ad, ugyanis a koronaba metszés erésségétdl fiiggéen
tetsz6legesen valaszthaté meg a torzs magassaga. Egy évvel kés6bb fordul ter-
more, mint a koronas oltvany.

A koronds oltvdny kétéves torzzsel és egyéves koronavesszokkel rendel-
kez§ iiltetési anyag (37. kép). Intenziv korondk alakitisara kevésbé el6nyos,
ugyanis torzsmagassiga, a koronavesszOk elhelyezkedése meghatarozott.
A torzsmagassagon valtoztatni mar csak az oltvany Gjrainditasaval lehet, ami
egy év veszteséget jelent a termore fordulas idejét tekintve.

A knipp-fa gazdagon elagaz6do, az iltetést kovetd évben mar jelentds
termést produkalé iiltetési anyag. Atmenetet képez a kétéves és az egyéves
oltvanyok kozott, a kettd eldnyeit egyesitve magaban. Torzse alul kétéves,
fels6 harmadaban egyéves (24. dbra). Korondjaban nagy szdmban taldlhat6
masodrendi eldgazas, amelyek szogallasa kedvez6bb, vizszinteshez kozeli,
igy a fak termore forduldsa korabbi (38. kép). A szabvanyos knipp-fa 160-
180 cm magas, 6-8 db alsé elagazassal rendelkezik, amelyek legaldbb 40 cm
hosszuak, a tengelyén pedig terményarsak, dardak talalhatok. Az ilyen olt-
vanyokkal telepitett almaiiltetvényekben mar a telepités utani 4. évben teljes
termés varhat6 (50-60 t/ha).

A bibaum oltvanyok két kozponti tengellyel rendelkeznek, amelyeket
leggyakrabban dupla chip-szemzéssel hoznak 1étre, vagyis az alanyba két
szemet helyeznek egymassal atellenben (25. dbra). Az oltvanyokat el6allité
faiskolasok sarkos feladata, hogy a két tengely a nevelés soran azonos erds-
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ségl legyen. A szabvanyos bibaum oltvany legalabb 170 cm magas, tenge-
lyei megegyez6 vastagsaguak, rajtuk pedig 6-8 db, 25 cm hosszuisagu vesszd
helyezkedik el (39. kép).

24-25. dbra: Knipp fa, illetve bibaum oltvany
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7. A gyiimolcstermesztésben alkalmazott
koronaformak

A gyiimolcsfék korondja a fold feletti hajtasrendszert, azaz annak formdjat
és a torzs magassagat foglalja magaba. A fak méretét alapvet6en meghatarozza
a torzs magassaga, amit kétéves oltvanyok esetében mar a faiskoldban beal-
litanak. A faiskolai szabvany alapjan az iltetési anyagok a torzsmagassaguk
szerint az alabbiak szerint csoportosithatok:

e bokortorzs: 30-50 cm (mogyord, birs),

e alacsony torzs: 70-90 cm (legtobb gylimolcsfaj),

e kozepes torzs: 100-120 cm (di6, gesztenye, gépi razassal betakaritott fak).

Az intenziv iltetvényekben a hatékony kézi és gépi munka érdekében ala-
csony torzsmagassdagot (70-90 cm) alakitunk ki. Az ipari iltetvényekben
arazégépek hasznalatahoz, vagyis a torzsraz6 markolokarja és a gytijtéponyva
elhelyezéséhez altalaban 100-120 cm-es kozepes torzsmagassagra van sziikség.

Az alacsony torzsii, intenziv koronaformdk elonyei:
e korabbi termdre fordulds, alacsonyabb termelési koltség;
e jobb teriilet kihasznalas;
e asziireti és dpolasi munkak nagyobb hatékonysaga;
gyorsabb fajtavéltas lehetosége;
hatékonyabb novényvédelem;
kevesebb n6vényvédoszer felhasznalas;
a mindségi gylimolcs aruhdnyad novekedése;
a kézi gytimolcsritkitas elvégzésének lehetSsége;
o jégvédo halok elhelyezésének lehetésége.

Az alacsony torzsii, intenziv koronaformdk hdtranyai:
e nagyobb beruhazasi koltség;
tamberendezés sziikségessége;
a kisugarzasi fagykarok nagyobb gyakorisaga;
kizarélag kival6 terméhelyeken telepithetd;
sekélyebb gyokerezés miatt ontozést igényelnek;
az elemi karok (jégesd, fagy) nagyobb karositasa;
o afik alatti talajmiivelés, illetve vegyszeres gyomirtas nehezebb.
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A koronaformadk tipusai

A gytimolcsfak korondja a torzs feletti hajtasrendszer elagazasainak osszes-
sége. A fak koronaja mesterséges emberi beavatkozas nélkiil a faj, illetve fajta
novekedési, elagazodasi tulajdonsdgainak megfeleléen alakul ki. Az ember
a termesztés céljainak megfelelGen avatkozik be a korona, azaz a hajtasrend-
szer alakulasaba.

A korona formajanak (méret, szerkezet, elagazasok szogallasa, stb.) fon-
tos szerepe van az egyenletes novekedéssel parosuld, kiegyenlitett mennyi-
ségl és mindségl termések kialakitasaban. A nem megfelel6en kialakitott ko-
ronaforma helyredllitdsa hosszua évekre negativan befolyasolja a névekedési és
terméshozasi folyamatokat, csokkentve a termesztés gazdasagossagat. Ugyan-
akkor a helyesen kialakitott és fenntartott szell6s korona lehet6vé teszi a fa
minden részének j6 megvilagitottsagat, egyenletes permetlé boritottsagat.

A koronaformakat tobbféleképpen csoportosithatjuk. Beszélhetiink koz-
ponti tengelyes, vagy tengely nélkiili korondkrol, az alapjan, hogy a torzs
feletti elagazasrendszer rendelkezik-e sudarral. A tengelyes koronaknal a torzs
felett egy dominans kozponti tengely talalhat6, ahol az oldalelagazasok alaren-
delt szerepben vannak. A tengely nélkiili faknal pedig a torzs, vagy cserjetorzs
felett kozel azonos rangu és vastagsagu elagazasok talalhatok.

A fak fényhasznositisa, produktiv terméfeliilete és allomanystriisége
alapjan megkiilonboztetiink hagyomanyos és intenziv koronakat. A hagyo-
manyos koronaformdkhoz tartoznak a hektaronkénti alacsonyabb tészamot
jelentd fak, amelyek nagyobb koronamérettel rendelkeznek, az él6munka fel-
hasznalas pedig kevésbé hatékony.

Az intenziv koronaformak leg fobb sajdtossdga, hogy a produktiv, azaz
a fényben jol megvilagitott termdfeliiletiik nagy, ami lehet6vé teszi, hogy
a fa térfogatinak dont6 részében kivalé mindségil gyiimolcs teremjen (26.
dbra). Az utébbi évtizedekben, a gylimolcstermesztésben lezajlott intenzitas-
novelési folyamatok is abba az irdnyba zajlottak, hogy miként lehet novelni
a fak produktiv terméfeliiletét. Ennek kdszonhet6en szamos gytimolcsfajnal
a sovényszerii orso koronaformdk (szabad orsd, karcst orsd, szuper orso)
valtak meghatarozéva, amelyek méretiiket tekintve ,emberléptékiek”. Jel-
lemz6 rajuk az egyszeri szerkezet, vagyis zommel a fiatal koronaalkot6 részek
dominalnak (termdvesszdk, gallyak), mig a félintenziv vagy extenziv korona-
kon nagyobb gyakorisaggal fordulnak el idGsebb, illetve a fa élete végégig
megmarado elagazasok (agak). A modern iiltetvényeket tehat kisebb méretd
fak alkotjak, ami lehet6vé teszi a nagy allomanystriség kialakitasat (almanal
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akar 3000-5000 db fa/ha). Ennek kdszonhet6en a korabbiaknal jéval maga-
sabb fajlagos hozamok érhetdk el, ami a gazdasagos termesztés alapjat jelenti.

A kézi és a gépi munkdk még hatékonyabba tétele, a robotizacio el6segi-
tése, valamint a min&ség tovabbi javitasa érdekében egyes fajoknal (pl. alma,
korte) az utoébbi években mar az ugynevezett kétdimenzios koronaformdk
nevelését célozzak, amelyek alul-feliil azonos szélességliek, térben inkabb
téglalap alaktiak, szemben a kiiposod¢ karcst orséval. Ebbe a csoportba sorol-
juk a szuper orsé és a bibaum koronat, valamint az Gjdonsagként megjelend
Guyot és UFO (Upright Fruiting Offshoots) koronat. Ezen faformdknal mar
lehet6vé valik egyes munkamiveletek (metszés, gyiimolcsritkitas, betakari-
tas) részbeni vagy teljes gépesitése.

,J YV}

*azonos koronatérfogatok napfény altal megvilagitott pflény dltal NEM meg

eselén térfogat Arnyékban lévi térfogat

26. dabra: A korona alakjanak hatdsa a fényellatottsagra
(Forras: MetszOnline)

7.1. Kozponti tengely nélkiili koronaformak
Bokor korona

A bokor koronanak nincs a fakra jellemzé torzse, a f6ldhoz kozel, gaz-
dagon eldgaznak, és az ugynevezett cserjetorzsbol ijulnak meg (40. kép).
A korona legértékesebb részei a 2—-4 éves koru gallyak, az 5 évesnél id6sebb
részeket fokozatosan ifjitani sziikséges. A novények cserjetorzsébdl nagy
szamban képzddhetnek tdsarjak, amelyeket évente rikitani kell. A bokrok
is tehat rendszeres metszést igényelnek, ennek hidanyaban jelent6s mértéki
a bels6 részek kopaszodasa. A mogyoro iiltetvényeink kizarélag bokor koro-
naval rendelkeznek. A ribiszke, a koszméte és a birs hagyomanyosan szintén
bokor forma4jud, azonban ezekbdl torzses fa is nevelhetd.
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Torzses bokor korona

A torzses bokor a kdszmeéte sajdtos korondja, ami megalapozta az 1970-
es, 1980-as évek jelentds koszmétetermesztését. A kultiranak sajnos ma mar
joval kisebb jelentésége van, hazikerti szintre szorult vissza, de a faiskolai sza-
poritasban mai napig zommel torzses bokor koronat alakitanak ki.

A mivelési rendszer kidolgozasa Debrecen-Pallaghoz kotédik, ahol el6-
szOr szaporitottak a koszmétét oltassal. Az oltvanyok alanya az aranyribiszke
(Ribes aureum), amely a novény I méter magas torzsét képzi. Erre az alanyra
torténik a nemes fajta raoltdsa, ahonnan 3-4 ernydszeriien lecsiingd elagazadst
nevelnek ki a faiskoldba (41. kép). A hagyomanyos bokormiiveléshez képest
a koszméte korondja igy kevésbé zart, szellsebb. A kedvez6bb mikroklima-
nak koszonhet6en konnyebben kivédhet6 az amerikai lisztharmat. Emellett a
magasabban 1év6 terméfeliilet miatt a n6vény kevésbé szenved a nyari aszaly-
tdl, forrosagtol, valamint a betakaritas is konnyebben elvégezhetd. A rend-
szer hatranya, hogy az esetleges fert6zések esetén a faicska nem tud megujulni
a talajbol. Telepitéskor mindenképpen tdmrendszert kell kialakitani.

A tétavolsag altalaban 60-80 cm. A sortavolsag korabban 2 méter volt,
am a kislizemi termesztésben, ahol nincs fejlett gépesités, mar csak 1 méteres
sortavolsagot hasznalnak.

Torzses vazkaros korona

A torzses vazkaros korona a bodza elterjedt korondja (42. kép). Torzsma-
gassaga 1 méter, amin 3-4 db 30-50 cm hossz vizszintes vazkar keril kiala-
kitasra. TermSkorban ezeken a vazkarokon hagyjuk meg a termdalapokat,
a 2 méter koriili hosszusaggal rendelkezd szalvesszéket. A metszés utan meg-
hagyott vesszok a termés sulya alatt leivelédnek, igy sziiret konnyen, a talaj-
rol elvégezhetd. A sortavolsag 5-6 méter, a tétavolsag 3—4 méter (400-600
t6/ha).

Természetes ggmbkorona
Természetes gombkorondjuk azon gyiimolcsfajoknak van, amelyek met-
szés nélkiil, illetve néhany évi alakité metszéssel is kinevelik szabalyos koro-

ndjukat, ilyenek a dié és a szelidgesztenye (43. kép). Utobbi gyiimolcsféle
hazankban zommel ligetes szorvanyokban, vadallomanyokban talalhaté meg,
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telepitett iiltetvényekrol csak a dié esetében beszélhetiink. Ezen fak korona
nevelésénél és fenntartasanal rendszeres metszést alkalmaznak a miel6bbi
termore fordulds és a j6 fényviszonyok megteremtése érdekében. A faknak
a gépi razast lehet6vé tevé magas torzsiik van (100-150 cm). E felett nevel-
hetiink sudaras szort 4llast, vagy agcsoportos koronat is, utobbindl a vazag
emeletek kozott célszert legalabb 100 cm tavolsagot hagyni. Didiiltetvények-
ben a térallast jellemzden a razégépek munkaszélessége hatirozza meg, ami
intenzitastol fiiggéen 10x10 méter és 8x6 méter kozott valtozhat (100-200 db
fa/ha).

Katlan korona

A katlan egy agemeletbdl allo, sudar nélkiili koronaforma, kizarélag az
Oszibaracktermesztésben alkalmazzuk (27. dbra). A korona nyitott jellege
miatt a fényt jol hasznositja, ami 6sszhangban van az §szibarack nagy fényigé-
nyével. A fak alacsony, 40-60 cm-es torzsmagassaggal rendelkeznek, igy
kisebb méretii (2-3 méter magas) novények kialakitdsira van lehet&ség (44.
kép). Ezeknek koszonhetSen a katlant részben intenziv koronaformaként is
felfoghatjuk, mivel nagy a produktiv termdéfeliilete, illetve a kézi munkalatok
hatékonyan, fira maszas nélkiil elvégezhetdk.

25-3m

3 5—4;

X

27. abra: Katlan korona (Forras: Sipos, 2003)

A rovid torzs felett a vdzdgak lapos, 30-40°-o0s szogdlldsban erednek,
amelyek hordozzak a termdfeliilet nagy részét jelentd galléragakat. A korona
nevelésekor a fa egyenstlyanak megtartasa lényegesen nehezebb, mint a su-
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daras korondk esetében. Ezt a nehézséget a kozponti tengely hidnya okozza,
ugyanis a fak belsejében nagy szamban képzddhetnek olyan elagazasok, ame-
lyek at akarjak venni a hianyz6 sudar szerepét. Ez a veszély annal inkabb fenn-
all, minél alacsonyabb torzson alakitjuk ki a katlant. A torzsmagassag csok-
kentése ugyanis erdsiti a hajtasrendszer novekedését. Ez természetes, hiszen
az agak kozelebb helyezkednek el a gyokérhez, a torzs igy kevesebb vegeta-
tiv energiat képes lekotni, kevesebb anyagot tud a maga szamara beépiteni.
Kiilondsen hajlamos megbomlani a fan beliili egyenstly a fagykaros évek-
ben, amikor vizhajtdsok nagy szdma s{rtsitheti el a korona belsejét. A katlan
korona térallasa iizemi iltetvényekben 6 x 4 méter (416 db fa/ha), hazikert-
ben 4 x 4 méter.

Y-korona

Az Y-korona a katlanhoz hasonléan az dszibaracktermesztésben fordul
elo, elsGsorban a szatymazi termd&tajban (45. kép). Nyitott korona, mely a sor-
koz felé mutato két vazdggal rendelkezik. Fényellatottsaga, illetve fajlagos
hozamai kedvez6bbek a katlanénal is. Problémaja viszont, hogy a vazagak haj-
lamosak lehetnek a lehasadasra. A fak sortavolsaga 5,0-5,5 méter, ttavolsaga
2 méter (900-1000 db fa/ha).

Viza (tolcsér) korona

A vaza, vagy mas néven tolcsér korona a razégépes betakaritdsi csonthé-
Jjas gyiimoélcsfajok (meggy, szilva, kajszi) koronaformai, de kézi szedést 6szi-
barack iiltetvényekben is taldlkozhatunk vele. A véaza szintén nyitott koro-
naforma, nem rendelkezik kozponti tengellyel, a fényt jol hasznositja a fa
belsejében. A gépi razas érdekében éltalaban magasabb (100-120 cm) tor-
zset neveliink, de a kézi sziiretre tervezett iiltetvényekben az alacsony torzs is
megfeleld lehet (28. dbra).

A hagyomanyos vaza korona a torzs felett 3-4 vdzdggal rendelkezik,
amelyek a fa élete végéig megmaradnak (46. kép). Ezek nevelésénél arra kell
torekedni, hogy a vazdgak ne egypontbdl induljanak, egymas felett fejléd-
jenek és kozottiik kelld tavolsag, minimum 15-20 cm legyen. A vdzkarok
szogdlldasa meredekebb, mint a katlan koronan, a tolcsér korona eldgazasai
60-70°-0s szogallasban tornek felfelé. A termoéfeliilet nagy részét az ezeken
taldlhat6 gallérelagazasok alkotjak. A fak jellemz6 térallasa 7-8 x 4-5 méter
(250-350 db fa/ha), magassaga 3-4 méter.
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A korona nevelése soran a vazagakat lehetdleg cstcsriigybdl neveljitk
tovabb, mert igy kapunk sebzési feliiletekt6] mentes, folyamatos szallitopa-
lydkkal bird, a terméfeliiletet korabban kialakité dgakat. A konkurens hajta-
sokat id6ben tavolitsuk el és akadalyozzuk meg a vazagak leivel6dését. Koran
termdre fordul6 gytimolesfajoknal (mint pl. a kajszi) killonosen nagy veszélyt
jelent, ha meghagyjuk a gyiimolcsoket a kinevelés alatt 1év6 vazagakon, kiilo-
nosen a csucsi részeken.

'T

40-60 cm kézi betakaritzisi

120 cm < gépi betakaritas
i c Bep: VL

28. dabra: Vaza korona (Forras: Sipos, 2003)

A vaza korona modernebb valtozata a koempakt vdza, amelyet az intenziv
kajsziiiltetvényekben alkalmaznak (47. kép). Az alaptipustol az elagazasok
nagyobb szdmdban és kisebb vastagsdgiban kiilonbozik. A fik novekedési
erélye tobb elagazas kozott oszlik meg, igy azok vékonyabbak, termékenyeb-
bek lesznek. Az ilyen tipust korondnak kisebb a torzsmagassaga (40-60 cm),
valamint a fa magassaga (2,5-3,0 m) is, illetve korabbi a n6vények termore
fordulédsa. A fak téralldsa 5 x 3 méter (666 db fa/ha).

7.2. Kozponti tengelyes koronaformak
A kozponti tengelyes koronak koziil az 4gcsoportos és a szort allasa sudaras

koronat, a termd@karos orsot és a ferdekarti sovényt ma mar nem alkalmazzuk,
az eloregedett tiltetvényekben viszont még talalkozhatunk veliik.
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Sudaras agcsoportos korona

Hazankban az iizemi almatermesztés a II. vilighabort utan, az 1950-es
években kezd4dott a kozépmagas torzsl, sudaras agcsoportos korona alkal-
mazasaval, ami igen jelentSs el6relépést jelentett a korabbi id6szak szérvany-
szerd, ligetes, az artereket is hasznosito telepitésekhez viszonyitva. A rend-
szerint mas mezdgazdasagi kultira termesztésére alkalmatlan teriiletekre
telepitett tiltetvényeket kozépmagas torzsii, magonc (vad)alanyii, dgcsopor-
tos vagy szort alldasu sudaras fak jellemezték. A kis allomanystirtiség, a ked-
vez6tlen kornyezeti adottsagok, a novényvédelem és a tdpanyag-utanpotlas
bizonytalansagai miatt hektaronként alig 10-15 tonna volt a fak termésmeny-
nyisége. Ennek ellenére ezek az tltetvények és a Jonathan fajta alapoztak meg
a sokaig Eurdpa-hird, jelentds exportbevételt ado, tizezreknek biztos megél-
hetést nyujt6 lizemi almatermesztésiinket.

A koronaformara jellemz6, hogy a torzs folytatasat képz6 kozponti ten-
gelyen az als6 agcsoport 4-5 elagazasbol 4ll, a feljebb allé emeleteken viszont
mar 1-2 elagazassal kevesebb van annak érdekében, hogy az arnyékolas ne
legyen talzott mértéki (29. dbra). Altalaban 5-8 év alatt alakitottdk ki ezeket
a f6leg almatermesztésben alkalmazott koronakat, tehat a termére fordulas
ideje rendkiviil hosszu volt. Ennél lényegesen révidebb id6 alatt alakulnak
ki egyes csonthéjas gylimolcsfajokon az agcsoportos sudaras koronaformak,
amelyek hajlamosak beavatkozas nélkiil is ilyen koronaformat létrehozni.
Ilyen gyiimolcsfajok a cseresznye és a meggy. Az agcsoportok tavolsaga alta-
ldban 70-80 cm, de késébbi termdkorban az eldgazdsok vastagodasaval sziik-
ségszerlien novekedik, azaz a felesleges stiriisit6 elagazasokat t6bdl eltavolit-
juk (48. kép).

A fak telepitésénél 10 x 10 m-es térallast alkalmaztak (100 db fa/ha). Az
egyetlen termésszabalyozasi miivelet a Nagy Sandor féle metszés volt, amely
egyszerre hivatott serkenti a fik termdére forduldsat, illetve segitett a liszthar-
mat elleni védekezésben.

Sudaras szort dlldsu korona

A sudaras szort allasa koronaban az oldalelagazasok nem egy szintbdl indul-
nak, igy azok spiralis elhelyezkedéstiek. A kialakitaskor a vezért visszametsz-
sziik és a felesleges oldalelagazasokat eltavolitjuk. Az egymas alatti vazagak
kozotti tavolsag kezdetben 40-60 cm, késGbbi termdkorban elérhetia 1,0-1,5

m-t is.
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29. dabra: Sudaras agcsoportos korona
Termdkaros orso

A termdkaros orsé korona az 1960-as években viltotta fel a korabbi kozép-
magas torzsl, sudaras koronat a hazai almaiiltetvényekben. Ez az alma-
termesztésiink torténetének legnagyobb intenzitasnovekedését jelentette.
Az ekkor eltelepiilt sok ezer hektar almaiiltetvény jelentds része mar jobb
mindségl talajra keriilt, az alany pedig a magoncndl gyengébb novekedésii
M.4-es volt.

Az atlagosan 7 x 4 m-re iltetett fak (300 db fa/ha) kozponti tengelyén
az oldaleldgazdsokat vizszintesre lekotozték (49. kép). Az iltetvények 4-5
év utan termore fordultak, ekkor elérhetové valt az évenkénti rendszeres,
20-30 tonna/ha koriili termésmennyiség. A betakaritast végzok a gyiimolcs
70-80%-4t a f61don allva elérték, ami 2-3-szorosara novelte a szedési teljesit-
ményt a kozépmagas torzsli agcsoportos, illetve szort alldst sudaras fakhoz
képest.

A csak vizszintesre valo kotozés, valamint a koronaalakité metszés mel-
16zése miatt a karok vastagodasaval egy id6ben rendkiviil elstirtisodtek a fak.
Szinte lehetetlenné valt a napfény és a permetlé behatolasa a belsd részekbe,
a termés a korona kiils6 részére szorult. A vizszintesre lekétozott karok lefe-
kiidtek a talajfelszinre, akaddlyozva ezzel a talajmunkat, vagy gyakrabban
fokozatosan sorvadni kezdtek. Ennek sziikségszerti eltavolitasa miatt a kez-
deti 60 cm-es torzsmagassag 1 méter, vagy annal is magasabb lett (30. dbra).

A termdkaros orsd iiltetvényekben szerzett tapasztalatok alapjan bebi-
zonyosodott, minden torzses gyiimolcsfajra vonatkozoéan, hogy a kozéperds
vagy erés novekedési alanyokon nem szabad a legalsé eldgazdsokat vizszin-
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tesre kdtozni, mivel hamar elsorvadnak, cs6kken a terméfeliilet. Az alakitds és
fenntartas gondjai, sikertelenségei ellenére a termdkaros orsé koronaformaja
tltetvények jelentették a XX. szazad legsikeresebb miivelési rendszerét.

30. dbra: Termdkaros orsé

Ferdekaru sovény

Magyarorszagon az 1970-es években telepitett ferdekari sovény az egyik
legnagyobb kudarcdt jelentette gyiimélcs-, illetve almatermesztésiinknek.
Az 5 x 3 m-es sor- és tétavolsigra telepitett sovény (666 db fa/ha) fik meg-
felel6 gyenge novekedésii alany hidnyaban gyakorlatilag nem fordultak ter-
more az dllandé vegetativ tdlstlyuk miatt. Az erdteljes novekedésti, M.4-es
alanyra telepitett iiltetvények fait ,vizhajtdas erdok” lepték el. A fakat erds
metszésben részesitették a novekedése mérséklésére, de ez csak még erésebb
novekedést valtott ki. Az tltetvényeket igy késobb ki kellett ritkitani, el6bb
minden masodik sort, aztdin minden masodik fat ki kellett hizni, igy lehetett
biztositani a megfelel6 terméshozamot (15-20 t/ha). Ezzel viszont elveszett
a nagyobb slirliségii iiltetvények kedvezd hatasa.

Intenziv tengelyes koronaformdk

Korszer( intenziv koronaformak kozé tartoznak a sovényszerii orsé fak
(szabad orso, karcsu orso), illetve a gépesitést, robotizaci6 el6segit6 kétdi-
menzids koronaformdk (szuper ors6, bibaum, Guyot, UFO korona).

Az orsd, vagyis kor alapvetiileti kozponti tengelyes koronaformak az
intenzitas fokatol és a novekedési erélyiiktdl fliggden eltéré méretiiek és szer-
kezeti felépitéstiek. Ennek ellenére megfogalmazhat6é néhany olyan altalanos
sajatossag, ami az orso fakra jellemz6:
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e atorzsmagassiag 70-90 cm, ami lehet6vé teszi a kisebb, emberméret
fak nevelését;

e afakalapvetiilete kor- vagy soriranyba kissé megnyult;

e az elsérend elagazasok alulrol folfelé haladva csokkend vastagsagtiak
és hosszisaguak (egyenld szard haromszog forma);

e alulrdl folfelé haladva az els6rendi oldalelagazasok szama csokken, de
ezeknek egymastol val6 tavolsaga mindenkor olyan, amely lehetévé
teszi a kiils6 és bels6 részek jo megvilagitottsagat és permetlé fedett-
ségét;

e a legals6 elsérendl elagazasok szogallasa az erGésebb novekedési
alany-fajta kombinacidk esetében 30-40°, mérsékeltebb novekedési
erély esetén 15-30° vagy vizszintes helyzetd.

e alulrdl folfelé haladva az els6rendi oldalelagazasok szogallasa a viz-
szintes irdnyaba csokken;

e az oldalelagazasok a sudar kortil csigavonal mentén spiralisan helyez-
kednek el;

o afakkiilsé és belsd, illetve alsé és fels6 részein az aktiv term gallyazat
életkora jelentésen nem kiilonbozik;

e afik magassaga és a korona szerkezete kevésbé vagy nem okoz 6n-, és
sorarnyékolast.

A félintenziv szabad orsé jellemzdje, hogy kdzepes novekedési erélyti ala-
nyokon tdimrendszer nélkiil nevelhet6k. Az intenziv orsé fikat (karcsu orso,
szuper ors0) gyengébb niovekedési erélyii alanyokon telepitjik, ahol a tam-
berendezés és az ontozérendszer nélkiilozhetetlen iiltetvényszerkezeti elem.
A termésbiztonsag novelése érdekében pedig mindenképpen célszeri jég-, és
Jfagyvédelmi eszkiézokkel is ellatni az ltetvényt.

Szabad orso

Az 1980-as évek masodik felében jelentek meg hazankban az intenzitds-
novelést és fajtavaltast célzo szabad orsé koronaformaju almatiltetvények (31.
abra). Ezek mar 1j fajtakkal, a kozéperds MM.106-os, a féltorpe M.26-os és
a torpe M.9-es alanyok alkalmazasaval létesiiltek. A fak térdllasa 5 x 2-2,5
meéter volt (800-1000 db fa/ha). A hektaronkénti hozamok ekkor mar elérték
a 30-50 tonndt, viszont a mindségi aruhanyad még csak 60-70% koriili volt.

117



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

A szabad ors6 sudaras, szort vazag rendszert koronaforma (50-51. kép).
Elnevezését illetéen szabad, mert alakitdsa és fenntartasa tobb szabadsagot,
lehetdséget ad, nagyobb rugalmassagot feltételez, mint a termdkaros vagy
a karcsu orso esetében. A nevelés a termdkaros orsé kialakitdsdhoz hasonld,
de a lekotozés, tehat az oldalelagazasok vizszintesre torténd lekotozése elma-
rad. Szabad, mert kevésbé ,karcst”, mint a karcsa orsé. Szabad azért is, mert
nem tartozik a szigortan intenziv, sokkal inkabb a félintenziv besorolasba.

31. dbra: Szabad ors6

A szabad orso6nal bar toreksziink a kipos forma fenntartasara, nem lehet
ezt tokéletesen megvalositani. Alul 3-5 oldaleldgazds (kar) taldlhatd, to-
vabba a kozponti tengelyen — a karcst orsotdl eltéréen — 3-4 karbdl allo
mdsodik emeletet alakitunk ki az er6s novekedés levezetésére. A korona nem
igényel tamrendszert. A fak alakitdsa és fenntartasa soran a lekotozések, leive-
lések mellett nagyobb lehetéséghez jut a metszdollo.

A szabad orsoét jelenleg is széleskorben hasznaljak az alma és korteterm-
esztésben, ahol félintenziv koronaformadnak szdmit. Csonthéjasokndl (cse-
resznye, meggy, szilva) szabad ors6 koronaval korszer(, modern iiltetvények
létesithetok.

Karcsti orso

A hazai almaiiltetvényekben az 1990-es évektdl telepitjiik a karcsti orsd
koronat, amely ajelenlegiintenziv telepitéseknek is aleggyakoribb faformadja.
A kozponti tengelyen permanens, azaz a fa élete végéig megmarado eldgaza-
sok csak a fa alsé részén taldlhatok. A harom alapi vazkar felett a sudaron spi-
ralisan elhelyezkedd, nem emeletekbe csoportositott elagazasrendszer talal-
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hat6 (32. dbra). A termdfeliilet nagy részét tehat 2-4 éves gallyazat jelenti,
amelyek a tengelyen alulrol-felfelé haladva fokozatosan rovidebbek, igy a fa
egésze kup alakii (52. kép). Ennek koszonhet6en a korona térfogatanak dontd
része fényben jol megvilagitott.
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32. dbra: Karcsua orsé

¢

A fakat tamrendszer mellett, ontozéssel neveljik, 3,5-4,0 x 0,9-1,0
méteres térdllasban (2500-3400 db fa/ha). Ilyen sz{ik sor-, és tétavolsigban
a fak mar csakis a féltorpe (M.26) és a torpe (M.9) novekedési erélyi alanyo-
kon tarthaték benn. Az alakité és fenntarté metszés soran torekedni kell az als6
és fels6 koronarészek harmonidjara, a kozponti tengely dominancidjdra, a fa
alakjanak karacsonyfaszert, hairomszog, illetve kiipszerii megtartdsdara. Ezért
a nevelés soran addig ,nem engedjiik folfelé” a fat, ameddig az als6 részek
tokéletesen ki nem alakultak. A ndvekedési folyamatok harmonizalasa érde-
kében a fa optimalis magassaganak ma mar a korabbi 2-2,5 m magassag helyett
a 3-3,5 méteres magassagot tekintjiik optimalisnak. Az almanal az elérhetd
terméshozam karcsa orsé koronaforman 40-50 t/ha, ennek viszont mar kb.
90%-a els6 osztalyt mindséggel rendelkezik. A fak élettartama a korabbiak-
hoz képest lényegesen lerovidiil, 15 év koriili. A karcst ors6 korondt az alma
mellett a korte és az Gszibarack iiltetvényekben is hasznalhatjuk.

Szuper orso
A szuper ors6 koronaforma talan a legegyszeriibb és legnagyszer(ibb
koronaformanak tekinthetd (33. dbra). Az els6 szuper orsé koronaju alma-

ltetvények az 1980-es évek végén Németorszagban, a Bodeni-t6 régidjaban
létesiiltek, hazankban a 2000-es évektdl jelentek meg.
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A szuper ors6 koronaformara jellemzd, hogy a domindns kozponti ten-
gely teljes hosszaban fiatal, 2-4 éves termékeny gallyazat taldlhato, végle-
gesen megmarado képletek a korona als6 részében sincsenek. Az ilyen tipust
korona henger formdju, nem pedig kap alaka. A fak tulajdonképpen egy
Osszefliggd, keskeny sovényfalat alkotnak, amelyek az alsé és fels6 zonaban
azonos szélességliek (53-54. kép). A jellemz6 tétavolsag 0,5-0,8 m, a sorta-
volsag pedig 3,2-3,5m, igy elérhetd a hektaronkénti 3500-6000 db tészdam is.
A fak magassaga a karcst ors6éhoz hasonld, 3,0-3,5 méter. Az oltvanyok ala-
nyaként csakis a torpe novekedésiiek johetnek szamitasba (M.9).

A szuper ors6 koronaju iiltetvények a nagyobb dllomanystirtségnek ko-
szonhetéen kordbbi termére forduldssal, magasabb hozamokkal (50-60
t/ha), hatékonyabb kézimunka felhasznalassal, valamint a keskenyebb lom-
bfalnak koszonhetéen kevesebb n6vényvédd szer felhasznalassal jellemezhe-
téek, mint a karcsd orsé koronaju gytimolcsosok. A jé mindségl knipp tipust
oltvany hasznélata a koronas és a suhdng oltvanyokkal szemben jelentésen
segiti ennek a formanak a korai, gyors kialakitasat és tartdsan kedvez6 fenn-
tartasat. A fak élettartama a karcsa ors6éhoz képest is tovabb rovidiil, 12-14
év, aminek koszonhet6en gyorsabb fajtacserére van lehet6ség, javitva ezaltal
a piachoz val6 alkalmazkodé képességet.

A mivelési rendszer legnagyobb hatrdnya az igen magas beruhdzdsi
koltsége, amelynek megtériilése a rovid élettartam miatt csupan sajat forras-
bol kérddjeles. Fontos kihangsilyozni, hogy a karcsu és a szuper orsé korona
kozott nem a térallasbeli és a koronaformabeli kiilonbségek jelentik a meg-
hatdroz6 eltérést. Sokkal inkdbb azok a termésbiztonsdgot szolgalé védelmi
berendezések (jégvéds halo, fagyvédelmi eljarasok, eséztetd ontoz6beren-
dezés, stb.) sziikségszert alkalmazdsa indokolja, amelyek a beruhazast kolt-
ségesebbé teszik, ugyanakkor a nagy termelési érték megévasat egyben
garantaljak is. A szuper ors6 koronaforma alkalmazasa esetén tehat a termés-
biztonsdgot szolgalo védelmi eszkiozok alkalmazasa is sziikkséges a megtérii-
1és érdekében.

Szinvonal tekintetében a legmagasabb szintet képviselé dél-tiroli alma-
tltetvényekben szamos fiatalabb telepitésnél a Nyugat-Eurépdban megszo-
kotthoz képest is nagyobb allomdnysiiriiség tapasztalhat6, ami els6sorban
a sortavolsag tovabbi csokkenésének koszonhetd. A nyugati intenziv alma-
tltetvényekben altalanosnak nevezhet6 3,2-3,5 méteres sorkoz helyett tobb
gyimolcsosben mar inkabb 2,0-2,5 méter kozotti sortavolsagot alakitottak ki
a szuper orsd koronaju fak szamara. Ezt egyrészt az motivalja, hogy az egyéb-
ként korlatosan rendelkezésre all6 foldteriiletet minél nagyobb mértékben
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33. dbra: Szuper orsé (Forras: Sipos, 2003)
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beletelepitsék, igy még magasabb, akar 80-90 tonna/ha fajlagos hozamokat
érjenek el. Masrészt pedig az egyszeriisodd és keskenyedd koronaszerkezet-
tel rendelkezd faknal igy még hatékonyabban végezhetdk a gépi és kézi mun-
kalatok. A sorok kozotti kisebb tavolsaghoz természetszertileg igazodnia kell
amivel6gépeknek is, ami megmutatkozik a sziikebb nyomtavu iiltetvénytrak-
torok megjelenésében.

Bibaum

A bibaum két kozponti tengellyel rendelkezd, igynevezett kétdimen-
zids koronaforma, amelynek kialakitdsat a munkamiveletek hatékonysaga-
nak tovabbi novelése, és a még jobb gyiimolcsmindség elérése motivalta (34.
abra). A faiskolai nevelés sordn az alanyba két szemet helyeznek el, amelybdl
nevelik a két sudarat. A fak novekedési erélye két tengely kozott oszlik meg,
igy visszafogottabb a novények vegetativ novekedése, keskenyebb a lombfal,
ezaltal pedig jobb a koronan beliili megvilagitottsag. Ennek koszonhet6en
a gyiimolcsok korabban kezdik a szinezddésiiket, ami a korai érésii fajtaknal
piaci el6nyt jelent.

A két tengelyen a termofeliiletet azonos erdsségl, vékony, termékeny
gallyazat alkotja, amelyen egyszertibb elvégezni a metszést és a gyiimolcs-
ritkitast. A fak Osszefiiggd, keskeny lombfalat alkotnak, a munkamiiveletek
egyszeriibben gépesithetok (sikfal metszés, gépi viragritkitas), végeredmény-

121



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

ben kevesebb a termesztés kézimunka sziikséglete (55. kép). Némi problémat
jelenthet a tengelyek kozotti egyensuly fenntartasa, egyik suddr megvastagod-
hat a masik rovasara. A tapasztalatok szerint azonban azokkal a fakkal lehet
ilyen jellegli probléma, amelyeknél az aranytalansag mar a faiskoldban is fenn-
all. A korona sikeres alkalmazasaban tehat nagy szerepe van a j6 minéségi
liltetési anyagnak. Ultetvényben a fik téralldsa 3,5-4,0 m x 1,0-1,2 m (2100-
2800 db fa/ha), tehat a szuper orsé korondhoz képest kevesebb oltvinyra
van sziikség, viszont a fak el6allitasanak koltsége magasabb. Bibaum koronat
leggyakrabban az alménal alkalmaznak, f6ként Olaszorszagban és Németor-
szagban, de idehaza is megtalalhaté intenziv iiltetvényekben. Az alma mellett
a korte-, és cseresznyefik is nevelhet6k bibaum koronara.

34. abra: Bibaum korona (Forris: Barrel - Diemoz, 2013)
Guyot és UFO korona

A Guyot és az UFO (Upright Fruiting Offshoots) kétdimenzids sovény
korona, amelynél a kozponti tengely ferde, vizszintes helyzetben taldl-
haté (35. abra). Ezen faformat az alma és kortetermesztésben Guyot, mig a
cseresznyetermesztésben UFO koronanak nevezik.

A torzs folytatasaként lehetséges egy, illetve két kordonkar nevelése.
A ferde helyzetl tengelyen képz6dé eldgazasokat egymastol 20-25 cm-re,
tamrendszerhez kotozve, fiiggdleges irdnyba régzitik. A lombfal vastagsaga
mindossze 20-30 cm, a gylimolcs igy jobban szinezddik, a fa alkalmas(abb)
a robotizalt betakaritasra. A novények keskeny kiterjedésébdl adédoéan a sor-
tavolsag jelent6sen csokken (2,4-2,6 méter), a fak kozotti tétavolsag pedig
1,3-2,0 méter (1800-2600 db fa/ha).
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A korona alakitdsa soran kihivast jelenthet a n6vekedési egyensuly fenn-
tartdsa a termdalapok kozott, a karbantarté metszés ugyanakkor mar keve-
sebb munkaer6t igényel, konnyen betanithat6. A ferde helyzetii tengelyen
a fuiggbleges elagazasok maximum 5 évesek lehetnek, a 6. évben rotaciosze-
rien levaltjuk 6ket. Ez a beavatkozas évében termdfeliilet és termésvesztesé-
get jelent, ugyanakkor a miivelési rendszerrel hosszutivon magasabb hoza-
mok érhet6k el. A cseresznyénél a terméshozas alapjat a fiiggbleges ter-
mdgallyakon képz6dé bokrétas termdényarsak, mig az almanal a 15 cm-nél
rovidebb termdnydrsak és dardak jelentik. Guyot és UFO koronaval egyelére
még csak kisebb feliileten lehet talalkozni a nyugat-eurépai tiltetvényekben is
(56-57. kép).

3S. abra: Egykari Guyot/UFO korona (Forrds: Zhang et al., 2012)

7.3. Hazai gyiimolcsfajok koronaformai

Alma

Intenziv almaiiltetvényeinkben a karcst orsé és szuper orsé korona
jelenleg dominasnak szamit, az Gjdonsagnak szamité bibaum és Guyot var-
hatéan lassabban nyer teret hazankban. Félintenziv termesztésben, valamint
okologiai gazdalkodas esetén a szabad orsé korona alkalmazasa elterjedt.

Korte

Korteiiltetvényeikben leggyakrabban szabad orsé, kisebb aranyban kar-
csu orsé koronara alakitjak a fakat, amelynek szerkezete, felépitése megegye-
zik az alma ors¢ faival.
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Birs

A birs természetes kornyezetben bokor formaja, kiskertekben is leg-
inkabb igy taldlkozunk vele. Nevelhetd bel6le azonban torzses fa is, viszont
nem célszerl erdltetni a sudar kialakitdsat, inkabb célozzuk a tolcsér korona
nevelését.

Cseresznye

Cseresznyeliltetvényeink jelentds részében mai napig a nagyméretd ha-
gyomanyos gombkoronak jellemzdek. A korszert j tiltetvényekben a kony-
nyebb sziiretet és hatékonyabb kézi munkat lehetévé tevo szabad és karcsa
orsé koronaformak hasznalata altalainos. Novekedést mérsékl6 alanyokkal
szuper orsoé is nevelhetd, am az ilyen fak klimatikus szempontdl rendkiviil
érzékenyek.

Meggy
A meggyfak alakitdsanal és fenntartdsanal els6szamu szempont, hogy

a fak alkalmasak legyenek a gépi betakaritasra. A hazai iltetvényekben egy-
arant taldlkozhatunk a gylimoélcsrazast lehet6vé tevé kozépmagas torzsi
sudaras szort allasa fakkal, vaza koronaval, valamint szabad orséval. Kézi
betakaritdsra tervezett meggyiiltetvényekben, ahol a termés friss fogyasztasra
keriil, a termd&helyi adottsagok figyelembe vételével, novekedést mérsékld
alanyokon lehetséges karcsii orsé korona alakitésa is.

Oszibarack

Az Oszibaracktermesztésiink jellemz6 koronaformaja a fényt és a hot
kival6an hasznosit6 katlan. Emellett alakithatunk vaza koronat, illetve sikvi-
déken a fagyveszély csokkentése végett célszerii lehet a magasabb termdéfelii-
let karcsu orsé alkalmazasa is. Szatymaz térségében az Y-korona alkalma-
zasa is jellemzd.

Kajszi

Id6sebb kajszililtetvényekben a hagyomanyos gombkorona a leggyako-
ribb. Ujabbtelepitésekbenvéza, illetvekompaktvazakoronaalakitasajellemzé.
A kajszifakbol karcsi orsé is nevelhetd, habar egyes fajtdknal nehéz megtar-
tani a kozponti tengely dominancigjat.
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Szilva

A szilva miivelési rendszerének megvalasztasanal a meggyhez hasonl6an
tigyelni kell a gépi betakaritds megval6sithatosagara. Az alkalmazott korona-
formak ennek megfelelden tulajdonképpen meg is egyeznek, szilvaiiltetvé-
nyeink zommel vaza és szabad ors6 koronajuak.

Dio

A dioéfak jellemz6 koronaformdja tizemi iiltetvényekben és szérvanyok-
ban is kizarélagosan a természetes gomb. A diobdl nevelhetd kozponti tenge-
lyes korona is, de alakja ennek is inkdbb a gombkoronahoz hasonlit. Az alma-,
és a csonthéjasok intenziv korondjahoz hasonlé faformakrol a di6 esetében
nem beszélhetiink.

Ribiszke

A ribiszke legrégibb miivelésmoddja a bokorforma, ma mar csak inkabb
hazikertekben gyakori. Torzses facska nevelésénél az oltvanyokat a koszmé-
téhez hasonloéan Ribus aureum alanyra oltjak. A ribiszke legintenzivebb miive-
lésmodja a kordon rendszer, ahol a bokrok 6sszefiiggd termofalat képeznek.

Koszméte

A bokormiivelés hagyomanyos miivelésmddnak tekinthetd, ma mar nem
alkalmazzuk. Termesztése szinte kizarélag hazikertekbe szorult vissza, ahol
a leginkabb a torzses miivelés jellemzd.

Bodza
A fekete bodza természetes koronaformaja a bokor, iiltetvényekben leg-
elterjedtebb a torzses vazkaros korona.

Homoktovis

A homoktovis szamara szinte kizarolag bokor koronat alakitanak, kiilfol-
don kis szamban torzses fat is nevelnek a ndvénybdl.
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8.1. A metszés jelentSsége és céljai

A telepités utan fontos feladatunk a gylimolcsfak és bokrok formajanak
kialakitdsa, illetve fenntartasa. A megfelel6 forma lehet6vé teszi az optimalis
mennyiségii és mindségili termések hordozasat. A névekedés és terméshozas
kozotti harménia kialakitdsdhoz, a korai termére forduldshoz ismerniink és
szabalyoznunk kell a legfontosabb életfolyamatokat. A gyiimdlcstermesztés,
hasonléan mas kultirak gazdasagos iizemeltetéséhez, nem mas, mint élettani
ismeretekre alkalmazott tevékenység, vagyis alkalmazott élettan (fiziologia).

A metszés szerepe

A metszés szerepe, jelentdsége a gylimolcstermesztés egyes korszakaiban
a termelés intenzitasa szerint valtozo, igen eltérd volt. Az drutermelé hagyo-
madnyos gyiimoélcstermesztésben a vadalany, kozepes torzsl, sudaras koro-
naformdk metszésének szerepe, jelentosége igen nagy volt, esetenként meg-
haladta a tobbi munkafolyamatét. Az alakité6 metszéssel hosszu idGtartamu
(30-50 éves) stabil vazag-rendszert faalakot, koronaformat alakitottak ki.
A termdkori fakat rendszeres és erds koronaalakité metszéssel kezelték.
A gylimolcsfak csokkend novekedésli és terméshozasu életkori szakaszaban
igen erds ifjité metszésekkel hosszabbitottak meg a fik életét, terméshozasat
egyarant.

A kozépmagas torzsl agcsoportos, illetve szort allast sudaras korondkat
kovetd termokaros orsé nevelésénél kezdetben a metsz6ollonak szinte semmi
szerepet nem tulajdonitottak. Minden oldaleldgazast vizszintesre kotoztek
le és csak minimalis mértékd ritkitasra szoritkozott a metszés. Ez hamar meg-
bosszulta magat, a korona elstirtis6dott, a term&zona, a termés, a korona kiilso,
periférialis részére szorult és az arnyékhatas kovetkeztében a korona belseje
felkopaszodott. Ezért a metszésnek ismét megndtt a szerepe, bar korantsem
olyan mértékben, mint a korabbi, nagyobb méretii fak id6szakaban. Ugyanis
mar az erés novekedési alanyok helyett kozéperds vagy gyengébb alanyokat
is hasznaltak, ami csokkentette a fak novekedését, illetve méretét.

Napjainkban a mérsékeltebb novekedésti alanyokon allé kisméretii fa-
kon lényegesen kevesebb metszéssel fenntarthatjuk a hajtdsnovekedés és
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a terméshozds harménidjdt. Ennek ellenére nem nélkiilozhetjiik teljes mér-
tékben, mert anélkiil nem tudnank kialakitani a korona kivant formajat, nem
tudnank a kivant térben (magassag- és szélességkorlatozas) megtartani a fakat.
Az évjarat sajatossagaihoz igazitott optimdlis riigyterhelést is metszéssel dllit-
Jjuk be. A min6ség javitasa, az esetleges er6sebb novekedés mérséklése és nem
utols6sorban a mechanikai védekezés hatasfokanak javitasa érdekében a met-
szés nagyobb hanyada a vegetdacids iddészakra tevodik dt. Ha a nyari metszés
idépontjat és maédjat a fak kondicidjahoz (novekedés, gyiimodlcsberakddas)
igazitjuk, a téli metszés egyes években feleslegessé is valhat. A fak korondja-
nak kialakitasa és fenntartdsa, tehat a nyugalmi és a vegetacios id6szakban
torténé metszési fogasok alkalmazasaval torténik.

A fak optimalis alakjanak, formajanak kialakitdsa (a metszés stratégi-
dja) egy hosszabb tavon at érvényesiil6 el6ny megteremtését szolgélja, vagyis
biztosithatja:

o afik megfelel6 megyvilagitottsagat a korona teljes térfogataban;

¢ aharmonikus, széls6ségektd] mentes vegetativ és generativ folyamatokat,

e akival6 novényi kondiciot, amely a gyokérfejlodés, igy a viz- és a tap-

anyagfelvétel optimalizaciojat segitik eld.

Az alakité metszéssel 1étrehozott optimalis koronaforma, tehat egy hosz-
szabb tdvon megteremtett el6ny, amelynek érvényesiilését a tobbi termesz-
téstechnikai eljarassal segitjiik el6. Ezek kozott a karbantarté metszés, azaz az
évjarati sajatossagokat figyelembevevd, az azokhoz igazodé metszés mértéke
és metszés mddja jatssza a f6 szerepet. Az évenként alkalmazandé metszés
mértékét és modjat a metszés taktikai miiveleteinek tekinthetjiik, amelyek
hatdsai a metszés évében, illetve az azt kovetd év (évek) termésmennyiségére
és mindségére kozvetleniil és kozvetve is hatnak.

A metszés a gyiimolcstermesztés technoldgidjanak olyan munkafolya-
mata, amelynek soran:
e agylimolcsfik egyes részeit visszavagjuk, illetve t6bdl eltavolitjuk,
o az eldgazasok helyzetét, szogallasat lekotozéssel megvaltoztatjuk,
e kiilonboz6 eljarasokkal a novekedést, termOrész-berakodast, virag-
riigyképzddést szabalyozzuk,
e sebkezelést végziink, a nyesedéket Osszezuzzuk vagy eltavolitjuk a
gyimolcsosbol.
A metszéshez tehat a kiillonb6z6 metszést kiegészitd, igynevezett fito-
technikai miveletek is hozzatartoznak.
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8.2. A metszés modja és mértéke

Metszéssel alakitjuk ki a fak korondjat és céljainknak megfelel6en befolya-
soljuk a hajtasnovekedést és terméshozast. A metszés olyan termesztéstechni-
kai eljaras, amelynek soran a gytimolcstermé novényeken killonbozé mértéki
visszametszéseket végziink, illetve egyes képleteket ritkitunk, t6bol eltavoli-
tunk. Segitségével szabalyozzuk a novény termofeliiletét, termorész-képzo-
dését és gyiimolcshozasat, el6segitjiik a korona jo megyvilagitasat.

A visszametszés és a ritkitas eltérd élettani hatast valt ki a névényekbdl.
A visszametszéssel (kurtitas) els6sorban a novekedést segitjiik, a megmaradé
novényirészek gazdagabban dgaznak el, igy ezt nagyobb gyakorisaggal fiatal
takon, a koronaalakitas éveiben végezzik. A ritkitds soran t6bél tavolitunk el
egyes novényi részeket, amely inkabb a generativ folyamatokat, tehat a ter-
moriigyek képzdodését erdsiti (36-37. dbra).

36. dbra: A visszametszés hatdsa a kihajtasra

37. dbra: A ritkitas hatdsa a kihajtasra
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A vesszok visszametszése

A metszés mértéke a vesszOk visszametszése és a gylimolcsfak koronaja-
nak ritkitasa, ifjitasa alapjan csoportosithat6. A metszetlen vessz6hoz viszo-
nyitva, hosszl, kozéphosszu, rovid és igen rovid metszést kiillonboztetiink
meg (38. dbra).

N~
»
™
L, + : /J”
visszametszetlen hosszi kozéphosszi ravid igenrovid

38. abra: A visszametszés mértékének hatdsa a kihajtasra

A metszetlen vesszéknek az apikalis dominanciabél fakadéan rendsze-
rint csak a cstcsriigyébdl és a kozvetleniil alatta levé oldalriigyeibdl képzddik
gyenge vagy kozéphossz hajtas. A vessz0 fels6 részének oldalriigyeib6l rovid
szartagl termdrészek fejlédnek az alsé riigyek pedig nem hajtanak ki.

A vessz0k hosszu visszametszésekor (kb. az 1/3-at tavolitjuk el) a végallo
és oldalriigyekbdl hosszt vagy kozéphosszii hajtdsokat kapunk. A vessz6 alsé
oldalriigyeibdl kozéphosszu vagy rovid hajtasok, termdrészek képzodnek.

A vesszok rovid visszametszésekor (2/3-at metssziik le és 1/3-a marad
meg) a végallo és az alatta 1év6 oldalriigyekbdl erds novekedésii hosszii hajta-
sokat kapunk. Minden riigy kihajt, a termdérész berakédas azonban elmarad.

A vesszok tiilzottan rovid visszametszése (az alsé fejletlen riigyekre 0,5-
1,0 cm hossza) rovid szartagi termorész-képzodést eredményez.

A mai kor gyiimolcstermesztésében jellemzden keriiljiik a vesszok rovid
visszametszését. Még az alakité metszésnél is, ha sziikséges csak hosszt vagy
kozéphossza vesszd visszametszésre lehet esetenként sziikség. A talzottan
rovid visszametszéssel a megujulast, a termdrész-képzddést segitjiik eld és
a korona eldgazasainak felkopaszodasat csokkentjiik.
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A korona ritkitdsa

A koronaritkitas, tehat az eldgazasok t6bdl valo eltavolitasa, illetve a ter-
morész ifjitas soran gyenge, kdzéperds és erés metszést killonboztetiink meg.

A termdegyensiilyban lévé kozéperds hajtasnovekedési laza, szell6s
koronat j6 termOrész-berakodas és rendszeres kielégitd terméshozam esetén
csak mérsékelten gyengén metssziik. A mérsékelt gyenge metszés a viz-
hajtasok, a vesszOk, esetleg a gallyazat kismértékd t6bdl torténd ritkitasat,
illetve visszametszését jelenti.

A kozéperds metszéssel, vagyis a vesszOk, a gallyazat és az agak kozepes
erdsségl ritkitasaval a hajtasnovekedést, illetve a termorész képziodést ser-
kentjiik, a korona elstirlisodését megakadalyozzuk és el6segithetjiik a term6-
egyensuly kialakulasat, valamint fenntartasat.

Az erds metszést a vesszOk, gallyak, agak visszavagasat, eltavolitdsat a mai
gyumolcstermesztésben alig vagy egyaltalan nem alkalmazzuk. Nem varjuk
meg ugyanis a fak eloregedését, a gylimolcs elaprésodasat, a novekedés drasz-
tikus visszaesését, mivel hamarabb hazzuk ki a fiinkat.

8.3. Alakito metszés

A gylimolcsfakat az Gszi és a tavaszi iltetést kovetéen metszésben kell
részesiteniink. Barmelyik id6pontban is tortént a telepités, az indité metszés
optimadlis ideje marcius-dprilis honap. A legnagyobb hiba, amit a fak ilteté-
sekor elkdvethetiink az, hogy azokat tavasszal érintetleniil, metszetlentil hagy-
juk. Ennek oka egyrészt abban keresendd, hogy az oltvanyok a faiskolai kiter-
melés soran jelentds gyokérmennyiséget veszitenek el, igy aranytalannd valik
a fold alatti és fold feletti részek egymashoz valé aranya, utébbiak javara.
Csokkent térfogati gyokérzet nyilvan nem képes megfelel6 mdédon taplalni
a valtozatlan kiterjedésti koronat. A korrekciés metszéssel tehat a gydkér-
zet és a korona térfogatat hozzuk ismét ardnyba egymassal. Suhangoknal
az indit6 metszés elvégzése ugyanakkor még ennél is fontosabb a az optimd-
lis torzsmagassag beadllitdsa szempontjabol, kétéves oltvanyoknal pedig a {6
feladatunk a harmonikus koronaszerkezet kialakitdsa, amely megalapozza
a késébbi termdbévek sikereit.
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Suhdngok visszametszése

Ha egyéves fat, suhangot telepitiink, és azt visszametszetleniil hagyjuk,
akkor sok hajtasriigy kihajt, viszont azokbdl rovid, gyenge, erdtlen hajtasok
képzddnek, amelyekbdl kés6bb nem lehetséges az oldalelagazasok kineve-
lése, akorona elagaztatasa. Emellett pedig az apikalis dominanciabdl fakaddan
a hajtasok zommel a korona fels6 és kozépsd zonajaban jelennek meg, az alsd
részek pedig kihajtatlanul maradnak. Az igy nevelt fanak az idealishoz képest
joval magasabb lesz a torzse, ami a késébbiekben a sziikségesnél nagyobb
faméretet eredményez, illetve késobb kovetkezik be a termére fordulds is.
Mindezek mellett meg kell jegyezni azt is, hogy bizonyos gylimoélcsfajoknal
(pl. alma, cseresznye) és miivelési rendszereknél mell6zhet6 a suhang tele-
pitéskori visszavagasa, ilyenkor azonban a késébbiekben egyéb fitotechnikai
beavatkozas (riigykidorzsolés, riigy feletti bemetszés) sziikséges az egyenle-
tes kihajtas biztositasa érdekében.

Egyéves oltvanyoknal tehat a gyltimolcsfajok tobbségénél a tervezett tor-
zsmagassag felett visszavdagjuk a suhdngot, amit korondba metszésnek neve-
ziink (58-59. kép). A kivant torzsmagassag a legtobb gylimolcsfajnal inten-
ziv termesztés esetén 70-90 cm. E magassag felett hagyjunk meg 5-6 riigyet,
amibdl az oldalagazasokat és a f6vezérhajtast kineveljiik, majd a fat visszavag-
juk. Egy j6 min6ségli suhang magassaga akar 2 méter is lehet, ne riadjunk meg
tehat, ha az oltvany teljes hosszanak akar a felét is el kell tavolitani.

Koronas oltvanyok metszése

Ha kétéves fat telepitiink eltéré stratégiat kell kovetniink (60-61. kép).
A koronas oltvanyok mar egy meghatarozott torzsmagassaggal rendelkeznek,
amit a faiskoldban allitottak be. Valtoztatni ezen mar csak abban az esetben
lehet, ha az oltvany gyenge kondici6ja miatt Gjra kell inditani a fat, viszont ez
egy év veszteséget jelent a termdre fordulds szempontjabol. Az iiltetési anyag
homogenitasa tekintetében fokozott jelentésége van, hogy lehetdség szerint
az ilyen fak telepitését mell6zziik.

A koronas oltvanyok metszésének elsd 1épése, hogy a kivdnt torzsma-
gassdg alatti oldalelagazadsokat eltdvolitjuk. Ezt kovetSen a meglévé koro-
navesszokbol sziikséges kivalasztani azokat, amelyek a kivant koronaforma
kialakitasdhoz leginkdbb megfelelnek. Tengelyes korona esetén legtobbszor
szitkség van egy fovezérvesszére és harom oldalelagazasra. Vaza és katlan
korona esetén 3-4 db kozel azonos vastagsagu és hosszusagu vessz6t hagyunk
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meg, amikbdl késobb a vazagak lesznek. Harmadik 1épésben pedig egyes gyii-
molcsfajoknal a megmaradt vesszoket visszavagjuk. Erre feltétlen sziikség
van az Oszibarack és a kajszifdknal, a tobbi gylimoélcsféle esetében azonban a
miivelési rendszer fiiggvénye, hogy végziink-e vessz6 visszavagast, illetve ha
igen, azt milyen mértékben.

Specidlisnak szamit a leginkabb almatermesztésben hasznalt knipp fak-
nak a kezelése, amely a legfejlettebb iiltetési anyagnak szamit. Ezen oltva-
nyoknal az jelenti a kedvez6 allapotot, ha hozzd sem kell nyiilni a fiakhoz.
Az egyetlen teendd, amire sziikség lehet, hogy a kozponti tengelyen 1év6
gazdag elagazasrendszerbdl eltavolitjuk azon vesszOket, amelyek vastagsaga
kiugréan nagy, szogallasa tlzottan meredek, illetve esetlegesen stir(isitd jel-
legli. A megmaradt vesszéket a knipp fan visszavagni nem szabad.

A gyiimolcsfak alakité metszése a termore forduldsig, az iiltetvény 4-5.
éves koraig tart (dional 7-8 év). Ezen id6 alatt célkitizés, hogy a fak minél
korabban kitoltsék a rendelkezésre allo teret és elérjék terméshozasuk maxi-
mumat. Ehhez a tél végi, tavaszi metszések mellett sziikség lehet hajtasvalo-
gatasra, valamint egyéb fitotechnikai beavatkozasokra is, mint pl. az eldgaza-
sok lekotozése, rigykidorzsolés. Sudaras korondk nevelésénél torekedjiink
a tengelydominancia biztositasira és az aranyos koronaszerkezet kialaki-
tasara. Nyitott koronaknal az alapi vazagak és a rajtuk 1év6 oldalelagazasok
viszonylataban hasonl6an irdinyadok lehetnek az optimalis vastagsagi értékek
(ldsd kovetkezd alfejezet). Az alakité metszés pontos receptje fajonként eltérd
lehet, de altalaban igaz, hogy ekkor még nagyobb gyakorisaggal végziink visz-
szametszéseket a novekedés serkentése érdekében, a termékorban pedig mar
inkabb a ritkité metszés valik jellemz6bbé.

8.4. Karbantart6 metszés

Termdre fordulds utan évenként szitkségszertien valtozé mértékdi met-
széssel tartjuk fenn a gyiimolcsfak és bokrok magassagat, szélességét, az opti-
malis hajtasnovekedést, az egész fa kedvezd megvildgitottsagat, az egyenletes
gyiimolcsberakddast, a kiegyenlitett gyiimolcsmindséget (méret, szin), vala-
mint a korona minden részének j6 permetezhetéségét. A karbantarto met-
szés legfobb célja minden esetben a korona alakjanak fenntartdsa, a rendel-
kezésre 4ll6 tér maradéktalan kitoltése és az abban torténd benntartdsa. Az
évenként alkalmazandé metszés mértékét, metszés modjat, a metszés taktikai
miiveleteinek tekinthetjiik, amelyek hatasai a beavatkozas évében, illetve az
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azt kovetd év (évek) termésmennyiségére és mindségére kozvetleniil és koz-
vetve is hatnak.

A metszés mértéke (erds, kozepes vagy gyenge), mddja (visszametszés
vagy ritkitas) és ezek kiillonb6z6 kombinacioja sziikségszertien eltéro a kiilon-
b6z6 évjaratokban, amely jelentdsen fiigg az el6z6 év kondicionalis viszonya-
itdl. Ez a fak novekedésének és terméshozasanak mérhetd és lathato eltérése-
iben nyilvanul meg.

A metszés elott minden évben alaposan szemrevételezziik a fakat, bok-
rokat és valaszoljuk meg az el6z6 évre és a fak dllapotara vonatkozd fontos
kérdéseket:

Milyen volt az el6z6 évi termés (mennyiség, mindség, méret szinezd-
dés)?

Milyen volt a hajtasnovekedés (vesszok, novedékek szama, hosszu-
saga, vastagsaga)?

Milyen a riigyberakddas (riigyek szdma, mérete, stirtisége)?

Milyen a riigyekben 1év6 virdagzatok aranya?

Milyen volt az el6z6 évi novényvédelmi helyzet, a fak altalanos kon-
dicidja?

A fenti kérdésekre adott valaszok és a fak latvanya alapjan két alapesetet
mutatunk be:
o Atermdrészek nagy szdzalékban viragot tartalmaznak, a termévesz-

sz6k hosszuak, vastagok. Ez az allapot egy el6z6 évi, a harmonikus-
nal kevesebb termést, j6 novényi kondiciot valdszinisit. Az alkal-
mazandé metszés gyakorlatilag minden gyiimolcsfaj esetében egy
kozepes erdsségii koronaritkitds.

A fan fejletlen, kevés virdgzatot tartalmazé riigyek, vékony, rovid
vesszok vannak. Ez az el6z6 évre vonatkozdan tulzottan nagy termést,
vagy tdpanyag- és viz-ellatottsagi hidnyossagokat, esetleg technologiai
hibakat feltételez. Ilyen esetben az alkalmazando metszés részletgaz-
dag, a faminden részére, minden képletére kiterjedo, igényes, riigyki-
mélo, mérsékelt erdsségii vesszoritkito metszés.

Tengelyes fak metszésének alapelvei

A sudaras fak tengelyének és elsérendl oldaleldgazasainak vastagsagi
viszonya jol jellemzi egy fa alakjat és bizonyos mértékig a méretét egyarant.
Fritz Georg Zahn német kutat6 rendszerbe foglalta és matematikai formulaba
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ontotte az optimalisnak tekinthet6 tengely-oldalelagazas vastagsagi viszonyt
az intenziv térallasa iltetvények térben és kézben tarthatésiganak érdeké-
ben. Zahn torvényei eredményesen alkalmazhatok a kisebb koronaméretii
Jfak metszéssel torténd kialakitdsara és fenntartdasdra (39. dbra).

Zahn meghatarozta, hogy a kézponti tengely és az oldalelagazas egy-
madshoz valé optimadlis vastagsagi viszonya 1:0,5, azaz nem hagyunk meg
olyan elagazasokat a metszés soran, amelyek indul6 vastagsaga meghaladja a
kozvetleniil alatta mért tengely vastagsag felét (62-63. kép). Igy példaul egy
5 cm atmérdji tengelyen maximum 2,5 cm-es atmérdjl (vastagsaga) elagazas
maradhat meg, a vastagabbakat eltavolitjuk.

Zahn azt is megfogalmazta, hogy az alsé elagazasok folott kozvetlentil
mért tengelyvastagsag optimalis ardnya 0,85 a torzs 1 egységéhez viszonyitva.
Ha ez lényegesen kisebb, tigy az oldalelagazasok tdlzottan dominalnak a fa
fels6bb részeivel szemben (,besiilt” a tengely), ha pedig lényegesen nagyobb,
ugy a fa fels6 részeinek kedvezétlen a tulsdlya az oldaliranyt névedékekkel
szemben. A korona tehat tdlzottan felmagasodik, az oldalelagazasok pedig
elsatnyulnak.

optimalis aranyok megbontott egyensuly
0.85 0,5
1
\05 \0«
1,0 1,0
oldalelagazas atmérd (mm) <05 0.9
torzsatméré (mm) az oldalelagazas alatt ’
kdzponti tengely atmérd (mm) az oldalelagazas felett _ 0.85 10_2
torzsatmérd (mm) az oldaleldgazds alatt K
1,0

kozponti tengely étn}érﬁ '(m’m) flz”oldalcli\gazzis felett 1,75
oldalelagazas atméré (mm)

39. dabra: Optimalis és aranytalan vastagsagi értékek a kdzponti tengely
az elagazasok kozott (Forras: Gonda, 2004)
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A Zahn-torvények kovetkezetes alkalmazasaval a korona formaja kipos
vagy kupszer( lesz (szemben a gombbel), ami j6 megvildgitottsigot eredmé-
nyez a fa egészében. A szabalyok ugyanakkor az extenzivebb, nagyobb méretd
fak esetében is jol alkalmazhatdk segitve egy termékenyebb, racionalis szerke-
zetl koronaforma fenntartasat.

Az évenkénti metszés soran torekedjiink a fa kialakitott formajanak fenn-
tartdsara, azaz a fa alakjat rontd talzott hossztsagu oldalelagazasok megfelel6
visszakurtitdsdra, illetve a lecslingd, bels6 részeket arnyékol6 termdgallyazat
ritkitasara és visszavagasara.

A metszés soran az elagazasok t6bdl valo ritkitasat sokszor nem sz6 sze-
rint sziikséges végezni. Ugyanis szdmos esetben célszerii hosszabb, rovidebb
csonkok meghagydsaval lemetszeni egy-egy eldgazdst, amelyek a megujulast,
a regeneraci6 alapjat jelentik. Ezen csonkoknél kedvezd, ha a metszlap szog-
dllasa nem fiiggdleges, hanem vizszintes irdnyii, mert ez esetben nagyobb a
valdszintisége, hogy a bel6le kitord hajtas szelid, lapos szogéllast lesz (64. kép).

Késobbi termékorban, ha a gyiimolcsméret csokkenni kezd, egyre na-
gyobb figyelmet kell forditani a korona ifjitdsara. Ekkor az id6sebb termdgaly-
lyazatot nagyobb mértékben megroviditjikk, de soha nem t6bdl tavolit-
juk el, kiilonben az felkopaszodhat. Részleges ifjito metszéssel kivalthatjuk
a termdéalapok megujuldsdt, illetve kedvezben befolydsolhato a gyiimolcs-
méret is. Egyes esetekben, jo kondiciondlis koriilmények kozott az alma
és egyes csonthéjas fajok esetében sikeresen alkalmazhat6 a teljes ifjitas is,
amikor vastag vazkarokat flirészellink vissza, kozel azok alapi részéhez (65-
606. kép). Ezzel akar 10-15 évvel is meghosszabbithatjuk a terméshozas id6-
szakat és javithatjuk a termés mindségét a korabbi allapotokhoz képest.

8.5. A metszés id6pontja

A gyiimolcstak metszésében kordabban a nyugalmiiddszakban végzett fas
metszés volt kizdarélagos. Ezt lombhulldstdl riigyfakadasig —5°C feletti ho-

mérsékleten lehet végezni. Zordabb téli napokon nagyon lelassul a sebek for-
raddsa, ami noveli a fak fert6z6désének veszélyét. Emellett a gytimolcsfak
héjkérge a test melegétdl konnyen felmelegszik és fagyfolt keletkezhet. A nyu-
galmi iddszakban végzett metszés el6nye, hogy a lombozat hidnydban jobban
meg lehet allapitani a hajtdsnovekedést, termdrész berakédast, a korona siiri-
ségét.
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A zéldmetszéshez a vegetdcios idoszakban alkalmazott kiilonbozé met-
szési beavatkozdsok tartoznak, mint a riigyfakadas utani metszés, a szirom-
hullds utdni metszés, a hajtasvalogatas, a hajtasok visszacsipése (pincirozas)
és a nyari metszés.

A riigyfakadads utdni metszést a fiatal fak koronaalakito metszésénél
célszerii alkalmazni. Termo6fak esetében olyan évjaratokban lehet kedvezd
hatdst, amikor jelentdsebb téli fagykar stjtotta az iiltetvényeket, amely a kam-
bium részleges elhalasdban, barnuldsaban nyilvanul meg. Ilyenkor a metszés
késedelme almatermésiieknél z6ldbimbés fenofdzisig, mas gylimolcsfajoknal
egy erételjes riigyduzzadasig, riigyfakadasig, elonyosen befolydsolja a kam-
bium regenerdléddsdt a nagyobb szamu riigy auxin szolgaltaté hatdsa ered-
ményeként. Az Oszibarack és a kajszi esetében a tél végi metszést névényvé-
delmi okok miatt a riigyfakadas és a virdgzas kozotti idoszakban végezzik,
ugyanis a fapusztuldsért felelds korokozok jelentds része ekkor kevésbé aktiv.

A sziromhullds utdni metszést a tulzottan felmagasodott fak esetén cél-
szer( hasznalni, ugyanis a szirmok hullasat kovet6en 1-3 héttel végzett met-
szés magassagkorlatoz6 hatasu, ez valtja ki a legkisebb novekedési reakciot
a fakon. Emiatt 4-5 éves koru iiltetvényekben a fik végleges magassaganak
beillitasa céljabdl végezheto.

Az alakito metszés részét képezi a hajtasvdlogatds, a felesleges hajtasok
egy részének eltavolitasa, kivalogatasa. A vezérhajtasok alatt az iker- és mel-
1ék-vezérhajtasokat, illetve a vazagak, vazkarok kozotti slrisité hajtasokat
mar a hajtasvalogatassal célszert eltavolitani (67-68. kép). A hajtasvalogatast
tehat fiatal, még a termdre fordulds id6szakaban 1évé fakon végezziik, a leg-
tobb gyiimolcsfajnal jinius masodik felében.

A hajtasvisszacsipéssel (pincirozds) az aktivan novekvo hajtasokat visz-
szavagjuk, ami segiti az elagazddasra kevésbé hajlamos fajtak elagazodasat,
igy novelhetjiik a novekedési pontok szamat, elésegithetjiik a termore fordu-
last (69. kép). Emellett késé tavaszi fagykarok esetén a hajtasvisszacsipésnek
a hajtascsticsok novekedésének atmeneti kikapcsolasaval a juniusi hullas mér-
séklésében is szerepe van.

Nyari metszés

A leggondosabb alakit6-, és karbantarté metszés ellenére is torvényszerd,
hogy afan beliil céljainknak nem megfelel§ szamu ésiranyt novedékek képzdéd-
nek. Ezek az elsGsorban periférialis helyzet( hajtasok rontjak a korona egyen-
letes megvilagitasat, masrészt akadalyozzdk a permetlé egyenletes fedettségét,
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vagyis rontjak a névényvédelem hatékonysagat. A nyari metszéssel csokkent-
hetjitkk e kedvezdtlen hatdsokat, ezdltal a gylimolcs mindségét is javithatjuk.
Olyan évjaratokban célszerii végezni, amikor a fak gyiimolcsberak6dasa a har-
monikustél elmarad, illetve egy korabbi gyiimdlcsritkitassal azt a lombozattal
aranyos mértékdre allitottuk be. A nyari metszéssel tulajdonképpen a lombo-
zat mennyiségét igazitjuk az aktudlis finkénti gyiimolcsterheléshez.

A nyari metszés elvégzésének fontos feltétele a lombozat kivalo egészségi
dllapota (korokozok vagy kartevok dltal nem karositott asszimilalé lombfe-
lilet). A talzott gytimolcsterhelés vagy nyari aszalyok altal sajtott mérsékel-
tebb novekedésti és lombozatt, esetleg kartevok altal karositott lombfeliilet
metszéssel torténd tovabbi csokkentése viszont mind a gyiimolcs mindségét
(méretét), mind a kovetkez6 évi termést negativan befolyasolhatja.

A nydri metszés az esetleg korabban el nem tavolitott vizhajtasok, vala-
mint a fiiggéleges periférialis helyzetl hajtasok eltdavolitasan kiviil csak 1-2
éves vesszOk és gallyak visszametszését és ritkitdasat célozza (70-71. kép). Az
ennél id6sebb képletek eltavolitisa mar terméscsokkentd hatasa lehet. Minél
er6sebb novekedési alany-fajta kombinaciéju fakat metsziink, annal jobban
vigydzzunk a hajtdasképletek csonkmentes eltdavolitasara. Az ilyen fikon
a nyari csonkok, kiilonosen a vastagabb képletek csonkjai jelentik a kovetkezd
évi felesleges hajtasképz6dés (vizhajtasok) gocait. A hajtdasokat csak ritkit-
suk, azaz semmilyen visszavdagadst ne végezziink a nydr folyamadn. A hajtas-
visszametszés ugyanis az évjarattol, a fajtatol és a hajtas helyzetétdl fiiggéen
»kiszamithatatlan” er6sségli novedékeket eredményezhet a kovetkez6 évben.

A nydri metszés optimalis idészaka akkor kezd6dik, amikor a fak haj-
tasainak zome csucsriigyben zdrddott. Ez tigg a kiilonbozd gylimolcstajok
noévekedési erélyétdl, illetve cstcsriigyben zarédasi hajlamatol. Altalinossag-
ban megfogalmazhat6, hogy az almat fajtatol fiiggéen julius végétdl szeptem-
ber eleje-kdzepéig, a kortét julius kdzepén, a cseresznyét és meggyet kozvet-
leniil a sziiret utan, a szilvafajtak erésebb vizhajtasait és felesleges hajtasait
julius és augusztus hénapokban, az dszibarackot pedig junius végén, valamint
augusztus honap folyaman célszeri megmetszeni.

Az optimalis id6ben, mértékben és médon végzett nyari metszés az alma-
termésiiek gylimolcseinek és a fa bels6 részeinek jobb megvildgitdsaval, az
érésmenet lassitasaval:

e javitja a gylimolcs taroldsi mindségét (tarolhatésagat);

e fokozza a megfelelGen szinez6dott gytimolcsok aranyat;

e egyes években javitja a kovetkez6 évi gyiimolcskotodés esélyeit, vég-

eredményben fokozza a termésbiztonsagot;
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e csOkkenti a kovetkez6 évi hajtasnovekedést, valamint korabbra hozza
a kovetkez6 évi hajtasok cstcsriigyben zarddasat, amely az aszaly
elleni védelem egyik kritikusan fontos tényezdje;

e javitja a permetezhetdséget (permetlé-boritottsagot).

Cseresznye és meggy iiltetvényekben a sziiretet kozvetleniil kovetd id6-
szakban, jitlius elejétol-jiilius kozepéig végzett metszés eredményezi a legked-
vezobb hatdsokat, amely a viragriigyek nagyobb szamanak képzédésében és
a kovetkezd évi lényegesen nagyobb termés mennyiségében mutatkozik meg.

Erésen novekedo szilvafajtak esetében a téli metszés soran mindenkép-
pen eltavolitandé képletek augusztusi levagdsa javitja a gyiimoélcs méretét,
szinezddését és csokkenti a kovetkezd évi metszés munkasziikségletét.

Az dszibarackfak nydri metszésére két idopont javasolhaté. Az elsé ja-
nius végére, julius elejére tehetd, aminek a kovetkezd évi termoriigyképzo-
dés szempontjabol van nagy jelentdsége. A klasszikus nyar metszés pedig
a tervezett sziiret elott 2-3 héttel esedékes. Ennek soran a gyiimolcsoket
skiszabaditjuk” az arnyékbdl, vagyis azokat a novedékeket tavolitjuk el, ame-
lyek takarjak a gylimolcsot a napfény el6l. A kajszi nydri metszésének elvég-
zésére a julius honap a legmegfelelobb.

A bogyés gyiimolcsiiek nydri metszése a gyiimélcssziiret utdani idészak-
ban minél korabban célszerii. A ribiszkeféléknél és a koszméténél a felesle-
ges, illetve eloregedett tsarjak eltavolitisa a megmarado részek vizellatottsa-
gat segiti eld, a vizfogyasztas mértékének csokkenésével. Ugyanez vonatkozik
a malna felesleges sarjainak eltavolitdsara is.

8.6. Metszést kiegészit6 eljarasok

Intenziv iiltetvényekben a metszés mellett igen nagy gyakorisaggal vég-
ziink metszést kiegészitd, agynevezett fitotechnikai miiveleteket. Sok esetben
a korona alakitas és fenntartas soran a kivant célt metsz6olléval nem, vagy
csak korlatosan érhetjiik el, igy mas eszk6zokhoz sziikséges folyamodni.
Az elagazasok helyzetének megvdltoztatdsa

A fiiggdleges iranyu elagazdsok vizszintes vagy ahhoz kozelitd leivelése,

lehajtasa, a vesszOk kitimasztasa az alakito metszés, illetve a termdre fordu-
las gyorsitasanak eljardsai (72-74. kép).
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A hajtashelyzet megvaltoztatas bioldgiai alapja, hogy egy képlet fiiggo-
leges helyzet csiicsriigyébol tor elé a legerdsebb hajtds, erésségi sorrend-
ben ezt kovetik az alatta levd oldalriigyekbdl keletkezett hajtasok (40. dbra).
A vesszd alapja felé fokozatosan csokken a hajtasnévekedés erélye és novek-
szik a hajtasok elagazasanak szoge. Ez a hajtasnovekedési sajatossag a csicsi
dominanciéval, az auxin-képzddéssel magyarazhato.

%JHIML. J/U\‘\

40. dbra: A hajtishelyzet hatisa a novekedésre

A vizszintessel 45°-0s szoget bezdro helyzetii vesszok novekedési saja-
tossaga hasonl6 a fiigglegesekéhez, itt azonban a vesszdk fels6 oldalan hosz-
szabb hajtasok keletkeznek. A vizszintessel 30°-0s szoget bezdro vesszokon
csucs és alapi hajtasnévekedési dominancia figyelheté meg. A kozépsé rész
felé haladva csokken a hajtasnovekedés erélye és novekszik a termdrész-be-
rakodas.

A vizszintes helyzetii vesszok cstcsriigyébdl rovid hajtas tor eld, a vesszo
tels6 riigyei végig kihajtanak, ezekbdl rovid termdrészek fejlédnek.

A fiiggolegesen leivelt vesszok csicsriigyébdl szintén rovid hajtas keletke-
zik, s a vessz6 végéig berakddik termdrészekkel. A leivelés fels6 részén azon-
ban 1-2 hosszu hajtas tor eld.

A gyimolcstermesztésben minél folfelé torébb habitusi egy korona,
annal erésebb a hajtasnovekedése, ezért az elagazott dgakat és gallyakat egy-
egy vizszintes helyzeti vagy vizszinteshez kozel all6 vesszOre vagy gallyra
metsszik vissza (teritsik ki).
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Sebkezelés

A metszés soran killonb6z6 mennyiségli és méretii sebet ejtiink a fakon,
ezaltal hosszabb-rovidebb ideig szabad utat nyitunk a kérokozok és kartevék
megtelepedésének. A metszést kovetGen a fert6zések elkeriilése végett fontos
szerepe lehet a sebkezelésnek (75. kép). Erdemes viszont csak a nagyobb met-
szési sebek lezarasara koncentralni, ugyanis a nem beszaradt, nedvedz6 felii-
letre felvitt sebkezel6 anyagok sok esetben egy gombasodasi folyamat elin-
duldsinak a ,melegagyai”. A metszés utani ,feszes” novényvédelem (pl. rezes
lemoso6 permetezés) szintén elGsegiti a sebek gydgyulasat. A fertézésekre, igy
a fapusztulasra is rendkiviil érzékeny a kajszi és 6szibarack, esetiikben kiilo-
nosen fontos az tltetvényhigiénia fenntartasa.

Hajtascsavards

Gyakran el6fordul, hogy egy-egy céljainknak nem megfeleld helyzetd
hajtas kiugréan erésen novekszik, rontva a kornyezetében 1év6 hajtasok fejls-
dési esélyeit. Ha eredésiik kozelében nincs alkalmas helyettesit6 hajtas, elta-
volitasuk a nyari vagy téli metszés soran nem célszert, mert csak az adott rész
felkopaszodasat siettetnék. Ilyen esetben 30-40 cm-es hajtdshosszisag eléré-
sekor a hajtast alapjandl fogva csavarjuk meg. Ez segit a novekedés gyen-
gitésében és az adott képlet vizszintes helyzetbe torténé iranyitasaban koto-
zés nélkiil. A csavarassal megsziintetjilk a hancsrészek folytonossagat (a fas
rész karosodasa nélkiil), ami egyfajta gyenge gylirGizés hatdsinak felel meg.
A fasodott hancs folytonossaganak megsziintetése a hajtas addigi stabilitasa-
nak gyengiilését eredményezi, igy leivelodik a vizszintes iranydba és abban
a helyzetben stabilizalodik.

A foként hosszanti iranyt repedések, kis sériilések igen gyorsan begyo-
gyulnak. Az igy vizszintes helyzetbe keriilt hajtasok ,roppantott” szakaszai
vastagabbak, mint az egyszertien hasonlé helyzetbe lek6tozott hajtasok. Az
enyhe gylirizés hatds noveli az oldalriigyekben a viragképz6dés lehetGségét is.

Riigyfeletti bemetszés
Az elagazasok képzédésének serkentésére a kihajtasra kényszeritendd
riigy folott 1-2 cm tavolsagra bemetszést végziink a kéregbe a farészig. Ennek

kovetkeztében asszimilatum torldédas jon létre, ami a riigy kihajtdsdt, illetve
a hajtas fokozott novekedését indukdlja (76. kép).
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Riigyek kivakitdsa

A fiatal, koronaalakitas alatt all6 fakon a riigyfakadas utan célszerti a fove-
zérhajtds alatti 3-4 riigy kidorzsélése, kivakitasa (77-78. kép). Hatasara
a fovezérhajtas erdteljesebben novekszik és a kivakitott riigyek alatt keletkezd
hajtasok szogallasa kedvezové valik, a fak korabban kitoltik a rendelkezésre
allo teret.

Hajtas (vesszo) tépése, szakitdsa

A vesszOk, gallyak szakitasaval csonkmentesen tudjuk eltavolitani a nem-
kivanatos elagazasokat, igy a mély, kagylos sebekkel a rejtett riigyeket is elta-
volitjuk. A tépéssel a fas részekbe is mélyen behatold, nagyobb sebek kelet-
keznek, de ezek joval gyorsabban gydgyulnak be, mint a metszés altal okozott
kisebb sebek (79. kép). Lehetbleg csak a korona fels6 harmadéban végezzitk
el a beavatkozast, a fa als6bb, arnyékosabb részein keletkez6 tépési sebek las-
sabban, vontatottabban gyogyulnak.

T6- és gyokérsarjak eltavolitasa

A tésarjak a talajfelszin alatt, jarulékos riigyekbdl képzddnek. Tapanya-
got vonnak el a fatél, gatoljak a fak novekedését és terméshozasdt, akada-
lyozzdk a gyomirtdst. JelentGs veszélyt rejthet a tésarjakon megtelepedd
szamos rovar- és gombakartevd, rontjak a novényvédelem hatékonysdagat.
A sarjakat lehet6ség szerint, a kiindulasi helyiiknél kell t6bdl eltavolitani,
akar egy évben tobb alkalommal is. Igen erételjes lehet a tésarjképz6dés a saj-
meggy alanyd meggyfakon, illetve a mirobaldn alanyt szilvatidkon (80. kép).
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A gyiimolcstermesztés soran a legf6bb feladatunk a névekedés és a ter-
méshozds kozotti egyensuly kialakitasa és fenntartasa. A novekedésszabaly-
zas lehetGségeivel a 4.2. fejezetben részletesen foglalkoztunk, az aldbbiakban
a termésszabalyzds modszereit mutatjuk be.

9.1. A gyiimolcsrikitas szerepe

Napjainkban a termdegyensuly fenntartasiban szamos gyiimolcsfajnal
a termésritkitds azonos, egyes esetekben tobb szerepet kap, mint a metszés
vagy mas fitotechnikai eljarasok. Ennek oka, hogy a termesztésben igen nagy
biolégiai potencialu fajtdkat termesztiink, amelyek gazdag viragriigy alloma-
nyuknak koszonhetden joval tobb gylimolcs kotésére (kialakitasara) képesek,
mint amennyit minéségromlds és a kovetkezd évi magas termés lehetSségé-
nek kockaztatiasa nélkiil kinevelni képesek lennének (81. kép). Gyiimolcs-
fajaink koziil a termésritkitds mindenképpen elvégzendd az alma, a korte,
az Oszibarack, a kajszi esetében. Az almdnal kombinaljak a vegyszeres és
a kézi ritkitasi modszereket, mig a korténél és a csonthéjasoknal szinte kiza-
rolag csak kézi ritkitas lehetséges. A nagy termékenységi fajtaknal a talkots-
dés széls6séges esetekben olyan mértéki is lehet, hogy sziikségessé valik a
kis gyiimolcsok 60-70%-anak fardl valé eltavolitdsa a viragzas utani hetekben.

A gytimolcsritkitas legf6bb célja tehat, hogy a gyiimolcsok mindsége
elérje a piac altal elvart kovetelményeket (méret, szinez6dés, beltartalom),
illetve a fak tehermentesitésével megteremtsiik a lehet6ségét, hogy a kovet-
kez& évben hasonlé mennyiségli és mindségli termést kapjunk. Az optimalis
gyimolcsterhelés bedllitasaval elkeriilhetjiik az alternanciat, vagyis a szaka-
szos terméshozast, amely jelenség hatterében hormonalis folyamatok allnak.
A fejlédésben 1évé kisméretli gyiimolcsok magjaiban ugyanis gibberellin
hormon termelédik, ami gatlé hatast fejt ki a viragriigyek képzddésére. Ha
a sziikségesnél nagyobb mennyiségli gylimolcskezdemény van a fan, akkor
a képz6do gibberellin, valamint a vizért és taipanyagért folytatott konkurencia
hatdsdra a nyar kozepén fejlédésnek induld, a kovetkezd év termésének alap-
jat jelentd viragriigyek fejlédése visszamarad, szélsGséges esetben teljesen
elmarad. Emellett az idei évi gyimolcsok az elvarthoz képest kisebb mére-
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tlek lesznek, szinez6désiik gyengébb lesz, illetve nem alakul ki benniik a faj-
tara jellemzé iz, zamat.

A gytimolcsritkitassal tehat harmonizaljuk a novekedési és terméskép-
zési folyamatokat, megteremtjiik az egyensulyt a hajtasndvekedés és termés-
hozas kozott. Az alma esetében példaul célkitlizésnek tekintjiik, hogy a két-
éves gallyak csticsriigyébdl 20-30 cm hosszu hajtasok fejlédjenek a vegetacids
id6szak folyaman, ami egy gyiimolccsel tulterhelt fan nem val6sulhatna meg.
Mindezzel 6sszefiiggésben a gylimolcsritkitdsnak nagy szerepe van a j6 nové-
nyi kondici6 biztositdsaban és fenntartdsaban is. A ritkitdsban nem résziil6 fak
erénléte ugyanis rohamosan romlik, érzékenyebbek lesznek a betegségekre,
nehezebben viselik a klimatikus stresszhatasokat. Ezen kedvezétlen tényezdk
pedig nagyban hozzdjarulhatnak a névények élettartamanak rovidiiléséhez,
kiillonosen a pusztuldsara egyébként is érzékeny kajszi és 6szibarack esetében.

9.2. Az alma gyiimolcsritkitasa

A gytimolcsritkitds gyakorlata az almatermesztésben alakult ki, ami mara
az intenziv termesztéstechnologia nélkiillozhetetlen elemévé valt. A modern
tltetvényekben dominald karcsua orsé és szuper orsé fak termésszabalyzasa-
ndl célkitlizés, hogy folydméterenként 100 db gyiimdlcs maradjon a névénye-
ken a ritkitast kovetéen. Ez a gyakorlatban az jelenti, hogy ha a fak t6tavolsaga
1 méter, akkor fanként 100 db gyiimoélcsot hagyhatunk meg, 80 cm-es téta-
volsag esetében pedig 80 db-ot. Ett6] a mennyiségtdl kis mértékben (10%)
eltérhetiink, figyelembe véve az egyes fajtak termékenységét (11. tdblazat).

Egy korszert iiltetvényben, ahol az dllomanystirtiség 3000 db fa/ha és
a fak magassaga 2,5-3,0 méter, a névényeken 6sszesen 2000-2500 db levél
talalhat6. A gyiimolcsritkitas soran a feladat, hogy a gylimolcsok szamat
a lombozat mennyiségéhez igazitsuk, figyelembe véve, hogy 1 db alma tapla-
lasahoz 20-30 db levélre van sziikség.
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11. tabldzat: Optimalis fankénti gyiimolcsszam (db) kiillownbo6z6 fajtaknal
(3000 fa/ha, 2,50 - 3,0 m famagassdag, 1,0 m tétdavolsag mellett)

L Gala, Golden, Jonagold, Red Delicious, Fuji, Elstar,
Az iiltetvény kora Pinova, Evelina, Braeburn, . .
. Jazz, Kanzi, Modi
Granny Smith
Telepités éve (= 1. év) 0(12-15) 0(10-12)
2. év 20-30 15-25
3.év 40-50 35-45
4, év 70-80 60-70
5.év 100 920
TermGkor 1 db gyiimolcs/t6tav cm 1 db gytiméles/tétav cm - 10%

Kézi gyiimélcsritkitas

A kézi gyiimolcsritkitas a termésszabalyzas kezdeti formadja, aminek
rendkiviil nagy a kézi munkaerd igénye, emiatt az almanal ma mar 6nmagéban
nem, csak a vegyszeres, vagy mechanikus gyiimolcsritkitas kiegészitéseként
hasznaljuk. El6nye, hogy a ritkitds soran meg van a lehet8ség a valogatasra,
azaz els6 korben a novekedésiikben elmaradott, deformalt, karosodott gyii-
molcsok eltavolitasat célozzuk. Ritkitani sziikséges a csokrosan kotodott ter-
méseket is, az 1 csokorban 1év6 almakat kiegyeljiik, vagyis az altalaban 4-6 db
gyiimolcsot (leggyakrabban 5 db-ot) tartalmazé csokrokon beliil csak egyet
hagyunk meg, legtobbszor a kozépen 1évot (82-83. kép). Ezaltal megsziin-
tetjitkk a gyiimolcsok egymassal vald érintkezését is, aminek novényvédelmi
el6nyei is vannak, ugyanis igy mérsékelhet6 az almamoly kartétele. A kézi rit-
kitds soran sokszor sziikség lehet a méretes, ép gyiimolcsok eltavolitasara is,
emiatt fontos hogy a munkat végzdk el tudjak engedni a miivelettel kapcsola-
tos kezdeti negativ érzéseiket. A kézi ritkitds optimalis id6pontja jinius maso-
dik felétdl julius els6 dekadjaig tart. Fontos, hogy ne csisszunk meg vele,
ugyanis a gylimolcsmindség javulds, a tehermentesités, illetve a kovetkezd évi
viragzas segitése csak akkor varhato, ha idében végrehajtjuk a beavatkozést.

Vegyszeres virdg-, és termésritkitds

A vegyszeres virdg-, és termésritkitds a gyiimolcsfélék koziil az almanal
a legkiforrottabb és leggyakrabban alkalmazott beavatkozas. Elvégzését az
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eltérd fejlettségi allapotu viragok, gylimolcskezdemények megléte teszi lehe-
tévé. Az almara ugyanis jellemz6 a centrifugélis viragnyilasi sorrend, ami az
jelenti, hogy a csokrokon beliil dltaldban 5 db virag talalhatd, amelyek koziil
a k6zéps6 mindig korabban nyilik, mint az azt koriilvevé 4 oldalsé helyzeti
(lateralis) virag (84. kép). A kozéps6 virag hamarabb megkotédik, beldle
nagyobb méretl gyiimolcs fejlédik, amely kiilonbség a sziiretig megmarad
a termések kozott (85. kép). A ritkitas soran tehat az a cél, hogy optimalis
mennyiségl termdrész (darda, termdnyars, termdkalacs, termbvessz) meg-
léte esetén minden viragzatbodl csak 1 db virag vagy gyiimolcs maradjon meg,
a tobbit pedig valamilyen médon elpusztitsuk.

Valamennyi vegyszeres ritkitas céljara alkalmazott készitménnyel kap-
csolatban elmondhat6, hogy a kornyezeti viszonyok (h6mérséklet, paratarta-
lom, csapadék, légmozgas, fény) er6sen befolyasoljak a hatasukat. Hasznéla-
tukat az egyes almafajtak sajatossagaihoz sziikséges igazitani, a meteorolégiai
elérejelzések fokozott figyelembe vételével.

A vegyszeres ritkitdshoz hasznalhaté készitményeket harom csoportba

sorolhatjuk:

e A fitohormonok (auxin, citokinin, etilén) olyan n6vényi anyagok, ame-
lyeket a fak maguk is termelnek. A szintetikusan el6allitott n6vényi
hormonhatdsti anyagok kijuttatdsaval rovid idére megvaltoztatjuk
a fak hormonalis allapotat, ami kiélezi az egyes novényi részek kozott
a vizért és tapanyagokért folytatott versenyt. A kipermetezett készit-
mény lelassitja a névény asszimilacios tevékenységét, ennek kovetkez-
tében a kisebb, fejletlenebb gylimolcsok lehullanak, a nagyobb, fejlet-
tebb gylimoélcskezdemények pedig a ,fara tapadnak” (86. kép).

o A perzseld hatdsu anyagok az él6 szoveteket roncsoljak, vizelvoné
hatdssal rendelkeznek, a nemkivanatos viragokat vagy gyiimolcsoket
kiszaritjak. Két ilyen készitmény van jelen a gyakorlatban, az amméni-
um-tioszulfat, illetve a mészkénlé.

o A fotoszintézist befolydsolé anyagok koziil termésritkitasra a metamit-
ron (Brevis) alkalmas, hatdsa hasonl6 a hormonalis készitményekéhez.
Széles korben gyomirtoként hasznaljdk, de kis dézisban gylimolcs-
fakra kijuttatva lelassitja a fotoszintézist, csokken a n6vény szénhid-
rat termelése, fokozodik a konkurencia a vizért és a tapanyagokért
a novényi részek kozott, aminek eredményeként a fejletlenebb ter-
méskezdeményeket a fa ledobja magarol.
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Hormonhatdsu anyagok

Az auxinok a magokban, a fiatal levelekben és a hajtascstcsban kép-
z6dnek, ahonnan més n6vényi szervek iranyaba daramlanak. Novekedést ser-
kent6 hormonok, a sejtosztddast, sejtmegnyuldst, hajtasnovekedést segitik,
de egyes novényi részekben gatl6 hatast is kifejthetnek. Ennek oka, hogy a
kiillonb6z6 novényi részek eltéré auxinkoncentraciot igényelnek a szabalyos
novekedéshez. A kertészeti gyakorlatban a leggyakrabban hasznalt szinteti-
kus auxin tipust vegyiilet a naftil-acetamid és a naftil-ecetsav, amik alkalma-
sak gylimolcsritkitasra.

A nafftil-acetamidot altalaban a 3. éves iiltetvényekben, vagyis fiatal vagy
télig termdre fordult iiltetvényekben célszerd alkalmazni. A kijuttatist 5-7
mm atmérdji gyimolesméretnél, 7-10 nappal viragzas utan sziikséges id6zi-
teni. Csak egyszer hasznalhat6, utdna mar naftil-ecetsav sem alkalmazhaté. P1.
AmidThin, Dirigol.

A naftil-ecetsav az iltetvény 4. éves koratél hasznalhaté. A permetezést
8-14 mm gyiimoélcsatmérd kozott (optimalis a 10-12 mm) szitkséges végezni.
A kedvezd hatdsashoz alacsonyabb hémérséklet (18-22°C), 85-90% RH,
felhés, paras id6 sziikséges, emiatt sokszor hajnalban juttatjak ki. PL: Frigo-
cur, Fixor, Dirager.

Mind a naftil-acetamid, mind a naftil-ecetsav fokozhatja a torpegyimol-
csok képzddését, ha kedvezdtlenek az id6jarasi koriilmények. Emiatt kerti-
lend6 az alkalmazasuk, ha a tervezett kezelés alatt, el6tt vagy utdn magas
hémérséklet (~25°C) jellemz6 az iiltetvényben.

A citokininek a gyokérzetben képzdédnek, annak is a legfiatalabb része-
iben, a gyokércsucsokban és felfelé aramlanak a t6rzson keresztiil a korona-
ban. Novekedést serkentd hormonok, eldsegitik a sejtosztodast. Késleltetik
a szovetek oregedését, juvenilitasi hormonnak is nevezik. A citokininek cso-
portjaba tartozik a benziladenin, amit széles korben alkalmaznak ritkitasra.
Az iiltetést koveto 3. évtol hasznalhatd, segiti a gylimodlcsokben az etilén ter-
melést, a természetes gyiimolcshullast erdsiti. Az alkalmazasdhoz sziikséges
gyimolcsaitmérd 8-16 mm (optimalis a 10-12 mm), a hémérsékleti opti-
mum 18-22°C, paratartalom pedig 60-80%. A j6 hatékonysag feltétele, hogy
a kezelés utan 3 napig 20-25°C-os homérséklet legyen. Ennél hiivosebb id6-
jaras esetén megné a veszélye a torpe gyimolcsok képzédésének. Lassan
észlelhetd a kezelés eredménye, kb. 2-3 hét mulva hullanak le a gytimolcs-
kezdemények. A gylimolcsritkitasra felhasznalt benziladenin fontos ,mellék-
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hatasa”, hogy a fin maradé gyiimolcsok sejtszama nagyobb lesz, tehat méret-
noveld hatasa készitmény. Pl. Globaryll, MaxCel, Exilis.

Az etilén gaz halmazallapotti n6vényi hormon, elsésorban az érési folya-
matok beinditisaért felel6s. Oregedd levelekben és éré gyiimolcsékben kép-
z6dik, gatolja a novekedést, stressz hatasara képzodik. Igen jelentds alter-
nancia-toré hatdssal rendelkezik.Hatdsfoka els6sorban a fenoldgiai fdzis
filggvénye, pirosbimbos édllapot és a teljes viragzas kozott igen erds, csak nagy
viragzas esetén alkalmazzuk. 18-22 mm gylimolcsméret kozott ritkité hatasa
kisebb. Legkorabban az iiltetvény 4., de kedvez6bb, ha 5-6. éves koratdl hasz-
naljuk. Kijuttatasakor a névényben gaz halmazallapotu etilén szabadul fel, ami
roviditi a petesejtek élettartamat, illetve indukalja a levalasztoszovet kialaku-
lasat a virag- és gytimolcskocsanyok alapi részén. Nagy viragzasu években
gyakran kombinaljak az ammodnium-tioszulfattal, képes elpusztitani azokat
a bekotott viragokat is, amiket az ATS mér nem tud. Az etilén kijuttatasat
18-22°C hémérséklet és 60-90% paratartalom mellett végezziik. Pl. Ethrel,
Cerone.

Perzseld hatdsu anyagok

A perzsel6 hatasa készitmények vizelvonassal kiszaritjak a viragszerveket
(termd, porzo), gatoljak a pollen csirazasat és a pollentomlo fejlédését, vég-
eredményben akadalyozzak a megtermékenyiilést (87. kép). A még ki nem
nyilt, illetve a mar megtermékenyitett viragokat, gyiimolcsoket ugyanakkor
nem karositja. Ultetvényekben leginkibb az ammoénium-tioszulfit (ATS)
alkalmazasa terjedt el.

Az ATS egy folyékony vagy kristalyos dllapota nitrogén miitragya, amely
megfelel6 doézisban alkalmazva termésritkité hatdssal rendelkezik. Jelentds
elénye, hogy kivétel nélkiil minden almafajta ritkitasara hasznalhato, a fajtak
kozott ilyen tekintetben nincs érzékenységbeli eltérés. Koran, mar a viragzas-
kor tehermentesithetjiik a fat, ezzel a termésingadozas megel6zhetd. Mar az
ltetvény telepitésének évében is hasznalhato, fiiggetleniil a fak életkoratol.

A kijuttatas id6zitését a hdmérséklet és a pollentomlo fejlédésének sebes-
sége befolyasolja, ami fajtafiiggd tulajdonsag is. Akkor sziikséges az ATS-t
kipermetezni, amikor a fin elegendé mennyiségl virag nyilt ki és terméke-
nyiilt meg, ami az els6 kozépviragok nyildsa utani 1-3. napon esedékes. Ked-
vez0 id6jaras esetén (= 15°C) az 1. napon, kedvezétlen idGjaras (< 15°C) és/
vagy lasst pollentoml6-fejlédést fajtak esetén a 2-3. napon permeteziink.

147



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

A pollentomld fejlédése gyors a Gala, Golden, Granny Smith fajtaknal, mig
lassu a Red Delicious és a Pinova fajtaknal.

Az ATS alkalmazasahoz 16-23°C homérséklet, illetve 60-90%-0s para-
tartalom az optimalis. Csapadékos, nedves, harmatos koriilmények kozott
tilos a hasznalata. A viragzas intenzitasatdl és id6tartamatol fiiggéen 1-3 keze-
lésre is sziikség lehet. Alternanciara hajlamos fajtaknal etilénnel sziikséges
kombinalni.

Fotoszintézist befolydsolé anyagok

A metamitron (Brevis) eredetileg gyomirté készitmény, gyiimolcsfak
esetében pedig a legerdsebb termésritkit6 szer, hatdsfoka azonban nagyon
erésen fiigg az idGjarastol. Leggyakrabban vészmegoldasként hasznaljak, ha
mas készitmény nem miikodott megfelel6képpen. Hatasmechanizmusa azon
alapszik, hogy id6szakosan (7-10 nap) csokkenti a fotoszintézis aktivitasat,
gatolja a szénhidrattermelést. A kedvez6 hatashoz azonban sziikséges, hogy
a kijuttatds utan 3-4 nappal magas legyen az éjszakai hémérséklet (10°C
felett), illetve felhds legyen az égbolt. Minél magasabb az éjszakai h6mérsék-
let, anndl intenzivebben lélegzi el a fa a nappal megtermelt asszimilatakat, igy
nagyobb mértéki lesz a gylimolcshullds. A kezelés elvégzésekor a gylimol-
csok atmérdje 6-20 mm méret kozotti legyen, optimalisnak szdmit a 10-16
mm. Hasznélata els6sorban bétermd, aprésodasra hajlamos fajtaknal (Gala’,
"Pinova’, ‘Braeburn’), illetve torpe gyiimolcs képzésére hajlamos fajtaknal
(CFuji’, 'Red Delicious’) jellemz6. A fik 5. éves koratol hasznalhat6 az iltetvé-
nyekben. Nedves lombfeliiletre tilos kijuttatni.

Mechanikai (gépi) virdagritkitds

A vegyszeres gylimolcsritkitas alternativajaként Eurépaban egyre tobb
tltetvényben alkalmazzak a mechanikai virdgritkito gépeket, amelyeknek a
legelterjedtebb valtozata a Darwin viragritkit6 gép (88. kép). Az eszkozt mun-
kagép miikodteti, amely egy fliggbleges tengelyli damilos fési segitségével a
virdgok egy részét lesodorja a farol. Az ilyen eszk6z6k hatékony miikodéséhez
sikfal kialakitasu, kétdimenzios koronaformak sziikségesek, amelyek alul-fe-
lill azonos szélességliek, térben inkabb téglalap alaktak, szemben a kiposodé
karcsu orséval. A gép ritkité hatdsa erdteljes, illetve koran tehermentesiti
a novényt, igy alternanciatoré hatasa nagy. Az egyes évek kozott a hatasfoka
viszonylag stabil, az idGjarasi tényezdktdl fiiggetlen, meleg és hiivos koriilmé-
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nyek esetén egyarant alkalmazhat6, ami a hormonalis kezeléseknél gyakran
okoz fejtorést. A ritkitas optimalis intervalluma azonban a Darwin gépnél is
meglehetdsen sziik. Akkor kezdhetjiik a hasznalatat, amikor az els6é kozponti
viragok kinyilnak a fan, és ajanlott befejezni addig, amig a csokrokon beliil
2-3 lateralis virag kinyilik. Tl korai alkalmazas esetén igen erds ritkité hatdsa
lehet, ha pedig megkésiink vele, akkor a képz6d6 gyiimolesok karosodhat-
nak. A cél az, hogy az altalaban 5 db viragot tartalmazé csokrokbol a gép 1-2
db viragot sodorjon le, igy egy menetben a viragok 20-40%-atol szabadul-
junk meg. A késobbi fagyok veszélye miatt inkabb mindig kisebb mértékd rit-
kitast érdemes megcélozni. A beavatkozas utan az iiltetvény sokszor lesujto
latvanyt nyujt, az akkori levéltomeg 30-40%-at is elveszitheti a fa, de ezt
a novény késébb képes kompenzalni.

A koronanevelésnél arra kell figyelni, hogy a fak atméréje sehol ne ha-
ladja meg az 1 métert, kiillonben tdlritkitas lehet az eredmény. A fiiggdle-
ges tengelyen 1év6 sodroszalak hossza 60 cm, amelyeknek a tengelyt mindig
itnilik, érinteniiik kell, hogy csokkentsék a fordulat sebességét. Ha a szalak
nem iitkoznek a tengellyel, lesodorhatjék az egész viragzatot. Az optimalis
fordulatszdm fajtatdl fiiggéen 220-280 fordulat/perc kozotti. A traktor hala-
dasi sebessége 8-10 km/h.

Fiatal tiltetvényben nagy jelent6sége van a kozponti tengely timrendszer-
hez val6 stabil rogzitésének, ugyanis a még hajlékony faknal konnyen ketté-
torhet a névények sudara. Ha az iiltetvényben jelen van a tlizelhalas fert6zés,
akkor a viragritkit6 gépeket mell6zziik, kiilonben mechanikai Gton jelentésen
hozzéjarulunk a baktérium terjedéséhez.

Objektiv meg figyelések

A gytimolcsritkitd készitményeket sosem sablonszer(ien, hanem az évja-
rat sajatossagait, az almafajtak igényeit és a meteoroldgiai viszonyokat figye-
lembe véve alkalmazzuk. A kezelések id6pontjanak, illetve azok dézisanak
meghatdrozasat mérésekre, megfigyelésekre alapozzuk. A viragzast kovetGen
kétnaponta sziikséges nyomon kovetni a csokrok kozépsé (kiraly)gyiimolcsé-
nek 4tmérdjét, amikor azok 4-24 mm kozotti méretiiek. Ebben az idészakban
a terméskezdemények igen intenziven novekednek, 10-20 mm kozotti alla-
potban ugyanis naponta 0,5-1 mm-t gyarapszik a gyiimolcsok atméroje.

A gytimolcskezdeményekben 1év6é magok szama fontos indikator a ter-
méskotddés folyamatara vonatkozdéan. Egy alma gyiimdlcsében a novény
morfolégiai tulajdonsagaibdl adéddan legfeljebb 5x 2, azaz 10 db mag alakul-
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hat ki. Kedvez6 terméskotddés esetén (optimalis id6jaras, méhek megfeleld
szama) a gylimolcsokon beliil a magok szdma magasabb lesz, mig kedvezdtlen
koriilmények kozott kevesebb mag képzdédik. A félbevagott terméskezdemé-
nyekben ezek szama vizualisan kdnnyen meghatarozhaté. A kevesebb mag-
kezdeményt (0-5 db) tartalmazé gylimolcsoket a fa jelentds résztben lehul-
lajtja magardl, amit a ritkitas szitkségességének megallapitasanal figyelembe
kell venni. Az 5-6 db, vagy annal tobb magkezdeményt is tartalmaz¢ kis gyii-
molcskezdemények esetében pedig nagy valdszintiséggel a vegyszeres kezelé-
sek indokoltak.

9.3. Egyéb fajok gyiimolcsritkitasa

Korte

A korténélis szitkséges lehet a gyiimolcsritkitas elvégzése, habar ez kisebb
gyakorisagu, mint az almanal. Fiirtvirdgzata van, amelyen beliil a viragzas
centripetalis iranyu, tehat épp ellentétes az almahoz viszonyitva. A korténél
a csokron belill a szélséviragok nyilnak korabban, mig a kozéps6 késébb (89.
kép).Nincstehataviragzatokbankiemelthelyzetiivirag, amib6lképz6dott gyii-
molcs el6rébb jarna fejlédésben, ami az oka annak, hogy az almanal mikodd
termésritkité készitmények a korténél kevésbé hatdsosak. Tovabbi eltérés,
hogy a korténél egy viragzatbol akar 8—10 db terméskezdemény is fejlédhet.
A ritkitas soran célkittizés, hogy viragzatonként 1-3 db termés maradjon meg.
A vegyszeres termésritkitas a fentiekbdl adédoan kevésbé megoldott. Kiilfol-
don folynak kisérletek benziladenin, naftil-acetamid és metamitron alkalma-
zasaval, de a vizsgalatok eredményei sokszor nem konzekvensek, amelyeket
atermohely, az évjarat és a fajta tulajdonsagai is nagyban befolyasolnak. Emiatt
legféképpen kézi termésritkitast végeznek az intenziv iiltetvényekben is.

Oszibarack

Az Oszibarack az egyik leginkabb hajlamos gyiimolcsfaj a tilkotédésre
(90. kép). Vegyszeres megoldasok nem allnak rendelkezésre, leggyakrabban
kézi ritkitast végziink a fankénti gyiimolcsszam bedllitdsahoz. Ennek optima-
lis id6pontja a viragzas utani 5-6. hétre esik, amikor a gylimolcsok atméréje
22-27 mm, ,kisdi6” nagysaguak. Els6sorban a sériilt, beteg, apr6 terméskez-
deményeket tavolitjuk el, de az egészséges gyiimolcsokbdl is szitkséges rit-
kitani, igy hogy azok kozott 10-15 cm tavolsagot hagyunk meg. Az Gsziba-
racknal egyediilélléan, konnyen szamszerUsiteni lehet a termdképletenként
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meghagyhaté gyiimolcsszamot. Az optimalis terhelést a term&vesszonkénti
2-4 db gyiimolcs jelenti. Szalvessz6s metszésmod alkalmazasanal 4 db gyii-
molcsot, egyvesszds és kétvesszs metszésmodnal pedig 2-3 db-ot hagyha-
tunk meg. Nagy terméskot6dés esetén akar a kis gylimolesok 50-80%-at is
el kell eltavolitani a far6l. Kiemelt fontossagu feladat a csokrosan kotédott
gyuimolcsok ritkitasa, mert az egymassal érintkez6 termések novényvédelmi
problémadkat jelentenek, illetve gyakran még érés eldtt lehullnak, lefeszitik
egymast a termdrészekrdl. A talkotédott, am ritkitasban nem részesiil6 6szi-
barackfak a kovetkez6 évben csak igen szerény termés hozasara képesek.

Kajszi

A kajszi kedvezd gyiimolcskotddési feltételek mellett a legnagyobb mér-
téki ,spontan” termésekre képes. A nagy viragstirtiség rendkiviili talkotédést
eredményezhet, aminek kdszonhet6en gyenge gylimolcsmindség és nagymér-
tékiiszakaszosterméshozasalakulhatki. A tulzottan nagy terméstomegek miatt
a fak sokszor szinte ,szétesnek”, megvaltoztatva a korona habitusat, radika-
lisan mérsékelve a novekedést és a viragképzoédést (91. kép). Ennek megfe-
lelGen az wjabb, kiilfoldi szarmazasu, igen nagy viragriigy stirtiséggel rendel-
kez6 fajtakon kiemelten fontos az optimalis gyiimolcsterhelés beallitasa.

A kajszinal, az 6szibarackhoz hasonléan els6sorban kézzel torténé gyii-
molcsritkitast végezhetiink. Els6korben eltdvolitjuk a kisebb méretd, sériilt
gyuimolcsoket, de az ép gyiimolcsokbdl is szitkséges lehet ritkitani torekedve
a csokrok megsziintetésére. Nagy terméskotddési években a kis gylimolcsok
akdr 50-80%-4t is el kell eltavolitani a far6l. Termdnyarsanként 1-2 db, mig
ahosszt term6vessz6kon 5-6 db gyiimolcsot hagyhatunk meg, ugy hogy egy-
egy gyumolcs kozott 8—-12 cm tavolsag legyen. Elvégzésének optimalis id6-
szaka a viragzas utani 3—4. héten, a csonthéjkeményedés kezdetén van.

Nagy iiltetvényfeliileteken a rendelkezésre 4ll6 munkaeré mennyiség szi-
kossége miatt a ritkitdst mar virdgzasban is elkezdhetik, amit egészen méjusig
végeznek a kis gyiimolcsok ritkitasaig. Ezen miivelet gépesitésére Europaban
folynak vizsgalatok, az almatermesztésben is kiprobalt mechanikai viragrit-
kité gépekkel hatékonyabba tehet6 a beavatkozas. A hazai klimankon viszont,
ahol joval nagyobb gyakorisaguak a viragzaskori fagyok, alkalmazasa igen-
csak megfontolandoé.

Szilva

Csonthéjas gyiimolcsfajaink koziil a szilvara is jellemz6 lehet a talzott
mértékd terméskotddés, igy a gylimolcsritkitas elvégzése bizonyos fajtaknal
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indokolt lehet. Nagy termésti években a késoi érésli, nagy gylimolcsd, friss
fogyasztasra hasznalt fajtak esetében (Bluefre, President) sziikségessé valhat
a gyimolcsritkitas, ugyanis a gyiimolcsok 20-30%-anak eltavolitasaval jelen-
tésen novelhetjiik a gylimolcs méretét tigy, hogy a fankénti termés 6sszsulya
nem csokken. Kis gyiimolcst, zommel ipari felhasznalasa fajtaknal a ritkitas
azonban nem noveli jelentés mértékben a gyiimolcs méretét, igy elvégzése
nem gazdasagos.

A szilvanal gyiimolcsot ritkitani leginkabb kézzel lehetséges, am ennek
nagyon kicsi a gyakorisaga a hazai és az eurdpai iiltetvényekben is. Kiilf6ldon
zajlanak kisérletek hormonalis (auxin) és perzseld hatasa (ATS) anyagok rit-
kit6 hatasaval kapcsolatban, de ezek hatékonysdga még kevésbé tisztazott.

9.4. A terméskotdodés fokozasa

A kedvezétlen id6jarasi viszonyoknak koszonhetSen az egyes viragszer-
vek karosodast szenvedhetnek, vagy a teljes virag is elpusztulhat. Tavasszal a
novények a rosszul termékenyiilt, taplalt vagy fagykarosodott viragokat lerug-
hatjak magarol, aminek jelentds gyltimolcshullas lehet az eredménye. Ilyen-
kor a gyengébb fejlettségi allapotban 1év6 viragok kot6désének lehetdségeit
novénykondicional6 készitmények alkalmazasaval javithatjuk.

Az auxinok stabilizaljak az asszimilata transzportot a gyiimolcsok ira-
nyaba, szivohatast fejtenek ki a szerves anyagokra. Ugyanakkor alkalmaza-
suk veszélyekkel is parosulhat, néhet a torzult, rendellenes vagy magnélkiili
gyimolcsok aranya. Fagykarok utani regeneraciora hasznalhat6 készitmény
a Dirigol, a Diramid és a Frigocur.

A gibberellinek az ,auxinok testérének” nevezhetSk, hatdsuk sokrétd.
Segitik a viragok és a kis gylimolcsok auxintranszportjat, megakadalyoz-
zdk a levélasztoszovet kialakuldsat. Meghosszabbitjak a virdgok terméke-
nyil6 képességét, illetve timogatjak a pollen csirdzasat. A gibberellin keze-
lést a viragzas kezdete (els6 viragok kinyiltak) és a teljes virdagzas (50% nyitott
virag) kozotti id6szakban sziikséges végezni. Hasznalatukkor ugyanakkor
figyelembe kell venni, hogy gatoljak a kdvetkezd évi viragriigy-képzodést, igy
fokozhatjak az alternanciat. Gibberellin hatast készitmény a GibbPlus, Nova-
gib, és a Regulex 10 SG.
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9.5. A gyiimolcsminGség javitasa

Az alma gylimoélcsének értékét jelentésen rontja a pardsodas jelensége,
amikor a termés felszinén, héjan durva, paras, berepedezd foltok alakulnak
ki (92. kép). Egyes fajtak a pardsodasra kifejezetten érzékenyek (pl. Golden
Delicious), de jelentds részben kiilsé koriilmények valtjak ki. Hajlamosi-
t6 idGjarasi tényezonek szamitanak a magas nappali hémérsékletek, illetve
a hideg, harmatos éjszakak, valamint ha igen erételjes gyiimolcsnovekedés.
Naponta 0,5-0,75 mm gyiimolcsnovekedés nevezhet6 idealisnak, ha ez ennél
nagyobb, akkor kdnnyen parasodik a termés.

A gytimolcesok pardsodasat gibberellin hormon hasznalatival lehetsé-
ges csokkenteni, azaltal hogy segiti a bérszovet megnyulasat, igy az kevésbé
reped ki. A viragzast kovet6 20 napos iddszakban 2-4 alkalommal célszerd
alkalmazni. Permetezéskor idedlis a 15°C-os hémérséklet, ne végezziink keze-
lést 25°C felett, a kijuttatds alatt és az azt kovetd 4 6ran keresztiil pedig legyen
szaraz idd.

Egyes almafajtak a szokdsos gombszer(i formahoz képest eltérd alakkal
rendelkeznek. A Red Delicious fajtakor tagjaira jellemzé a megnyult gyii-
molcs, amelynél az alaki index 1,0 feletti (93. kép). Ez a fajtakor egyik saja-
tos jellegzetessége, amely magasabb aruértéket biztosit a termésnek. A meg-
nyult forma kialakuldsa a fajtajelleg mellett azonban a kiilsé koriilmények
fiiggvénye is, amelyet hormonok alkalmazasaval segiteni tudunk. Gibberellin
és citokinin (Promalin) kijuttatasaval befolydsolhat6 a termés alakja, ugyanis
a gyimolcs csucsan erésebben stimuldljak a novekedést, mint a kocsany-
hoz kozelebbi részeken, igy a hosszusag és a szélesség aranya megvaltozik,
a termés megnyulik. Emellett stimulaljak a sejtosztodast, segitik a sejtnagyob-
bodast is. A viragzas kezdetétdl a félspur tipusoknal 2, a spur tipusoknal 3-4
kezelés sziikséges. Minél korabban permeteziink a viragzas utan, annal inkabb
a gylimolcsalak nyudjt6, minél késébb juttatjuk ki, anndl inkdbb a méretnoveld
hatas érvényesiil.
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10.1. A talajmiivelés célja, feladata

A talajmiivelés kiemelt részét képezi a gylimolcsosok talajer6-gazdalko-
dasanak. A talajmiivelés, a tadpanyagellatas és az 6ntozés sok-sok szallal kap-
csolodik egymashoz, mert mindegyiknek alapvetd feladata a gyiimélcso-
sok talajtermékenységének fenntartdsa. A talajmiiveléshez tartozik minden
olyan tevékenység, amely az iiltetvények talajdval kapcsolatos. Igy ide sorol-
hato a telepités eldtti talaj-el6készités, a talajforgatas, a tragyafélék és talajfer-
t6tlenitd szerek talajba munkalasa, a talaj porhanyitasa, a mélylazitas, a vegy-
szeres gyomirtas, a talaj takarasa, a flitakar6 apolasa és a felapritott nyesedék
felhasznalasa.

A gyiimolcsosok talajmiivelésének legfontosabb célkitlizése a talaj ked-
vezd fizikai, kémiai és bioldgiai allapotanak megteremtése és annak folyama-
tos fenntartasa. Kozvetlen feladatai a kovetkezok:

e a talaj szerkezetének megdrzése és javitasa, a talajtomodottség meg-

szuntetése,

e a talaj szervesanyag-tartalmanak és mikrobioldgiai aktivitasanak no-

velése,

e atalaj vizgazdalkoddsanak javitdsa, a viz befogadasa és megtartasa,

a tapanyagok korforgasanak, mobilitasanak és feltairédasanak biztositasa,
a gyokérfejlodés, a viz- és tapanyag-felvételi aktivitds elGsegitése,

a tragyafélék kijuttatasa és bedolgozasa,

a gyomnovények konkurencidjanak csokkentése,

a gyiimolcsos mikroklimajanak kedvez6 alakitasa,

a deflicio és erdzio elleni védelem,

a termesztéstechnoldgiai miiveletekhez egyenletes és jarhato talajfel-
szin biztositasa.

A gylimolcstermesztésben hiarom talajmiivelési mddot kiilonboztetiink
meg, (mechanikai, takarasos, kémiai), amelyeket rendszerint kombinal-
tan alkalmazunk. Az integralt termesztésben a legelterjedt médszer, hogy
a fiivesitett sorkozoket rendszeresen kaszaljuk, a fik alatti savra pedig gyo-
mirto szert juttatunk. Utébbi megoldas azonban egyre inkabb hattérbe szorul
a kedvezdtlen kornyezeti hatdsai miatt, helyette megnd a szerepe az alternativ
gyomszabalyzasi lehetdségeknek.
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10.2. A talajmiivelés modjai
Mechanikai talajmiivelés (ugarmiivelés)

Az ugarmiivelés az iiltetvény sorkozének és/vagy facsikjanak miivel6esz-
kozzel (pl. tarcsa, kultivator, oldalazé talajmivel6 gép) torténé mechanikai
talajmiivelését jelenti, ami a gyomirtas kezdetben alkalmazott mddja volt (94.
kép).Hazankban az 1980-as évekvégéigalegelterjedtebb talajmiivelésimodnak
szamitott, ami 6koldgiai adottsagainkra, a csapadékhianyos klimankra vezet-
het6 vissza. A talajmiivelés gyakorisagat a gyomosodas mértéke hatarozta
meg, évente 5-8 alkalommal végeztek mechanikai miivelést a gyomok kon-
kurencidjanak megsziintetésére és a talajnedvesség megdrzése érdekében. Ez
a modszer azonban ma madr sem kiornyezetvédelmi, sem gazdasdgossagi
szempontbol nem folytathato, a ,tokéletesen” megvaldsitott ugarmiivelés
nem lehet célkitlizés. Ennek egyik oka, hogy tulzott kéltségekkel jarna, mas-
részt pedig a talaj élovilaga teljesen elszegényedne. A novények gyokérze-
tén €16 kiilonboz6 mikroorganizmusok fajgazdagsaga ugyanis a vegetacio faj-
gazdagsagatdl fiigg. gy a sokndvényii gyiimolesos talajaban kialakulhat egy
sokfaju mikroorganizmus flora, ahol a mikroorganizmusok egymas életterét
kolcsondsen korlatozzak, megakadalyozva barmelyik faj talzott, egyoldala
felszaporodasat. Azokon a talajokon viszont, ahol évtizedekig csak a gyii-
molcsfa gyokerei élnek az egyenstly eltolédhat, és az igy kialakult mikrofléra-
ban nagy szamban jelenhetnek meg olyan fajok is, amelyek artalmasak a gyii-
molcsfajokra. Ilyen mdédon alakul ki a talajuntsdg jelensége is.

A talajuntsiagot a monokultiraban termesztett novény gyokérzetén fel-
szaporodo talajlaké él6lények (fonalférgek, gombdk, baktériumok, sugar-
gombak) idézik eld. A talajélet folyamatosan elszegényedik, a csokkend faj
szam, az antagonista szervezetek visszaszoruldsa az egyenstly felborulasa-
hoz vezet.

A korszerli gylimolcstermesztésben a mechanikai talajmiivelésnek ma
mar csak elsésorban a telepités elotti teriiletelkészitésnél van szerepe. A ter-
vezési folyamat soran talajvizsgalat alapjan meghatirozzuk, hogy milyen és
mennyi tapanyagot kell kijuttatni a tertiletre. A sziikséges mennyiségli szerves
és miitragya kiszorasa utan forgatassal juttatjuk ezeket a talajba. Ha megfelel
vastagsagu a termdréteg, 50-60 cm mélységig forgassuk meg a talajt a telepi-
tés el6tt legalabb 2-3 hénappal. Ez a mivelet a gyokérzonaban a laza talajal-
lapotot is biztositja. Az integralt gyiimolcstermesztésben az ugarmivelés csak
a telepités utani 1-2 évben engedélyezett, a talajlako kartevék elszaporodasa-
nak megakadalyozdsdra, utdna 4t kell térni a takardsos modszerre.
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Takarasos talajmiivelés

Az integralt és az okologiai termesztésmodok bevezetésével jelentésen
valtozott a talajmivelés gyakorlata. A korszer( iiltetvényekben a természe-
teshez kozeli talajallapotot és kornyezeti viszonyokat igyeksziink kialakitani
a fak kornyezetében. Ennek megfelel6en a gyiimolcsosokben jelenleg a leg-
elterjedtebb a takardsos talajmiivelés. Ez a modszer biztositja, hogy a gyii-
molcsfaink gyokérzete a fels talajrétegben is zavartalanul fejlédjon.

A takar6anyag sokféle lehet, az él6 novényzettdl a szalmdn dt a mianyag
tolidig. Legegyszeriibb és legtermészetesebb formdja a gyepesités. Az integ-
ralt termesztésben el6iras, hogy a termdkoru iiltetvényekben a miiveloutak
tivesitettek legyenek. A gyepesités jellemzéen csak a sorkozre szoritko-
zik (95. kép). Korabban voltak préobalkozasok a fak alatti sav fiivesitésére is,
a flifajok és a kétszikliek azonban olyan konkurenciat jelentettek a fik szdmara,
hogy elvontdk t6liik a vizet és a tdpanyagokat, az ilyen tltetvények termésho-
zama csOkkent. Még rosszabb allapotot eredményez, ha gondatlansag miatt
a facsikban felnének a gyomok. A fék alatti savot tehat masként kell kezelni,
mint a miivel6utat. Ennek legjobb modja a talajtakaras, els6sorban valamilyen
szerves anyaggal. A fiivesitett sorkoz iiltetvényekben a talajfelszin apolasara
a kiilonbo6z6 szarzizok, mulcsozo gépek terjedtek el leginkabb.

Koltségkimélé modszer, ha a névényzetet a természetes gyomflora rend-
szeres kaszalasaval biztositjuk. Lehetséges a sorkozbe flimagkeveréket is
vetni, azonban ez esetben szdimos szempontot sziikséges mérlegelni. Erre
a célra olyan G6shonos fajok a legmegfelel6bbek, amelyek keveset parolog-
tatnak (kevés vizet fogyasztanak), birjak a rendszeres nyirast és a taposast.
Hazai koriilmények kozott a gyakran alkalmazott fifajok kozé tartozik pél-
daul a voros csenkesz, a réti csenkesz, a veresnadrag csenkesz és a réti perje.
Pillangdsok is szerepelhetnek a vetémag keverékben, amelyek nitrogénmeg-
kot képességét kihasznalhatjuk a gyengébb talajokon. Erre a legalkalmasabb
a fehér here, a voros here a bibor here és a sz6sz0s biikkony.

A fiivesitett tiltetvényekben a sorkozoket rendszeresen kaszaljuk, a kasza-
1€k szervesanyagkészlete hasznosul. F6ként kalium és foszfor kertil a talajba,
de a lassu lebomlés sordn a talajt nitrogénnel, kalciummal és mikroelemekkel
is ellatja, igy csokkenthet6 a miitragyazas koltsége.

A facsik gyommentesitésére alkalmazhaté a szerves anyagokkal vagy
foligval torténd takards (96-97. kép). Hagyomanyos takaréanyag a szalma,
a faforgacs vagy a fakéreg ztzalék. A fahulladékok lebomlasa lassibb, vala-
mint hasznalatukkor kisebb a mezei pocok megtelepedésének veszélye, mint
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egyéb takardanyagok esetében. A miianyag sikf6liak valamennyi, a talajtaka-
rastol vart hatdst biztositjak. Killonosen elényosek a szovetszert foliak (agro-
szovet), amelyek a csapadékvizet atengedik. Hasznalatuk a szamocatermesz-
tésben valt dltalanossa. A mlianyag féliatakaras a gyiimolcsfaknal nem valt be,
mert nem tart ki az tiltetvény teljes élethosszaig, kornyezetszennyezd és draga
is. Fiatal faknal jol bevalt mddszer, hogy iiltetés utan a fak koriili 1 m*-es terii-
letet érett szerves tragyaval takarjak. Ezt ,arnyékolo tragyazasnak” is nevezik,
ami el6segiti az oltvanyok jo begyokeresedését.

A gyepesités elonyei

Az iiltetvények gyepesitésének legf6bb technoldgiai elénye, hogy az év
barmely idészakaban rd tudunk menni munkagépekkel a teriiletre, es6 utan
is. A tavaszi, 6szi csapadékos periddusban, illetve a nyari id6szakban heves
esOzések utan ugarmivelési iiletvényben annyira felazhat a talaj, hogy lehe-
tetlen a gépek haszndlata. Ennek az lehet a kovetkezménye, hogy tavasszal
kritikus permetezéseket nem tudunk idében végrehajtani, 6sszel pedig a szii-
reti és gyiimolcsszallitdsi munkdk elvégzése lesz akadalyozott.

A fiivesités egyenletes, bakhatmentes talajfelszint biztosit az iiltetvény-
ben, amelynek fenntartasa kevesebb energiafelhasznalast jelent, mint az ugar-
miivelés. Dombvidéki teriileteken fontos a takarénovényzet erdzio elleni,
laza talaju iiltetvényekben pedig a deflacio elleni védo hatdsa. A heves es6zé-
sek nagy karokat tudnak okozni az iiltetvényekben, kiilonosen a dombvidéki
teriileteken. A fiivesités megakadalyozza a felsé talajréteg kimosodasat és azt,
hogy a csapadék elroncsolja a morzsalékos talajszemcséket.

Fiivesitett teriileteken jobb a talaj szerkezete, levegdzotisége, mint az
ugarmiivelési sorkozokben, ugyanis a fii gyokérzetének rendszeresen elhal6
részei novelik a talaj porustérfogatat. Az é16 novényzet alatt a talaj soha nem
tud olyan mértékben eltomorddni, még a traktor keréknyomaiban sem, mint
a novényzet nélkiili talajon.

Gyepesitéssel jobb lesz a talaj felsé rétegének ho-, és vizhdztartdsa is,
ugyanis a firéteg megakadalyozza a felsé talajréteg kiszaradasat, talzott fel-
melegedését. Az iiltetvény mikroklimadja is kiegyensulyozottabb, a takart talaj
nyaron kevésbé melegszik fol, télen kevésbé hiil le. A tenyészid6szakban a ta-
karénovényzet is asszimilal, parologtat, nemcsak a gytimolcstak, ezaltal a le-
vegd homérséklete, paratartalma kedvez6bbé valik.

A talajtakaré novényzetnek fontos szerepe van a biolégiai sokféleség meg-
Orzésében. A gyeptakaro rovid és hosszu tavon egyarant javitja a talaj minGsé-
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gét, fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagait. Noveli a talaj szervesanyag- és
asvanyielem-tartalmat, kedvezd hatassal van a talaj mikrobidlis alkot6eleme-
ire. A fiivesitett iiltetvényekben jobb a gyokerek mikorrhiza kolonizaltsaga,
mint az ugarmivelésq iiltetvényekben.

A fiivesitett tiltetvényben a talajélet, a tdpanyagok feltarédasa, a talajszer-
kezet fenntartasa és a talaj vizhaztartasa szempontjabdl is sokkal kedvezobb.
A fiivesités csokkenti a kénnyen mozgo tdapelemek, els6sorban a nitrogén
kimosddasdt a talajbdl. Nitrogén-taladagolds esetén a flindvényzet felhasz-
nélja a tobbletet, és a szerves anyagok mineralizalasan keresztiil visszaszolgal-
tatja a gyiimolcsfak szamara. Jobb lesz a talaj tipelem-szolgaltaté képessége
is, mivel a fli gyokérzetének elpusztulé részei novelik a talaj szerves-anyag tar-
talmat.

A talajtakaré novényzet élGhelyet biztosit hasznos, antagonista szerve-
zet szamadra. A viragzé novények méhlegel6ként szolgalnak. A legtobb gyii-
molcsfajunk rovarmegporzasu, ezért nagyon fontos a viragzasi idészakban
a megporz6 rovarok jelenléte, késébb pedig szamukra taplalék és élGhely
biztositasa.

Az ugarmiivelési tiltetvényekhez képest a fiivesitett iiltetvényekben alta-
laban késobbi a fak viragzdsa és korabbi a gyiimélcsok érése. Almaiiltetvé-
nyekben végzett vizsgalatok szerint a gyepesitett sorkoz esetén jobb a gyii-
mélcsok dsvanyianyag-osszetétele, emellett kisebb a nitrogén-, és nagyobb
a kalciumtartalmuk, ezéltal jobban tarolhatok.

A gyepesités hdatranyai

Kontinentalis klimank alatt a fiivesités egyik legnagyobb hatranya az
tiltetvény megnovekedett vizigénye, a sorkozi gyep atlagosan évente 200-300
mm koriili vizfogyasztassal jar, igy fiivesiteni csak 6ntozés mellett lehet.

A hatranyok kozott kell megemliteni a fokozott fagyveszélyt is, ugyanis a
tavaszi fagyok idején a flitakaréval boritott talajfelszin kisugarzasa, hévesztése
nagyobb, mint az ugarmiivelési teriileteké. A fagykockazat csokkentése végett
ezért a fagyveszélyes id6szakokban fontos, hogy rovidre vagjuk a gyepet.

Fiivesitett tltetvényekben parasabb a mikroklima, ami segitheti egyes
korokozok terjedését az iiltetvényben. A talajban 1év6 kartevok, f6leg pockok
is jobban elszaporodhatnak, ha nem bolygatjuk a talajt. A fak alatti savot
ezért idonként érdemes oldalazé talajmiivel6 eszkozzel fellazitani. Ha ezt
a tenyészidGszak kezdetén tessziik, az a tapelemek feltarédasat, a gyokerek
szamara felvehetd formaba torténd atalakuldsat is segiti.
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Az évek el6rehaladtaval a fiitakaréban agressziv gyomnévények is elsza-
porodhatnak. Ilyen példaul a pongyola pitypang, aminek viragzasi ideje
gyakran egybeesik egyes almafajtdk és csonthéjas gylimolcsfajtak viragzasi
idejével. A pitypang viragai elvonjak a méheket és mas megporzé rovarokat
a gylimolcsfaktol, igy nem lesz megfelel6 a megporzas és a gylimolcskotédés
az iiltetvényben.

Osszességében a talajtakaré névények elényei vannak tdlstilyban, ezért
a korszer@ gylimolcsiiltetvényekben széleskorben alkalmazzak vilagszerte.

Kémiai (vegyszeres) talajmiivelés

A herbicidek széleskort elterjedésével a fak alatti sav rendszeres gyo-
mirto szeres kezelése valt altalinossa az integralt gylimolcstermesztésben.
A vegyszeres gyomirtdssal a talajt nem bolygatjuk, hanem rendszeresen gyo-
mirto szerrel permeteziink, az elpusztult gyomok pedig egy vékony mulcsré-
teget képeznek a talaj feliilletén.

A hazankban engedélyezett gyomirtdszer-hatéanyagok koziil a glifozat
fordul el6 leggyakrabban a herbicid-készitményekben. A jelenlegi helyzet
azonban hamarosan valtozni fog, a hatéanyag hasznalatat ugyanis vilagszerte
nagy vita ovezi kornyezetvédelmi okok, valamint az emberi egészségre gya-
korolt karos hatasai miatt. A glifozat totalis gyomirté szer, szinte az egyet-
len a valasztékban, amely minden gyomot kiirt. A tobbi hatéanyag csak az
egyszikliek, vagy csak a kétszikiek ellen hatdsos. A glifozat talzott haszna-
lata vilagszerte probléma. A f6 gond, hogy egyre tobb gyomirtészer-ellen-
allo (herbicid-rezisztens) gyomnovény alakul ki, amelyek ellen a glifozat mar
nem hatdsos.

Vegyszeres gyomirtast leggyakrabban a gyepesitett sorkozi iiltetvények-
ben a facsikban alkalmaznak a gyommentes allapot fenntartasara. Ez a fik
torzsének két oldaldan 50-70 cm széles sdavot jelent. A kémiai gyomirtdsihoz
a tovabbiakban eltéré hatdsmo6du herbicidek roticiéban valé alkalmazdsa
sziikséges, a rezisztencia kialakuldsanak megel6zése végett. Emellett idén-
ként mechanikai gyomirtast is alkalmazhatunk, oldalazé talajmivel6 eszkoz-
zel. Ez el6ny0s a talajlaké kartevok gyéritése szempontjabol, illetve a talaj
lazitasa, levegbztetése segiti a tdpanyagok feltarédasat is.

Herbicidek legbiztonsagosabban az alma- és korteiiltetvényekben alkal-
mazhatok. A csonthéjasok és a sekélyen elhelyezked6 gyokérzeti bogydsok
érzékenyebbek a gyomirt6 szerekkel szemben. Az iiltetés utani években szin-

159



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

tén fokozottan érzékenyek a gylimolcstermé novények, ugyanis a vékonyabb
kéregréteg miatt a fak térzsén keresztiil is a novénybe juthatnak a herbicidek.
Ultetvényekben jellemz3en levélen keresztiil felszivodé gyomirtd szereket
hasznalunk, amelyeket maximum 15-25 cm-es gyommagassdgnal kell ki-
juttatni.

10.3. Alternativ gyomszabalyozasi megoldasok
Mechanikai modszerek

A facsik miiveléséhez tobbféle mechanikai eszkoz all rendelkezésre.
A traktorra szerelt oldalazé rotdcids kapa vagy talajmaré gyomirtast és
sekély talajmiivelést végez egyszerre. Gyakori hasznalata esetén roncsolédik,
elporosodik a talajszerkezet. Ezért a fejlesztések iranya inkdbb olyan mechani-
kai eszkozok kidolgozasa, amelyek kiméletesebben bannak a talajjal. Ezeken
kis méretl kapatestek, csillag alaki forgo alkatrészek, ujjas vagy fésiiszerii
szerkezetek végzik a gyomirtast és a talajlazitast (98. kép). Az oldalazé eszkoz
lehet kitér6 rendszert, igy a fak alatti savot teljesen gyommentesiti. Az eszkoz
a fatorzset, a tamrendszer oszlopat vagy a bambuszrudat egy érzékeld kar
segitségével kertili ki. Az érzékel6knek olyannak kell lenniiik, hogy ne sért-
sék meg a fak kérgét. A mechanikai eszk6zok el6nye, hogy a talajt idénként
mozgatjuk, igy az lazabb és levegésebb lesz, ami segiti a tapelemek feltaroda-
sat, megakadalyozza a talajlako kartevok elszaporodasat. Hatrany lehet, hogy
a gyokerek egy részét megsértik, elvagjak, ami gyokérsarjak képzédését idéz-
heti el8.

Nagynyomasu vizadagoldssal tiinteti el a gyomokat az olasz gyartma-
nyu GrassKiller. A traktorral vontatott szerkezeten egy 1000 literes viztartaly,
egy maximalisan 1250 bar nyomast biztosité kompresszor és oldalt egy hid-
raulikusan vezérelt, forgd munkaegység van. A munkaegységen négy favo-
kan keresztiil, porlasztva aramlik ki nagy nyomassal a viz. Egy menetben
40-50 centiméter szélességili savban képes a gyomirtast elvégezni. A gyom-
novényeknek nemcsak a zold részét, hanem a gyokérzetiiket is megsemmisiti
hat centiméter mélységig a talajfelszin alatt. A mddszer hatranya, hogy nagy
mennyiségi és tiszta vizre van sziikség a miikodtetéséhez, ami nem minden
tltetvényben 4ll rendelkezésre.
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Az elektromos dram és a hé gyomirto hatdsa

A Zasso cég Electroherb nevii késziiléke elektromos dram segitségével
roncsolja a novényi sejteket és tonkreteszi a klorofilltartalmukat. A kezelés
utan 7-10 nappal a gyomnovények teljesen elhervadtak, elpusztulnak.

A gyomnovények kisebb teriileten nyilt langgal is megsemmisithetdk.
Ehhez gaziizem, kézi szerkezetet hasznalhatunk. A célzottan a novényekre
iranyitott lang leperzseli a fold feletti résziiket. Nagylizemi, gépre szerelt val-
tozataval is kisérleteznek, de nehéz megoldani, hogy a fak torzsét ne karo-
sitsa, valamint hatranya a nagy energiaigénye.

Talajlevegoztetés

Az iiltetvényekben a miivel6eszk6zok munkajanak és a lehull6 csapadék-
nak koszonhetden a talaj folyamatosan tomorodik az évek el6rehaladtaval,
ami hatranyosan befolyasolja a vizgazdalkodast, rontja a talajéletet, valamint
a novények erénlétét. A gyiimolcsosokben, ahol a fak akar 2-3 évtizedig is
a helylikon maradnak, a szantds nem megoldas a tomorodés megsziintetésére,
azonban talajleveg6ztet6gép hasznalataval a kedvezdtlen hatdsok mérsékel-
hetdk. A hazai fejlesztésii gép egy hosszu tiiske, valamint kompresszor segit-
ségével hirtelen, nagy nyomassal (12 bar), nagy mennyiségii (500-600 liter)
légkori levegot juttat a talajba 80 cm mélyen, ami két méter sugart korben
fellazitja az alsdbb régeteket. A megfeleld talajlevegdzottség eléréséhez hek-
taronként 600-1000 db lesztras javasolt. A tapasztalatok szerint haromévente
érdemes megismételni a kezelést az iiltetvényekben.
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11. Gyiimolcsiiltetvények tapanyag-gazdalkodasa

11.1. A tapanyag-gazdalkodas feladata és jelentosége

A tragydzas alapvet6 célja a novények tapelemmel val6 ellatasa, a talaj-
termékenység megdrzése, magas terméshozamok elérése és a gylimolcsmi-
ndség javitasa. Tragyazassal altalaban évente potoljuk a novények altal elvont
tapelemeket. A tapanyag-gazdalkodas ennél szélesebb kort, hosszabb tava
cselekvés, mely a novények igényén kiviil figyelembe veszi az alkalmazott tra-
gyak hatasat a talajra és a kornyezetre. A helyes tipanyag-gazdalkodas tehat az
iltetvény egész élettartamara sz0l6 tapanyag-utanpodtlasi koncepcio.

A gytimo6lcsosok tapanyag-ellatdsanak f6 feladatai a kovetkezok:

e atalajtermékenység novelése,

e az iiltetvény termdképességének minél jobb kihasznalasa,

e atermésbiztonsag novelése, a szakaszos terméshozas csokkentése,
e agylimolcsmindség-, és tarolhatdsag javitasa,

e atalaj védelme.

A gylimolcsosok tapanyag-ellatottsiganak megitélése a termesztés ellent-
mondasokkal teli, egyik legvitatottabb teriilete. A gylimdlcstermé névények
tapanyag-ellatottsagara szamos tényez6 gyakorol jelentds hatast, mint az 6ko-
logiai adottsagok, genetikai tulajdonsagok, agrokémiai és novényélettani
folyamatok, valamint termesztéstechnikai eljarasok.

A tapanyag-utanpotlas fontossaganak, rangjanak megitélése kapcsan
a termelGk a termesztéstechnologiaban beliil csak a negyedik helyre teszik a
tapanyag visszapotlast, a novényvédelem, a talajmiivelés és az 6ntozést kove-
téen. A tudomanyos és ismeretterjesztd forumokon jellemzden szintén keve-
sebb szd esik a termés mennyiségét és mindségét alapvetéen befolyasold
tapanyag-gazdalkodas id6szeril kérdéseirdl. Ugyanakkor a gyiimolcsosok tap-
anyag-ellatdsanak gyakorlatdt a mindenkori termesztési szinvonal kévetelmé-
nyeihez sziikséges igazitani. Minél intenzivebb a termesztés szinvonala, annal
fontosabb a kedvez6 taplalkozasi feltételek biztositasa. Ilyen tekintetben kor-
szerlinek tekintjiik a talaj tapanyag-szolgaltato képességéhez igazitott, labo-
ratoriumi vizsgdlatokra alapozott tapanyag-gazdalkoddsi rendszert.
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11.2. Tapanyag-gazdalkodasi stratégiak

A tapanyag-utanpo6tlas alapelvei az elmult mintegy hetven évben jelen-
tésen valtoztak. A gylimolcsosok tapanyag-utanpotlasat az 1960-es évek kez-
detéig nagyrészt empirikusan, tudomanyos megalapozottsag nélkiil végezték.
Az allami gazdasagok, termeld szovetkezetek nagyiizemi termesztését hete-
rogén tapanyag-utanpotlasi gyakorlat, mennyiségi szemléletii termesztés jel-
lemezte. A hozamok maximalizalasa érdekében jellemzden nagy tragyado-
zisokat juttattak ki, a kornyezet védelmének figyelmen kiviil hagyasaval.
A szakszer(tlen, mennyiségli szemléletl tragyazas gyakran okozott diszhar-
monikus tdpanyag-ellatottsagot, tdpanyag-ellatottsagi zavarokat.

A kornyezetkimél6 termesztés gondolata az 1970-es években fogalmaz6-
dott meg, amely utan altalanos gyakorlattd valt a MEM-NAK (Mez6gazda-
sagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Névényvédelmi és Agrokémiai Féosztaly)
mddszer. Ennek alkalmazasa talaj- és novény diagnosztikdra épiild, raciona-
lis tapanyag visszapotlast jelentett, vagyis a tdpelemek pétldasa a termés és
a novényirészek kivondsan alapult. Az integralt termesztés tipanyag-gazdal-
kodas alapjat tehat az optimalizalt idej(i és dozist tapanyagpotlasi koncepcid
jellemzi. Ebben az id6szakban jelent meg a talajon keresztiili tragyazasi tech-
nika mellett az oldattragyazas és a permettragyazas gyakorlata is.

Az 1990-es években a gyengébb novekedési erélyii alanyok és a kisebb
méretli fak alkalmazasaval hazankban is elkezd6dott egy jelentds mértékii
intenzitdsnévelés. Ez szamos fiziologiai vdltozast eredményezett a fak éle-
tében, amihez alkalmazkodnia kellett a tdpanyag-gazdalkodasnak is. A kisebb
faméret természetszertileg kisebb gyokértomeget és behalozott talajtérfoga-
tot jelentett, igy a fak joval érzékenyebbé valtak az atmeneti vizhianyra,
illetve a talaj tapanyag-tartalmdra. Az intenziv termesztés sajatossaga az is,
hogy a koronaformdkat zommel fiatalabb termd&gallyazat alkotja, igy kisebb a
fas részek tartalékolo, tapanyag-pufferolo képessége a nagyobb agak alkotta
extenzivebb fakéhoz képest. Ez a tipelem hidnytiinetek korabbi megjelenését
okozhatja. Kedvez6bb viszont a gyiimolcsok taplalkozasi lehetdsége, ugyanis
azok kozelebb helyezkednek el a kozponti tengely f6bb szallitopélyaihoz,
lerovidiil a felvett viz és tapanyagok utja a névényen beliil. Masrészt ez azt is
jelenti, hogy a hidny vagy tultaplaltsag tiinetei is hamarabb jelentkeznek.

A korszerti, kornyezetkimélé tdpanyag-gazdilkodasi rendszer iiltetvé-
nyekben torténé megvalositasa sokkal nagyobb agrokémiai és novényélet-
tani felkésziiltséget igényel a gazdilkodoktol, mint a korabbi tapanyagpotlasi
szemléletek.
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11.3. A gyiimolcsterm6 novények taplalkozasi sajatossagai

A gytimolcsiiltetvények éveld, alegtobb esetben évtizedekig hozamképes
monokultirdk, igy az adott évek tapanyag-elldatottsagi szintje nemcsak a fo-
ly6 évi terméshozamot, gylimolcsmindséget és vegetativ tevékenységet befo-
lyasolja, hanem az azt kévetd néhdny év teljesitményére is hatassal van. Mivel
monokultararél van sz6, a taplalkozasi feltételek késobbi, hagyomanyos agro-
technikai feltételekkel torténd javitdsanak a lehetésége korlatozott. Ezért
kiemelt jelent&ségii, hogy a gyiimolcsosoket kedvezd termékenységii tala-
jokra telepitsiik és a talaj allapotanak megfelel6 tapanyag-gazdalkodds mar
a talajel6készités soran érvényesiiljon.

A gylimolcsfak és cserjék jelentds mennyiségl tipelem raktarozasara
képesek fatestitkben, hancsukban és riigyeikben, illetve a tapanyagok tjra-
hasznosithatésaga is jellemz6 ezen novényekre.

A gyiimolcsterm6 novények gyokérzetének térbeli kiterjedése, a novény
altal hasznositott talajtérfogat viszonylag nagy, de ez természetesen fiigg
az adott gyiimolcsfajtdl és az alkalmazott alanytdl is. Sokkal kisebb viszont
a gyumolcsfak gyokérzetének aktiv felvevdfeliilete, hajszdlgyokér siiriisége,
mint a szdntofoldi novényeké, ezért is jelentenek a gyomok és a flinévény-
zet erds tapanyagfelvételi konkurenciat a gylimolcsosben. A gylimolcstermd
novények gyokérzete a behaldzott talajtomegnek minddssze 1-2%-aval érint-
kezik szorosan.

A gyiimolcsfak gyokérnovekedésében két intenziv szakaszt kiilonbozte-
tiink meg. Az els6 aprilistdl julius kozepéig tart. A nyari idészakban (nagy
meleg, szarazsag idején) gyakorlatilag sziinetel, vagy minimalis a gyokérzet
novekedése. Nyar végén, Osszel az els6nél gyengébb gyokérnovekedési peri-
O0dus kezdédik (41. dbra).

junius

szeptember-
oktober

marcius
november

augusztus

41. abra: A gyokérnovekedés vegeticios iddszakon beliili intenzitisa
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A tapanyagfelvétel 5°C feletti talajhémérsékletnél mar folyamatos, a gyo-
kérnovekedéssel aranyos intenzitast. A tdpanyagfelvételben meghatdrozo
szerepet a kb. 0,1-4,0 mm hossztsagu és 0,3-1,0 mm atméréjd, vilagos szind
hajszalgyokerek toltenek be a rajtuk elhelyezkedd gyokérszorokkel. A haj-
szalgyokerek az allando valtozas allapotaban vannak, élettartamuk atlagosan
2-4 hétre tehetd, elpusztulasuk utan a gyokérzet mas részén Gjra képzédnek.

Az els6, mennyiségileg is meghatarozo, {6 tapanyag-felvételi idészak
a kihajtastdl a hajtasnovekedés, illetve az intenziv gylimolcsfejlédés, sejtosz-
tddas befejezéséig tart. A masodik jelentds tapanyag-felvételi id6szak, amely
az intenziv hajszalgyokér képzdodéssel fligg Ossze, nyar végén, kora Gsszel kez-
dédik, és késo Oszig, tél elejéig tart.

A hajszalgyokerek fagyérzékenyek, tobbségiiknek tavasszal Gjra kell kép-
z6dni. Az intenziv tavaszi anyagcseréhez ekkor a gyokérzet nem tud elegend6
mennyiségl tapanyagot szolgaltatni. Ebben a kritikus id6szakban a novények
tehdt elssorban tartaléktdpanyagaikat hasznositjak, amelyet nydr végén,
kora 6sszel halmoznak fel. A tapanyagok tartalékolasanak alapvetd szerepe
van a téli felkésziilésben, a riigyek fejlédésében, az eredményes tavaszi vege-
tativ és generativ fejlédésben. Kiilonosen vonatkozik ez a nitrogénre, ugyanis
az egész évi nitrogénfelhasznilasnak hozzatevilegesen 30%-a raktarozédik.
Lombhullés el6tt a levelek tapanyagtartalmanak igen jelent8s része visszavan-
dorol a gyiimolcsterm6 novények egyéb részeibe.

A gylimolcstermd novények a szantéfoldiekhez viszonyitva gyengébb
tapanyag-hasznosito képességgel rendelkeznek. Bar tekintélyes gyiimolcs-
mennyiséget teremnek, f6 termékiikkel, a gylimolccsel mégis viszonylag
kevés tapanyagot vonnak ki. A gyiimoélcsfak a talaj tapanyagtartalmat gyen-
gén vagy kozepesen hasznosité névények csoportjaba tartoznak.

A termesztett gyiimolcsfajok- és fajtak eltérd igénytliek az egyes tapeleme-
ketilletGen. A csonthéjasok és a bogydsok nagyobb mennyiségben igényelnek
kaliumot, mig az alma kalcium sziikséglete emelkedik ki. A szilva, az 8sziba-
rack, a meggy, a malna, a szeder és a fekete ribiszke nagy kalium igénye magas
nitrogén sziikséglettel parosul. A bogydsgyiimélcsiiek tobbsége klorérzékeny,
amit a kaliumtragyazasnal figyelembe kell venni.

A gytimolcsfék fontos agrokémiai sajatossaga, hogy a terméshozam nagy-
saga és a gyimolcsok tapelem-egyensilya kozott szoros Osszefliggés van.
A kis terméshozam és az ezzel rendszerint egylittjaré erételjesebb vegeta-
tiv fejlédés rontja a gylimolcsok tapelem-egyensulyat. Az ilyen fakrol szar-
mazo6 gyumolcs légzése gyorsabb, fiziologiai stabilitasuk hidnyaban rosszul
tarolhatok.
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11.4. A tapelemek szerepe

A novényi tapelemek kémiai sajatossagainak, novényélettani funkcio-
janak ismerete a korszer( tapanyag-gazdalkodas alapja. Tapelemek azok az
elemek, amelyek a novények névekedéséhez és zavartalan fejlodéséhez sziik-
ségesek, és funkcidjukat mas tapelemek nem tudjak ellatni.

A novények szarazanyagaban el6fordulé mennyiségiik alapjan makro-,
és mikroelemeket kiillonboztetiink meg. A makroelemek 0,1%-nal nagyobb,
a mikroelemek ennél kisebb mennyiségben taldlhatok meg a novény szaraza-
nyagaban.

Makroelemek: C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S
Mikroelemek: Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B

A tapelemek csoportosithatok a novények beliili mobilitasuk alapjan is.
A reutalizdalhato (mobilis) elemek (N, P, K, Mg) nem épiilnek be szorosan az
egyes szervekbe.

Ezeket a n6vény mozgdsitani tudja az intenziv felhasznalas helyére, igy
a hidnytiinet mindig az id6sebb novényi részeken jelentkezik. Ezzel ellentét-
ben a nem reutalizdlhato elemek (Ca, Fe, Mn, B, Mo) hidnyuk esetén nem
tudnak szallitédni a novekedési pontokra, igy hidnytiinetitk mindig a hajtas-
végeken jelennek meg el6szor.

Ionantagonizmus

A tapelemek tobbségét a novények gyokereiken keresztiil ionos forma-
ban veszik fel, de képesek erre leveleik atjan és a gyokerekkel szimbidzisban
€16 gombak segitségével is. Kedvezd élettani szerepiik csak akkor érvényesiil-
het, ha aranyuk a novényi részekben harmonikus. Barmely tipelem egyoldalu
tobblete vagy hidnya a talajban és a névényben megbonthatja a tipelem-el-
latottsag egyensulyat. A gyiimoélcstermesztésben rendkiviil kdros jelenség
az ionantagonizmus, amikor egy tapelem til nagy mennyiségben van jelen
a talajban, akadalyozva ezzel egy mdsik tapelem felvehetoségét a novény
szamara. A legjelentésebb ionantagonizmusok a kovetkezék: N/K, N/B, P/
Zn, K/Mg, K/Ca, Ca/Fe, Ca/B, Ca/Zn, Fe/Mn.

A ttlzott nitrogénadagolas megakadalyozza a kalium és a bor felvehet6-
ségét, a foszfor tiladagolasa cinkhidnyhoz vezet, a kdlium taladagolasa pedig
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magnézium- és kalciumhianyt okoz a novényekben. Az ilyen hidnyt relativ
hidnynak is nevezhetjik, ugyanis a tdpelem ott van a talajban, csak a névény
nem tudja felvenni. Ha hianytiinetek jelentkeznek, és azt ionantagonizmus
okozza, akkor nem az a j6 megoldas, ha talajon at adagoljuk az egyébként ott
1év6 tapelemet. Ilyenkor gyors segitséget nyudjthat a permettragyazas, utina
pedig a talajallapot javitasaval, talajmiiveléssel, szerves tragyazassal, zold-
tragyazassal kell helyreallitani a tdpanyagegyensulyt, ami viszont hosszabb
folyamat.

A tapelemparok kozott tobbszor szerepel a kalcium, ami felhivja a figyel-
met arra, hogy ha az {iltetvényiink nagy mésztartalmu talajon 4ll, akkor tobb-
téle tapanyagellatasi zavarra szamithatunk. Ilyen talajokon gyakran fordul eld
relativ vas-, bor- és cinkhiany.

Nitrogén

Anitrogén, mintafehérjék,enzimek,nukleotidokésfoszfatidokalkotdrésze
agytimolcstermd novények életének minden szakaszaban és életfolyamataban
kiemelkedé szerepet jatszik. A novények elsdsorban nitrat-, és ammoénium
formajaban veszik fel. A hajtasnovekedés mértéke, a terméshozam nagysaga
és a gyiimolcsmindséget meghatarozé legtobb tulajdonsag alakulasa egyér-
telm{ Osszefiiggésben van a nitrogénelldtottsaggal. Elsésorban a humuszban
szegény talajokbol hianyzik. Asvinyosan gyengén kotddik, tilnyomé része
szerves anyagokban talalhatd, ezért kinalata erésen fiigg a talajélettdl. Szaraz
periédusokban még a jol ellatott talajokon is erésen csokken a nitrogén-szol-
galtatds, ezért a tipelemek kozott a nitrogén kindlata a legingadozébb. Mint
a novekedés tapeleme, ttlzasaival ugyanolyan karos lehet, mintha hidnyozna.
Minél alacsonyabb a talaj humusztartalma, annal inkabb lehet indokolt a nit-
rogén megosztott és idozitett alkalmazasa. Ez kornyezetvédelmi szempontbol
is indokolt, hiszen a ndvények és a talaj élovilaga altal fel nem vett felesleges
nitrogénmennyiség a talaj alsobb szintjeibe mosddhat ki.

A nitrogén a talajban rendkiviil konnyen mozog, homoktalajon jelen-
t6s lehet a kimosodasi veszteség. Hidnytiinete eldszor a levelek also6, idGsebb
levelén jelenik meg. Méretiik kicsi, kezdetben vildgoszoldek, majd elsargul-
nak. SzélsGséges esetben a hajtasok levelei az alaptél kezd6d6en lehullanak.
Hidnya esetén a gylimolcsok rosszul kotédnek, a hullds erésebb lesz. A talzott
nitrogénellatottsag hatdsara a hajtasnovekedés hosszu ideig tart, a lombhullas
vontatott lesz, a gylimodlcsok nagyok, laza szovetetik, rosszul tarolhatdk.
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Foszfor

A foszfor a novények energia-, és szénhidrat-gazdalkodasanak, a repro-
duktiv szervek képzésének aktiv résztvevéje. A jo ellatottsag pozitivan befo-
lyasolja a gylimolcsok husszilardsagat és tarolhatosagat. A foszforral kap-
csolatban a leggyakoribb probléma, hogy a nitrogénnel ellentétben erésen
kotddik a talajban, meszes talaju tiltetvényekben, valamint savanyt talajokon
felvehet6sége minimalis. Ennek kovetkezménye, hogy nehezen jut el a gyo-
kérzonaba, igy a foszfor esetében kiemelked6 szerepe van a tartalékold vagy
feltolt6 miitragyazasnak. A talajban val6 korlatozott mozgasa miatt a kés6bbi-
ekben is az aktiv gyokérzonaba sziikséges juttatni a taipelemet.

Hianytlinetét szabadf6ldi koriilmények kozott nagyon ritkdn lehet tapasz-
talni. A gyiimolcsfak levelei ekkor kisméretliek, kezdetben sotétzoldek, majd
a cukrok felhalmozo6das utan bronzos arnyalatot kapnak.

Kdlium

A kalium szerepe elsdsorban a katalitikus folyamatokban, a fehérjeszinté-
zisben, a sejtek vizhaztartasanak szabdlyozasaban, illetve a szénhidrat-forga-
lomban kiemelkedd. Ebbdl fakadéan kedvezden hat a gyltimolcsok savtartal-
mara, iz- és zamatanyagainak kialakulasara, valamint a novények szarazsag- és
fagytlir6 képességére.

A kalium laza homoktalajokbo6l gyorsan kimosddhat, a nehéz agyagtala-
jokon pedig a foszforhoz hasonléan nagyon erésen megkotddik. Ez az oka
annak, hogy homokon konnyen tdladagolhatjuk, agyagon pedig nehezen
tudjuk a n6vényeknek juttatni. Telepités eltt a kaliumot is szokas feltolto tra-
gyaként alkalmazni.

Legjellegzetesebb lathato tiinetei a hosszu hajtasokon jelentkeznek. E16-
szOr a legalso, id6sebb levelein jelenik meg a levelek szegélyétdl kiindulva
egy vilagosabb, jol koriil hatarolhaté sav, ami késébb nekrotikussa is valhat.
Sulyos esetben a levelek jelentds része nekrotizaldodik, és id6 el6tt lehullik.
A kalium ttladagolasa jelentdsen rontja az alma érésfolyamatait, husszilardsa-
gat, igy a tarolhatosagat.

Kalcium

A kalcium a gyiimélcsminéséget leginkabb meghatdrozé tépelem. Altala-
nos hatédsa a gylimolcs érési folyamatainak lassitasa, késleltetése, mivel csok-
kenti a leépité jellegli anyagcsere-folyamatok sebességét. A kedvezd kalciu-
mellatottsagti gyiimolcsok légzésintenzitiasa kisebb, altalaban keményebb
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husallomanyudak, ezért jobban tarolhatok. A nagyobb kalciumtartalmud almak
kevésbé fogékonyak a fiziologiai eredetli megbetegedésekre.

A kalcium felvehetdsége, novényen beliili szallitasa és beépiilése nagy-
mértékben eltér a tobbi tapelemétdl. Az egyes novényi szervek kozott a reuta-
lizalhat6saga minimalis. Az alma gyiimoélcsébe a kalcium bedaramlds mindossze
néhany hétig tart, a terméskotodéstdl a sejtosztodas szakaszaig, a gytimolcstej-
16dés masodik szakaszaban mar korlatott a felvétele. Minden olyan beavatko-
zas, amely stimuldlja a hajtasnovekedést (erés metszés, tilzott nitrogéntragya-
zas, gyenge gylimolcsberakddas) csokkenti a gylimolesok kalciumtartalmat.

A gyiimolesfak kalciumellatottsaga kevésbé fiigg a talaj kalciumtartalma-
t6], mint a kalciumfelvételt és szallithat6sagot befolyasol6 egyéb tényezdktol.
A gyiimolcsok élettani és tarolasi betegségei Osszefiiggenek a kalciumellatott-
saggal, de azok csak kozvetett tiinetnek tekinthetdk.

Magnézium

A klorofill alkotérészeként fontos szerepet jatszik a gyiimolcstermé nové-
nyek asszimilacidjaban, nitrogén-anyagcseréjében és a kiilonboz6 beltartalmi
anyagok képzésében. A gyiimolcsfak hianyos magnéziumellatottsaganak eldi-
dézésében a kalium-kalcium-magnézium elemharmas ionantagonizmusabol
ado6do taplalkozasegyensulyi zavarok jatszanak kiemelked6 szerepet. Gyakori
a nagy adagu kaliumtragyazas altal indukalt magnéziumhidny, mert a talajoldat
magas kaliumkoncentracidja akadalyozza a gyokerek magnézium felvételét.

A hianytiinetek a jobb reutalizdlhatésag kovetkeztében el6szor a hosszu
vegetativ hajtasok id6sebb, alsé levelein jelennek meg. Kezdetben az els6d-
leges oldalerek kozotti levélszovetek vilagosabb szintivé valnak, de az erek
menti szovetrészek zoldek maradnak. Kés6bb, nyar végére a klorotikus érkozi
foltok a levélszélek és erek felé megnagyobbodnak, és nektrotizalédnak.
A hianytiinetet mutat6 fak gytimolcsei aprok, id6 el6tt érnek, gyakran erésen
hullanak.

Vas

A mikroelemek koziil a vasat igénylik legnagyobb mennyiségben a gyii-
molcstermd novények. Fontos szerepet tolt be a ndvényi anyagcsere redoxi-
rendszerében, nélkiilozhetetlen a klorofillképzddéshez. A talajban rendsze-
rint nagy mennyiségben talalhato, ezért a felvehet8ségét korlatozo tényezdk
jatszanak szerepet a vasellatdsban. Hidnya nagy mésztartalmu agyagtalajokon
és egyéb olyan mély fekvésii talajokon fordul el6, amelyek a sok viz kovetkez-
tében idészakosan leveg6tlenné valnak.
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Gyakorlatilag nem mobilizalhat6 tdpelem. Hianytiinete tipikus klordzis
formajaban jelenik meg el6szor a hosszu vegetativ hajtasok fiatal, cstcsi leve-
lein. Kezdetben a vasklordzis csak az erek kozotti teriileten lathato, sulyosabb
esetben a levelek teljesen kifehérednek, majd a levelek szélein barna, szabaly-
talan nekrodzisos foltok keletkeznek. Az elégtelen vasellatottsag a talaj fizikai
allapotanak javitasaval, vaskelatok alkalmazdsaval, valamint permettragyazas-
sal el6zheté meg.

Bor

A bérnak kiemelked6 szerepe van a ndvekedést szabalyoz6 anyagok kép-
zésében és hatasmechanizmuséaban. Stimulalja a generativ folyamatokat, a pol-
lentoml6 kihajtasat és fejlodését. A gyiimolcstak borsziikséglete a viragszervek
fejlédése, a megtermékenyiilés és a gylimolcsok sejtosztodasa idején jelentds.
A borfelvétel a vegetacids id6szak kezdetén a legintenzivebb. A viragzas és
a termékenyiilés id6szakaban a gylimolcsfak a tartalékolt bort hasznositjak.

Kevésbé mobilizalhat6 taipelem. Bérhiany els6sorban laza homok, és me-
szes talajokon fordul el6. A szaraz id6jaras szintén neheziti a borfelvételt. Hia-
nyanak legjellegzetesebb tiinete a gyliimo6lcsokon, héjon és a husban jelent-
kezik paras jellegli, barnas szinQi szovetelhalasok formajaban. A sériilt részek
tovabbi novekedése akadalyozott, de az egészséges gylimolceshus tovabb no-
vekszik, aminek kovetkezménye az alakvaltozas.

Cink

A cink szamos enzim alkotérésze. Hidnya a ndvekedésszabalyozé anya-
gok képz6dését csokkenti, igy novekedési rendellenességet okoz. Hianyos
cinkelldtottsag veszélyével homoktalajon, els6sorban magas mésztartalom
mellett kell szamolni. A talaj talzott felvehetd foszfortartalma is cinkhianyt
indukalhat. Tiinete a gyliimolcsfak jellegzetes torpeszartagusagat okozza.
A vessz6k csucsi és oldalriigyeibdl rovid izkozl hajtasok képzddnek, amelye-
ken kisebb, keskeny, landzsa alakt levelek fejlédnek. A levelek torékenyek és
klorotikusak, az izk6zok rovidek és rozettaszeriien helyezkednek el. A tiinetek
f6ként a korona csticsi részén, a hosszabb hajtasokon jelennek meg. A cinktar-
talma novényvédo szerek hasznalata javitja a gylimolcsfak cinkellatottsagat.

Mangain

A mangan fontos szerepet tolt be a gyiimolcstermd novények anyagcse-
réjében, oxidacids-redukcios folyamataiban. Manganhiany fellépése a meszes
homoktalajokon varhato, vagy tilmeszezés kovetkeztében 1ép fel. Elsésorban
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a csonthéjas gytimolcsfajok (f6leg az 6szibarack, cseresznye, szilva, meggy és
amalna) érzékenyek a hidnyara. Tiinete a kifejlodott fiatal leveleken jelentke-
zik. A klordzis a levélszélektdl halad a féerek kozott. Az er6sen savanyt kém-
hatasu talajokon a manganhianynél gyakoribb a manganmérgezés veszélye.
Ennek tiinetei a fiatal gylimolcsfak kérgén jelennek meg. Kezdetben kisebb
foltokban vizenydssé valik a fak kérge, majd elhal. Az elhalt részek egyre
nagyobbodnak, majd atterjednek az dgrendszerre.

11.5. Diagnosztikai médszerek a tapanyag-gazdalkodasban

A gylimolcsiiltetvények tapanyag-sziikségletének meghatarozasat a ter-
mesztett novények igényeihez igazodva, a termdhelyi és termesztési sajatos-
sagok figyelembevételével, megfeleld talaj-, és ndvényanalitikai vizsgalatok,
valamint iizemi megfigyelések alapjan lehet elvégezni.

Talajvizsgalat

A talajvizsgalat a legrégibb és legelterjedtebb tapanyag-ellatottsagot jelz6
vizsgalati modszer, amely a gyiimolcstermeszt6k szamara azért is fontos,
mert a gyimolcsosok éveld allokultirak, hossza ideig ugyanazt a talajt hasz-
nositjak. Talajvizsgalat segitségével megallapithatd, hogy az iiltetvény talaja-
ban milyen taplalkozasi el6feltételek allnak a novények rendelkezésére.

A talajvizsgalatokat mar a telepités elott meg kell kezdeni, a telepitésre
val6 alkalmassdg és a tartalékolotragyazas mértékének megallapitasa célja-
bol. Gyiimolcstak telepitésekor 20 centiméterenként, 0-60 cm-es talajréteg-
bol (bogydsoknal 0-40 cm rétegb6l) harom mintat kell gyiijteni az adott
mintavételi pontbol. Egy 5 hektaros teriiletrdl 20 ilyen pontmintat gyQjtsiink
az atloi mentén. Ezeknek a pontoknak az atlagabol képezziik a teriiletre jel-
lemz6 atlagmintat. A mintavétel optimalis id6pontja az el6vetemény betaka-
ritdsa utdn van, még a tragyazast megel6zéen. Arra figyelni sziikséges, hogy
az utolsé miitragyazas utdn minimum 100 nap, a szerves tragyazas utin pedig
legalabb 6 honap teljen el. A mintavétel végezhet6 kézi (furdk, asdk) vagy
gépi mintavevd eszkozokkel.

A telepitésre val6 alkalmassag eldontéséhez rendszerint a kovetkezd té-
nyezoket vizsgaljak: termOréteg vastagsag; talaj szerkezete, mechanikai 6sz-
szetétele; talaj kotottsége (K, ), levegbzottsége; leiszapolhaté rész; vizveze-
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t6- és viztartd képesség; kémhatds; humusztartalom; Osszes sotartalom;
CaCO,-tartalom; nitrit-nitrat nitrogén-tartalom (NO, +NO,")-N); foszfor-
tartalom (P,0,); kilium-tartalom (K,0); kén-tartalom (SO"); Na-, Mg-,
Mn-, Zn-, Cu-tartalom.

A telepités utan talajvizsgalatokat hdromévente célszer(i végezni. A tap-
anyag-ellatottsag vizsgilat mdédszere hasonld, mint a telepitést megel6zden.
Gyiimolcsfak esetén 0-20, 20-40, 40-60 cm-es rétegekbdl kell mintat venni
a telepitést megel6z6 mintavételhez hasonléan.

Novényi részek analizise

A novényelemzés, a talajvizsgalattal szemben nem a taplaltsagi el6feltéte-
lekkel kapcsolatosan nyujt informaciét, hanem kozvetleniil a gyiimolcstermé
novényektapanyag-elldatottsagidllapotattiikrozi. Anovényvizsgalatokugyanis
az lltetvény fai daltal a talajbol ténylegesen felvett tapelemek mennyiségét
mutatjdk és utalnak az esetleges hianyokra vagy taltaplaltsagra is.

Napjainkban a levélanalizist tekintjiik a n6vény tapanyag-ellatottsaganak
és tapanyag-egyensulyi helyzetének jelzésére leginkabb alkalmas moédszer-
nek, de lehetséges a virag-, a riigyek, az id6sebb fas részek és a gyiimolcs ana-
lizisét is végezni. Allokultirék esetében a ndvényanalizis leggyakrabban levél-
vizsgalatot jelent.

A levélanalizis alkalmas a tapanyag-ellatottsig rendellenességeinek ki-
mutatdsara, a novények tdpanyag-sziikségletének gyors meghatirozasara,
a talajtermékenység ellendrzésére. A levelek tipelemtartalmanak vizsga-
lata lehetdséget nyujt a tipelem aranyok meghatdrozasara is, amelybdl a tap-
anyag-ellatottsag egyensulyara kovetkeztethetiink.

Mivel a levelek tdpanyagtartalma a vegetacid soran jelent6sen valtozik,
igy csak a megfelel6 id6pontban és helyrdl vett, jol fejlett, egészséges mintak
adnak haszndlhat6 informaciot. A mintavétel kedvezd idopontja az intenziv
hajtasnovekedés befejezodése utdni idészak, amikor a levelek tapelem tar-
talma viszonylag hosszabb id6n keresztiil alig valtozik. Alma és korte esetében
ez az évek tobbségében julius kozepétdl augusztus kozepéig tart, csonthéja-
soknal pedig julius elejétdl, végéig.

A mintavétel soran csak jol megyvilagitott, kifejlett, egészséges, a hosszu
vegetativ hajtdsok végétdl szamitott 4-6. leveleket levélnyéllel egytitt szed-
juk le, vallmagassagban, a négy égtdjnak megfelel6en elhelyezkedd egy-egy
hajtasrél, azonos agemeletrdl. Egy mintavételi teriilet 3-6 hektar, melyr6l
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80-100 db levelet kell gyijteni, finként 2-2 db-ot. Azokban a gyiimolcssok-
ben, ahol a sorok atjarhatok, atlés iranyban 8-10 sorbél, soronként 1-1 farél
szedjlink mintat. Ahol a sorok nem vagy nehezen jarhatok at, legalabb 3 sorb6l
5-5 fardl szedjlink, fainként 4-4 levelet a fa napos oldalar6l. Nem szabad
mintat venni szélsé sorokbol vagy a sor szélérdl szamitott 20-30 méteren
beliil a szegélyhatas elkertiilése miatt. Levélanalizist az iiltetvényekben rend-
szerint évente végziink.

A levelek tapelem tartalmat szamos idGjarasi és termesztéstechnoldgiai
beavatkozas befolyasolhatja, ezért a lombanalizis 6nmagaban nem elégséges
az lltetvény tapanyag-ellatottsaganak megitéléséhez, csak a talajvizsgalattal
és az lizemi megfigyelésekkel egyiitt nydjt megbizhat6 informaciot.

Uzemi megfigyelések

A novényallomany allapotdanak vizuadlis nyomon kovetése, az izemi
bejarasok soran gytijtott tapasztalatok, megfigyelések sok esetben igen hasz-
nos kiegészitd adatokat szolgaltatnak az tltetvényben uralkod6 tapanyag-el-
latottsagi viszonyokat illetGen. A vizualis diagno6zisok a hozzaért6é megfigyeld
szamara gyors tdjékoztatdst szolgaltat a talaj-, és névénydiagnosztikai adatok
mellé. A tapanyag-ellatottsag becslését ugyanis szabad szemmel ldthato tiine-
tek (felkopaszodott termdgallyak, nem megfelelé vessz6 hossziisag, gyii-
molcshullas, alternancia) és gyakorlati tapasztalatok (id6jarasi, novényvé-
delmi stb. adatok) alapjan is meg lehet allapitani.

A fak szemrevételezése mar a vegetacios id6szak els6 felében nélkiiloz-
hetetlen, mert latvanyuk szamos olyan kiils6 bélyeget hordoz, melyek alapjan
a taplaltsagrol szerezhetlink informéciokat a tenyésziddszak elsé felében.
Ilyen kiils6 bélyegek:

e atermdrészek, riigyek szama és mérete,

e avesszOk hosszusaga és vastagsaga,
az elagazodasok mértéke,

a vesszOk, gallyak és agak egymashoz viszonyitott aranya,
e a gallyak és agak vastagodasanak dinamikaja.

Kés6bb a vegetacids idészakban is van mod a taplaltsagrol kémiai analizis
nélkiil informaciot szerezni a kovetkezdk alapjan:

e Jomb szine,

e levélméret,
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e hajtashosszisag, vastagsag és darabszam,

e maisodrendi novedékek mértéke,

e koronaszerkezet,

e novekedésdinamika, csucsriigyzarddas idépontja,
o kéreg szine.

A fentiek mellett a fakon kialakult termés mennyisége, a gyiimolcsok
mérete, szama és kiillemi megjelenése (szinez6dése) is fontos informaciokkal
szolgal.

A vizualis diagndzis eldnye, hogy csekély id6-, és munkaraforditassal,
laboratériumi felszerelés nélkiil végezhetS. A szemrevételezés segit a no-
vényanalizis, esetenként nem teljesen egyértelmili eredményeinek szakszert
elemzésében.

11.6. Tragyazasi modok és id6pontok
11.6.1. Tartalékolo (alap) tragydzds

A gyiimolcsterm6 novények biztonsigos tapanyag-ellatisanak egyik
feltétele, hogy a gyokérrendszer 4altal hasznositott talajréteg elegendd
tapanyag-tartalékkal rendelkezzen. Amennyiben a leend$ iiltetvény talaja
foszforral, kaliummal, magnéziummal és kalciummal nem kedvez&en ella-
tott, ugy célszer(i a talaj tapanyag-készletét a talajel6készités soran gazdagi-
tani. A tartalékold tragyazassal tehat a telepitést megel6zGen talajvizsgala-
tokra alapozva bedllitjuk a talajok kedvez6 tapanyagszintjét. Ezt leginkabb az
teszi indokoltta, hogy a foszfor minden talajon, a kalium a kotottebb talajo-
kon szamottevéen nem vandorol, igy az iltetvényekben alkalmazott sekély
talajmiveléssel a gyokérzet altal elfoglalt mélyebb talajrétegbe nem jutnak
le. A kalcium és a magnézium talajrétegek kozotti mozgékonysaga jobb, mint
a foszforé, telepités elotti kijuttatasukat mégis az indokolja, hogy a felhasznalt
meszez6 anyagok nem csak a Ca-, és a Mg-felvételét, hanem a talajtulajdon-
sagokat, és ezaltal mas tapelemek felvehetdségét is kedvezden befolyasoljak.

A gyiimolcsosok tartalékold tragyazasahoz meg kell hatdrozni torzses
gytimolcsfajok esetén a 0-60 cm-es réteg, bogyosoknal a 0-40 cm-es réteg
AL-oldhaté foszfor-, és kaliumtartalmat, atlagolva a 0-20, 20-40, 40-60
cm-es rétegek tdpanyagtartalmat. Az igy megkapott Al-P,O_ és Al-K O érté-
keket Osszevetjlik a szakirodalmi forrasokban fellelheté kedvezének tartott
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értékekkel. Amennyiben hianyt allapitottunk meg, a hidnyz6 tapanyagokat
potolni kell a forgatds eldtt. A talaj 0-60 cm-es rétegének P,0.-, és K 0-tartal-
mdnak 10 ppm-el (mg/kg-al) torténd noveléséhez 90 kg P0.-, vagy K 0 hato-
anyaggal egyenértékd miitragya kijuttatasa javasolhaté hektaronként.

A nitrogén esetén tartalékold tragyazast soha nem alkalmazunk, mert
a mineralizal6dott nitrogént a talaj nem tudja a kimos6dassal szemben visz-
szatartani. Ugyanakkor a talaj bioldgiai aktivitisanak novelése érdekében
indokolt nagyadagu szerves tragya (50-100 tonna/ha) kiszdérasa, ami nitro-
génbdl is jelent néhany éves tartalékot. A szerves tragya emellett a gyengébb
humusztartalmu talajok termékenységét is jelent6sen novelheti.

A Kkijuttatott tragydkat a forgatott rétegbe kell lehetleg egyenletesen
bemunkalni, legalabb kozépmély szantassal, hogy ne vékony, réteges forma-
ban legyen jelen a talajszelvényben.

Példa a feltilto targydzds végrehajtasihoz:

e A laborvizsgalat alapjan egy iiltetvény talajanak foszfortartalma
50 ppm (mg/kg).

e A talaj P0_tartalmdnak 10 ppm-el (mg/kg) val6 noveléséhez 90 kg
foszfor hatéanyag sziikséges.

e Lazabb homok talajon, semleges kozeli pH esetén a talaj optima-
lis foszfortartalma 80 ppm (mg/kg). Az iiltetvény talajaban tehat 30
ppm-el (mg/kg) sziikséges noveli a P,O, tartalmat, ami 3 x 90 kg, azaz
270 kg PO, hat6éanyagot jelent.

o Azegyikleggyakrabban hasznalt foszfor-tartalmt mitragya, a szuper-
foszfat hatéanyaga 18%, vagyis 100 kg miitragya 18 kg hatéanyagot
tartalmaz.

e A 18%-o0s szuperfoszfat mitragyat hasznalva tehat 1500 kg
(270 x 100/18) miitragyat sziikséges kijuttatni 1 ha teriiletre.

11.6.2. Fenntartd tragydzds

A fenntart6 tragyazas f6 célja, hogy annyi tdpanyagot juttassunk ki a fak
szamara, mint amennyit a gyiimolcs kinevelésével, a fatomeg gyarapodas-
sal, illetve a lombozat kinevelésével kivontunk a talajbdl. A tragyazas soran
a meglévo és a létrehozott talaj termdképességet kivanjuk olyan allapotba
tartani, hogy az a gylimolcstermd novények tdpanyagsziikségletét folyama-
tosan és biztonsagosan kielégithesse. Termoére fordult gyiimolcsiiltetvények-
ben a taipanyagsziikséglet meghatarozasdra a talajvizsgalatok, a levélanalizis és
a vizudlis szemrevételezés modszerei allnak rendelkezésre.
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A kiilonboz6 tapanyag szamitasi mddszerek koziil az alabbiakban a Sziics
Endre és munkatdrsai altal kidolgozott médszert mutatjuk be, egy almaiiltet-
vény mitragyaigényének meghatarozasan keresztiil:

1. A szamitas kiindulépontja, hogy a mindenkori tapanyagsziikséglet
aranyos a megtermelni kivant gylimolcs mennyiségével. A szamitas-
hoz hasznélt képletben ez az érték az els6 szorzészam t/ha mértékegy-
ségben megadva (Q).

2. A masodik szorzoszamot (A) segédtablazatokbdl kereshetjiik ki,
amely azt jeloli, hogy az adott tdpelembdl hany kg sziikséges hekta-
ronként 1 tonna gyiimolcs eléallitdisahoz. Ehhez sziikséges ismerni
a teriilet talajanak fontosabb fizikai és kémiai paramétereit (kotottség,
humusztartalom, pH, CaCO,).

3. A harmadik szorzészam (F) egy moédosité faktor, amely a levélana-
lizis eredménye alapjan veszi szamitasba a n6évény aktualis ellatottsa-
gat (%).

Tragya hatéanyag (kg/ha) = QxAxF
ahol
Q = a megtermelni kivint gyiimdlcs mennyisége (t/ha)
A = kivonasi alapadat (1 t gyiimoélcs kineveléséhez sziikséges
tapanyagmennyiség (kg/t))
F = levélanalizis mo6dosité faktor

Példa a fenntarto targyazds végrehajtdsahoz:

e Egy intenziv almaiiltetvényben a megtermeli kivant gyiimdlcs meny-
nyisége 50 t/ha.

e A laborvizsgalat alapjan az iltetvény talajinak humusztartalma 1,1%,
Arany-féle kotottségi szama 31. Az ide vonatkozd segédtablazatbdl
kikeresve (12. tdbldzat) tehat az 1 tonna gylimoélcs kineveléséhez
szitkséges nitrogén mennyisége 1,7 kg.

¢ A laborvizsgalat alapjan az almafak leveleinek nitrogéntartalma 1,9%,
ami kozepes ellatottsagot jelent. Az ide vonatkozé segédtablazat-
bol kikeresve (13. tabldzat) tehat a képletbe a levélanalizis modositod
faktor helyébe 1,6-os értékek helyettesitiink be.

e Ezek alapjan tehat: Tragya hat6éanyag (kg/ha) = 50x 1,7 x 1,6 = 136
kg/ha.
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o Az egyik leggyakrabban hasznalt nitrogéntartalmt mitragya, a pétis6
nitrogén hatéanyag tartalma 27%, vagyis 100 kg miitragya 27 kg hato-
anyagot tartalmaz.

e A 27%-o0s pétisé miitragyat hasznalva tehat 503 kg ((100/27)x136)
mitragyat sziikséges kijuttatni 1 ha teriiletre.

Az alma nitrogén miitragyasziikségletének meghatarozasahoz sziikséges
talajtani és novényanalizis paramétereket a 12-13. tabldzat tartalmazza.

12. tabldzat: 1 tonna gyiimolcs nitrogénsziikségletének
kielégitéséhez sziikséges N hatéanyag mennyiség (kg/t)

Kotottség Talajhumusz %
K, 1 1-1,5 1,6-2,4 2,5
Durva homok 26 3,0 2,5 2,2 2,8
Homok 27-30 2,4 2,0 1,7 1,4
Homokos vilyog 31-35 2,0 1,7 1,5 1,2
Valyog 36-50 1,8 1,5 1,3 1,1
Agyag 50 2,3 1,9 1,6 1,3

13. tablazat: Alevelek nitrogéntartalma a szarazanyag %-aban

Novény Alevél nitrogén ellatottsaga N%

Alma alacsony kozepes kedvezd magas tdlzott
1,7 1,8-2,0 2,1-2,6 2,7-2,8 2,8

Elltottsighoz 2,5 1,6 1,0 0,6 0,0

tartozo szorzd

Az alma foszfor mitragyasziikségletének meghatirozasahoz sziikséges
talajtani és novényanalizis paramétereket a 14-15. tabldzat tartalmazza.
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14. tabldzat: 1 tonna gyiimolcs foszforsziikségletének kielégitéséhez
sziikséges hatéanyag-mennyiség (kg/t)

Talaj AL-P,0_ (mg/kg)
30 31-50 51-80 80
pH 4,5-5,0 1,3 1,2 1,0 0,8
5,0-5,5 1,1 1,0 0,9 0,7
5,5-6,5 1,0 0,8 0,8 0,6
6,5-7,0 0,8 0,7 0,6 0,5
CaCoO, 5% 1,0 0,8 0,8 0,6
10% 1,0 0,9 0,8 0,6
15% 1,1 1,0 0,9 0,7

15. tablazat: A levelek foszfortartalma a szarazanyag %-aban

Novény A levél foszfor ellatottsaga

alacsony kozepes kedvezd magas talzott
Alma 0,09 0,10-0,11 0,12-0,16 | 0,17-0,20 0,2
Ellitottsighoz 4,0 2,0 1,0 0,5 0,0
tartozo szorzo

Az alma kalium mitragyasziikségletének meghatirozasahoz sziikséges
talajtani és novényanalizis paramétereket a 16-18. tabldzat tartalmazza.

16. tablazat: A talaj AL-K O mg/kg tartalom szerinti ellitottséga

Kotottség Ellatottsag

K, igen gyenge | gyenge kozepes jo
Durva homok 26 40 41-70 71-100 101
Homok 27-30 60 61-90 91-120 121
Homokos valyog 31-36 80 81-120 121-160 161
Valyog 37-42 120 121-150 161-200 201
Agyagos valyog 43-50 150 151-190 191-230 231
Agyag 50 160 161-210 | 211-250 251
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17. tabldzat: 1 tonna gyiimolcs kaliumsziikségletének kielégitéséhez
sziikséges hatéanyag-mennyiség (K,O kg/t)

Kotottség Ellatottsag

K, igen gyenge | gyenge kozepes jo
Durva homok 26 4,2 3,6 3,3 2,9
Homok 27-30 3,8 3,9 3,0 2,6
Homokos vilyog 31-36 2,9 2,5 2,3 2,2
Vilyog 37-42 3,1 2,8 2,6 2,4
Agyagos valyog 43-50 3,9 3,5 32 3,0
Agyag 50 52 4,6 43 40

18. tabldzat: A novény kalium ellatottsdga a szarazanyag %-dban

Novény Alevél kalium ellatottsaga sz. a. %

alacsony kozepes kedvez6 magas talzott
Alma 0,9 1,0-1,1 1,2-1,6 1,7-1,8 1,9
Ellitottsighoz 3,0 2,0 1,0 0,6 0,0
tartoz6 szorzd

Miitragyazas

A miitragydk a kornyezetkdrosité hatdsaik ellenére a gylimolcstermesz-
tésben a tapanyagellatas alappilléreinek tekinthetdk, szerepiik a jovében is
megmarad. Fontos azonban hangsulyozni, hogy a potencialis kérnyezetka-
rosité hatdsuk a szakszertitlen alkalmazas kovetkezménye. A hasznélatukra
vonatkozd elGirasok betartisa nemcsak a vonatkoz6 jogszabalyok, hanem
a fenntarthat6 gazdalkodas miatt is kiemelten fontos.

Nitrogéntragydzas

A nitrogént mivel a talajban konnyen mozog, elegendé a talajfelszinre
kiszorni és sekélyen bedolgozni. Ha az évi mennyisége nem haladja meg
a 30-50 kg hatéanyagot, akkor elegend6 a kora tavaszi, egyszeri kijuttatas.
Amennyiben nagyobb adagt N-tragyazasra van sziikség, a nitrogéntragydkat
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meg kell osztani. Mivel a fak folyamatosan veszik fel a nitrogént, igy a leggya-
koribb kijuttatasi idépontok a kora tavasz, médjus masodik fele, nyar vége és
kora 6sz. K6zépkotott, kotott talajon a N-tragya érvényesiilése, gyokérzona-
ban val6 megjelenése 4-5 hét.

Foszfor- és kaliumtragyazds

A foszfor- és kaliumtragyazas gyakorlata jelentésen eltér a nitrogéntra-
gyazastdl. Az alapellatottsagot telepités el6tt kell megteremteni. A termékeny
és jo vizgazdalkodasu talajok rendszerint olyan foszfor és kalium készlettel
rendelkeznek, hogy nem sziikséges évente fenntart6 tragyazasrol gondos-
kodni, elegendd 2-3 évente tragyazni. Kozépkotott és kotott talajokon a fosz-
for vandorlasa minimalis, a kaliumé valamivel jobb. Emiatt kiszérasuk utan
bedolgozasuk feltétlen sziikséges, lazabb talajokon 10-15 cm, kotottebb tala-
jokon 20-40 cm mélyen.

A tartalékol6 tragydzasban részesitett iiltetvényekben a termére fordulas
id6szakaban nincs sziikség fenntarté foszfor- és kalium tragyazasra. Termo-
tltetvényekben a legalkalmasabb kijuttatas id6pont Osszel, sziiret utdn van.
A Kklértartalmu tragyakat (KCl) legkésbb janudrig adjuk ki, mert a klort
a téli, tél végi csapadék felhigitja, igy nem karositja a gyokérzetet. A késébbi
kdlium p6tlasndl K SO, hasznalata javasolt.

Kalcium- és magnéziumtragydzas

A gytimoélcestermd novények tobbsége a semleges vagy gyengén savanyt
talajokat kedveli. Az egyes fajok eltér6 igénytiek, az alma savanyu talajokon
is jol diszlik, mig az &szibarack a kissé lagosabb talajokat kedveli. Az er6sen
lagos, tilzottan meszes talajok kedvezdtlenek, szamos tapelem (f6leg mikroe-
lemek) felvételét visszaszoritjak. A konnyl homoktalajok viszont hajlamosak
az elsavanyodasra, kiillon6sen nagyadagu nitrogén miitragyazas mellett.

A telepités el6tt fontos annak eldontése, hogy a vizsgalt talajparaméte-
rek alapjan a teriileten sziikséges-e kémiai talajjavitast vagy mésztragyazast
végezni. A kémiai talajjavitas célja a kedvez6tlen kémhatasu, illetve nem meg-
felel6 fizikai és kémiai tulajdonsagu talajok javitasa. Savanyu talajok esetében
kalcium-karbonét (CaCO,), lugos kémhatast és szikes talajoknal pedig gipsz
vagy egyéb savanytan hidrolizalé anyagok hasznalhatok.

A mésztragyazas célja a talajok savanyodasanak megel6zése, mérséklése,
illetve a fak Ca-hidnydnak csokkentése. Meszezést célszerii a telepités eldtt
végezni, a tartalékolo tragyazas soran, kiilonosen savanyu talajokon (pH<6).
Terméiiltetvényben indokolt esetben 5-10 t/ha mésztragya javasolt. Erre
a célra hasznalhaté mészkd, dolomitérlemény és cukorgyari mésziszap.
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Magnéziumhiany a gyiimolcsosokben rendszerint savanyti homoktalajo-
kon fordul el6, de a nagyadagt kaliumtragyazas és a tilmeszezés is kivalthatja.
A magnéziumellatottsig MgSO, tragyazdssal konnyen javithato. A sziikséges
mennyiség a kotottséggel aranyosan n6, 30-60 kg hatdéanyag hektaronként.

Mikroelem trdagydzas

Ahazai gylimolcsosok mikroelem-ellatottsaga tobbnyire megfelel6, ennek
ellenére szamos esetben alakulhat ki mikroelem hidnytiinet a korlatozott fel-
vehetdségiik miatt. A gyakorlatban mikroelem pétlasra talaj-, illetve f6ként
permetezd tragyazas ajanlott. Utobbiak hasznalatat indokolja, hogy segitsé-
giikkel a felvételt akadalyozo talajtani tényezdk kikiiszobolhet6k, masrészt
a kijuttatds kozvetleniil a lombozatra torténik, igy a névényen beliili szallitasi
utvonal jelentésen lerovidiil. A mikroelemek talajon keresztiil torténd tragya-
zasara a kelat tipusu tragyafélék alkalmasak, mert ezek megvédik a mikroele-
meket a kicsapddastol, megkotddéstol.

Tapoldatos ontozés (oldattragydzds)

Korszerd( iiltetvényekben az ont6z6berendezésekkel a vizellatds mellett
mennyiségileg és Osszetételét tekintve is szabalyozhato6 tapanyagpotlas végez-
hetd. Az 6nt6z6vizzel kijuttatott miitragya az optimalist megkozelitd vizella-
tas kovetkeztében hatékonyabban érvényesiil. A folyékony miitragydk alkal-
mazasanak elénye, hogy a taipelemek vizben oldva egyenletesebben juttatha-
tok ki, mint szilard allapotban, valamint a tdpelem aranyok is tetszélegesen
valaszthatok ki és igazithatok a novények igényéhez. A tipoldatos ontozés
a vegetacios iddszakban tovabba lehetdséget biztosit a fenologiai fazisoknak
megfelel$ tdpanyag-utanp6tlas megvaldsitasara is.

A csepegtetd ontozéssel és mikroontozéssel a miitragya ugyan korlato-
zott teriiletre, de a gyokérzet jelentds részét magaba foglalo talajtérfogatra
juttathat6 ki. Ez a magyarazata annak, hogy kevesebb miitragyaval ugyanaz
a hatds érhetd el, mintha nagyobb mennyiséggel az egész teriiletet tragyaz-
nank. Az 6ntoz6vizzel a gyokérzonaba keriilt foszfor és kalium a feltalajban
csak minimaélisan k6tédik meg.

Lényeges, hogy az 6nt6z6viz tapelem koncentracidja ne haladja meg az
0,5%-o0s toménységet. A hazai talajadottsagok mellett leginkabb az intenziv
hajtasnévekedés kezdetétdl julius végéig, augusztus elejéig lehet sziikséges
a tapoldatos tragyazas. A gyakorisaga ekkor folyamatos, akar heti 2-3 alka-
lommal is végzendo.
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A tapoldatos 6ntozés korszerd, technikailag a legjobban szabalyozhatd
tapanyag-utanpotlasi rendszer, de a talaj- és permetezStragyazast nem helyet-
tesiti, viszont azokat hasznosan kiegésziti.

Permetezo tragydazds

A gylimolcstermd novények a fold feletti hajtasrendszerre (lombozatra,
riigyekre, gylimolcsokre) kijuttatott tipelemeket képesek felvenni és haszno-
sitani. A permetezdtragyazasnak els6sorban a kevésbé reutalizalhaté elemek
poétlasaban van jelentsége (Ca, mikroelemek). Fontos, hogy nem helyettesiti
a talajon keresztiili tipanyagpotlast, a pontosabb és hatékonyabb kijuttatassal
ugyanakkor kiegésziti azt.

A permetezdtragyazas hatékonysaga két okkal is magyarazhat6. Egyrészt
a kijuttatott tapanyag kozvetleniil a felhasznalas kozelébe keriil, masrészt
a talajtulajdonsagok nem befolyasoljdk az érvényesiilést, ami a mikroelemek
esetén kifejezett. A levélen keresztiili tapanyagfelvétel tovabba serkenti a gyo-
kéren keresztiili taplalkozast is.

Legnagyobb hatékonysaggal a fiatal levelek hasznositjak a kijuttatott tap-
anyagokat, ezért permetezétragyazast az intenziv hajtasnovekedés iddsza-
kaban leginkébb célszerti végezni. Altaldban 1% alatti oldatokkal torténik
a tragyazas, de 6sszel nem kizart a 2-3%-os karbamid hasznalata sem. A per-
metezOtragyazas eredményessége nagyban fiigg a kornyezeti tényezoktol.
A tapanyagok felvételére a 20-25°C koriil homérséklet a legkedvezibb.
A levelek gyakorlatilag addig vesznek fel tipanyagokat, ameddig a kiperme-
tezett oldat fel nem szarad, vagy a harmat segitségével tjra fel nem oldédik.
Emiatt sokszor a beszaradas késleltetése érdekében nedvesitdszereket is hasz-
nalnak. A levelekre kijuttatott tipelemek felvétele tobb 6rat, néha tobb napot
is igénybe vehet. Ha a permetezést 6-10 6ran beliil csapadékos id6 koveti,
a kezelést meg kell ismételni. A permettragyak a novényvédo szerekkel altala-
ban egyszerre kijuttathatok.

Szervestragyazas

A szerves tragyazas a gyimolcsosok tapanyag-utanpotlasanak hagyoma-
nyos moédja, amely soran leggyakrabban istallotragyat dolgoznak az iiltet-
vény talajaba. Kisebb jelent6ségii a komposzttragyak, tézeg és egyéb szerves
anyagok hasznélata. Kedvezo hatésai ellenére az utobbi évtizedekben sajnos
a szerves tragyazas szerepe minimalisra csokkent. Ez a j6 mindségli szerves
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tragyak hianyaval (allatalloméany drasztikus csokkenése), hasznéalatuk magas
koltségével és a nehéz bedolgozhatdsagukkal magyarazhaté elsésorban.

A szerves tragyazas nem csupan az allati eredet( termékek (almos tragya,
higtragya, tragyalé) hasznalatat jelenti. A szervesanyag gazdalkodashoz ugya-
nis hozzatartozik a fiivesités, 6ntozés és mérsékelt mitragyazas egyiittes
hatésa is, aminek eredményeként jelentés mennyiségil szerves anyag képz6-
dik az iiltetvényben. Ilyen tekintetben nagy szerepet jatszanak a gyiimolcsos-
ben keletkezett és bedolgozott szerves anyagok is, mint a lehull6 lombozat,
vagy a felapritott nyesedék.

A szerves tragyazas:

e javitja a talajok fizikai és kémiai tulajdonsagait,

e lazitja a kotott talajokat, noveli a homoktalajok kolloidtartalmat,

o el@segiti a jo talajszerkezet kialakuldsat, illetve fenntartasat,

e kedvezben befolyasolja a talajok kationcserél6-képességét, pufferka-
pacitasat,

e gazdagitja a talajt tdpanyagokban,

e ¢lénkiti a mikrobiologiai életet a talajban, szénforrasként szolgal
a mikroszervezeteknek,

e atragyalebomlasa soran keletkezd szén-dioxid el@segiti a tdpanyagok
és talajjavité anyagok oldodasat,

e vitaminokat, hormonokat, n6vényi serkent6 anyagokat juttat a talajba,
melyek a talaj mikroflorajara és a magasabb rend(i névények fejlédé-
sére is el6nyOsen hatnak,

e gazdagitja a talajt tartés humuszanyagokban, csokkenti a nagy mitra-
gyaadagok okozta magas s6-koncentracié veszélyét.

Telepités el6tt, a miitragyak alkalmazasa mellett a talaj biologiai aktivi-
tasanak novelése érdekében szerves tragya kiszoérasa is indokolt. Forgatast
megel6z6en 50-100 tonna/ha mennyiségi szerves tragyaval jelentdsen javit-
hatjuk még a gyengébb humusztartalma talajok termékenységét is. Termaiil-
tetvényekben, laza talajokon gyakrabban kisebb mennyiségeket (kétévenként
15-20 t/ha), kotott talajokon ritkdbban nagyobb adagokat (négy-ot éven-
ként 30-40 t/ha) célszerd kijuttatni. A szerves tragyazas ideje Osszel, okto-
ber-november honapokban van. A tragyat mindig célszer( a talajba bedol-
gozni, kiilonben tdl gyorsan elbomlik.
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11.7. Biostimulatorok alkalmazasanak lehet6ségei

A novények lombozaton keresztiili kiegészitd taplalasa napjainkra a tap-
anyag-utanpotlasi gyakorlat szerves részévé valt. A piacon folyamatosan je-
lennek meg olyan kornyezetbarat tapanyagkészitmények, melyek természe-
tes eredetii szerves anyagokat (hormonok, cukrok, aminosavak, fehérjék),
novényi kivonatokat, vitaminokat és tapelemeket tartalmaznak egyszerre.
Ezek az tigynevezett biostimulatorok, amelyek hasznalatanak célja a ndvény
életciklusaihoz igazoddan a kondicid fokozdsa, a mindség javitdsa.

A gylimolcstermd novények fold feletti hajtasrendszerére kijuttatott ter-
mészetes eredeti tapanyag-készitmények, a biostimulatorok hatbéanyagai-
nak révén mérséklik a névényekre hato abiotikus stresszhelyzeteket. Jelen-
t6s novénykondicionald, azaz erénlétfokozo tulajdonsaggal is rendelkeznek,
aminek pozitiv hatdsa a termésmennyiség novekedésében és a mindség javu-
lasaban is megmutatkozik. A névények feliiletére permetezett biostimulato-
rok tehat kivalo kiegészit6i lehetnek a szerves- és miitragyak erénlétjavito és
hozamnovel6 hatdsanak.

Az utdbbi évek szélséségekre hajlamos id6jarasa kovetkeztében egyre
tobbszor taldlkozhattunk olyan esetekkel, amikor a kijuttatott traigyamennyi-
ség kisebb vagy nagyobb része nem tud a névény szamara hasznosulni. Nyari
aszalyban els6sorban az alacsony talajnedvesség a tapanyagfelvétel korlatja,
0zonvizszerl es6zések esetén pedig konnyen kimosddnak a tapelemek a talaj
felsd, gyokerek dltal behalozott részébdl. Tavaszi fagyok utdn a részben vagy
teljesen termésnélkiili fakon felborul a fak termdéegyenstlya, ami szintén tap-
lalkozasi zavarokhoz vezethet. Sajnos az emlitett események egyre novekvd
szamban fordulnak el8, nagyobb kihivasok elé dllitva ezaltal a gylimolcsterm-
esztOket. Ilyen helyzetekben az el6re eltervezett tdpanyag-gazdalkodasi stra-
tégia felborul, és kényszertien szitkséges az aktualis allapot alapjan médositani
a tragyazas modjan, idépontjan. Erre a célra kivaléan alkalmasak a kiilonb6z6
biostimuldtorok, amelyek gyorsan, a kijuttatas helyén aktivalédva azonnal
képesek a novények szdmdra hasznosulni.

A biostimulatorok alkalmazisa azonban nemcsak az idéjarasi anoma-
lidk okozta tiinetek kezelésére javasolt, hanem meghatirozott id6pontok-
ban és fenofazisokban kijuttatva javithatjuk veliik a novények teljesit6képes-
ségét is. A rendelkezésre all6 készitmények koziil vannak, amelyek egy-egy
adott tapelemet tartalmaznak nagyobb mennyiségben és segitik az erre épiilé
novekedési, fejlodési folyamatokat. Ezek koziil az almatermesztésben jol
ismertek a gyiimolcsok tarolhatésdgat javité kalciumos kezelések, illetve
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a virdgriigyek szervezddését segité bortartalmii készitményekkel végzett
permetezések. Vannak olyan termékek is, amelyek komplexen tartalmazzak
a kiilonboz6 hatdanyagokat. Ezek az dltalanos kondicidjavité képességiikon
keresztiil novelhetik a termés méretét, elére hozhatjik a gyiimolcsok érését,
vagy éppen javithatjik azok beltartalmi anyagait.

A biostimulatorokat élettani hatdsmechanizmusuk és hatasteriiletiik
alapjan ot nagy kategoriaba sorolhatjuk.

Gydkérnovekedést serkentok

Olyan no6vényi kivonatokat tartalmazd, komplex gyokérnovekedést ser-
kentd és kondicional6 anyagok, amelyek cukrokat, fehérjéket, specialis ami-
nosavakat, vitaminokat és kelat formaban kotott mikroelemeket tartalmaznak.
Hatdsukra a létrejové fejlettebb, nagyobb talajtérfogatot behal6zé gyokér-
zet megteremti a fa tdpanyagigényének optimalisabb kielégitését. Novelik
a tapanyagfelvevd és a fagytlir6é képességet, felgyorsitjak a gyokerek hosz-
sziranyd novekedését és az 4j gyokerek képzddését. Csokkentik az iiltetéskori
stresszt, egyenletessé teszik az dllomany fejlédését, valamint gyors termére
fordulast eredményeznek.

Viz-, és tapanyag-felvételt fokozok

Hatasukra a fa révidebb id6 alatt tobb vizet és tipanyagot képes felvenni és
a felvett vizet jobban hasznositani. Talajfert6tlenités utin regeneraljak a talaj
élettevékenységét, fokozzak a talaj bioldgiai aktivitasat és a tdpanyag-haszno-
sulast. Felgyorsitjak a gyokerek hosszanti novekedését. Eldsegitik a viragkép-
z6dést, fokozzak a terméskotodést. Szabalyozzak az érést, eldsegitik homo-
gén gyiimolcsméret kialakulasat.

Novénykondicionalok

Olyan készitmények, melyek a fak természetes ellenalloképességét erdsi-
tik. Alkalmazasuk esetén csokken a gombas és baktériumos fert6zések veszé-
lye, né a viz-, és tipanyaghasznosulas hatékonysdga és a termés mennyisége.
El6segitik a tipanyagok jobb hasznosulasat, csokkentik a kdrnyezeti hatasok
irdnti érzékenységet, novelik az asszimildcios feliiletet és a termést.

Stresszhatdast csokkentok

Olyan nagy aminosav tartalmu készitmények, melyek hatékonyan segitik
a fakat az Gket érd stresszhatasok lekiizdésében. ElGsegitik a tapanyagok jobb
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felvételét, novelik a stressztiirést és a termést, gyorsitjak az asszimilatumok
vandorlasat.

Termésméret-novelok

A novényi sejtek osztddasanak elésegitésével nagyobb méretii termések
kialakulasat teszik lehet6vé. ElGsegitik a tapanyagok jobb felvételét, javitjak a
tarolhatésagot. Novelik a termésmennyiséget, a gyiimolcsméretet, valamint
javitjak a termés kiils6 megjelenését.

Mindségfokozok

Erést, és szinezédést fokozo biostimulatorok, melyek egyszer(i- és dssze-
tett cukor, makro-, illetve mikroelem-tartalmuk révén fejtik ki hatasukat. E16-
segitik a korabbi érést és termésszinezddést, javitjak a termés beltartalmi érté-
keit (szarazanyag-tartalom, iz- és aromaanyagok).

A biostimulatorokkal kapcsolatban fontos kihangsulyozni, hogy ne cso-
daszerként tekintsiink rajuk. Ezen készitmények hatasfoka ugyanis csak akkor
lesz megfeleld, ha az iiltetvényiinkben a fak j6 altalanos kondiciéval rendel-
keznek, a novekedés és terméshozas harmonidjat intenziv dpolasi miiveletek-
kel (rendszeres metszés, 6ntozés, tipanyag-utanpotlas, szakszeri névényvé-
delem, stb.) tartjuk fenn. A biostimulatorok extra hozam-, és mingségteremtd
képességiik csak ebben az esetben érvényesiil.
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12.1. A viz szerepe a gyiimolcsfak életében

A viz az élet alapfeltételét jelentd kémiai anyag, a novények szamara is
nélkiilozhetetlen. A gylimolcsfak és cserjék vizigénye, valamint a killonb6z6
novényirészeik viztartalmaigen eltéré (50-95% kozotti). A legmagasabb a viz-
tartalma a fiatal hajtasoknak és leveleknek, valamint az érett gyiimolcsoknek.
Az id6sebb fas szovetek viztartalma alacsonyabb, és az év killonb6z6 id6sza-
kaiban is valtozd. A téli nyugalmi idészakban, annak is a mélynyugalmi id6-
szakaban a legalacsonyabb a fas részek viztartalma. Ennek a viznek a jelen-
tds része szerves makromolekulakhoz kotott allapotban van, igy védekezik
anovény a téli fagykarok ellen. A viz biztositja a sejtek meg felel6 turgordlla-
potdt, és a még nem fasodott szervek szilardsagat.

A novények a tapanyagokat vizben oldott dllapotban veszik fel. A viz
neutralis olddészer, a ndvények szamara fontos tdpanyagokat képes nagy
mennyiségben feloldani anélkiil, hogy azok kémiai valtozast szenvednének.
A tapelemek és a fotoszintézis termékei is a névényen beliili vizaramlas segit-
ségével jutnak a megfeleld helyekre.

Nagy parolgashdje miatt a viznek fontos szerepe van a gyiimolcstermé
novények homérsékletének szabalyozdsdban is. A parologtatassal védekez-
nek a novények a talzott felmelegedés ellen. Emellett a folyamatos parologta-
tas szivo hatasa biztositja a megfelel6 gyokérnyomast a talajbol valé vizfelvé-
telhez. A gylimolcstermd novények a felvett viz nagy részét elparologtatjak,
mindossze 1-2%-a épiil be a névények szervezetébe.

A transzspiraciéval parhuzamosan a talajbol, a talaj feliiletérdl és a nové-
nyek feliiletérdl kozvetlenill is parolog a viz. Az iiltetvény vizellatdsa soran
tehat nemcsak novényeink kozvetlen sziikségletét, hanem az evapotranszspi-
racidval, tehat a novényen keresztiil és a kornyezetén at elparolgd Gsszes viz-
mennyiséget biztositanunk kell.

A vizhiany tiinetei

Az adott fejlodési fazisban idedlis viztartalomtol valé eltéréseket a gyti-
molcstermd novények szervei nehezen toleraljak. A viztartalom csokkenése
gyorsan hervadashoz vezet. Tartds vizhidny a sejtek pusztuldsat, egyes nové-
nyi részek, vagy az egész novény elpusztulasat okozhatja.

187



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

A tart6s vizhiany legfontosabb tiinetei a gylimolcstermdé novényeken a kovet-
kezdk:
¢ alombozat szine kifakul, halvanyzolddé valik;
e alevelek kanalasodnak, a f6ér mentén 6sszehajlanak;
e azegész lombozat lankad;
e megindul a levélhullas, f6ként az id6sebb levelek hullanak le, a hajta-
sok alapi része felkopaszodik;
e akarosodott lombozat asszimildcidja, tipanyag-produkcidja csokken,
emiatt a n6vény kondicidja romlik;
e agylimolcsok novekedése lelassul, illetve megall;
e a hajtasnovekedés intenzitasa csokken, késébb ledll, a képzddott Gj
levelek kis méretiiek lesznek;
e relative tobb, de fejletlenebb viragriigy képzodik;
e aszervesanyag-termelés csokkenése miatt a gyokérzet fejlédése visz-
szaesik, majd leall.

Tartés vizhidny esetén miikodésbe lépnek a ndvények természetes véde-
kezd rendszerei, amelyekkel igyekeznek a stresszhatas kovetkezményeit elha-
ritani, vagy minimaélisra csokkenteni. A gdzcserenyildsok egész nap csaknem
teljesen zdrva maradnak, igy a névényen beliili vizmozgas és a transzspiracio
minimalisra cs6kken. A gazcserenyildsok zarodasaért a kiszaradé gyokerek-
ben fokozott mértékben termel6d6 abszcizinsav felelSs. A levelek fotoszinté-
zise fokozatosan ledll, nincs szervesanyag-képzés. A viz- és taipanyagigényes
fejlodési folyamatok ledllnak, mégpedig a kovetkezd sorrendben: gyiimolcs-
képzés, levélfeliilet-novekedés, hajtasok hossziranyd novekedése, 1j levelek
képzddése, torzskeresztmetszet novekedése. A névény azonban nem tudja
teljesen ledllitani a vizleadast, mivel a szervezetének hiitése miatt sziiksége
van a parologtatasra. Mindezek kovetkeztében vizpdtlds nélkiil a hajtdsrend-
szer lankad, majd kiszdrad.

A tilzott mennyiségii viz kdros hatdsai

A gyiimolcstermd novények gyokérzete levegdigényes. Anaerob koriil-
mények kozott a dio és a szilva kivételével a gyokérfejlodés ledll, a viz- és a
tapanyagfelvétel nem biztositott. A talaj viztartalma a novények gyokérzona-
jaban tehat sohase legyen olyan magas, hogy a talaj pdrusai vizzel teljesen teli-
tédjenek. Gyiimolcsiiltetvények létesitése eldtt, a talajvizsgalat egyik fontos
szempontja a talajvizszint mélységének meghatirozasa. Az alma-, a korte- és

188



12. GYOMOLCSULTETVENYEK ONTOZESE

az Oszibarack-iiltetvényeknél legalabb 150 cm mélységben kell lenni a talajviz-
szintnek, a kajszindl, a cseresznyénél és a meggynél pedig 180 cm az el6iras.
El6fordul azonban, hogy a talajvizszint mélysége valtozik, tartésan csapadé-
kos id6jaras hatasara megemelkedhet. Lefolyastalan teriileteken belvizbori-
tottsag alakulhat ki, ami veszélyezteti a gylimolcsfak életét. Ha a gylimolcsfak
kornyezetében vizboritottsag alakul ki, minél el6bb el kell vezetni, vagy le kell
szivattyuzni a vizet a teriiletrél. Ezutan a kiszaradt talaj lazitasarol is gondos-
kodni kell, hogy a novények gyokérzetének miikodéséhez sziikséges feltéte-
leket biztositsuk.

12.2. Az ontozés hatdsai

Magyarorszag legnagyobb részén a lehull6 csapadék mennyisége nem
elegendd a gylimolcsfak megfeleld vizellatdsahoz. A hidnyz6 vizet ontozés-
sel sziikséges potolnunk a megfelel6 hozamok és termésmindség elérésé-
hez. Termesztett gyiimolcsfajaink a vizigényes és kozepesen vizigényes cso-
portokba sorolhatok. A novények tobbségének biztonsigos vizellatasahoz
800 mm feletti csapadék sziikséges, ami rendszeresen még az orszag nyugati
részén sem hullik.

Az 6ntozés kedvezd hatdsai els6sorban a talaj vizgazdalkoddsanak javita-
san keresztiil érvényesiilnek. Az aktiv gyokérzona folyamatos vizellatasa segiti
a joé novényi kondicio kialakitdsdt, noveli a termés mennyiségét és minGsé-
gét. A folyamatos vizellatasnak koszonhetSen né a talaj biolégiai aktivitdsa
is, igy a tapanyagok nagy része feltarddik, a felvehetd készlet gyarapszik. Jo
vizellatottsag esetén tehat fokozodik a novények tapanyag felvétele. A folya-
matos bioldgiai élet fokozza a gyokérzet tomegét, az értékesebb humusza-
nyagok termelését. Az elhal6 gyokerek szervesanyag-tartalma és a keletkezd
humusz a talajszerkezet javulasat eredményezik.

Az 6ntozés kedvezdtlen hatdsai a talajtermékenységben idézhetnek el
csokkenést. A szikesedés soran kiilonféle sok felhalmozdédhatnak a talajban.
A sétartalom novekedése bekovetkezhet, ha az 6nt6zéviz natrium-, és 6sszso-
tartalma nem megfelel6 az adott talajra és a kiltgzassal nem tavozik annyi so,
mint amennyi bekertil. A szikesedés el6fordulhat akkor is, ha az elszivargo
ontoz6viz megemeli a talajvizszintet és annak magas sotartalma a felszinhez
kozel felhalmozddik.

Nagy mennyiségli ontozviz kijuttatasa esetén probléma lehet a tdpanya-
gok kilugzédasa. llyenkor az atnedvesedett réteg Osszeér a talaj kapillaris
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zonajaval, igy az oldatban 1év6 tapanyagok egy része bemosodik a talajvizbe.
A tapanyag elveszhet akkor is, ha az 6nt6z6viz olyan mélyre mossa be, ahol
a novények nem képesek felvenni.

A rendszeresen 6ntozott lltetvényekben a levegdé nagyobb mértéki
kiszoritasaval jellemz6 a talaj tomoriodése. A felszin kérgesedése, cserepese-
dése els6sorban a vizcseppek iit6hatasaként alakul ki. Nagyobb mennyiség-
ben kijuttatott 6ntdzdéviz hatdsara felszini erdzié kovetkezhet be, melynek
soran a talaj fels6 rétege elsodrédhat.

Az ontozésnek tehat az eldnyei mellett kedvezStlen hatédsai is vannak,
ugyanakkor utébbiak megfeleld szaktudas birtokaban ellensulyozhatéak.

12.3. Ontozési médok

Az 6ntoz6viz kijuttatdsanak modja és az alkalmazhatésag szempontjabol
az alabbi 6nt6zési modokat kiillonboztetjitk meg:

o alacsony intenzitdsu (1-2 mm/dra) 6ntdzés (mikroontozés)
» csepegtet6 ontozés (felszin alatti, felszin feletti)
» mikroszorofejes ontozés (korona alatti, korona feletti)

o kozepes intenzitdsi (3-10 mm/6ra) Ontozés (mezodntozés)
» korona feletti esGzteté 6ntozés

e magas intenzitdsi (>10 mm/6ra) ontozés (makroontozés)
> felileti, arasztisos Ontozés
» csévélodobos/konzolos 6ntozés
» linear 6ntozés

Alacsony intenzitasu 6ntozés (mikroontozés)

A mikroontozés viztakarékossag szempontjabol a leghatékonyabb 6nto-
z€si modszer. A mikroontozés gytjtéfogalom, az ide tartozé megoldasok
kozos jellemzdje, hogy a vizadagolé elemek kis nyomason (<2,5 bar), egy-
ségnyi id6 alatt kis mennyiségii (<4 1/h) vizet juttatnak ki a névényekre. Els6-
sorban intenziv gyiimolcstermesztésben, szant6foldi zoldségtermesztésben,
illetve zoldséghajtatasban alkalmazzak.

A mikroontozés kozé tartozik a csepegtetd és a mikroszorofejes ontozési
modszer. A csepegteté ontézés soran az 6ntdzéviz cseppenként jut a talajfel-
szinre a gyokérzet kozelébe kiilonbozd kialakitast csepegtetStesteken keresz-
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til (99. kép). A mikroszordfejes ontozés az es6ztetd és a csepegtetd rendszer
elényeit egyesiti. Az apr6 cseppképzésii ontoz6elemek a csepegtetStestek-
nél nagyobb vizmennyiséget, nagyobb teriiletre adagolnak ki. A széréfejeket
a talajhoz kozel (40-60 cm magassagban) helyezik el, vagy a korona szintjé-
ben rogzitik (100. kép). A mikroszoéroéfejes 6ntozés koltségesebb megoldast
jelent, de alkalmas az allomany klimatizalasara (parasitas, fagyvédelem),
illetve a szo6roéfejek elzarédasa ritkabban fordul el6.

A mikroontozés elonyei:

kisebb beruhazasi és tizemeltetési koltség,

takarékos vizfelhaszndlds (alacsony parolgasi veszteség, nincs felszini
lefolyas),

lehet6vé teszi a tapoldatos Ontozést, azaz az 6ntdz6viz és a taipelemek
egyideji kijuttatasat,

nem fokozza a korondban a gombas betegségek megjelenését,
egyenletes vizadagolast jelent, segitve ezzel az iiltetvény faiinak homo-
gén fejlodését,

mikroszérofejes ontozéssel tavaszi lehiilések idején novelhet6 alevegd
paratartalma, ami csokkenti a kisugarzasi fagyok mértékét,

a mikroszorofejes 6nt6zés nyaron alkalmas a 1égkori aszaly mérséklé-
sére,

A mikroontozés hatranyai:

a csepegtetd 0ntozés nem alkalmas specidlis célokra,

a csepegtetétestek konnyen eltomdédnek, amelynek megakadalyoza-
sara vizszirést kell alkalmazni,

a csepegtet6 ontozltestek alatt, és a nedvesitett talajtérfogat hataran
sofelhalmozddas lehet, amit az es6 a gyokérzonaba moshat,

a fak gyokérzete kisebb talajtérfogatra korlatozodik, f6képp a talaj-
felszin kozelében taldlhato, igy az 6ntozérendszer meghibasodasanak
kritikus hatdsai lehetnek.

Kozepes intenzitasi 6ntozés (mezoontozés)

A kozepes intenzitast 6ntozési modszerekhez az es6ztetd rendszerek tar-
toznak, ahol az Ontoz6vizet természetes es0hoz hasonldan, a korona felett
elhelyezett szordfejek segitségével juttatjuk ki az iiltetvényben (101. kép).
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Az esdszerii ontozés elonyei:

valtozo felszinli domborzat esetén is alkalmazhato,

megfeleld cseppnagysag és intenzitds esetén alig rombolja a talaj szer-
kezetét,

a talaj vizbefogadd képességének megfeleléen torténik a szorofej-in-
tenzitds megvalasztasa,

fiziologiailag kedvezd a novények szamara (levelek lemosasa, vizfelvé-
tel a leveleken keresztiil),

noveli a leveg6 paratartalmat (1égkori aszalykar csokkentése),
tobbcélu (fagyvédelmi, frissitd, szinezd) ontozésre alkalmas,

a favokak mérete lehetévé teszi, hogy az 6nt6z6viz finomabb szlirés
nélkiil is kijuttathat6 legyen,

az iizemeltetés kevés munkaer6t igényel.

Az esOszerii ontozés hdtrdnyai:

az Ontozéberendezés nagyobb befektetést igényel, mint a mikro6nto-
7€s,

a nagy intenzitasu szordfejek miatt nagy teljesitményd szivattyuikat,
f6-, mellék- és szarnyvezetékeket kell alkalmazni,

a szorofejek miikodtetése magas nyomast igényel, igy nagyobb az
energiasziikséglet és az tizemeltetési koltség,

igen jelent6s mennyiségii vizet felhasznal6 6nt6zési modszer,

az 6ntoz6viz eloszlasa az dllomanyban kevésbé homogén,

a sz¢| hatdsa a szdras egyenletességét csokkenti, ezért az 6ntozésnek
szélmentes 6rakban kell torténnie,

a lombozat nedvesitése novelheti a betegségek (gombak, baktériu-
mok) megjelenését,

a nagyobb mennyiségi viz felhasznalasa (fagyvédelmi 6ntozés) a talaj-
miivelést neheziti, a tdpanyagok kilgzodasat segiti.

Kiilonleges célii esészerii ontozések

A virdgzast késlelteté ontozéssel a viragzas id6szaka 7-14 nappal eltol-
hatd. Az ontozést tél végén, februar-marciusban, fagymentes napokon, 7°C
feletti hdmérsékleten végezziik, igy az ontozott termdrészek késdbb kapjak
meg a rigyfakadashoz szitkséges h6osszeget. A rendszer 12-16 percenként
2-2,5 percig tizemel 3 mm/6ra intenzitassal.

192



12. GYOMOLCSULTETVENYEK ONTOZESE

A fagyvédelmi ontézés hatékonyan hasznalhaté a tavaszi kisugarzé
fagyok ellen -6, -7°C hémérsékletig. Hatdsmechanizmusa azon alapszik,
hogy a fagyasi folyamat soran hé szabadul fel (334,4 kJ/kg), amely megvédi
andvényi szerveket a karos mértéki lehtiléstdl (101. kép). Az 6ntdzést a feno-
fazishoz kot6d6 kritikus hémérsékleti értéknél kell kezdeni, majd kora reggel
ledllitani, amikor a jég magatol leolvad a fakrél. Rendkiviil nagy vizigényt,
3-5 mm/h intenzitdssal hasznilva 30-50 m?®/ha vizmennyiség sziikséges
a miikodéséhez. Savos ontozéssel elegendd lehet ezen vizmennyiség har-
mada, negyede is, bar a védekezés hatasfoka is kisebb.

A szinezd ontozés alkalmas a gyiimolcsok feddszin-boritottsaganak és
fed6szin-intenzitasanak javitisara. A pirosra szinez6d6 alma és Gszibarack
fajtaknal ismételt, rovid ideig tarté nyari ontozéssel jelentdsen serkenthetd
a szinez0dés. Ennek magyarazata, hogy a gyiimolcson 1évo vizeseppek elpa-
rolgasa miatt fellépd hirtelen hémérséklet csokkenés kedvezéen befolyasolja
a feliileti pigmentaciot. Az 6ntozést nem elegendd csupan 1-2 héttel a sziiret
el6tt alkalmazni, mar nyar kozepén el kell kezdeni. Jellemz6en napkozben
o6ranként, 10 perc id6tartam alatt 1-2 mm csapadékot juttatnak ki. Emellett
az ontozést éjjel, hajnalban is el lehet elinditani, amivel névelhetd a dilatécio,
azaz a nappali és éjszakai homérsékletek kozotti kiillonbség, ami ugyancsak
kedvez a szinez6désnek.

A frissito ontozés célja, hogy megvédjik a levélzetet a tulzott felmelege-
déstol. Az ontozést nyari héség idején gyakran, kis intenzitassal, kis vizmeny-
nyiséggel végzik, eziltal a n6vényt érd stresszhatasok csokkenthetdk.

A homoklefogé ontézésnek a lazabb szerkezetli homoktalajokon van
jelent6sége, ahol a deflacid elleni védelem 6ntdzéssel segithetd.

Magas intenzitasi 6nt6zés (makroontozés)

A magas intenzitasti 6ntozés rendkiviil nagy vizfelhasznalassal jar (10-30
mm/éra), gyiimolcsiiltetvényekben emiatt ritkdn alkalmazzak. A viz jelentds
része elparolog, a kijuttatott mennyiség mindossze 40-60%-a hasznosul.

A feliileti vagy mas néven arasztasos ontozés (102. kép) a vizpotlas leg6-
sibb formaja, mar az 6korban is alkalmaztak. A vizet a talaj felszinén, kiilon-
b6z6 csatornakban, arkokban vezetik be az iiltetvénybe. Vizben gazdag orsza-
gokban jellemzd, ahol van elegend6 mennyiségi vizforras. A csévélédobos
ontozésnél valamivel kedvezébb a vizhasznosulds, de szintén nagy meny-
nyiségl vizet igényel. Kevés szamu hazai iiltetvényben taldlkozhatunk vele,
inkabb szant6foldi zoldségtermesztésben jellemz6 a hasznilata. Ugyancsak
szant6foldi termesztésben terjedt el a linedr ontozéberendezések alkalmazasa.
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12.4. A vizsziikséglet és az ont6zés idopontjanak megallapitasa

Az 6nt6zés soran kijuttatandé viz mennyisége szamos tényezo6tol fiigg.
Ismerni kell a fak varhato vizigényét, illetve a vizfelhasznalds idébeli valtoza-
sat. Figyelembe sziikséges venni a lehull6 természetes csapadékot, a hidnyzd
mennyiséget pedig pdtoljuk. A kijuttatott viznek ugyanakkor csak bizo-
nyos hanyada fog hasznosulni, egy része elparolog, nem jut a fik gyokeré-
hez. Ennek ardnya jelent6s mértékben fiigg az 6nt6zési modtdl, illetve a tala-
jok viztartd képességétol. A feliileti arasztasos 6ntozés vizhasznosulasi foka
40-60%, az esoztet6é 30-40%, a mikroszorofejesé 70-80%, mig a leghatéko-
nyabb a vizhasznosulds a csepegtet6 6ntdzésnél, 80-90%.

A gyimolcstak szamara idedlisnak tekintheto, ha a talaj viztartalma
a szabadfoldi vizkapacitasnak (VK ,) megfeleld érték kozelében van. Az
ennél joval nagyobb viztartalom (arasztasnal) kiszoritja a leveg6t a porusok
koziil, ami gyokérfulladast okozhat. Ha pedig a viztartalom a szabadfoldi viz-
kapacitds 80%-a ald csokken, a gyokerek egyre nehezebben kapnak vizet,
szarazsagstressz éri 6ket. A szabadfoldi vizkapacitds az a vizmennyiség, amit
a talaj a gravitacids szemben vissza tud tartani, és a pdrusainak egy részét
kitolti. Térfogatszazalékban kifejezve homoktalajokon ez 10%, egy agyagtalaj
pedigaszaraz térfogatinak majdnem felét kitev6 vizmennyiséget képes tarolni
(46%). A diszponibilis vizmennyiség (DV) a talaj viztartalmanak a n6vények
szamara hasznosithaté része, ami homoktalajban 8 térfogatszazalék, agyag-
ban 13 térfogatszazalék. Az ezen feliil 1év0 rész, a holtviztartalom (HV) olyan
mértékben kotddik a talajszemcsékhez, hogy a gyokerek nem tudjak felvenni.
Homoktalajban a holtviztartalom 20%, agyagtalajban 72%. A homoktalajok
tehdt joval kevesebb vizet tudnak tarolni, de ennek 80%-at fel tudjak venni
anovények a gyokérzetiikon keresztiil, mig a kotott agyagtalajban tarolt nagy
mennyiségi viznek csak 28%-a felvehetd.

A gyiimolcsterm6 novényeink vizigénye a fajtol, a fajtatél, a novény
méretétd] és koratdl, a gyiimolcsberakddottsagtol, a mivelési rendszertol,
valamint a kornyezeti feltételektdl erésen fiigg. A fontosabb termesztett faja-
ink vizigényiik alapjan, csokkené sorrendben: birs, alma, dié, szilva, korte,
cseresznye, oszibarack, meggy, kajszi.

A gytiimolcsfak vizfelhasznalasa id6ben nem egyenletes. A téli nyugalmi
id6északban a novények vizleaddsa minimalis, tavasszal a nedvkeringés meg-
induldsaval fokozatosan né a vizfelhasznalasuk. A viragzasi id6szakban mar
intenziv és folyamatos a talajbdl valé vizfelvétel, majd a hajtasnovekedés és
a gyumolcsfejlddés eldrehaladdsaval egyre fokozottabb lesz a vizfelhaszna-
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las. A legnagyobb mennyiségii vizet a nydr kézepén, a legmelegebb id6szak-
ban igénylik, amikor a legtobbet parologtatnak a novények, illetve ekkor er6-
teljes a gylimolcsfejlodés, a hajtisnovekedés, illetve megindul a kovetkezd
évi viragriigyek fejlédése. Augusztusban a hajtasndvekedés lassulasaval és
a hémérséklet csokkenésével mar kisebb a fak vizfelhasznalasa.

Az iltetvények vizsziikségletét az evapotranszspiracid, tehat a fak és
a kornyezetiik egylittes vizfogyasztasa alapjan lehet meghatirozni. Egy
extenziv almaiiltetvény a nyari honapokban (junius, jdlius, augusztus),
16°C-on, atlagosan 1,5-2,0 mm csapadéknak megfelel6 mennyiségl viz-
mennyiséget fogyaszt naponta, de 22°C-on mar tobb mint a kétszeresét.
Egy intenziv almaiiltetvény 16°C-on naponta dtlagosan 3 mm csapadéknak
megfelel6 mennyiségi vizet fogyaszt, 22°C-on vizfogyasztdsa napi 6 mm.
Magasabb homérsékleten, nydron egy korszer(, fivesitett sorkozli inten-
ziv almatiltetvény napi vizfogyasztasa elérheti a 12-15 mm-t, amely vizigény
az 6szi id6szakban djra visszaesik napi 1-2 mm-re. Fiivesitett sorkoz esetén a
vizigény 20-30%-al nagyobb, mint ugarmiivelés esetén. Az intenziv iltetvé-
nyekben a fak sekélyebb gyokerezése és a gyokérkonkurencia miatt nagyobb
szerepe van az ontozésnek, illetve tavasszal korabban is sziikséges elkezdeni
a vizpotlast, mint a korabbi extenzivebb iiltetvények esetében.

A hazai klimatikus adottsagok mellett gyiimélcsfajtol fiiggden, és éven-
ként eltéréen 150-300 mm vizpétldasra lenne sziiksége az iiltetvényeknek.
Ez 1500-3000 kobméter vizet jelentene hektironként, ha a teljes feliiletet
ontoznénk, de a viztakarékos csepegtet6 vagy mikroszoréfejes ontozéberen-
dezésekkel a feliiletnek csak koriilbeliil a negyedét ontozziik, igy a fasorok
ilyen mértékid vizpotlasahoz 400-800 kobméter viz is elegendd évenként és
hektaronként.

Az orszag északkeleti részén 16v6 intenziv almaiiltetvényekben egy
tenyészidGszakban 120-140 mm csapadéknak megfeleld vizmennyiséget
adnak ki mikroontézéssel egy atlagos id6jarast évben. Emellett 40-50 mm
mennyiség esoszerii kijuttatdsara van sziikség. Ennek alapjan egy hektdr
korszerii almaiiltetvény egy évi ontozoviz sziikséglete 18 ezer hektoliter.
A Duna-Tisza kozén ez tobb (22-25 ezer hektoliter), a Dunantdl délnyu-
gati részén kevesebb (12-15 ezer hektoliter). Az alma vizigényéhez nagyban
hasonlit a korte, a szilva és a dio vizigénye, tehat a kijuttatand6 vizmennyisé-
gek is nagysagrendileg megegyeznek. Az egyéb csonthéjas fajok (cseresznye,
meggy, Oszibarack, kajszi) viztelhasznaldsa mérsékeltebb, de az 6ntdzést nem
nélkiilozhetik.
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A gyakorlatban az 6nt6zés idépontjanak meghatarozasara gyakran hasz-
naljak a tenziométereket (104. kép). A tenziométerek lelke egy pordzus, kera-
miafald, vizzel teli cs6, amely a talaj szivoerejét (tenzidjat) méri, vagyis azt
az er0t, amivel a talaj a vizet visszatartja. Ez azonos azzal, amit a névények
gyokereinek ki kell fejteniiik ahhoz, hogy a vizet a talajbdl felvegyék. Ahogy
szarad a talaj, kiszivja a vizet a tenziométerbdl, és abban névekszik a nyomas.
Az eszkoz belsejében torténé nyomasvaltozast a hagyomanyos eszk6zokon
szamlap és mutato jelzi, a digitalis valtozatok az informatikai hal6zattal 6ssze-
kothetSk, igy azok hasznalhatok automata Ontozésiranyitds vezérlésére is.
Az eszkozt vizzel rendszeresen utan kell tolteni. A tenziométereket az ltet-
vényben legalabb két helyen, hairom mélységben helyezziik el, 20, 40 és 60
cm talajrétegben. Az 6nt6zés meginditasarol altalaban a 20 cm-es mérés alap-
jan dontiink. A csepegtetStestektdl kb. 15 cm tavolsagra, korben helyezziik el
a harom eszkozt. A viztartalom miatt fagyérzékenyek, télre nem maradhatnak
kint az iiltetvényben.

A dendrométer a gyimolcsatmérd valtozas alapjan idoziti az ontozést.
Oréanként, nagy pontossaggal jegyzi fel egy 4g, torzs vagy gyiimolcs méretét.
Nyari id6szakban az almanal a kivant gyiimolcsméret novekedés heti 4 mm,
amihez viszonyithatok az tiltetvényben mért értékek.

12.5. Az 6ntoz6viz minéségének jelentGsége

A rendelkezésre 4ll6 vizmennyiség mellett a vizmindség is erésen befo-
lyasolja az ajanlott 6ntoz6berendezés tipusat. A vizmindséget laboratoriumi
elemzés utan értékeljiik, aminek legfontosabb paraméterei a kovetkezdk: EC,
pH, NO,-, H PO -, K*, Ca*, Mg*, Zn*, BO,", MoO,", HCO -, Na*, SO >, Cl-.

A vizminGség els6dleges meghatarozd paramétere az Osszes sotartalom.
Ennek értéke 0-500 mg/1 kozott kedvezd, kozepes mindséglinek szamit 500
1000 mg/1 kozott. Rossz mindségli az 6ntdzéviz, ha az 6sszes sotartalom eléri
a 1000-1500 mg/I-t, mig ennél magasabb értéknél a viz alkalmatlan Onto-
zésre, csak kezelés utan hasznalhat6 fel. Az 6nt6z8viz 6sszes sdtartalma meg-
hatarozhaté az oldatok EC-jével is, ami az elektromos konduktivitast jelenti.
Minél magasabb egy oldat sétartalma, annal nagyobb az elektromos veze-
toképessége. A gyiimolcstermd novények EC-igénye alacsony, 1-1,5 kozott
valtozik.

Az 6ntozésnél figyelmet kell szentelni a viz kémhatdsara is. A gytimolcs-
fak tapoldatozasanal az optimalis pH 6,0-6,5 kozotti. Ez alol kivételt jelen-
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tenek a mészkertil6 kultarak, mint a bogydsok, ahol a pH-optimum 5,5-6,0
kozott van.

Az Ontozésre valé alkalmassag nagyban fiigg a Na*, Mg** és Ca** kationok
koncentraciojatdl is. A Na*, Mg** ionok nagy mennyisége fokozza a talajban
a szikesedést. Minél kotottebb a talaj, és minél magasabb a szikesit6 sok aranya
a vizben, annal alkalmatlanabb az 6ntozésre. Ha a viz natriumion-koncentra-
cidja (Na*) 120 mg/1 folotti, a Ca** és Mg** aranya pedig nagyobb, mint 2:1,
akkor nem ajanlott 6ntozésre.

A Ca?* és Mg™ osszmennyisége a HCO, ionnal egyiitt adja a német ke-
ménységi fokot. A levegdvel érintkezve ezek az ionok karbonat formajaban
kivilnak, ezdltal eltémitik az ontozérendszert. A HCO, ion mennyisége sa-
vazassal csokkenthetd az 6ntozévizben.

Az eltomodést okozo elemek kozé tartoznak a vas (Fe) és mangan (Mn)
valtoz6 vegyértéki ionjai, melyek a levegé oxigénjével oldhatatlan csapadé-
kot okozhatnak az Ontozdrendszerben. Ha a koncentracidjuk meghaladja
a 4 mg/l-t, az mar silyos tomdédéshez vezethet. A vegyszeres kezelés draga és
nehezen kivitelezhetd, ezért a vas-, és mangan-tartalma vizet leveg6ztetéssel
tudjuk javitani.

A kémiai 6sszetevok mellett a fizikai és mikrobioldgiai szennyezddések
okozhatnak problémat. A fizikai szennyez6déseket tObbszoros sziliréssel meg-
akaddlyozhatjuk, mig a mikrobiol6giai szennyez6dés megsziintetésére H,O,
(hidrogén-peroxid) hasznalhat6 50-150 ppm mennyiségben.

12.6. Az 6ntozés gazdasagi megitélése

A hazai klimatikus viszonyok kozott csak ontozéssel képzelheto el hossza
tavon fenntarthato és versenyképes gyiimolcstermelés. Annak ellenére, hogy
a jovedelmezd termelés egyik kulcstényezdje az 0ntdzés, az tltetvényeknek
sajnos mindossze kb. 25%-a részestil vizutanpdtlasban. Ma mar annak alap-
vetének kell lennie (kevés kivételtdl eltekintve), hogy egy magas és rend-
szeres hozamokra, valamint j6 mindségi kihozatalra torekvé gyiimolcsost
ontozziink. A vizutdnpotlast tehat a korszerl gylimolcsiiltetvényekben nem
kiegészité beruhazasnak, hanem az iiltetvény és a technologia szerves részé-
nek kell tekinteni. Becslések szerint évi 30-50 millidrd Ft-os termelési érték-
tobblet keletkezne a gyiimolcsagazatban, amennyiben az 6ntozott teriiletek
aranyat a kivanatosra lehetne bdviteni (az iltetvények 70-80%-a). Az Onto-
zésnek a termelési érték tobbletnél is nagyobb jelent6sége van a termésbiz-
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tonsag, vagyis a frisspiac szamara az arualap-biztonsag, a feldolgozoipar sza-
mara a nyersanyag-biztonsag fokozasaban, kiilonos tekintettel arra, hogy
a piacra jutds feltétele a minden évben stabil és kiszamithat6 arualap.

Magyarorszagon az 0ntozott teriiletek 75-80%-at a z6ldség-gylimolcs
kultarak teszik ki, meghataroz6 szerepiik varhatéan a jovében is fennmarad.
Az 6ntozott teriiletek fennmaradé részét olyan specialis szant6foldi kultarak
adjak, mint a vetémagtermesztés, dohanytermesztés, stb. A zoldség-, és gyii-
molcsfélék jelentés hozam-, és értéktobblettel reagalnak a vizutanpoétlasra,
igy az 0ntozés nagyon rovid idé alatt (dltalaban 1-3 év) megtériilé gazdasa-
gos beruhdzads.

Napjainkban a frisspiacra termeld gylimolcsiiltetvényekben biztonsago-
san és versenyképesen élelmiszert el6allitani csak az 6ntozés, a jéghalo-rend-
szer és a fagyvédelmi technologidk egyideji megléte mellett lehet. Az 6ntozés
a termésbiztonsag alapjava valt tekintettel arra, hogy irracionalis dontésnek
szamit egy bizonytalan terméshozamu dntozetlen iiltetvénybe hektaronként
mintegy 10-14 millié Ft-ba keriil6 jég- és fagyvédelmi technoldgiat telepiteni.
Az extenziv miivelési rendszerd, illetve feldolgozoipari alapanyagot termel6
tltetvények fenntartisa 6ntozés nélkiil sem lehetetlen, de nagyon jelentésen
rontja a gazdalkodas eredményét az 6ntdzés hianya. Az ontozetlen iiltetvé-
nyeknek igy rosszabb a termésbiztonsaga, nagyobb a fagy- és jégkaroknak
val6 teljes kitettsége, tevékenységiik feldolgozoipari alapanyag-termelésre
korlatozodik.
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13. A gyiimo6lcsosok novényvédelmének alapjai

A novényvédelem alapvetd célja az iiltetvény dllaginak megorzése,
a termés mennyiségének és mindségének biztositdsa. Ezt a kornyezettuda-
tos személet er6sodésével, a n6vényvédo szerek felhasznalasanak korlatozasa-
val ma mar egyre inkdbb a biolégiai, mechanikai, agrotechnikai és biotechni-
kai médszerek alkalmazasaval érjiik el.

Az 1900-as évek els6 felében a karositok ellen gytimolcsfaolaj, mészkénlé,
bordéilé, nikotin, quassiakészitmények alkalmazdsa volt dltaldanos. Ezen rovar-
016 készitmények szamos kartevo ellen megfeleld védelmet nyujtottak, de
a hasznos €16 szervezeteket is gyéritették, elpusztitottak. Hazankban az 1950-
es években kezdték hasznalni a kartevok ellen a széles hatasspektrumu klo-
rozott szénhidrogéneket, amelyek tobb, addig nehezen lekiizdhetd kartevd
elleni jelentsen fokoztdk a védekezés hatékonysagat (pl. almamoly, sod-
réomolyok, cseresznyelégy). Ezen készitmények ugyanakkor a természetes
ellenséges tulnyomo részét is kiirtottak, vagy azok egyedszamat minimalisra
csokkentették az iiltetvényben. Ennek eredményeként olyan rovarok szapo-
rodtak el, és valtak jelentds kartevové, amelyeket addig a természetes ellensé-
gek korlatoztak (pl. vértetii). Tovabbi problémat jelentett, hogy a mértékte-
len szerhasznalat miatt tobb rovar-, és gombadld szerrel szemben a kérositok
egy része ellenallova valt, rezisztens torzsek alakultak ki. Ez a rezisztencia
aztan ujabb és Gjabb hatéanyagok fejlesztését és alkalmazasat vonta maga
utan, folyamatos iizleti hasznot biztositva a névényvéddszer-gyaraknak. Ezen
folyamatoknak is koszonhet6en a permetezések szamat illet6en rendkiviil
karos gyakorlat alakult ki a névényvédelemben. Az almanal példdul eleinte
kéthetente, majd 10 naponta védekeztek, kés6bb a hetente végzett perme-
tezések voltak altalanosak. A novényvédd szerek talzott mértékd haszna-
lata nemcsak a gylimolcsos életkozosségekben okoztak karos véltozésokat,
hanem a kornyezetet és az emberi szervezetet is silyosan veszélyeztették.
Mindezek ellenhatdsaként alakult ki a novényvéddszer terhelés csokkentésé-
nek a kovetelménye, és fogalmazddott meg a kornyezetbarat médon valé ter-
mesztés gondolata.

Az o6kologiai szemléletli gazdalkodasnak tobb irdnyzata alakult ki, kozii-
lik a legismertebb és legszélesebb korben elterjedt az integrdlt termesztés,
amely a legtobb kompromisszumot kototte a hagyomanyos termesztéssel.
A masik nagy iranyzat a biotermesztés, amelynek szamos elnevezése (6ko,
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okologiai, organikus, bioorganikus, biodinamikus, alternativ, bioldgiai, szer-
ves biologiai) és aliranyzata (biodinamikus, organikus) van.

13.1. Integralt novényvédelem

Az integralt termesztés egy olyan termesztési forma, ahol a termdhely,
a fajta kivalasztasa, az apolasi munkak, de legf6képpen a novényvédelem ugy
keriil végrehajtasra, hogy a leheto legkisebb mennyiségii kémiai anyag keriil-
jon felhaszndlasra, és az is kornyezetkimélé modon. Az integralt termesz-
tés tulajdonképpen egy olyan stratégia, amely egyenld prioritdst biztosit az
okoldgiai és az 6kondmiai szempontok szamadra.

Az integralt novényvédelem valamennyi novényvédelmi eljaras egysé-
ges rendszere, amelyben a védekezési dontések a mindenkori karosit6 hely-
zet és a hasznos antagonista szervezetek figyelembevételével torténnek. Ez
a novényvédelmi rendszer nem torekszik a karositok teljes kiirtdsdara, csak
a gazdasagos kartételi kiiszobszint alatt tartasara. Az integralt névényvédelmi
szemlélet a szigortan meghatarozott novényvédelmi eljardsok mellett nem
kémiai beavatkozasokat is feltételez, ami sokkal magasabb szakmai felkésziilt-
séget tamaszt mind a termel6kel, mind a névényvédelmi szakemberekkel
szemben. A karositok elleni védelem egyiitt kell jarjon az eldrejelzési mod-
szerek alkalmazdsdval, a természetes ellenségek védelmével és tevékenysé-
giik timogatasaval. A fert6zési forrasok megsemmisitéséhez, valamint a fer-
tézési gocok felszamolasahoz pedig, ha lehetséges, elonyben kell részesiteni
a mechanikai, biolégiai, biotechnikai és agrotechnikai modszerek alkal-
mazdsdat. Amennyiben a vegyszerek hasznalata elkeriilhetetlen, a szintetikus
hatéanyagok koziil a természetes ellenségeket, illetve hasznos €16 szervezete-
ket kimél6, nem perzisztens és az €16 vizeket nem veszélyeztet6 hatéanyago-
kat valaszthatjuk. A kornyezet terhelésének csokkentése érdekében csak azt
a minimdlis vegyszermennyiséget szabad alkalmazni, ami a hatékony védeke-
zéshez elengedhetetlen.

Az integralt elvek sikeres megvaldsitasa, hosszu tava gazdasagos alkalma-
z4sa hagyomanyos miivelésii gyiimolcsiiltetvényekben nehezebben érhetd el.
Mivel a fak alakja, mérete, szell6zottsége, illetve atjarhatdsiga a névényvéde-
lem sikerének egyik legfontosabb tényezdje, ezért ez kizardlag kisebb koro-
n4ju, emberléptéki, kézben tarthat6 kis fdkon lehet eredményes, amelyek
a hatékonyabb permetezés mellett lehet6vé teszik az extenziv termesztésben
nem elvégezhetd fitotechnikai miiveletek végzését is.
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A kovetkezokben rovid attekintést adunk az integralt névényvédelemben
alkalmazott mechanikai, biotechnikai és bioldgiai eljarasokrdl, illetve a ren-
delkezésre all6 eszkozokrol. Ezek alapelemei hasznosithatok a bioldgiai véde-
kezésben is.

Agrotechnikai eljdardsok

Az iiltetvények létrehozasanal kiilonosen fontos szerepe van a telepi-
tendd faj okologiai igényeihez igazodd terméhely megvalasztasnak. Kedve-
z6tlen adottsagok kozott gyengébb a novények altalanos kondicidja, igy érzé-
kenyebbek a karositokra, ami végeredményben a termés mennyiségének és
mindségének csokkenésében mutatkozik meg. Ultetvénylétesités elétt tehat
meg kell bizonyosodni, hogy a teriilet 6koldgiai adottsagai (talaj, fény, h6mér-
séklet, csapadék) kielégitik az adott gyiimolcsfaj igényeit.

A telepitéshez felhasznalt iiltetési anyagok novényegészségiigyi allapota
alapvet6en meghatarozza a noévények késdbbi teljesitményét. Intenziv iiltet-
vények létesitésére igazoltan virusmentes oltvdnyok alkalmasak, amelyek fej-
lettségi allapota egységes, lehet6vé téve a homogén iiltetvény kialakitasat.

Az integralt termesztés egyik fontos eleme az alkalmazott alanyok
és fajtak karositokkal szembeni ellendlloképessége, illetve fogékonysaga.
A korszeri nemesitési mddszereknek koszonhetéen egyre tobb gylimolcs-
fajta jelenik meg, amelyek rezisztensek egy adott korokozora. Ezek alkal-
mazasaval csokkenthet6 a novényvédd szer kibocsatas, ugyanakkor fontos
gazdasagi elony az is, hogy az iiltetvény nagy fert6zési nyomas idején is (pl.
extrém csapadékos iddszak) védett egy vagy tobb kérokozoéval szemben, igy
kevésbé jelent kockazatot, ha a kedvezdtlen id6jaras miatt nincs lehetéség
a permetezések napra pontos elvégzésére. Az alanyok vonatkozasaban is
egyre tobb ,hozzaadott értékkel” rendelkez6 Gjdonsagot lathatunk a faiskolak
kinalataban, amelyek ellenall6ak a talajuntsaggal, vagy rezisztensek tobb kor-
okozoval, kartevovel szemben.

A gylimolcstak alakito és fenntarté metszése soran torekedni kell meg-
felel6 szerkezetd, szell8s, napfényben jol megvilagitott korona kialakitasara.
A slirti, nem légatjarhat6 faforma kedvez a paras, dunsztos mikroklima kiala-
kulasanak, igy a korokozok felszaporodasanak. A metszés soran keriilni sziik-
séges a talzott mértékd, vagy nem megfelel6 id6pontban végzett beavatkoza-
sokat, amelyek erételjes vizhajtasképz6dést eredményeznek.

A metszéshez kapcsol6d6 masik kritikusan fontos termésszabalyzast célzé
beavatkozas a gyiimolcsritkitas, amelynek szintén vannak fontos névény-
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védelmi vonatkozésai. Az optimalisndl nagyobb gylimoélcsterhelés ugyanis
jelentds kondicidromlast okozhat a faknak, ami csokkenti a novények beteg-
ségekkel szembeni ellenalloképességét. Kiillonosen érvényes ez a pusztuldsra
egyébként is igen érzékeny kajszi esetében. Az optimalis fankénti termés-
mennyiség beallitasa tehat kiemelkedd jelent6ségli a novények erénlétének
megorzése szempontjabol. A gyiimolcsritkitasnak emellett kozvetlen szerepe
is lehet a novényvédelemben, az almanal, korténél az egymassal érintkez6 kis-
gyimolcsok ritkitasaval ugyanis az almamoly kartételét csokkenthetjiik.

A gyimolcstak tapanyagellatdasat az egyes fajok igényeihez és fenofazi-
saihoz igazitottan, diagnosztikai modszerekre alapozottan végezziik. Keriilni
sziikséges az egyoldald, talzott mértékd nitrogén tragyazast, ami az optima-
lisnal er6sebb hajtasnovekedést eredményezhet. Hasonlé kedvezdtlen hatasa
lehet az ontozés soran az idealisnal nagyobb vizadagok kijuttatdsinak, ami
a tulzottan erdteljes novekedésen keresztiil szintén okozhat névényvédelmi
problémakat.

Szamos karositd ellen vehetjiik fel a harcot biostimulatorokkal, ame-
lyek szerves molekuldkat tartalmaznak noévényazonos formaban. Erdsitik
a szoveteket és beinditjak a novény védekezdrendszerét (pl. molyok, levéltet-
vek, varasodas, monilia, fagykar, napégés). Biostimulatorokkal kivalthatjuk
az ugynevezett indukalt rezisztenciat a ndvényekben, aminek segitségével fel-
késziilten varjak a karositokat.

Mechanikai eljardasok

Az integralt termesztés a felhasznalt n6vényvédd szerek mennyiségé-
nek csokkentése, valamint a vegyszermaradékokt6l mentes novényi termé-
kek el6allitasa érdekében szamos mechanikai eljarast alkalmaz. Ezek korébe
zommel olyan fitotechnikai, manualisan, kézzel végzett apolasi beavatkozd-
sok tartoznak, amelyek a termel6 és a novény kozotti kozvetlen kapcsolatot
feltételezik. Funkcidjuk alapvetSen a termofeliilet kialakitdsa, fenntartasa,
a rendszeres, magas hozamok biztositasa, de emellett dridsi szerepiik van
a novényvédelem hatékonysagdnak javitasaban is. Az ilyen apolasi munkak
t6 célja a novekedés és terméshozas harmonizaldsa mellett az dltaldnos iiltet-
vény higiéniai allapot fenntartdsa.

A korona nevelése és fenntartasa soran torekedniink kell a szellds, nap-
Jfény-, és permetléjarta koronaszerkezet és faméret kialakitasdara. Az elsi-
risodott fakon beliil nagyobb eséllyel alakul ki paras mikroklima, ami kedvez
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akorokozok felszaporodasahoz, a tdlzott stirliség pedig a permetlé boritottsa-
got is rontja. Az optimalis koronaszerkezet érdekében a legtobb gyiimolcsfé-
1énél évenkénti gyakorisaggal alkalmazzuk az adott fajra jellemzdé metszésmo-
dokat. Metszés utan pedig végezziink sebkezelést a gombdk és baktériumok,
illetve a vértetvek megtelepedésének elkeriilésére. A képz6dott nyesedékrol
gondoskodni is szitkséges, ha az jelentds mennyiségii beteg részeket nem tar-
talmaz, apritds utan a legjobb, ha a talajba dolgozzuk.

A metszéshez, mint fitotechnikai miivelethez szdmos egyéb apolasi
munka kapcsolddik a vegetacids idészakban. Nyaron nagy szerepe van a viz-
hajtasok folyamatos eltavolitasanak, amelyeken laza szoveti szerkezetiik-
nek koszonhetden levéltetvek gyakran szaporodnak fel. A vizhajtasok emel-
lett stirisitik a koronat, akadalyozzak a permetlé behatoldsat is. Legjobb, ha
ezeket még a fasodasuk eldtt, a nyar els6 felében kézzel kitorjik (105. kép).
Fiatal, koronanevelés alatt all6 fdkon mdjus—junius honapban célszer@ haj-
tasvalogatast végezni az optimalis koronaszerkezet mihamarabbi kialakitasa
érdekében. Termdkoru fakon az adott gylimolcsféle érési idejétdl fiiggen
sziiret el6tt vagy utan mydri metszést hajtsunk végre a korona megnyitasa,
a belsé részek jobb napfény-ellatottsaga és permetlé boritottsaga végett. Riigy
feletti, vagy riigy alatti bemetszéssel a hajtasnovekedést és a termorész bera-
kédottsagot szabalyozhatjuk. EIGbbi a rejtett riigyek kihajtasanak serkenté-
sét szolgdlja, amivel megfelel6 elagazas stirliséget alakithatunk ki, utébbival
pedig termdrészek képzddését inspiralhatjuk. A hajtdshelyzet valtoztatdssal
szintén segithetjiik a termdriigyek kialakulasat, valamint a termdre forduldst.

A novényvédo szeres permetezéseknek csak akkor varhatjuk megfeleld
hatdsat, ha az iiltetvény fertozési forrdsoktol mentes. Almatermésiieknél
mar a vegetacios idészakban célszeri eltavolitani az esetlegesen el6forduld
lisztharmatos hajtasvégeket és a tlizelhalas altal fert6zott részeket (106. kép).
Fontos, hogy ezen lemetszett, fert6zott novényrészeket vonjuk is ki az iltet-
vénybdl, majd semmisitsitk meg, ne csak a fa ala dobjuk, ahol tovabb fert6z-
nének. Ugyanez érvényes a csonthéjasok monilids betegsége kovetkeztében
elhalt vesszGkre, gallyakra is. A kajsziiiltetvényeknél a gutaiités, fitoplazma
vagy mas korokozok miatti fapusztulas csokkentése érdekében kiemelt jelen-
tésége van a fert6zott, elhalt fak kivagasnak (107. kép). Ezt célszeri még
a tél végi metszési idészak el6tt megtenni, mielStt a metszéolloval a fertd-
zést szétterjesztenénk az liltetvényben. Sulyos fert6zési forrasnak tekinthet6k
a gyimolcsmumiak is (108. kép). A fejlédésben 1évé gylimolcsok mechani-
kai sériilés vagy rovarkartétel kovetkeztében rothadasnak indulnak, majd az
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idGjarastol fiiggéen a fara aszalddnak, vagy a foldre hullanak, tavasszal pedig
gomba spérak millidit ontjadk magukbdl. Ezek Osszegyiijtésérdl is gondos-
kodni sziikséges a vegetacids id6szak megindulasa eldtt.

A tél végi lemoso permetezés el6tt ajanlott a kéregkapards a torzson,
illetve a vastagabb elagazasokon az 4tteleld karositok, illetve szaporité kép-
leteik gyéritése érdekében. Kiilonosen célszerd elvégezni kortén, kajszin és
szilvan, ahol nagyobbak a torzson a folytonossagi hianyok, kéregrepedések.
A képz6dott kaparékot pedig szedjiik Ossze, égessiik el.

A fak torzsének apolasi munkai kozé tartozik az 6szi torzsmeszelés is,
amellyel megel6zhetjiik azok kirepedését, valamint gyérithetjitk a karosito-
kat (109. kép). A mésztejes bevonat hatdsdra a torzs az atmeneti téli felmele-
gedések hatdsara nem csattan ki, mivel a fehér szin visszatiikrozi a napfényt,
az allati kartevékre pedig a mésznek kozvetlen gyérit6 hatdsa van. Kiillonésen
indokolt elvégezni a meszelést a torzsrepedésre leginkabb érzékeny kajszifa-
kon, de az Gszibarack, szilva és diofak esetében is praktikus védekezési mod.

A megfeleld iiltetvényhigiéniai allapot fenntartasahoz hozzajarul a lehul-
lott fertozott lombozat kezelése is. Megoldas lehet azok dsszegytjtése, talajba
forgatdsa, vagy a korhadast elésegit6 karbamidos permetezés végzése. Alma-
nal, korténél jelentds lombkarosit6 a varasodas, cseresznyénél és meggynél
a blumeriellds levélfoltossag, szilvanal a polisztigmas levélfoltossag és a szil-
varozsda.

A gylimolesfak gyokérnyaki részén gyakran jelennek meg tésarjak,
amelyek szamos tekintetben kedvezdtlenek. Jelent6s mennyiségii vizet és
tdpanyagot hasznilnak fel, é16skddve az anyanovényen. Eletteret biztositanak
a kartevoknek (vértetvek, levéltetvek), mivel a tésarjak kiesnek a permetezés
z6n4jébol. Ultetvényekben a facsikokat leggyakrabban vegyszeres gyomirtas-
ban részesitik, igy a t0sarjak jelenlétiikkel akadalyozzak a gyomirtas lehet6-
ségeit. A gytimolcsfak koziil a legintenzivebb tdsarjképzddés a szilva, kajszi,
cseresznye és meggyiiltetvényekben jellemz. Evente akar 2-3 alkalommal is
szitkséges lehet az eltavolitasuk.

Biotechnikai eljdardsok

A biotechnikai védekezési lehetGségeket dllati kartevok ellen hasznalhat-
juk, amelyek koziil legelterjedtebbek a kiillonb6z6 feromonok. A feromonok
olyan anyagok, amelyeket az adott allatfaj egy példanya bocsét ki a kiilvilagba,
majd a faj egy masik egyede érzékeli azokat, és a felfogo szervezetekbdl vala-
milyen vélaszt valtanak ki. Megkiilonboztetiink szexferomonokat, gyiileke-
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zést gatlo, tojasrakast gatlo és vészjelz6 feromonokat. Koziilitk legyakoribbak
a szexferomonok, amelyek jellemz&en faj-, illetve nemzetség specifikus vegyi
anyagok, amit a rovarok termelnek a parzasi szandékuk jelzésére. A szexfero-
monokat széles korben hasznaljak a kdrtevok megjelenésének, jelenlétének
nyomon kévetésére, amit a peszticides kezelések idopontjanak meghatdroza-
sahoz alkalmaznak (pl. almamoly, keleti gyiimolcsmoly, szilvamoly) (110. kép).

A szexferomonok elsddleges felhasznalasi teriilete kezdetben az el6re-
jelzés volt, de ezen anyagok alkalmasak tomeges csapdazasra, légtértelitésre
(konfuziés technika), valamint vonzas és elpusztitasra is. A tomeges csap-
ddzas, mint a neve is mutatja nagyszamu szexferomon csapda kihelyezését
jelenti, ami 6sszegyfjti a rovarokat. Igy eltavolithatok a him egyedek a popu-
laciobol, ami megakadalyozza, késlelteti a parzast. Ez a mddszer azonban csak
akkor hatékony, ha a kartevé egyedstirtisége alacsony. Sokkal elterjedtebb
a gyakorlatban a légtértelités, amikor a feromont nagy mennyiségben alkal-
mazzak a kartevd ellen a parzas megakadalyozasara. Az tiltetvénybe kihelye-
zett feromonkapszulak (diszpenzerek) megzavarjak a himek tajékoz6doképes-
ségét, melyek nem taldlnak a ndstényre, igy nem lesz utdd, tehat larvakartétel
sem (111. kép). A konftizids technika nagyobb, 6sszefiiggé teriileten miikodik
hatékonyan, minimum 3,0 hektaros, jégvédd hald esetén legalabb 1,5 hekta-
ros feliilet esetén alkalmazhat6 sikerrel. Egy hektarra 500-1000 db diszpenzer
szitkséges, amelyek hatdstartama 5-6 hénap. A médszer eldnye, hogy nincs
szermaradék, varakozasi idG, és nem alakul ki rezisztencia ellene. A vonzds és
elpusztitds (attract and kill) technika egy olyan modszer, amelyben csalogatd
anyagot és egy kontakt kémiai novényvédo szert kombinalnak. A termelési
gyakorlatban az utébbi években jelent meg a Combi Protec csalitechnologia,
amely a cseresznyelegyek, a diéburok-furdlégy és a pettyesszarnyt muslica
ellen hasznalhaté eredményesen. A moédszer soran magas fehérjetartalmu
csalianyagot rovarold szerrel egylitt permeteznek ki az allomdnyra. El6nye,
hogy nem sziikséges teljes fedettséget kialakitani, elég nagy cseppmérettel
Hlefrocskolni” a lombozatot a fak alsé részén. Ennek koszonhetoen hazi ker-
tekben is megvédhetSk a nagyobb méretii did-, és cseresznyefak.

A biotechnikai védekezés eszk6zének szamitanak a szines, ragacsos fogo-
lapok is, amelyekkel kiillonb6z6 rovarok foghatok be (112. kép). A sarga szin-
nel csapdazhatdk a levéltetvek és a liszteskék, a kékkel a tripszek, a fehérrel
a poloskaszagt alma- és szilvadarazsak. Kiilonbo6z6 cefrecsapdakkal ugyan-
csak szamos kartevo (darazsak, szitkarok) csalogathato.
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Biologiai eljardsok

A bioldgiai védekezés a természetben el6forduld hasznos (antagonista)
él6lények védelmét, betelepitését, felhasznalasat jelenti. Ezek lehetnek viru-
sok, baktériumok, gombak, rovarok, madarak és emlGsok.

A granulovirus (Madex) csupan az almamoly larvait betegiti meg, mas
fajokra nincs hatasa. A virus bélrendszerébe jutva aktivalodik, szétterjed
a szervezetében, megbetegiti és elpusztitja a kartevot. A kezelést alarva kelés-
hez kell id6ziteni, hogy a fiatal larva a virus részecskével boritott gylimolcson
kezdjen el taplalkozni. Aktiv h60sszeg szamitassal és az almamoly csapdakkal
torténd megfigyelés alapjan a kezeléseket megel6z6 jelleggel, terméskot6dés
utan célszerl idoziteni.

A Bacillus thuringiensis baktérium toxinkristalyait tartalmazza a molyok
hernyéi ellen hasznalhat6 Dipel készitmény. A hernydk elfogyasztjik a levélre
kipermetezett kristalyokat, amelyek bélperforaciot okoznak és gyorsan abba-
hagyjak a taplalkozast. Szelektiv készitmény, a fiatal hernyok ellen kell id6zi-
teni a kijuttatasat.

Az Erwinia herbicola és a Pseudomonas fluorescens baktérium (Blight-
ban) a tlizelhalas (Erwinia amylovora) ellen hasznalhat6. Gyors szaporodasuk-
kal kiszoritjak, valamint antibiotikum termelésiikkel elpusztitjik a korokozot
a viragok és hajtas feliiletén. Viragzaskor sziikséges kipermetezni, 1-2 hét is
eltelhet a védettség kialakuldsaig. Hatranya, hogy a legtobb kémiai gombaol6
készitmény elpusztitja a baktériumot, tovabba nem tudja kovetni az intenziv
hajtasnovekedést, igy az Gj hajtdsok mar nem védettek.

A Beauveria bassiana gomba a cserebogar pajor szervezetébe beke-
riilve fert6zést okoz, néhany hét alatt a kartevo taplalkozasa lecsokken, majd
elpusztitja azt. A fajok érzékenysége, ill. a Beauveria bassiana gombaval
szembeni ellenallosaga kozott azonban jelentds kiilonbség van. A legtobb faj
a fert6zést kovetden 2-3 honap alatt elpusztul, de a keleti cserebogar larvait
nagyon lassan, 22-24 hoénap alatt 6li meg. Ezért alkalmazasa el6tt javasolt
a teriiletrdl gytjtott pajorok fajait meghatarozni, s annak megfeleléen meg-
tervezni a védekezést.

A trépusi neem-fa magjabol vontak ki a NeemAzal T/S rovarold készit-
mény hatéanyagit, az azadirachtint. Szurd-szivé és ragd kartevik ellen
hatdsos, novekedés-, vedlés-, és taplalkozasgatl hatast, valamint csokkenti
a termékenységet is. Osszetett hatdsa miatt jo rezisztenciatord, levéltetvek,
aknazomolyok, liszteskék ellen vethetd be.
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A hasznos rovarok betelepitése, illetve élGhelyeinek kialakitasa jelen-
tésen segiti a kartevok elleni védelmet. A fiirkészdarazsak bels6 él6sko-
dok, rovarok larvait és babjat parazitaljak. A Trichoplus bioldgiai készitmény
yhatéanyaga” a Trichogramma petefiirkész, mely kizarolag a lepkepeték
parazitalasa révén tud szaporodni. A perforalt polisztirol kapszulakbol kima-
sz6 fiirkészek keresni kezdik a lerakott lepkepetéket, amiket tojocsoviikkel
atszirnak és beletojjak sajat petéjitket. A fiirkészdarazs pete igy fejlodés-
nek indul, a larva feléli a lepkepete anyagat, megakadalyozva ezzel a kartevd
herny¢ kikelését.

Az iiltetvénybe ragadozé atkdkat is betelepithetiink, amelyek novényt
karosit6 atkdkat fogyasztanak, kiszivijdk a zsdkmadnyallataik testnedveit.
A ragadoz6 atkdkat tartalmazo filccsikokat a téli idészakban a fak dgaira kell
elhelyezni.

A gylimolcsoson kiviil meghagyott cserjék, valamint az ltetvényben 1év6
Jfajgazdag aljnovényzet a fityolkak, katicabogarak, firkészdarazsak, raga-
doz6 poloskak, stb. védelmét biztositja. Ezen szervezetek szamara nyutjtanak
él6helyet a kiillonbozd telepitett rovarhotelek is (113-114. kép). A gyimol-
csOs szélén készitett ké-, és rézsehalmok a siin, a menyét és egyéb hasznos
ragadozok buvohelyéiil szolgalhatnak.

A kartevé rovarok populacidjanak gyéritésében nagy szerepe van az
énekesmadaraknak, amelyek szamara kiillonb6z6 ropnyildsd odukat helyez-
hetlink ki (115. kép). A T-iiléfak felallitasaval a ragadozé madarak az iiltet-
vénybe szoktathatdk, igy a ragcsalok egyedszama csokkenthetd (116. kép).
Az oduk és T-il6fak iltetvénybe val6 kihelyezése integralt termesztési mod
folytatasa esetén kotelezonek szamit.

Kémiai eljardsok

Szamos karosit6 esetében jelenleg még nem keriilhet6 meg a kémiai
novényvédelem. Ugyanakkor az utébbi években a n6vényvédd szerek enge-
délyezése terén folyamatosnak tekinthet6 az eurdpai unids szigoritds, igy
egyre kevesebb hatéanyag haszndalhato fel a termesztésben. Ezzel egyid6-
ben a klimavaltozds miatt 0j karositok jelennek meg, az eddig ismertek pedig
korabban kezdik meg a karositasukat, az enyhe telek tovabba kedveznek a
fennmaradasuknak is. Ezen tényezok egyiittesen igen nagy kihivas elé allitjak
a termel6ket a novényvédelem soran.

Az integralt termesztésben amennyiben a vegyszerek hasznalata nem
elkeriilhetd, alehetséges hatéanyagok koziil azokat sziikséges valasztani, ame-
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lyek a természetes ellenségeket, valamint a hasznos él6 szervezeteket kiméli.
Emellett fontos, hogy ezek szelektivek, sziik hatasspektrumiiak legyenek,
vagyis csak adott kartevét célozzanak. Kertilni kell a rutin-, illetve prog-
ramszerl permetezéseket, a védekezési dontéseket elorejelzésre alapozva,
a karositd helyzet és a hasznos szervezetek figyelembevételével hozzuk.
A kornyezet terhelésének csokkentése érdekében kizardlag csak a hatékony
védekezéshez sziikséges minimalis vegyszermennyiséget lehet felhasznalni.

A no6vényvédo szereket forgalmi kategoériak szerint csoportositjuk. Az I.
forgalmi kategéridba a fels6fokt névényvédelmi szakképesitéssel beszerez-
het6 novényvédo szerek tartoznak. A II. forgalmi kategériaba a kozépfoku
novényvédelmi végzettséggel felhasznalhaté novényvédo szereket soroljuk.
ATII forgalmi kategdriaba szabad forgalmu vagy szabad felhasznalast n6vény-
védo szerek tartoznak, képzettség nélkiil barki megvasarolhatja és felhasznal-
hatja 6ket.

13.2. Okolégiai (bio)termesztés

Az okologiai gazdalkodas legfébb célja, hogy a termelés soran a kor-
nyezetszennyezést csokkentsiik, az elédllitott terméket pedig kémiai vegy-
szermaradékoktol mentesitsiik. A védekezés sok tekintetben megegyezik
az integralt termesztésben hasznalt eljarasokkal, az itt alkalmazott el6irasok,
megkotések azonban joval szigorubbak. Mig az integralt termesztésben lehet-
séges a szintetikus uton elddllitott vegyszerek, miitragydk alkalmazasa, addig
a biologiai védekezésben kizdrolag természetes eredetii anyagok hasznalata
engedélyezett. A biotermesztés az 6kologiai szempontok maximalis figyelem-
bevételével minden kemikalidt melloz, a vegyszeres védelem jelentds rész-
ben réz és kén tartalmu készitményekre alapul.

A biogazdalkodasban a novényvédelem nem csak azt jelenti, hogy a szin-
tetikus szereket kornyezetbarat készitményekre cseréljiik. Tevékenységiinket
nem a karositok ellen, hanem a névény egészségért folytatjuk. A jo novényi
kondicio fenntartdsanak zdloga a megel6zés, amit a termesztési eljarasok
helyes megvalasztasaval és a higiénids el6irasok betartasaval tudunk elérni.
A megel6zés szinte soha nem poétolhaté az utdlagos védekezéssel, hiszen az
igénybe vehetd eszkozok altaldban kisebb hatasfokdak, mint a hagyomanyos
vagy az integralt gazdalkodasban. Gyakran tobb mddszer (pl. optimalis termd-
helyvalasztas, helyes vetésforgo, biologiai védekezés) egylittes alkalmazasaval
lehet csak a kivant célt elérni. Ugyanakkor a jelentés megszoritasok, valamint
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a mechanikai, agrotechnikai, biol6giai és biotechnikai védekezés alacsonyabb
szint hatékonysaga miatt az okolégiai novényvédelem hatékonysdaga is joval
kisebb, igy a karositok tomeges felszaporodasat nem képes sikeresen meg-
tékezni. Kiilfoldi és hazai tapasztalok szerint is az 6koldgiai gyiimolcsterm-
esztés alkalmazasa esetén atlagosan 30-40% koriili mennyiségi csokkenésre,
valamint mindségi veszteségre szamithatunk. A biol6giai névényvédelem-
nek ugyanakkor minden nehézsége ellenére egyre nagyobb jelentdsége van.
Az Eurépai Uni6 szamtalan novényvédoszer hatéanyag engedélyt vont vissza
az utobbi években, illetve a kereskedelmi lancok is szigort szermaradék sza-
balyokat fektetnek le, amiknek bioldgiai megoldasok nélkiil nagyon nehéz
megfelelni.

Az 6kologiai gazdalkodas vildgviszonylatban és eurdpai szinten is lendii-
letesen novekszik, méretét és a mezdgazdasagilag miivelt tertiletek részard-
nydt tekintve egyarant. A névekvo termelés mogott egyértelmiien a piaci igé-
nyek hasonl6é mértéki fokozodasa 4ll. Mindezek ellenére vildgszinten a teljes
mezdgazdasagi terliletnek még mindig csak az 1-1,5%-dt miivelik 6kolégiai
mddszerekkel.

Az elmult években az 6kologiai termesztési mod aranya jelentésen meg-
novekedett hazankban, ami egyértelmiien a timogatasi rendszernek koszon-
hetd. Ugyanakkor becslések szerint a bioiiltetvények 30-50%-at nem a bio-
termékek értékesitése céljabdl 1éptették be az 6koldgiai termesztésbe, hanem
eleve alacsony szinvonalon miivelt iiltetvényekrél van szé, igy a f6 motiva-
cid a tobblettdimogatashoz vald jutds. Ez sajnos nem a termelés piaci alapi
novekedésének iranyaba hat. Jelenleg a hazai gyiimélcsiiltetvények 20%-at
miivelik bio médszerekkel, ami kb. 12 000 hektar teriiletet jelent. Ebb6l mint-
egy 6 000 hektar almaiiltetvény (mar atallt biomtvelést, vagy atallas alatti sta-
tuszban), vagyis a hazai almatermé teriiletek 30%-a (!) 6kologiai miivelésd.
Ezek jelentGs része azonban relative alacsony terméspotenciallal rendelkezik,
tekintettel arra, hogy gyakorlati ismereteink alapjan javarészt az id6sebb vagy
gyengébb kondicioju iiltetvények keriiltek be az OKO programba.

A piacra jutas, vagyis a versenyképes arualapok szempontjabdl komoly
versenyhdtrannyal kiizd a hazai okolégiai termesztés. A termel6 vallalko-
zasok teriiletileg széttagoltan és térben elszértan miikodnek, az 6koldgiai
gazdalkodasnak nem alakultak ki termesztékorzetei, igy térségi alapon tor-
ténd szervezddése sem. Ettdl fiiggetleniil sincs érdemi termeldi szervezett-
ség (egyetlen 6koldgiai termeléssel foglalkozé TESZ vagy termel6i csoport
sem miikodik), emiatt nincs egységes és nagy mennyiségii kindlat egyetlen
termékbdl sem. Az okologiai gazdalkodas fejlodését hatraltatja, hogy teljes
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mértékben hidnyzik mogiile a belfoldi felvevé piac, ami a gazdasagi és tarsa-
dalmi érettlenség hidnyara vezethetd vissza. Tekintettel arra, hogy a bioter-
mékek fogyasztasa er6sen jovedelemfiiggd, nagy valoszintiséggel még hosszu
ideig nem noé a hazai kereslet.

Biogyiimoélcsot hazankban gyakorlatilag csak ipari feldolgozads céljdra
termeliink, frisspiaci drutermelésrél nem, vagy alig beszélhetiink. Ennek
egyik oka, hogy a feldolgozoipar kevésbé érzékeny a gylimolcsok korokozok-
kal vagy kartevékkel val6 érzékenységére. Ezen beliil is meghatarozé a lé-, és
a stiritménygyartas (alma, meggy), a vel6készités (6szibarack, kajszi), amely
szinte semleges a novényvédelmi gondokkal szemben. A mingségre érzéke-
nyebb termékekbdl (befétt, konzerv) joval kevesebbet gyartunk, karositasi
tiilnetet nem hordoz¢ friss piaci mindségli terméket pedig egyel6re nagyon
kevés gazdasag képes termelni, pedig ez lehetne a legnagyobb hozzaadott
értéket és jovedelmet termeld értékesitési irany.

A biogazdalkodasban az alma termesztéstechnoldgidja a leginkdbb ki-
Sforrott, am a megtermelt gyiimolcs nagy része igy is a feldolgozdiparban
hasznosul. A cseresznye és a meggy esetében a késébbi érésii fajtakat nagyon
nehéz megvédeni 6kologiai modszerekkel a cseresznyelégy és a foltosszarnyu
muslica fert6zése miatt. Az 6szibarackot (tafrinas levélfodrosodas, keleti gyii-
molcsmoly, barackmoly) és részben a szilvat (molykartevék, monilia) szintén
nehéz megvédeni a biotermesztésben, a kajszi esetében pedig a hagyomanyos
gazdalkodasban is nagy a kockazata a fapusztulasnak. Kozéptavon érdemi
tertiletnovekedés varhatéan az alma és a meggy esetében szamithatunk, més
gyumolcsfajokbdl vélhet6en marad az 6kolégiai termelés kisebb ardanya.
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A gyuimolcsfélék termesztése tOke-, szaktudas- és munkaerd-igényes
tevékenység. A termelésbe fektetett téke a gylimolcstermesztésben még a leg-
kisebb beruhazas-igényi agazatokban is 5-6 milli6 Ft/ha (term6fold nélkiil),
a legintenzivebb agazatokban viszont elérheti a 30-35 milli6 Ft/ha értéket is.
Az éves miikodtetéshez sziikséges forgotoke-igény fajtol fiiggden 1-6 millio
Ft/ha kozott van. Ezek az igen jelentds tékebefektetések atlagos esetben 8-10
év alatt tériilnek meg, igy killondsen nagy a jelentésége annak, hogy a munka-
erd hianya ne jelentsen sziik keresztmetszetet a termelésben.

A gytimoélcsagazatok dont6 tobbségében igen jelentés munkaéra felhasz-
nalassal végezhetdk el a kiillonboz6 apolasi miveletek (19. tdbldzat). A telje-
sen gépesithetd fajok (beleértve a betakaritds gépesitését is) munkaer6-igé-
nye 200-500 m.6ra/ha, a csak kézzel betakarithatéké viszont fajtol fiiggéen
500-4000 m.6ra/ha kozott van (s6t a jelentésebb zoldmunkat igényldk eseté-
ben a 6000 munkaoérat is elérheti). Ezt a munkamennyiséget dgazattdl és ter-
melési moédtol fliggden 30-70%-ban alkalmi munkaerd végzi, és csak a mara-
dék rész oldhat6é meg alland¢ alloméannyal.

Magyarorszagon sajnos az elmult évek tendenciai alapjan nem dll ren-
delkezésre a nagy szakértelmet igényl6 kertészeti munkakhoz sziikséges
szakképzett munkaerd. LegfOképpen a kertészeti tulstulyu térségek kiizde-
nek vészes munkaerd-hiannyal egy-egy csucsidészakban. Alapvetéen nem is
a bérezés nagysaga vagy mddja a kérdés, hanem hogy az emberek tobbsége
nem kivan a kertészeti 4gazatokban dolgozni. A munkaba allok nagyobb része
sajnos igen gyengén kvalifikilt, a munkahoz valé hozzailldsa, az elvégzett
munka mennyisége és teljesitménye pedig igen szerény. Megfigyelheté ten-
dencia a munkaerd oregedése is, az alkalmazottak nagyobb része 50 év feletti.
Jelentds mennyiségli kozépfoka végzettségli szakmunkdsra és technikusra
lenne sziikség, és komoly igény van a fels6foku végzettségi iranyitokra is.
A jelenlegi gazdasagi kdrnyezetben tehat a munkaerd-hiany a gyiimolcsaga-
zat fejlédésének egyik legnagyobb korlatja. Ennek alapjan egyre tobb termeld
torekszik nyitni a gépesités és az automatizdlds iranyaban, amellyel a terme-
1és soran felmeriil6 kézimunkaeré mennyisége kivalthaté vagy csokkenthetd.
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19. tabldzat: A gyimolcstermelés fajlagos munkaerdigénye jo
szinvonala gazdasagokban (Forras: Led6—-Apati, 2016)

Kézi munkak
) Gépi
Technoldgiai I;Z?:Zf;l Sziiret utdni Gssaes kézi- munkdk
Kalkuldlt miiveletek . (poszthar- munkaidd
L L s kaidd munka- L
Gyiimolcsfaj termés-szint | munkaido v vesst)munka- | .., . sziikséglete
L sziikséglete | 7. idd sziikséglet .
(t/ha) sziikséglete , idd sziikséglet 3 (m.ora/ha)
, (m.éra/ , (m.ora/ha)
(m.ora/ha) (m.ora/ha)
ha)
Alma - intenziv 40 190-240 300-500 125-175 615-915 70-100
Alma - félintenziv 40 220-270 360-600 90-120 670-990 60-100
Korte 20 160-220 200-350 50-100 410-670 50-70
Meggy - 12 130-170 | 600-950 0-100 730-1220 25-50
kézi betak.
Meggy - 12 130-170 30-80 0 160-250 30-60
gépi betak.
Coeresznye 1l 160-200 | 900-1200 |  200-300 | 1260-1700 |  35-60
(frissp.)
Szilva - kézi betak. 20 100-150 300-400 0-100 400-650 30-50
Szilva - gépi betak. 20 100-150 30-80 0 130-230 40-60
Kajszi 15 200-400 500-800 50-100 750-1300 40-70
Oszibarack 18 200-400 300-500 200-300 700-1200 40-70
Milna 10 1000-1500 1500-2500 0-500 2500-4500 50-150
Fekete ribiszke 2 100-150 80-120 0 180-370 60-120
Szaméca (szfi) 15 800-1500 2500-4000 200-800 3500-6300 100-300
Bodza 10 50-150 250-400 0 300-550 30-60

A munkaerd, mint termelési tényezd jelentdségét tiikkrozi, hogy a géppel
betakaritott csonthéjasok és héjasok munkaerd-igénye 200-400 m.6ra/ha,
az almaterméstieké 400-800 m.6ra/ha, a kézzel betakaritott csonthéjasoké
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700-1500 m.6ra/ha, mig a bogyos gylimolcsok tobbsége esetében 1500-6000
m.o6ra/ha. A személyi jellegli koltségek (munkabér és kozterhei) a legtobb
gyumolcsfaj esetében 30-40%-ot tesznek ki a termelési koltségekbdl, de egyes
fajoknal (pl. bogyds gyiimolcsok, cseresznye) a 60-80%-os részaranyt is eléri
(20. tabldzat). A jelenlegi, vészes munkaeréhiannyal jellemezhet6 gazdasagi
kornyezetben a gylimolcstermesztés szamara a legnagyobb ,segitséget” tehat
az élomunka kivaltasa jelentheti.

20. tablazat: A munkaerd-felhasznalds jelent6sége a f6bb
gyimolcskultirakban (Forras: Apati, 2020)

Gyiimélesfaj Kalkulalt hozam Munkaerf’i-sziikséglet ?zerflélyi’jellegﬁ
(t/ha) (m.6ra/ha) koltség aranya (%)
Alma 40 600-900 25-40
Korte 20 400-600 25-40
Meggy (gépi betak.) 11 150-250 15-20
Szilva (gépi betak.) 25 130-230 15-20
Dio 2,8 200-350 20-35
Bodza 10 300-550 40-50
Kajszi 12 700-1300 40-70
Oszibarack 20 700-1200 40-70
Cseresznye 10 1200-1700 60-80
Szaméca (szfi) 15 3500-6000 60-80
Milna 10 2500-4500 80-90

A munkaero-felhasznalads donto része (80-90%-a) a betakaritds, a met-
szés és egyéb fitotechnikai munkak, valamint a termésritkitds sordn meriil
fel (21. tabldzat). Ennél fogva az automatizalds, robotizalas akkor jarulhat
hozz4 a gylimolcstermesztés munkaer6-gondjainak mérsékléséhez vagy meg-
oldasdhoz, ha ezeket az egyébként legnehezebben automatizalhaté munkafo-
lyamatokat lesz képes totalisan gépesiteni. Az automatizalt, robotizalt talaj-
miivelés, gyomirtas vagy novényvédelem a technolégia fejlédésének fontos
l1épése, és jelentdsen segiti a gazdalkodast, de Osszességében érdemben nem
oldja meg a munkaer6-gondokat.
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21. tablazat: Az egyes munkafolyamatok jelent&sége
a munkaerd-felhasznalasban (Forras: Apati, 2020)

Gyiimolcsfaj Betakaritas ﬁx’f;cslzlrélzi(a szzil;irll;isz-és Egyéb
Ama, korte 50-60% 10-25% 10-20% 5-15%
Meggy, szilva

(eépi betak.) 20-40% 40-60% 0% 5-20%
Kajszi 50-70% 10-25% 25-35% 5-15%
Oszibarack 50-70% 20-30% 20-30% 5-15%
Cseresznye 70-90% 10-20% 0% 5-15%
Di6 50-80% 0-30% 0% 5-20%
Bodza 40-60% 20-40% 0% 5-20%

14.2. Ultetvényekben alkalmazhat6 munkagépek
Kerti traktorok

A kerti traktorok a hagyomanyos szant6foldi erégépektdl elsésorban
méretiikben térnek el, igazodva a termesztett novények sortavolsagahoz, tiltet-
vények lombfeliiletéhez. Fontos a traktor fordulékonysaga, hiszen az ltetvé-
nyekdpolasanalrendkiviilelonyos, haacsatlakoz6sorrakisivenlehetrafordulni.

A legegyszerlibb kerti traktoroknak a kertészeti motoroskapak tekinthe-
tok, amelyek elsésorban hobbikertekben hasznalatosak. Eréforrasuk altala-
ban kétiitem Otto-motor, munkaeszkoziik talajmaro.

Az egytengelyes kistraktorok mar tobb szolgaltatast képesek nyujtani.
A gép eleje jarokerékre/kerekekre tamaszkodik, igy a csatlakoztathaté mun-
kaeszk6zok kinalata is boviil. A talajmard mellett kultivator kapa, alternal6
vagy rotacios kasza, permetez6 berendezés, stb. miikodtethet6 vele. Er6for-
ras 3-4 kW alatt kett6- vagy négyiitemi Otto-motor, nagyobb teljesitményi
valtozataikat pedig dizelmotorral szerelik fel (pl. Grillo G 107).

A kéttengelyes kistraktorok a bogyods gyiimolcstiek, keskeny sorkozi
szOl6iiltetvények hasznos erégépei. Eréforrasuk 10-20 kW teljesitményt di-
zelmotor. Nyomtavolsaguk 0,9-1,1 m kozotti, ami 1,4-1,6 m sortavolsagu
ltetvényekben biztonsigos tizemeltetést tesz lehet6vé. Lehetnek két-, vagy
négy kerékhajtasiak. A traktorokat 3 pont fiiggeszté szerkezettel szerelik
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fel, igy sokféle munkagép csatlakoztatasa lehetséges (pl. Antonio Carrato
Tigre 3100).

A nagyobb teljesitményii kertészeti erogépek erdforrasa 40-70 kW-os
szivo, vagy feltoltds dizelmotor. Ezek nagy részben négy kerékhajtastak (pl.
New Holland T4050).

Az iiltetvénytraktorok sajatossagai:

e motorteljesitményiik altaldban nem haladja meg a 90 kW-ot;

e a sebességvaltomiinél jellemz6 a megszokottnal sokkal nagyobb
szamu fokozat, kovetelmény a maszo6 fokozat;

e kormanyzasukat a fordulékonysag jellemzi;

e tobb fokozatd TLT (teljesitmény leadd tengely) -hajtas;

e a beépitett motorteljesitményhez képest a standard traktoroknal
nagyobb aranyu hidraulikus teljesitmény atviteli lehetéség, nagyobb
szamu kihelyezett hidraulikacsatlakozé;

e univerzalisabb munkagép-csatlakoztatasi lehet6ség (eldl, hatul, ol-

dalt);

geometriai méretiik kisebb, jellemz6 az alacsony felépités;

nagyobb kerékméret (abroncsméret) valaszték;

nagyobb vezet6fiilkés és vezetdfiilke nélkiili tipusvalaszték;

fontos a design - az ivelt vonalvezetés (burkolat) nemcsak a traktor-
vezetd, hanem a novényzet védelmét is szolgalja.

A metszés gépesitése

A metszés torténhet metszdolloval, 4gvago olldval vagy agflirésszel, amik
egyarant lehetnek kézi és gépi mikodtetésiek.

A metszoollok Gjabb és Gjabb generacidi a metszés hatékonysaganak
novelését, az ember kényelmét, egészségének védelmét célozzak. A metsz6-
ollok értékelésénél és kivalasztasanal az aldbbi szempontokat célszerti figye-
lembe venni:

e ametszés célja,

e kézhez igazod6 ergonomikus markolat és méret,

e egyszerliség,

¢ kényelmes kezelhetdség,

e konnyen kezelhet6 zarszerkezet,

e minél kisebb vagasi erd sziikségessége, amely a vagas soran egyenl6

eloszlasu,
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e megfeleld rugderd,

e hosszu élettartam, ezen beliil él-tartdssag,

e konnyt élezhetdség,

e ametsz6oll6 tomege, ezzel Osszefiiggésben anyaga,
e kedvezd ar-érték arany.

A metszési munka megkonnyitése érdekében fejlesztették ki az elektro-
mos, a pneumatikus és a hidraulikus miikodtetést metszdollokat. Ezek koziil
az elektromos és pneumatikus metsz6ollok terjedtek el jobban.

Az elektromos metszéollokat hosszt élettartamud akkumuldtor miikod-
teti, amely egy toltéssel altalaban tobb, mint 8 6ras tizemet szolgal ki, a tol-
tési id6 pedig kb. 4-5 6ra. Az olldk altalanosan hasznalt fejének nyilasa 50-60
mm, az atvaghato elagazas atmérdje 40 mm. A killonb6z6 vastagsagt agakhoz
tobbféle fej valaszthatd, amelyek egyszertien cserélhetdk.

A pneumatikus metszéoollok mikodtetéséhez 6nallé motorral ellatott
vagy a traktor TLT-r6l hajtott kompresszor sziikséges (117. kép). A kompresz-
szor teljesitményének fiiggvényében kiillonb6z6 szamu metsz6ollo tizemeltet-
hetd egy egységrol. A metsz6oll6 nyomasigénye 10 bar, a vaghato legnagyobb
atméro 28-35 mm.

Vastagabb agak vagasa jelent6s erdkifejtést jelent, ezért ezekhez a mun-
kakhoz a metsz6ollokhoz képest sokkal hosszabb nyel(i, nagyobb erdkifejtésre
alkalmas, sokszor attétellel is rendelkez6 agvago ollok alkalmazhaték haté-
konyan. Fejszerkezetiik hasonlit a metszdollokéra, vagoszerkezetitk azonban
robosztusabb, nyeliik pedig akar 70-80 cm hosszu is lehet. Az edzett, specialis
kiképzésti pengék tobbnyire ravago rendszertiek, azaz a vagdiillore zarédnak.
A kések altalaban tartés, kovacsolt kiviteliek, cserélheték. Egyes olloknal az
ull6 is cserélhetd. Az atvaghat6 agak vastagsaga tobbnyire 35-40 mm koriili.

A 40 mm-nél vastagabb agak eltavolitasat mar célszer(i agvagoé flirésszel
végezni. Koziiliik a keret nélkiili, ivelt hegy( kardftirészek a legalkalmasab-
bak. A fiirészlapok legtobbszor iveltek, hosszisaguk 15-40 cm kozatti, foga-
zatuk 3 él4, élezhet6 vagy cserélhetd.

Nagyobb agméretekhez motoros agfiirész, lancfiirész alkalmazhatd. Ko-
zottiitk vannak elektromos és benzinmotoros kiviteltek.

Gépi sikfalmetszés

Agépisikfalmetszésalkalmazasaspecialismiivelésirendszertigényel, ame-
lyet Nyugat-Eurépaban egyre elterjedtebben alkalmaznak. A kétdimenzids
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koronaformak esetében a gyiimolcsfak Osszefiiggé sovényfalat alkotva te-
szik hatékonyabba a metszési munkalatokat. Az ilyen almaiiltetvényekben
a korona teljes hosszaban azonos rangu és rend{i elagazasok vannak, ami sza-
balyos ,téglalapot” formal meg. A fak szélesség 0,6-0,8 méter, magassaga 2,5
3,0 méter kozotti. A keskenyebb novényeknek koszonhetSen a sortavolsag
2,2-2,5 méterig is csokkenthetd.

A metszést végz6 gépek altalaban kor-, vagy alternalé mozgast végzd
késes kialakitasban késziilnek (118-119. kép). A gépi metszést az esetek tobb-
ségében évente egy alkalommal (Gsszel, tél végén) célszerli végezni, amelyet
egy korrekcios, feliigyeleti metszéssel sziikséges kiegésziteni. A kézi metszés
tehdat nem helyettesithet6 teljes mértékben. Ha rendszeresen csak géppel
végeznénk a termofeliilet fenntartdsat, az a korona gyors elstirtisodését jelen-
tené. A sikfalmetsz6 gépek ugyanis a fakat csak két oldalt, illetve feliil metszik
meg. Emellett kézzel, agvago olloval szitkség van a ttlzottan vastag, illetve
soriranyban all6 gallyak, elagazasok ritkitasara, annak érdekében, hogy meg-
oOrizziik a j6 fényellatottsagot.

A gépi metszés egy intenziv almaiiltetvényben hektaronként minddssze
5 munkadrat vesz igénybe, amelyet 20-25 6ra kézi metszéssel sziikséges
kiegésziteni. Utobbi miivelet munkaodra igénye gépi beavatkozas nélkiil 40-50
6ra lenne.

A virag-, és gyiimolcsritkitas gépesitése

Az eurdpai intenziv almaiiltetvényekben a sikfalmetsz6 gépekkel fenntar-
tott kétdimenziés koronaformdk termésszabalyzasahoz gyakran viragritkité
gépeket is hasznalnak. A traktorra szerelt, damilos féstikkel rendelkez6 eszko-
z0k az alma mellett megfelel6 miivelési rendszer megléte esetén korte, 6szi-
barack és kajszi iiltetvényekben is alkalmazhatok. A Darwin viragritkit6é gép
mikodésével kapcsolatos ismereteket ,,A gyiimolcsfak termésritkitdsa” tejezet-
ben részletezziik.

A talajmiivelés gépesitése
A gytiimolcsiiltetvények sorkozeiben talalhaté gyomnovények nyirasara,

a nyesedék apritdsara, zlzasara kiilonboz6 kialakitast szdrziizé-mulcsozo
gépek alkalmasak. A mulcsozashoz j6l hasznalhatdk vizszintes tengelyt, alli-
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tohato kiftivonyilasu, lengbkéses és oldalra fuvo, fiiggéleges tengelyl leng6-
késes szarzazok (120. kép). Nagyobb kihivast jelent a facsik és a sorok melletti
savok kezelése. Erre a feladatra olyan gépeket (kaszak, t6koz miivel6k) kell
alkalmazni, amelyek érinthetik a fak torzsét ugy, hogy kdzben nem okoznak
mechanikai sériilést. A t6koz miiveldk az iltetvénysorok gyommentesitésé-
nek és talajmiivelésének hatékony és kornyezetkiméld eszkozei, amelyekkel
kivalthat6 vagy mérsékelhet6 a vegyszeres gyomirtas. Kiilonbo6z6 fejjel szerel-
het6k fel, amely lehet sarabolokés, tarcsatag, talajmaré és forgéborona.

Specidlis talajmiivel6 gépnek tekinthetSk a légbefitvdsos talajlevegiozteto
gépek, amelyek a kotott, tomorodott talajokon meghatarozott nyomassal (12
bar) lenyomatiiskéken keresztiil képesek levegdt juttatni a talajba, igy lazabb
talajszerkezetet kialakitani.

A novényvédelem gépesitése

A fenntarthat6 termesztés alapelveit figyelembe véve napjainkban olyan
permetezégépekre van szitkség, amelyek megfeleld fedettségben részesitik az
iltetvényt, az egyenletes eloszlastu permetlevet vegyszertakarékosan, a kor-
nyezet terhelése nélkiil, rovid id6 alatt juttatjak ki a célfeliiletre. Ezen beren-
dezésekre jellemz6 a viztakarékossag, a megfelel6 nyomas el6éllitasa, a toké-
letes porlasztas és a kulturanak megfelel6 beallitas.

Az iiltetvények novényvédelménél elenyészd esetben alkalmazzak a hid-
raulikus cseppképzést. A kis sortavolsagu, feliiletli és kevéssé zart lombozatt
iltetvényekben lehet ezzel a modszerrel permetezni. Mivel nem mozgathaté
meg a lombozat, ezért a levelek fonakoldali kezelése csak kis mértékben tor-
ténik meg.

A permetcseppek célfeliiletre juttatdsanak hatékonyabb moddja a lég-
szallitasos iiltetvénypermetezés, amikor a permetcseppeket levegé szillitja
a célfeliiletre. Ily m6don a zart lombozatba valé behatoldé képességiik jobb,
a levélzet mindkét oldali fedettsége javul. A szallitolevegls permetez&gé-
pek fiiggesztett és vontatott kivitelben egyarant késziilnek. A 300-800 literes
tartadlyméretiiek fiiggesztett, a nagyobbak (800-3000 liter) pedig vontatott
kiviteliek.

A légszallitdsos permetezdgépek koziill ma még gyakrabban alkalmaz-
zak a kdzponti sz0r6 szerkezettel szerelt gépeket, amelyeken axidl ventilator
biztositja a szallit6 levegot, a szordfejek pedig a ventilator kifivo nyilasaban,
korben helyezkednek el (121. kép). A szerkezet hibdja, hogy a permetcsep-
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pek hosszu utat tesznek meg a célfeliiletig, amihez nagy nyomas sziikséges, ez
pedig egyiitt jar az apro6 cseppek keletkezésével. Ezek beszaradasa, elsodro-
dasa viszont csokkenti a permetezés hatékonysagat, veszteséget és kornyezeti
karokat eredményez.

Bonyolultabbak, de hatékonyabb permetezést biztositanak az osztott
sz0r6 szerkezettel szerelt gépek, amelyeknél a 1égaramot axial és radial venti-
lator egyarant biztosithatja (122. kép). A ventilator kifavé nyilasat tobb csére
bontjak és a szordcsovek végét 1égporlasztasa szorofejként képzik ki. Tovabbi
elényiik, hogy a levegé intenziven mozgatja a levélzetet, ezzel mind a szinol-
dali, mind a fondkoldali fedettség javul, csokken a veszteség és a kdrnyezetter-
helés, hatékonyabb lesz a permetezés.

A vegyszertakarékos novényvédelmi technologidk fejlédésével egyre
tobb hatékony mddszer jelenik meg a termesztésben. Els6sorban bogyés gyii-
molcstiek permetezésénél johetnek szamitasba az alagiit iiltetvénypermetezd
gépek, ahol az dllomany egyik vagy mindkét oldalan véddernydt helyeznek
el. A szorofejek a védGerny6 iranyaban permeteznek és az dllomanyon atha-
lad6 cseppek az ernyd feliiletén lecsapddnak. Az erny6n lecsurgd permetleve-
let vélytban gytjtik, majd szlir6n keresztiil szivattyt juttatja vissza azt a tar-
talyba. Az igy elérhetd vegyszer-megtakaritas akar 30-35% is lehet.

Az apro6 permetcseppek elsodrodasanak megakadalyozasara és a fedett-
ség novelésére fejlesztették ki az elektrosztatikus feltoltéssel miikodo perme-
tezogépeket. A pozitiv toltéssel ellatott permetcseppek biztonsagosan tapad-
nak meg a célfeliileten.

A novényérzékelos permetezogépek szenzorok segitségével a szordfejek
magassagaban detektaljak a lombozatot, illetve annak hidnyat, igy csak ott
torténik permetszoras, ahol ténylegesen van levélfeliilet. Fiatal iltetvények-
ben, amelyeken a novények lombozata még fejletlen, illetve az elsd tavaszi
permetezéseknél a megtakaritas elérheti a 30-50%-ot is. Osszefiiggd lombfa-
lak kezelésénél 5-20% kozotti megtakaritassal lehet szamolni.

Lombeltavolit6 gépek

A gylimolcsmindség, azon beliil is a szinez&dés javitasa érdekében olasz
és német almaiiltetvényekben megjelentek a lombeltavolité gépek. A trak-
tor elején rogzitett eszkdz pneumatikus uton, levegéaram segitségével fujja
le a levélzetet a fak als6 harmadaban, ahol a legnagyobb az esélye az arnyé-
kos z6nak kialakulasdnak. A levelek takarasabdl kikeriilé gyiimolcsok fed6-
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szin-boritottsaga javul, ezaltal n6 a piacképes aruhanyad, illetve a betakaritas
egymenetben is elvégezhetd. Csokken a sziiretre forditandé munkadra meny-
nyiség is, ugyanis a siirisit6 lombozat hidnydban a gyiimolcsoket konnyebb
a fan beliil megtalalni, illetve leszedni. A gép mozgd, forgo részei nem érint-
keznek a terméssel, a leveleket leveg6aram fujja le a novényrdl, igy a gyiimol-
csokben mechanikai kdrosodas nem keletkezik. A lombeltavolitast a sziiret
el6tt 10 nappal végzik, igy mar viszonylag kicsi az esélye a napégés kialaku-
lasanak, illetve a tapasztalatok szerint nem okoz zavart a kovetkezd évi ter-
moriigyek fejlédésében sem. A hatékony miikodéshez kétdimenziés koronak
sziikségesek, illetve nagyobb a hatdsfoka a miiveletnek, ha az iiltetvényben
sikfal metszést is alkalmaznak a termdéfeliilet fenntartasahoz.

A betakaritas gépesitése

A gyiimolcstermesztés termelési koltségeinek meghatarozé részét a beta-
karitasi koltségek jelentik, ezért a sziiret idején felmertil6 raforditasok csok-
kentésének kézenfekvé megoldasa a gépesités. A gépi betakaritas a gylimol-
csok jellegénél és felhasznalasanal fogva els6sorban a csonthéjasok (meggy,
kajszi, szilva), a héjasok (di6, mogyor6, mandula) és a bogyosok (ribiszke)
esetében lehetséges.

A sziiret soran két fontos kovetelményt kell kielégiteniink: a betakari-
tasra keriil6 gylimolcs mennyiségi és mindségi veszteségeinek minimaliza-
last, illetve a betakaritégép hatékony kihasznalasat. Ahhoz, hogy ezen felté-
telek teljesiiljenek, ismerni kell a gytimolcsok agrofizikai tulajdonsagait, pl.
a gyiimolcslevalasztashoz sziikséges erdt; a gylimolcs tomegét, méretét, htisz-
szilardsagat. Mindezek mellett a betakaritogép bedllitasa (rezgésszam, razasi
idd, 16kethossz), illetve a sziiret pontos idSpontja (érésgyorsitas, gyiimolcsle-
valasztas szabadlyozdsa) is elengedhetetlen.

A bogyos gyiimolcsiiek gépi betakaritdsa

Az étkezésicélokrahasznaltbogydsok gépibetakaritasaravildgszerte nagy
erbfeszitésekettettek,detobbnovényfajnalvalodiattorésamainapignemtortént
(pl. szamoca, malna, szeder). Ennek elsésorban bioldgiai okai vannak. Toré-
keny a n6évények hajtasrendszere, elhtiz6d6 az érésmenet, kiilonb6z6 fejlett-
ségl gylimolcsok egyszerre vannak jelen, valamint az dllomanyban egy-, és
kétéves részek egyarant megtalalhatok.

220



14. A GEPESITES LEHETOSEGEI A GYOMOLCSTERMESZTESBEN

A ribiszke (piros és fekete) gépi sziiretelésének kivitelezése viszont tobb
sikerrel jart. El6szor pneumatikus mikodést kézi razéberendezésekkel pro-
balkoztak, majd elektromos miikodtetést, traktorra szerelt vibratort is kifej-
lesztettek. A sziiretel6gépek miikodtetéséhez 2,5-3,2 m sortavolsagra és 0,6—
0,7 m tétavolsagra telepitett sovénymiivelésd iiltetvények alkalmasak.

A csonthéjas gyiimélcsiiek gépi betakaritdsa

A csonthéjas gylimolcsiiek gépi betakaritasa a bogyodsokkal ellentétben
szinte teljes mértékben gépesitett. A betakaritogéppel azonban elsésorban a
tovabbi feldolgozasra (konzervipar, italgyartas, szeszipar) keriil6 gyiimolcsok
sziiretelhet6k.

A razo rendszerii betakaritds a legismertebb és egyben legelterjedtebb
eljaras (123. kép). A razégépek a fat vagy cserjét a megfogas helyén periodi-
kus mozgasra kényszeritik, ezzel a n6vény kisebb-nagyobb részét rezgésbe
hozzak, igy a gylimolcsok lehullanak. A korszeri betakaritégépek 94-97%-
os betakaritasi hatasfokkal rendelkeznek. Az 6ranként lerazhat6 fak szama
50-80 db.

A razas soran lehullott gyiimolcsot a gép a két oldalan 1évé két részes,
kihazhato és kifeszithetd ponyva fogja fel. A ponyva visszacsévélésével a gyii-
molcs a hatrafelé halad6 gytjtészalagra hullik, majd a gép végén elhelyezkedd
ladatoltobe keriil. A ladatolténél a szennyezddéseket axialventilator altal kel-
tett 1égaram szivja ki.

Csonthéjas iiltetvényekben a razogépek koziil mai napig jellemzdek
a Kilby és a Schaumann tipusu gépek. A gyiimoélcsfak kiméletes razasat kémiai
kezelésekkel is elésegithetjiik, amelyek csokkentik a gyiimolcs levalasztasa-
hoz sziikséges erdt (etilén kezelés).

A héjas gyiimélcsiiek gépi betakaritdsa

A di6 gépi betakaritasara vilagviszonylatban igen kiilonb6z6 technikai
megoldasokat fejlesztettek ki. A legfejlettebb technologiai sorral a kaliforniai
termelGk rendelkeznek, ahol a razas, a felszedés, a mosas és a szaritas mun-
kamiveletei teljesen gépesitettek, egy hektarra 18-30 kézi munkadrat igé-
nyelnek.

A nagyobb didtermeld vallalkozasok ermyds razégépeket hasznalnak,
kiegészitésként rendresopro és felszed6 gépeik is lehetnek. Ez a legnagyobb
beruhazas igényt, de egyben a legnagyobb teljesitményt betakaritas is (124-
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125. kép). A kozepes gazdasagok legcélszeriibb didbetakarito gépe a seprore-
ndszerii onjard felszedo. A kisebb, de kézi er6vel mar nem rendelkez6 gazdak
pedig a szivérendszerii gépekkel dolgozhatnak sikerrel, amelyek, ha vontatott
kivitelGek, a legkisebb 0sszegli beruhazast igénylik.

A fa méretétdl fiiggéen alkalmazanddk a torzsrazé vagy nagyobb faknal
az agrazé gépek. A legegyszeriibb megoldasu a koteles, excenteres razogép.

Az alkalmazandé gép tipusat a didiiltetvény kora is meghatarozza. 30-35
cm-es torzsatmérdig a csonthéjasoknal hasznalt raizégépek még jol hasznalha-
tok. Idésebb {iltetvényben viszont speciilis, traktorra szerelhetd vagy 6njard
razégépek eredményesek.

Onjaré szeddkocsi

Az intenziv almaiiltetvényekben egyre gyakrabban alkalmaznak tgyne-
vezett 6njaré szeddkocsikat (126. kép), melyek a kézzel végzett munkamiive-
leteket képesek meggyorsitani. Ezek els6sorban a betakaritas és a metszés, de
jol hasznosithat6 a kézi gyiimolcsritkitas, valamint a jéghal6 nyitasa és zara-
sa soran is.

Az 6njaré szed6kocsik alkalmazasanak és ezzel a kézi munkak hatékony-
sag-novelésének kiilonosen nagy jelentésége van az atlagos 6rabérkoltségek
folyamatos emelkedése szempontbdl is. A gyorsabb munkavégzés révén igy
jelentds koltségmennyiség takarithaté meg. Emellett a géphez nem sziiksé-
ges kiilon gépkezeld, ami a gépek magas beruhazasi koltsége miatt kiemelten
fontos tényezd.

Az Onjar6 szed6kocsik szamtalan valtozata ismert. Kozos jellemzdjik,
hogy emelheté munkafeliilettel és oldalra kitolhat6 szed6éllvanyokkal rendel-
keznek. A gépek hajtasa és a szedballvany miikodtetése elektromos viton torté-
nik, aramfogyasztasuk kicsi, egy feltoltéssel tobbnapos iizemet biztositanak.

SzedSedény nélkiili betakaritast tesznek lehet6vé a szalagos szeddkocsik
(127. kép). A sorkdzben haladé gép kozepén hatrafelé emelked6 gytjtoszalag
helyezkedik el, amely a gyltimoélcs visszagurulasainak megakadalyozasa végett
hullimos vagy kaparélapos feliiletd. A gytjtészalaghoz kétoldalt szimmetri-
kus elrendezésben kettd vagy harom szinten szeddszalagok csatlakoznak,
amelyekre a szeddk a gyiimoélcsot helyezik. A gép kozepén hatrafelé mozgd
gyljtészalag a gylimolcsoket ladatoltd gumiujjas szalagra juttatja, amely
a lassan forg6 tartalylada aljaig lenytjthatd, és a gumiujjsoron mozgé6 gyii-
molcs sériillésmentesen helyezhet6 alada aljaba. A szedési teljesitménye 6ran-
ként 200-350 kg/f6.
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14.3. Robotizacio a gyiimolcsiiltetvényekben

A digitalis technika fejlédése egyre tobb lehetdséget kindl a munkafo-
lyamatok automatizalasira a kertészeti termelésben is. A robotok terjedé-
sét a munkaerdhidny, a kézi munka gyakran kifogasolhaté minésége, a mun-
kacstcsok lefedése indokolja. A robotok dllandé mindségli munkat végeznek
éjjel-nappal, tevékenységiik az id6jarasi viszonyoktol, domborzati adott-
sagoktol, napszaktdl fiiggetlen. Alkalmazasuk a kertészeti termelés szinte
minden teriiletére kiterjeszthetd, igy az adatgytjtésre, a mintavételezésre, a
talajmiivelésre, sorkozapolasra, betakaritasra.

Szedoérobotok

A gytmolcssziiret gépesitése nem ujkeletli gondolat. Szamos gytimolcs-
fajnal évtizedes multra tekint vissza a torzsrazok, agrazok, sziiretel6 gépek
hasznilata a betakaritdshoz. Az igy leszedett gylimdlcs azonban csak feldol-
gozasra alkalmas, friss piacra nem, vagy csak nagyon korlatozott mértékben.
A munkaerdéhiany azonban arra készteti a gytimolcstermesztoket, hogy a friss
fogyasztasra szant gyiimolcsok szedését is gépesitsék, automatizaljak. Erre
szolgalnak a sziiretel6 robotok, amelyeket tobbfelé nagy erékkel fejlesztenek.

A szed6 robotok emberi kéz érintése nélkiil szedik le a gyiimolcsoket
a farol. Kifejlesztésiik alapfeltétele volt, hogy a miszaki és informatikai hattér
olyan fejlettségi szintre jusson, hogy a szerkezet folismerje, hogy hol van
a gyimolcs a fan beliil, kiméletesen eltavolitsa azt és automatikusan tovab-
bitsa egy gyljtéedénybe. A technikai hattér néhany éve jutott el idaig, ami
megnyitotta az utat a szedérobotok széleskort elterjedése eldtt. Valamennyi
rendszer a mesterséges intelligencia hasznélatan és a gépi tanulason alapszik,
aminek hatékonysdga minden leszedett almaval tovabb javul. Kiilonb6z6 cég-
csoportok egymassal versenyezve nagy erékkel dolgoztak az utébbi években
a robotok kidolgozasan, amelyre kiillonb6z6 megoldasok sziilettek. Alapve-
téen két tipust lehet megkiilonboztetni, a vakuumos és szedGujjas a tipusokat.

Az alma és mas hasonl6 méretli, gombhoz kozeli alakd, kemény husa
vagy héju gylimoéles (narancs, citrom, Gszibarack) szedéséhez alkalmasak
a vdakuumos rendszerii szeddrobotok. A gép felismeri a fan az almat, majd egy
rugalmas cs6 beszippantja azt, és tovabbitja a tartalyladaba. A termés leva-
lasztasahoz szivofejet alkalmaztak, amely jol igazodik az egyes gytimolcsok
eltéré méretéhez. A szivéfejbdl a gylimolesot pneumatikusan szallitjak a gon-
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gyolegbe, a sériilés elkeriilése érdekében pedig memoriahabos feliileten las-
sitjak le. A gépnek jelenleg még szamos hibaja van. A fak belsejében nem éri el
aszerkezet az almakat, a levelek, gallyak altal takart gyiimolcsoket nem ismeri
fol, sok marad a fan. A szedGegységek a gallyakhoz iitédve gyakran sériiltek,
cserére szorulnak.

A masik médszer a szeddujjas megoldds, amikor az emberi kezet utdnzé
szerkezet ragadja meg a gylimolcsot, csavaré mozdulattal eltavolitja a fatol és
elhelyezi a gongyolegben. Ilyen példaul az izraeli FFRobotics cég auton6m
almaszedd szerkezete. A sorkozben haladva két oldalt Gsszesen 12 darab,
harom ujju szed6kar dolgozik, amelyek az almakat a farél vald eltavolitas utan
kiméletesen egy szallitészalagra helyezik, ami tovabbitja a gylimolcsoket a
gongyolegbe. Ennek a megoldasnak el6nye a vikuumossal szemben, hogy
nemcsak gombolyded alaka termést tud szedni, igy alkalmassa tehet6 a korte
sziiretére is.

Az olasz Darwin Harvesting Group és az izreali Tevel cég egylittmiikodé-
sének eredménye az 6nall6 munkavégzésre képes sziiretelédron-flotta (128.
kép). A flotta hat dronbdl all, amelyek nem szabadon ropkodnek a leveg6-
ben, hanem egy f6ldi kozponti egységhez kabellel csatlakoznak. Ez az 6njaré
egység vezérli a rendszert mitholdas helymeghatarozas segitségével. A robot
kamerarendszer segitségével a megadott paraméterek alapjan meghataroz-
za, hogy a fin beliil mely gyiimolcsok alkalmasak betakaritdsra. Minde-
gyik drénon egy harom ujju szed6kar talalhatd, amellyel kiméletesen tudjak
a gyumolcsoket eltavolitani a fakrdl, amit az iltetvény soraiban, a dronok
mellett halad6 0njar6 alapgép szallitdszalagjaira helyeznek. Az Gjabb valto-
zati dronok szeddkarjai mar vakuumos tapadékorongban végzédnek, ame-
lyek kiméletesebben tudjak megragadni a gyiimoélcsoket. A robot miikodés
kozben adatgytjtést is végez a termés mennyiségérdl (darabszam, tomeg) és
mindségérol (méret, atméro, szinez6dés), amit valés idében tovabbit a koz-
ponti szamitégépre, igy a tulajdonos azonnal értékelheti a kapott adatokat.
A gép az alma mellett dszibarack és kajszi betakaritdsara is alkalmas, illetve
nagy elénye, hogy képes akar éjszaka is sziiretelni. A technolégia még kozel
sem tokéletes, tobb probléma is felmeriil az alkalmazasat illetéen. Az egyik
legfébb gond, hogy a robot munkasebessége egyeldre jelentésen elmarad
a szedémunkasokétol. Masik fontos kérdés, hogy mennyire kiméletes a nyo-
modasra érzékeny gyiimolcsokkel szemben, illetve mennyire karositja a fakon
a gyiimolcskocsany alapi részénél talalhaté termdrészeket.

A gyiimolcsszed6 robotok egyeldre tehat kozel sem tekinthetdk kiforrott
technolégidnak, a sorozatgyartasukra még varni kell. A folyamatos fejlesz-
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téseknek koszonhet6en azonban az Osszetett problémak koziil egyre tobbet
sikeriil megoldani, ami elSrevetiti, hogy néhany éven beliil kereskedelmi
iltetvényekben is megjelenhetnek. A szakemberek véleménye ezzel kapcso-
latban nem egyontet(, egyesek szerint 2—-3 év, masok szerint akar 10 év is sziik-
séges lehet a széleskor(i bevezetésiikhoz. Azonban, ha el is késziilnek ezek
a szerkezetek, kezdetben vélhet6en nagyon dragak lesznek, amit csak kevés
termeszt6 tud megvasarolni. Fontos megjegyezni azt is, hogy nem minden
ltevény alkalmas a robotok munkajihoz. A gépek hatékony miikodéséhez
alapfeltétel, hogy minél keskenyebb, 6sszefiiggd, szell6s, ritka elagazasrend-
szerl lombfalat alakitsunk ki, amihez specialis, kétdimenzi6s koronaformak
sziikségesek. Ahol tehat be kivanjak vezetni az Gj technologiat, ott mar a ter-
vezési folyamat soran a robotok igényeihez kell igazitani az tiltetvényt.

Sziiretet segit6 gépek

A szedérobotok gyermekbetegségei miatt a szedémunkdsokat egyeldre
nem tudjuk nélkiilozni az étkezési mindségli gyiimolcsok betakaritdsanal,
de technikai eszkozokkel sokat lehet javitani munkdjuk hatékonysagan, ami
a fejlesztések masik irdnya. Sokak szerint a sziiretet segito gépek kifejlesztése
a koztes lépcséfok a hagyomanyos sziiret és a robotok kozott, amelynek ma
realitdsa van, a termesztOk meg tudjak fizetni, és lehet, hogy néhany évtizedre
eldre tekintve is ez fogja megoldani a munkaer6problémakat.

A sziiretet segit6 gépek kozill a szallitészalagos rendszeriiek mar évek
6ta dolgoznak szerte a vilagban, és tobb cég is kinal ilyeneket az almaterm-
eszt6knek. Az almaiiltetvényekben a szed6k munkajat segit6 szerkezetek elsé
nemzedékét a vontatott platformok képviselték, amiket hamar az Onjaré plat-
formok kovettek. Ezeket aztan elkezdték folszerelni kiillonboz6 kiegészitd
eszkozokkel, ilyenek a vakuumos berendezések is. Egy amerikai innovacid
eredménye a ,Bandit Cyclone” nevii vakuumos almasziiretet segité szerke-
zet, amit 2020-ban mutattak be, és hamarosan elérheté lesz a termeszték sza-
mara is. A kiillonb6z6 szinteken 1évé platformokon allnak a dolgozok, akik
a keziikbe kapnak egy rugalmas gégecsovet, a végén egy kiszélesedd, valyu
alaku lezaro résszel. A fardlleszedett almakat ebbe a valyuba helyezik a szed 6k,
amit vakuum tovabbit a platformon 1év¢ tartilyladaba. A cs6 végén a gyiimol-
csok sériilésének elkeriilése érdekében az almakat egy kefékkel ellatott forgd
szerkezet kiméletesen guritja a tartdlyladaba. A vizsgéalatok szerint kisebb
a sériilt almak ardanya, mint a hagyomanyos sziiretnél, amikor a dolgozoék a
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szed6edénybdl iiritik a gyiimolcsoket a tartalyladaba. A szedés hatékonysagat
tehat mar maga a platformok alkalmazasa is nagyban névelte a hagyomanyos
létras szedéshez képest, a platformra szerelt vakuumos gylimolcstovabbité
pedig ezen is javitott.

A robotok jelentds szerepet kaphatnak a betakaritas utan, a gyiimolcsok,
z6ldségek csomagolasanal is (129. kép). A gyiimélcséok csomagoldsa robotok
segitségével nagyobb hatékonysagu és jobb mindségli, mint az emberi mun-
kavégzés esetén. A piacra szant rekeszekbe a robotok képesek a gylimolcso-
ket agy elhelyezni, hogy azok kocsdnya azonos irdnyba mutat, a termés szines
oldala pedig felfelé néz. A gépek egyik tipusa képes percenként 120 db alma
csomagolasara is.

Onvezet6 eszkozok

Szant6foldi hasznalatra mar korabban készitettek vezetd nélkiili trakto-
rokat és specialis Onjar6 eszkozoket a killonboz6 miiveletek (gyomlalas, per-
metezés) elvégzéséhez. Ezeket a korszerd, keskeny sorkozl gylimolcsiiltet-
vényekben nem lehet haszndlni. A legutébbi években azonban az innovacié
irdnya a gyiimolcsosokben is hasznalhat6 autoném eszkozok fejlesztése felé
mozdult el.

Az Onvezetd eszkozok f6 elényiik, hogy napi 24 6raban dolgozhatnak
a kiils6 koriilményektdl kevésbé befolyasolva, mint az emberi munkaerd.
Kiilonb6z6 adapterekkel felszerelve sokféle miiveletet el tudnak végezni.
El6nyeik mellett ma még sok bizonytalansag dvezi ezen eszkozoket. Jelen-
leg elég dragak, a megtériilésiik er6sen kérddjeles. Sokakat foglalkoztat a biz-
tonsag kérdése is. Mi torténik, ha ember, valamilyen allat vagy targy kertil
a gép mozgasterébe? Emiatt mindeniitt elGirjak a helyszini felligyeletet,
bar a legtobb cég ugy késziti el az eszkozt, hogy érzékeli az atjaba keriilt aka-
dalyokat és megill. Jelenleg még kérdéses a gépek miikodésének jogi szaba-
lyozasa is.

A kaliforniai székhelyi Monarch Tractor 2021 aprilisiban mutatta be
a gyumolcstiltetvények szamara késziilt elektromos és autoném traktorat,
aminek sorozatgyartdsa is elkezd6dott. A munkamiiveletek (fitkaszdlas,
talajmunkadk, permetezés) végzése kozben kiilonb6z6 szenzorokkal folsze-
relve precizios adatgyiijtésre is alkalmas. A Monarch traktor a hagyomanyos
gépekhez hasonloan vezetéfiilkével rendelkezik, kozvetlen emberi vezetésre
is alkalmas. Egy kapcsoldval atallithat6 tavvezérlésre, és a kezel6 egy tavo-
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labbi munkahelyrdl akar egy flottat is iranyithat. A munkamiivelet energiaigé-
nyétdl fliggden a traktor tizemideje 4-10 6ra, ezutan S dras Gjratoltést igényel.

A New Holland cég hasonl6 fejlesztést mutatott be. A T4 Electric Power
markanevi kistraktor elektromos és 6njard, 120 16erds, sorozatgyartasa 2023
6szen kezd6dott. Az akkumulatora gyorstoltd rendszerrel egy ora alatt feltolt-
hetd. A munkafolyamattél fiiggéen egy toltéssel maximum egy munkanapra
elegendd energiat tarol. A vezet6fiilkébe beiilve hagyomanyos mddon is kor-
manyozhato, de teljesen autoném modon is képes tizemelni. A vezérlérend-
szert a flilke tetGszerkezetében taldlhat6. A kijelolt munkafolyamatot a 360
fokos pasztazoé rendszer és az automatikus kormanyzas segitségével 6nalléan
el tudja végezni. Telefonos applikacion keresztiil lehet6ség van a traktor tech-
nikai paramétereit, akkumulator toltottségét figyelemmel kisérni, illetve akar
harom gépet is egyszerre, flottaban vezérelni.

A kaliforniai GUSS (Global Unmanned Spray System) cég onjdro per-
metezdket fejlesztett. E16sz0r a kaliforniai didiiltetvények szdmadra késziilt el
a széles nyomtavu szerkezetiik. Ebb6l ma mar tobb mint 50 darab tizemel
didiiltetvényekben. A kis nyomtavd GUSS Mini intenziv alma-, korte- és
csonthéjastiltetvények sorkozeiben is kényelmesen elfér. Egy személy egy
laptoppal akar nyolc permetezét is vezérelhet egyszerre. Az autoném perme-
tez6 GPS vezérléssel navigal, a kijuttatand6 permetlé mennyiségét pedig lézer
alapu tavérzékelés és szamitogépes képfeldolgozas segitségével allitja be.

Az Augean Robotics cég Kalifornidban hasznalja a BURRO automata
platformot a leszedett gylimolcsoknek az aruva készités helyére torténd szal-
litasdahoz. A kerekeken gurulé szerkezet GPS segitségével navigal, ki tudja
keriilni az atjaba keriilt akadalyokat. Egy meghatarozott személy kovetésére
is be lehet programozni.

Egy német fejleszt6 cég, a Windegger munkdjanak koszonhet6en ma mar
rendelkezésre allnak rotacios kaszaval felszerelt talajmiivelé robotok (NEO
B4 robot), amelyek kétoldalt az tiltetvénysorban tudjik elvégezni a kaszalast.
A robot a beprogramozott sortavolsagot figyelembe véve halad a sorok kozott
és feltigyelet nélkiil végzi munkajat.
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15. A gyiimolcsok betakaritasa

A gylimolcsbetakaritds a termesztéstechnologia egyik leginkabb jovede-
lemérzékeny munkafolyamata. Az ezt kdvetd tarolas, aruva készités, értékesi-
tés, egymasra épiild, egymassal szoros kapcsolatban all6 miiveletek. E folya-
mat soran valik a gylimolcs eladhat6 druva.

15.1. Sziireti el6késziiletek, termésbecslés

A betakaritist megel6z6en részletes betakaritasi tervet sziikséges végezni
a zokkenémentes lebonyolitas érdekében. A sziireti terv f6 részei:
® termésbecslés (ideje, mdodszere),
® betakaritas modszere (fajonként, tablanként),
o ¢ériékesitési terv (kozvetlen értékesités, TESZ-en keresztiili értékesi-
tés, stb.),
® munkaerdterv (szed6k létszama, rakodok, kiszolgalok, aruva készi-
t6k),
gongyolegterv (szed6-, és tarologongyolegek, csomagoléanyagok),
szedGeszkozok (szedbedények, szedballvanyok),
er6- és munkagépek (szallitéjarmiivek, rakodogépek, traktorok, pot-
kocsik, speciilis szallitoeszk6zok),
e aruva készités (gongyolegigény, anyagmozgatis gépei és eszkozei,
betarolasi terv).

Termésbecslés

A varhat6 termés mennyiségi és mindségi felmérése a gazdasagos betaka-
ritas egyik alapvetd feltétele. A termésbecslések az egységnyi teriileten 1évo
novény egyedek (kora, egészségi allapota, miivelési rendszer, fajta termo-
képessége) és gytimolcs fizikai jellemz6in (atlagos tomeg, méretmegoszlds,
novényenkénti darabszam) alapulnak.

Tajékoztato jellegli el6rejelzési mddszernek szamit a nyugalmiiddszakban
végzett riigyvizsgalat. Januar—februar hénapban a hossziranyban kettévagott
termdriigyekben mar szabad szemmel jol lathatok a viragriigykezdemények,
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amely hozzavetdleges informaciot jelent a fakon elérhet6 potencialis termés
mennyiségére. A virdgzds mértéke (névényenkénti viragsiiriség) szintén
tajékoztato jellegli adat, amit a kés6bbiek még szdmos tényezd befolydsolhat
(tavaszi lehtilés, novényvédelmi problémak, aszaly). A terméskiotodés mér-
téke az el6z6ekhez képest mar pontosabb képet ad a varhaté termés meny-
nyiségérol. Ezen jellemzdk egyben tdimpontul szolgalnak a gylimoélcsritkitas
moédjanak és mértékének megitéléséhez is.

Objektiv termésbecslési modszerek kozé soroljuk a mintanovényrol tor-
ténd probasziiretet, amit kisebb termet(, intenziv koronaformakon 1év6 fajok-
nal lehet sikeresen alkalmazni. Ilyenkor fontos a névényenkénti gytimolcsz-
szam, terméstomeg, és a gylimolcsok méretmegoszlasanak meghatarozasa.
Az objektiv termésbecslésre ma mar preciziés megolddsok is rendelkezésre is
allnak. Aktiv tavérzékel6 eszkozok segitségével, 1ézersugarakkal pasztazhatok
a vizsgalt novények, amik haromdimenzids képet alkotnak a fakrol, igy pon-
tosan meghatarozhato a fainkénti gylimolcsszam, illetve azok egyedi mérete.

15.2. A sziireti id6pont meghatarozasa

A szedési értettség relativ fogalom, hiszen a szedés utdni céloktdl fiiggéen
kiilonboz6 érettségi allapotban kell betakaritani a gylimolcsoket. A sziiret id6-
pontjat alapvet&en befolyasolja az, hogy azonnali fogyasztas, rovidebb-hosz-
szabb ideji szallitas, élelmiszeripari feldolgozas, tartds vagy atmeneti tarolas
var-e a szedés utdn a gyiimolcsokre. A tul korai és a tdl kései sziiret egyarant
héatranyos. Ha az optimalisndl korabban kezdjiik a betakaritast, a gytimolcsok
mérete nem éri el a kivanatost, elégtelen mértékd a szinez6dés, csekélyebb
az izérték, illetve hajlamos lesz a gyiimolcs héjbarnulasra vagy kesertifoltos-
sagra. Amennyiben a sziiretet az idealis id6ponthoz képest késébb végezziik,
megindulhat a fdkon egy nemkivant korai hullds, a gyiimolcsok kirepedhet-
nek, romlik a hiskeménység, ezaltal a széllithatosag és tarolhatosag, valamint
hajlamos lesz a termés husbarnulasra és romlési veszteségekre. Az optima-
lis szedési érettség meghatarozasa tehat kritikus fontossdga mivelet. Ehhez
kiillonb6z6 mddszerek dllnak rendelkezésre, amelyek harom nagyobb cso-
portra oszthatok.
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Eldrejelz6 médszerek segitségével a sziireti id6pont megbecsiilhetd, de ezek

inkabb csak tdjékoztatd jellegiiek, kevésbé pontosak:

e A viragzastol eltelt napok szama, a viragzastdl eltelt id6szak hémér-

sékleti Osszege, illetve napfényes 6rak szama alapjan nagysagrendileg
behatarolhatd, hogy mikor kezdédhet a sziiret. Pontatlansaguk az id6-
jaras évenkénti valtozékonysagabol fakad, amelyek nagyban befolya-
soljak a fejl6dési folyamatokat.

e A T-stadium az alma jellegzetes fejlédési allapota, az ehhez val viszo-

nyitds valamivel pontosabb el6rejelzést tesz lehetévé. A T-stadium
a gylimolcson akkor figyelheté meg, amikor a kocsanymélyedés még
nem alakult ki, a kocsany és a gylimolcs valla derékszoget zar be egy-
massal.

A gyors mdédszerek el6nye, hogy a gyakorlatban kdnnyen alkalmazhatok:
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o A gyiimélcsok alapszine az érés soran fajta, fajtara jellemz6 médon

valtozik. Az alapszin valtozasanak nyomon kovetésére tobb gyiimolcs-
fajhoz, fajtdhoz szinskalat dolgoztak ki. Hasonld szinskalak a fedd-
szin-boritottsag esetében is rendelkezésre allnak, azonban ezek nem
minden fajnal és fajtanal alkalmazhatok hatékonyan.

A keményité lebomlds nyomon kovetése elsésorban az almatermé-
stieknél alkalmazhatd. Az éretlen gyiimolcsokben nagy mennyiségi
keményito talalhatd, ami az érés soran fokozatosan lebomlik, jelen-
t6s része cukorra alakul. Mivel a keményit6 a joddal sotét szint reak-
ciét ad, a gylimolcsben 1évé mennyisége egyszertien meghatarozhaté
,»,jod probdaval”. Ehhez a gytimolcsoket kettévagjuk, a vagasi feliile-
tet pedig jod oldatba martjuk. Ha a gyiimdlcshus teljesen elfeketedik,
akkor a termés még éretlen, a keményitd lebomldsa nem kezd6dott
el, ha pedig teljesen kifehéredik, akkor a keményité mar lebomlott,
a gyumolcs tulérett (130. kép). A gyakorlatban 0-t6l 10-ig terjedd
skalan értékeljiik a keményitd lebomlast, ahol a 0 érték azt jelzi, hogy
még nem kezdddott el a folyamat, a 10-es pedig azt, hogy mar befeje-
z6dott. Az optimalis sziireti id6szak fajtatol és felhasznalasi céltol fiig-
gben az 5-8-as érték kozott van.

Az érés soran csokken a gyiimolcsok hiskeménysége, amit penet-
rométerek haszndlataval nyomon kovethetiink. Az optimalis érték
az almanadl 6,5-8,0 kg/cm?*kozotti, fajtatol és a felhasznalas modjatol
figgden.
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o Az érés valtozasat a gyiimolcsék magszine is jelzi. Az almatermé-
stieknél a mag szine kezdetben fehér, az érés soran kavébarna lesz.
A csonthéjasoknal a magszinvaltozas mellett fontos a magnak a hiistol
valé elvaldsa is. Héjasoknal az érés alatt a maghéj vilagosbarnabdl bar-
nava valtozik, és egyuttal megszarad.

e Aszedésre érett gylimolcsoknél a kocsany és a termdrész kozott, vagy
a kocsany és a gytimolcs kozott kialakul egy Gn. levdldsi réteg. Az érett
gyiimolcs konnyebben levélaszthato a termdrészrol vagy a kocsanyrol.
A héjasok érésének jol lathato jele a zold burok repedése.

e Ma mar beszerezhetOk roncsoldsmentes elven miikodd, hordozhato
mérokésziilékek is, amelyek az alma akusztikus hangvalasza, klorofill
tartalma vagy kozeli infravoros spektroszkopids jelvalasza alapjan
képesek az optimalis érettséget megallapitani.

A laboratériumi érésmeghatirozas miiszeres méréseken alapul, amelyek
tobbszor koltséges és iddigényes vizsgalatokat jelentenek:

o Az éréstjol kifejez6 mutatodja a klimaktérikus 1égzés és az etiléntarta-
lom novekedése. A klimaktérium alatti 1égzésvaltozas szoros kapcso-
latban van az érési folyamatokkal. A klimaktérikus tipusu gytimolcsok
a preklimaktérikus minimum (PKM) és a klimaktérikus maximum
(KM) kozott érettek szedésre, amikor a légzésintenzitias novekszik.
Az etilén képzodése gazkromatograffal mérhetd.

o Az oldhaté szarazanyagtartalmat a gyimolcs sziirt levébol konnyen,
az iltetvényben is meghatdrozhatjuk refraktométerek segitségével.
A refrakcid nagy része cukor, ezért bel6le a cukortartalomra is kovet-
keztethetiink.

o Agylimolcsok cukor-, illetve savtartalmalaboratériumi korillmények
kozott is nyomon kovethetd. A két paraméterbdl szamitott cukor/sav
ardny fontos indikdtora az érés el6rehaladdsanak.

Az érésmeghatarozashoz jellemzen nem elegendo csupdn egyetlen mod-
szer alkalmazdsa, szitkséges tobb paraméter figyelembevétele is. A gyakorlat-
ban legtobbszor a keményitd tartalom valtozasanak nyomon kovetését, a hus-
keménység értékeinek alakulasat, és a refrakcids érték meghatarozasat végzik.
A sziiret id6pontjanak meghatarozasa legtobbszor a felhasznaldsi céltdl fiigg.
Ha hosszu ideig taroljuk az ut6érd fajokat (pl. alma, korte), akkor korabban,
nagyobb huskeménység mellett szedjiik a gyiimolcsoket, ha viszont koran
értékesitjiik a termést friss fogyasztasra, akkor érdemes megvarni, hogy az
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érési folyamatok jobban meginduljanak a fan, igy a piacra kertil6 gyiimolcsok
jobb iziiek lesznek. A sziireti idopont tehat mindig kompromisszum a mind-
ség és a tarolhatosag kozott.

Az érésmenet lassitasa

A gyiimolcsok optimalis id6ben valé betakaritasa kiilsé koriilmények
hatdsara (pl. munkaer6 hianya, kedvezo6tlen id6jaras, értékesités nehézségei)
tobbszor nehézségbe titkozik. Ilyenkor a termés konnyen ttlérhet mindségi
veszteséget okozva ezaltal. Az almatermesztésben azonban ma mar alkalmaz-
hatok olyan kezelések, amelyek a gyiimélcs érésmenetét lassitjak a fakon,
ezaltal jobban szervezhet6 a sziiret és jobb mindségben tarolhat6 az alma.

A Harvista etilénblokkol6 készitmény hatéanyaga az 1-MCPA, ami elfog-
lalja az alma receptorain az etilén helyét, igy gdtolja az érést gyorsito etilén
hatasat. A Harvista kezeléssel késobb kezd lebomlani a keményit6 az alma-
ban, tovabb megérzi a hiskeménységét, igy hosszabb ideig maradhat a fan
a gyumolcs. Csokken a sziiret el6tti hullas, valamint a taléréssel kapcsolatos
rendellenességek is mérsékelhetok (iivegesedés, repedés, htisbarnulas).

A Harvista kezelés alkalmazasa meglehet6sen draga, ugyanakkor a sziiret
idoszaka 2-4 héttel meghosszabbithaté, ami alatt az alma tovabb ndhet.
A gytimolcs atmérdje két hét alatt 2,5 mm-el gyarapodhat, ami 50 tonnas atlag-
termésnél 5 tonna tobbletet jelent. Célszert lehet a nehezen szinez6d6 fajtak-
nal is hasznalni a kezelést, a tapasztalatok szerint ugyanis 20%-al nagyobb lesz
az els6 osztalyd alma aranya.

15.3. A betakaritas médjai

A gytimolcs betakaritdsa és szallitdsa sordn a cél az, hogy a termés a farél
alehet6 legrovidebb tton, a leggyorsabban, a legkevesebb mindségcsokkenés
nélkiil jusson felhasznalasi helyére, illetve a taroléba. Ennek érdekében olyan
szedési modokat, szervezési eljarasokat kell alkalmaznunk, hogy a termés
minél kevesebb érintéssel, mozgatassal keriiljon a taroloba vagy az értékesi-
tés helyére. A betakaritiasi mddszereket tobb szempont alapjan csoportosit-
hatjuk, az egyes eljarasok azonban nem minden esetben kiilonithet6k el hata-
rozottan egymastol, gyakran atfedik egymast (22. tdblazat).
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22. tablazat: A gyiimolcsbetakaritds médok rendszerezése

(Forras: Sipos, 2003)

Csoportositasi szempontok

Betakaritds Betakaritas Gyiimolcs Aruvi készités | Felhasznalasi
moédja gyakorisaga érettsége helye és ideje cél
egymenetes seiirettel friss
kézi g}(,tel'es) biologiai egyidében, foavasztés
] a helyszinen gy
tobbmenetes . -
. . NS . feldolgoz6 ipari
jarvaszedés (kor-, és szineld fogyasztasi .
. helyen feldolgozas
szedés)
kombinlt feldolgozasi
(kézi, gépi) (technologiai)
szed6gépes
razogépes
szedérobottal

Kézi szedés

A sziiretkori gyiimolcsmindség megdrzésének legbiztosabb modszere
amegfelelden elvégzett, gondoskéziszedés. Ugyanakkor ezamegoldas egyben
a legnagyobb koltségigényl betakaritasi mdd is, igy vilagszerte torekednek
a kézi munkaeré minél nagyobb kivaltasara a friss fogyasztasra keriilé gyii-
molcsok szedésénél is.

A kézi szedés lehet egy-, vagy tobbmenetes, valamint valogatva szedés.
Olyan fajtdknal, ahol a piac 4ltal elvart gyiimolcsméret és szinez6dés nem egy-
szerre alakul ki a fdkon, tobbmenetben vdlogatva szedést alkalmaznak (pl.
hagyomanyos Gala és Jonagold almafajtdk, illetve Gszibarack-, kajszifajtak).
Ilyenkor elsé korben mindig csak a megfelel szinez6détt (minimum 50%
feddszin-boritottsag), és a kivant méretet eléré (70 mm) gylimolcsoket szedik
le, amit tovabbi korszedések kovethetnek. Az Gjabb, korszert almafajtak (pl.
Galaval, Devil Gala) egymenetben szedhetok, amelyek fedészin-boritottsaga
teljes, és a fan beliil egységes (131. kép). Az alma mellett egymenetben szedjiik
a friss fogyasztasra keriil6 cseresznyét és meggyet is. A kézi gyiimolcsbetaka-
ritast hagyomanyosan szed6edényekkel végezziik, amelyek lehetnek egyszert
vodrok, vagy kibélelt, alul iirithetd, testre fliggesztheto taskak is (132. kép).
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Uzemi alma-, és korteiiltetvényekben széles korben haszniljék a kihe-
lyezett tartalylddas szedést (133. kép). Ilyenkor a gyiimolcsot a fardl eltavo-
litva szed6edényekbe helyezik, majd azokat az tiltetvény soraiban elhelyezett
tartalyladakba iiritik. A mddszer hatranya, hogy nem elég kiméletes a gyii-
molccsel, nehézkes az iires laddk sziiret el6tti sorokba juttatdsa, ugyanakkor
kevésbé gazdasagos, hiszen igy a munka harom fazisra oszlik (kihelyezés,
szedés, behordas).

Intenziv tiltetvényekben (alma, korte) jelenleg a folyamatos jarva szedés
szamit a legkorszer(ibb szedési moédszernek (134. kép), amely lehet&vé teszi,
hogy a gylimdlcs a lehetd legrovidebb dton és a legkevesebb érintéssel keriil-
jon a hiitéhazba. Ekkor a gongyolegek traktorral vontatott vagy 0njaré sze-
doékocsikon, szerelvényeken helyezkednek el az iiltetvény soraiban, ahol
a betakaritast végzé munkasok a termést a farél leszedve kozvetleniil a tartaly-
ladaba helyezik. Ezzel a mo6dszerrel kisebb a gyiimolcsok sériilésének a veszé-
lye, valamit id6ben hatékonyabb, gazdasagosabb a sziiret is.

Gépi szedés

Bizonyos gylimoélcsfajok betakaritisdhoz nagy teljesitmény(, ernyére-
ndszerrel ellatott rdzogépeket alkalmaznak. Hasznalatuk legelterjedtebb a
csonthéjasok (meggy, szilva, cseresznye, kajszi) és a léalma termesztd iiltetvé-
nyekben. A razégépek a gyiimolcsfat a megfogas helyén periodikus mozgasra
készteti. A rdzas a gylimolcsot lengésbe hozza, ami annak farél valé lehullasat
eredményezi. Magas koltségei révén hasznalatukkor elengedhetetlen a folya-
matos kihasznaltsagra valo torekvés, a jo szervezettség, a megfelel6 gongyole-
gellatds és a nagy termésatlag is. Az igy betakaritott gylimolcs kizardlag ipari
hasznositastlehet,amitrévididonbeliilafelhasznalashelyszinérekellszallitani.
A didiiltetvények gépi betakaritasra nagyobb teljesitményd, specialis razogé-
pek dllnak rendelkezésre.

A sziiret gépesitésének modjait ,,A gépesités lehetdségei a gyiimolcstermesz-
tésben” cimi fejezetben mutatjuk be részletesen.
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15.3. A gyiimolcsfajok betakaritasanak sajatossagai

Alma

Az érés idGszaka julius kozepétdl oktdber végéig tart. A gyiimolcsot
kocsannyalszedjiik, ellenkezé esetbenazalmakonnyenromlasnakindul. A farél
valé eltavolitasakor iigyeljiink ra, hogy a termdrészek ne karosodjanak. Ehhez
a kocsanyt mutatéujjunkkal timasszuk meg, majd a gyiimolcesot alulrol felfelé
billentsiik, igy a kocsany konnyen elvalik a termdrésztol. A nyari érés fajtak,
valamint a Golden fajtakor sériilésekre, nyomoédasra rendkiviil érzékenyek.
Az elvarhat6 szedési teljesitmény 800-1000 kg/f6/nap, ami nagyban filigg az
alma darabossagatol és a fak méretétdl. Ut6éré gyiimolcs, hosszabb tarolasra
a teljes érettség elott takaritjuk be. Ipari hasznositds esetén, elsésorban ipari
céliiltetvényekben razogépes sziiret is lehetséges.

Korte

A kézi szedés modja hasonld, mint az alma esetében. A korte érésmenete
gyorsabb, mint az almaé, a termés konnyen talérik a fan. A fajtak tobbségénél
a gyumolcsok 70-80%-os érettsége a megfeleld szallithatésaghoz és tarolha-
tésaghoz. Kozvetlen friss fogyasztasra a gylimolcsoket 80-90%-os érettségi
allapotban szedjiik. A 90% feletti érettséggel rendelkezd gyiimolcsok nehe-
zen szallithatok, tarolhaték.Sziiret soran a leggyakoribb hiba a kocsanyszu-
ras. Ennek oka, hogy a korte kocsanya rovid, kemény, ami konnyen megsebzi
a mellette 1év6 gyiimolcsoket.

Birs

A birs hosszu vegetacios idej, késén éré (szeptember vége, oktober
kozepe) gylimolcsfaj. Szedésre akkor érett, ha a kialakul a fajtara jellemzd
nagysag, iz, illatanyag, valamint a molyhos réteg elkezd lekopni a gylimolcs
felilletérol. A sziirettel nem szabad megvarni az aranyszin teljes kialakulasat,
mert ilyen dllapotban a hds gyakran barnul. Akkor kell szedni, amikor a zold
héjszin sargara kezd véltani. A gyiimolcs a szedési érettség allapotaban kony-
nyen lehullik a fardl, aminek aruértéke gyorsan romlik, ezért hamar fel kell
dolgozni. Mivel a termés érzékeny a feliileti sériilésekre és a romlasra, az ipari
feldolgozas ellenére a gépi betakaritas nem johet szamitasba. A sziiret utin a
birset 6mlesztve, kiilon osztilyozas nélkiil, tartalyladaban szallitjak a feldol-
gozas helyére.
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Cseresznye és meggy

A cseresznye és a meggy nem képes utoérésre, igy csak teljes érettségben
szedhetdk, amikor kialakult a fajtara jellemz6 iz. Friss fogyasztdsra mindig
kézzel, kocsannyal egyiitt szedjiik, ipari feldolgozasra pedig razégéppel.
A kézi sziiret rendkiviil id6igényes, ez a munkafolyamat koti le az évi mun-
karaforditds 80-85%-4at. Esds id6t kovetden nagy a veszélye a gyiimolcsok
repedésének és romlasanak, igy lehet8ség szerint a betakaritast a fak felszara-
dasa utan kezdjiik meg. Kézi szedésnél gyakori hiba, hogy a gyiimélcs kocsa-
nyaval egylitt a bokrétds termdnydrsakat is letépik a far6l. Az elvart teljesit-
mény kézi szedés esetén 10 kg/6ra, pedig ami a felére csokkenhet, ha létrat
is kell hasznalni a sziiret soran. A meggynél a gyiimolcsok palhalevelessége
a kézi sziiret teljesitményét rontja, viszont a palhalevelek kismértékd jelenléte
a friss piacon elényt jelent, mert a frissesség kifejez6jének szamit.

Oszibarack

Gyors érésmenetli gyiimolcsféle, kozvetlen az érés el6tt nagymértéki
tomeggyarapodas jellemzi. Fin beéré gyiimolcs, nem tipikusan utéérd, de
kis mértékd ut6éré képességgel rendelkezik. Belfoldi fogyasztas esetén a
teljes érés el6tt 3—4 nappal, kiilfoldi értékesitésnél a biologiai érettség elott
6-7 nappal sziikséges szedni. Konzervipari felhasznalasnal, bef6tt készitésére
a teljes érettség el6tt 10-13 nappal sziiretelik. A gylimolcsot a termdrésztdl
csavaré mozdulattal tavolitjuk el, hogy elkeriiljiik a vessz6 héjrészének fel-
szakaddsat. A friss fogyasztasra szant termést tobbmenetes korszedéssel szii-
reteljiik kozvetleniil az értékesitésnél hasznalt gongyolegbe (M10-es rekesz).
Nagyobb tavolsagokra vald széllitas, vagy konzervipari felhasznalas esetén
keményen érett allapotban (80%-os érettség), tartalyladaba is szedhetdk a
gyumolcsok.

Kajszi

A kajszi az 6szibarackhoz hasonldan fokozatosan érik, a fajtak zome tobb-
menetes betakaritast igényel. Tavoli piacra torténd értékesitéshez 80-85%-
os, hazai piacra 90-95%-os érettségben szedjiik a gytimolcsoket. 80% alatti
érettségnél a gyiimolcsok nem képesek utdérésre, osszefonnyadnak, izetle-
nek maradnak. A szedést leggyakrabban mtianyag vodrokbe végzik, majd
M10-es rekeszbe iiritik azok tartalmat. A gyiimolcsok nyomddasra, torésre
igen érzékenyek. Konzerv-, vagy szeszipari felhasznalasra razoégéppel torté-
nik a sziiret. A razds soran a fak termérészei miatt a gyiimolcsok sok sériilést
szenvednek, igy azokat rovid id6n beliil a feldolgozas helyére kell szallitani.
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Szilva

A szilvat kézi betakaritds esetén kocsannyal szedjiik tigy, hogy a gyiimolcs
tetszetés hamvat kiméljiik, ne dorzsoljiik le. A hidnyos viaszbevonatu, ,hul-
lafoltos” szilva a boltok polcain nem szamit kelend6 terméknek (135. kép).
A feliileti hamvassag megérzése érdekében ezért érdemes kesztytiben végezni
a betakaritast. A szilva nem ut6ér6 gyiimolcs, zamatat csak teljesen érett alla-
potban éri el. Friss fogyasztasra a szilva akkor a legjobb allapott, ha a két végén
Osszenyomva konnyen szétnyilik. Az aszalasra vagy lekvarf6zésre szant gyii-
molcsot minél tovabb hagyjuk a fan, csak akkor szedjiik le, amikor a kocsanya
koriil rincosodni, toppedni kezd. Ipari feldolgozasra razogépeket hasznalnak.

Dié

A di6 érése tobb hétig is eltart, a felrepedt burokboél a héjas termés folya-
matosan hullik a foldre. A gytimolesot sok iiltetvényben mai napig kézzel
szedik fel, amit zsakokba helyeznek. Nagyobb, korszeri iiltetvényekben tor-
zsrazogépeket, valamint seprérendszert didfelszedd gépeket is alkalmaznak.
A gépirazas utan a di6t minél hamarabb (48 6ran beliil) fel kell szedni és sza-
ritéba vinni, a magbél ugyanis esés id6ben megbarnul, gyorsan romlanak bel-
tartalmi paraméterei.

Szaméca

A bogyostermésti fajok — koztiik a szamoéca is — a szedési hibakra leg-
érzékenyebb, sziiret szempontjabdl a legkényesebb, nem ut6éré gyiimolcsfé-
1ék. A szamdca szedési érettsége a szinez6dés alapjan konnyen megitélhetd.
A betakaritast altalaban 2-3 naponta sziikséges végezni, ami igen nagy mun-
kaigényl miiveletet, az éves kézimunka sziikséglet 70-80%-at jelenti. Friss-
piaci értékesitésre rovid kocsannyal, csészelevelekkel egyiitt szedjik le,
a gyiimolcs érintése nélkiil. Olyan gongyolegbe helyezziik, amelyben az érté-
kesités is torténik (200-400 g toltéstlyd mianyag doboz).

Milna

A bogydsok koziil a leginkabb romlékony és a legkényesebb gyiimoélcs.
Nem ut6éro, a betakaritas id6pontjat a termés piros szine alapjan hatarozzuk
meg. A gyiimolcsoket kézzel huizzuk le a vacokkiprél, gy hogy a csonthé-
jas terméscsoport egyben maradjon (gurul6és mindség). Az érés kezdetén 2-3
naponta, a f6 érési szezonban 1-2 naponta kell sziiretelni. Friss piaci felhasz-
nalasndl 25-50 dkg-os talkakba, mélyhtitésre és konzervipari felhasznalasra
60-80 dkg befogad6 képességili vodrokbe szediink.
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Szeder

A szeder termése kevésbé sériilékeny, mint a malnaé, a gyiimolcs a vacok-
kal egyiitt levalaszthat6 a novényrdl. A sziireti id6pont meghatarozasa ugyan-
akkor nehezebb, a fekete szinezddés kialakuldsa még nem jelzi a szedési
érettséget. Az optimalis érettség jelének tekinthetd az, ha a teljesen fekete
gyumolcs feliilete kicsit matta valik.Egy fajta sziireti ideje 5-7 hét, érési sze-
zonban 2-3 naponta sziikséges sziiretelni. A gylimolcs szedése legtobbszor
kézzel torténik, harom ujj kozé fogva, dvatos csavarassal a vacokkal egyiitt
levalaszthat6 a kocsanyrol.

Ribiszkék

A piros és a fekete ribiszke érése egyontet, igy azok egymenetben beta-
karithatok. Kézi betakaritast ma mar ritkan, els6sorban friss piaci felhasz-
nalas esetén alkalmaznak. A gytimoélcsoket a fiirtkocsannyal egyiitt szedik le
a novényrdl, amit az értékesitésnél hasznalt kis miianyag edényekbe helyez-
nek. Ipari felhasznalds esetén kizardlag gépi betakaritast végeznek.

Koszméte

A koszméte 6 felvasarldja a hiitGipar, amely méretre valogatott, mélyhti-
tott gyiimolcsot igényel. Ipari feldolgozasra a termést féléretten, majus végén,
junius els6 felében szedik, miel6tt a magvak megkeményednének, vagy szine-
z6désiik elkezdddne. A koszméte gyliimolcse nem egyszerre érik, ezért friss
fogyasztas céljara teljes érésben, tobb menetben sziikséges szedni. Mivel nin-
csenek tizemi tltetvényeink, a sziiret kézzel torténik, ami a novények tiiské-
zettsége miatt lassd, koriilményes mivelet.

Bodza

Hazankban az egyfajtas termesztés miatt az érési id6 rendkiviil koncent-
ralt, augusztus végén, szeptember kozepén minddssze 20-25 nap. A szedési
érettség jelének szamit, amikor az erny6n beliil a bogydk 90-95%-a feketére
szinez6dott, mindossze csak néhany bogyo rendelkezik his-voros szinnel, az
érett termést tart6 kocsany pedig konnyen letorik a termdvesszérdl. Az aler-
ny6ket (tinyérokat) kézzel, metsz6olloval, kocsanyostdl szedik, majd legy-
gyakrabban M5-6s vagy M10-es rekeszbe kocsannyal felfelé helyezik, ugy
hogy a f6kocsany hossza ne legyen 1 cm-nél hosszabb.
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16.1. A gyiimolcsok tarolhatésagat befolyasold tényezék

A tarolas célja kezdetben az volt, hogy a gyiimolcs6k mindségét a lehetd
leghosszabb ideig megdrizziik, a termést a ddmpingid6szakon kiviil is értéke-
sithessiik, igy magasabb arbevételt realizalhassunk. A vasarlasi szokdsok 4tala-
kulasaval ugyanakkor a tarolds ma mdr a piacra keriilés alapvetdo feltételének
tekintheto.A gyiimolcsok értékesitése ugyanis egyre inkabb az aruhdzlancok-
ban torténik, ahova termést beszallitani csak tarolokapacitassal rendelkez6 és
postharvest tevékenységet végzd termelGi szervezeteknek van lehetdsége.

A tarolas technikaja sokat fejlodott az utdbbi évtizedekben. Valameny-
nyi modszer 1ényege, hogy a gyiimolcsok anyagcsere folyamatait lelassitsuk
a hiitétaroléban. A mérsékelt égovi gyiimolcsfajok kozil az almat és a kortét
termesztjiik nagy mennyiségben hosszi idejii taroldsra. Hiitéssel, a légtér
oOsszetételének valtoztatdsaval és kémiai anyagokkal bizonyos almafajtaknal
megvaldsithatd akar a 8-12 hdnapos tarolas is. Rovidebb ideig tarolhatok
a csonthéjas terméstliek. A cseresznye, meggy, kajszi 2-4 hétig, az 6szibarack
és a szilva 2-3 hénapig 6rzi meg optimalis mindségét. A bogyds gyiimolcsiiek
még rovidebb ideig tarthatdk el. A szamoéca, malna, szeder néhany napig,
a ribiszkék 2-3 hétig, a kdszméte 4-6 hétig tarolhat6 el.

Kornyezeti tényezok

A kornyezeti tényez6k (homérséklet, csapadék, paratartalom, talaj)
jelentés mértékben befolyasolhatjak a gytimolcsfélék tarolhatosagat.

A homérséklet szerepe kiemelkedé a gylimoélesok fejlédésében, érési
folyamataiban és az eltarthatdsag alakuldsaban. A délebbi orszagrészeken,
vagy a délebbre fekv orszagokban termett almak kevésbé tarolhatok, mint a
hiivosebb, északabbi részekrdl szarmazok.

A lehullott csapadék mennyisége a gyiimolcsok szarazanyag-, és viztar-
talman keresztiil nagymértékben hatassal van a tarolhatdsagra. A betakaritast
megel6z6 jelentds esézések rontjak az eltarthatésagot, ugyanis a gylimolcsok
viztartalma novekszik, szoveti szerkezetiik lazabb lesz. Tartds nyari aszalyok
idején pedig korlatozott a kalcium beépiilése az alma termésébe, igy annak
tarolhat6saga jelentésen romlik.
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A relativ paratartalom az érési folyamatokat jelentésen befolyasolja,
paradus kornyezetben ugyanis a gyiimolcsot a betegségek gyakrabban tdmad-
hatjak meg és Osszetételiik ugy véaltozhat meg (pl. sav/cukor aranyuk), hogy
a tarolhatosaguk csokken.

A talajadottsdagok tekintetében jelentésége van, hogy iltetvényeink
konnyl homokos jellegli, vagy nehezebb, kotottebb szerkezet( talajon allnak.
A homoktalajon (pl. Bacs-Kiskun megyében, ahol a klima is melegebb) term-
esztett almak légzése fokozottabb, érése gyorsabb, szoveti szerkezete lazabb,
ebbdl adéddan hisa puhdbb. Kotottebb talajd, hiivosebb klimdja helyeken
lasstibb a szinez6dés, az iz- és zamatanyagok kifejlédése kedvez6bb és kemé-
nyebb huasu a gylimoélcs. Az ilyen helyrdl sziiretelt alma tarolasi vesztesége
kevesebb.

Termesztési tényezok

A termesztési tényezok kozé tartozik tobbek kozott a faj, az alany, a fajta,
a termesztéstechnologia (talajmivelés, tipanyagutanpotlds, 6ntdzés, novény-
védelem), a sziiret és a szallitas.

Az egyes gyiimolcsfajok és fajtak tirolhatésigaban jelentds kiilonbsé-
gek vannak (23. tdbldzat). A bogydstermésiiek esetében néhany napos, vagy
hetes taroldsrol beszélhetiink, mig az alma akar egy évig is eltarthaté. A fajtak
tekintetében is jelentds eltérés van, jellemz&en hosszabb ideig tarthatdk el
a késdbbi érésiiek. Az egyes fajtak a tarolas szempontjabol is sajatos igénytek,
amelyeket ismerniink és figyelembe venniink sziikséges.

23. tablazat: Gyuimolcsfélék tarolhatésaga

Faj Fajta A tarolhatdsag ideje
Gala, Elstar 2-4hénap (SZL, ULO)
Alma
Golden D., Idared, Mutsu, Jonagored, 6-12 hénap (ULO)
Braeburn
Clapp kedveltje, Vilmos 1-3 hénap (SZL, ULO)
Korte Bosc kobak, Hardenpont téli vajkorte 5-6 hénap (ULO)
Conference 6 hénap (SZL)
Germersdorfi 3, Carmen, Vera, Linda, 4hét (SZL)
Cseresznye Katalin. Regina. Kordi -
atalin, Regina, Kordia 2-3 hénap (ULO)
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Me Erdi bétermd, Ujfehértdi fiirtos, 1-2 hét (SZL)
g8y Debreceni bétermd, Kantorjanosi 3 4-6 hét (ULO)
Gszibarack Champion, Ford, Redhaven, Suncrest, 4-5hét (SZL)
Independence, Nectared 4 8-10 hét (ULO)
Magyar kajszi, Gonci magyar kajszi, Ceg- 1 hét (SZL)
Kajszi 1édi 6rids, Mandulakajszi
Kioto, Bergarouge, Farbaly, Jenny Cot 2-4hét (SZL)
Szilva Jojo, Elena, Presenta, Tophit, Topend 3-4hét (VL)
Plus 4-6 hét (ULO)

A termesztéstechnologia komplex hatast fejt ki a tarolhatésagra. Kritikus
jelent6ségii a szakszer( tdpanyag-gazddlkodds, a harmonikus tapelem-ella-
tottsag. A nagy adagu nitrogén tragyazassal nagyobb méreti almak teremnek,
de a sejtjeik lazabbak lesznek, betegségekre, hidnytiinetekre hajlamosabbak,
mig a kisebb gyiimolcsok jobban tarolhatéak. A gyiimolcsok beltartalmi para-
méterei szempontjabol fontos a precizen végrehajtott termésritkitas is, a tdl-,
és alulterhelt fakrol szdrmaz6 termés rosszabbul tarolhaté. Az ontdzés soran
torekedni sziikséges a fenofazishoz igazitott optimalis ellatottsagra, a vizbo-
ség és a vizhidny egyardnt rontja a tarolhat6sagot. Jelent6sége van annak is,
hogy milyen talajmiivelési médszert alkalmaznak az iiltetvényben, ugyanis
fitvesitett sorkoz esetén kedvezdbb lesz a gyiimolcesok beltartalmi Gsszetétele,
mint ugarmiivelésnél. A tarolds el6tti névényvédelem rendkiviil meghatarozé
jelent6ségt, hiszen a tdrolasi betegségek nagy része a vegetacios idészakban
bekovetkez6 fertdzésekre vezethetd vissza. A gombas betegségek micéliumai
mar tenyészidoben belekeriilhetnek a gyiimoélcsbe, és csak a tarolds kozben
vagy annak végén fejlédnek ki.

A termesztési tényezOk koziil a sziireti idé kiemelt jelentéségii a tarolha-
tosag szempontjabol. Tl korai sziiretkor - a kis gyiimdlcsméret miatt — egy-
részt jelentds mennyiségi veszteségiink van, ugyanakkor ezek a gytimolcsok
gyorsabban is fonnyadnak, izben, aromaanyagokban szegények, szinez6dé-
stik hidnyos, és az egyes tarolasi veszteségek (pl. apadas, kesertifoltossag)
mértéke no. Elkésett szedéskor jelentds a hullasi veszteség, fokozddik — a mar
sokkal puhdabb - gyiimdlcsok sériilékenysége, és az ilyen (tarolas szempont-
jabol tulérett) gyiimolcsok hosszu ideji taroldsa nem lehetséges. J6 tarolasra
csak akkor van esélyiink, ha a betarolasra alkalmas érettségi allapotban szed-
jik le és helyezziik el hiitott térbe a gyiimolesot. Sziiretkor figyelni kell arra
is, hogy a gyiimolcs6kon ne okozzunk lathaté vagy lathatatlan sériiléseket,
ugyanis ezek nyitott kapui lesznek a tarolds alatti fert6zéseknek. Ezt kovetSen
pedig lényeges tényezd a termés kiméletes szdllitdsa is.
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Tarolasi tényezok

A tarolasi tényezOk alatt az elShiitést, a lehiitési gyorsasagot, a taroldsi
hémérsékletet, a relativ paratartalmat, a termen beliili l1égcserét, a CO,- és
O, -tartalmat, a tdrolds hosszat és az ez alatti ellendrzést, valamint a rendelke-
zésre all6 szaktudast értjiik.

A térolast megel6z6en els6ként a hiitokamra és gongyoleg fertotlenités-
rél kell gondoskodni, amikor az esetlegesen el6z6 tarolasi szezonb6l megma-
radt fert6zési forrasokat sziintetjilk meg. Miel6tt betaroljuk a gyiimolcsoket,
az elohiités soran a kamrakat lehtitjiikk az anyagcsere folyamatok csokkenté-
sének meggyorsitisa érdekében. Fontos tényez6 a lehiités gyorsasdga, ami
azt jelenti, hogy a betdrolt gylimolcsot milyen gyorsan hiitjiik le, azaz mennyi
nap alatt érjiik el a tarolasi véghOmérsékletet. Az egyes gylimolcsfajtak erre
eltéréen reagalnak, ugyanis az érzékeny almafajtaknal husbarnulast okoz
a hirtelen hdmérséklet csokkenés.

A tarolasi kortilmények kozott a taroldsi homérséklet a legnagyobb ha-
tasu tényez6, hiszen az életfolyamatokat csak ugy tudjuk lassitani, ha megfe-
lelGen lehiitjitk a gylimdlcsot. Hiités hatasara az anyagcsere folyamatok jelen-
tésen csokkennek, igy a gyiimolcs élettartama meghosszabbodik. A relativ
paratartalom az apadasi veszteség kialakuldsiaban jatszik nagy szerepet.
A betarolt gyiimolcs ugyanis él, lélegzik, ennek kovetkeztében vizet veszit.
A gylimolcson a tomegveszteség mellett kiillemi valtozasok, rancosodas is
bekovetkezhet. Emiatt a tarolotérben jellemzéen magas paratartalmat alaki-
tunk ki, amelynek pontos értéke fajtol, fajtatdl figg. A légtér dsszetételének
(az oxigén és a szén-dioxid aranyanak) alakitdsa lehet6vé teszi a szabalyo-
zott légtert tarolast, amivel a gyiimolcs anyagcsere folyamatai blokkolhatok.
A szén-dioxid és oxigén mennyisége csak egy bizonyos mértékig csokken-
hetd, ugyanis tul alacsony szinten toxikus hatasok érvényesiilnek. A tarolas
soran a légtérben Osszegylilhet a gyiimolcsok érése soran keletkezd etilén
gaz, ami tovabb serkenti az oregedési folyamatokat, igy idénként sziikséges
a termen beliili légcsere.

A tarolds soran a veszteségek nem linedrisak, hanem az exponencialis
gorbét kovetik, azaz a tdrolds utolsé szakaszaban rendkiviil felgyorsulnak.
A tarolasi tényezSk kozé sorolhato tehat a tdroldsiidd hossza is. Ezért is kiilo-
nosen fontos a tdrolas alatti ellendrzés, amelynek soran vizsgalhatjuk a gyi-
molcsok fizikai, beltartalmi értékeinek alakulasat (pl. huskeménység, szine-
zettség).
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Az emberi tényezok kozé legf6képpen a szaktudas tartozik. A tarolo iize-
meltetése nagy szakértelmet kivan, amely megkoveteli a miiszaki ismeretek
mellett a gyimolcsok bioldgidjara és termesztésére vonatkozo tudds meglétét
is. A sikeres gyiimolcstarolashoz hozzatartozik, hogy a tarolast végzo birtoka-
ban van a betarolt gylimolcs el6életével kapcsolatos informacidknak is.

16.2. A gyiimolcstarolas modszerei

A gylimolcs tarolhatésagat a tarolas mddja nagyban befolyéasolja. Kiilon-
b6z tarolasi médszereket ismeriink, mint az egyszerti vagy normal tarolas,
a valtozatlan légterd (VL), a szabalyozott légterd (SZL), az ULO és a DCA
tarolas.

Az egyszerii vagy normdl tarolds a tarolas legkevésbé hatékony megol-
dasa. Ide tartoznak a pincék, a padlasok, vermek, illetve az olyan épiiletek,
amelyekbe hiités céljabdl nem épitettek gépeket. Ezekben az épiiletekben
nem, vagy csak koriilményesen szabalyozhat6 a h6mérséklet, a paratartalom
és a légcsere.

Viltozatlan légterii (VL) tarolokat az 1970-es, 1980-as években épitet-
tek el6szor hazankban, amelyekben a hémérséklet és a relativ paratartalom
a gyumolcsfaj igénye szerint szabalyozhato, illetve a termen beliili légcsere is
megval6sithato.

A korszerlbb szabdlyozott légterii (SZL) tarolasnal mar nem csak a taro-
l6terem hiitése és paratartalmanak kedvezd iranyban vald alakitasa lehetsé-
ges, hanem megviltoztathat6 a levegd Osszetétele, az oxigén és a széndioxid
ardnya is. A modszer a gyiimolcs légzésének lassitasan alapszik, aminek
koszonhetden csokken a tarolas sordan a tomegveszteség, kevesebb az élet-
tani és a gombas betegségek kovetkeztében keletkez6 romlas, nagyobb a gyii-
molcsok keménysége és kedvezSbb a beltartalmi anyagok ardnya is. A szaba-
lyozott légterti taroldssal a tarolasi id6 tehdt jelentésen meghosszabbithato,
a gyimolcsok pultallosaga 1ényegesen kedvezobb. A tarolas soran az almafaj-
tik esetében az optimalis CO,ardny 2-3%, az O, ardny 3-5%, amely 6-8 hona-
pos tarolast tesz lehetévé (24. tablazat).

AzULOtarolds(UltraLow Oxygen - UltraAlacsony Oxigén) aszabalyozott
légterti tarolasnak az a formaja, amikor a htit6kamra oxigéntartalmat rendiviil
alacsony (1,5-2,0%), mig CO, tartalmat magas (1,0-2,0%) szinten tartjdk, igy
jelentésen csokkennek a lebomlasi folyamatok. Az ULO téarolas kiegészithetd
SmartFresh kezeléssel is, amely a gylimolcs etiléntermelésén keresztiil szaba-
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lyozza az érési folyamatokat. A SmartFresh kezelés légmentesen zaré térben
24 6ras gazositast jelent, amikor a por formulaja készitménybdl viz hozzaada-
sara gaznem anyag szabadul fel. Az aktiv hat6éanyag, az 1-metil-ciklopropén
(1-MCP) a gyiimolcsben zajlo etilénképzddést szoritja minimalis szintre azal-
tal, hogy a sejtek felszinén 1év6 etilénreceptorokhoz kotédik és igy blokkolja
azok miikodését.

A legkorszeriibb DCA tarolékban (Dynamic Controlled Atmosphere -
Dinamikusan Szabélyozott Légtér) még alacsonyabb oxigénszintet allitanak
be, annak érdekében, hogy az utdéérést még jobban lelassitsak. Az alacsony
oxigénkoncentracionak viszont az a veszélye, hogy oxigén hidnyiban erje-
dési folyamatok indulhatnak el a gyiimolcsokben, a cukrok anaerob koriilmé-
nyek kozott alkoholld alakulhatnak at. A DCA technolégia célja tehat a hiits-
héz oxigéntartalmanak a lehet6 legalacsonyabb szintre torténé csokkentése
anélkiil, hogy az karositana a gylimolcsoket. Minden gyiimolcsnek van egy
anaerob kompenzaciés pontja (ACP), ami azt a legalacsonyabb oxigénszintet
jelenti, ami még nem okoz karosodast. Ez fajtanként kiillonb6z6, és a tarolas
idétartama alatt is véltozik, értéke 0,1-0,7% O, tartalom kozott hatdrozhat6
meg. Tarolds soran a hlitékamraban a gyiimolcsok, a 1égtér allapotat folya-
matosan érzékel6k monitorozzik (etanol termelés, CO, kibocsétas, 1égzési
hanyados), amely alapjan tehat a levegé oxigén tartalmat dinamikusan szaba-
lyozzak. Ilyen modszerrel egyes almafajtak (pl. Golden Reinders, Fuji) akar
1 évig is eltarolhatok.

24. tablazat: Javasolt tarolastechnikai paraméterek (Forras: Sass, 2003)

Fajok Fajtak Szabalyozott 1égteri (SZL) tarolas
Tarolasi Relativ CO,- 0,-
hémérséklet paratartalom tartalom tartalom
(°C) (%) (%) (%)
Alma Golden D. 1,0-1,5 93-94 1,5-3,0 2,0-3,0
Bosc kobak -0,5-1,0 92-93 0,5-3,0 4,0-5,0
Korte
Conference -0,5-1,0 92 3,0 4,0
Cseresznye 0,5-1,0 91 1,0-2,0 2,5-3,0
Meggy 0,5-1,0 91-92 1,5-2,5 3,0-4,0
Kajszibarack 0,0-0,5 95-96 2,0-2,5 10-14
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Fajok Fajtak Szabalyozott légteri (SZL) tarolas
Tarolasi Relativ CO,- 0,-
hémérséklet pératartalom tartalom tartalom
(°C) (%) (%) (%)
Oszibarack 0,5-1,0 90 5,0 2,5
Szilva 1,0 91-92 1,5-2,0 14-16
Szaméca 0,5-1,5 88-90 6,0 3,0
Ribiszke 1,0 91 6,0-7,0 4,0-5,0

16.3. Gyiimolcsfajok tarolasi sajatossagai

Alma

Az alma a legnagyobb mennyiségben tarolt gyiimolcsiink, melynek a
potencialis tarolhat6sagi ideje is a leghosszabb gytimoélesféléink koziil. A korai
érést fajtak (Gala) tarolhat6sdga néhany honap, mig a késon, sszel éro fajtak
(Golden Delicious, Red Delicious, Idared, Jonagold, Fuji, Braeburn) akar
1 évig is eltarthatok. A hiitékamraban ULO tarolds soran 0-1°C-os hémér-
sékletet, 1,5-2,0%-0s oxigéntartalmat és 1-2%-os CO, szintet dllitanak be.
Jelenleg hazankban kb. 200-250 ezer tonnas hiitékapacitas van, de ebbdl
maximum 150 ezer tonnanyira tehet6 a hosszu tavu tarolasra alkalmas létesit-

mények befogadoképessége.

Korte

Tarolas szempontjabdl a korte tobb szempontbol sajatos gytimolcsfélé-
nek tekinthetd. A fajtak gyiimolcseinek érési folyamatai gyorsabbak, 1égzé-
siik intenzivebb, emiatt csak akkor tarolhatok hosszan, ha a hlit6kamraban
drasztikusan ledllitjuk az utéérésiiket. Emiatt a korte tarolasanal alacsonyabb
hémérséklet ajanlott, mint az almanal (-1°C). A kortének tovabba sajatos-
sdga, hogy a taroldsnak minéségmegdrzés mellett mindségjavitd célja is van.
Az 6szi és téli érést fajtaknal ugyanis a megfelel6 fogyasztasi mindség (iz,
zamat, illat) csak a hideghatds nyoman alakul ki. Ezen fajtadknal mindemellett
a tarolds utan 2-5 napos utéérlelés is sziikséges a megfelel6 mindség eléré-
séhez. Jol tarolhato kortefajta a Packham’s Triumph, a Bosc kobak, a Confe-
rence, és a Fétel apat.
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Birs

A termesztOk ritkan vallalkoznak a birs taroldsara, mert az ipar altal dik-
talt termeldi drak nem teszik lehetévé annak megtériilését. A gytimolcsok fel-
dolgozasa soran sziikség lehet rovidebb-hosszabb idejd tarolasra, amit a fel-
dolgoz6 tizemek végeznek. A birs klimaktérikus gyiimolcs, utéérésre képes.
Fonnyadas nélkiil 6-9 hétig tarolhatd, amely alatt erésen illatozik.

Cseresznye

Tarolasra csak a kocsannyal szedett gyiimolcs alkalmas. A cseresznye
gyumolcslégzési intenzitasa sokkal élénkebb, mint a meggyé, ezért a ming-
sége gyorsabban romlik. A megfelel6 tarolhatésag fontos feltétele a frisses-
ség, igy a leszedett gylimolcsot azonnal le kell hiiteni. A szedést kovetéen 2-5
o6ran beiil lehet6leg hiitott taroloba kell vinni a gytimolcsoket, ahol 0 és +2 °C
kozott szitkséges tartani. A tarolotér relativ paratartalma lehet6leg 95-96%
legyen. Ujabban alkalmazzak a médositott légterti csomagold anyagokat
(MAP). Specidlis anyagli mtianyag zacskokban megemelt CO_-, illetve csok-
kent O, tartalmat allitanak be, amelynek hatéséra csokken a légzés intenzitésa.
A gyiimolcs igy 45-50 napig is eltarolhato.

Meggy
Akézzel szedett gyimolcsot minél hamarabb sziikséges hideg tarol6 hely-

ségbeszallitani,ugyanisanaponéllémeggytomegveszteségeigenjelentdslehet.
A gyiimolcsok sziiret utan igen sériilékenyek, polcallosagi idejiik nagyon
rovid. A hasuk gyorsan puhul és veszit nedvességtartalmabol. A meggy tarola-
sahoz leggyakrabban a hiitve tarolast alkalmazzak, hasonléan mint a cseresz-
nyénél. Modositott légter( tarolast a meggynél is lehetséges végezni, amellyel
a gyiimolcs 6 hétig eltarthatd jelentés mindségromlas nélkiil.

Szilva

A korai és kozépkorai érésti szilvafajtak rosszul tarolhatok (1-3 nap).
Hosszabb tarolas a friss fogyasztasra szant, kozépkéson és késén éro fajtak
esetében lehetséges. A sziiret utin a gylimolcsoket 1-2 6ran beliil a taroléba
sziikséges szallitani és megkezdeni a fokozatos lehiitésiiket. Az optimalis taro-
lasi h6mérséklet —1°C és 0°C kozotti, de nem haladhatja meg a +2°C-ot, emel-
lett kedvez6 a 90% feletti relativ paratartalom. Korszert, szabalyozott légtert
tarolassal a szilvafajtak 3—-4 hétig tarolhatok nagyobb veszteség nélkiil, Smart
Fresh technolégia alkalmazasaval pedig ma mar akiar december elejéig is el
lehet ltni a fogyasztdkat szilvaval.
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Oszibarack

A hosszu ideig torténd tarolas feltétele a helyes szedési id6pont megva-
lasztasa. Az éretlen dszibarack rosszul tarolhato, a tulérett pedig nagyon gyor-
san romlasnak indul. A teljes érettség el6tt, de még kemény allapotban sziire-
telt gyiimolcs tarolhaté a legeredményesebben és ad jo fogyasztasi minéséget
kitarolaskor. A hagyomadnyos étkezési fajtdk tarolhatok a legtovabb, a nekta-
rinok valamivel rovidebb id6t viselnek el, hamarabb rancosodnak. A legrosz-
szabbul az ipari fajtdk tarolhatok, hamarabb barnulnak, romlanak. Szabalyo-
zott légtérben minimum 50-60 napon ét, de akar 140-150 napig is tarolhat6
az Oszibarack. A tdrol6 légterének idedlis Osszetétele 1-2% O,, 5-10% CO,,
0°C hémérséklet.

Kajszi

A kajszi az 6szibaracknal joval rovidebb ideig tarolhat6, konnyen romléd
gyuimolcs. A hazai kajszifajtdk tobbsége puha huasu, ami rovidebb idejd,
1-1,5 hetes tarolast tesz lehet6vé. A kiilfoldi fajtak nagyobb hiskeménység-
gel rendelkeznek, amelyek szabalyozott légtérben (2-3% O, és CO, tartalom,
90-95% RH) akar 3-4 hétig is tarolhatdk.

Dio

A didbelet alacsony relativ nedvességtartalmi (55-65%), alacsony ho-
mérsékletli (0-3°C), sotét helyen kell tarolni, szagmentes koriilmények
kozott. Lefagyasztva a diobél korlatlan ideig elall, de ha kivessziik a fagybdl,
hamarosan hasznaljuk fel, mert mindségét gyorsabban elveszti.

Szamdca

A szedés utan legkésobb 1-2 6ran beliil a gyiimolcsoket a taroloba sziik-
séges elhelyezni. A megfelel6 érettségben sziiretelt szamdca 0 és +2 °C kozott
5-7 napig tarolhat6. A hazankban kevésbé jellemz6, keményebb hust nap-
szakk6zOmbos fajtak félérett allapotban szedve 8-10 napot is kibirnak a taro-
las soran.

Malna és szeder

A malna romlékony gylimoélcse igen rovid ideig, néhany napig tarolhato,
de ehhez is az sziikséges, hogy a sziiret utdn 1-2 6ran beliil hitétaroléba
kertiiljon. Kedvez6 tarolasi paraméterek mellett (0°C, 85-95% RH) a malna
5-7 napig értékesithet6 a hiitott pultokon. A szeder tarolhatdsaga és pultal-
l6saga valamelyest jobb, mint a malnaé, 8-10 napig tartja meg értékesithetd
allapotat.
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16.4. Tarolasi veszteségek és betegségek

A tarolokban keletkez6 veszteségeknek két nagy csoportja van, apadasi
és romlasi veszteség. Az apadasi veszteséget az optimalis sziireti id6vel, faj-
tamegvalasztassal, a taroléban a megfelel6 hémérséklet és relativ paratarta-
lom kialakitasaval tudjuk csokkenteni. A romlasi veszteség (alma esetében)
tovabbi két csoportra bonthatd, élettani betegségek kovetkeztében bealld
veszteségekre, és gombas betegségek karositasabol adodo veszteségekre.

Elettani betegségek

Hiisbarnulas (pufikosodds): a beteg alma husa a héj alatt megbarnul és
megpuhul. A betegség Osszefiiggésben van az évjarattal, a fajtaval, a tarolas-
technologidval és nagy mértékben a sziiret idejével is.

Uvegesedés: a sejt kozotti jaratokba keriilt sejtnedv teszi az alma szoveteit
tivegesen atlatszova. Kialakuldsanak oka termesztési és id6jarasi tényezdkre
vezethet6 vissza. A sziiret idején keletkez6 tivegesedés gyors betarolassal és
lehtitéssel megakadalyozhato, ami a taroléban ,fel is szivodhat”.

Keseriifoltossdg: a gytimolcs feliiletén nem tal mélyre hatolé horpadas-
szer( besiippedés képzddik. A foltok szine barna, dllomanyuk szivacsos (136.
kép). Legtobb oka a kalcium hidny, amely az alma legjelentésebb tarolasi
vesztesége.

Héjbarnulds (szkaldosodds): a héjon szabalytalan alakd, nagy kiterjedésd,
barna elszinez6dés jelentkezik, amit a gyiimolcsbdl kidraml6 aromaanyagok
okoznak. A betegség a taroldban a tarolasi idény végén vagy a hosszan tartd
szallitas soran jelentkezik. A Granny Smith fajta kifejezetten érzékeny a szkal-
dosodasra.

Gombas betegségek
Mondilids rothadds: okozdéja a Monilia fructigena és Monilia laxa, ame-

lyek sériiléseken, nyilasokon jutnak a gyiimolcsbe. A fert6zés a beteg nové-
nyi részekrol terjedhet, emiatt fontos az iiltetvény megfeleld higiéniai alla-
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pota, illetve meg kell akadalyozni a gyiimolcsok sériilését (pl. molykartétel,
jégesd). Csak ép, egészséges gyiimolcsoket taroljuk be.

Sziirkepenészes rothadds: kivaltdja a Botrytis cinerea. Az alman a szlrt
sebeken kerek, barna, kissé bestippedt folt keletkezik, amely korkorosen
terjed tovabb a gylimolcs egész feliiletére. A fert6zés elérehaladott szakasza-
ban a gyiimdlcson egérsziirke, vattaszer(, lagy, de nem vizenyds telepek ala-
kulnak ki.

Lenticellarothadds: okozdja a Gloeosporium album. Az iltetvényben fer-
t6zott gylimolceson altalaban a lenticellabol kiindulé kerek, vilagosbarnatol
sOtétbarnaig terjedd folt lathatd. A kérokozé mar a vegetacios id6szak soran
behatol a gyimolcsbe, és a tarolas utan aktivizaloédik. A taroloban az egészsé-
ges gylimolcsoket nem tdmadja meg, ezért van kiillondsen nagy jelentésége
a betegség megel6zésének.

Penicilliumos rothadds: kivalt6ja a Penicillium expansum. Az alma és korte
betegsége, a beteg gylimolcsok szovetei puhdk, vizenydsek lesznek. A kor-
okoz6 sebparazita, a legjobb védekezés a gytimolcssériilések csokkentése.

Maghdzpenészesedés: tobb gombafaj okozhatja. Az alma maghéza el6szor
enyhén, majd sotétebben elbarnul, kés6bb a gombaszovedék pokhaldsze-
riien beboritja, végiil a betegség beliilrdl kifelé terjedve teljesen elpusztithatja
a maghdzat, tireges feketerothadést okozva. Ugyelni kell a kiméletes sziiretre,
mivel a gomba sériilt helyeken fert6z.

Fehérpenészes rothadds: a Rhizopus stolonifer gomba valtja ki. Els6sorban
a cseresznye, a szilva, az Gszibarack és a szamodca betegsége. Tiinete a vatta-
szerlien fehér, késobb sziirkés és fekete penészgyep, illetve rothadd, vizeny®s,
kellemetlen szagu gytimolcsok.

Tdroldsi varasodds: nem rothasztja a gylimolcsot, de a rothadast okozé

gombakszamara utatnyithat. Abetegségasziiretidején mégaligmegfigyelhetd,
a tliinetek (fényld fekete 2-3 mme-es foltok) csak a tarolas idején fejlédnek ki.
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Hazank f6ldrajzi adottsagai kivald feltételeket nydjtanak a finom iz,
szépen beszinez6do, els6 osztalyt gylimolcs eldallitasara. A piaci verseny-
ben azonban mégis azt tapasztaljuk, hogy a hazai aru gyakran alulmarad
a kevésbé izletes, de izléses kiszerelést, egységesen csomagolt nyugat- és dél-
eurdpai konkurenciaval szemben. Ezzel a problémaval nemcsak az exportra
szant termékek kapcsan kertiliink szembe, hanem egyre gyakrabban a hazai
piacon is. Mik6zben a hazai termel6 azon topreng, hogy hol taldl még cso-
magolasra kevésbé igényes piacot, vagy esetleg allami tdmogatast a prob-
léma megoldasara, addig a fejlettebb orszagokban tovabb né a csomagolasi
technika szinvonala, hatékonysdga. Ennek eredményeként az igy piacra
keriil6 aru mindsége is kevésbé romlik a szdllitds sordn, amig a termék
a fogyasztohoz eljut. A versenyképesség megérzéséhez, javitasahoz tehat
a hazai vasarlokat is hasonl6an magas szinvonalon sziikséges kiszolgalni, mint
az exportaru esetében.

A hazai gyiimolcsértékesitésben a nagybani piacok mellett és helyett egyre
inkdbb teret hoditanak a bevdsarlokozpontok, szupermarketek, igy kilonos
figyelmet kell forditani az altaluk elvart min6éségi és csomagolasi kovetelmé-
nyekre. Ezek az aruhazak rengeteg embert vonzanak, nagy forgalmat bonyoli-
tanak le, t6keerdsségiik, valamint piaci sulyuk miatt érdekeiket konnyen érvé-
nyesitik. Az aruhazi keresked6k kedvelik a kizepes vagy kisebb kiszerelésii,
jol rakatolhaté csomagoldeszkozoket. A kevésbé igényes kiszerelés sorsa az
lesz, hogy fokozatosan kiszorul a friss termékek forgalmazasabol.

Az aruva készités folyamatdnak elemei a mindség és méret szerinti vilo-
gatds, osztdlyozas és csomagolds. A vialogatas és osztalyozas feladataira ma
mar léteznek teljesen automata berendezések, amelyek mérséklik az é16-
munka sziikségletet (137-138. kép). Nagy felbontast kamerakkal és specidlis
érzékelokkel a méreten (atméro, tomeg) kiviil képesek szin, illetve érettség
alapjan is valogatni, csomagolni a gyiimolcsoket.

A gyiimolcsok csomagoldsara elterjedt megolddsok a kiilonb6z6 zsakok,
halok, tasakok, talcak, foliak és kartondobozok (139. kép). Anyagukat tekintve
szintén tobbféle megoldassal taldlkozhatunk, késziilhetnek gyapjubol, pamut-
bol, jutabol, miiszalbdl (polietilén, polipropilén, poliamid). A talcdk polieti-
1én, polisztirol hab anyaguak, vagy késziilnek tejsavbdl is, utobbi biologiailag
leboml6 és komposztilhaté. A talcakon fed6fdliaként leggyakrabban polivi-
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nil-klorid, polietilén f6lidkat alkalmaznak. A kiilonlegességnek szamit6 gyii-
molcsok (pl. klub almafajtak, lapos 6szibarackok) kis sulyd vagy darabszamu
egységcsomagban keriilnek forgalomba (140. kép).

Gyiimolcsfajok aruva készitési sajatossagai

Alma

A kisebb, illetve kozepes méretlii hazai vallalkozdsok meghatarozo
részénél a valogatas és csomagolds folyamata jelenleg még a tartalyladaban
tarolt alma tarolas utani, kézzel M30-as milanyag rekeszekbe torténd dtvd-
logatasat jelenti. Ez esetben a romlott vagy egyéb mindségi hibas, valamint
a kivant mindséget, szinez6dést el nem ér6 alma kivalogatasara kertiil sor, de
kiilonboz6 méretkategoéridkra torténd kalibralds, illetve szinkategéridk sze-
rinti valogatas altaldban nem torténik. Ennek kdszonhetéen Magyarorszagon
sok esetben csupan két mindségi kategoria kiilonitheto el, étkezési és ipari
alma. Nyugat-Eurépéaban ezzel ellentétben mintegy 20-40 mindéségi kategori-
aba soroljak az étkezési almat. A valogatas S mm-enkénti (vagy kisebb) méret-
kategoriakra torténik, ezeken beliil pedig 2-4 szinkategoériat is megkiilonboz-
tetnek. A 20-40 kiilonb6z6 mindségi kategorianak dltalaban tobbé-kevésbé
eltérd ara is van, a legjobban megfizetett a 75-85 mm-es méret és — kétszind
fajtaknal - a 70-100%-o0s szinezettség.

A jovében - hasonléan, mint Nyugat-Eurépaban mar mintegy két évti-
zede - hazankban is az alma tobbsége méretre és szinre valogatott formaban
keriil majd értékesitésre. Koszonhetd ez els6sorban annak, hogy a belfoldi
nagyaruhazlancok (melyek jelenleg a piacra keriil6 alma 40-60%-at forgal-
mazzak) és az exportpiacok tobbsége ezt ma mar megkoveteli (141. kép).
A gépi vdlogatas és csomagolds hazdnkban jellemzden a nagyobb ter-
meld vallalkozdsokndl és TESZ-eknél fordul el6, erre alkalmas eszkozokkel
ugyanis tobbségében csak ezek rendelkeznek. A csomagolds soran a gyiimélcs
leggyakrabban (2-3 kg-os) nylontasakba, vagy (7, 13, 18 kg-os) sorolébetétes
papirdobozba keriil. Léteznek egyéb csomagolasi modok is (pl. négy db alma
egy habtalcan), de ezek kis aranyt képviselnek a kiszerelési modok koziil.

Korte

A korte gyiimolcseit megnyult alakjuk miatt csak tomeg szerinti oszta-
lyozas alapjan lehet elkiiloniteni, az almanal bevalt atméré alapjan torténd
valogatas nem lehetséges. Ezt szdllitdszalagos gépsorok végzik, melyek a gyii-
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molcsok egyedi tomege szerint végzik a mindségi kategoriakba val6 sorolast
(142. kép). Az aru csomagolasahoz leggyakrabban betétes kartondobozokat
hasznalnak (143. kép).

Cseresznye

Nagyobb iizemekben gyiimélcsméret szerinti osztdlyozdst végeznek.
Ehhez a kocsanyuknal 6sszendétt gyiimolcsoket szét kell valasztani, hogy a gép
egyenként kalibralhassa a gyiimolcsoket. A nyugat-eurépai piacokon szigora
vevli igény a 2 mme-re torténd osztalyozas (28-30 mm, 30-32 mm, 32-34
mm) (144. kép). A friss fogyasztasra szant cseresznyét a keresked6k kivansa-
ganak megfelel6en kis adagokba, dobozokba kell elosztani (145. kép).

Meggy
A friss fogyasztasra szant meggy csomagoldsa egyelére még sok kivan-

nival6t hagy maga utin. A fogyaszték most még inkabb rekeszekben kindalt
meggyel taldlkoznak, kevés a kis kiszerelésii csomagolas (doboz, talca). Az
eddigi hazai tapasztalatok alapjan a terjed6ben 1év6 flow-pack csomagolas
kedvezden hat az aru megjelenésére, valamint el6ny0s a polctartdssig szem-
pontjabol is.

Szilva

A szilva hamvassdaganak megorzése fontos célkitiizés az aruva készités
soran. A valogataskor eltavolitjuk a friss fogyasztasra alkalmatlan gyiimolcso-
ket. Az osztalyozas els6sorban gyiimélcsméret alapjan torténik. A legtjabb
roncsolasmentes lézeres technikak segitségével mar lehet6ség nyilik a gép-
soron 1év6 gyiimolcsok szin-, és huskeménység szerinti osztalyozasara. Utdb-
binak a tartds tarolasra vagy hosszabb széllitasra szant gyiimolcsok esetében
van nagy jelentésége.

Oszibarack

Kézi aruva készitést hazikertekben, vagy csak igen kis volument iizemek-
ben lehet végezni. Lényeges, hogy minden gyiimélcsot csak egyszer vegyiink
kézbe és a méret szerinti osztalyozas utdn a végleges helyére tegytik. A kézi
osztalyozashoz sziikséges eszk6zok kozott a legelterjedtebb az osztalyozoka-
rika, illetve az osztalyozotabla.

A gépi osztilyozds modern iizemekben szallitdszalagos gépsorokon
méret, tomeg és szinezettség alapjan torténhet. Az 8szibarack csomagolasa-
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kor a tetszet6s megjelenés dontd fontossagu, ezért a gyiimolcsoket kizdrolag
egy rétegben, kocsdannyal lefelé helyezziik el a rekeszben. Igényesebb csoma-
golasi mod a papirkartonok hasznalata, amelynél fészkes tédlcabetétek védik
a gyiimolcsot a sériiléstdl.

Kayjszi

A kajszi osztalyozasa modern vallalkozdasoknal szallitoszalagos gépso-
rokon méret, tomeg és szinezettség alapjan torténhet. Ahhoz viszont, hogy
a kajszi nyomoédasra érzékeny gyiimolcse kibirja az aruva készités folyama-
tait mindenképpen keményebb gylimolcshusu fajtak, illetve azok megfelel6
érettségi allapota sziikséges. A gylimolcsok mai napig sok esetben omlesztett
formaban, rekeszekben jelennek meg a boltok polcain. Igényesebb megoldas
a kisebb kiszerelést, 1-2 kg-os mlianyag dobozokban val6 értékesités.

Dio

Betakaritds utan az aruva készités miiveletei kozé tartozik a buroktala-
nilds, a tisztitds, a szdritds, a tdarolds, a zsdkolas és a csomagolas (146-147.
kép). A béldioként vald értékesitésnél emellett még a torés, majd a magbél és
a héj szétvalogatasa sziikséges.

A buroktalanitas fontos 1épése az aruva készitésnek, mert a termések
70-90%-a burkos allapotd, ami magas festékanyag tartalommal rendelkezik.
El nem tavolitasa esetén megndvekszik a bél penészedésének a kockazata. Ezt
koveti a folyamatban a gépi mosas, majd a szaritas. Utébbi sordan a diobél viz-
tartalmat 10-12%-ra kell csokkenteni a minél hosszabb tarolds miatt. A sza-
ritds id6tartama 24-50 6ra kozott valtozik. Ezt kovetden torténik a termések
méret szerinti osztilyozasa, mely legegyszeriibben osztilyoz6é hengerekkel
torténik.

A héjas didként értékesiteni kivant tételeket a vevd igénye szerint cso-
magoljuk nagyobb zsakba (10 kg) vagy kisebb, egalizalt mianyaghaléba (1-5
kg), ami a fogyaszt6 szamara mar vasarlasi egységcsomagot képez (148. kép).

Szamoca

A szamOca osztalyozasa leggyakrabban a sziirettel egymenetben zajlik,
ami kozvetleniil a fogyasztéi csomagoldsba (0,5-1,0 kg-os miianyag doboz)
val6 helyezést jelenti. Ha az értékesités z6ldség-gyiimolcs arusoknal torténik,
gyakori a fa-, vagy miianyag rekeszekben valo betakaritds (149. kép).
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Malna és szeder

A malna és a szeder gyiimolcse torddésre, sériilésre rendkiviil érzékeny,
igy a szedéssel egymenetben sziikséges vdlogatni és csomagolni. Friss piaci
felhasznalasnal a gyiimolcsoket az értékesitésre hasznalt 25-50 dkg befo-
gado képességli mlianyag gongyolegekbe, talkikba szedik, amit a hiit6hazban
azonos tomegtre egalizalnak (150-152. kép).
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A precizids gazdalkodas a gylimolcstermesztésben is egyre inkabb teret
nyer a technolégia fejlédésének és a gazdasagi viszonyok alakuldsdnak koszon-
het6en. Kialakuldsanak feltétele a gyorsan terjedé GPS rendszerek megjele-
nése volt, melyek fejlddésiikkel a terepen végzett mérnoki munka nélkiiloz-
hetetlen helyzetmeghatiroz6 eszkozévé valtak. A precizioés gazdalkodas egy
olyan termesztési forma, ahol a magas szintii szakismeret informatikai tudds-
sal egésziil ki. A gazdalkodas mérhetd informacidk felhasznaldsan alapszik,
amelyeket preciz méréeszkozok segitségével gytjtiink be, majd a megfeleld
szoftverek segitségével feldolgozunk. A kérnyezeti tényezok és a novények
Jjellemzdinek feltérképezése igy lehet6vé teszi egyes teriiletek vagy fak egyedi
kezelését az Ontozés, a tapanyagellatds, a novényvédelem, a termésszabaly-
zas, valamint a fitotechnikai miiveletek elvégzése terén. A kiilonbségek kikii-
sz0bolésével egységesebbé tudjuk tenni a fik novekedését, terméshozdsat és
a gyiimélcsmindséget, ami fontos kovetelmény egy korszerf tiltetvényben.

Tavérzékelési modszerek

A tavérzékelés mindazon technikakat, médszereket és eszkozoket fog-
lalja magaban, amelyekkel a foldfelszin, tdrgy vagy noévény megfigyelése anél-
kiil torténik, hogy a vizsgalt objektum és az érzékeld kozott kozvetlen fizi-
kai kapcsolat létesiilne. A tavérzékelés a beérkezo elektromagneses sugarak
és a vizsgalt objektum anyagi kolcsonhatésain alapszik. A technolégianak két
tipusat kiillonboztetjilk meg, passziv és aktiv tavérzékelés.

A passziv tavérzékelés soran a felszinrdl visszaver6dott természetes, vagy
az objektumok altal kibocsatott sugarzas mennyiségét szenzorok segitségé-
vel mérjiik. Igy kozvetve kovetkeztethetiink a megfigyelt tirgy fizikai vagy
kémiai jellemzdire. A passziv szenzorok adatainak hasznalhat6sagat az id6ja-
rasi korilmények (felh6zet, nap allasa, szél stb.) nagymértékben befolydsol-
jak. A vizsgalat id6épontjat ugy kell megvalasztani, hogy az elkésziilt felvéte-
len a vizsgalt objektumok, illetve jelenségek nagy spektrélis kiillonbségeket
mutassanak. Az aktiv tavérzékelés soran a szenzor maga bocsat ki elektromag-
neses sugarzast, majd a miszerbdl kisugarzott energianak a vizsgalt objektum
felszinérol visszaver6dott részét mérjiik szenzorokkal. Az aktiv tavérzékelési
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vizsgalatokat a kornyezeti feltételek kevésbé befolyasoljak, azokat napszaktol
figgetleniil el tudjuk végezni.

Passziv tavérzékelés

A passziv tavérzékelés a biomassza-eldallitas id6beli vizsgalatanak haté-
kony eszkoze. Azinfravoros spektroszkopiajolhasznalhatéo megoldasokatkinal
anovényi stressz, a sériilések, vagy akar a fert6zések kimutatasara, de az iiltet-
vényekben megjelend gyomfoltok kiterjedésének vizsgalatara is.

A novényzet elemzésére széles korben hasznaljak a vegetdcios indexeket
(VI), amelyek a novénytakaré mennyiségi és mindségi jellemzoit mutatjak
meg a spektrumgorbék alapjan. Tobb olyan vegetacios index ismert, amelyek
a vizsgalt n6vények altal a fotoszintézis soran el6allitott biomasszaval — vagyis
atermelt klorofillal - allnak kapcsolatban. A felszinboritas, illetve novényi bio-
massza vizsgalatara a leggyakrabban hasznalt vegetaci6s index a Normalizalt
Differencial Vegetacids Index (NDVI). A kiilonboz6 {oldi-, 1égi- és tr tavér-
zékel6 miiszerekkel az elektromagneses spektrum voros és kozeli infravoros
csatorndiban mért reflektancia értékeibdl hatarozhatok meg a NDVT értékek.
A kozeli infravoros tartomanyt a névények egészséges levelei nagyobb arany-
ban verik vissza, mint a lathat6 fény tobbi tartomanyat, amelyet a fotoszinté-
zishez felhasznalnak, igy pontos képet kapunk a levélfeliilet kiterjedésérol,
illetve egészségi allapotardl. A kiilonboz6 fényspektrumi kamerak ma mar
tavvezérlési 1égi eszkozokre, dronokra is felszerelhetok.

A termés érése és fizioldgiai valtozasai is el6rejelezhetSk vegetacids inde-
xek segitségével. Ma mar tobb terepi eszkoz is elérhetd, amelyekkel a gyii-
molcs mindsége és érési tulajdonsagai hatékonyan vizsgalhatok. A DA-méter-
rel a betakaritas optimalizalhatd, emellett a gyiimolcs tarolasa soran bizonyos
mindségi paraméterek valtozasa is mérhetd.

Aktiv tavérzékelés

Az aktiv tavérzékelésnél leggyakrabban lézersugarakkal pdsztazzuk
a vizsgalando objektumot, és a visszaver6do sugarak jelentik a szamunkra
hasznos informaciot. A lézeres letapogatas, a haromdimenzids vizsgalati mod-
szerek egyre fejl6dd technikdja jol alkalmazhat6 a gyiimolcstermesztésben.
Ennekegyik valtozataa LIDAR (Light detection and ranging), rendszer, amely
mikozben 1ézerfénnyel pasztazza a felszint, nagy sebességgel gytjt adatokat a
vizsgalt objektum alakjardl, formdjardl és fizikai tulajdonsagair6l. A LIDAR
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rendszerek olyan eszkozok, amelyek memoriajukban folyamatosan taroljak
a lézernyalab altal mért pontok térbeli helyét, koordinatait, valamint egy
adott felszinrdl visszaver6dott intenzitasi értékeket, és képesek a 1ézerszken-
nelt adatokat valds fotok adataival 6sszehasonlitani.

A f6ldi jarmiivekre szerelt 1ézerszkennerek képalkot6 kamerakkal kiegé-
szitve, GPS vezérléssel, és legujabban mesterséges intelligencia segitségével
lehet6vé teszik az iiltetvény rendszeres monitorozasat. Ez nagy segitséget
nyujthat a termesztéstechnoldgiai miiveletek tervezéséhez és kivitelezéséhez,
dontések elokészitéséhez. Az intelligens érzékelSk képesek mérni a lombko-
rona térfogatat, a fakon lévé viragok és gyiimolcsok mennyiségét, a gyiimol-
csok méretét, ezen kivill informdciot szolgaltatnak a kdrtevok és a betegsé-
gek megjelenésérol is.

Az aktiv tavérzékelési modszerek segitségével tehat haromdimenzios fel-
vételezést tudunk késziteni a fak korondjarél, megallapitva térfogatukat és
agszerkezetiiket, felhasznalhatjuk a termésbecsléshez, valamint a dontések
el6készitéséhez a termesztéstechnoldgia kiilonboz6 teriiletein. Mindezek
eredményesebbé és kornyezetkimélébbé tehetik az iiltetvényeink miikodését.

Az optimadlis gylimolcsterhelés bedllitasa a termesztés eredményességé-
nek egyik kulcskérdése. Ennek érdekében végziink fenntarté metszést, virag-
ritkitast és gyiimolcsritkitast. A legtjabb automatizalt eszkozokkel a korab-
biakt6l sokkal pontosabban meg tudjuk allapitani, hogy megfelel6¢ szamu
gyumolcs van-e a fakon. Egy holland fejlesztés eredménye az automata virdag-
szamladlo eszkoz, ami GPS helymeghatdrozassal és 3D kamerakkal fanként
meghatdrozza a viraigok mennyiségét, amihez igazithat6 a viragritkitas sziik-
séges mértéke. A Németorszagban a 2000-es évek elején kifejlesztett Darwin
mechanikus virdgritkit6 ma mar olyan preciziés eszkozzel is felszerelhetd,
amely kamera, GPS és fedélzeti szamitogép segitségével folyamatosan figyeli
az almafik viragberakodottsigét, és ehhez igazitja a ritkit6 gép munkajit. gy a
kiilonboz6 viragstirtiségt fakon is egységes gyiimolcsterhelést lehet beallitani.

Az Intelligent Fruit Vision rendszer miikddése egy traktorra vagy
quadra szerelhetd kamerarendszeren alapszik. Ehhez GPS helymeghataro-
z4s és olyan szoftver tartozik, amely értelmezi és feldolgozza kapott képeket.
Alma-, és korteiiltetvényekben 95%-o0s pontossdggal meghatdrozza, hogy
mennyi gyiimélcs van a fan. Ezen kivill az atmérdjiiket egyenként is megha-
tarozza 1 mm-es pontossaggal. A gyiimolcsoknek legalabb 35-40 mm atmé-
réjlinek kell lenni, ettd] kisebbeket nem tud detektalni. Ha a termés szine nem
it el alevelekétdl, az nagyban megneheziti a munkdjat, ezért a’Granny Smith’
almafajtaval és a sziiretkor is z6ld héjszint kortefajtakkal a kivantnal rosszabb
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a hatékonysaga. Maximum 8 km/h sebességgel haladhat az eszkoz, igy a trak-
torra szerelve a novényvédelmi munkakkal egytitt is el tudja végezni a munka-
jat. A tenyésziddszak soran tobbszor elvégzett felvételezésekkel kovetni lehet
a gyiimolcsok novekedésének litemét is.

Ultetvények telepitése

Az ultetvények telepitésének el6készitése, és az iiltetés soran jol alkal-
mazhatok a precizios gazdalkodas eszkozei. A talajelékészités és tapanyag fel-
toltés tervezéséhez részletes adatokat gytjthetiink a teriilet allapotarol dro-
nokkal, valamint a talaj felszinén haladd, traktorral vontatott eszkozokkel.
A mitiholdas helymeghatarozassal 0sszekotve a teriiletiink pontosan feltérké-
pezhetd. Egy el6zetes szantas utin a talaj szinét fotdzassal, vizallapotat, pH-ér-
tékét, legfontosabb paramétereit elektromagneses indukciéval, tipanyagtar-
talmat infravoros szenzorokkal tudjuk felvételezni. Emellett néhany jellemz6
pontrolkelltalajmintatvennialaboratériumivizsgalathozatapanyagtartalomés
a talajszerkezet pontosabb meghatarozasahoz. Az adatok alapjan pontos képet
kapunk arrél, hogy az tiltetvény kiilonb6z6 részein milyen a talaj szerkezete,
mindsége, tdpanyagtartalma, vizmegtart6 képessége. A modszer alkalmaza-
saval a telepitendd iiltetvényeinek teriiletére helyenként eltéré mennyiségii
és osszetételil tapanyagot juttathatunk ki, amivel elérhetd, hogy heterogén
teriileten is egységes legyen a fik novekedése és terméshozama. Magyaror-
szagi koriilmények kozott fokozott jelentdsége lehet ennek a technolégianak,
hiszen rendkiviil heterogén teriileteken is létesiilnek iiltetvények, van ahol
egy 10 hektaros tablaban négy talaj f6csoport is megtalalhaté. Ezeken a terii-
leteken kizérolag a talajfoltokhoz alkalmazkodo tapanyag-utanpdtlassal és
ontozéssel lehet megfelel és egységes mindségii gylimolcesot eldallitani.

A telepités soran is nagy segitségiinkre lehet a precizids technika. Ma mar
nem kell hagyomanyos eszkozokkel kitlizést végezni, az oltvdnyok ugyanis
miiholdas helymeghatdrozdssal keriilhetnek a végleges helyiikre. GPS segit-
ségével a gyiimoélcsfak, valamint a timrendszer és a jéghalok tartéoszlopainak
helye 2 cm pontossaggal gyorsan és hatékonyan meghatarozhat6.
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Tapanyag-gazdalkodas

A precizids technoldgia lehetdséget nyujt az iiltetvény miikodése soran
is a tapanyag-gazddlkodas helyhez kétott alkalmazdsdra a telepités elotti
adatok felhasznalasaval, folyamatosan frissitve azokat dronok és foldfelszini
szenzorok segitségével. Ez killonosen akkor el6ny0s, ha a teriileten nem egy-
ségesek a talajadottsagok. Ennek koszonhetden a legjobb termdhelyi adott-
sagu talajfoltokon csokkentett tapanyag- és vizellatast is alkalmazhatunk,
ami a koltségek csokkentését és kisebb kornyezeti terhelést tesz lehetévé.

Ontozés

Az 6ntozés soran feladatunk, hogy a kdrnyezeti paraméterek figyelembe
vételével a novény fenofazisaihoz igazitottan optimalis mennyiségi vizet jut-
tassunk ki. A cél az, hogy a fak gyokérzondjaban mindig a szabadfoldi viz-
kapacitasnak megfelel6 vagy attél kicsit kevesebb viztartalom legyen, vizhi-
any stressz ne akadalyozza a fejlédésiiket, de ne is 6ntozziik tdl az dlloményt.
A szabadfoldi vizkapacitas az az érték, amit az adott talaj a gravitacié ellené-
ben meg tud tartani, az e f0lotti mennyiség leszivarog a mélyebb talajréte-
gekbe, esetleg a tdpanyagok karos kimosodasat is okozva. A precizios, ,0kos”
ontozési rendszerek (smart irrigation) a varhat6 természetes csapadékmeny-
nyiségnek is helyet hagynak a talajban, aminek mennyiségét a hal6ézatukra
kapcsolt elérejelzd platformok informacioi alapjan hatarozzak meg.

A kertészeti termesztésben a mikroontozés, beleértve a csepegtet6 6nto-
zést is, lehetOséget kinal a teljes automatizalasra. Kiilonosen hatékonnya
tehetd az ontozés megfelel6 szondak alkalmazdsdval, amelyek tobb para-
méter (talaj viztartalma, levegd paratartalma, hGmérséklete) alapjan megha-
tarozhatjik az 6ntozésiidot, az ontézés intenzitdsdt, a kijuttatott osszes viz-
mennyiséget.

Az Ontozésiranyitas az iiltetvényekben bonyolultabb, mint a szant6foldi
kultaraknal, mert az allékultirdk novényeinek altaliban mélyebbre hatold
gyokérzetiik van. Ezért a talajban tobb szinten kell elhelyezniink érzékels-
ket. Mivel tobbnyire nem az egész teriiletet ontozziik, a rendszer j6 miiko-
déséhez az is fontos, hogy az érzékelGket reprezentativ helyekre telepitsiik.
Nagy teriiletd iiltetvényeket, f6ként, ha talajmindség szempontjab6l nem
egységesek, ontozési blokkokra kell osztani, és ezeket kiilon-kiilon irdnyitas
ald helyezni. Az automata ontozésvezérléshez olyan moédszer kell, ami folya-
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matosan koveti a talaj viztartamanak vdltozdsat, amihez specialis miiszerek
sziikségesek. Igy megval6sithatd, hogy nem programszertien, hanem a tény-
leges vizsziikséglet alapjan ontoziink.

Svijci fejlesztésli a PlantControl CX szamitogép vezérlési automatizalt
ontozorendszer, amely az tltetvényben elhelyezett vezeték nélkiili szenzorok
segitségével kiildi a digitalis informacidkat a szamitégépre. A rendszer folya-
matosan méri a talaj hdmérsékletét, nedvességtartalmat, vizpotencial érté-
két, és egyéb jellemzdéket. A mérésekhez korszerti, megbizhaté méréeleme-
ket dolgoztak ki, amelyeket tobb helyen, tobbféle mélységben helyeznek el
a talajban. A rendszer 60 szenzor adatait tudja egy id6ben kezelni. Az adatok
alapjan, specialis algoritmusok segitségével mindig a fak szamdra optimalis
mennyiségii vizet juttat ki a rendszer. Az 6nt6zés mikroszorofejekkel torté-
nik és automatikusan beindul, amikor a talaj nedvességtartalma egy meghata-
rozott szint ald csokken, majd leall, amikor az optimalis szintet eléri.

Az IrriWatch nevl online alkalmazas miiholdas mérési és szamitasi
modellek alkalmazasaval nyujt segitséget a talaj viztartalmanak folyamatos
monitorozasahoz, és a sziikséges 6nt6z6viz-mennyiség meghatarozasahoz.
Naponta szolgaltat adatokat 10 x10 méteres felbontassal. A korszert és gazda-
sagos Ontozésiranyitashoz természetesen sziikségesek az iiltetvény tobb pont-
jan, és azon kiviil is elhelyezett meteoroldgiai allomasok, amelyek a kornyezet
hémérsékletét, paratartalmat és a természetes csapadékmennyiséget mérik.

Novényvédelem

A preciziés névényvédelem soran célkitilizés, hogy csokkentsiik a fel-
hasznalt vegyszerek mennyiségét, igy a kornyezetterhelés mértékét. Ameri-
kai kutatok olyan permetezd gépet fejlesztettek, amely a traktorhoz rogzitve,
menet kozben szenzorok segitségével méri a fa kiterjedését, és annak megfele-
léen modositja a kijuttatott permetlé mennyiségét. Az érzékelok 1ézer impul-
zusokat bocsatanak ki és mérik a visszaverddést. A szoftveres feldolgozdegy-
ség az adatok alapjan meghatdrozza a fa, illetve a korona méretét és tavolsagat
is. A permetezd vezérlése el6re programozhat6, az adatok alapjan korrigélja
akijuttatott permetlé mennyiségét, illetve érzékeli az iires fahelyeket is, és oda
egyaltalain nem permetez. A miiszaki megoldas tovabbi el6nye, hogy a leg-
tobb permetez6hoz hozzailleszthetd. A termeldk, akik prébaiizemben hasz-
naltak ezt a miszaki fejlesztést, a sajat permetezdiket ,felokositva” 30-35%-
os permetlé megtakaritdst értek el.
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Drénok alkalmazasa

Az iiltetvény dllapotanak folyamatos nyomon kiovetésére és a problémdk
gyors felderitésére kivalo lehet6séget nydjtanak a drénok. A magasbol jol lat-
hat6, hogy hol vannak rossz kondiciéban 1év6, vagy gyengébben termé fak
az iiltetvényben, hol jelentek meg eltér6 lombszint foltok, jelezve valamilyen
tapanyaghiany vagy stresszhatas tiineteit. A kérokozok és kartevék megjele-
nésére utal6 jelek is észrevehet6k a magasbol. A dréonok tehat felszerelhetdk
kiilonb6z6 szenzorokkal, amelyekkel az tiltetvényrdl folyamatosan gytjthetdk
az informacidk, adatok. Ezek specialis szoftverekkel értékelve, feldolgozva
segitséget nydjthatnak a termésbecsléshez, a névényvédelemhez, a tdpanyag-,
és vizellatashoz, a novények fejlédésmenetének kovetéséhez, 6sszességében
a legtobb termesztéstechnoldgiai elem tervezéséhez és kivitelezéséhez.

A drénok alkalmasak lehetnek novényvédelmi kezelések elvégzésére is.
A modszer gyenge pontja, hogy a dréonok nem tudnak nagy tomeget szallitani,
emiatt a permetezétartaly utantoltésére gyakran le kell szallniuk. Egyes kultt-
raknal viszont, ahol kevesebb permetlé mennyiség kijuttatasa is elegend6 egy
adott kartevével szemben, hatékony megoldasnak szamit. Hazankban 2023-
ban kapott engedélyt a didfak dronokkal valoé permetezése, aminek segitsé-
gével eredményesebben lehet védekezni a nyugati diéburok farélégy ellen.
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A Kklimavaltozassal Osszefiiggésben a szélsoséges iddjarasi események
szama jelentosen megnovekedett, amely a gyimolcstermelés biztonsagat sza-
mottevéen csokkenti. A karos iddjarasi jelenségek koziil a legnagyobb vesz-
teséget a hazai gyiimolcstermesztésben a tavaszi fagykarok, illetve a jégesok
okozzdk. Szamba véve a fagykarok gyakorisagat el lehet mondani, hogy az
elmult masfél, két évtizedben tobb fagykar volt, mint az azt megel6z6 30-40
évben Osszesen. A jégkarokat tekintve az orszagos szinten miikodo jégkar-
mérsékl6 rendszernek kdszonhetéen 2018 6ta jelentésen csokkent a karese-
mények szama, de a jégverést teljes mértékben a talajgeneratoros rendszer
sem tudja elharitani. Az emlitett két karosité tényezé mellett azonban mas
extrém iddjarasi hatdsok is érhetik az iiltetvényeket, amelyek kockazati rang-
sora hazankban a kovetkez6:

1. Tavaszi fagy
Jégeso
Tul magas hémérséklet a vegetacids id6szakban
Téli fagy
Tl magas hémérséklet a téli nyugalmi idészakban
Zivatarok, szélviharok
Oszi fagy

No s e

19.1. Fagyvédelmi lehetdségek

A tavaszi fagyok elleni védekezésre szamos megoldas all rendelkezésre,
azonbantokéletesvédekezésimodszernemlétezik, mindegyik esetébenbeszél-
hetiink el6ny®s, illetve hitranyos tulajdonsagokrdl. Altaliban érvényes, hogy
a hatékonyabb megoldasok nagy beruhazasi értéket, vagy draga miikodtetést
igényelnek, mig a relative olcsobb médszerek hatékonysaga joval kisebb.

Afagyvédelmimegoldasokat passziv és aktivmodszerekre kiilonithetjiik el
(25. tdbldzat). A passziv médszerek ismérve, hogy a hdmérséklet alakuldsa-
ban a fagyos éjszakan kozvetleniil nem avatkozunk be, mar joval a fagy kelet-
kezése el6tt alkalmazzuk. F6 céljuk a fagy jovobeni elkertilése vagy gyako-
risaganak csOkkentése, illetve hatisinak mérséklése. Az aktiv modszerek
alkalmazasa kozvetleniil a fagy beallta el6tt vagy a fagy bedllta utan, a kriti-
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kus hémérséklet elérése eltt kezdddik. Ez esetben a hémérséklet alakulasa-
ban kozvetleniil beavatkozunk. E mddszerek a fagy kialakuldsat gatolni vagy
mérsékelni képesek, azaz a hdmérsékletet emelését célozzdk. A fagykarok
kialakuldsanak minimalizalasa érdekében a gyakorlatban egyszerre sziikséges
élniink a passziv és az aktiv védekezési megoldasok lehetdségeivel.

25. tablazat: Fobb fagyvédelmi modszerek

Passziv modszerek Aktiv m6dszerek

Légkeverés (vizszintes, fiiggéleges dramu

Terméhely vlasztis légkeverdk, helikopteres légkeverés)

Fagytilir6bb alanyok, fajtak megvalasztasa Fiist6lés, kodosités

Nagyobb koronamagassag, famagassag Fagyvédelmi ontozés (korona f6l6tti, korona
alkalmazdsa alatti)

Alacsonyra nyirt gyep, szélesen miivelt Ultetvényfiités (olajkalyha, gizkalyha,
sorcsik alkalmazdsa kokszkélyha, paraffingyertya)

Fagyvédelmi gépek (Frostbuster, Frostguard,

Talajnedvesség-tartalom novelése F-AirGo, Kodsarkany)

Kémiai védekezés, novény-kondicionalas,
-regeneralds

Viragzaskésleltetés

Jéghalo, es6védd folia 1étesitése

Passziv fagyvédelmi médszerek

Termdhely vdlasztas

Gytumolcstermesztés céljara elénydsebbek a dombvidéki, lejtéssel rendel-
kezd teriiletek, ahol nagyobb valdszintiséggel keriilhetdk el a jovébeni esetle-
ges fagykarok. Itt kés6bb indul meg a fak vegetacioja, illetve kisugarzasi fagyok
idején a hideg légtomeg nagyobb stlyanal fogva levonul a domb oldalan.
Fagytiirobb alanyok, fajtdk megvdlasztasa

Fagytlirés szempontjabodl hazankban el6nyosebbek a hosszabb mélynyu-
galmiidészakkalrendelkez6fajtak,amelyeknélkésébbkezdddikariigyfakadasés
a viragzas. Az alanyok koziil ugyancsak kedvezébbek, amelyek fagytlir6ké-
pessége nagyobb. Ilyen tekintetben nagy szerepe van a kiilf6ldrél szarmazé
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alanyok, fajtak adaptalhatdsagi vizsgalatanak, f6ként a hazdankban nem 6sho-
nos novényeknél (pl. kajszi, 6szibarack).

Nagyobb koronamagassdg, famagassag alkalmazadsa

Intenziv iltetvényekben alapvetd cél az emberléptéki, kisebb méreti
tak nevelése, ezek ugyanakkor az alacsonyabban 1év6 terméfeliiletiik miatt
sériilékenyebbek a kisugarzasi fagyokkal szemben. Egyes hidegre érzékeny
fajokndl igy célszerti lehet a koronamagassig emelése. Oszibaracknél példaul
a hagyomanyos katlan mellett alf6ldi teriileteken alkalmazhat6 a karcst orsé
korona, ahol kisugarzasi fagykaroknal a fak fels6 részében sokszor egy félter-
més elérhetd. Hazi kertekben a fdk még konnyebben magasabbra engedhe-
tok, igy csokkentve a fagykarok kockazatat.

Jéghadlo, esévédo folia létesitése

A jéghalok, es6védd folidk jelentds hatassal vannak az dlloméany mikrok-
limajara. Tavasszal a boritas alatt magasabb a leveg6 homérséklete (0,5-1,5°C-
al), igy ha a jéghalé mar viragzas el6tt ki van feszitve, tompitja az inverzid
mértékét. Emellett a hal6 és a foliatakaras pozitiv hatdst a talajnedvességre, az
igy megnovekedett paratartalom pedig szintén tompitja a fagykarokat.

Alacsonyra nyirt gyep, szélesen miivelt sorcsik

Fiivesitett sorkozl iltetvényekben a magas fiitakaré noveli a héleado
feliiletet, igy a kisugarzasi fagyok nagyobb karokat okoznak. Ebbdl fakadéan
tavasszal az inverzi6 okozta lehtilések mértéke a gyeptakard rovidre vagasaval
mérsékelhetd.

Talajnedvesség-tartalom novelése

A talaj nedvességi allapota jelentdsen meghatdrozza, hogy az mennyi h6t
tud tarolni. A nedves talaj kétszer, haromszor tobb hét raktaroz, mint a szaraz
talaj, emellett gyorsabban és konnyebben is tud tobb hét kibocsajtani. Ennek
alapjan a tavaszi fagyok elleni védelem azzal kezd6dik, hogy id6ben, mar 4-5
nappal a jelzett fagyveszély eltt gondoskodunk a talaj megfelel viztartal-
mardl. A vizzel feltoltott talajbol tavozd, parolgd viz pedig emellett noveli
a levegd paratartalmat is, ami szintén kedvez6 hatasu.

Virdgzaskésleltetés

A viragzasi id6 alapvetSen genetikailag determinalt tulajdonsag, igy a faj-
tamegvalasztasnak kiemelkedd szerepe van. A névények riigyfakadasa, virag-
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zasa ugyanakkor késleltethetd, ha az iltetvényt az északi, nyugati lejtGkre tele-
pitjiik, ahol kisebb a bees6 napfény mennyisége, igy a fak késébb kapjak meg
a vegetacié meginduldsahoz sziikséges h60osszeget. Tovabb késleltethetd a fak
indulésa februar, marciusban fagypont felett végzett hiit6ontozéssel, amikor
a kijuttatott viz elparolgasaval h6t vonunk el a névényektol.

Kémiai védekezés, novény-kondiciondlds, -regeneralads

A fagykarok elleni védekezés sikerének alapja a j6 névényi kondicié meg-
léte. Ez feltételezi a termesztéstechnolodgia (pl. 6ntozés, tapanyag-utanpotlds,
novényvédelem) valamennyi elemének szakszer( végrehajtasat. A fagy beallta
el6tt és utan a fak erénléte, ellenalloképessége biostimulatorok, kiillonbozd
tapanyagformak alkalmazasaval javithat6. Ezek megnovelik a sejtek szénhid-
rat koncentraciojat, igy alacsonyabb lesz a cukros viz fagyaspontja. Novényi
hormonokkal (auxin, gibberellin) ugyancsak mérsékelheté a fagyok karos
hatésa.

Aktiv fagyvédelmi médszerek

A tavaszi fagyokkal szemben érdemben csak aktiv mddszerekkel lehet
védekezni. Ezek kozos ismérve, hogy alkalmazasukkal a fagyos éjszakan koz-
vetlenill toreksziink a kisugarzas okozta energiaveszteség csokkentésére,
a hémérséklet emelésére. Az eredményes védekezéshez az iiltetvényben hek-
taronként és 6ranként 5000 megajoule energidt sziikséges pdtolni az onnan
kisugarzott 2500-3800 megajoule energiaveszteség kompenzalasara. A tény-
leges fagykart azonban a minimum hémérséklet mellett a lehiilés és felme-
legedés sebessége is befolyasolja. Ha a homérséklet csékkenés gyors, akkor
ajégképzddés intracelluldris, azaz sejten beliili, ami végzetes és sejtpusztuldst
okoz. Ha a lehtilés lasst, akkor a jégképzddés sejten kiviili, amit a sejt atme-
netileg kdarosodas nélkiil elvisel. A fagykarosodast noveli, ha a lasst lehtilést
kovetben a felmelegedés gyors, ugyanis ilyenkor a lehilés kozben a sejtko-
zOtti jaratokba aramlé viznek nincs ideje visszadramolni a sejtekbe.

A védekezéssel kapcsolatos dontések meghozataldban a nedves hdmérd
adataira sziikséges tdmaszkodni. A nedves homérséklet a levegé homérsék-
letének paratartalommal korrigalt értéke. A nedves hémérd azt a héfokot
mutatja tehat, amit a névény érez. Minél szarazabb a levegd, annal nagyobb
a kiilonbség a nedves és szaraz h6méro altal mért értékek kozott, igy nagyobb
a fagykarok el6forduldsanak a kockazata.
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A védelem hatékonysagat az uralkodo szél sebessége alapvetSen befolya-
solja, 15 km/h-s széljaras felett minden fagyvédelmi modszer hatastalannak
tekinthetd. Fagyvédelmi 6ntozést 7 km/h szélsebesség felett nem szabad elin-
ditani, 11 km/h felett pedig mar a nagy teljesitményi széréfejek hasznalata
sem javasolt.

A fagyvédelmi modszerek miikodtetése igen koltséges lehet. Figyelembe
véve, hogy egyes években a tavasz folyaman a fagyos éjszakak szama elérheti
a 10-20-at, az indokolt védekezések szama pedig az 5-10-et is, mindenkép-
pen elényben részesiilnek azok a védekezési megoldasok, amelyek fajlagos
mikodtetési koltsége alacsonyabb. Fagyvédelem szempontjabol leghatéko-
nyabb moédszernek a korona f6lott fagyvédelmi ont6zés tekinthetd, de nagy
héatranya és korlatja az 6riasi vizigény. A paraffingyertyas hétermelés hatas-
foka vetekszik ezzel, de a legdragabb modszer. A szélgép kozepes-jo hatas-
fokkal rendelkezik, de hatasfokdhoz képest a legdragabb médszernek szamit.

Légkeveréses fagyvédelem

A légkeveréses fagyvédelem soran az alsé néhany méteres lehlt 1égréte-
get 0sszekeverjlik a folotte elhelyezkedd melegebb, 0°C-nal magasabb hémér-
sékletl 1égréteggel, ami gatolja a hideg levegé felhalmozddasat a fak légteré-
ben. E célra leggyakrabban szélgépeket vagy helikoptert alkalmaznak.

Szélgépekkel optimalis koriilmények esetén 3,0-4,5°C-ot is lehet emelni
a homérsékleten, ugyanakkor ha az inverziés plafon 50-100 m magasan van,
akkor a legkeverés hatastalan. A védekezést a kritikus hdmérséklet felett
1-2°C-al sziikséges megkezdeni. Egy gép 3,5-5 hektaron biztosithat védel-
met (153. kép).

Helikopteres légkeverésnél a helikopter forgészarnya emelGerdt 1étre-
hozva nagymennyiségii légtomeget mozgat lefelé. A repiilési magassag 20-30
méter. Egy helikopter altal lefedheto teriilet nagysaga 20-45 hektar. Jelent6s
hatranya, hogy csak megfelel6 latasi viszonyok mellett alkalmazhatd, illetve
erdsen korlatozott a rendelkezésre all6 helikopterek szama.

Korona feletti fagyvédelmi ontozés

Korona feletti fagyvédelmi ontozés soran a kijuttatott viz hémérsék-
letének csokkenésével és megfagyasaval felszabadulé latens hé védi meg a
novényeket a fagykartdl. A novények felilletére ont6zott viz jégpancél réteget
képez, amely mindaddig 0°C-os marad, amig a fagypont alatti h6mérsékleten
a viz permetezése folytonos. Az ontozést tehat a kritikus hémérséklet eléré-
sénél sziikséges kezdeni, és egészen addig kell folytatni, amig a viz fagyott és
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folyékony halmazallapota jelen van a novényeken, tehat az 9sszes jég le nem
olvadt a fakrdl. Ez akdr 4-6 6ras izemelési id6t is jelenthet egy éjszaka.

A fagyvédelmi ontozés jelenleg a legjobb hatdsfokt védelmi moédszer
(-6, —-7°C-ig nyujt védettséget). A berendezés 3-5 bar nyomassal miiko-
dik, 4-5 mm/dra intenzitassal. A korona feletti fagyvédelmi rendszer nagy
elénye, hogy alkalmas tobbcéla ontozésre (szinezd, frissitd, hiitd) is. Elter-
jedését gatolja az igen nagy vizigénye (30-50 m?/ha/6ra). Miikodés kozben
az iltetvény talajat nagyon eldztatja (egy éjszaka alatt 30-50 mm viz), ami
neheziti, ellehetetleniti a kovetkez6 napi gépi munkavégzést, ezért fontos
atalajjo vizelvezetése. A nagy mennyiségli viz hatdsara kimosodhat a nitrogén
a talajbol, illetve novényvédelmi problémak (monilia, varasodas, tlizelhalas)
is jelentkezhetnek. Legelterjedtebb a nagyintenzitasd, korforgd 6nt6z6 rend-
szerl valtozata, ugyanakkor ma mar elérhetd a sivos 6nt6zés is, ahol harmad-,
negyedannyi vizzel lehet védekezni.

Korona alatti fagyvédelmi ontozés

A korona alatt elhelyezett szérofejekkel a talajfeliilet hokisugarzasat
csokkenthetjiik, igy a talajfelszin hdmérséklete 0°C koriil tarthat6 (154. kép).
Alkalmazasanak jelent6sége a paratartalom novelésében van. A rendszer
kb. fele akkora vizfelhasznalasi, mint a korona feletti fagyvédelmi 6ntozés,
viszont hatasfoka is joval kisebb, 1,5-2°C-al képes emelni a h6mérsékletet.

Ultetvényfiités

Ultetvényfiités soran a fagy idején bekovetkezd energiaveszteséget tii-
zelGanyag elégetésével potoljuk. A tiizelGanyag lehet folyékony vagy gaz-
tzemi (foldgaz, flit6olaj, gazolaj), illetve szilard (fa, koksz, paraffingyertyak,
szén).

Hazankban a legtobb helyen a paraffingyertyds modszert alkalmazzak
(155. kép). A tiizel6anyag mikrokristalyos paraffin, amely fedeles, fém kan-
naban keriil kiszerelésre, égéstartama 10-12 6ra. A gyertyak elégetésével
keletkezé h6 5-7°C-al képes emelni az iiltetvény hémérsékletét, tehat igen
hatékony fagyvédelmi mddszer. Hatranya viszont, hogy alkalmazésa rend-
kiviil koriilményes, nagyfoka szervezettséget igényel és draga. A hektaron-
kénti optimalis kannaszam 500-600 db, tehat egy modern kajszi, vagy 6sziba-
rack iltetvényben minden fara jut egy kanna. A védekezéskor alkalmazandé
gyertyak szama a lehilés mértékétdl fiigg, kisebb fagyok esetén elég lehet
minden masodik sor minden masodik gyertyajat begyujtani, nagyobb fagyok-
nal viszont sziikséges valamennyi hasznalata. A fagyvédelmi paraffingyertyak
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alternativai a fagyvédelmi kalyhak, amelyek tiizel6anyaga lehet fabrikett,
tézegbrikett, illetve névényi olaj is (156. kép).

A Frostbuster traktor altal vontatott gép, amely propangaz altal termelt
hét nagy teljesitményd ventilatorokkal bocsdjt ki (157. kép). A gép az iiltet-
vényben hurok alakban kozlekedik, igy hogy 8-10 perc alatt vissza kell érnie
ugyanazon helyre (7-8 km/h). Egy géppel 5-8 hektar védhet6 meg, 1,5-3°C-
al képes emelni az iiltetvény homérsékletét. A Frostguard egy fix, telepitett
eszkoz nagy teljesitményl gazégdvel, benzinmotor hajtotta turbinaval (158.
kép). Az egy gép altal védhetd teriilet mérete 0,5-1,0 hektar.

Hazai fejlesztés@i gép az F-AirGo, amely gyakorlatilag egy traktor altal
Lvontatott porszivd” (159. kép). A melegebb levegét 7-8 m magasbol szivja
le, amit két oldalra 24 m tavolsagra terit szét. Az eszkdz miikodés kozben kor-
be-korbe halad az iiltetvényben, Ggy hogy 15 percenként vissza kell térnie
ugyanazon pontra. Szintén hazai innovacié eredménye a Kodsdrkdny (160.
kép). Ugyancsak vontatott berendezés, amely szalmabalat éget el, a forré leve-
g6t pedig vizgdzzel egyiitt, 30 méter tavolsagra bocsajtja ki. Az iiltetvényben
igy stirt kodot képez, ami a kisugarzast csokkentheti. A hatékony miikodés-
hez 20 percen beliil vissza kell térnie a kiindulasi ponthoz.

Fiistolés

Fiistolés soran nedves anyag elégetésével (szalmabala, nedves falevél) az
tltetvényben fiistpaplant képeznek, ami mérsékli annak hékisugarzasat, igy
képes melegebben tartani az adott teriiletet (161. kép). Alacsony koltsége és
egyszerlisége miatt szamos iitetvényben alkalmazzak, de a gyakorlati tapasz-
talatok az mutatjak, hogy ez a médszer mindossze 1,0-1,5°C-al képes emelni
az Ultetvény homérsékletét.

19.2. Jégvédelmi lehetéségek

A jégesok elleni védekezésben el kell kiiloniteni kézdsségi és dizemi rend-
szereket. A kozosségi jégesé-elharitd rendszereknek harom véltozata van,
a rakétds, a repiilogépes, valamint a talajgenerdtoros rendszer. Egy adott
mezdgazdasagi vallalkozas szamara jelenthetnek alternativat az tizemi rend-
szerek, amelyek alkalmazdsa kizardlag a tulajdonos dontése. Koziilikk haté-
konysag szempontjabol legnagyobb szerepe a jégrédé haloknak van.
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Kozosségi jégvédelmi rendszerek

Alapelviik azonos, mindharom mddszer eziist-jodid kristaly kijuttata-
sara alapoz. Az eziist-jodid a légkorben ,kondenzaciés magként” miikodik,
a vizpara kicsapddik ra. Ennek kovetkeztében a paranak van min kicsapddni,
és sok apro jégszemcse jon létre a kevesebb nagy méretdi helyett. Ezek kis
méretiiknél fogva dltalaban el is olvadnak mire foldet érnek, vagy joval kisebb
méretliek lesznek. A moédszerek kozott eltérés csak abban van, hogy milyen
eszkozzel juttatjdk az eziist-jodidot a légkorbe. Kiépitésiik nagy kozosségi
kezdeményezéseket és Gsszefogast igényel.

Kevésbé elterjedt a repiilogépes kijuttatds, amikor kisrepiil6gép a ziva-
tarfelh6 eldtt repiilve szorja szét az eziist-jodidot. A rakétas jégvédelemmel
szintén kevesebb helyen lehet taldlkozni, ekkor f6ldi inditasu rakétakkal jut-
tatjak a viharfelhd belsejébe az eziist-jodidot. Egy orszag teljes teriiletét lefedd
jégvédelmi rendszer a vilagon els6ként hazankban kertilt kiépitésre 2018-ban.
Az orszag teriiletére 10x10 km-es négyzethalot vetitve, minden metszéspont-
ban kihelyeztek egy talajgeneratort, 0sszesen 986 db-ot. Az eziist-jodidot
semberméreti” kémény fiistoli el a talajrol, amelyet az érkez6 front el6tt leg-
alabb két 6raval elinditanak (telefonrdl, manudlisan). A rendszer a zivatarfel-
hék kialakulasat nem tudja megakadalyozni, mint ahogy nincs hatdsa az es6
képzddésére sem. Az eddigi tapasztalatok alapjan a talajgenerdtoros jégkdr-
mérséklo rendszer 1ényegesen képes csokkenti a felh6kben kialakul jégsze-
mek méretét, igy a jégverések okozta karok mértékét, ugyanakkor kozel sem
biztosit 100%-o0s védelmet. A hatdron talrdl érkezd, jéggel teli zivatarfelhdk
ellen nem lehet védekezni, ahogy a szupercelldk ellen sem, ezek ugyanis tobb
mint 10 km-es magassag felé tornyosulnak, és benniik folyamatos a jégképz6-
dés. A rendszer alkalmazasa azonban nemcsak a mezdgazdasagban bekovet-
kezett karokat képes mérsékelni, hanem fontos szerepe van a lakdingatlanok,
személygépjarmiivek, polgari infrastruktira védelmében is.

Uzemi jégvédelmi rendszerek

Jéghdlo

A jéghal¢ stabil megépités esetén 100%-os védelmet nyiijt a jégesd ellen,
emellett azonban szdmos egyéb pozitiv hatdsa is van az iiltetvényre. Nyaron
alacsonyabb hémérsékletet biztosit a fak szamara, igy mérsékli a légkori
aszaly kdros hatdsdt. Tavasszal noveli a léghdmérsékletet (0,5-1,5°C-al), igy
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kis mértékben véd a fagyoktol. Nyaron arnyékold képességének koszonhe-
téen jelentGsen csokken a gyiimolcsok napégésének a kockdzata. Tovabba
jelentésen mérsékli a légmozgast, igy jobb a permetszerek tapadasa, hatéko-
nyabb a novényvédelem.

A rendszer legf6bb hatranya, hogy bekeriilési koltsége igen magas. Figye-
lembe kell venni, hogy a jéghald alatt a gyiimolcsfédk novekedése erésebb
lesz, kevesebb viragriigy képzddik rajtuk, igy csokkenhet a terméshozam és
a gyiimolcsméret. A megvaltozott fényviszonyok emellett negativan hathat-
nak a gylimoélcsok szinezddésére, a hazai 6kologiai viszonyok kozott azonban
ez kevésbé érezhetd. Problémaként meriilhet fel, hogy a hal6é akadalyozza
a megporz6 méhek munkajat, igy azok betelepitésrél gondoskodni kell.
Ugyancsak hatraltja a ragadozé madarak tevékenységét, igy a ragcsalok
a hal¢ alatt jobban felszaporodhatnak. Esés id6szakban pedig fiilledtebb lesz
a klima, ami miatt er6sebb gomba- és takacsatka fert6zéssel kell szamolni.

Szerkezetét tekintve a jéghalonak két alaptipusat killonboztetjiik meg.
Az ,egymashoz tolt haztet6k”-re hasonlité, hagyomanyos, oromzatos val-
tozatot tobb, mint 90%-ban alkalmazzdk (162. kép). Ennél a tipusnal a sor
kozepe felett, a plakettek kozott alakul ki a csurgérés, amelyen keresztiil
a jég dontd része kihullik. A lapos (trampolinos) konstrukcionél a halét nagy
teherbirdsd, gumiexpanderek tartjak (163. kép). Itt a csurgd nagyon mélyre, a
talaj szintjétdl szamitott 1-1,5 m mélyre is lenyulik, igy nincs csurgdrés, ahol
behatolhatna a lehull6 jég.

A tamoszlopok anyaga lehet fa, illetve beton. A faoszlopok anyaga fenyo,
élettartamuk 15 év, rugalmasak, oldalirainyd behatdsra nem tornek. A beto-
noszlopok élettartama rendkiviil hosszu, oldalirdanyt terhelhet&ségiik viszont
kisebb, konnyebben térnek. Tomegiik nagy, ami néveli a szallitasi koltséget,
ugyanakkor olcsobbak, mint a faoszlopok.

A jéghalé anyagakett6 vagy harom polietilén szalbdl fonott, nagy teherbi-
rasu szovet. Ezeknél cél, hogy minél tobb fényt engedjenek at, aminek kdszon-
hetéen jelentek meg az eltérd szini valtozatok. A fekete halok j6 UV ellenal-
l6saggal rendelkeznek, nagy a teherbirasuk, a leghosszabb élettartamuak (20
év), nagyobb mértékben nyelik el az UV-B sugarzast. A fényveszteség mértéke
kb. 25%, emiatt a gylimolcsok néhany nappal kés6ébb szinez6dnek. A fehér
halok kisebb fényvesztést eredményeznek, azonban révidebb élettartamuak.
A sziirke halok atmenetet jelentenek a fekete és a fehér kozott. A takaras alatt
a megvaltozott fényviszonyok miatt a legtobb almafajta 15-30%-al kisebb
hozamot ad, a hozamcsokkenés ugyanakkor a fak magassaganak novelésével
kompenzalhatd. A fényszegény koriilmények ugyanakkor erdsitik a vegetativ
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teljesitményt, azaz nagyobb szamu és hosszabb hajtasok képzédnek, amire
a novekedés-, és termésszabalyzasnal figyelemmel kell lenni.

A jéghilokat Osszel szét kell nyitni, ugyanis a télen rahullé hétakard
a rendszert elpusztitand. Tavasszal pedig a halot a fak viragzasa el6tt vagy
viragzas utdn Ossze kell zarni. Virdgzas kozben sosem szabad a zarast végezni,
mert az megzavarné a repiil6 méhek tajékozédasat. Aprilisban, az almafik
viragzasanak idején még hoesés és mar jégverés is el6fordulhat, emiatt ala-
posan megfontoland¢ az iizembe helyezés ideje, ugyanis utébbinak ellenall
a rendszer, el6bbinek viszont nem.

A jéghal6 terjedésének legnagyobb gatja az igen magas bekeriilési kolt-
sége. Létesitése ugyanakkora kiadds, mint maga az iiltetvényé. A rendszer
megtériiléséhez emiatt sokéves atlagban magas, 50-60 tonna/ha-os hozamok
szitkségesek. Egy ilyen gylimodlcsosben nem megengedhet6 az, hogy egyéb
idGjarasi tényezdk, legféképpen tavaszi fagykarok terméskiesést okozzanak,
igy a gazdasdgos termesztéshez fagyvédelmi technoldgia kiépitése is elvaras.

19.3. Nyari hdség elleni védekezés

Az éghajlatvaltozasnak koszonhet6en id6jarasunk egyre szélséségeseb-
bé valik, aminek egyik jele, hogy a nyari idészakban jelentésen megnott
a héhullamok szdma, azok pedig egyre hosszabbak és forrobbak. A meteo-
rologia héségnapoknak nevezi azokat a napokat, amikor a napi maximum hé-
mérséklet eléri vagy meghaladja a 30°C-ot. Az 1970-es években még csupan
10 héségnapot tartottak nyilvan évente, az ezredforduld utian ez 35-40-re
emelkedett. A majus és szeptember kozotti id6szakban gyakori jelenség a lég-
koriaszaly, amikor alevegé hémérséklete amellett, hogy 30°C felé emelkedik,
a paratartalom 40% ald csokken. Ekkor jelentdsen csokken a n6vényi asszimi-
lacio, a szerves anyag felhalmozddas, valamint nagy a kockdzata a mindségi
defektusok kialakuldsianak, kiilonosen az almaterméstiek esetében. Ennek
egyik legjellemzébb formaja a gyiimélcsok napégése, amikor azok felszini
hémérséklete elérheti az 50-60°C-ot is. A napsugarzas altal okozott feliileti
sériilés a kezdeti fazisban az alma napsiitotte oldalan enyhe pardsodadst, elszi-
nezddést, boszoveti sériilést eredményez a sugarzasnak kitett tertileten, ami
mar 6nmagaban eladhatatlanna teszi a termést a friss piacon. Kés6bb a meg-
sériilt boérszoveten keresztiil fitopatogén kérokozé gombak fertézhetik meg
a gyiimolcsot és inditanak el rothadasi folyamatot.
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A magas UV sugarzas, igy a napégés elleni védelmet szolgalhatja a korab-
biakban ismertetett jégvédd hdloknak az alkalmazdsa. A jéghal6é ugyanis
a szinétdl fiiggden eltéré mennyiségi fényt nyel el (20-25%), igy csokkenti
a novények feliilleti hdmérsékletét, illetve parasabb mikroklimat alakit ki
a takards alatt.

Az intenziv iltetvényekben napégés ellen korona feletti esoztetd onto-
zéssel is védekezhetiink. Ilyenkor nem a vizpdtlas az elsédleges cél, hanem
hogy kis intenzitast szoréfejekkel a ndovények feliiletére juttatott vizzel klima-
tizaljuk az allomanyt, csokkentsiik a gylimolcsok felszini hémérsékletét, vala-
mint noveljiik a levegd paratartalmat.

Az UV-sugarzassal és napégéssel szemben védelmet nyujthatnak a mikro-
nizdlt kalcium-karbonat lombtrdgydk is. Kipermetezve a novény felszinére,
finom szemcséji, filmszer(, fehér bevonatot képeznek, igy egységes fedést
biztositanak a lombozaton és a termésen (164. kép). Emellett kozvetleniil fel-
vehetd kalcium-utanpotlast is jelentenek, valamint novelik a lombozat sza-
mara a fotoszintézis soran nélkiilozhetetlen szén-dioxid mennyiségét. A fehér
szinl réteg a sziiret idejére a természetes csapadéknak koszonhetben a gyii-
molcsrdl teljesen vagy jelentds részben lekopik.

19.4. EsG-, és madarkar elleni védelem

A gyiimolcsok héjanak felrepedése az érési id6szakban tobb gyiimolcs-
fajnal is el6fordulo, stlyos gazdasagi karokat okoz6 jelenség. A felrepedt gyii-
molcsok nem értékesithetdk, a sebeken keresztiil pedig kérokozok hatolnak
be, beinditva ezzel a termés rothadasat. A gyiimolcsok ilyen mdédon valé karo-
sodasa leggyakrabban a cseresznyénél fordul el6. A f6 problémat az érési ido-
szakban lehullo csapadékmennyiség okozza, killonosen abban az esetben, ha
a betakaritas el6tt csapadékhianyos volt az id6jaras. A gyokérzet altal felvett
viz a gyiimolcsok magas turgornyomdsat eredményezi, a termés feliilletére
jut6 viz pedig a héjon, mint félig atereszté hartyan at, az ozmotikus poten-
cialkiilonbség miatt a gyiimolcsok belsejébe aramlik. Az ily médon novekvd
fesziiltség a gylimolcsok héjat szétrepeszti, ami dltaldban a kocsany mellett,
illetve a gylimolcs csucsan jelentkezik. A kocsainymélyedésben ugyanis a viz
meg tud allni, a csticson pedig a fesziiltség miatt cseppekben gytilik ossze.
A repedésre valé hajlam az érési idGszak el6rehaladtaval fokozatosan nd,
a novekvo cukortartalom miatt ugyanis egyre nagyobb az ozmotikus poten-
cidlkiilonbség a héj feliilete és a gyiimolcs bels6 része kozott, amikor nedves
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a termés felszine. A magasabb hdmérséklet tovabb noveli a repedés kockaza-
tat, emiatt veszélyesebb egy nyari futé zapor, ami utdn gyorsan kisiit a nap,
mint egy csendesebb éjszakai esé. A kicsattandsra hajlamosabbak a piaci
szempontbodl értékesebb, kemény hiisii fajtdk.

A repedés elleni védekezés alapja, hogy megakaddlyozzuk az eséviz
gyiimolcsékre valo jutdsat, vagy es6é utin minél hamarabb felszdritsuk
anovényeket. Emellett nagy jelent6sége van, hogy a gylimolcs fejlédése soran
a vizutdnpotlas folyamatos, egyenletes legyen, és a lehulld vizmennyiség
ne lokésszertien érje a fakat. Fontos a novények j6 kondicionalis allapota is,
amit szakszer(l tipanyag-utanpdtlassal és novényvédelemmel biztosithatunk.
A n6vényvédelmi kezelésekkel egymenetben kalcium tartalmii készitménye-
ket is kijuttathatunk (kalcium-klorid, kalcium-hidroxid), ami fokozza a fej-
16d6 gyiimolcsok héjanak szilardsagat. Emellett az es6vel egyid6ben kijutta-
tott sdoldatok novelik a gyiimolcs feliiletére keriil6 viz ozmotikus potencialjat,
igy az kevésbé hatol be a gyiimolcsbe. Az oldatot leggyakrabban mikroszéro-
fejes ontozorendszerrel juttatjak ki.

A védekezés leghatékonyabb mddja az allomany esévédé foliaval valo
takardsa (165. kép). Ehhez intenziv iiltetvények, kisméreti fak szitkségesek,
aminek feltétele a novekedést mérséklo alanyok, valamint szakszer metszés-
moédok alkalmazasa. Az ilyen iltetvényekben specidlis tdmrendszerre van
szitkség, amin a kifeszitett f6liatakards sokszor csak dtmeneti jellegd, az érési,
illetve az azt megel6z6 idGszakban van a fak felett.

Es6 utan a névények gyors felszaritasara helikopter alkalmazhat6, amely
az Ultetvény felett korozve, erds légaramot kivaltva lefdjja a vizet a fakrol.
A helikopterhez val6 sziikds hozzaférés miatt gyakran hazi megoldasként lég-
porlasztdsos permetezdgépet jaratnak iiresen az iltetvényben es6 utan. Kiil-
f6ldon van példa a leselejtezett repiilogép hajtomiivek hasonld célu felhasz-
nalasara is (166. kép).

Gytimolcsrepedés a cseresznyén tilmenden el6fordulhat még a meggy-
nélis, bar kozel nem okoz akkora gondot. Az alma, 8szibarack, kajszi és szilva
esetében is talalkozhatunk repedéssel, azonban ezen fajoknal nem a gylimol-
csok felszinére juto viz jelenti a problémat, hanem a vizhidnyos iddszak utan
hirtelen lezidulé csapadékmennyiség. A héj ezen fajoknal is a kocsany mel-
lett, vagy a bibepontnal felreped, ami a sziirkepenész fert6zés kovetkeztében
teljesen tonkremegy.

A cseresznyetermesztésben a gylimolcsok repedése mellett tovabbi
jelent6s kockazati tényez6 a maddrkdr. Az érésben 1évo termést legf6képpen
a seregélyek karositjak. A sériilt gylimolcsok nagyon gyorsan romlasnak in-
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dulnak, ami atterjedhet a még egészséges termésre is. A madarkar jellemzéen
nagyobb problémat jelent a korai érésii fajtaknal, majus végén, junius elején.
A leghatékonyabb védekezési modszer a hdloboritdas alkalmazadsa, amit
gyakran kombinalnak az es6védelmet szolgald foliatakarassal. Nyugat-Eur6-
paban a korszer( cseresznyetiltetvények jelentds része ennek koszonhetéen
egyszerre rendelkezik a fak felett foliaboritassal, illetve a fak koriil halotaka-
rassal (167. kép). Rendelkezésre allnak kiillonb6z6 maddrriaszto eszkozok
is (168-170. kép), azonban ezek hatékonysaga valtozé (hangagyu, ragadozd
madarak hanghatdsa, misasok, csorgé labdak kihelyezése).

19.5. Vadkar elleni védelem

A gyiimolcsiiltetvényekben hatalmas karokat okozhatnak a kis, és nagy-
testli vadak, amelyek ellen vadveszélyes helyeken tartds védelmet sziiksé-
ges kialakitani. Hazdnkban a mezei nyulak, vaddisznok, 6zek és a szarvasok
altal okozott karok jelentik a legnagyobb problémat. Gyakori kartétel a fiatal
tak zsenge hajtisainak leragisa, a hajtdsnovekedés és a fejlodés leallitasa.
A fak torzsének megsértése, a kéreg lehantasa nehezen vagy egyaltalan nem
gyogyuld sebeket eredményez, de sajnos nagyon gyakori az ilyen fak azon-
nali pusztuldsa is. El6fordulhatnak nagyobb mértékd mechanikai karok is,
amikor fiatalabb fak derékba tornek, vagy id6sebb fak elagazasai lehasadnak
(171. kép).

A legbiztosabb, egyben legdragabb vadvédelmi mddszer a stabil, id6-
tallo kerités épitése. Ennek idedlis magassaga 2,2-2,5 méter, ami megakada-
lyozza, hogy a nagyobb szarvasok atjussanak a fizikai akadalyon. Ahhoz, hogy
a nyulak bejutasat is megel6zziik, célszert a keritést legalabb 10-15 cm-re
a talaj szintje ala siillyeszteni. Fontos, hogy a kerités ellen6rzésére, karban-
tartasara rendszeresen forditsunk kell6 figyelmet, kiilonben funkcidjat nem
tolti be. Fiatal fak védelmét szolgaljak a torzsvédd halok, amelyeket a tele-
pitést kovetSen célszerli a novényeken elhelyezni, és néhany évig rajtuk
hagyni (172. kép).

Az ultrahangos vadriaszto késziilékek 20 kHz feletti, valtozd frekven-
ciaju hangot bocsatanak ki, amelyek az emberi fiil szamara hallhatatlanok,
ugyanakkor a vadakra zavar6 hatastak. Az eszkozok napelemmel mitkodnek,
kiils6 aramforrast nem igényelnek, id6jarasi hatdsoknak ellenallnak. Hasonld
miikodési feltételek mellett beszerezhetSk szagriaszto és fényriaszto esz-
kozok is. El6bbiek a vadon éI6 allatok szamara kellemetlen szaguak, utéb-
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biak pedig villogé fénnyel riasztjak a vadakat. Az 6rzésen alapul6 védelemhez
soroljuk a kutyak iiltetvényben val6 tartasat.

19.6. Agrovoltaikus rendszerek a gyiimolcsiiltetvényekben

Az agrovoltaikus gyiimolcsiiltetvények olyan kettds hasznositdsi rend-
szerek, ahol a gytimolcsfak vagy gylimolcstermd cserjék folott napelemek-
bél allo takardrendszer helyezkedik el. Ez egyrészt védi a névényeket az erds
napsugarzastol és egyéb kdros kérnyezeti hatdsoktol, masrészt elektromos
energiat allit elé. A napfény segitésével az igy megtermelt aramot betaplaljak
a halozatba, vagy akkumulatorokban taroljak. Az ilyen tipus iiltetvények fej-
lesztése nagy lendiiletet kapott az utdbbi években az energiaarak meredek
emelkedése miatt.

A napelemes rendszereknek szimos elényei vannak. Megvédhetdk a no-
vények és a gyiimolcsok a karos kdrnyezeti hatasoktdl (jégesd, napégés, tulzott
felmelegedés), a hozamok és a mindség romlasa nélkiil. Intenziv almaiiltet-
vényben végzett megfigyelések szerint nyaron 3-4°C-al alacsonyabb a levegé
hémérséklete, 10-15%-al magasabb a levegé paratartalma a rendszer alatt,
mint szabadf6ldon. Kedvez6 hatdsa van az iiltetvények vizgazdalkodasara is,
évenként valtoz6 mértékben, 5-35%-al csokken az 6nt6z6viz igénye. A tapasz-
talatok alapjan a takaras alatt kiegyenlitettebb a fak viragzasa, kevésbé jellemz6
a spontan viragzas, igy mérsékeltebb az évek kozotti termésmennyiség ingado-
zas is. A napenergia hasznositasaval jelentdsen csokkenthetd a gylimolcsterm-
esztés karosanyag-kibocsatasa és kornyezeti terhelése. Amennyiben pedig, ha
az ontozorendszer és az elektromos eszkozok miikodését a napenergia szolgal-
tatja, jelentds energiamegtakaritas is érhet6 el az iiltetvényben.

Az agrovoltaikus rendszerek legf6bb hdtranya az igen magas beruhazasi
koltsége (200-300 millié Ft/ha). Az iiltetvény folé elhelyezett takaras jelen-
tés arnyékhatast gyakorol a novényekre, aminek kdszonhetéen csokken a fak
viragriigy stirtisége. Intenziv almaiiltetvényben a vizsgalatok szerint a termés-
mennyiség csokkenés elérheti a 30%-ot is, igy az ilyen rendszerekkel legfel-
jebb 40 t/ha koriili hozamok célozhatok meg.

Agrovoltaikus gylimolcsiiltetvényeket a vilag szamos pontjan fejleszte-
nek, leggyakrabban alma, korte, médlna és afonya novényekkel. Ezen fajok
okologiai igénye jelentdsen eltér, igy a kettGs hasznositasu takarérendszere-
ket specialisan a gylimolcsfajra (fajtara), a mivelési rendszerre és a foldrajzi
helyre kell kidolgozni.
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1. kép: Korte termdgally dardakkal 2. kép: Gytr(s termdnyarsak korte

berakédva (Forrds: sajdt felvétel) termdgallyon (Forrds: Gonda Istvéin)

4. kép: Kajszi termbnyars
(Forrads: sajdt felvétel)

3. kép: Sima termdnyarsak alma termdégallyon 5. kép: Tovises termonyars szilvafan
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)
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6. kép: Bokrétas termdnyarsak 7.kép: Alma termSbog
cseresznyegallyon (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: Gonda Istvdn)

8.kép: A birs termévesszé cstcsriigye 9. kép: Oszibarack hosszi termSvesszék
gytumolcsot képez (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

10. kép: Kétéves koru gally termdnyarsakkal
berakédva (Forrds: sajdt felvétel)

11. kép: Otévesnél idSsebb dgak szilvafin
(Forrds: sajdt felvétel)
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12. kép: Alapi vazagak di6fan 13. kép: Darda-, és nyarsszer( képletek birsen
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

14. kép: Harmas vegyes riigycsoportokkal 15. kép: Erésen felkopaszodott meggy gallyak
berakédott Gszibarack termé6vessz6 (Forrds: sajdt felvétel)
(Forrds: sajdt felvétel)
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16. kép: Cstcsriigyon termd di6 termdbvesszd 17. kép: Bodza termévesszSk
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

18. kép: Torzses koszméte dardakkal, 19. kép: Vegetativ tulsulyban 1év6 almafa
nyarsakkal (Forrds: sajdt felvétel) tavaszi fagykar utan (Forrds: sajdt felvétel)
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20. kép: Gyokérmetszés végzése 21. kép: Végzetes tavaszi fagykar szilvafin
almaiiltetvényben (Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

Y i
22. kép: Tavasszal ,megfizott” gylimolcsok 23. kép: Kora 6szi lombrafagyds
hullésa juniusban (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: Gonda Istvin)

>

24. kép: Cseresznye viragriigyek
téli fagykartiinete
(Forrds: Gonda Istvdn)
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25.kép: Napégést szenvedett alma 26. kép: Esé hatdsara kicsattant cseresznye
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

27.kép: Nagyobb termésbiztonsigi, dombvidéki termShely
(Forrds: sajdt felvétel)
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30. kép: Ultetés el6tt a vastag gyokérvégeket
vagjuk vissza (Forrds: sajdt felvétel)

28. kép: Megporzis céljabdl illtetett
diszalmafa (Forrds: sajdt felvétel)

31. kép: Ultetés el6tti gyokérpépezés
(Forrds: sajdt felvétel)

29. kép: 2,5 méteres sortavolsag egy olaszorszagi almaiiltetvényben
(Forrds: sajdt felvétel)
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32. kép: Oltvanyok vizben val6 dztatdsa 33.kép: A godorbe a miitragyat a betemetés
tltetés el6tt (Forrds: sajdt felvétel) kozben szorjuk (Forrds: sajdt felvétel)

35. kép: Betonoszlopokkal rendelkez6
jégvédo halos almatiltetvény
(Forrds: sajdt felvétel)

34. kép: Az oltasi helynek mindig a talajfelszin
felett kell maradnia (Forrds: sajdt felvétel)

36. kép: Suhang iiltetési anyaggal 1étesitett
cseresznyeliltetvény (Forrds: sajdt felvétel)
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37. kép: Kétéves koronds oltvany 38. kép: Knipp-fa
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

40. kép: Birs bokorkorona
(Forrds: sajdt felvétel)
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39. kép: Bibaum oltvany
(Forrds: sajdt felvétel)
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41. kép: Koszméte torzses bokor 42.kép: Bodza torzses vazkaros korona
koronaforma (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

43. kép: Di6 természetes gombkorona 44. kép: Oszibarack katlan korona
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

45. kép: Oszibarack Y-korona
(Forrds: sajdt felvétel)

46. kép: Szilva vaza korona
(Forrds: sajdt felvétel)
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47. kép: Kajszi kompakt korona 48. kép: Kozépmagas torzsti sudaras szort
(Forrds: sajdt felvétel) allasa korona (Forrds: Gonda Istvdin)

49. kép: Termdbkaros ors6 korona 50. kép: Alma szabad orsé korona
(Forrds: Gonda Istvdn) (Forrds: sajdt felvétel)

<4

51. kép: Cseresznye szabad orsé korona
(Forrds: sajdt felvétel)




MELLEKLETEK

53. kép: Alma szuper orsé korona
(Forrds: sajdt felvétel)

52.kép: Alma karcsu ors6 korona
(Forrds: Gonda Istvin)

54. kép: Cseresznye szuper orsé korona
(Forrds: sajdt felvétel)

55.kép: Alma bibaum korona
(Forrds: sajdt felvétel)

>

56. kép: Alma Guyot korona
(Forrds: sajdt felvétel)
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57.kép: Cseresznye UFO korona
(Forrds: sajdt felvétel)

58. kép: Suhang oltvany koronaba metszés 59. kép: Suhdng oltvany koronaba metszés
el6tt (Forrds: sajdt felvétel) utan (Forrds: sajdt felvétel)
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60. kép: Koronas oltvany metszés el6tt 61. kép: Koronas oltviny metszés utin
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

62. kép: Tulvastagodott eligazis a kozponti 63. kép: Tulvastagodott elagazas eltavolitasa
tengelyen (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

291



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

64. kép: Vizszintes sz0gallast metszlap 65. kép: Teljes ifjitdson dtesett idGs meggyfa
kialakitasa (Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

66. kép: Teljes ifjitas utan regeneralodott meggyfa
(Forrds: sajdt felvétel)
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67. kép: Fiatal almafa hajtdsvalogatas el6tt 68. kép: Fiatal almafa hajtdsvdlogatas utin
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

69. kép: Pincirozas (hajtasvisszacsipés) hatdsira elagazddasra
birhatok az éves hajtisok (sajdt felvétel)
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70. kép: Cseresznyefa nyari metszés elStt 71. kép: Cseresznyefa nyari metszés utan
(Forrds: Gonda Istvdn) (Forrds: Gonda Istvdn)

72. kép: Elagazasok leivelése a timrendszer 73. kép: Hajtasok kitamasztdsa csipesszel
huzaljahoz (Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

75. kép: Sebkezelés
(Forrds: sajdt felvétel)

74. kép: Homokkal torténd lestlyozas
(Forrds: sajdt felvétel)
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76. kép: Riigy feletti bemetszés cseresznyefin
(Forrds: sajdt felvétel)

77.kép: Suhang oltvany riigykidorzsolés elott  78. kép: Suhang oltvany riigykidorzsolés utan
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

295



GYUMOLCSTERMESZTESI ISMERETEK

79. kép: Elagazis letépése a korona felsé 80. kép: Erdteljes tosarjképzbdés szilvafin
harmadaban (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

81. kép: Nagy viragstiriiség jellemz6 a korszert fajtdkra
(Forrds: sajdt felvétel)
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82. kép: Csokrosan kot6dott alma
(Forrds: sajdt felvétel)

84. kép: Centrifugalis viragnyilas az almanal
(Forrds: sajdt felvétel)

83. kép: Ritkitas utdn, egyesével allo
gyimolcsok
(Forrds: sajdt felvétel)

85.kép: A csokron beliil a k6zéps6 gylimolcs
nagyobb méretd (Forrds: sajdt felvétel)
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86. kép: Hormonok hatésédra az oldalsé 87.kép: Az ATS kiszaritja a viragszerveket
gyiimoélcskezdemények fejlddése visszamarad, (Forrds: sajdt felvétel)

majd lehullanak (Forrds: sajdt felvétel)

89. kép: Centripetalis viragnyilds a korténél
(Forrads: sajdt felvétel)

88. kép: Darwin viragritkit6 gép
(Forrds: sajdt felvétel)

90. kép: Tulkotédott Gszibarack gally
(Forrads: sajdt felvétel)
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91. kép: Tulterhelt kajszifik 92. kép: Pardsodas Golden Delicious
(Forrds: sajdt felvétel) almafajtan (Forrds: sajdt felvétel)

93. kép: Megnyult alak jellemz6 a Red Delicious fajtakérre
(Forrds: sajdt felvétel)

94. kép: Ugarmivelési almaiiltetvény 95. kép: Fiivesitett sorkozd almaiiltetvény

(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)
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96. kép: Szalmatakards a facsikban 97. kép: Fekete folidval és szalmaval takart
(Forrds: sajdt felvétel) szamoca allomany (Forrds: sajdt felvétel)

98. kép: Ujjas-tarcsas gyomirto eszkoz 99. kép: Csepegtet$ Ontdzoérendszer
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

100. kép: Korona alatti mikroszorofejes 101. kép: Korona feletti es6ztetd 6ntdzés
ontozérendszer (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)
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102. kép: Feliileti 6nt6zés 103. kép: Fagyvédelmi 6nt6zés soran kialakult
(Forrds: Gonda Istvin) jégréteg (Forrds: sajdt felvétel)

105. kép: Vizhajtas kitorése
(Forrds: sajdt felvétel)

104. kép: Tenziométer
(Forrds: Riczu Péter)
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106. kép: Lisztharmattal fert6zott alma
hajtasok (Forrds: sajdt felvétel)
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107. kép: Pusztuloban 1év6 kajszifa 108. kép: Gylimolcsmumidk 6szibarackfin
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

109. kép: Torzsmeszelés diofiknal 110. kép: Molylepkék csapdizasara szolgald
(Forrds: sajdt felvétel) feromoncsapda (Forrds: sajdt felvétel)

111. kép: Légtértelitésre alkalmazott feromon 112. kép: Levéltetvek befogasara alkalmas
diszpenzer (Forrds: sajdt felvétel) szines, ragacsos lap (Forrds: Szaldrdi Timea)
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113. kép: Rovarhotel fiirkészdarazsak szimdra 114. kép: Lyuggatott faronk antagonista
(Forrads: sajdt felvétel) szervezetek szamara (Forrds: sajdt felvétel)

115. kép: Odu énekesmadarak szaimara 116. kép: T-iil6fa ragadozé madarak részére
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

117. kép: Traktorrol hajtott pneumatikus 118. kép: Korkéses sikfalmetsz6 és tetejezd
metsz6oll6 (Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)
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119. kép: Alternalokéses sikfalmetszd 120. kép: Mulcsoz6 gép
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

121. kép: Kozponti sz6r6 szerkezettel szerelt 122. kép: Osztott sz0ré szerkezettel szerelt
permetez0gép (Forrds: sajdt felvétel) permetezOgép (Forrds: sajdt felvétel)

e SR

123. kép: Razdgépes meggybetakaritas 124. kép: Razogép miikodés kozben didfan
(Forrds: Kalydi Tamds) (Forrds: sajdt felvétel)
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125. kép: Didfelszedd gép 126. kép: Onjiré szeddkocsi
(Forrads: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

127. kép: Szalagos szedGkocsi 128. kép: Sziiretel6dron-flotta
(Forrads: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

>

129. kép: Alma csomagolasa
robot segitségével
(Forrds: sajdt felvétel)
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132. kép: Testre fiiggeszthetd szed6edények (Forrds: sajdt felvétel)
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133. kép: Kihelyezett tartalyladas betakaritas 134. kép: Folyamatos jarva szedés
(Forrds: sajdt felvétel) almaiiltetvényben (Forrds: sajdt felvétel)

135. kép: Feliileti hamvassagat elvesztd szilva 136. kép: Kalcium hidnytiinet alman
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

137. kép: Méret és szin alapjan torténd alma 138. kép: MindGségi kategoridk szerint
osztalyozas (Forrds: sajdt felvétel) osztalyozott alma (Forrds: sajdt felvétel)
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139. kép: Kartondobozokba kicsomagolt 140. kép: Papirdobozos csomagolas
alma (Forrds: sajdt felvétel) kiilonleges almafajtakndl (Forrds: sajdt felvétel)

141. kép: Almafajtak széles valasztéka egy francia druhazlancban
(Forrds: sajdt felvétel)

142. kép: Korte tomeg alapjan torténd gépi 143. kép: Betétes kartondobozba véalogatott
osztalyozasa (Forrds: sajdt felvétel) korte (Forrds: sajdt felvétel)
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144. kép: Cseresznye méret szerinti osztalyo- 145. kép: Cseresznye kartondobozba

zésa (Forrds: sajat felvétel) kicsomagolva (Forrds: sajdt felvétel)

146. kép: Di6 buroktalanitisa 147. kép: Di6 méret szerinti osztilyozasa
(Forrads: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

<

148. kép: Zsakokba csomagolt did
(Forrds: sajdt felvétel)
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149. kép: Mianyag rekeszbe szedett szamdca 150. kép: Mélna tomeg szerinti egalizaldsa
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

- S 3ol € = — 3 =%
151. kép: Mianyag talkakba kicsomagolt 152. kép: Bogyods gytimolcsti fajok egy
malna (Forrds: sajdt felvétel) budapesti piacon (Forrds: sajdt felvétel)

<4

153. kép: Fagyvédelemi szélgép
(Forrds: sajdt felvétel)
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154. kép: Korona alatti mikroszorofej
(Forrds: sajdt felvétel)

156. kép: Fagyvédelmi kalyha
(Forrds: sajdt felvétel)

155. kép: Paraffingyertya
(Forrds: sajdt felvétel)

157. kép: Frostbuster fagyvédelmi gép
(Forrds: sajdt felvétel)

JAERO

FrostGuard

158. kép: Frostguard fagyvédelmi gép
(Forrds: sajdt felvétel)
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159. kép: F-AirGo fagyvédelmi gép 160. kép: Kodsarkany fagyvédelmi gép
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

161. kép: Fiistoléshez el6készitett szalmabala 162. kép: Oromzatos kialakitast jégvédd hald
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

163. kép: Lapos (trampolinos) konstrukci6ji 164. kép: Mikronizalt kalcium-karbonattal
jégvédo halo (Forrds: sajdt felvétel) kezelt alma (Forrds: sajdt felvétel)
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165. kép: Es6véds foliaval valo takart 166. kép: Cseresznyeiiltetvény szdritdsa
cseresznyeliltetvény (Forrds: sajdt felvétel) es6 utan repiil6gép hajtom segitségével

(Forrds: Gonda Istvdn,)

167. kép: Es6véds foliaval és madarhaloval 168. kép: Madarriaszt6 hangigyd
védett cseresznyeiiltetvény cseresznyeiiltetvényben
(Forrds: sajdt felvétel) (Forrds: sajdt felvétel)

169. kép: Ultetvényben kihelyezett
madarriaszté misas (Forrds: sajdt felvétel)
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170. kép: Szines, csorgé labda madarak 171. kép: Mechanikai vadkar cseresznyefin
riasztasara (Forrds: sajdt felvétel) (Forrads: sajdt felvétel)

172. kép: Torzsvédo halok suhdng oltvanyokon, telepités utan
(Forrds: sajdt felvétel)
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