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1. A doktori értekezés el6zményei és célkitiizései

A valtozatos biodiverzitast leginkabb veszélyeztetd tényezok kozott emlithetjilk meg a nem
6shonos novényfajok, azaz invaziv novények terjedését. E novények jelentds
természetvédelmi-, erdészeti-, mezOgazdasagi-, human egészségligyi- ¢és gazdasdgi kart
képesek okozni (Csiszar, 2012). Hazai viszonyok kozott a gazdasagi rendszervaltas
kovetkeztében a tajhasznalat megvaltozott, amely nagyban kedvezett az invazidos névények
térnyerésének. Ez is eredményezte azt, hogy a kutatok egyre szélesebb korben kezdtek el

foglalkozni ezekkel az invaziv novényekkel (Mihaly - Botta-Dukat, 2004).

Az egyik ilyen invaziés novényfaj a Poaceae csaladba, illetve az Eriochloa nemzetséghez
tartoz6 azsiai gyapjafti (Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth) is. Ez a novény kelet-azsiai
szarmazasu, amelyet a vilag tobb pontjan is megtalaltak mar, és amely a mez6gazdasagi

kultarakban (f6leg kapasnovényekben) okoz jelentds terméskiesést (Virok et al., 2020).

Magyarorszagi viszonyok kozott a 2008-as, elsé észlelését kdvetden kissé kiesett a kutatok
latokorébol (Partosfalvi et al., 2008). Ebbdél adoddan részletesebb kutatdas nem folyt
hazankban annak ellenére, hogy egy terjeddben levd, invaziv ndvényrdl van szd. Debrecen-
Szepes hataraban egy herbicid fogékonysagi vizsgalatot végeztek az azsiai gyapjufiivon és
publikaltak ennek eredményeit (Somogyi et al., 2011). Kiilfoldi tanulmanyok a herbicid
vizsgalatok mellett a ndvény ¢lettani paramétereit vizsgaltdk (csirazasi-, fejlodési-,

szaporodasbioldgiai, morfoldgiai Sth. paraméterek).

Az 4zsiai gyapjufli magyarorszagi terjedése kovetkeztében hasznos lehet a faj

terjedésdinamikai vizsgélata, melyekrdl azonban meglehetdsen kevés adat allt rendelkezésre.

A terjedési vizsgalat mellett szintén viszonylag kevésbé kutatott teriilet az azsiai gyapjufii
interferencia, ,,specialis” eszkozének, az allelopatianak a vizsgalata, amelynek szerepe a faj
versenyképességében még nem kellden tisztazott. Az allelopatia-kutatas egyik fontos pillér
lehet a bio-herbicidek fejlesztésében, amely (a jelenlegi jelentds herbicid hatéanyag kivonas
helyzetében) még nagyobb jelentdséggel bir. Az allelopatia kutatasom és ezek eredményeinek

az elemzése tobb tényez6 szem el6tt tartasaval valosult meg.

Az azsiai gyapjufiivon tobb korokozot is sikeriilt izolalni, amely ugyan potencialis
gazdandvénye lehet ezeknek a  természetes ellenségként felhasznalhato
mikroorganizmusoknak, de atiit6 sikert eddig egyik korokozé esetében sem sikeriilt elérni

(Cummins, 1971, Brunt et al., 1996). Hazai mintak begylijtése soran sikeriilt egy



Fusarium gombafajt nekiink is beazonositani, de a faj polifag életmodja miatt ezt a gombat

sem lehet valoszintileg természetes ellenségként hasznalni.
A kutatas célkitiizései

A dolgozat targya az invaziv gyomnovények koziil az azsiai gyapjafii, amelynek vizsgaltam a
terjedésdinamikajat, terjedési lehetGségeit, valamint a versenyképességének egyik fontos
tényezG6jét az allelopatiat. A begylijtott mintakon sikeriilt izolalni egy koérokozot (Fusarium
culmorum), ami egy természetes ellensége a novénynek és az esetleges gyomszabalyozasban

jatszhat szerepet.
Munkam soran célul tiztem ki:

e Az azsiai gyapjufii terjedésdinamikai megfigyelését, illetve monitoringjat a Hajdusag
kistijegység teriiletén. A Hajdusag kistajegység (1161 km? kiterjedésii teriilet), ahol a
2008-as, elso kozolt adatokat figyelembe véve monitoroztam és vizsgéltam a terjedés
intenzitasat és annak mértékét.

e Vizsgaltam a termesztett- és a gyomndvények kozotti versengés egyik legnehezebben
megfoghatd eszkdzének, az allelopatidnak a lehetdségét az dzsiai gyapjufi esetében. E
vizsgalataim soran figyelemmel kisértem tobb allelopatiat befolyasolo tényezot is.

e Elemeztem az azsiai gyapjufi allelopatikus hatasat az egyik takarmanykukorica hibrid
morfologiai €s bioldgiai paramétereire.

e Az azsiai gyapjufii elleni, lehetséges természetes ellenség felkutatdsa érdekében a
terjedésdinamikai vizsgalatok sordan begytlijtott névényi mintakbol mikrobioldgiai

izolaciokat végeztiink.



2. Anyag és médszer

2.1 Az azsiai gyapjufii monitoringja és terjedésdinamikai megfigyelése a Hajdusag

kistajegység teriiletén

A vizsgalat egyik célja annak megallapitasa volt, hogy a Debrecen hatdraban megtalalt azsiai
gyapjufii populacio milyen mértékben terjedt el a tajegységben. Ennek az alapjat a 2011-ben
felvételezett adatok adtak. A vizsgalati mintateriiletet a Hajdusag kistajegység teriiletén
alakitottam ki. Ez a teriilet 1161 km? kiterjedésii, az Alfold északi-, északkeleti részén
helyezkedik el. Erre a mintateriiletre egy 2,5x2,5 km nagysaga UTM (Universal Transverse
Mercator) halorendszert illesztettem (Varga, 2015), aminek kovetkeztében 315 darab UTM
halot kaptam. Egy-egy halon beliil pedig random 3-5 felvételezési pontot jeloltem ki, ahol

kerestem az azsiai gyapjufiivet.

Google Earth

1. abra: 2,5 x 2,5 km nagysagti UTM (Universal Transverse Mercator) halorendszer
Hajdusag kistajegység teriiletén (zold kerettel jelolt rész)

Természetes terjedés és az emberi uton valo terjesztés vizsgdlata

A magok terjedése allatok kozvetitésével lehetséges. A vizsgalt gyomndvény magja nagy
ezért a madarak képesek megemészteni azt. Ezt kisérletben is Kiprobaltam, amelynek soran
fogsagban tartott balkani gerle (Streptopelia decaocto) takarmany keverékébe (buza,
kukorica, napraforgo) raktam bele az azsiai gyapjufii magjat (100-100 db magot) és ad libitum

takarmanyozast biztositottam a madarak szamara. A keveréket minden hetedik napon
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ellendriztem, illetve a madarak tiriilékét Gsszegytijtottem. Az tiriiléket ezt kdvetden tisztitottuk

¢s a benne el6forduld magvakat csirdztattuk. A vizsgalatot hdrom ismétlésben végeztiik el.

A terjedési vizsgalatok masik része annak kideritése volt, hogy mezégazdasagi betakarito
gépekkel tud-e terjedni az azsiai gyapjufii? Erre a fert6zott teriiletekrdl a betakaritds soran a
komb4ajn altal kirostalas utdn visszamaradt, kukoricaszar/levél mintakat gyiijtéttem be tobb
helyrél, egy mintateriiletr6l harom ismétlésben. A mintakat a valogatasig papirzacskokban

taroltam.

2.2 Az azsiai gyapjufii allelopatikus tulajdonsdgai

2.2.1 Az azsiai gyapjufii allelopatikus tulajdonsdgdnak és a juglon-index vizsgdlata

crer

A vizsgalatot 2016-ban, laboratoriumi koriilmények kozott végeztem el, amikor a frissen
begylijtott azsiai gyapjufii gyokerébol, szarabol, levelébdl és a buga virdgzatabol készitett
kivonatok hatasat vizsgaltam. A novényi részeket aprora daraboltam, amibdl 4- és 8 gramm
friss mintat hasznaltam fel a kivonatokhoz. A mintakra 100 ml desztillalt vizet ontottem és 1
napig sotétben allni hagytam. Ezt masnap lesziirtem és az igy kapott kivonatot hasznaltam fel
a kezelésekre. A vizsgalatban felhasznalt tesztndovények a kukorica (Zea mays L.), a
napraforgd (Helianthus annuus L.) és a salata (Lactuca sativa L.) voltak. A salata esetében
11-, mig a kukorica és napraforgd esetében 17 cm atmérdjii Petri-csészéket hasznaltam. Az
kivonatokat ezekbe mértiik bele, a kontroll esetében csak desztillalt vizet hasznaltunk. A
Petri-csészéket szobahOmérsékleten (20 = 1 °C) tartottuk. A kisérletet harom ismétlésben

allitottam be €s mértem a tesztnovények csirdzasat az 5. napon.

A kezelésenként mért atlagos gyokér-, hajtas- és teljes novényhosszisagot egytényezds
varianciaanalizissel (ANOVA) vizsgaltuk, a normalitast a Kolmogorov-Smirnov és Shapiro-
Wilk tesztekkel elemeztiik. A normal eloszlast mintakat a Tukey HSD teszttel, a nem normal
eloszlasuakat a Kolmogorov-Smirnov Z ¢s a Mann—Whitney U nem parametrikus tesztekkel

hasonlitottuk &ssze P > 5% szignifikancia szinten.



crer

A kisérletet 2019-ben végeztem, laboratoriumi koriilmények kozott. A vizsgalathoz a ndvény
gyokerét és hajtasat hasznaltam fel, amelyeket kiszaritottam és ezt kdvetden porra 6roltem.
Az 6rleménybdl 1%, 5% és 10%-0s vizes kivonatokat készitettem, amelyeket 1 napig sotét
helyen taroltam és a leszilirt kivonatokat hasznaltam fel. A vizsgalat soran a tesztnévény a
fehér mustar (Sinapis alba L.) volt. A tesztnovény magjait (100-100 db) 11 cm atmér6ji
Petri-csészébe helyeztem, amire az egyes kivonatokbol 5-5 ml/ Petri-csésze mennyiséget
mértem bele. A kontroll mintdk esetében csupan desztillalt vizet hasznaltam. A kisérletet
szobahémérsékleten (20 + 1 °C) végeztem el, négy ismétlésben, amit a negyedik napon

értékeltem.

A kezelésekben mért csirdzasi kiilonbségeket egytényezOs varianciaanalizissel (ANOVA)
hasonlitottuk 0ssze. Ha az eredmény szignifikdnsan tért el (P<0,05), akkor a kezelések
Osszevetését Kruskal-Wallis nem parametrikus probaval ellendriztiik, mig a paronkénti

Osszevetés Mann-Whitney U-teszttel végeztiik el.

Az azsiai gyapjufii juglon-index meghatdrozasa

A vizsgalatok soran az allelopatia mértékének a szamszer(sitésére a juglon-indexet
hasznaltam (Szabo, 1999). A mérés elve az, hogy a Juglandaceae csaladba tartozo tobb fajnal
(pl. kozonséges did - Juglans regia L. és a fekete did - Juglans nigra L.) is kimutathato a
jelentds allelopatikus hatas (Daglish, 1950; Prataviera et al., 1983). A didban megtalalhato

juglon sok névény csirazasara gatléan hat (Kocacaliskan — Terzi, 2001).

A juglon-index formuldjanak megalkotasa Szabo (1999) munkasagahoz fiizédik. A modszer
lényege az, hogy az ismeretlen allelopatias potencidllal rendelkezé novénybdl késziilt
kivonatot hasonlitja 6ssze az 1 mM-os juglonnal torténd kezeléssel. A vizsgalat sordan a
tesztnovény a fehér mustar (Sinapis alba L.) volt. Ennek vizsgaltam a csirazasi szazalékat, a
gyokér- ¢és hajtashossz novekedését juglonnal-, valamint az allelopatids potenciallal
rendelkezé novény kivonataival kezelve. E kettének a hanyadosa adja meg a juglon-index
értéket. Ha ez a hanyados egynél nagyobb, akkor a juglonndl erdsebb az allelopatids hatés (a
gatlas kifejezettebb), ha a hanyados egynél kisebb, akkor a juglonéndl gyengébb a gatlas. Ha
ez az ¢érték 0,5 alatt van, akkor mar nem beszélhetiink szamottevd allelopatikus hatasrol

(Szabé, 1999).



A juglon-index (lj/x) megallapitasa az ismeretlen allelopatias potenciallal rendelkezd

ndvénykivonat esetében:

lj /x = (Hj + Rj + Gj) / (Hx + Rx + Gx)

Jelmagyarazat:

Hj: 3x10 mustarmag 1 mM-os juglon hatasara kialakul6 hajtashossziisdgainak atlaga (mm),
Rj: 3x10 mustarmag 1 mM-0s juglon hatasara kialakuld gyokérhosszusagainak atlaga (mm),
Gj: 3x100 mustarmag 1 mM-os juglon hatdsara mért csirazoképességének atlaga (db),

Hx: 3x10 mustarmag ismeretlen allelopatias potenciali novényi kivonat hatasara kialakuld

hajtashosszsagainak atlaga (mm),

Rx: 3x10 mustarmag ismeretlen allelopatids potenciali névényi kivonat hatdsara kialakulo

gyokérhosszusagainak atlaga (mm),

Gx: 3x100 mustarmagnak az ismeretlen allelopatias potencialii novényi kivonat hatasara mért

csirazoképességének atlaga (db) (Csiszar et al., 2012; Csiszar et al., 2013).

A kisérletet 2018-ban végeztem el, laboratoriumi koriilmények kozott, amely soran friss
novényi mintakat hasznaltam fel. Ezekb6l a mintakbdl 5-5 grammot mértem bele 100 ml
desztillalt vizbe, amelyeket egy napig aztattam. A tesztnovénybdl (fehér mustar) 100-100
magot hasznaltam fel a 11 cm atmérdjli Petri-csészében, a kisérletet harom ismétlésben
végeztem el. A kivonatokbol 5 ml mennyiséget mértem be, a kontroll esetében csak desztillalt
vizet hasznaltam. A csiraztatast szobahdmérsékleten (20 + 1 °C) végeztem, 4 napon keresztiil,
majd azutan mértem a kicsirazott magok szamat, valamint a hajtas- és gyokérhosszasagot (e
kettd a teljes novény hosszat is megadta). A juglon-index meghatarozasa mellett az egyes
paramétereket statisztikailag is megvizsgéltuk. A kezelésenként mért atlagos gyokér-, hajtas-
¢és teljes novényhosszusagot egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) vizsgaltuk, amely
feltételeinek a teljesiilését Q-Q diagrammok (Q-Q plots) és Levene-teszt segitségével
ellendriztiik. Ha az eredmények kozott nagyobb eltérés volt a kezelések paronkénti

Osszevetését Bonferroni post-hoc teszttel elemeztiik.



2.2.2 Az azsiai gyapjufii allelopdtia okozta biotikus vilaszreakcio vizsgdlata takarmdny

kukorican
A kisérleti kériilmények bemutatdasa

A vizsgalatot a DE MEK Kertészettudomanyi Intézet iiveghazaban végeztiik el, 2021-ben. A
kisérletben felhasznalt takarmanykukorica hibrid az Armagnac (Zea mays L. cv. Armagnac)
volt. Az iiveghazban 50-60% paratartalom és 34/26 °C (nappal/éjjel) homérséklet volt
jellemzd. A neveléshez szant tézeg: 70% barna és 30% kozepesen érett moha tézeg, 1,5 kg/m3
mitragya KS1 (15-12-29+mikroelemek), hozza keverve 14-16-18% MeO adalékanyagot. A

novények nevelése 11 cm atmérdjii cserepekben tortént.

A cserepekbe a vizsgalt kukorica ndvény mellé vetettiik el az 4zsiai gyapjufii magjat. A
kontroll esetében csak kukorica volt a cserepekben. A vetést kdvetden napi rendszerességgel
ontoztik a cserepeket, hogy a ndvény vizellatasdban ne legyen hidny. A kisérletet 5

ismétlésben allitottuk be.

A mintavétel sordn vizsgaltuk az 4zsiai gyapjufii okozta morfoldgiai (gyokérparaméter,
szaratmérd ¢s ndvénymagassag), ¢és biokémiai (relativ klorofilltartalom, fotoszintetikus
pigmentek mennyisége, lipidperoxidacid nagysdga ¢€s antioxidans enzimek aktivitasa)
paramétereket a kukorica névényen. A ndvényi mintavétel a kukorica 4-5 leveles kordban

hajtottuk végre, két idépontban (kelést kdvetd 14. és a 21. napon).

A morfologiai vizsgadlatok

A szaratmérd leméréséhez tolomér6t hasznaltunk. Ezt az értéket a kukorica masodik és
harmadik nédusza kdzott mértiink. A ndvény magassagat a talaj felszinétdl a legfelsd levél
csticsaig mértiik. A szaratmérd és a ndvénymagassag esetén a mérést a kelést kovetd 14. és a

21. napon is elvégeztiik.

A gyokérparaméterek (gyokérhossz, gyokértérfogat, gyokératmérd és gyokérfeliilet) mérését a
gyokér megtisztitdsat kovetden egy Epson Expression 11,000 XL szkennerrel digitalizaltuk és
WinRHIZO szoftver (Regent Instrument Inc., Québec, QC, Kanada) segitségével szdmoltuk
Ki.

A kukorica szaraztomegének meghatarozasahoz a mintadkat egy OHAUS AX223 tipust

szaritoszekrénybe szaritottuk ki harom napon keresztiil, 65 °C-on.






Az antioxidans enzimvizsgdlat és a protein mennyiség vizsgalatok metodikdja

A kukorica levelébdl 0,2g mintat hasznaltunk fel, amelyet folyékony nitrogénnel dorzsoltiink
fel. Ezt kovetéen puffer oldatot adtunk hozza (50 mM KH2PO4 puffer (pH 7,0), 1 mM EDTA,
2% PVPP, 0,1% Triton X-100, 1mM aszkorbat). Az igy kapott mintat centrifugaltuk 4 °C-on.
A centrifugalas utan a feliiliszo részt hasznaltuk az enzimvizsgalathoz (Pukacka — Ratajczak,
2005).

Az aszkorbat-peroxidaz (APX) vizsgalat 570ul 50 mM KH2PO4 pufferbdl (pH 7,0), 200ul
H202 (0,1 mM), 150l natrium-aszkorbatbol (0,5 mM), 50ul EDTA-b6l (0,1 mM EDTA), és
30 ul enzimkivonatbdl allt. A mérést a kapott enzimkivonat hozzaadaséaval kezdtiik, melynél
egy vakprobaval (ebben az enzimkivonat helyett foszfat puffer volt bemérve) szemben
mértiik. Spektrofotométerrel mértiik az abszorbancia csdkkenését 5 percig (20 °C-on) (Mishra
etal., 1993).

A POD (guaiacol-peroxidaz) vizsgalat soran 50 pl 0,2 mM H202, 100 pl 50 mM guaiacol,
340 pL desztillalt viz, 500 uL. 80 mM foszfatpuffer (pH 5,5) és 10 pl enzimet hasznaltunk. A
vizsgalat soran tetraguaiacol keletkezik, amit spektrofotométerrel mértiink. A mérés
id6tartalma 3 perc volt, 30 °C-on. Itt is egy vakprobahoz viszonyitottuk, ami nem tartalmazott

enzimkivonatot (Zieslin — Ben-Zaken, 1991).
A proteintartalom vizsgalatat Bradford (1976) szerint végeztiik el.

A SOD (szuperoxid-dizmutaz) vizsgalatahoz 400 mg levélmintat és 200 mg gyokérmintat
hasznaltunk fel. A mintdkat folyékony nitrogénnel roncsoltuk, amihez 50 mM foszfat puffert
(mM EDTA, 1% PVP, 1 mM PMSF adtunk hozza 7,8-as pH esetén) mértiink hozza (levél
minta esetén 4 ml, gyokér minta esetén 2 ml kivonatot), ezt kovetden 15 percig centrifugaztuk

a mintakat (Giannopolities — Ries, 1977; Beyer — Fridovich, 1987).

A relativ klorofilltartalom és a fotoszintetikus pigmentek mennyiségének meghatarozasa

A relativ klorofilltartalom méréséhez egy SPAD-502 Plus eszkdzt hasznaltunk. A kelést

kovetd 14. napon a novény negyedik levelén végeztiik el a méréseket, 6t ismétlésben.

A fotoszintetikus pigment mennyiségét ugy hataroztuk meg, hogy 50 mg friss levélhez adtunk

5 ml N,N-dimetil-formamidot, amit ezt kovetéen hiitében tartottunk 72 oOran keresztil. A



mintak abszorbanciajat ezt kovetden spektrofotométerrel mértiik (Wellburn, 1994; Moran —
Porath, 1980).

A lipidperoxidacio mértékének meghatarozasa

A malondialdehid (MDA) nagysagaval tudjuk meghatarozni a lipidperoxidaciéo mértékét. Ezt
ugy kaptuk meg, hogy 100 mg levélmintat folyékony nitrogénnel roncsoltuk, majd ehhez
adtunk 1 ml 0,25%-0s TBA (tiobarbitursavat), és 10%-0s TCA (triklor-ecetsavat). Ezt
kovetden 25 percig centrifugaltuk, 4 °C-on. A kapott feliiluszo részbdl 0,3 ml-t hasznaltunk
fel, amihez még hozzaadtunk 0,7 ml 20%-0s TCA-t, illetve 0,5%-0s TBA-t. Ezt kdvetden fél
oran keresztiil 95 °C-on melegitettiik, majd jégagyon hutottiik. A lehiilést kdvetéen
centrifugéltuk 10 percen keresztiil, 4 °C-on, majd mértiik a minta abszorbancidjat

spektrofotométerrel (Heath - Packer, 1968).

A statisztikai elemzéshez az IBM SPSS Statistics 25 szoftvert hasznaltuk, ahol a
kezelésenként kapott eredményeket egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) néztiik meg.
A normalitas vizsgalathoz a Kolmogorov-Smirnov és Shapiro-Wilk teszteket hasznaltuk,
majd Osszehasonlitottuk az atlagokat fliggetlen t-probaval (P>0,05). A szignifikans
kiilonbségek jelolését eltérd kisbetiikkel jeleztiik (Kim, 2015).

Az azsiai gyapjufii elleni bioldgiai védekezés lehetdsége

A fert6zott novényi mintakat 2015.november 13.-an gyijtottik be (GPS koordinata:
47;26;29.20 21;34;19.72). A mintak megtisztitasat kovetden a feliiletét 1%-os klorogén
(Neomagno) oldattal fert6tlenitettilk, amit steril desztillalt vizzel ledblitettiink. Ezutan a
novényi részeket nedves sziirOpapirra helyeztiik (egy 9 cm atmérdjii Petri-csészébe), ahol hét
napig alltak. A megjelent micélium szovedékeket oltokacs segitségével PDA taptalajra

helyeztiik és 20 °C-on neveltiik.

A gomba morfoldgiai azonositasara az ivartalan spordk (makrokonidiumok) fénymikroszkop

alatti morfologiaja és a telep specifikacioi alapjan tortént (Leslie - Summerell, 2006).
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3. Eredmények

3.1 Az azsiai gyapjufii terjedésdinamikaja és monitoringja a Hajdusag Kistajegység

teriiletén

Az azsiai gyapjufii terjedésének a vizsgalatat a Hajdusag kistajegység teriiletén végeztem el.
A vizsgalat alapjat Somogyi és munkatarsainak 2011-ben elvégzett felmérése adta. A
monitoring teriiletre egy 2,5 X 2,5 km nagysdgih UTM haldérendszert helyeztem (0sszesen
315), amin beliil t6bb felvételezési pontot jeldltem ki. A vizsgalat idotartama 2016-2019

kozott tortén és a kapott eredményeket a 2. dbra szemlélteti.

Mikepercs

Hajdubagos Hosszupalyi

“Google Earth

1 pe alt 33.15

2. abra: Az azsiai gyapjufi elterjedése a Hajdusagi kistajegység teriiletén (’Somogyi et al.,

(2011) publikalt eredmény, ; sajat eredmények)

A kapott eredmények ramutatnak arra, hogy a 2011. évi, elsd megtalalasanak a helyétdl
nagyobb tavolsdgokra is megfigyelhetd volt az azsiai gyapjafii jelenléte. A Somogyi és
munkatarsai altal kozolt adatokhoz képest volt olyan 1j tertilet, amely 20 kilométer tavolsagra
volt az eredeti észlelési ponttol. Tehat néhany év (5-8 év) leforgasa alatt ez a gyomnovény

képes volt ilyen tavolsagra is eljutni. Emiatt a terjedési lehetdségét is megvizsgaltam.
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Az azsiai gyapjufiinek szemtermése van, aminek a hossza 4-5 mm és szélessége 2-3 mm,
tehat elég nagyméretii. A mag feliilete altaldban teljesen csupasz, vagy ritkan rajta maradhat a

toklasz.

A természetes Uton torténd terjedés egyik lehetésége az Aallatok kozvetitése. A mag
elfogyasztasat kovetden az emésztérendszeren athaladva csirazoképes maradhat a mag. A
vizsgalatba bevont balkani gerle elfogyasztotta az azsiai gyapjufii magokat, viszont az
uriilékében mar azok nem voltak megtalalhatoak. Tobb ismétlés soran is ugyanazt az

eredményt kaptam.

Megfigyelések alapjan a giliziiegér is 0sszegylijtotte az 4zsiai gyapjufli magjat és viragzatat, de

az allat korlatozott mozgasa nem magyarazza a nagyobb tavolsagra torténd eljutast.

Az ember szerepe a magok terjesztésében mar annal nagyobb lehet. Tobb publikacid is
szliletett mar a mezdgazdasagi gépek és eszkozok gyomterjesztésérdl. A vizsgalatom soran a
kombajn terjesztési lehetoségét vizsgaltam meg. A fertdzott teriileteken végzett aratas soran
visszamaradt kukoricaszar/levél maradvanyokat atvizsgdlva a mintadkban megtaldltam az
azsiai gyapjufii magjat. Ez rdmutat arra, hogy a terjedésében a betakaritogépek nagy szerepet

toltenek be.

3.2 Az azsiai gyapjufi allelopatikus tulajdonsaga
Az azsiai gyapjufii allelopatikus hatasanak vizsgadlata a névény kiilonbozd részeibdl

A vizsgalatok soran sikeriilt bebizonyitani, hogy az azsiai gyapjufii a versengése soran €l az
allelopatia eszkozével. Az egyik kisérletiinkkel azt szerettiik volna megvizsgalni, hogy a
gyomnovényen belill ezek a hatdsok milyen mddon térnek el. A vizsgalat sordn néztem a
gyom gyokér, hajtas és a viragzat kivonatai kozotti eltérést, 4- €s 8%-0s koncentraciokban. A

hatast harom tesztnovényen mértem (napraforgo, salata, kukorica).

A napraforgd esetében a hajtas- és a gyokérkivonat 4%-0s oldata eltért a kontrolltol, de
egymas kozott nem volt statisztikailag kimutathaté kiilonbség. A virdgzatbol késziilt, 4%-0s
kivonat nem tért el a kontroll mintaktol. A 8%-0s kivonatok esetében szintén a gyokérbol és a
hajtasbol késziilt kivonat szignifikansan eltért a kontroll mintatol, viszont a hajtas gatlo hatasa
erdsebb volt, ami statisztikailag is igazolhato volt. A viragzatbol késziilt oldat hatasa nem volt

nagyobb sem a kontroll-, sem a gyokérkivonat hatasatol. Az lathato volt, hogy a koncentracio
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emelése a csirazasgatlo hatast is fokozta. A nagyobb koncentraciok esetében a hajtasbol

késziilt kivonat gatlo hatdsa volt a legerételjesebb a napraforgd esetében.

A kerti salata esetében is hasznaltuk a 4- és a 8%-o0s ndvényi kivonatokat. Az 4zsiai gyapjufii
kiilonb6z6 részeibol készitett 4%-0s kivonatok mindegyike szignifikansan eltért a kontroll
mintatol gatolta a tesztndvényt. A virdgzatbol késziilt kivonat gatlo hatasa viszont nem volt
olyan mértékli, mint a gyokér- és a hajtaskivonatoké. A hajtas- és gyokérkivonatok hatdsai
egymastol szignifikdnsan nem tértek el. A 8%-os kivonat esetében a hatas hasonlé volt, mint a
4%-o0s kivonatok esetében. Tehdt a kontroll mintdtol mindharom ndvényi részbdl késziilt
kivonat szignifikansan eltéré hatast mutatott. A viragzatbol késziilt kivonat csirdzasgatlo
hatasa viszont nem volt olyan erds, mint a gyokérbdl és a hajtasbol késziilt oldatoké, ez utobbi
kettd statisztikailag nem tért el egymastol. A kerti saldta, mint érzékeny tesztnévény jol
mutatja, hogy az ézsiai gyapjufii rendelkezik allelopatikus hatdssal, és a novény eltérd
részeibol készitett kivonatok csirazasgatld hatasa is eltér, amit mar a napraforgd

tesztnovénynél is tapasztalhattunk.

Takarmanykukorica volt a harmadik tesztnévényem, amellyel elemeztem az azsiai gyapjufii
kiilonboz6 részeibdl készitett 4- €s 8%-o0s kivonatok csirdzasra gyakorolt hatasat. A vizsgalati
eredmények azt mutattdk, hogy a kiillonb6z0 részekbdl készitett és a kiilonbozo
nem volt igazolhat6. A kukorica az azsiai gyapjufii altal termelt allelopatikus vegyiileteket

vélhetden jobban toleralta.

Osszeségében elmondhat6, hogy sikeriilt kimutatni az azsiai gyapjufii kiilonbdz6 részeinek a
csirdzasra gyakorolt gatlo hatdsat. A kerti salata, mint érzékenyebb tesztnovény erre jobban
reagalt. A gyomnovény eltéré részeibdl készitett kivonatok kozott kimutathatdo volt a
kiilonbség. Megallapithato, hogy a viragzatbol készitett kivonatnak a gatlo hatasa bizonyult a
gyengébbnek. A gyokérbol és a hajtasbol készitett kivonatok viszont a legerdsebbek voltak,
bizonyos esetekben a hajtaskivonatnak volt a leger6teljesebb a csirazogatlo hatasa. A

koncentracio novelésével a gatld hatas is fokozodott.

13



crer

esetében

A vizsgalat sordn az azsiai gyapjufii gyokérkivonatanak szignifikdns gatldo hatdsa volt a
tesztnOvény csirdzasara. A vizsgalt novény 10%-os gyokérkivonata a kontroll és az 1%-0s
gyokérkivonat oldat hatasat szignifikdnsan multa feliil. Az 1%-0s oldat, valamint a kontroll
minta szignifikansan nem tértek el egymastol. Az 5%-os kivonat esetében a kontroll és az

1%-0s kivonat vonatkozasaban nem volt kimutathaté a szignifikans kiilonbség (3. dbra).

[——

100 —

—_—

]
ab

95

80

Atlagos csirazasi szazalék

]

1 5 10 Kontrol

80

Gyodkerkivonat

Koncentraciok

3. abra: Gyokérkivonatok hatasa a fehér mustar csirdzasi szdzalékara. A kisbetlik a

szignifikans eltéréseket jelolik Mann-Whitney U-teszt: p<0,05

Az éazsiai gyapjufii hajtasabol késziilt kivonatoknak szignifikdnsan eltéré hatasa volt
kimutathat6 a fehérmustar tesztnovény csirazasara. Az 5- és 10%-os oldatoknak a gatlo hatasa
feliilmulta a kontroll mintak eredményét. Az azsiai gyapjufii hajtasabol késziilt 1%-0s Kivonat
hatasa nem tért el szignifikansan a kontroll, valamint az 5- és 10%-os kivonatok hatasatol (4.

abra).
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4. ébra: Hajtaskivonatok hatdsa a fehér mustar csirdzasi szazalékara. A kisbetik a

szignifikans eltéréseket jelolik Mann-Whitney U-teszt: p<0,05

Osszeségében kimutathatd, hogy az 4zsiai gyapjufii hajtasabol és gyokerébdl készitett
kivonatok statisztikailag is igazolhaté gatld hatast mutatak a fehér mustar tesztnévény
csirazasara, a kontroll mintdkhoz képest. A hatast a koncentracio novelése csak fokozta és a
10%-os kivonatok esetében volt szignifikans az eltérés. A vizsgalt ndvény hajtasabol késziilt

kivonatok esetében a hatas mértéke nagyobb volt a fehér mustar esetében.

A csirdzasi teszt eredményei a juglon-index meghatdarozdsdra

A kezelés utani 4. napon mért fehér mustar gyokérhosszisaga jelentds aranyban visszamaradt
a kontroll novényekhez képest, ami jol mutatja azt, hogy az azsiai gyapjufii gyokér- és hajtas
kivonatanak vizes oldata gatolta a tesztnovények fejlodését. Ennek a gatlo hatasnak a mértéke
mindkét kivonat esetében szignifikans volt. Az ImM juglon oldat hatdsa nem tért el a kontroll
és az azsiai gyapjufii gyokérkivonatatol. A legerdsebb gatld hatast a hajtasbol készitett

kivonat eredményezte, ami mindharom kezeléstdl szignifikansan eltért (5. abra).
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5. ébra: Az azsiai gyapjufii hajtas és gyokérkivonat (Ev-gyokér, Ev-hajtas), valamint juglon
(ImM) oldat hatdsa a fehér mustar tesztnovény gyokérhossz ndvekedésére. A kiillonbozo

kisbetiik a szignifikédns eltéréseket jelolik Bonferroni teszt alapjan (p <0,05).

A 4. napon mért hajtashossz eredmények szintén eltéréseket mutattak az egyes kezelések
kozott. A fehér mustar fejlodésére a legerdteljesebb gatlast az azsiai gyapjafii hajtasabol és
gyokerébdl készitett novényi kivonat okozta. A fehér mustar hajtasfejlodés esetében is az
azsiai gyapjufii hajtaskivonata okozta a legerételjesebb gatlast. A juglon 1 mM-os oldata volt
hatéssal a fehér mustar hajtasfejlédésére, de a mintdk eredménye szignifikdnsan nem tér el a
kontrolltol. Az azsiai gyapjufii novény gyokerébdl €s hajtasabol késziilt kivonatok azonban

mar mindkét esetben, szignifikansan gatoltak a fehér mustar hajtasnovekedését (6. abra).

2.8
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24
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. 2 L% ]
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Kivonatok

6. abra: Az azsiai gyapjufii hajtas és gyokérkivonat (Ev-gyokér, Ev-hajtas), valamint juglon
(ImM) oldat hatisa a fehér mustar hajtdshossz novekedésére. A kiilonbozo kisbetiik a

szignifikans eltéréseket jelolik Bonferroni teszt alapjan (p <0,05)
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A ndvény teljes hosszisagat a gyokér- és a hajtashossz dsszegébdl kaptuk meg. A vizsgalat
eredménye sordn az azsiai gyapjufii gyokér- és hajtaskivonata a kontrollhoz viszonyitva
jelentds mértékben, azaz statisztikailag is igazolhatdéan gatolta a fehér mustar fejlodését. A
juglon 1 mM oldat esetében volt gatlo hatdsa az egész novényre nézve, de ez szignifikansan
nem tért el a kontroll mintatol. A legerdsebb gatld hatast a fehérmustéar fejlodésére az azsiai
gyapjufii hajtas kivonata okozta, de emellett a gyokérkivonat gatld hatésa is jelentds mértékii

volt (7. dbra).
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7. abra: Az azsiai gyapjufii hajtas- és gyokérkivonat (Ev-gyokér, Ev-hajtas), valamint juglon
(ImM) oldat hatdsa a fehér mustdr novekedésére. Az eltérd kisbetiik a szignifikdns

kiilonbségeket jelolik Bonferroni teszt alapjan (p <0,05)

A kapott eredmények ismét ramutatnak arra, hogy az azsiai gyapjufiinek van allelopatikus
hatasa. Az azsiai gyapjufii egyes szerveit tekintve ismét megmutatkozik az, hogy az
allelopatikus vegyiileteknek a koncentracioja a novényen beliil is eltérd. A hajtasbol készitett

kivonat gatl6 hatasa bizonyult a legerdteljesebbnek.
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Az azsiai gyapjufii juglon-index vizsgalata

Az azsiai gyapjufii hajtasabol készitett kivonat esetében mért adatokat a juglon-index

(1)) szamitasi képletébe behelyettesitve a kovetkez6 eredményt kaptuk:

[ _ (2011 42,747 + 97,600)
)= (1,311 + 1,660 + 92,000

=1,078

A kapott érték egynél nagyobb, ami mutatja, hogy a referenciaként felhasznalt 1mM juglon

oldatanal a gatl6 hatas erdsebb. Ezt az eredményt kaptuk az el6z6 mérések soran is.

Az azsiai gyapjufii gyokerébol készitett kivonat esetében mért adatokat a juglon-index (lj)

képletébe behelyettesitve a kovetkezd eredményt kaptuk:

[ _ (2011 42,747 + 97,600)
)= (1516 + 2,637 + 98,000)

=1,002

A kapott hanyados érték csaknem egy, ami ramutat arra, hogy az azsiai gyapjufii gyokerébdl

készitett vizes oldat gatld hatasa csaknem azonos a juglon 1 mM oldat hataséaval.

Az azsiai gyapjufii jelenléte altal eldidézett élettani valaszreakcio vizsgalata Armagnac

kukorica hibriden

Az 4zsiai gvapjufii hatdsa a kukorica relativ klorofill tartalmara és a fotoszintetikus

pigmentekre

A vizsgalat soran megallapithaté volt, hogy az azsiai gyapjufii hatdsara a kukoricaban
fotoszintetikus pigmentek szdma csokkent. Mind a két idOpontban mért relativ klorofill-
tartalom is szignifikans csokkenést mutatott a kontroll novényekben mért értékekhez

képest(8. abra).
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8. abra: Az azsiai gyapjufii hatasa az Armagnac kukorica levelek relativ klorofill-tartalmara.

A kiilonboz6 kisbetlik a szignifikans eltéréseket jelolik (p <0,05).

Mivel a relativ klorofill-tartalom egy relativ érték, ezért az egyes fotoszintetikus pigmentek

mennyiségét is meg kell hatarozni.

A kukorica fotoszintetikus pigmentek mennyiségi vizsgéalatinal, az dzsiai gyapjufii
szomszédsaga kedvezdtleniil hatott a klorofil-a, a karotinoidok és a klorofill a+b értékére,
amelyek szignifikdnsan is eltértek. Nem volt statisztikailag kimutathat6 kiilonbség a klorofill-

b mennyiségében (9. dbra).
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abra: Az azsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica egyes levél fotoszintetikus

pigmentekre (klorofill-a, klorofill-b és karotinoidok). A kisbetiik a szignifikans

eltéréseket jelolik (p <0,05)
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Az azsiai gyapjufii szomszédsaganak hatasa az Armagnac kukorica gyokérparamétereire,

novekedésére és a szaraztomegére

Az azsiai gyapjufli hatdsa az Armagnac kukorica gyokérparamétereire

Az 4zsiai gyapjufii negativan hatott a kukorica névény gyokérparamétereire, mint példaul a
teljes gyokérhossz, gyokértérfogat, gyokérfeliilet és a gyokératmérd. Az utdbbi kivételével
minden paraméter szignifikans eltérést mutatott (1. tablazat).

1. tabldzat: Az azsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica gyokérparamétereire a 21. napon (n=5)

Kezelések
Gyokér paraméterek Kontroll Az azsiai gyapjifiivel egyiitt nétt novény
Teljes gyokérhossz (cm) 757.17+41.22a 478.49 +79.62 b
Mellékgyokérhossz (cm) 1.54+0.070 a 076 +0.11b
Atméré (mm) 0.49+0.011a 0.46+0.03 a

Feliilet (cm?) 117.58 £12.05a 67.24+£13.39b

<0.2 mm 382.67+30.58 a 283.89 £55.53b
0.2-0.4 mm 118.95+20.75a 53.77+8.15b
0.4-0.6 mm 2791+4.85a 11.21+£2.61b
0.6 -0.8 mm 61.81+1.19a 42.19+£345b
0.8-1mm 84.18+6.18a 41.10£5.10b

>1.0 mm 94.79+7.48 a 46.23+10.14 b

Az azsiai gyapjufll hatdsa az Armagnac kukorica novekedésére

Az azsiai gyapjufiivel egyiitt nevelt kukorica névénymagassaga mind a két mérési idépontban
(14. és 21. napon) csokkent a kontroll novényekhez képest. Ez a kiilonbség mindkét esetben

szignifikansan is eltért (/0. abra).

o

Niveny magassag
m

14 nap 21 nap
= Kontroll E. villosa egyiitt nevelt néveny

10. abra: Az 4zsiai gyapjufii hatasa az Armagnac kukorica novénymagassagara. A kiilonb6z6

kisbetiik a szignifikéans eltéréseket jelolik (p <0,05)
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Az azsiai gyapjufll hatdsa az Armagnac kukorica szdraz tOmegére

Az azsiai gyapjufiivel egylitt nevelt kukorica szdraz biomassza tomege csokkent a kontroll
novények tomegéhez képest. Ezt a novekedésgatlast sikeriilt statisztikailag is igazolni a
gyokér szaraz tomege, valamint a teljes biomassza (gyokér + hajtas) esetében. A szar vagy

hajtas tomege esetében nem volt szignifikans eltérés a kontroll mintahoz viszonyitva (11.

abra).
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11. abra: Az azsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica szaraz tomegére. A kiilonféle

kisbetiik a szignifikans eltéréseket jeldlik (p <0,05)

Az azsiai gyapjufii hatasa az Armagnac kukorica hibrid MDA-tartalmara, az APX, SOD és

POD aktivitasara, valamint a fehérjetartalomra

Az azsiail gvapjufiu hatasa az Armagnac kukorica kiilonféle részeinek MDA -tartalmara

Az é4zsiai gyapjufll okozta valaszreakcioit vizsgaltuk a kukorica biokémiai paramétereire is.
Az egyik ilyen mutatdé a malondialdehid (MDA) mennyiség, amit a hajtisban is és a
gyokérben is vizsgaltuk. A kontroll ndvény hajtas ¢és gyokér malondialdehid tartalma kozott
nem volt szignifikdns eltérés, viszont az azsiai gyapjafiivel egyiitt nevelt kukorica
gyokerében (23%-os eltérés) és a hajtasban (71%-os eltérés) szignifikansan megndvekedett

az MDA tartalom (/2. abra).
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12. dbra: Az dazsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica kiilonféle részeinek MDA-

tartalmara. A kiillonbozd kisbetiik a szignifikéns eltéréseket jelolik (p <0,05)

Az 4azsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica kiilonféle részeinek APX és SOD

aktivitdsara

A mérések sordn vizsgaltuk a novény aszkorbat-peroxidédz (APX) és a szuperoxid-dizmutaz
(SOD) aktivitasat. A kontroll ndvényhez képest az azsiai gyapjufiivel egyiitt nevelkedett
kukoricdban az aktivitds mértéke megemelkedett. Viszont csak a hajtas esetében volt
szignifikansan kimutathat6 kiilonbség, ami az APX (28%-os eltérés) és a SOD (16 %-0s
eltérés) magasabb szintjét eredményezte. A gyokér esetében nem volt kimutathatd

szignifikans kiilonbség a kontroll névényekhez képest (13. — 4. dbra).
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13. dbra. Az 4azsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica kiilonféle részeinek APX-

aktivitasara. A kiilonbozo kisbetiik a szignifikans eltéréseket jeldlik (p <0,05).
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14. abra. Az éazsiai gyapjufli hatdsa az Armagnac kukorica kiilonféle részeinek SOD-

aktivitasara. A kiilonbozo kisbetiik a szignifikans eltéréseket jelolik (p <0,05).

A biokémiai valaszreakciok kozott vizsgaltuk a POD (peroxidaz) aktivitast is. Az eredmények
azt mutatjak, hogy az azsiai gyapjufiivel nevelt kukorica POD aktivitdisa megemelkedett
(hajtasban és a gyokérben egyarant) a kontroll novényekhez képest. A POD aktivitas a

gyokérben volt intenzivebb, ami szignifikansan el is tért (/5. dbra).
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15. abra. Az éazsiai gyapjufli hatdsa az Armagnac kukorica kiilonféle részeinek POD-

aktivitasara. A kiilonbozo kisbetiik a szignifikans eltéréseket jeldlik (p <0,05).
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Az azsiai gyapjufl hatdsa az Armagnac kukorica fehérjetartalmara

A vizsgalat soran a kukorica ndvények fehérje tartalmat is megvizsgaltuk. A kapott
eredmények ramutatnak arra, hogy az azsiai gyapjafiivel egyiitt nevelt novényeknek a fehérje
tartalma csokkent a kontroll ndvényekhez viszonyitva. Az erdteljesebb csokkenés a gyokér
esetén volt tapasztalhatd, ami szignifikdnsan el is tért a kontrolltol. A kontroll ndvény

esetében a fehérjetartalom a gyokérben magasabb volt, mint a hajtasban (/6. dbra).
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16. abra. Az azsiai gyapjufii hatdsa az Armagnac kukorica fehérjetartalmara (mérés: a 21.

napon)

Az Osszfehérje mennyiséget is megnéztiik, ahol a kapott eredmények hasonld eredményt
mutattak a hajtas és gyokér fehérjetartalom vizsgéalataval. Az azsiai gyapjufiivel egylitt nevelt

kukorica Osszfehérje tartalma alacsonyabb volt, ami szignifikansan eltért, a kontroll

novényhez képest (/7. abra).
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17. dbra. Az azsiai gyapjufli hatdsa az Armagnac kukorica Osszfehérje tartalmara (mérés: a

21. napon)

3.3 Az azsiai gyapjufii elleni biologiai védekezés lehetdsége

A letisztitott gombatenyészetet PDA taptalajon nevelve a telepek morfologidja és konidiumos
sztroma makrokonidiumainak a morfologiai sajatossagai egyértelmiien a Fusarium culmorum
(Wm.G. Sm.) Sacc. gombafajra utaltak. A begy(ijtott azsiai gyapjufii mintdk mar a novény
vegetacios periddusanak végérdl szarmaztak. A gyomndvény gyokerén megjelend micélium
szovedéken kiviil semmilyen egyéb betegségtiinetet nem mutatkozott, ami valoszintsitheti
azt, hogy a Fusarium culmorum gomba, mint szaprofita korokozo volt jelen a gyomnovény

rizoszférajaban.
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4. Az értekezés uj tudomanyos eredményei

1. Terepi vizsgalatokat végeztem Hajdasag kistérség teriiletén az 4zsiai gyapjufi
szétterjedését illetden. A geostatisztikai értékeléshez a tajegységre UTM halozatot
illesztettem. 2016-6ta 315 darab UTM négyzetet (2,5 x 2,5 km) vizsgaltam at és
detektaltam a gyomfaj intenziv szétterjedését, a 2011. évi (elsd itteni) észlelését
kovetéen. Megallapitottam, hogy az wjonnan meglelt allomanyai mar tobb mint 20

km-re is megtalalhatok az eredeti lel6helytol.

2. Az intenziv terjedés okanak kideritésére terjedésdinamikai megfigyeléseket végeztem és
etetési kisérleteket is beallitottam. Ezek eredményei alapjan valdszintisithetd, hogy a
gyors terjedés oka elsésorban a miiveld-, illetve betakarité eszkozokkel torténd,
véletlenszerii széthurcolas. A terjesztésben a szélnek és az allati kozvetitdkkel vald
szétterjedésnek alarendelt a jelentdsége. Ez a tény viszont erdteljesen kihangsulyozza a

termeldk informalasanak, felvilagositasanak sziikségességét az érintett tertileteken.

3. Vizsgaltam az azsiai gyapjufii kiilonb6z6 részeibol készitett, vizes alapu (4- és 8%-0S)
kivonatok allelopatikus hat4sat. Megallapitottam, hogy a legerdteljesebb gatlas a
hajtaskivonatok esetében jelentkezik. A hajtas- és gyokérkivonatok erdteljes gatlo hatast
gyakoroltak (mindkét koncentraci6 esetében) a napraforgé kaszatok csirazasara. A
kerti salata esetében még a viragzati részekbdl késziilt kivonatok esetében is szignifikans
csirazasgatld hatds mutatkozott. A kukorica vetomagok esetében ugyanakkor nem
sikerlilt a wvizsgalt kivonatok (gyokér-, hajtds, virdgzat) csirdzasgatld hatasat

statisztikailag igazolhatdan kimutatni.

4. Az azsiai gyapjufii allelopatids hatdsanak egzakt jellemzésére meghataroztam az egyes
vizes kivonatok (5- és 10%-0s) juglon-indexét. A tesztek soran a tiszta juglon, ImM-0s
oldatanak hatdsat hasonlitottam Ossze a gyokérbdl- és a hajtasbol késziilt, vizes
kivonatokkal, fehér mustar tesztndvényen. A 10%-os gyokérkivonat juglon-index értéke:
1,002, mig a 10%-os hajtaskivonat juglon-index eredménye: 1,078 lett. Mindkét esetben

igazolhato volt az emlitett kivonatok diolevélnél erdsebb allelopatias hatasa.
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Az allelopatids hatast jol mutattdk a kukorica ndvénnyel végrehajtott egyiittes nevelés
eredményei is. A Kkukorica tesztnévényen végzett mérések igazoltdk, hogy a
novénymagassag 22%-os csokkenése, illetve a teljes biomassza szarazanyag esetében
31%-0s csokkenés mérhetd a kelést kovetd 21. napon. A gyodkérnovekedés vizsgalata
soran az Osszes mért paraméter (a gyokératmérd kivételével) szignifikdnsan kisebb volt,
mint a kontroll esetében. Mindharom vizsgalat szignifikans eltérést mutatott a kontrol
(gyommentes) novényekhez képest. Megallapithato tehat az, hogy az azsiai gyapjufii

fejlodést gatlo hatasa tehat mar a kelést kovetéen, azonnal jelentkezik.

Az egyiittes el6fordulds jelentds biokémiai valtozasokat is eredményezett a
tesztnovényben. A relativ klorofill tartalom csokkenése 18,2%-o0s értéket mutatott. A
fotoszintetikus pigmenteket analizalva megallapitottam, hogy ezt leginkabb a klorofill-a
(-15%) és a karotinoidok (-20%) szintjének szignifikans mértékii csokkenése idézte
el6. Kimutathato, hogy a fehérje mennyisége is szignifikinsan csokkent a fiatal

kukorica novények gyokerében, az 4zsiai gyapjufii jelenléte esetén.

A kukorica tesztndvény tovabbi, biokémiai vizsgalatai soran beigazolodott a
lipidperoxidaciot jellemzé MDA (malondialdehid) szintjének szignifikans

emelkedése a gyomos kulturnovény gyokerében (+23%) és hajtasaban (+71%) is.

Az antioxidans enzimek termelddését illetden megallapitottam, hogy a APX (aszkorbat-
peroxidaz +28%) és a SOD (szuperoxid-dizmutaz +16%) esetében szignifikans volt
az emelkedés a gyomos kukorica hajtasaiban. Ugyanakkor a POD (guaiacol-
peroxiddz) esetében a gyokérben volt mérhetd a szignifikdns enzimszint emelkedés az

azsiai gyapjufii jelenlétének hatasara.

A gyomndvény terepi vizsgalatai soran sikeriilt (Magyarorszagon elséként) a Fusarium
culmorum jelenlétét igazolnunk az azsiai gyapjufit gyokérzonajabol. Valoszinisithetéen a
korokozo és a gazdandvény kozotti endofiton kapcesolat, amelynek tisztazasa még tovabbi

vizsgélatokat igényel.

28



5. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

- Terjedés potencidlis lehetOségeinek tisztdzasa a vizsgalt gyomfaj esetében
megalapozhatjak a termeldk szamara torténd pontos ismerctatadast. Tapasztalataim
szerint a termelék szamdra gyakorlatilag ismeretlen ez az uj, potencidlisan igen
veszélyes, invazids gyomfaj. A tovabbi terjedésének megakadalyozasa és a hatékony
visszaszoritasa csak intenziv felvilagosit6 munkaval és a gyakorlat és a kutatas szoros

egyiittmiikodésével alapozhaté meg.

- Allelopatia hasznosithatdsaga a bioherbicid fejlesztésekben egyre inkabb kulcskérdés.
Az é4zsiai gyapjafll igazolhatdan is tobbféle allelokemikaliat is termel, Ezek egy része
a talajba keriil és mas novények gyokérzetével (magjaival) keriil kapcsolatba, mig mas
résziink valoszinisithetden gaz halmazallapotban is kifejti gatlo hatasat. A legnagyobb
gatld hatds a gyomnovény hajtasaibol, illetve gyokereibdl készitett kivonatokkal
lehetett kimutatni. Mindkét esetben a dio levelénél er6sebb mértékii gatldo hatas volt

igazolhat6 a kultirndvény magvak csirazasat vizsgalva.

- Megallapitasra kertilt a fiatal kukorica novények élettani valaszreakcioja az azsiai
gyapjufiivel vald kozeli szomszédsag esetében. Az egyiittes nevelés eredményei
jelentds eltéréseket mutattak a fotoszintetikus pigmentek és az egyes enzimek
szintjében az adott kukorica hibridnél. Az ilyen jellegli vizsgalatok kelld tdmpontot
adhatnak az egyes hibridek stressz- ellenallosagi kutatasaihoz és megalapozhatjak a
korai stresszreakciok minimalizalasara irdnyuld nemesitési kutatisokat, illetve az

termesztésben 1évo hibridek ilyen jellegli szelekciojat.
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