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,, Te nemesitett mag, te buzaszem,
Amint itt fekszel a tenyeremen,
Te buzaszem, te aldott, te konok,
Hany ezredeév titkat sokasitod.
Hany emberét, ki jo kalaszt nevet
Valogatott és kereste a jelt,
Mely ott van minden buza homlokan
Késon terem, vagy éppen jo koran,
Oly mindegy az, de végtelen terem,
Hogy legyen mindennapi kenyerem,
Veliink neveltek az évszazadok, buzak, milliok, sokasodjatok!
Te buzaszem, nemes vagy, foldbe rejtve.
Légy te az élet legszebbik szerelme!”
(Takdcs Tibor: TE buzaszem)
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1. BEVEZETES, TEMAFELVETES

A kén, mint a negyedik makroelem a ndvényi test felépitése €s életfunkcioi fenntartasa
szempontjabol létfontossagl, Un. bioelemek kozé tartozik. Specialis feladatokat 14t el a
ndvények anyagcsere folyamataiban, nélkiilozhetetlen a kéntartalmi aminosavak és a
fehérjék szintézisében, fehérjebontd enzimeket aktivizal, alkoté eleme egyes
vitaminoknak, fokozza bizonyos névények olajszintézisét.
A kén novényélettani jelentdségét, szerepét sokaig nem ismerték fel, illetve nem
tulajdonitottak kelld figyelmet a kénellatottsag vizsgalatanak. Ez részben azzal a ténnyel
magyarazhat6, hogy napjainkig kénhidnnyal csak kedvezodtlen tényezOk Osszejatszasa
esetén talalkozhattunk. Ezek lehetnek a savanyu kémhatéast talajon torténd termesztés, a
nagy kénigényli — keresztesviragu és pillangés — ndvények talstulya a vetésforgdban,
valamint a ként nem tartalmaz6 miitragyak hasznalata. A kén mezdgazdasagi szerepével
foglalkoz6 irodalmak szdma azonban az utobbi években egyre ndtt és ezek a
kozlemények hatarozottan az elem hianyanak terjedésére mutatnak ra.
Ennek oka lényegileg négy tényezdre vezethetd vissza:

1. A kénmentes miitragyak hasznalatdnak széleskorti elterjedése;

2. A kénnek, mint rovar- €s gombadldszernek kisebb mértékii felhasznalésa;

3. A kénvegyiiletek koncentraciojanak csokkenése a légkorben és a csapadékban, a

kénben gazdag flitbanyagok csokkend hasznalata kdvetkeztében,;
4. A terméseredmények novekedése, amely egyiitt jar a nélkiilozhetetlen tdpelem-
sziikséglet novekedésével.

A fent emlitett okok, azok koziil is elsOsorban a szigorodd levegdtisztasagvédelmi
intézkedések kovetkeztében csokkend atmoszférikus kéndepozicid, valamint a
szuperfoszfat felhasznalasdnak visszaszoruldsa, a termdteriiletek automatikus
kéntragyazasanak megsziinésével jartak. Ennek tiikrében az elkdvetkezd iddszakban
tobb helyen negativ kénmérleggel és egyre fokoz6do kénhiannyal kell szdmolni.
A magyar mezdgazdasagban az Oszi buza (Triticum aestivum L.) termesztése
hagyoményosan nagy jelentdséggel bir. Hazdnkban az Oszi buza vetésteriilete sok év
atlagaban 1,1-1,2 milli6 ha kortl alakul. Az orszagos termésatlagok 2,6-5,2 t/ha kozott
ingadoznak (2006. 4,13 t/ha; 2007. 3,59 t/ha; 2008. 5,02 t/ha), ennek megfeleléen 3-6
millid tonna 0Ossztermés keriil a magtarakba az évjaratnak megfeleléen. Az orszag
kenyérbuza-ellatasa sohasem forgott veszélyben. A mennyiségi ingadozasok mellett az

igazi gondot a mindségi problémdak jelentik. Az élet minden teriiletén, igy a



gabonavertikumban is oOriasi a piaci verseny. A felvasarlokat, legyenek azok hazai vagy
kilfoldi cégek, nemzetkdzi szervezetek vagy kiilonbozd orszagok, csakis a
megallapodas szerinti egyenletes mindségli, a megkivant mennyiségli aruval lehet
ellatni, kiszolgalni. J6 példa erre, hogy a malmok is folyamatosan j6 mindségli buzat
varnak el a termeldktdl, noha a gazdak ebben a tilsdgosan bd fajtavalasztékban nem
tudnak kell6 alapossadggal eligazodni. A mai ndvénytermesztésben a szakszerli és
okszerli novénytermesztési gyakorlatot sok helyiitt felvaltotta a kényszermegoldasok
rendszeres alkalmazasa. Mindezek azt eredményezik, hogy a valoésagban sok termesztd
apro tablakon, kb. 120 Gszi buzafajta koziil valogatva, kiilonbozo tragyaszinteket
alkalmazva egy rendkiviil inhomogén aruval jelentkezik a gabonapiacon. igy pedig, ha
egy malom tobb szdz termel6tdl vesz buzéat, az annyiféle mindséget vasarol fel. A
stitdipar részérdl nagyon konkrétan fogalmazodik meg az igény: a siitdipar bevonasaval
ki kellene jelolni azt a 8-15 butizafajtat, melyekkel a végtermék orientalt céltermelést
végre lehet hajtani. A nemesitOmunka révén a napjainkban meglévo genetikai alapok €s
a termesztési modszerek fejlesztése lehetdvé tette blizatermesztésiink toretlen fejlodését
annak érdekében, hogy mennyiségi, mindségi ¢és gazdasdgossagi vonatkozéasban a
legfejlettebb orszdgokéhoz zarkézzunk fel. A piacon maradéds egyik feltételeként a
mindségi bluiza-termesztés jelolhetd meg, azonban Magyarorszag Eurdpai Unidhoz vald
csatlakozésa 1) helyzetet teremtett. A vilagszerte elismert, hagyomanyosan j6 mindségii
magyar buzatermés eldallitasa helyett egy régi-uj alternativa jelent meg a termesztok
elott: a tomegtermelés. E szemlélet visszatérésének két f6 oka van: az elsd, hogy a
GOFR (gabona-, olaj-, fehérje- és rost-) ndvényeket termesztok alanyi jogon, teriilet
alapon kapnak tdmogatast, csupan termesztdi tevékenységiik végzése utdn. A masik ok
az értékesitési csatorndk ¢és az értékesitési ar koriili bizonytalansdgok, melyek
elkertilésére kivalo lehetdséget nytjt a garantalt felvasarlasi aras intervenciora torténd
termesztés.

A kén szerepét és a kéntragyazas jelentdségét elsdsorban f6 gazdasagi ndvényeink, a
gabonafélék és a kukorica, valamint a magas kénigényli olajndvények estében
vizsgaljak. Ezek koziil gabonafélék esetében kénhidny csokkent mértékii N-
hasznosulast, terméscsokkenést eredményez, tovabba rontja a biza siitdipari értékét.

Az elézbéekben részletezett Osszefiiggéseknél fogva, ahhoz, hogy megfeleld hozamokat
¢s mindséget tudjunk biztositani, bizonyos esetekben kéntragyazasra lehet sziikség.
Minthogy azt mar 1955-ben POTAPOV és FEJER is megallapitotta: ,,a kén és

kénvegyiiletek ndvénytaplalasi szerepének tisztdzadsa nem egyszerii tudomanyos feladat



csupan, hanem a mennyiségi ¢s mindségi novénytermelés idészertivé valt, parancsoldan
sziikségszerl kovetelménye”. Mindezekbdl kiindulva munkank sorén lehetdségiink nyilt
arra, hogy tlizemi kisérlet keretei kozott vizsgaljuk, hogyan alakul a kéntragyazas
fliggvényében az Oszi buza kiilonbdzo szerveinek N- és S-tartalma, valamint miként
valtoznak a siitdipari paraméterek, illetve a mért ndvényi elemkoncentraciok milyen
biztonsaggal tiikrozik a ndvény taplaltsagi allapotat. Valaszt kerestiink arra, hogyan
valtozik a N/S ardny az egyes novényi szervekben a kénellatottsag fliggvényében és
ezen adatok mennyire hasznalhatok diagnosztikai célokra a szaktanacsadasban.
Mindezekkel célunk volt a blzatermesztés gyakorlatdban is alkalmazhato
termésmennyiség- ¢s mindségjavitd kéntragyazasi moddszerek megallapitasdhoz

hozzéjérulni.



2. IRODALMI ATTEKINTES

A novényi test felépitése ¢és ¢letfunkcidi fenntartdsa szempontjabol 1étfontossagu
elemek az un. bioelemek, melyek nemcsak jelen vannak a novény szervezetében, hanem
a testét felépitd anyagok nélkiilozhetetlen részei is. A viz alkotoelemein kiviil a szén, a
nitrogén, a foszfor, a kélium, a kén, a magnézium, a kalcium, valamint a vas a
bioelemek legfontosabbjai.

A novények asvanyi taplalkozasaval foglalkozd hatalmas irodalom-tomegben szinte
meglepden kevés foglakozik a kén és kénvegyiiletek ndvénytaplalkozési szerepével;
jelentdségét nem ismerték fel, s6t sokszor aldbecsiilték a névény taplaldoelemei kozott. A
novényekben eddig ismertté valt kénvegyliletek szamat és a novény szarazanyagahoz
viszonyitott mennyiségét tekintve hatarozottan allithatjuk, hogy a névény legkevésbé
vizsgalt taplaloeleme a kén (POTAPOV és FEJER, 1956). Indokolatlan a kén ilyen
elhanyagolt kezelése, hiszen a kén szinte valamennyi természetes fehérjének

nélkiilozhetetlen alkotérésze; az elsd izolalt aminosav éppen a kéntartalmu cisztin volt.

2.1. Kén a talajban

A ndvények a szennyezett 1égkorbdl gazcserenyildsaikon keresztiil képesek kis
mennyiségli kén felvételére SO,, valamint H,S formdajaban (FALLER, 1968). Az igy
felvett csekély mennyiségi kénnel szemben donté novénytaplalasi jelentdsége a talajbol
szulfat alakban felvételre keriild kénmennyiségnek van. Ezért termesztett novényeink
megfeleld kénellatdsa szempontjdbdl a talaj kénformainak, kénforgalmanak ismerete
elengedhetetlen.

A kén mind bioldgiai, mind geokémiai szempontbdl a mozgékony elemek kozé tartozik
az Okoszisztémakban, ahol viselkedését leginkabb a nitrogénéhez lehet hasonlitani. A
Fold szilard kérgének kéntartalma 0,04 - 0,06 %, mig a talajok kéntartalma 0,004 %-t6l
0,8-0,12 %-ig valtozik.

A kén a legtobb szantofoldben oldhaté szulfatok alakjaban a talajoldatban, szerves
anyagban vagy a talaj kolloid feliiletén adszorbealva talalhat6 (TISDALE és NELSON,
1966). A legfontosabb szulfatok a gipsz (CaSO4.2 H,O) és az anhidrit (CaSQOy), ezen
kiviil szikes, illetve sos talajokon Na,SO4 €s MgSOy is eléfordulhat. Szulfidok koziil

FeS, ¢és FeS, valamint egyéb fémszulfidok talalhatok. A szervetlen kéntartalom mellett a



talajokban a kén 50-80 %-a szerves anyagokhoz kotve fordul eld. A talajok atlagos
kéntartalma a 20 cm-es szantott rétegben 0,1 % 0Osszes kéntartalom mellett 3 t/ha
(GYORI, 1984). STEFANOVITS (1981) szerint a talajokban talalhaté kén mennyisége
altalaban 0,02 és 0,2 % kozott fordul eld, de a lap- és szikes talajok esetében ennek

tObbszorose kimutathato.

2.1.1. Szerves kén

A talajok szerves és szervetlen kénformainak egymdshoz viszonyitott aranya erdsen

valtozo, talajtipustol, mélységtol és gazdalkodasi modtol fiigg (KANWAR és MUDAHAR

1986). A talajok kéntartalméanak jelentds része azonban szervesen kotott formaban

talalhat6. GRUNWALDT (1969) vizsgélatai alapjan ez kiteheti a talaj kéntartalmanak 0,8-

100 %-at is. A szerves kénformak a kovetkezok lehetnek: észterekhez kotott szulfatok,

szénhez kotott, nem aminosav kén, illetve aminosavak formajaban szénhez kotott kén

(KANWAR és MUDAHAR 1986).

» Az észterekhez kotott szulfatok képezik a talajok szerveskén-tartalmanak
leglabilisabb frakciojat (MCLAREN et al., 1985). Ez a frakcio, amely az Osszes
kéntartalom mintegy 30-70 %-at adja, csak kotéseinek felbomlasa utan — mely
folyamatot szulfatdzok, szulfatészter-hidrolazok katalizalnak — valhat a novények
szamara hozzaférhetéveé (ZARDI ¢s BUCHER 2001).

» A szénhez kotott kénformak kémiai természetérdl viszonylag kevés informacioval
rendelkeziink. A frakci6 kéntartalmi aminosav- (cisztin-, cisztein-, metionin)
tartalma mintegy 30%-ra teheté (FRENEY et al., 1972). GHANI et al. (1991)
vizsgélatai alapjan ez a részleg a mineralizalt kén legfontosabb forrasa.
Kovetkeztetéseit alatdmasztjdk ZHOU et al. (1999), valamint PARK et al. (1988)
tudomanyos adatai is.

Szamos vizsgalat igazolja, hogy a talajok C:N:S aranya atlagosan 135:10:1,25 koriili

értéknek veheté (WILLIAMS, 1967a, 1967b, GRUNWALDT, 1969, BROOK, 1979). A N:S

arany ezekben a vizsgalatokban kevésbé volt valtozékony, mint a C:S arany. A

megkozelitdleg allandd viszony a kénnek a talaj szervesanyag-képzdodésében és -

lebontasaban betdltott fontossagat jelzi (TISDALE €s NELSON, 1966).



2.1.2. A szerves kénformak mineralizacioja a talajban

Ahhoz, hogy a novény a szerves kotésekben tarolt kénmennyiséget felvehesse, annak
elészor mineralizdlodnia kell. A talaj szerves kotéseiben taldlhatd kénformak
mineralizacio soran torténd feltdirdédasat SANCHEZ (1976) évi 1-10 %-ra, BROMFIELD et
al. (1982) Nigéridban végzett vizsgalatai alapjan évi 2,0-2,3 %-ra, ERICKSEN (1994) évi
2 %-ra becsiili. Durva becsléssel ez a talaj fels6é 30 cm-es rétegében 5 % szervesanyag-
tartalom mellett, ha 0,5 % S-tartalommal szamolunk, évi 15 kg/ha-os feltarodast jelent.
Ezzel szemben termesztett novényeink kénigénye 5-50 kg/ha kozotti érték (HEKSTRA,
1996). GYORI (1984) vizsgalatai alapjan ugyanez az adat repcénél 1,5 t/ha
szemterméssel €s ugyanennyi mellékterméssel szamolva meghaladja a 21 kg kén/ha-os
értéket. Igy a mineralizacio soran feltarodo éves kénmennyiség aligha lenne elegendd
termesztett novényeink kielégitd fejlédéséhez.

MCcGILL és COLE (1981) alapjan a mineralizacid két iton, biologiai és biokémiai uton
jatszodhat le. A bioldgiai mineralizacié soran a mikroorganizmusok hasznaljak fel a
szénhez kotott kénforrasokat, €s e folyamat melléktermékeként szulfat keletkezik. A
biokémiai ut lejatszodasaval akkor kell szamolni, ha a szervetlen szulfat-tartalom tal
kevés a mikrobiologiai kénigény kielégitéséhez. Ez allandd ndvényboritottsdg esetén
nagyon gyakori jelenség lehet, melynek soran a ndvények altal termelt enzimek,
valamint novényi stimuldcidra a mikrobdk altal termelt enzimek a talaj észterekhez
kotott szulfat-vegyiileteit SO4*" ionna hidrolizaljak (ZHOU et al., 1999).

MCDONALD et al. (1995) mérték a vizsgalt talajok mikrobidlis 1égzését, valamint
kiilonb6zé homérsékleti értékeken (5, 10, 15, 20, 25 °C) a felvehetd N- és S-tartalmat.
Megallapitottdk, hogy a mineralizaci6 a hdmérséklet emelkedésével — igy a nyari
hoénapokban is — nd. Vizsgéalodasaikat alatdmasztjdk DHAMALA és MITSCHELL (1995)
eredményei is.

CHAUDHRY és CORNFIELD (1967) a mineralizaci6 szamara optimalis talajnedvességet a
talajok viztarto-képességének 60 %-aban hatarozzak meg, mely gyakorlatilag megfelel a
szant6foldi vizkapacitas értékének. A talajok kiszaradasa kifejezett hatdssal van a kén
asvanyosodasara. Ha a talajokat érlelés eldtt kiszaritottdk, a kén asvanyosodasa
nagymértékben fokozddott. Ez a tény kiilonds figyelmet érdemel az olyan tragyazasi
javaslatok esetében, amikor légszaraz talajok kéntartalmat vették alapul (KITTAMS,

1963).
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Az e talajokban mért nagyobb kéntartalom ugyanis arra mutathat, hogy a kiegészitd
kéntragydzas nem feltétlentil sziikséges, holott ez a kdvetkeztetés zavartalan szantofoldi
koriilmények kozott nem allja meg a helyét. (TISDALE és NELSON, 1966).

STEWART et al. (1966) felhivja a figyelmet, hogy a S mineralizacidja csak akkor
jatszodik le, ha a talajba juttatott vagy ott taldlhatd szerves anyag (pl. szalma) S-
koncentracidja 0,15 % feletti, a 0,15 %-ndl kevesebb ként tartalmazd szervesanyag-
mintdk esetében az érlelési iddszak végére tényleges csokkenés kovetkezik be a talaj
szulfat szintjében. Az Osszefliggés hatterében a C:S, illetve a N:S ardny all. A kén
azokban a talajokban immobilizalodhat, amelyekben a szén vagy a nitrogén aranya a
kénhez tul tag (TISDALE és NELSON, 1966). Vizsgalataikat kiegészitik WU et al. (1993)
Anglidban, valamint ERIKSEN (1998) Daniaban végzett szant6foldi kisérletei, melyek
alapjan a szerzok figyelmeztetnek, hogy gyengébb S-ellatottsagu talajokon a S-hidnyos,
tag C:S aranyll novények visszaforgatdsaval a talajbeli mikrobialis S-immobilizacio
fokozodik.

FRENEY és SPENCER (1960) azt tapasztaltdk, hogy a ndvények novekedése fokozta a
szerves kén asvanyosodasat a talajokban. Ezt a jelenséget a magyarazatok szerint a
figyelttk meg a gyoOkerek koriili Ovezetben, mint a talaj tobbi részében. A
mikroorganizmusok serkentd hatdsaval magyarazzéak a talaj szerves anyaganak fokozott
lebomlésat és a szulfatkén ezt kdvetd felszabadulésat.

CHOPRA és KANWAR (1968) Indiaban végzett kisérletei soran megallapitotta, hogy
meszezés hatdsara bekovetkezd pH-érték — emelkedés (7,4 — 8,2) kovetkeztében a
szerves-S mineralizacioja novekedett (5,6 % — 7,7 %).

Du-ToIT et al. (1995) dél-afrikai miivelt és nem miivelt talajokkal végzett kisérleteik
soran azt tapasztaltak, hogy a rendszeres talajmiivelés mintegy 30 %-kal novelte a

talajbeli szerves S mineralizacigjat.

2.1.3. Szervetlen kén

Jol szell6z0 szantofoldek talajaban majdnem minden szervetlen kén kationokkal
Osszekapcsolodva kalcium-, magnézium-, kalium-, natrium- vagy ammonium-szulfat
alakjadban fordul eld. Szaraz éghajlat alatt gyakran nagy mennyiség csapddik ki ezen

elemek soiként, vagy adszorbedljadk az 1:1 tipust agyagok, valamint a vas- ¢és
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aluminium-oxihidratok. Elemi ként jol szell6z6 talajokban gyakorlatilag nem talalunk,
redukalt formdi, a szulfidok azonban gyakran -eléfordulnak vizzel -eldrasztott
terlileteken. Talajaink legfontosabb szulfatjai a gipsz és az anhidrit, legfontosabb
szulfidjai a pirit és az FeS, mely utdbbi vegyiiletek optimalis koriilmények kozott
azonban gyorsan szulfatta oxidalédnak. Mig a humid régiok talajainak szulfat-
koncentracidja a 10 mg/kg talaj értéket sem éri el, addig szarazabb kornyezetben

(szantofoldi vizkapacitashoz kozeli értéken) mennyiségiik meghaladhatja az 1000

mg/kg-os értéket (BETTANY és ROBERTS, 1985; JANSSON, 1994).

A talajok szulfation-adszorpciojat a kovetkezo tényezdk befolyasoljak:

» A talaj pH értéke: ENSMINGER (1954), KAMPRATH et al. (1956), NELSON (1964),
ZHANG et al. (1996), PATIL et al. (1997) vizsgéalatai alapjan a pH-érték
emelkedésével a talajok szulfat-adszorpcidja csokken. Egy adott pH-érték szinten
azonban az agyagasvanyok feliiletén adszorbealt kationok is jelentOsen
befolyasoljak a talajok szulfation-adszorpciojat. Legkevesebb az adszorbealt
mennyiség, ha az agyagon adszorbealt kation kalium. Az 6sszefliggést CHAO et al.
(1962) vizsgalatai is alatdmasztjak, melyek soran az agyagkolloidok szulfation-
adszorpcidja K — Ca — Al iranyban n6tt.

» Az agyagtartalom, a Fe- és Al-oxidok mennyisége: az agyagtartalom és az
agyagasvanyok tipusa is alapvetd meghatirozdja egy talaj szulfation-
adszorpcidjanak. NELLER (1959), valamint CHAO et al. (1962) eredményei is
alatdmasztjak, hogy az agyagtartalom novekedésével a talajok szulfation-megkotod
képessége no.

» A foszfatadagolas: METSON és BLAKEMORE (1978) vizsgalatai alapjan a szulfat-ion
adszorpcié foszfattragyazas hatdsara csokken. Ennek kovetkeztében a talajoldat
szulfation-koncentracioja megnd. Az Osszefiiggést alatdmasztjdk AYLMORE et al.
(1967) eredményei is, melyek soran a MAP miitragyazas a viznél 20 %-kal tobb
szulfatot szabaditott fel a talajbol. Nagyadagu foszfortragyazas esetén az adszorbealt
szulfationokat foszfationok cserélik ki az adszorpcids helyeken, ezaltal novelve a
talajok szabad szulfattartalmat és csokkentve az adszorbedlt szulfat mennyiségét
(METSON ¢s BLAKEMORE, 1978). A megallapitast alatimasztjak ELFATTAH et aL.
(1991), HILAL és ELFATTAH (1987) tenyészedényes, valamint BOLAN et al. (1988)

talajérleléses vizsgalatai is.
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» A talaj szervesanyag-tartalma, melynek csokkenésével az adszorpcid is
csokkend tendenciat mutat (KAMPRATH et al., 1956., CHAO et al., 1962.,
KALTRUN 1996).

2.1.4. A talajok kénforgalma

A talaj kénforgalmat tekintve a legfontosabb input kénforrasként az ontézéviz és a
talajviz (BLOEHM et al., 1998), a S-tartalmt peszticidek és a mitragyazas, a
szervestragyazas, valamint az antropogén ¢és bioldgiai hatdsra a légkorbe jutd és onnan
szaraz, ill. nedves iilepedéssel a talajra keriil6 kén jelolhetdé meg (KALOCSAI et al.,
2003).

A légkori csapadék utjan jelentés mennyiségli kén keriil a talajba. A csapadékkal
alahull6 éves kénmennyiség ipari teriileteken elérheti a 60-140, esetenként 234 kg/ha-t,
mig pl. Afrika egyes teriiletein ezen érték alig haladja meg az 1 kg/ha-os mennyiséget
(REISENAUER, 1975).

Ko0zAK és MESZAROS (1971) mérései szerint ez az adat Magyarorszagon éves atlagban
23,6 kg S/ha volt. Egyes iparilag fejlett orszagokban ez a mennyiség szamottevden
nagyobb értéket mutatott, pl. Németorszag egyes vidékein az 1970-es években elérte,
esetenként meghaladta a 100 kg S/év/ha értéket is. LocH (1992) a légkori
lecsapodasokbol évente a talajba jutd kén mennyiségeként 30-70 kg értéket jelol meg,
ami az iparvidéken Iényegesen tobb is lehet.

Fontos kénforrasként kell emliteni a talajvizet, amely nagyobb mennyiségben tartalmaz
ként, mint a csapadék (10-50 mg S/I), ezért a magas talajvizszintli teriileteket kevésbé
veszélyezteti a kén hidnya (BLOEM et al., 1995).

A rendszeres istallotragyazas révén egyuttal kénvegyiileteket is visziink a talajba,
amelyek fokozatosan alakulnak at szulfatvegyiiletekké (RATNER, 1963).

A talaj kéntartalménak veszteségei koziil elsd helyen a szulfat-kimosodast kell
megemliteni. Anion természete és legtobb kozonséges sojanak oldhatdésaga miatt a
szulfatok kilugzésos veszteségei altaldban meglehetdsen nagyok és kiilondsen laza
talajokon a nitrogénhez hasonlé nagysagrendiiek (TISDALE és NELSON, 1966). A
szulfatot a talajkolloidok gyengén kotik meg, igy kiilonosen csapadékos iddszakban,
illetve Ont6zés hatasara konnyen kimosodhat a talajbol (ZEHLER et al., 1981). A

kimosddas atlagos éves mennyiségét HEKSTRA (1996) 30 -70 kg S/ha-ra tartja. Mértékét
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a klima, az évszak, a talaj fizikai-kémiai tulajdonsagai, az iddjaras (csapadékviszonyok)
¢és az 0ntozés befolyasoljak. JURGENS-GSCHWIND és JUNG (1979) adatai szerint 6ntdzés
nélkiil évente 350 kg/ha szulfit mosddott ki a talajbdl, mig ontdzéssel 450 kg/ha.
EVDOKIMOVA et al. (1976) vizsgalatai azt igazoltdk, hogy szarazabb teriileteken
csokkent a kén kimosodas mértéke. Hazai koriilmények kozott 2,8 kg/ha atlagértékkel
szamolhatunk azokon a teriileteken, ahol csapadékfelesleg van, vagyis a Dunéanttlon és
az Eszaki-hegyvidéken. Az ezen az alapon szamitott érték 5.000 t kén kimosodas évente
(GYORI, 1984).

A ndvények altal a talajbol kivont kén mennyisége fligg a ndvényfajtatdl és a novények
kéntartalmatol (GYORI, 1984). A ndvényi szovetek 0sszes kéntartalma 0,2-0,7 % kozott
valtozhat szarazanyagban. Az egyes ndvényi szervek koziil altalaban a levelekben a
legmagasabb a kéntartalom. A szerves kdtésben 1évd kén 0,06 %-tol (pl. feny6tiik) 0,7
%-ig (pl. egyes keresztesviragiak) valtozhat a levelekben (FULEKY, 1999). Mas forrasok
szerint a keresztesviragtiak koziil pl. a repce 1,15 % kéntartalmu (GYORI, 1984), mig a
gabonafélék kéntartalma 0,12-0,2 % kozott valtozik, vagyis 1/5-1/10 része a repcének.
Gabonafélék szar + levél kéntartalma 0,3-0,5 % kozott valtozik. 3 t/ha gabonatermésnél
és ugyanennyi melléktermésnél a terméssel a talajbol 12,0-16,0 kg/ha kén kertil
kivonasra. Repcénél 1,5 t/ha szemterméssel €s ugyanennyi mellékterméssel 17 + 4,5 =
21,5 kg/ha kén felvétele és kivondsa torténik a talajbol. Ez a mennyiség a talaj 0sszes
kéntartalmanak 0,4-0,7%-a (GYORI, 1984).

A talaj kénmennyiségét nemcsak a kultirndvények fogyasztjak, hanem egy része az
ontézovizzel kimosodik, masik jelentds részét pedig a mikroorganizmusok bontjak el
(PoTAPOV és FEJER, 1956).

A talajok er6zios kénvesztesége is jelentds lehet. A talajok szulfatkén-tartalmanak
vizoldhatd része, masrészt a talaj felsé rétegében a szerves anyagokban 1évé kén
eltavozik er6zid hatdsara. Az erdzidnak kitett talajokra szamitva az évi kénveszteség 65

kg/ha, orszagos atlagban 150.000 tonna (GYORI, 1984).

2.2. Kén a novényben

A kénnek, mint a ndvény szempontjabol nélkiilozhetetlen taplald elemnek a ndvény

¢letében betoltott szerepét csak a XIX. szazad végén, XX. szazad elején kezdték
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vizsgélni. Ezen munkalatok BERHELOT €s ANDRE (1891), BOGDANOV (1899), tovabba

DYMOND (1905) nevéhez flizodnek.

2.2.1. A kén novényélettani szerepe

A kén igen fontos és specialis feladatokat 1at el a ndvények anyagcsere-folyamataiban:

» nélkiilozhetetlen a kéntartalmi aminosavak (cisztin, cisztein, metionin) és a fehérjék
szintézisében,;

» aktivizal bizonyos fehérjebontd enzimeket, pl. a papinazokat;

» alkotoéeleme egyes vitaminoknak, mint a koenzim A-nak és a glutationnak, a biotin
(H-vitamin), amely ndvekedésszabalyozo, szintén tartalmaz ként;

» jelen van egyes noOvények olajaban (len, kender, szoéja) ¢és fokozza azok
olajszintézisét;

» a diszulfid-kotés (-S-S-) egyik meghatdrozdja a protoplazma szerkezetének, a
szulthidrilcsoportok (-SH) mennyisége pedig befolydsolja a novények fagytiird
képesseégét;

» a glutation a fehérjebontasban résztvevd enzim alkotorésze, amelynek 1égzést
fokoz6 hatasa van (BUZAS, 1983);

» illéanyagok vegyiileteiben is szerepet jatszik, pl. a mustar és a hagymafélék
jellegzetes izének és illatanak kialakitasaban;

» nélkiilozhetetlen alkotdeleme a tiazolgytriinek, amely a tiamin (Bl-vitamin) {6
Osszetevoje;

» a kén a ferredoxin Ilétfontossagu alkotdja, a ferredoxin részt vesz a
redoxfolyamatokban az elektronok széllitdsaval, a fotoszintézis fény- és sotét
szakaszaban egyarant (FULEKY, 1999).

Ezen tulmenden adekvat mennyiségben ndveli a zoldtdmeget, serkenti a ndvények

vegetativ ndvekedését, noveli a klorofilltartalmat, javitja a takarmanyndvények

emészthetdségét, valamint izletességét. Gabonaféléknél a megfeleléen alkalmazott
kéntragyazas javitja a sttOipari értékmérdk alakulasat, Osszefligg a gabonafélék,
hiivelyesek, valamint termesztett olajnovényeink mindségi paramétereinek alakulasaval.

A kén fokozza az egyes tragyaanyagok hatékonysagat, noveli a novények karositokkal

és korokozokkal szembeni ellenallasat, azok biotikus és abiotikus stressz-ellenalld

képességét, igy csokkenti a novényvédelem koltségeit €s javitja a termésbiztonsagot.

Fungicid hatasanadl fogva eredményesen alkalmazzdk termesztett ndvényeink
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gombakartevOkkel szembeni védelmére is. Szlkiti a novényi szovetek N:S aranyat,
ezaltal csokkenti azok nitrat-, amid- és hidrogén-rodanid tartalméat. A kén mind a
névényi, mind az allati szervezet szdmdara fontos elem. Esszencidlis tdpelem, mely
kozvetleniil vagy kozvetve szinte az dsszes ndvényi €s allati életfunkcioban részt vesz

(KALocsAI et al., 2002).

2.2.2. A novények kénellatottsaga, hianytiinetek

A ként a ndvények szulfat- (SO,”) ion formajaban veszik fel. A szulfation a
novényekben redukalddik, és a nitrogénhez hasonléan a fehérjékbe épiil be. A szulfat-
kén nagy mennyiségben visszamarad szdmos ndvény szoveteiben és sejtnedvében,
anélkiil, hogy karosodast okozna (BUZAS, 1983).

Magyarorszagon mar az 1900-as évek koézepén megallapitottak, hogy a szulfationok
felvételiik utan jelentds részben mar magaban a gyokérben atalakulnak. Ily modon a
novények konnyezési nedvében mar szerves kotésben 1évo redukalt kén (metionin,
glutation alakjdban) is kimutathat6. A kdnnyezési nedvben taldlt kénvegyiiletek 0sszes
mennyisége is valtozdst mutat a tenyészidé folyaman. Legnagyobb mennyiségben az
¢lénk ¢letmiikodési szakaszok idején figyelhetok meg: a novekedés kezdetekor, a
viragzaskor €s a termés érésekor (RATNER, 1963).

Az utobbi évtizedekben szamos ismeret all rendelkezésre, arra vonatkozoan, hogy a
novények képesek a légkori SO,-ot hasznositani. A kis koncentracioban jelenlevd SO,
kedvezd hatasarol tobb kozlemény is beszamol (TERMAN, 1978; MAUGH, 1979; BELL,
1980; ZEHLER et al., 1981; BoHN et al., 1985; NYOMARKAY et al., 1986.; HORVATH et al.,
1993).

Mig egyes mezOgazdasagi teriileteken az input kén fedezi, s6t meg is haladja termesztett
novényeink kénigényét (MOTOWICKA-TERELAK, 1998, LACATUSU et al. 1998), addig
szamos teriileten hianyaval kell szdmolnunk. Mig napjainkban szamos tapanyagot
foloslegben juttatunk ki az agrookoszisztémaba, a kén az elmult években a
legjelentdsebb teljesitménykorlatozd elem lett a ndvénytermesztésben (SCHNUG, 1991;
SCHNUG és EVANS, 1992; SCHNUG és HANEKLAUS, 1994). Eszak-Németorszagban pl.

1980 és 1990 kozott a kéniilepedés éves szinten mintegy 35 kg/ha-rél kevesebb, mint 15
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kg/ha-ra csokkent. Ezzel szemben a kénigényes novényeknek (pl. repce) évente 70-90

kg/ha kénre van sziikségiik (SCHNUG, 1988).

A novények kénellatasanak csekély jelentdségéhez nagymértékben hozzajarul az a tény,

hogy szabadfoldi koriilmények kozott a hianytiinetek még az alacsony humusztartalmt

talajokon termesztett novényekben is nehezen mutathatok ki, masrészt ezek a tiinetek
egyéb elemek, elsésorban a nitrogén hidnytiineteitdl nehezen kiilonvalaszthatok (SKEL’,

1979; LAszTiTY, 1992). A ndvények kénellatottsagdnak megitélésére szolgalod

hagyomédnyos moddszerek esetén (talaj- és ndvényanalizis) a kovetkezd problémak

mertilnek fol:

- A talajban a novény rendelkezésére all6 S-tartalom a csapadék hatasara, illetve a
bioldgiai tevékenység révén allandoan valtozik, igy a kéntartalmat kifejezd érték
csak pillanatfelvételként értékelhetd (HANEKLAUS et al., 1994).

- A novényanalizis soran megallapithat6, hogy a kénhidny tipikus tiineteket idéz el6 a
vegetativ novényi részeken, mely visszafordithatatlan terméskieséssel parosul
(SCHNUG €s HANEKLAUS, 1994. HANEKLAUS et al., 1994).

A kénhidny kifejezetten késlelteté hatdssal van a novények ndvekedésére (RATNER,

1963; BUZzAS, 1983; FULEKY, 1999; SoLTI, 2000). Hianyat jellemzik az egyontetiien

klorotikus novények, csokevényes fejlodés, vékony szarak, felnyuldé novekedés. A

kénhidny egyik els6 jele a fiatal levelek és ezek levélerezetének elhalvdnyodésa. Ha a

kénhiany tovabb tart, vagy erdsebb foku, akkor az iddsebb levelek is halvanyodnak, de

a nitrogénhiany tlineteivel ellentétben az idésebb levelek nem szaradnak el. Eltérden a

nitrogéntdl a kén nem vandorol at az idésebb névényi részekbdl a fiatalabb részekbe

(PoTAPOV és FEJER, 1956; BUZAS, 1983; LOCH, 1992; FULEKY, 1999).

EATON (1922) megfigyelte, hogy a kénhidny miatt rendellenesen halvanyzold ndvények

az aldjuk szort gipsz, s6t elemi kén hatisara is hamarosan egészséges sotétzoldekké

valnak, a klorofill tartalmuk pedig mintegy 18%-kal ndvekedett (POWERS, 1930).

A kénhiany koros tiinetei a ndvény anyagcseréjének megvaltozasaban is

megmutatkoznak: magasabb lesz a nitrogén-tartalmuk, de csokken a cukor- és fehérje-

kén-tartalmuk az elegendd ként tartalmazé novényekhez képest (EATON, 1941; ZEHLER
et al., 1981). Csakis megfeleld kénellatas mellett alakul at a nitrogén tragya teljes értéki
fehérjéve, ellenkezd esetben nem fehérje jellegli N-vegyiiletek halmozodnak fel nem
kivant koncentracioban (TOLGYESI, 1991), melyek artalmasak lehetnek a kérddzo
allatokra (BUZAS, 1983).
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Ausztralia egyes teriiletein a szulfattragyazasnak évtizedek oOta nagy jelentOséget
tulajdonitanak (MCLACHLAN ¢és MARCO, 1968). MAHLER és MAPLES (1987)
ontéshordalék-talajon, kiilonbozé kéntartalmi mitragydk (ammonium-, kalium- és
kalcium-szulfat) és az elemi kén-adagolas hatasat vizsgalta az Oszi buza termésére.
Kisérleteik soran megallapitottdk, hogy a termés minden esetben nétt a kiilonbozo
tragyaféleségek hatasara, de a leghatdsosabbnak az ammonium-szulfattal tortént kezelés
bizonyult. Europa egyes teriiletein sem ujkeletli a kén-alultaplaltsag problematikdja
(COOKE, 1969; SAALBACH, 1968; BUNDY és ANDRASKY, 1990). Anglidban WITHERS et
al. (1997) 6szi buzaval, laza homoktalajon végzett szant6foldi kisérleteiben bizonyitja a
10-20 kg/ha mennyiségli elemi kénnel torténd tragyazas szignifikans termés- és
z6ldtomeg noveld hatdsat.

A harmonikus fejlédéshez fontos a novényekben a megfeleld N/S arany, ami utmutatoul
szolgalhat abban, hogy a novények kelléen vannak-e elldtva kénnel. Kedvezd
koriilmények kozott ez az arany 30-40:1 kozott van, mig a kénhianyos novényeknél 70-
80:1 kozti értekeket mértek (FULEKY, 1999). A kén fiziologiai- a fehérjeszintézisben
betoltott- szerepe folytdn szdmos irodalom tartja fontosnak a harmonikus
novénytaplalas érdekében a megfeleld N/S aranyok biztositasat (KANWAR és MUDAHAR,
1986; RASMUSSEN et al., 1975; STEWARD ¢és PORTER, 1969). LASzZTITY (1991) az NPK
miitragyazas hatasat vizsgalta mészlepedékes csernozjom talajon az &szi buza N/S
tdpanyagaranyok valtozasdra a tenyészid6 folyaman. A szamitott ardnyok teljes
foldfeletti novényrészben 10,8-17,3 kozotti értékeket mutatnak, a legnagyobb N/S
aranyt az O6szi buza teljes érésekor, a legalacsonyabbat kaldszolas idején tapasztalta.
ScHMIDT (1990) hazai gyepteriileteken végzett vizsgalatai alapjan kénhiany lekiizdésére
az ammoOnium-szulfat miitragyat javasolja. Figyelmeztet, hogy novekvd N-adagokkal a
novényzet S-tartalma csokken. Vizsgalatait alatdmasztjak YEATES (1984), COLE (1985),
valamint JONES et al (1971) eredményei is. SALBACH (1972) szerint a kiilonb6z6
novényfajok levelében mért kritikus N/S arany értéke 10,4 és 14,0 kozott valtozik.
Novénytaplalasi vonatkozasok mellett mindenképp emlitést érdemel, hogy a termesztett
novényeink, igy az 6szi buiza N/S ardnya meglehetdsen allando, altaldban 15:1 (aszalyos
majusu években 16,0-17,5:1), mely megallapitast megerdsitik MECHTELD et al. (1999)
hidropdnias kultardban nevelt buzandvényekkel végzett kisérletei is. Ugyanezen arany
Brassica fajoknal 4-8:1 (GYORI és Puy, 2001). A N/S aranyt tekintve a legismertebb
hatarértékek Oszi kaposztarepce esetében a kovetkezdk: a vegetativ szakaszban 1évo

teljes repcehajtdsra vonatkozoan SPENCER et al. (1984) szerint < 20, a virdgzaskori
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levélre nézve pedig BAILEY (1986) alapjan < 14,8, SALBACH (1972) szerint 10 koriili
értek. Az Osszefiiggés kovetkezménye, hogy minden egyes kg S hidnya 4-15 kg-mal
csokkenti termesztett novényeink N-felvételét, mely 6kondmiai mutatdkon tul felveti a
kornyezetszennyezés veszEelyét is (HANEKLAUS €s SCHNUG, 2001). SCHNUG et al. (1993)
olyan szant6foldi kisérletrdl szamoltak be, ahol a szulfat-tartalml miitragya hasznalata
novelte a buzaszem kéntartalmat, csokkentette a szem N/S ardnyat és nodvelte a
cipotérfogatot. HANEKLAUS €s SCHNUG (1992) kiilonb6zd németorszagi termdéhelyeken
a buza kéntartalmat és siitéipari mindségét mérte. Vizsgalataik sordan megallapitottak,
hogy a N:S ardny a vidéki teriileteken 17:1-nél tagabb, ezaltal azok kénhianyt mutatnak.
Ezzel Osszefiiggésben SCHNUG et al., (1993) felhividAk a figyelmet, hogy
Németorszagban a buzak 12 %-a volt kénhidnyos a szem kéntartalma és 45 %-a a szem
tendencidkrol szdmolnak be repcénél is (SCHNUG és PISSAREK, 1982; HANEKLAUS et al.,
1994). Az Osszefiiggés hatterében az atmoszférikus iilepedés valtozasa all, mely 1955-
tél 1985-ig mintegy 60 kg/ha-ra csokkent és napjainkban csak 20 kg/ha (SCHNUG és
HoLz, 1987). ZHAO et al. (1997) a nitrogén- és kéntragyazas hatasat vizsgaltak a szem
N/S aranyéra, valamint a szemben talalhaté fehérje N/S aranyara.

A szem N/S aranyanak ismeretében a kénhiany jol diagnosztizdlhatdé. GYORI et al.
(1996) kiilonb6zd kukoricahibridek ¢és buzafajtdk szemtermésében vizsgaltak
mészlepedékes csernozjom talajon a nitrogén és a kén ardnyanak valtozasat. A N/S
arany kontrollhoz viszonyitott kedvezd csokkenése (buzaszemek esetén 15,03-rol
14,54-re, kukoricaszemek esetén 15,59-rd1 13,34-re) soran javult a két elem viszonya, a
nitrogén és a kén minden esetben egyértelmil linedris Osszefliggést mutatott. GYORI
(1998) ramutat a nitrogén- és kéntartalom kozotti szoros dsszefiiggésre. Buza esetében a
buzatermesztésre atlagosnak tekinthetd évjaratokban 15 koriili, mig az aszalyos,
kiilondsen szaraz majusa évjaratokban 16,0-17,5 kozotti N/S arany értékeket ad meg.
Kukorica, illetve a hiivelyesek koziil borso és szoja esetében ez az érték hasonldan 15,0-

17,0 kozott valtoznak.

2.3. Kénvisszapotlas a talajba

A kén alapvetd mennyisége a 1égkori csapadékkal és a kéntartalm tragyakkal, mint az

ammonium-szulfat, szuperfoszfat, foszforgipsz, gipsz jut a talajba. Ezeknek a
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tragyaknak a hatékonysdga gyengén termd talajokon, illetve nagy nitrogén-tragya
adagok mellett nagyobb. Nemcsak a termés nagysagara, hanem a mindségére is nagy
hatdssal vannak. A rendszeres kéntragyazas a talaj agrokémiai tulajdonsagaira is
kedvezden hat (SKEL’, 1979).

Hazéank kénellatottsagaval SzZANTO (1984) mellett atfogdéan csak JANSSON (1995)
foglalkozott. Hazai termdteriiletekrél az 1970-es évben gytijtott 144 buza, valamint
kukorica ndvény ¢és talaj laborvizsgalati eredményei alapjan megallapitotta, hogy a
vizsgalt novénymintdk kéntartalma nemzetkozi Osszehasonlitdsban is eldkeld helyet
foglal el. Talajaink kedvezd kénellatottsaga tobbek kozott a foszfortragyaként
alkalmazott szuperfoszfat elterjedt haszndlatdval magyarazhatd. Az elmult évtizedben
azonban miitragya-felhasznalasunk jelentésen visszaesett, gyakorlatilag csak N-
visszapotlasra korlatozodik. Az 1991-1995-ig terjedd idészakban a miitragyazassal
visszapotolt foszfor mennyisége 4 kg/ha az 1986-1990-es 47 kg/ha értékhez képest
(KISMANYOKY, 2002).

A mitragydzas torténete éppen a kénvegyiiletek alkalmazésaval, a gipszezéssel
kezdddott. A gipszezés modszerét termésfokozas és talajjavitds céljara kiterjedten
alkalmaztak, egyetemesen hasznalhaté barmely talajra, mindenféle névény ald egyarant
sziikséges miitragyanak tartottdk. A kéntragyazas torténetének elsdé periddusa, a
gipszezés iddszaka 1750-1850 kozotti évekre tehetd, a masodik periddus (1840-1910) a
szuperfoszfat alkalmazasa volt, a harmadik pedig az Gn. modern peridodus (POTATOV és
FEJER, 1956). A gipsz mellett tapanyagként alkalmazzak az elemi ként is, amely a
talajban konnyen oxidalodik kénsavva. Ennek hatasa azonban mar jéval tal megy azon,
hogy ellatja a ndvényeket kénnel, mint tdpelemmel (RATNER, 1963). A miitragyak koziil
jelentds kéntartalma van a szuperfoszfatnak és a kaliumfoszfatnak, azonban a
szuperfoszfat-felhasznalas jelentdsen meghaladja a kaliumszulfatét, igy a talajra keriild
kénmennyiséget- amely a mitragyakbol ered- a szuperfoszfat kéntartalma hatarozza
meg (GYORI, 1984). Az ammoénium-szulfat szintén kéntartalmu miitragya, hasznalata
hazénkban és vilagszerte is nagymértékben csokkent erdsen savanyitdo hatdsa miatt.
Alkalmazéasa csak lugos kémhatasu talajokon javasolt, alaptragyaként (LOCH, 1992;
TOLGYESI, 1991). A miitragyak, kiilondsen a kéntartalmu szuperfoszfat eléggé elterjedt
hasznalata mellett - a nyugati vildg 1980-ban 20,5 milli6 tonna ként alkalmazott
mitragyaban (ZEHLER et al.,1981) - a ndvények kénigényét altalaban kielégiti a talajban
1évo, illetve a 1égkdri csapadékkal a talajba keriild kén, valamint az egyszerii

szuperfoszfat kéntartalma. Ujabban azonban el6érehaladt a nagy toménységii

20



foszformutragyak gyartasa és alkalmazasa (pl. a kétszeres szuperfoszfat, a precipitat,
esetleg a monofoszfat). Ezek nem tartalmaznak ként. Ilyen koriilmények kozott
bekovetkezhet, hogy a természetes forrasokbol szarmazé kén mar nem lesz elegendd
nagy ¢és allando termések eléréséhez. Ebben az esetben sziikség lehet arra, hogy a
novény kénellatasat kiilon adagolassal biztositjuk (RATNER, 1963).

GYORI (1998) gabonafélékkel és maghiivelyesekkel végzett vizsgalatai sordn a
kénmérleg pozitivnak bizonyult, de felhivja a figyelmet arra a tényre, hogy szdmos
helyen mar hosszabb ideje nem hasznalnak szuperfoszfatot takarékossagi okokbol,
tovabba arra, hogy egyes foszformiitragyak nem tartalmaznak ként. TOLGYESI (1991) a
kukorica minden formdjdban kénhidnyos takarmany, még akkor is, ha névénytermelési

szempontbol optimalisan ellatott. Véleménye szerint fel nem ismert jelentésége van a

crer

crer

hianyabol fakado termelési korlatokat. KADAR €s NEMETH (2004) 28 éves miitragyazasi
tartamkisérletben vizsgaltadk tobbek kozott a szulfat-kén lemosodasat a talajban.
Vizsgalataik azt igazoltdk, hogy a 28 éve szuperfoszfat-miitragyazasban, tehat S-
forrasban nem részesiild kontroll talaj oldhatd S-tartalmaban lassan elszegényedik.
NEMETH (1986) szerint, a repce tapelemfelvételét vizsgalva, hazankban az
valoszintisithetd, hogy amig a miitragyat zomében szuperfoszfat formajaban adagoljak,
a repcénél kénhiannyal nem kell szamolni. Azokon a teriileteken, ahol attérnek MAP-
alapu folyékony, illetve szuszpenzids miitragyazasra, bizonyos idé utdn kénhianyos
tablakat figyelhetiink meg. KADAR és NEMETH (2004) vizsgélatai szerint a S-igényes
olajnovények esetén a szuperfoszfait nemcsak foszforforrasként, hanem egyben
kénforrasként is szolgal, a foszfor ¢és a kén elemi hatisa ebbdl addédéan nem is
valaszthato szét, amennyiben a S minimumba kertil.

A talajba keriil6 kén f6 forrasai a légkori SO, és kiilonféle oxidacios termékei, amelyek
a széntiizelésbol, a kdolaj feldolgozasabol, az érckohaszatbdl és a sz¢l altal elsodort
tengervizcseppek szulfattartalmabol szarmaznak. A légkorben 1évO ipari és egyéb
emberi tevékenységbdl szarmazd kén képzddése helyén, az iparvidékek kozelében
csapodik le (BOHN et al, 1985). A kén meghatarozadsanak jelentségét az elmult
évtizedben kiilonosen fokozta, hogy a levegd tisztasdgvédelmi intézkedések

kovetkeztében jelentésen csokkent a talajokra jutd atmoszférikus kén-depozicio.
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Emellett szamos orszadgban visszaszorult a szuperfoszfat, mint foszformiitragya
felhasznalasa (GYORI, 1998). Az automatikus kéntragyazas megsziint azaltal, hogy a
szuperfoszfatot sok helyen a tisztdbb harmas szuperfoszfattal - melyet H3;POs4-val
gyartanak - helyettesitették. A H,SOs-as feltarassal készitett szuperfoszfat 50 mol %
szulfatot tartalmaz (BOHN et al., 1985). A kénkibocsatas trendje a kornyezetvédelem,
valamint az egyéb, alternativ energiaforrasok felhasznéaldsaval megtorpant, sét csokkend
tendenciat mutat (RADALIEU, 1995, BLAKE-KLAFF et al., 1998, REYNOLDS et al., 1999).
A kritikus koncentracié a 1égkérben 0,5-0,7 mg SO»-S/m’ kozdtt van. A szigorodd
kornyezetvédelmi  eléirasok  miatt  Eszaknyugat-Eurdpaban, pl.  Anglidban,
Németorszagban a ‘80-as évektdl kezdve még az ipari korzetek kénszennyezddése sem
érte el a novények szdmara felvehetd mennyiséget, igy potencidlisan egyre fokoz6do
kénhianyra lehet szamitani (FULEKY, 1999).

A fenti Osszefiiggések alapjan a miitragyazassal a talajba jutd éves kén mennyisége
jelentésen csokkent, melynek nagy része, kiilondsen laza talajokon, kimosodhatott. Az
elmult 30 évben az orszag talajainak kénallapotardl felmérés nem késziilt, holott a fenti
folyamatokat is figyelembe véve annak indokoltsdga vitathatatlan. A kdrnyezetvédelem
er6sodésével 1980 ota a kén-dioxid és szilard anyag kibocsatasanak jelentds és tartos
csokkenése (KOM 2000) tovabb fokozza a kénnel foglalkozo hazai kutatasok

szlikségességét.

2.4. Kéntragyazas

Az utobbi évtizedekben szamos kdzlemény jelent meg a kén termésfokozé hatasarol. A
kén szerepét, a kéntragyazas hatdsat nemcsak a magas kénigényli névények, mint pl. a
keresztesviragiiak  esetében kutattdk, hanem egyéb gazdasagi ndvényeknél,
gabonaféléknél, kukoricanal, lucernanal is. Nemzetk6zi viszonylatban HOCKING és
munkatarsai (1987) napraforgoén vizsgaltdk a kén-, nitrogén-, valamint a két elem
egyiittes hianydnak hatasat a vegetativ és reproduktiv ndvekedés fazisaira, a
terméshozamra ¢és a terméskomponensekre. Elemezték a kiillonb6zd kén-nitrogén
szintek hatdsat a virdgzat szamara, a magszamra, a magvak tdmegére és olajtartalmara,

cisztein- ¢és metionin-tartalmdra, valamint az egyes szervek kén- és nitrogén-

crcr

22



vizsgalta az 6szi buza termésére €s mindségi jellemzdire tenyészedény kisérletekben.
Tapasztalataik szerint a kéntrdgydzas hatdsdra ndtt a szem- és szalmatermés, az
ezerszem tomeg, ugyanakkor csokkent a N/S ardny a szemben ¢€s a szalméaban egyarant,
valamint erésen javult a siitési mindség. MULLINS €s MITCHELL (1989) Amerikaban
tenyészedény-kisérletben 35 buzafajtanal vizsgéalta a kén hatdsat. A kéntartalmu
tapoldattal 6t héten at kezelt ndvények zold tomege nagyobb lett, szarazanyagukban
tobb ként lehetett kimutatni. A kezelést befolyésolta a Mg-, Cu-, P-, Fe- és Mn-felvétel
is. Lengyelorszagban UZzIAK és SZYMANSKA (1979) kukorica- és babndvényeken
figyelték meg a N-, P- és S-felvételt a vegetaciod kiilonbozé szakaszaiban, valamint a
terméseredmények alakuldsat a tragyazas fiiggvényében. Svédorszdgban SELMER-
OLSEN et al. (1979) tenyészedény-kisérleteket végeztek lucerna és rozs kéntartalmanak
meghatdrozasara. Kénforrasként gipszet hasznaltak, a ndvények szerves kotésben 1€vo,
illetve Osszes kéntartalmat mérték eltérd kénadagoknal. Indidban MAROK (1978) a
kénhidny hatasat vizsgalta buzatermésre arid barna talajon. NPK miitragyanal, ha a
foszfort diammonium-foszfat formdjaban adagoltdk, kisebb termést kaptak, mint
szuperfoszfat alkalmazasa esetén, ami 10% ként tartalmazott. A kénnel bevont
karbamid miitragya elényeinek megallapitasara végzett kisérleteket Afganisztanban
SAMIN (1975) buza és kukorica novényekkel. Oroszorszdgban SKEL’ et al. (1979) a
kéntartalma tragydk hatasat vizsgaltdk a talaj termOképességére és a gazdasiagi
novények termésére. Megallapitottak, hogy az NPK miitragydban és a foszforgipszben
1év6 kén kedvezden hat a buza, arpa, zab, lucerna és tarlorépa termésére és mindségére.
A kén eldsegiti a talajban, illetve tragyakban 1évo egyéb tapelemek feltarodasat és
felvételét a novények szdmara. Hazankban LASZTITY (1991) az NPK-tdpanyagellatés
hatasat vizsgalta az Oszi buza kéntartalmanak és -felhalmozasanak dinamikéjara. A
kisérletet mészlepedékes csernozjom talajon végezte, mérte az Oszi buza teljes fold
feletti részében a kéntartalmat, a N/S aranyt és a felhalmozast a tenyészidé folyaman. A
miitrdgyazas valamennyi fenofazisban szignifikdnsan novelte a kén felhalmozasat
eleinte az NP- ¢és NPK-kezelésekben, majd a generativ szakaszban a N- és NK-
kezelések esetében. Teljes éréskor a felhalmozott kén nagyobb része a szemtermésben
talalhatd. LASZTITY kukorican kiviil vizsgalta a rozs kénfelhalmozasanak is és az NPK
miitragyazasnak kapcsolatat karbonatos homokon (1992), valamint szemes cirok (1995)
¢s koles (1997) makroelem - koztik a kén - tartalménak valtozasat a tenyészidd

folyaman. TOLGYESI (1991) kukoricaval végzett vizsgalatanak témaja a kénfelvétel és a
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tartomanyban valo elhelyezkedése mutatja, hogy novénytermelési €s a takarmanyozasi
szempontok szerint is a kénhiany és kénfelesleg nem ritka jelenség Magyarorszdgon.
MATHENE GASPAR et al. (2007) mészlepedékes csernozjom talajon végzett N-tragyazasi
tartamkisérlet soran, O0szi képosztarepce allomanyban vizsgaltak tobbek kozott a S-
tartalom ¢és a N/S arany alakulésat kiilonb6z6é vegetativ szakaszokban. Az irodalmi

hatarértékeknek megfeleld, kedvezd S-ellatottsagi mutatdkat kaptak.

2.5. Az 6szi biza termesztése

A buza az emberiség taplalkozasaban vilagszerte dontd jelentOségli, mind az ot
kontinensen termesztik. Vetésteriiletének mintegy 90%-at a kozonséges buza (Triticum
aestivum L.) foglalja el, kisebb teriileten termesztik a durum buzat.

A buza a mérsékelt égdv ndvénye, termesztése a tropusoktdl majdnem a sarkvidékig
terjed. Vetésteriiletének nagy része az északi félteke mérsékelt égovére esik, csak
egészen kis hanyada jut a délire (RAGASITS, 1998).

A gabonafélék hazank legnagyobb teriileten termesztett novényei, a két vildghaboru
kozott termdOteriiletiink mintegy 70-75%-at foglaltak el, a nyolcvanas években ez 60%
koriili volt (RAGASITS, 1998). A kaldszos gabondk koziil is nagy hagyomanya van az
Oszi buza termesztésének. Hazank természeti adottsagai lehetévé teszik a kivalo
stitéipari mindségli buza eldallitasat. Nagyszamu szakirodalom tesz emlitést arrdl, hogy
a magyar fold talaj- és éghajlati adottsdga jo alapot teremt a mindségi buza, sz616 és
gylimolcs, valamint a zoldség- és gabonafélék termesztéséhez.

A magyar agrartudoméany miiveldi igen sokat tettek azért, hogy hazank természeti
adottsagait a termesztés érekében felhasznaljak. A nemesité munka kapcsan kiemelkedd
eredményeket ért el Mokry Samuel, Cserhati Sandor, Székacs Elemér, a kitlind bankti
buzak eldallitdja Baross Laszlo, valamint meg kell emliteniink a Fleischmann Rudolf
altal nemesitett fajtakat is. A nemesitok és termesztok eredményes tevékenységéhez
nagymértékben hozzajarult Hankoczy Jené buzamindséggel kapcsolatos tudomanyos
munkéssaga, s az 4ltala megalkotott farinograf.

A buza fontos népélelmezési cikk, a kenyér alapanyaga. Mindez kedvezd beltartalmi

értékeire és egyéb kedvezd tulajdonsdgaira vezethetd vissza. JelentOségét ndveli
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rendkiviil jo alkalmazkodd képessége, ezért szinte az orszdg teljes teriiletén
termeszthetd (ERDEI €s SZANIEL, 1975).

A bronzkori leléhelyekrol eldkeriilt mag és kenyérleletek bizonyitjak, hogy rendszeres
termesztése mar nagyon régdta folyik. Honfoglaldo Oseink is ismerték a buzat, s
termesztését a Karpat-medencében is tovabb folytattak.

Az 6si kenyérbdl az idok folyamén a kiilonbozd termékek sokasaga alakult ki, ma méar
mindenhol megtaldlhatok a legkiilonb6zébb kenyérféleségek, és a fehér kenyértdl a
teljes kidrlésti kenyérig nagy a valaszték (POLLHAMMERNE, 1973).

Régota kiemelkedd jelentdségli buizaexportunk, elészor a XII. szazadban a hainburgi
vamokmanyokban emlitik a magyar buzat, mint exportcikket (LELLEY €s RAJHATHY,
1955). A hazai lakossag ellatasa mellett buzaexportunk a XIX. szidzadban igen
szamottevo volt, melyet a j6 mindség alapozott meg (BOCZ, 1992).

A legjobb mindségli buzatételek az Alfold kozépsé és déli tajairdl (Tisza vidéke)
keriiltek ki. A termesztési feltételek kiilondsen a ’60-as évektdl javultak, szamos
kiilfoldi fajtat is kiprobaltak, s kialakult az a fajtavalaszték, amellyel az 10j, korszerii
buzatermesztés megvalosulhatott. Erre az iddszakra tehetd a miitragydzas nagyobb
aranyu elterjedése, a vegyszeres gyomirtds megvaldsitasa. Mindségi valtozason ment
keresztiil a talaj-elokészités, vetés és betakaritas, korszerlibb géppark jott l1étre, s ezek a
valtozasok megalapoztak a buzatermesztésiink fejlodését (RAGASITS, 1998).

A j6 mindségli buzafajta értéke tulajdonképpen a siitdiparban realizdlodik. A
kenyérgyartashoz ezért csak j6 mindségii lisztet ajanlatos felhasznalni. Sokéves adatok
alapjan azonban jol lathatd, hogy nemcsak egyes rossz mindségli buzafajtadknak nem
megfeleld a siitdipari értéke, hanem a jO mindségli fajtdk siitési mindsége 1is
kifogéasolhato a nem megfelel6 agrotechnika miatt (POLLHAMMERNE, 1973).

A legkivalobb nemesitett fajta mindsége sem megfeleld, ha a buza karosodik a
széarazsagtol, a sok csapadéktol, a tiladagolt kemikaliaktol, a nagy adagh miitragyaktol,
a tal stirli vetéstdl és egyéb kornyezeti tényezdoktol.

Mindebbdl kovetkezik tehat, hogy a jo mindségli buzatermés a fajta genetikai
tulajdonsagainak, az optimalis tdpanyag-ellatottsignak és a megfeleld agrotechnikanak
az eredménye (POLLHAMMERNE, 1981).

Az agrotechnikai tényezok koziil POLLHAMMERNE (1981) a miitragydzasnak tulajdonitja
a legnagyobb jelentdséget. A miitragya mindséget mddositd hatdsa nagyon sokféle
lehet. A habori utdni id6szakban a mitragyazas alapvetdé célja az egyoldalian

kihasznalt talajok tapanyaghidnyainak poétlasa, a termésmennyiség novelése volt.
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Késébb egyoldalu nitrogéntragyazas alakult ki, majd a hatvanas évektdl elterjedt a
nitrogén-foszfor-kalium miitragydk egyiittes adagoldsa, s a hangsily a megfeleld
aranyokra tevédott. A hetvenes évektdl tapasztalhatod volt a talajok tapanyagokkal valod
mind jellemzobb feltoltddése, a buzatermesztésben egyre inkabb a gazdasagossagot

helyezték elétérbe. A mindségi igények tovabbra is figyelmen kiviil maradtak.

2.5.1. Az 6szi buza rendszer- és fejlodéstana

A jelenleg termesztett buza-fajok szarmazasan a szakemberek mar régota vitatkoznak.
Kialakulasukroél, rokonsagukrol tobb elméletet is kidolgoztak. Az dkologiai igényben,
alkalmazkodd képességben, morfoldgiai €és fenologiai tulajdonsdgokban Iényeges
kiilonbség van a termesztett és a vadon termé buzak kozott.

Hazankban harom fajt termesztiink: k6zonséges buzat (Triticum aestivum L.), a durum
buzat (Triticum durum) és a tonkolybuzat (Triticum spelta). A vetésteriilet jelentOs
részét a kozonséges biza teszi ki. A T. aestivum Délnyugat-Azsiabol terjedt el és valt
szinte egyeduralkodova az egész vilagon (Bocz, 1992). Rendkiviil j6 alkalmazkodo
képességli ndvény, tavaszi €s Oszi valtozata ismert, hazdnkban az 0szi valtozatat
termesztjiik (RAGASITS, 1998).

A buza novekedése soran kiilonbozo fejlédési szakaszokon megy keresztiil, amelyek
torvényszeriien kovetik egymast és mindig azonos sorrendben zajlanak le.

Ezek a kovetkezok (FE= Feekes skala):

- Kelés (FE 1): a kelés id0szaka a csirazastol a kelés befejezéséig tart. Optimalis
koriilmények kozott a vetéstol a kelésig 12-15 nap telik el, ezt befolyasolja a
magagy mindsége, az optimalis (0°C-os) homérséklet megléte és a talaj
nedvességtartalma.

- Bokrosodas (FE 2-5): az elsé mellékhajtas megjelenésétdl a szarbaindulasig tart
a bokrosodas, s a fejlodésnek erre a szakaszara esik a generativ szervek
differencidlodasa. Nagyon fontos, hogy ebben a szakaszban megfeleld
mennyiségli felvehetd tapanyag alljon a ndvények rendelkezésére, kiilondsen
fontos a megfeleld nitrogénellatds, melyet kora tavaszi fejtragydzassal kell

biztositani.
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- Széarbaindulds (FE 6-10): a szarbaszokkenés az elsé kitapinthatd nddusz
megjelenésétdl a kalaszolds végéig tart, és a kialakult vegetativ szervek
nagymértékli mennyiségi novekedése jellemzi.

- Kalaszhanyés (FE 11-14): az els6 kalasz megjelenésétol a teljes kalaszolasig tart
a kalaszhanyés fenofazisa.

- Viragzas (FE 15-17): a virdgzas az elsd portokoknak a kaldszkabol vald
kilépésétdl a teljes elviragzasig tart.

- Erés (FE 18-21): az érésen beliil gyakran vizsgaljuk kiilon a tejes érés, viaszérés,
teljes érés és a holtérés szakaszat.

A fejlodési szakaszok hosszat ¢és bekovetkezésiik idOpontjat azonban az o6kologiai
koriilmények befolyasolhatjak.

Mivel a fenologiai fazisok lefolyasanak dontd hatdsa van a termés mennyiségére és
mindségére, fontos a ndvény fejlodését az egész tenyészido alatt figyelemmel kisérniink

(RAGASITS, 1998).

2.5.2. Az 6szi baza kémiai osszetétele

Az 0Oszi buza kémiai Osszetételét GYORI €s GYORINE (1998) a kovetkezOképpen
jellemzi: nagy keményitd-, szamottevo fehérje- €s alacsony zsirtartalom.

A buzaszem harom {6 részbdl all: a héj vagy korpa, az endospermium, illetve a csira.
LASZTITY (1981) kozlése szerint a buiza 13%-o0s, tarolasi nedvességtartalom mellett 12-
13% fehérjét, 1,9 % nyerszsirt és nyersrostot, 1,7 % hamut és 71,9 % keményit6t
tartalmaz A gabonafélék koziil a biiza fehérjetartalma az egyik legmagasabb. A liszt
technoldgiai mindségét szamos szerzO szerint a fehérjedsszetétele alakitja ki, de sok
esetben a keményitdsériilés mértékét allitjdk kapcsolatba a siitdipari mindséggel. A
fehérjék egy része vizben oldédik, mig masik része vizben oldhatatlan, viszont nagy
mennyiségli viz megkotésére képes. Ezek a sikérfehérjék, melyek feldolgozas soran
adott szerkezetet, un. sikérvazat biztositanak a termék szamara. A buzafehérjéket tobb
szempont alapjan lehet csoportositani (LASZTITY, 1981; GASZTONYI €s LASZTITY, 1993).
Morfologiai szempontbdl csirafehérjékrol, aleuronfehérjékrdl és endosperm fehérjékrol
beszélhetiink. Oldhatosagi viszonyokat figyelembe véve OSBORN (1907) négy fehérje-

frakciot kiilonitett el. A vizben oldodo albuminok ¢€s a hig sdoldatban oldodé globulinok
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alkotjak a fehérjék 15-20%-4t, mig az alkoholban oldhaté prolaminok 33%, a hig
lagban oldodo gluteninek a 16%-ban vannak jelen, s a maradék 30 % fehérje ezen
kivonoszerekkel nem oldhato.

Funkcio szerint szerkezeti és anyagcsere, valamint tartalékfehérjéket kiilonboztethetiink
meg (SHEWRY €s HALFORD, 2002). A szerkezeti ¢s metabolikus fehérjék az albumin,
globulin és amphiphilic fehérjék csoportjdba tartoznak, és akkumuldciojuk a szem
érésének korai fazisira jellemzd. Az endospermium sejtjeinek osztodasa végén, a
sejtnovekedési szakaszban indul a tartalékfehérjék, a gliadinok ¢és a gluteninek
akkumulacidja. A gliadinok egy része kénben gazdag aminosavakbol all (o, B, y), mig
az o-gliadinok kénben szegények. A gluteninek molekulasulyuk szerint
csoportosithatéak magas molekulasulya (HMW) és alacsony molekulastlya (LMW)
egységekre. A szerkezeti és metabolikus fehérjék, valamint a gliadinok mennyiségének
novekedése a dagasztas soran a tészta nyujthatdosagat javitja, a glutenin egységek
mennyisége pedig a tészta erdsségét és ellendlloképességét noveli. A gluteinek ¢€s
gliadinok mennyiségével szdmos mindségi paraméter erds Osszefliggést mutat (IVANOV
et al., 1998; UTHAYAKUMARAN et al., 2002; BEASLEY et al., 2002). A fehérjeszerkezet
genetikailag meghatarozott fajtatulajdonsadg, de kornyezeti hatdsok modosithatjak
(GRAYBOSCH ET AL., 1996; TRIBOI ET AL., 2000).

A keményitdszemcsék sériilése a buzaszemek Orlésének elkeriilhetetlen kovetkezménye.
A szem keménysége és az Orlés modja befolydsolja a sériilés mértékét (HOSENEY, 1994).
Bizonyos foki keményitdsériilés fontos a kenyérkészités alatti vizfelvétel, illetve az
erjedési folyamatok lejatszodasa érdekében, viszont nagymértékii keményitdsériilés
esetén a tészta tilzottan nedvessé valik és az enzimatikus folyamatok is az optimalisnal
nagyobb sebességgel jatszodnak le, ami pedig nyulés, nehezen szelhetd tésztat
eredményez (RANHORTA et al., 1993). Az 6szi buza endospermiumanak viszonylag
alacsony rosttartalma dietetikai szempontbdl kifogdsolhatdo. A buzaszem korparésze
42% diétas rostot tartalmaz (FIGONI, 2003), igy teljes kidrlésti lisztek eldallitasaval és
tovabbfeldolgozasdval korszerli, rostokban gazdag ¢élelmiszerek készithetdek. A
szénhidratok koziil még az endospermium csekély, de fontos 2-3%-0s pentozantartalmat
kell kiemelni (CSAPO és CSAPONE KISs, 2003).

Fontos tovabba kiemelniink az adsvanyi elemek, koziiliik is elsdsorban a kén szerepét az
0szi buza mindsége kapcsan. A buzaszem kéntartalma és a beldle késziilt termékek
mindsége kozott szamos kutatas tart fel szoros kapcsolatot (MOSS et al., 1981, MOSS et

al., 1983, SCHNUG et al, 1993). Alacsony kénellatottsag esetén csokken a
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cisztintartalom, minek kovetkeztében kevesebb a lehetséges diszulfid kotések szama,
igy a sikér, illetve a tészta rugalmassaga csokken (KOHLER et al,. 1993, KECK és WIESER,
1995). Mind a kénellatottsag mind a kéntartalom jellemezhetd a nitrogén-kén arannyal,
ami atlagos szantofoldi koriilmények kozott 12-16 kozotti érték Ez a lisztek mindsitése
mellett a kornyezet kénellatottsagat is értékeli (RANDALL et al., 1981). Az asvanyi
elemek koziil mikroOsszetevok, azaz a buzaszem vas, réz, kalium, natrium és
cinktartalmat is érdemes kiemelni (FIGONI, 2003). Az dszi buizaszem atlagos 0sszetételét
az 1. tablazat foglalja 0ssze (LEWANDOWSKI és KAUTER, 2003; KINCSESNE, 2004;

SKRIBIC €és GYURA, 2005; SHTANGEVA és AYRAULT, 2000).

1. tablazat: Az 6szi buzaszem dtlagos elemtartalma, mg/kg
S P K Ca Mg Cu Mn Zn
1500-1800{3300-3500{3500-4500{ 300-800 |900-1300 | 3,6-7,6 | 32-88 | 15-44

2.5.3. A minéség

Hazankat éghajlati adottsagai kivaloan alkalmassa teszik az §szi buza termesztésére,
hiszen altalanosan adottak azon kornyezeti feltételek, melyek a megfeleld mennyiségii
¢s mindségll termés eléréséhez sziikségesek. A buzaval szemben tdmasztott mindségi
kovetelmények igen sokrétiiek, igy a mindség pontos meghatarozasa egyaltalan nem
egyszeru feladat.

Egy termék mindségét azon jellemzok hatarozzak meg, amelyek befolyassal lehetnek
piaci aranak alakuldsara (JOLANKALI et al., 1998a). Valdjaban a mindséget mindig a
felhasznlas célja donti el. Igy a buza siitSipari mindségét a nedves sikér tartalom, és a
farinografos vagy valorigrafos értéke hatarozza meg. A tésztaiparban a fozhetdség, a
szin stb., a takarmanygabonaknal fehérje-, keményit6-, aminosav Osszetétel, nyersrost
tartalom, vitaminok és 4svanyi anyagok mennyisége a dontd (MESTERHAZY, 1995). Az
1980-as években jelentdsen meggyorsultak azok a kutatasok, amelyek a mindségi
buzatermesztéssel kapcsolatosak. Ennek eredményeképpen a Gabona Troszt 1980-t6l a
bluza atvételére 0 atvételi rendszert vezetett be, amely sordn a felvasarlasra kertild

tételeket miiszeres vizsgalattal is értékelik. Az MSZ 6383:1998 szabvany foglalja ossze
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az 0szi buza részletes mindségi kovetelményeit. GYORI és SZILAGYT (1999) szerint a
bluzamindség két iranybol kozelitheté meg:

a, fermentacids paraméterek: a szénhidrattartalom és az enzimatikus tevékenység (o.-
amilaz) kapcsolata

b, reoldgiai tulajdonsagok: a vizfelvétellel és a tészta formazhatdsagaval jellemezhetdk.
Mutatoi: fehérjetartalom, Zeleny-féle szedimentacids térfogat, farinografos érték,
alveografos értékek.

A klasszikus bluizavizsgalatokat alapvetden négy csoportra lehet osztani:

— Fehérjesajatsaggal kapcsolatos vizsgalatok (fehérjetartalom, sikértartalom, -

mindség, szedimentacids érték)

— Reologiai vizsgalatok (vizfelvétel, farinograf/valorigraf, alveograf,

mixograf, extenzograf)

— Fermentacids vizsgalatok (gaztermeld képesség, esésszam)

— Beltartalmi vizsgalatok (elem- zsir-, keményitd-, rosttartalom)
Magyarorszdg EU-csatlakozdsa utdn a végtermék jo mindségét és ezzel egyiddben a
kornyezetvédelmet célzo  kutatdsok a  hagyomanyos technoldgiai  elemek
racionalizalasat, a miitragyak, novényveéddszerek alkalmazasanak okszerti csokkentését
¢és a kornyezetkiméld gazdalkodasra alkalmas uj fajtak eldallitsat iranyozzak elé PEPO

PA. et al., 2004).

2.5.4. Az 6szi buza mingsitése

Hazankban az elsd lisztmindsitési vizsgalatok Pekar Imre nevéhez fiizddnek, aki az
1860-as években szin szerint osztdlyozta a lisztet, és a sikérvizsgalat laboratoriumi
lebonyolitasdnak kivitelezésén dolgozott (P. HARTYANYI, 2004a). A buzavizsgalatok
esetében a fizikai ismérveken tal (alak, szin, allapot, keménység) a hektolitertomeg
szerint osztalyozta az egyes tételeket, mig a liszteket Orolhetdségiik, kiillemi
tulajdonsagaik, a beldliik késziilt tészta mindsége (keménység, szin), a nedves sikér
tartalom, a sikér szine és keménysége valamint az aleurométeres sikérmindség-vizsgalat
alapjdn mindsitette (PEKAR, 1881.). Ezzel egy iddben Kosutdny Tamdas kezdett a
buzalisztek mindségvizsgalataval foglalkozni (PINTER, 2004). KOSUTANY (1907)

Mosonmagyardvaron végzett kutatdsai sordn megallapitotta, hogy a buza, illetve liszt
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fontos értékmérdje a fehérje, illetve sikértartalom, melyben a magyar buza a nemzetkozi
atlagnal jobb eredményt képes produkélni. Kosutinnyal szorosan egyiittmiikodott
Cserhati Sandor, aki a fizikai jellegli vizsgéalatok fejlesztésén dolgozott. Kettdjiik
munkassaga alapozta meg a lisztmindség korszerii vizsgalatdnak modszertanat (SZABO,
2004). A mult szazad elején indult hat éves orszagos és nemzetkdzi vizsgalatsorozat
mintdinak kiértékelésére Hankoczy Jendt bizta meg Cserhati Sandor (P. HARTYANYI,
2004b). Hankoczy a vizsgalatok idejének csokkentése érdekében 1905-ben megalkotta
az elsO lisztvizsgalatra alkalmas miszert, a Farinométert, mely a lisztbdl kimosott sikér
erejének és nyujthatosaganak megallapitdsara volt alkalmas. 1912-ben elkészitette a
Hankoéczy-féle vizfelvevd képesség meghatarozd miiszert, mellyel kimutatta, hogy
azonos vizmennyiség hozzidadasdval milyen erdsségii tészta készithetd. 1912 és 1928
készitette el és tokéletesitette a Farinografot, mely szdmos orszagban ma is objektiv
vizsgalati modszer, bar az értékelés menete eltér a Magyarorszagon szabvanyossal
(SZALAL 2001a).

Hasonldé modon terjedt el a Fermentograph nevii gaztermeld és —visszatartd képességet
mérd miszer, az Extenzograph, valamint a Labograph nevii nyujthatdosadg vizsgalo
miiszer (NEHEZ, 1989.).

A klasszikus harmas liszt-osztalyozasi rendszer szintén Hankoczy €s Gruzl nyoman
terjedt el, mely szerint az A1-A2 mindségii buzdk lisztje mindségjavitasra alkalmas, a B
mindségli buzdk lisztje Gnmagéban is j6 mindségli, mig a C mindségli buzék csak az A
mindségli buzakkal keverve hasznalhato siitésre (P. HARTYANYI , 2004c). Gruzl 1936-
ban a sikért liveglapra helyezte és méretének valtozasat negyedoranként feljegyezve
vizsgalta a sikér mindségét. A sikérteriilést, mint a sikér mindségét jellemzd mutatot
szant6foldi kisérletben POLLHAMMERNE (1964) vizsgalta részletesen.

A buzaszem enzimatikus allapotdnak jellemzésére az a-amildz aktivitdsdnak mérése
terjedt el. A mutatd alakulasdbol kovetkeztethetiink arra, hogy a szemben a csirdzasi
folyamatok megindultak-e. Magas enzimaktivitasu lisztben a keményitd tobb-kevesebb
része mar lebomlott cukorrd, s az ebbdl a lisztbdl késziilt kenyér lapos, ragacsos lesz
(GYORI, 1998). A mérési mddszert az esésszdm mérésének nevezték el, utalva annak

folyamatéara (HAGBERG, 1960; 1961).
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2.5.5. Az 0szi buza mindségét meghatarozo tényezok

A buza mindségére hatd tényezOk vizsgalataval kapcsolatosan az utdbbi idoben egyre

tobb publikacié jelenik meg. PEPO PE. (1997) a bioldgiai, az Okologiai €s az

agrotechnikai tényezdk sulyat és szerepét a 2. tablazatban kozoltek szerint foglalja

0ssze.
2. tablazat: A buza minoségét befolydsolo tulajdonsagok csoportositasa
(PEPO PE. 1997)
Jelentdsége
Tényezécsoport ]
Meghatarozo Atlagos Mérsékelt
Fajta mindségi
tulajdonsagai
Biologiai
Fajta agrondmiai
tulajdonsagai
Csapadék mennyisége  [Talaj fizikai
. Csapadék megoszlasa tulajdonsagai
Okologiai : __
HOmérséklet Talaj kémiai
Napfény tulajdonsagai
Elovetemény direkt
IN-adag
hatas
Elévetemény indirekt
IN-megosztasa
hatas
Agrotechnikai NPK-arany Korokozok Talajelokészités
Ontdzés Kartevok
Betakaritasi ido Gyomok
Tarolas Vetésidd
Allomany-siiriiség

GYORI €és GYORINE (1998) szerint a novényi termékek mindségét befolyasold tényezok

két f6 csoportra oszthatok: belsd és kiilsd tényezdkre. Belsd tényezdk a ndvények

genetikai tulajdonsagai. Kiilsé tényezok: a termesztéstechnologia és a klimatikus

tényezOk. A termesztéstechnoldgia azonossagan til az utobbiak: a talaj, a viz és az

1d6jaras, melyeket a kornyezet eréforrasainak is nevezhetiink.
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Korabbi, mindségi buza — termeltetési tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a kivald
mindség az évjarat és termdhely hatdsai miatt jO agrotechnikéval is csak 70-75%
valdszintiséggel érhetd el (LANG és BEDO, 2003). Ezzel egybehangzd megallapitast
talalunk RUZSANYI és PEPO (1999) egyik munkdjaban is. Megallapitottdk, hogy a
termesztéstechnologia és a fajta egylitt 70%-ban, mig az évjarat és a termdhely egylitt
30%-ban befolyasolta a termés mindségét. Hazank 1ddjarasi feltételei kitlinéek a buza
termesztéséhez, nagy termések mellett a legjobb mindségli kenyérnek vald liszt is
megtermelhetd termdfoldjeink jelentds részén (BEDO et al., 1997).

GYORI és GYORINE (1998) az idéjaras hatasat vizsgalva megallapitottdk, hogy egy-egy
évjarat alapvetden befolyasolja az egész tapelem felvételt és beépiilési folyamatot.
Hatésa rendkiviil nagy, olyannyira példaul, hogy még a kivalo siitdipari mindségli buizak
jellemzdit is nagymértékben ronthatja, amint ez az 1997-es évben tortént.

RAGASITS (1997) szerint a bliza mindségét dontden a termbhely hatdrozza meg, s a jo
mindség érvényesiilését a kedvezo évjarat teszi lehetdve.

LESZNYAKNE (1996, 1998) megéllapitotta, hogy az ezerszemtomeg 4tlagos
csapadékellatottsag mellett nem ndvekedett a terméshozammal, s6t, egyes esetekben
csokkent. Az O6ntozés az ezerszemtomeg novekedését eredményezte mind borsd, mind
kukorica elévetemény utdn (LESZNYAKNE, 1997)

SZILAGYT (2000) kiilonbozé buza fajtdk fehérje- ¢és sikértartalmat, Zeleny-féle
szedimentacios térfogatat, Hagberg-féle esésszamat, farinografos értékét valamint az
alveografos W értékét vizsgalta, és kéttényezOs varianciaanalizis segitségével arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy az évjaratok kozott altalaban 0,1%-o0s szinten szignifikdns
kiilonbség van a mindségi mutatok alakulasaban.

PEPO (1998) szerint az eldvetemény a termés mennyiségén til annak mindségi
paramétereit is jelentésen befolydsolja. Kedvezd elévetemény (pl. borsd) utan
Iényegesen jobb lisztmindségi paraméterek érhetéek el, mint kedvezotlen elévetemény
(pl. buza, kukorica) utan. Ezt a hatast a fajtadk genetikai sajatsagai tompithatjak, de nem
sziirhetik ki. Megfeleld agrotechnika alkalmazasaval (talajmiivelés, tapanyagellatas,
novényvédelem) tovabb lehet tompitani a kedvezétlen hatdst mind a nedves
sikértartalom, mind a valorigrafos értékszam esetében (PEPO, 1997).

PEPO et al., (1986) kisérletei soran megéllapitottak, hogy a nitrogén-miitragyazas szaraz
¢vjaratban 6ntdz¢és hatasara jelentdsen megnovelte a fehérjetartalmat, mig a foszfor- és
kalium-mitragyazads nem eredményezett szignifikans novekedést. RAGASITS (1998)

kisérleteiben igazolta, hogy a foszfortragyazas hatdsara nott a fehérjetartalom ¢€s a
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nedves sikérmennyiség. 50 kg/ha-os nitrogénszint mellett rontotta, 150 kg/ha-os mellett
javitotta, 100 kg/ha-os nitogénszintnél pedig nem volt hatassal a siitdipari mindségre. A
legjobb eredményt 200 kg/ha nitrogén és 150 kg/ha foszfor miitragya kijuttatasakor
kapta.

GYORI (1999) er6s, linedris kapcsolatot tart fel a buzaszem kéntartalma ¢és
nitrogéntartalma, valamint nedves sikér tartalma kozott. Kénhidny esetén a tészta
nyujtasi ellenallasa nd, a nyujthatdsag csékken

PEPO (2002) megallapitotta, hogy a ndvekvdé miitragyaadagok a nedves sikértartalom és
a sutdipari értékszam novekedésére gyakorolt hatdsa linearis, illetve parabolikus
Osszefiiggéssel igazoltan leirhatdo. A hidnyos tdpanyagelldtds a mindségi mutatok

stabilitasat is nagymértékben csdkkentette.

2.6. Az 6szi buza kéntragyazasa

A mezdgazdasagilag hasznositott teriileteken a kén-dioxid kibocsatas csokkenése altal
(levegoltisztasag-védelem) a 80-as évek Ota nem csak az olyan kénigényes ndvények
fejlodését gatoljuk, mint amilyen a repce, hanem pl. a hagyomanyos termesztésii buza
esetében is jelentdés mindségromlast okoz (nyulos tészta) a kén hidnya (HAGEL et al.,
1998).

Németorszagban mind a hagyoményos termesztésit (HANEKLAUS €és SCHNUG, 1992),
mind pedig az Oko-mezdgazdsagbol szdrmazd Oszi buza esetében végeztek
kénellatottsag megitélésére vonatkozd kutatasokat.

HAGEL ¢és munkatarsai (1998) az erre vonatkozo vizsgélataikat 1995-6s termésadatok
alapjan végezték el tobb fajta esetében. A teljes szem N-tartalmat Kjeldahl-modszerrel
hataroztdk meg, a kéntartalmat pedig rontgenfluoreszcens spektroszkopidval. A
nyersfehérje-tartalmat a szarazanyag szazalé¢kdban adtdk meg. A nyersfehérje-tartalom
terén alacsony értékeket — atlagosan 10 % - kaptak, ami nagymértékben alacsonyabb,
mint a BRUMMER és SIEBEL (1991), valamint VOLKEL és POHLMANN (1994) altal
megadott 10,5-11 %-os értékek.

SCHNUG ¢és munkatarsai 31 bio-blzaminta (Rektor ¢és Bussard fajtak), illetve 30
hagyomanyos termesztésli minta esetében (Rektor, Bussard és Astron) vizsgéltak az
1996-0s termési évbol N- és S-tartalmat a teljes szemben, valamint a maximalis
nyujthatdsagot sikér-extenzograf segitségével. A bio-gazdasagokbol szarmazd mintak

nyersfehérje-tartalma atlagosan 9,8 % volt, a hagyomanyos termesztésiieké pedig 13,4
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%. A N-tartalom ugyanebben az 6sszehasonlitdsban 2,2-2.5 %, valamint 1,4-2,2 %. A
bio-minték jelentdsen alacsonyabb kéntartalmi értékeket hoztak, mint a hagyomanyos
termesztésbol  szdrmazok, ami azzal indokolhaté, hogy a kéntartalom
(fehérjealkotoként) részben a N-tartalomtol is fiigg. A szem N-tartalmanak
novekedésével annak S-tartalma csak kisebb mértékben nétt. Kiilondsen a fehérjében
gazdag hagyomdanyos termesztésli buza esetében all a N/S-ardny igen kozel — vagy
haladja meg - a 17:1-es, mar kénhidnyt mutatd hatarértékhez. A kozepes S-tartalom
értékei bio-mintak esetében 1,2 %, hagyomanyos termesztéstieknél 0,15 %. A kdzepes
N/S-aranyok hagyomanyos termesztésti mintaknal 15,9, a bio-termesztésiicknél pedig
14,1, ami jelentds mértékben fiigg a kénben szegény N-tragyak alkalmazasatol.

A kénfelvétel kapcsan még fajtaspecifikus kiilonbségek is szamitasba veenddek; a
hagyoményos termesztésii német Bussard fajta esetében a N:S-arany 16,3, s ezzel a
legnagyobb értéket mutatja, ezt koveti az Aston (16,3) és a Rektor (15,3). A fajta tudatos
megvalasztdsa tehat kiilondsen nagy jelentdséggel bir a biogazdalkodast folytatok
szamara. A sikér-extenzograffal mért maximalis nyujthatosdg sem a N-, sem a S-
tartalommal, sem pedig a két elem aranyaval nem mutatott szignifikans dsszefiiggést.
Tobbé mar gabonaban sem szabad elhanyagolnunk a kéntragyazast, hiszen a ndvények
kénigénye a talajbol, ill. a 1égkdrbdl mara mar nem biztositott (BLOEM ET AL., 1995).

A tavasszal felfedezhetd egyenetlen fejlodésti allomanyok oka gyakran ennek az
elemnek a hidnya. A nem teljesen egyontetii erre vonatkozo kisérleti eredmények azt
jelzik szamunkra, hogy a kéntragydzas sikeressége nagymértékben fiigg az adott
termOhely adottsagaitol.

A kénellatas megitéléséhez dontd fontossagl a talaj vizhaztartdsanak, szerkezetének és
porézussaganak ismerete.

BLOEM ¢s munkatarsai szerint (1995) 6-7 t/ha-os kdzepes termés esetén a gabonaknal a
terméssel kivont kén mennyisége mintegy 25 kg/ha. Ehhez viszonyitva a
mezdgazdasagi teriileteken mara csupan 10-15 kg/ha kénnel szdmolhatunk évente. Ezért
a laza szerkezetli, mélyebb talajvizszintli, csekély vizkapacitassal rendelkez6 talajokon
nagyobb valoszintiséggel kell kénhidnnyal szamolnunk.

A kotott talajokon nagymértéki a terméssel kivont kén mennyisége, tovabba a
talajszerkezetbdl kifolyolag gatolt a gyokérndvekedés; mindez kénhidnyhoz vezethet.
Mivel a kénhidny befolyasolja a termdrészek kialakulasat, a gabonat a vegetaci6 kezdeti
szakaszaban a kalaszolas, ill. az elsé hidnytiinetek megjelenése eldtt tragyaznunk

kellene.
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Az optimalis kéntragyazasi adagok teriiletileg kiilonbozok lehetnek. A kénhidnnyal
veszélyeztetett teriileteken BLOEM és munkatérsai (1995) a kdvetkezd tragyaadagokat
ajanljak a gabona esetén:

e tavaszi gabona: 30-50 kg/ha S, foként S-tartalmu N-tragyak formajaban,

e Oszi gabona: legalabb 10 kg/ha ként juttassunk ki még dsszel, pl. szulfattartalma
alaptragya formdjaban, ez javitja az allomany ellenalloképességét; legalabb 30
kg/ha kén kijuttatdsa sziikséges a vegetacid kezdetén pl. kéntartalmi N-tragya
formdjaban, majd szarbaindulaskor tovabbi 20-30 kg/ha kénre lehet sziikség.

Ha egy 25 kg/ha-os S-elvonast vesziink alapul, akkor kénhianyos termdhelyeken
mintegy 30 kg/ha ként kell talajtragyaként kijuttatnunk.

A szarbaszokkenéshez aztan tovabbi adagok sziikségesek levéltragya forméjaban. A
télen elvégzett kéntragydzas a novény faggyal és Dbetegségekkel szembeni
ellenalloképességét javitja. Ebbol a célbdl a kénhiannyal veszélyeztetett teriileteken
kéntragyazast végezhetiink 10 kg/ha adagig.

Azokon a termohelyeken, amelyeken viszonylag kisebb mértékben szdmolhatunk
kénhidnnyal, az emlitettnél kisebb mennyiségli kén kijutatasat végezziik el talaj- vagy
lombtragya formajaban. Az alkalmazott kéntragyarol az ara és a tapanyag-Osszetétele
alapjan dontsiink, figyelembe kell venni, hogy a kén szulfat formajaban azonnal a
novény rendelkezésére all, mig az elemi ként a mikroorganizmusoknak eldszor at kell
alakitaniuk, ezaltal az lassabban hasznosul6 kénforrasnak mindsiil (BLOEM et al., 1995).

Németorszagban SOTIRIOU ¢és KICK (1983) azt vizsgaltdk, hogy miként befolyasolja a
kéntragydzds az Oszi buza termésmennyiségének és -mindségének alakulasat
tenyészedény kisérletekben. Az eredményeik azt mutatjak, hogy a kéntragyazas hatdsara
nétt a szem- és szalmatermés, ugyancsak nétt az ezerszem tomeg, ellenben mind a
szemben, mind a szalmdban csokkent a N/S arany. A siitdipari mindség jelentOsen
javult.

Szintén tenyészedényben tanulméanyozta 35 buzafajta kénre torténd reakciojat MULLINS
és MITCHELL (1989) az Egyesiilt Allamokban. Kéntartalmu tapoldattal kezelték a
novényeket 6t héten keresztiil, majd a kovetkezé megallapitasokra jutottak; a novények
z6ld tomege nagyobb lett és a szarazanyagukban tobb ként lehetett kimutatni.
Mindezekre a Mg-, Cu-, P-, Fe- és Mn-felvétel is hatassal volt.

Indidban MAROK (1978) arid barna talajon vizsgélta a kénhiany hatisat a buza

termésére. Az alap NPK-tragyazast ugy végezték el, hogy az alkalmazott
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foszformutragyaként diammonium-foszfatot valasztottak. A termés mennyisége
kevesebb volt, mint a szuperfoszfattal (10 % S) végzett kezeléseknél.

Hazankban LASzTITY (1991) az NPK-tapanyagellatas hatdsat vizsgéalta az Oszi buza
kéntartalmanak ¢és -felhalmozasanak dinamikajara. A kisérletet mészlepedékes
csernozjom talajon végezte. Vizsgaldddsai soran z6ld novényi részben és szemben
egyarant tanulmanyozta az elemtartalmat, valamint a N/S aranyt. Tapsztalatai szerint a a
miitrdgyazas valamennyi fenofazisban szignifikdnsan novelte a kén felhalmozasat
eleinte az NP- ¢és NPK-kezelésekben, majd a generativ szakaszban a N- és NK-
kezelések esetében. Teljes éréskor a felhalmozott kén nagyobb része a szemtermésben
talalhato.

ZHAO ¢és munkatarsai (1997) ugyancsak a nitrogén- és kéntragyazas hatasat vizsgaltdk a
buzaszem N/S ardnydra. A szem N/S ardnyanak ismeretében a kénhiany jol

diagnosztizalhato.
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3. Anyag és modszer

3.1. Kisparcellas kisérletek

3.1.1. A mitragyazasi tartamkisérlet leirasa

A vizsgalatokat a Debreceni Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma Latoképi
Kisérleti Telepén fDr. Ruzsanyi Laszlo Professzor Ur altal 1984-ben beallitott
tartamkisérletében végeztem (2001; 2002). A kisérletben az Oszi buza termesztése
kétféle vetésvaltasban, bi- (6szi buza - kukorica) €s trikultura (kukorica - borsé - 6szi
buza) vetésvaltisban tortént. A parcellak teriilete 46 m’. A kisérlet elrendezésére
jellemzd, hogy az egyes tablak fo parcellait ontdzési valtozatok €s talajmiivelési moédok
szerint ismétlés nélkiil, az alparcellakat pedig kiilonb6z6 miitragyazasi szinteken négy
ismétlésben osztottdk meg. Az Ontdzés ¢és a talajmiivelés savos, a miitragyazas pedig
véletlen blokk elrendezésti. A kisérletben harom talajmiivelési valtozat szerepel:
tarcsazas, tarcsazastlazitas, szantas. A vizsgalati mintdk a 2000/2001-es ¢és a
2001/2002-es termesztési év novényallomanyaibol, trikultira vetésvaltasbol, szantasos
talajmiivelésbol, ontozetlen és ontdzott parcellakrol szdrmaznak. A termesztett fajta
mindkét évben Mv Palma volt. A Kisérleti Telep talaja 16szon képzodott alfoldi
mészlepedékes csernozjom. Kémhatdsa kozel semleges, a mivelt réteg KCl-os pH-ja
5,5-6,5 kozotti, mésztartalma 10-13 %, az Arany-féle kotottségi szam 43.
Humusztartalma 2,5-3,0 %, a humuszréteg 70-80 cm vastagsagu. A talaj kozepes AL-
oldhatd P,0s- (130-150 mgkg™) és jo AL-oldhaté K,O- (240-260 mgkg™) értékekkel
jellemezhetd. A kisérleti teriilet a IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, amely
kozepes vizbefogadd képességet és jo viztartd tulajdonsagot jelent. A talajviz 6-8 m
kozott helyezkedik el. Mikroelem hidny a kisérlet talajdban nem mutathatd ki. Al-
oldhato kéntartalma 6-6,2 mgkg' kozotti. Vizsgalataim szempontjabol a kovetkezd
fontos paramétereket vettem figyelembe: N- és S-tartalom, N/S arany alakuldsa. A
kisérlet soran Ontozéssel kijuttatott vizmennyiséget a 3. tdblazat, az alkalmazott
mitragyakezeléseket a 4. tablazat tartalmazza. A kisérletben alkalmazott miitragyak: 34

%-0s ammoniumnitrat, 18 %-os szuperfoszfat, 60 %-os kaliso.
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3. tablazat: Az Ontozéssel kijuttatott vizmennyiség a vizsgalt években

(Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

Ev Ont6z6éviz (mm)
2001 2x30 mm
2002 2x30 mm

4. tablazat: A Ruzsanyi L. tartamkisérletben kijuttatott miitragya hatéanyag

mennyiségek (Debrecen-Latokép, 2000/2001; 2001/2002)

N P,0s K;O
Kezelések kg/ha/ hatéanyag
Kontroll 0 0 0
1 50 35 40
2 100 70 80
3 150 105 120
4 200 140 160

A foszfor- ¢és kalium mitragyadk Osszel, a legmélyebb talajmunkat megel6zden, a
nitrogén miitragya 50-50 % megosztasban, dsszel és kora tavasszal kertilt kijuttatasra.

A noévényvédelmi beavatkozdsok soran — a feltételektdl fliggben — rendszeresen
herbicid- és fungicid-kezeléseket végeztek. Allati kartevék ellen csak bizonyos

évjaratokban volt sziikség inszekticides védekezésre.

3.1.2. A kisparcellas kéntragyazasi kisérlet leirasa

A kisérletet a 2001/2002-es termesztési ¢vben allitottuk be, szintén a Debreceni
Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma Latoképi Kisérleti Telepén, igy a
talaj- és vizhaztartasi jellemzok megegyeznek a 3.1.1. pontban leirtakkal. A kisérlet,

illetve a laboratériumi vizsgalatok célja az volt, hogy a magyarorszagi szerény szamu
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kéntragyazasi irodalomban egyfajta hidnypotlast végezzek, kiilonds tekintettel a
kéntragydzas hatasanak az 6szi bliza tapelem-ellatottsdgara és mindségi paramétereire.
A 2001/2002-es termesztési évben beallitott kisérlet soran olyan tragyakezeléseket
alkalmaztunk, melyeket a céljainknak megfeleléen Osszevethetiink a latoképi NPK-
tartamkisérlet adataival kénkiegészités mellett. Ezen feliil vizsgaltuk a ,kiilonb6z6
kénformak” mindségre, mennyiségre gyakorolt hatdsat. Az  alkalmazott

tragyakezeléseket €s a felhasznalt miitragyaformakat az 5. tdbldzat tartalmazza.

5. tablazat: A kisparcellds kéntragydzasi kisérletben kijuttatott miitragya hatdéanyag

mennyiségek (Latokép, 2001/2002)

N P,05 K,0 SO, Alkalmazott
Kezelés kg/ha/hat6anyag g/ha/hatéanyag miitragyak
1 0 0 0 0 -
2 100 70 80 - MAP
3 100 70 80 500 MAP; FitoHorm 32S
4 100 70 80 1000 MAP, FitoHorm 32S
5 100 70 80 - Szuperfoszfat
6 100 140 80 - Szuperfoszfat
7 100 70 80 - Biofert; MAP
8 150 70 80 - Biofert; MAP

A Kkisérlet soran az NPK-mitragyazast eltér6 mitragyaformakkal végeztik el.
Vizsgaltuk a kiilonb6z6 miitragyaféleségekben kiséroelemként jelen 1évd kén hatasat az
0szi bluza mennyiségi €s mindségi paramétereinek alakuldsara, tovabba két esetben
tavasszal kifejezetten kén-lombtragyazast alkalmaztunk. A tabldzat jol szemlélteti, hogy
az 1. parcellat (kontroll) nem miitragyaztuk, illetve a 2. parcellan sem alkalmaztunk
kéntartalmi mutragyaféleséget. A 3. és 4. kezelések alkalmaval foszformiitragyaként a
2. parcelldhoz hasonléan mono-ammonium-foszfat (MAP) keriilt felhasznalasra, a
kénellatast tavasszal, kéntartalmia lombtragyaval biztositottuk. A 7-8-as parcelldkon
MAP-ot és a ként kiséréelemként tartalmazé lizingyartasi mellékterméket a Biofertet

hasznaltunk. Az 5-6-0s kezelések esetében szuperfoszfat alkalmazasara keriilt sor.

40




A termesztett fajta az el6z0 kisérlettel megegyezden az MV Palma volt. A kezeléseket 4
ismétlésben alkalmaztuk, a parcelldk mérete a 24 m’, a parcellak elrendezése

véletlenszer( volt.

3.1.3. Iddjarasi koriilmények

A tartamkisérlet ideje alatt eltérd iddjarasu évjaratok fordultak eld. Az egyes
évjaratok jellemzésére a csapadékmennyiségnek, a hdmérsékletnek, a napsiitéses orak
szamanak, a relativ légnedvességnek a havi értékeit, valamint a 30 éves atlagokat
vettem figyelembe.

A 2000/2001-es tenyésziddszakot szaraz Osz, enyhe, atlagos csapadéku téli honapok
jellemezték. Az atlagos tavasz utan forrd, csapadék nélkiili majus kovetkezett, mely
megrekesztette az allomanyt normalis fejlédésében. Ezt a juniusban lehullott 160 mm
csapadék valamelyest kompenzalta.

2001/2002-ben a kedvezd Oszi iddjaras miatt az allomanyok fejlodése megteleld volt,
illetve az el6zd év talajnedvesség-feltoltése biztositotta Gszi buza allomany kezdeti
fejlodését. A hideg tél, az enyhe tavasz és a majustdl kezd6dé hdség, csapadékhiannyal
parosulva viszont 0sszességében kedvezbtlen feltételeket biztositott.

A kisérleti telep korzetében mért csapadékmennyiségek €s a 30 éves atlag alakulésat az

1.abra szemlélteti.
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1. abra: A kisérleti évek csapadékviszonyainak alakuldsa a 30 éves atlaggal

Osszefiiggésben (Debrecen-Latokép)
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3.2. Uzemi kisérlet

A 2001/2002-es termesztési évben tlizemi koriilmények kozott beallitott
kisérletsorozatba kezdtem, melynek folytatdsara a kovetkezd évben is lehetdségem volt.
Munkam sordn kéntartalmt levéltragyat alkalmazva vizsgaltam a kisérleti allomanyok
tapelem-ellatottsagat, valamint a kén hatdsidt az 6szi buza termésmennyiségére és

mindségi paramétereire.

3.2.1. A kisérlet koriilményeinek leirasa

A kisérletet 2001 Oszén allitottuk be Fels6zsolcan, a Felsdzsolcai
Mezb6gazdasagi Termeldszovetkezet B-2-4-6 jelli tablajan. A kisérlet Osszteriilete 2,88
ha volt. A kisérletet a 2002 6szén megismételtiik a szovetkezet B-8-9-11 jelii tablajan,
azonos Osszteriileten.

A kisérleti teriiletek talaja a réti talaj tipusba, azon beliil a réti ontés talaj altipusba
sorolhato. E talajok vizgazdalkodasa altalaban kedvezd, és amennyiben a talajviz nincs

tul kozel a felszinhez, a tavaszi til nedves iddszak sem tart sokaig. A nyari idészakot a
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talajviz a novények szamara kedvezden befolydsolja. Miivelhetdségiik a nagymértéki
kotottség, valamint a jellegzetes vizgazdalkodasuk miatt kedvezdtlen, ezért a
mindségére a tdpanyagok jobb érvényesiilése miatt is nagy figyelmet kell forditani. A
talaj kémiai vizsgalatdt mindkét termesztési évben elvégeztiik, a vizsgalatok alapjan a
kovetkezd adatokat kaptuk a szantott rétegre vonatkozoan: humusz — 2,77 %, CaCO; —
2,62 %, Arany-féle kotottségi szam 55, pHicry 6,13, Al-oldhato P,Os — 145 mg/kg, Al-
K,O — 235 mg/kg. A MEM NAK (1979) altal elfogadott médszerek és hatarértékek
alapjan ezek az adatok a talaj kozepes humusz-, j6 foszfor-, gyenge kalium-
ellatottsagarol tanuskodnak. A talajviz szintje 4 m mélyen taladlhato, a teriilet nem
aszalyérzékeny. A kisérleti teriiletek feltalajanak kiilonbozé kivondszerekkel
meghatarozott kéntartalmat a 6. tabldzat tartalmazza.

Az agrotechnikai tényez6k megvalasztasa az lizemi gyakorlat szerint tértént. A teriiletre
a kisérlet beallitasanak évében P- és K-miitragyat nem szortak ki, a N-miitragya felét
Osszel, szantas eldtt, a masik felét tavasszal juttattak ki, 34 % hatdanyag tartalmt
ammonium-nitrat formdjadban. A N-miitragyazas 200 kg/ha adagot jelentett.

A mindkét kisérleti évben GK Elet fajtiji 6szi buzat termesztettink. A fajta
rekordtermésre képes, jo-kivalo (B2-A1) malmi mindséget biztosit, korai, tar kalaszq, és
igen széles korben termesztett. Levelei szélesek, szara erds, az intenziv termesztési
koriilményeket (j6 miitragyahatas) kivalo terméshozammal és kivalo mindséggel halalja
meg.

Kisérleteinkben a vetés 2001. oktober 3-an, illetve 2002. oktdber 5-én tortént. A
hektaronkénti csiraszdm 4,86 millio, a vetésmélység 6 cm volt. A talajmunkak tarcsas

talajmiiveléssel, mindkét termesztési évben azonos modon torténtek

6. tablazat: Az tlizemi kisérlet feltalajanak kiilonbozo kivondszerekkel meghatarozott

kéntartalma (Felsdzsolca)

Elem 1M KCl1 Lakanen-Ervio oldat Roncsolt
(mg/kg) (cc.HNO3/H,0,)
S 21,56 20,40 288

3.2.2. Az iizemi kisérlet éveiben jellemz6 idéjarasi tényezok

A 2001/2002-es termesztési évet az egész orszagot sujtd szarazsag jellemezte.

Vetéskor az atlagosnal melegebb volt, a csapadékellatottsag pedig kedvezd, igy a
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vegetacio kezdetén az iddjarasi feltételek adottak voltak az allomany megfeleld
fejlodéséhez. A telet kellden megerdsdodve vard novényalloményban az évszazad egyik
leghidegebb decemberi iddjardsa a mindig elegendden vastag hotakard alatt nem
okozott szamottevd kart. A tél sordn azonban nagyon kevés csapadék érkezett, igy a
tavaszi vegetacio induldsakor az 50-70 %-os telitettségli 1 m-es talajrétegben csak 100-
150 mm tartalék viz volt jelen. A tovabbra is csapadékszegény tavaszi iddjaras
eredményeként majus végére orszdgosan jelentds csapadékhidny alakult ki, a
legstilyosabb volt a helyzet az északi vidékeinken, beleértve kisérleti teriileteinket is. A
csapadékszegénységgel az atlagosnal 2,2-3°C-kal magasabb kézéphdmérsékletii nyari
honapok parosultak.

A 2002/2003-as tenyésziddszak iddjarasi jellemzdéi rendkiviil kedvezdtlenek voltak
tobbek kozt a buzatermesztés szempontjabol. A termesztési év nagy mennyiségli 0szi-
téli csapadékkal kezdddott. Csapadék szempontjabdl szaraz volt viszont a tavasz és a
nyar is, melynek hatésait felnagyitottdk az el6z6 aszalyos év hatdsai is. A buza
attelelését a valtozékony és a sokévi atlagnal hidegebb honapok rendkiviili moédon
megnehezitették. Ebben a tenyésziddszakban mérték a legnagyobb hdséget majusban és

juliusban, ami a szarazsaggal egyiitt lehetetlenné tette a kiegyensulyozott fejlodést.

3.2.3. Alkalmazott kezelések

A kisérleti ndvényallomanyokat az lizemi gyakorlatban alkalmazott alaptragyazason
kiviil levéltragya formdjaban FitoHorm 32 S kénoldattal kéntragyaztuk. Kéntragya
szulfat-kén tartalma 25 m/v%, ez alapjan a hatéanyagtartalma 250 g szulfat/1.

A gyakorlatban alkalmazott ndvényvéddszerekkel jol keverhetd, igy a kijuttatast
mindkét esetben a tavaszi novényvédelmi munkalatokkal egymenetben valositottuk
meg, az allomanyok bokrosodési fenofazisdban. A kijuttatds idopontjai: 2002. aprilis
10., illetve 2003. aprilis 16. Az alkalmazott kezelések meghatdrozasanal a Fitohorm 32
S kénoldatot gyartd cég ajanlasat vettem alapul. A 7-8. tdbldzat a kezelésekkel
kijuttatott mitragya-, illetve hatéoanyag-mennyiségeket tartalmazza. A parcellak
elrendezése véletlenszerli, mérete pedig 200 m x 18 m (0,36 ha) volt, a levéltragya
kijuttatasdhoz alkalmazott permetezdgép munkaszélességéhez igazodva. A kezeléseket

2 ismétlésben alkalmaztuk.
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7. tablazat: A kisérlet soran alkalmazott miitragya-kezelések

(Felsézsolca; 2002, 2003)

KIJUTTATOTT MUTRAGYA-MENNYISEG
KEZELES MUTRAGYA I/parcella
FORMA 1/ha Felsoézsolca Felsézsolca
2001/2002 2002/2003
1. kezelés - 0 0 0
(kontroll)
Fitohorm 32 S
2. kezelés kénoldat 2 0,72 0,72
Fitohorm 32 S
3. kezelés kénoldat 4 1,44 1,44
Fitohorm 32 S
4. kezelés kénoldat 6 2,16 2,16

8. tablazat: A kezelésekkel kijuttatott hatdanyag-mennyiség
(Felsézsolca; 2002, 2003)

KIJUTTATOTT SZULFAT HATOANYAG-MENNYISEG

KISERLETI 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
TERULETEK (kontoll)

g/ha | g/parcella | g/ha | g/parcella | g/ha | g/parcella | g/ha | g/parcella

2001/2002 0 0 500 180 1000 360 1500 540

2002/2003 0 0 500 180 1000 360 1500 540

3.2.4. A novényi mintavétel leirasa

KArLocsal et al. (2006) a szakszeri talaj- és noOvény-mintavételezés
jelentdségérdl és modszereirdl ir. KADAR (2006) a ndvény- és talajvizsgalatokat
értelmezi  miitragyazasi tartamkisérletben. Mindezeket figyelembevéve, valamint
LASZTITY ajanlasa alapjan a kritikus mintavételi pontoknak a kovetkezd fenofazisokat
jeldltem meg: bokrosodas, szarbaindulas, kalaszolas, teljes érés. A teljes
novénymintakrdl a gyokereket levalasztottam, a szennyezddéseket csapvizes mosdssal
tavolitottam el. A novény fold feletti részeit kiilon vizsgéaltam, levél, szar, kalasz
részekre kiilonitve. Mértem a zold novényi mintak friss és 1égszaraz tomegét, majd
szabvany szerinti elokészités utdn a N- ¢€s S-tartalmukat. A kaldszbol kinyert szemek

estében az azokbol kapott liszt siitdipari paramétereit vizsgaltam.
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3.3. Laboratoriumi vizsgalatok leirasa

A laboratériumi vizsgélatokra a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum
Mezbgazdasagtudomanyi Kar akkori Regionalis Agrarmiiszerkozpontjanak (jelenleg
Elelmiszertudoméanyi, Mindségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézet) akkreditalt
laboratoriumaban keriilt sor. A laboratoriumi vizsgalatok a hatalyos, megfeleldé MSZ,
MSZ-ISO szabvanyok, illetve AACC modszerek szerint torténtek.

A z6ld ndvényi mintdkat az MSZ 6884-1 sz. szabvany eldirdsai alapjan készitettem eld.
A szennyezddések csapvizes eltavolitdsa utdn mértem a mintak friss tomegét, majd 60
°C-os szaritoszekrényben légszaraz allapotura szaritottam a mintakat. Ezt kovetden a
légszaraz mintdkat 1 mm atmérdji betéttel ellatott késziilékkel dardltuk. A tovéabbi

vizsgélatokhoz az igy eldkészitett, homogenizalt mintakat hasznaltam fel.

3.3.1. Elemtartalom-meghatarozasa ICP-OES késziilékkel

Meéréseinkhez egy a Perkin Elmer Ltd. altal gyartott OPTIMA 3300 DV tipusu
induktiv csatolasti plazma optikai emisszids spektrométert (ICP-OES) alkalmaztunk
(KovAcs et al., 1996, 1998). Perkin Elmer OPTIMA 3000 csalddba tarozo
mérdrendszer felépitése a kdvetkezd; ICP spektrométer, ICP Winlab software, mely a
spektrométer mitkodését irdnyitja, FIAS 400 (folyamatos aramu injektdlo) rendszer,
illetve AS 90 mintavalté. A vizsgalt mintakat az Osszelemtartalom meghatarozashoz
HNOs-H;0; nedves roncsolassal készitettiik eld, amelyhez LABOR MIM OE718/A
tipust elektromos blokkroncsolét hasznaltunk, melybe egy alkalommal maximum 50 db
roncsold csdvet (25 x 420 mm, 50 cm’-re és 100 cm’-re kalibralt) keriilhet. A
megfelelden elokészitett (szaritott, daralt) minta bemért anyagmennyisége 1,0 g (+0,01
g) — szemtermés esetén 2,0 g (£0,01 g). Az eredmények kiértékelése soran az

elemtartalom adatok szarazanyagra vonatkoztatva keriiltek megadésra.

3.3.2. A lisztmindség meghatarozasa

A buzabdl lisztet az MSZ 6367/9:1989 sz. szabvany szerint, LABOR MIM

AQC-109 labormalmon 6roltiik. A siitdéipari mindség meghatarozadshoz sziikséges
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vizsgalatok felsorolasat, az alkalmazott moddszert és a felhasznalt eszkozoket a 9.

tabldzat tartalmazza. A lisztmindsitésnél a vizsgalatokat négy ismétlésben végeztiik.

9. tablazat: A siitéipari minéség meghatarozashoz sziikséges vizsgalatok, az

alkalmazott modszer és felhasznalt eszkozok

Minéségi mutato

Alkalmazott modszer

Vizsgalat eszkoze

Nyersfehérje-tartalom MSZ 6367/11 — 84 Tecator Kjel-Tech nitrogén-
meghatarozo

Nedves sikér-tartalom és | MSZ-1SO-5531:1993 LABOR-MIM ¢s Glutomatic

tertilés 2200 sikérmosok 2015
centrifugaval

Farinografos  vizfelvevd | MSZ-ISO-5530-3:1994 | LABOR MIM valorigraf ¢és

képesseég €s vizsgalat

MSZ ISO 5530-3/1995

Brabender farinograf

Hagberg- féle esésszam

MSZ ISO 3093:1995

Perten esésszammeéro

A buza fehérjetartalmanak meghatarozasa

A buza nyersfehérje tartalmat az MSZ-6367:11-1984 alapjan hataroztuk meg. A

modszer szerint nitrogénmentes selyempapirba bemért 1 g mintidt a roncsolocsébe

helyezziik, hozzdadunk 14 ml 96 %-os kénsavat, valamint két katalizator tablettat, és a

blokkroncsoloba tessziik, 1 6rara 420°C-on amig az oldat teljesen atlatszova valik. Az

igy elokészitett mintat az automata TECATOR Kjeltec System, 1026 Distilling Unit

egységbe helyezziik, és 40 %-os NaOH oldat hozzdadasaval az ammonia teljes

mennyiségét felszabaditjuk, ami atdesztillal 30 cm’ 4 %-os borsav oldatba, amely brom-

krezolzold és metilvords keverékindikatort tartalmaz. A desztillalas idétartama 6 perc.

A kapott oldatot automata biiretta segitségével (NH,),SO4-ra faktorozott 0,2 mol-dm™

H,S0s-oldattal titraljuk.

A titralasbol kiszamoljuk a nitrogéntartalmat, amelybdl buza esetén az aldbbi képlet

segitségével meghatarozzuk a nyersfehérje tartalmat:

Nitrogéntartalom [%] =

ahol

1,401 allando

0,2

1,401-0,2- £ 551,50, * (V= Vi)
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a kénsav oldat koncentracioja [mol-dm™]




f = akénsav oldat faktora

V = atitralas soran fogyott kénsav oldat térfogata [cm’]
Vi = vak mintara titralas soran fogyott kénsav oldat térfogata [cm’]
m = apontos bemérés [g]

Fehérjetartalom [%] = {Nitrogéntartalom [%]} - 5,7

A buza nedves sikér tartalmanak meghatarozdasa

A nedves sikér-tartalmat az MSZ-ISO-5531:1993 szabvany alapjan FQA-260 kétmun-
kahelyes sikérmoso késziilékkel, illetve az aldbbiakban ismertetett [ICC No. 155]
modszerrel, Glutomatic sikérmoso késziilékkel hataroztuk meg.

A lisztmintabdl 10,00 g-ot lemériink, behelyezziik a sikérmosoé késziilékbe (Glutomatic)
¢és a tartalybol megnedvesitjiik néhany csepp natrium-klorid-oldattal, majd desztillalt
vizzel 10 percig mossuk a tésztat. Kb. 400 ml vizet hasznalunk ehhez a miivelethez. A
kimosast akkor tekintjiik teljesnek, ha a kapott sikérgolydbol kipréselt nedvesség csak

nyomokban tartalmaz keményitdt. A keményité kimutatasara a jodoldatot hasznaltuk.

A liszt mindsitése Farinograffal/Valorigraffal

A vizsgalatokat az MSZ-ISO-5530/1-1994 szabvany alapjan végeztik. A liszt
vizfelvevd képessége az a vizmennyiség ml-ben kifejezve, amelyet 100 g 14 % (m/m)
nedvességtartalmu liszthez kell hozzaadni, hogy 500 FE maximalis konzisztenciaju
tésztat kapjunk meghatarozott feltételek mellett.

A Farinograf lasstibb dagasztolapatjanak fordulatszama: (63 + 2) fordulat/perc; a
dagaszto-lapatok fordulatszdmanak aranya 1:1,50 + 0,01. A diagrampapir sebessége
(1,00 £ 0,03) cm/min.

A liszt nedvességtartalmanak meghatarozdsa a szabvanyban eldirt modszer szerint
torténik, ez a gyakorlatra eldkészitett lisztek esetében altaldban mar ismert. A mérés
elsd 1épéseként a liszt hdmérsékletét beallitjuk 25 + 5°C hémérsékletre. Bekapcsoljuk a
termosztatot €s keringtetjiik a vizet, amig elérjik a 30 + 0,2°C-t. A dagasztocsészét
lekapcsoljuk a meghajtotengelyrdl, és az ellensulyokat ugy allitjuk be, hogy a mutato
kitérése 0 legyen az eldirt forgasi sebességli motor mellett. Kikapcsoljuk a motort és
visszahelyezziik a dagasztocsészét. A dagasztocsészét a hatlap és mindkét dagasztolapat

kozott egy csepp vizzel megnedvesitjiik. Ellendrizziik, hogy a mutat6 allasa 0 = 5 FE
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értékek kozott legyen, mikozben a dagasztolapatok az eldirt sebességgel forognak az
iires, tiszta dagasztocsészékben Ha a kitérés nagyobb, mint 5 FE, a dagasztocsészét
alaposan megtisztitjuk. Az irétoll karjat ugy allitjuk, hogy a mutatdval azonos kitérést
mutasson. A jar6 motor mellett a csillapitdt ugy allitsuk be, hogy az irétoll az 1000 FE-
r6l a 100 FE-re (1,0 &+ 0,2) s alatt alljon be. Megtdltjiik a biirettat 30 + 5°C hdmérsékleti
vizzel. Kb. 1 ml vizet kifolyatunk a biirettabol, hogy a csapja is megteljen vizzel, majd
ismét jelig toltjiik a biirettat.

Lemériink 0,1 g-os pontossaggal az 50 g 14 % (m/m) nedvességtartalmi lisztnek
megfeleld mennyiségli lisztet. Legyen ez a mennyiség m gramm, ennek értéke a
viztartalom fiiggvényében a mellékelt tablazatban taldlhato. Helyezziik be a lisztet a
dagasztocsészébe, fedjiik le a csészét és tartsuk lefedve a dagasztas végéig. A feddt csak
a lehetd legrovidebb iddtartamra szabad eltavolitani, pl. amikor vizet kell adagolni,
vagy a tésztat lekaparni. A lisztet keverjik 1 percig. A viz adagolasat a biirettabol a
dagasztocsésze jobb kéz feldli eliilsé sarkaba akkor kezdjiikk meg, amikor az irdtoll mar
az egy egész percnek megfeleld helyet elhagyta. A liszthez kbzel annyi vizet adunk,
amennyi az 500 FE maximalis konzisztencia elérésé¢hez varhatd. Dagasztas kozben a
csésze oldalara tapadt tésztat a spatulaval lekaparjuk, és a tésztdhoz adjuk ugy, hogy
kozben a dagasztolapatokat nem allitjuk le. Ha a konzisztencia értéke tal nagy, akkor
adjunk a liszthez még egy kis vizet, hogy a maximalis konzisztencidnak megfeleld kb.
500 FE értéket kapjuk. Ezutan ledllitjuk a keverést és kitisztitjuk a dagasztocsészét.
Varjunk legalabb 5 percig, amig a termosztat beallitja a dagasztocsésze megfeleld
homérsekletét, mieldtt elkezdjiik a kovetkezé dagasztast. Ha sziikséges a tovabbi
dagasztasokat addig végezziik, amig két olyan dagasztas 4ll rendelkezésiinkre,
amelyben a viz adagolasa 25 s alatt befejez6dott, a maximalis konzisztencia 480 FE és
520 FE kozé esett, a diagram regisztralasa folytatodott legalabb 12 percig a dagasztasi
id6tartam vége utan, ha a tészta ellagyulasi mértékét is meg kell adni. Ezutan leéllitjuk a
keverést és kitisztitjuk a dagasztocsészét.

A laboratoriumban rendelkezésiinkre 4ll egy szdmitogép-vezérelt Farinograf, igy a
mérés soran nyert diagramok kiértékelése ezzel torténik. A szoftver segitségével a
diagramokat ki lehet értékelni az /CC (International Association for Cereal Science and
Technology), az AACC (American Association of Cereal Chemists), a svijci
¢lelmiszerkonyv (SLMB), valamint a magyar eldiradsok szerint.

A farinogramokro6l leolvashatoak azok a részmutatok, amelyeket a vizsgalat soran meg

lehet hatarozni. A tészta maximalis konzisztencidjat egy meghatarozott értékre [500 FU]
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allitjuk be a hozzdadott vizmennyiség adagoldsaval. A helyes vizmennyiség adagolasa,
amelyet vizfelvevé képességnek neveziink, egy teljes dagasztasi gorbét eredményez,

amelynek lefutdsdbdl a liszt erdsségére lehet kovetkeztetni.

A Hagberg-féle esésszam meghatarozasa

A Hagberg-féle esésszdmot az MSZ-6367:16-1984 allapitottuk meg. A vizsgalat célja a
gabonaliszt, vagy a teljes 6rlemény desztillalt vizzel készitett szuszpenzidjanak gyors
elcsirizesedése a forrasban 1évo vizfiirddben, majd az a-amildz hatdsara bekdvetkezo
keményité-elfolydsodas mérése. A vizsgalatokhoz desztillalt vizet hasznalunk. Az
esésszam meghatarozasat Hagberg-féle esésszdm mérd késziilékkel torténik. A
desztillalt vizet 25 + 0,2 ml térfogata pipetta segitségével adagoljuk a viszkoziméter
csObe. Az id6 mérésére automata idészamlalot hasznalunk, amely jelzi a keverdelem
alsd helyzetbe jutdsat. A liszt beméréséhez mérleget hasznalunk. A vizsgalni kivant
lisztet, illetve gabonadrleményt kalapéacsos daraloval allitottuk eld, amely még 30 %
nedvességtartalmu mintdk apritasara is alkalmas. A toretbél 800 pum nyilasméretii
szitaval allitottuk eld a vizsgéalathoz sziikséges lisztet. A vizsgalni kivant minta
nedvességtartalmat elézéleg szabvany alapjan hatdroztuk meg. A 7 g mintat 0,05 g
pontossaggal bemérjiik. (Ezt a tomeget gy hataroztdk meg, hogy a 25 ml viz
hozzaadasat kovetden megfeleljen egy 15 % (m/m) nedvességtartalmi mintabodl végzett
bemérésnek. Ha a lisztnek igen nagy az a-amilaz aktivitasa, bemérhetiink 9,00 g 15 %
(m/m) nedvességtartalmu mintanak megfeleld mennyiséget.

A vizfiird6t feltoltjiik desztillalt vizzel a tartaly felsd sz€létdl 2-3 cm magassagig. A
vizet forrasig melegitjiik, és forrasban tartjuk a vizsgalat egész idOtartama alatt. A
lisztmintat bemérjiik a viszkoziméter csdbe és pipettaval 25 ml 20 + 5°C homérsékletii
vizet. Gumidugo6 segitségével azonnal lezarjuk a viszkoziméter csovet, és kézzel
erdteljesen 0sszerazzuk, hogy homogén szuszpenzidt kapjunk. Kivessziik a dugot és a
kever6t belehelyezziik a cs6be, amivel a csd falara tapadt lisztet vagy toretet is a
szuszpenzioba juttatjuk. A viszkoziméter csovet a keverdvel egyiitt a forrasban 1évo
vizbe helyezziik a csétartd nyildsan keresztiil. Bekapcsoljuk a Hagberg-féle esésszam
mérdt. A csovet €és az ebonitdugdt az elfordithatd elemmel rogzitjiik. A késziilék 59 s
eltelte utan (ez alatt az id§ alatt 6sszekeveri a szuszpenziot) a felsd helyzetben megallt
kever6t a 60. s-ban szabadon engedi. Az automatikus idéméré ekkor indul. Az

1d6szamlalo pontosan megall abban a pillanatban, amikor keveré felsd iitkdzdje eléri az
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ebonitdugot. Az idétartamot masodpercben leolvassuk az i1d6szdmlalorol, ami a

Hagberg-féle esésszam.

3.4. A statisztikai adatfeldolgozas modszere

Az adatok feldolgozasandl az adathalmaz altalanos jellemzését a leiro statisztika
alapstatisztikai modszereivel végeztem (sz€ls6 értékek, atlag, szoras, relativ szoras). Az
eloszlasvizsgalat eredménye alapvetden meghatdrozza a tovabbi statisztikai
feldolgozasa lehetdségeit.

Varianciaanalizissel vizsgéaltam, hogy a kiilonb6z6 kvalitativ és kvantitativ tényezok
hatdsara a mintahalmaz alcsoportjai statisztikailag igazoltan kiilonboznek-e egymastol,
azaz a mindségi paraméterek a kiilonféle tényezOk hatdsdra valtoztak-e. Az SzDsy,
értékszamitasaval meghatarozom azt a hibahatart, ami felett a tényezOk kolcsonhatasa
igazolt.

A statisztikai adatfeldolgozas soran az SPSS 12.0 szoftvert hasznaltam (KETSKEMETY €s
1SO, 1996). Az atlagértékeket és szorasokat bemutatdé diagrammok Microsoft Excel

2003 programmal késziiltek.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. NPK miitragyazasi tartamkisérlet

4.1.1. A miitragyazas hatasa a buzanovény kémiai osszetételére

A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumanak latoképi kisérleti telepén, a TDr.

Ruzséanyi Laszl6 Professzor Ur altal beallitott tartamkisérlet eredményeinek vizsgalatat

elsd Iépésben varianciaanalizis segitségével végeztem el. A kisérletben harom

hatétényezdnek (évjarat, miitragyakezelés, ontdzes) a teljes fold feletti ndvényi rész

nitrogén- ¢és kéntartalmara, illetve N/S aranydra gyakorolt hatdsat elemeztem kiilonb6zd

fenologiai fazisokban. Els6ként a miitragyazas hatdsainak elemzését részletezem.

A bokrosodasi fazisban még nem tortént ontdzés, ezért az alabbi tdblazatban csak

ontozetlen adatsorok szerepelnek (70. tablazat).

10. tablazat: A miitragyakezelések hatasa a buzanovény nitrogen- és kéntartalmanak,
valamint N/S aranyanak alakulasara a buza bokrosodasi fazisaban
Ruzsényi L. tartamkisérlet, (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

w ) 2001 2002
Ontozés Kezelés
N(%) | S(%) | NiS | N(%) | S(%) | N/S
Atlag | 4,18 028 | 14,99 | 427 | 038 | 11,21
Kontroll
szoras| 0,12 0,01 | 0,51 | 031 | 0,00 | 0,74
N-50 kg/ha Atlag | 4,58 0,30 | 1524 | 433 | 037 | 11,73
P,05-35 kg/ha
K,0-40 kg/ha | szoras| 0,17 0,00 | 041 | 031 | 002 | 0,18
. N-100 kg/ha Atlag | 4,81 033 | 14,58 | 4,40 | 038 | 11,57
Ontozetlen | P,Os-70 kg/ha
K,0-80 kg/ha  [szoras| 0,21 0,01 | 0,36 | 039 | 0,03 | 0,14
N-150 kg/ha Atlag | 5,06 034 | 1484 | 445 | 039 | 11,30
P,05-105 kg/ha
K,0-120 kg/ha |szoras| 0,18 0,01 | 0,55 | 035 | 0,04 | 023
N-200 kg/ha Atlag | 5,01 035 | 14449 | 446 | 039 | 11,48
P,05-140 kg/ha o,
K,0-160 kg/ha Szoras 0,06 0,01 0,44 0,34 0,04 0,38
SZD 5% 0,24%%% | 0,02%** | 0,69 | 0,59 | 0,05 | 0,70

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,
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Az egytényezOs varianciaanalizis eredményei szerint a 2001-ben betakaritott novényi
mintdk nitrogén- és kéntartalméanak alakuldsat a mitragyazas P=0,1% szignifikancia
szinten befolyéasolta. A szdmadatokat tekintve megallapithaté, hogy a N/S arany
alakulasa tendenciaszerli, de statisztikailag nem aldtdmaszthat6. A nitrogéntartalom
novekedése a kezelések hatdsara masodfoku gorbével jellemezhetd (2. abra) mig a
kéntartalom ndvekedésének tendencidja linedris. A kontroll parcelldkrdl szérmazd
buzamintak nitrogéntartalma a négy ismétlés atlagaban 4,18% volt, mely a kezelések
kozil a legkisebb érték. A nitrogéntartalom alakuldsdnal a gorbe cstcspontja a
harmadik kezelésnél talalhato, ahol a novénymintak nitrogéntartalma 5% feletti volt
(5,06%). A kéntartalom szintén a miitragyazasban nem részesiilt parcella esetén volt
legkisebb (0,28%), mig legnagyobbnak a negyedik kezelésbdl gylijtott buzamintak
kéntartalmat mértiik (0,35%). A nitrogéntartalom novekedése tehat nagyobb mértékii
volt, mint a kéntartalom ndvekedése, igy a két paraméter valtozasabol kovetkezett, hogy

a vizsgalt N/S elemarany a kezelések hatasara csokkent.

2. abra: A bokrosodasi fazisban vett buzandvény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyénak alakuldsa a mutragyakezelések hatasara
Ruzséanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001)

‘I:I N-tartalom B S-tartalom =—#&—N/S arany ‘

—_ 16,0
o
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(< Q)
X 1148 3
E V _ ] o <
o \ + 14,6
S 14,4
E 1,0 +
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Kontroll 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés 5. kezelés

NOPOKO N50+PK N100+PK N150+PK N200+PK

A 2002-es évjaratban a fent leirtakhoz hasonld, statisztikailag is alatamasztott
megallapitdst nem tudtam tenni . A nitrogéntartalom a kontrollparcellak atlaga esetén

volt a legkisebb, szdm szerint 4,27%. A miitragyaddzisok emelése a novényi mintdk
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nitrogéntartalmat novelte, ennek megfeleléen a negyedik kezelésbdl szdrmazd mintak
nitrogéntartalmat talaltam a legnagyobbnak 4,46%-o0s értékkel. A kiilonbozd kezelésbol
szarmazd mintdk kéntartalma kozott szintén nincs szignifikans kiilonbség. A
nitrogéntartalom esetében megfigyelt, egyértelmiien novekvd tendencia a kéntartalom
esetében nem allapithatdé meg. A 2002-ben betakaritott mintak kéntartalmat 0,38%-nak
mértiilk, mig a miitragyaval kezelt kisérleti teriiletek buzamintainak kéntartalma 0,37-
0,39% kozott ingadozott. A két vizsgalt elem hanyadosanak alakuldsédban szintén nem
volt szignifikéns eltérés a kiilonboz6 mutragyaadagokkal kezelt parcelldk kozott. A N/S
arany kiszamitasakor 11,30 és 11,73 kozotti értékeket kaptam, a kontroll mintak atlagos
11,21-es értéke mellett.

Jelen kisérletbdl szarmaz6 6szi buzamintak bokrosodasi allapotban torténd vizsgéalataval
tehat a kovetkezd eredményeket kaptam: 2001-ben a miitrdgyakezelésben részesiilt
parcellak novénymintdinak nitrogén- és kéntartalma a kontroll parcelldkon mért
értékektdl nagyobb. Ezen esetekben a kiilonbségeket statisztikailag is igazoltnak
talaltam. A kovetkezd évben gylijtétt mintdk eredményeinek esetében nem
fogalmazhat6 meg a fenti megallapitas, vagyis hogy a kezelt parcelldk nitrogén- és
kéntartalma minden esetben nagyobb lenne a kontroll adatokt6l. Sem a nitrogén-, sem a
kéntartalom értékeinek elemzésekor nem taldltam tendenciaszer(i valtozasokat.
Megallapithato, hogy a névekvd tapanyagdozisok kijuttatdsa az évjarat jellegétdl erdsen
befolyasolt médon van hatdssal a bokrosodasi fazisban 1€v6 buzandvények nitrogén- és
kéntartalmanak alakulasara.

A masodik ndvényi mintavétel a szarbaindulas idészakdban tortént. Az elsd kisérleti
év Ontdzetlen parcelldin a miitragyaadagok novelése mellett a kontroll kezelésben a
nitrogéntartalom 2,48%-os értékkel a legkisebb volt, mig a legnagyobb értéket (2,81) a
harmadik kezelésben talaltuk (/1. tablazat). Jollehet az egyes mitragyaszintekrdl vett
mintak eredményei kozott jelentds kiilonbség van, de az adatok magas szoérdsértékei
miatt a miitragyazas szignifikans hatdsdt nem tudtam megallapitani. Ugyanez a
megallapitas fennall a kéntartalom esetében is, hiszen az SZD 5% = 0,08 értéke mellett
0,03 — 0,07 kozott szorasértékek figyelhetok meg. A kezelésenkénti kéntartalom a
kovetkezOképpen alakult: a legkisebbnek a kontroll kezelés kéntartalma bizonyult
(0,24%), mig a legnagyobb kéntartalmat a negyedik kezelés miitragyaadagjainak
kijuttatasdnal mértiikk. A kéntartalom alakuldsa lineéris tendenciat kdvet. A N/S arany
értékeinek varianciaanalizise soran megallapitottam, hogy a mitragyakezelések 2001-

ben statisztikailag igazoltan nem befolyasoltdk az aranyszam alakulasat.
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11. tabldazat: A mitragyakezelések hatdsa a buizanovény nitrogén- €s kéntartalmanak,
valamint N/S ardnyanak alakuldsara a buza szarbaindulési fazisaban

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

Ontozés Kezelés 2001 2002
N (%) | S(%) | N/S | N(%) | S(%) | N/S
Kontroll atlag [ 2,48 024 |1042| 407 | 036 | 11,32
szoras| 0,42 0,05 | 048 | 031 | 0,02 | 0,54
g-gﬂ l;gfllza/h atlag | 2,60 0,26 | 10,06 | 3,95 | 035 | 11,16
- g a
K,0.40 ke/ha | szorés| 031 0,06 | 1,12 | 054 | 0,05 | 035
. N-100 kg/ha atlag | 2,71 0,26 | 10,56 | 4,12 | 0,36 | 11,34
Ontozetlen | P205-70 kg/ha .
K,0-80 kg/ha | szoras| 0,41 0,03 | 0,87 | 048 | 0,05 | 021
g-(l)Soll(;g/l':a/h atlag | 2,81 029 | 9,70 | 423 | 036 | 11,66
- g a
1(2205-120 kg/ha |szoras| 0,28 0,03 0,45 | 044 | 0,04 | 0,50
1;-(2)0011;%/1123“1 atlag | 2,72 034 | 838 | 427 | 038 | 11,26
20s5- g/ha
K,0-160 kg/ha |szoras| 0,19 0,07 | 1,93 | 030 | 0,04 | 041
SZD 5% 0,58 0,08 | 1,93 | 0,74 | 0,07 | 0,73
Kontroll atlag | 2,22 0,22 | 10,09 | 413 | 033 | 12,47
ontro
szoras| 0,13 0,02 | 033 | 026 | 0,03 | 0,74
E-(S)O l;g/l':a/h atlag | 2,30 0,24 | 953 | 4,00 | 034 | 11,87
- g a
K,0.40 ke/ha | szoras| 0.13 0,02 | 028 | 034 | 0,04 | 035
w o |N-100 kg/ha atlag | 2,75 027 | 1047 | 4,13 | 034 | 12,13
Ontozott | P,0s-70 kg/ha
K,0-80 kg/ha  |szoras| 0,13 0,04 | 1,73 | 036 | 0,03 | 0,20
1;-(1)501152/1123/11 atlag | 2,84 027 | 10,67 | 412 | 035 | 11,88
2Us5- g/ha
K,0-120 kg/ha |szoras| 0,12 0,03 | 092 | 039 | 0,05 | 0,61
N-200 kg/ha atlag | 2,82 025 | 11,40 | 4,12 | 035 | 11,84
P,05-140 kg/ha
K,0.160 kgg,ha szoras| 0,19 0,02 | 024 | 026 | 0,04 | 0,92
SZD 5% 0,22%*% | 0,04 | 1,36 | 0,57 | 0,07 | 1,08

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Az 0ntozott parcelladkon 2001-ben a nitrogéntartalom a miitragyakezelések hatdsara

szintén a 3 kezelésben volt a legnagyobb. A varianciaanalizis eredményei szerint ebben

az esetben az értékek alakulasat a novekvd NPK-adagok statisztikailag igazolhatdéan

befolyasoltak. A legkisebb nitrogéntartalommal (2,22%) a kontroll parcellakrol

szarmazé mintdk rendelkeztek. Ehhez viszonyitva 13%-kal talaltam nagyobbnak a

harmadik kezelés noOvényeinek nitrogéntartalmat (2,84%). A kiilonbozé adagu

miutragyazasban részesiilt parcelldk buzamintdinak kéntartalma kozott nem taldltam

szignifikans kiilonbséget. Az értékek alakuldsa a bokrosodasi fazisnal megallapitottaktol
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kiilonbozik, s a nitrogéntartalomhoz hasonld tendencidju névekedést mutat. A gorbe
legnagyobb értékeit a masodik és a harmadik kezelés adja, egyarant 0,27%-os értékkel.
A N/S arany az els6 ¢és a negyedik kezelés kozott novekszik, 9,53-r61 11,40-re, vagyis a
novényi szovetek nitrogéntartalma a miitragyadozisok novelésének hatasara gyorsabb
itemben novekedett, mint a kéntartalom.

A masodik kisérleti évben a szarbaindulasi fazisban az Ontdzetlen parcellakrol vett
ndvénymintak nitrogéntartalma 3,95% ¢és 4,27% kozott valtozott. E10bbi értéket az elso,
mig utobbit a negyedik kezelés mintdibol mértik. Az egyes kezelések kozotti
kiilonbségek statisztikailag igazolhatéan nem kiilonboznek egymastol (SZD 5%=0,74).
A mitragyadozisok novelésének sem a kéntartalom, sem a N/S arany esetében nem volt
szignifikans hatdsa az eredmények alakuldsira. A kiilonb6zd kezelések kéntartalma a
kontroll parcellak adataitol (0,36%) jelentsen tehat nem kiilonbozik (0,35-0,38%) és
tendencia sem illeszthetdé az adatsorra. A két vizsgalt elem alakuldsanak
szabalytalansagaibdl kovetkezik, hogy a N/S aranybol is egy nem szabalyos ingadozasu
adatsort tudtam kiszamitani. A legsziikebb N/S ardnya az egyes kezelésnek van (11,16),
mig a legtagabb ardnyszammal a harmadik kezelés jellemezhetd 11,66-0s értékkel.

A 2002-es évjarat ontdzott parcellainak elemzése kapcsan megallapitottam, hogy sem a
nitrogén-, sem a kéntartalomra, sem pedig a N/S ardny alakuldsara a kijuttatott
miitrdgyaadagok nem voltak statisztikailag igazolhaté hatissal. A nitrogéntartalom
esetében azt tapasztaltam, hogy a kontroll kezelés buzamintdinak nitrogéntartalmatol
(4,13%) az els6 mitragyaszint kivételével, az egyes kezelésekbdl szarmazd novények
nitrogéntartalma jelentésen nem tér el (4,12-4,13%). Egyértelmli tendencia a
kéntartalom értékek alakuldsara sem irhato fel, de a kiilonbozé NPK-adagokkal kezelt
parcellakrol nagyobb  kéntartalommal (0,34-0,35%) rendelkez6 buzamintakat
gyljtottem be a kontroll kezelés eredményeihez viszonyitva (0,33%). A N/S arany
alakulasa ebben az esetben sem szabalyszerii, ért¢ke az egyes kezelésekben 11,84 és
12,47 kozott ingadozott.

A szarbainduldsi fazisban gy(ijtott buzamintdk elemzése utdn a kovetkezd
megallapitasok emelhetdk ki: a kisérlet elsd évében a kiillonb6zé miitragyaszintekrdl
vett mintdk nitrogéntartalmaban nagyobb kiilonbségeket mértiink 6ntdzott koriilmények
kozott, mely megallapitas a 2002-es eredményekre mar nem érvényes. Mind 6ntozott,
mind Ontdzetlen koriilmények kozott megallapithatd, hogy a két vizsgalt elem

crcr

bdvebb elemzésére egy késObbi fejezetben térek ki (4.1.2.fejezet). A bokrosodasi
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fazisban tett megallapitasaimhoz hasonldan itt is leszogezhetd, hogy a kezelt parcellak
nitrogén- és kéntartalma nem minden esetben nagyobb a kontroll adatoktol.
Kalaszolaskor 2001-ben az 6ntozésben nem részesiilt parcelldkon a mintavételezés a
kovetkezd eredményeket hozta: a novekvd mitragyadozisok a vizsgalt mintak
nitrogéntartalmanak alakuldasdra P=0,1%, a kéntartalom alakuldsira pedig P=5%
szignifikancia szinten voltak igazolhato hatassal (/2. tablazat). A N/S aranyt az NPK-
adagok novelése statisztikailag is alatdmaszthato modon nem befolyasolta. Mindharom
vizsgélt paraméter esetében megallapithatd, hogy az eredmények a nagyobb
tapanyagszintek felé haladva ndovekedtek. A legnagyobb értéket a nitrogéntartalom
(1,86%) és a kéntartalom (0,29%) esetében is a harmadik kezelés esetében mértiik, mig
a N/S-ardny legnagyobb értékét (8,20) az ezt megel6z0 miitragyazasi szinten
szamitottam ki. A vizsgalt paraméterek mindegyikénél a kontroll kezelésben fordultak
elo a legkisebb értékek.

Az ontozott kisérleti parcellak koziil a fenti megallapitas csak a kéntartalom esetében
igaz, hiszen a nitrogéntartalom és a N/S ardny esetében az elsé miitragyalépcsordl
betakaritott mintdk a kontroll mintdknal kisebb nitrogéntartalmat (1,23%) és kisebb N/S
aranyt (6,93) eredményeztek. A vizsgalt paraméterek legnagyobb értékei az ontdzetlen
parcelldknal tapasztaltakhoz hasonldan a nitrogén- és a kéntartalom esetén a harmadik,
mig a N/S arany esetén a masodik kezelésben fordultak eld. Ezen paraméterek értékei
sorrendben: nitrogéntartalom 2,22%, kéntartalom 0,21%, N/S ardny 10,97. A
varianciaanalizis eredményeit illetden megallapithatd, hogy a miitrdgyazas a nitrogén-
¢s a kéntartalom alakuldsara is szignifikdns hatdssal volt. A megallapitas mindkét
esetben P=5% szignifikancia szinten igazolt.

A kovetkezd évben a kiilonbozd kezelések hatasat statisztikailag aldtdmasztva egyik
paraméter esetében sem tudtam kimutatni. Egyértelmli tendencidk azonositdsa is
nehezebb, hiszen a novekvd miitragyadozisokkal kezelt parcelldk buzamintainak
nitrogéntartalma szabalytalanul valtozik. A legkisebb nitrogéntartalmat a harmadik
kezelésnél mértiik. Legnagyobbnak bizonyult a masodik kezelés nitrogéntartalma. A
kéntartalom 0,20% és 0,23% kozott alakult.

A masodik ¢és harmadik mitragyalépcsordl vett buzamintak négy ismétlésbol szarmazéd
kéntartalmat egyarant 0,23%-nak talaltuk. A legnagyobb N/S aranyt 10,24-es értékkel a

kontroll kezelés adta, mig e paraméter a harmadik kezelésben volt a legkisebb (8,15).
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12. tablazat: A miitragyakezelések hatdsa a buzanévény nitrogén- és kéntartalmanatk,
valamint N/S aranyanak alakulasara a buza kaldszolasi fazisaban

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

. . 2001 2002
Ontozés Kezelés
N (%) | S(%) | NiS | N(%) | S(%) | N/S
Kontroll atlag | 0,86 018 | 510 | 2,001 | 020 | 10,24
szords| 0,08 004 | 1,62 | 024 | 004 | 2,79
N-50 kg/ha atlag | 1,24 019 | 7,09 | 2,00 | 022 | 9,24
P205-35 kg/ha o,
K,0-40 kg/ha | szOrds| 0,12 0,06 | 2,34 | 0,13 | 0,04 | 1,46
) N-100 kg/ha atlag | 1,65 0,20 | 820 | 2,10 | 0,23 | 9,67
Ontozetlen | P205-70 kg/ha .
K,0-80 kg/ha szoras| 0,20 0,02 0,66 0,29 0,04 2,94
N-150 kg/ha atlag | 1,86 0,29 | 656 | 1,90 | 0,23 | 8,15
P,05-105 kg/ha
K,0-120 kg/ha | szoras| 0,06 0,06 | 1,12 | 021 | 001 | 094
N-200 kg/ha atlag | 1,79 0,26 | 7,00 | 2,09 | 0,21 | 10,06
P,05-140 kg/ha
K,0-160 kg/ha |szoras| 0,19 0,02 | 091 | 028 | 005 | 1,13
SZD 5% 0,21%* | 0,07% | 2,20 | 041 | 0,07 | 3,54
atlag | 1,31 0,4 | 9,11 | 2,00 | 0,20 | 10,83
Kontroll
szoras| 0,52 0,02 | 3,64 | 025 | 006 | 245
N-50 kg/ha atlag | 1,23 0,19 | 693 | 2,08 | 022 | 9,62
P205-35 kg/ha
K,0-40 kg/ha | szoras| 0,17 0,04 | 2,51 | 027 | 004 | 1,77
w . |N-100 kg/ha atlag | 2,15 020 | 10,97 | 2,01 | 024 | 932
Ontozott | P,0Os-70 kg/ha
K,0-80 kg/ha  |szoras| 0,33 0,01 | 2,09 | 024 | 005 | 2,48
N-150 kg/ha atlag | 2,22 021 | 1051 | 2,33 | 026 | 8,77
P,05-105 kg/ha
K,O-120 kg/ha | szoras| 0,32 0,03 | 1,41 | 027 | 0,03 | 1,71
N-200 kg/ha atlag | 2,08 020 | 10,41 | 224 | 022 | 9,76
P,05-140 kg/ha o,
K,0-160 kg/ha Szoras 0,37 0,00 1,85 0,24 0,05 1,82
SZD 5% 0,54« | 0,04* | 3,65 | 045 | 0,09 | 3,61
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,
2002-ben az Ontozott parcellakrol begylijtott mintdk eredményei szerint a

mitragyazasnak szintén nem volt hatdsa az altalam vizsgalt paraméterek alakulasara. A

crer

0,26%-0s értekkel. A nitrogéntartalom a legkisebb eértékét (2,00%) a kontroll

kezelésben, mig a N/S-ardnynal a harmadik kezelésben (8,77) tapasztaltam. A

nitrogéntartalmat a harmadik kezelésben (2,33%), mig a N/S aranyt a kontroll

parcellakon mértiik legnagyobbak.
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A kalaszolas fazisrol szolo megallapitdsok Osszegzéseként ki kell emelni, hogy a
miitrdgydzas a vizsgalt paraméterek alakuldsdra csak 2001-ben volt szignifikdns
hatdssal. A novekvé NPK-adagok mindkét Ontézési valtozatban statisztikailag is
bizonyitottan befolyasoltak a nitrogén- és kéntartalom alakulasat. Kiemelendé még,
hogy a kéntartalom esetében mindkét altalam vizsgalt évjaratban, mind ontdz6tt, mind
ontozetlen koriilmények kozott csticspontjat a harmadik kezelésben tapasztaltuk, azaz a
bluzandvény-mintdk kéntartalma 150 kg nitrogén, 105 kg foszfor és 120 kg kéalium
hektaronkénti hatéanyag mennyiségek kijuttatasa mellett volt a legnagyobb.

vettem mintdkat a kisérlet parcelldirol. A mintdk nitrogén- ¢és kéntartalmanak
eredményeit, illetve az ezekbdl szamitott N/S arany értékeit a /3. tablazatban mutatom
be. Az els kisérleti évben az ontdzetlen parcellakrol szarmazé mintdk elemzése soran
megallapitottam, hogy a buzanovények kéntartalmanak alakuldsat a kezelésenként
kijuttatott kiilonb6z6 nagysaghi mitragyaadagok statisztikailag igazoltan befolyésoltak
(P=5%). A varianciaanalizis szerint a nitrogéntartalom és a N/S arany alakuldsat a
mitragyazas nem befolyasolta szignifikdnsan. A két vizsgalt elem értékei a ndvekvo
NPK-adagokkal egyetemben szintén novekedést mutatnak, melyek a korabbi
fenofazisok elemtartalom-valtozasaival ellentétben linearisak. Igy legkisebb nitrogén-
¢s kéntartalma a kontroll kezelésnek, mig legnagyobb a negyedik miitragyaszint
mintdinak. A nitrogéntartalom a kontrollhoz (1,13%) viszonyitva 24%-kal, mig a
Mivel a kéntartalom gyorsabb iitemben nétt, ezért a novényi szovetek N/S aranya
szukiilt, 9,99-r6l 8,16-ra.

2001-ben ontdzo6tt koriilmények kozott a miitragydzasnak szintén csak a kéntartalom
alakuldsara volt statisztikailag igazolhat6 hatasa (P=5%). A nitrogéntartalomnal a
felirhat6 gorbe csucspontja a harmadik kezelésre esik (1,39%). Négy ismétlés atlagaban
a mitragydzasban nem részesiilt parcelldk mintdinak nitrogéntartalma (0,95%)
bizonyult legkisebbnek. A kéntartalom szabalyosnak tiind ndvekedését az elsd kezelés
eredménye tori meg. A legnagyobb nitrogéntartalom érték a legkisebb kozel
masfélszerese, mig a kéntartalom esetében a valtozas majd kétszeres. A N/S arany
alakuldséara szintén nem illeszthetd tendencia, a hanyados értékei 6,73 és 10,12 kozé

esnek.
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13. tablazat: A miitragyakezelések hatdsa a buzanévény nitrogén- és kéntartalmanatk,
valamint N/S aranyanak alakulasara a buza teljes érési fazisaban
Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

., , 2001 2002
Ontozés Kezelés
N(%) | S(%) | NS | N(%) | S(%) | N/S
étlag 1,13 0,12 9,99 0,73 0,08 8,93
Kontroll

szoras| 0,28 0,03 | 3,37 0,06 0,00 0,66

N-50 kg/ha atlag | 1,19 0,12 | 9,94 0,95 0,10 9,45

P205-35 kg/ha o,
K,0-40kg/ha |szoras| 023 | 0,02 | 250 | 0,13 | 002 | 0,69

N-100 kg/ha atlag | 1,20 | 0,13 | 9,60 | 1,30 | 0,13 | 10,68

o P,05-70 kg/ha
Ontozetlen | @ g0 kgha | szoras| 0,19 | 002 | 257 | 045 | 002 | 071

N-150 kg/ha atlag | 1,39 | 0,06 | 871 | 1,32 | 0,16 | 832
P,05-105 kg/ha

K,0-120 kg/ha |szoras| 0,18 0,02 | 2,29 0,06 0,01 1,01

N-200 kg/ha atlag | 1,40 | 0,17 | 816 | 1,39 | 0,19 | 7,39
P,05-140 kg/ha

K,0-160 kg/ha | szoOras| 0,26 0,01 1,77 0,05 0,01 0,38

SZD 5% 0,35 | 0,03* | 3,85 |0,15%*%%|0,02%*%* | 1,04***

atlag 0,95 0,12 8,55 0,73 0,08 9,09
Kontroll

szoras| 0,25 0,04 | 4,13 0,08 0,00 0,39

N-50 kg/ha atlag [ 1,05 | 0,0 | 10,12| 090 | 0,08 | 11,08

P205-35 kg/ha
K,0-40 kg/ha | szoras| 0,09 0,01 1,24 0,15 0,01 1,14

N-100 kg/ha atlag | 1,15 | 0,13 | 921 | 1,21 | 0,12 | 9,77

Ontozott |P,05-70 kg/ha
K,O-80 kg/ha  |szords| 0,25 | 0,03 | 1,72 | 0,06 | 0,01 1,39

N-150 kg/ha atlag | 1,39 | 0,04 | 984 | 1,32 | 015 | 10,02

P,05-105 kg/ha
K,0-120 kg/ha | szoras| 0,01 0,01 0,66 0,11 0,02 0,83

N-200 kg/ha atlag | 1,15 0,17 | 6,73 1,32 0,16 8,07

P,05-140 kg/ha o,
K,0-160 kg/ha Szoras 0,28 0,01 1,53 0,06 0,01 0,44

SZD 5% 0,31 | 0,03* | 3,32 |0,15%%*|0,02%**| 1,39*

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

2002-ben az dntdzetlen parcelldk mintdit tekintve, a miitragyazas szignifikans hatéssal
volt a vizsgalt paraméterek alakulasara. Megallapitottam, hogy a kiilonb6zd
miutragyaddzisok kijuttatdsa mind a nitrogén- és kéntartalom, mind a N/S arany
alakuldsat P=0,1% szignifikancia szinten befolyasoltak. A nitrogéntartalmat a kontroll
kezelésben 0,73%-nak, mig a negyedik kezelésben 1,39%-nak mértiik, mely novekedést
az el6z6 évi tendencidhoz hasonldan linedris-jelleglinek talaltam. A kéntartalom a
kontroll kezelés 0,08%-o0s értékétdl a negyedik mitragyalépcsd felé haladva 0,19%-ig

linearisan novekszik. A kontroll mintak N/S-arany értéke (8,93) a negyedik kezelésre
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7,39-re csokkent, mikdzben a masodik tapanyagszinten 10,68-as értékkel egy csticsot

mutatott.

2002-ben, ontdzott koriilmények kozott a kezelések soran a nitrogéntartalom lineéris
trend szerint alakult. A legkisebb nitrogéntartalmat (0,73%) a kontroll parcelldkon, mig
a legnagyobbat (1,32%) a negyedik kezelésnél mértiikk. A kéntartalom itt is kétszeres
novekedést mutat: értéke a kontroll parcellak &tlagaban 0,08%, mig a negyedik
kezelésben 0,16%. A N/S arany legtagabb az elsé kezelésben (11,08), mig legsziikebb a
negyedik miitragyalépcsd esetében (8,07).

A két év ontdzetlen adatsorait tekintve megallapitottam, hogy a miitragyazas hatasara a
kéntartalom mindkét esetben gyorsabb iitemben ndvekedett a nitrogéntartalomnal. A
nitrogéntartalom alakulasa az 0Ont6zott parcelladkon 2001-ben madasodfoku gorbével
jellemezhetd lefutdst mutatott, a tobbi vizsgalt esetben nitrogéntartalmi adatok
emelkedése linearis volt. Attérve a kéntartalomra megéllapitottam, hogy mind az
ontdzetlen, mind pedig az ontézésben részesiilt parcellakrol szarmaz6 mintdk mindkét

évben linearis ndvekedés mutattak a miitragyadozisok novelésének hatésara.

4.1.2. Az 6ntozés hatasa a buzanovény kémiai osszetételére

A buzatermesztés eredményessége szempontjabol a foként gyakorlati szempontbol
leginkabb az 6ntdzés vizsgalatanak sziikségessége vitatott, de mivel a tdpanyagban jol
ellatott talajon, mint amilyen a kisérleti teriilet talaja is, az Ont6zés hatékonysaga
nagyobb, mint a tdpanyagban szegény talajokon, mindez indokoltta tette kisérletiinkben
az Ontdzés hatasanak vizsgdlatat (MIHALYFALVI €s FRANK; 1968). Az 0Ontdzéssel
biztositott jobb vizellatassal fokozhatjuk a nagyobb tapanyag-dézisok kedvezd
hasznosuldsat (KOLPAKOV; 1964, PETINOV; 1966, DEBRECZENI;, 1965, LANG; 1975,
DEBRECZENI; 1975, LOCH; 1976, JOLANKAI, 1982, BOCZ és PEPO; 1985) Az Ontozés
hatékonysagat azonban nem csupan a talajadottsdgok hatdrozzdk meg, hanem dontd
szerephez jut az évjarathatas is (DEBRECZENI; 1971, HARMATI; 1975). A 2001-2002-es
rendkiviil aszalyos termesztési években fokozottan sziikségesnek itéltiik meg az 6ntozes
buzatermesztésre gyakorolt hatdsanak kutatasat (KOLTAY és BALLA;1982).

A fDr. Ruzsanyi Laszlo Professzor Ur altal koordinalt kisérletben az ontozetlen
parcellak mellett szereplé ontdzott parcellakra Osszesen kétszer 30 mm csapadékot
juttattak ki. E csapadékmennyiség kijuttatdsanak hatdsat az eddigiekhez hasonloan

egytényezOs varianciaanalizis segitségével vizsgaltam.
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Az 6nt0zés hatasainak elemzését a biza szarbaindulasi fazisanak elemzésével kezdem,
hisz mint ahogyan mar korabban emlitettem elsé mintavételiink megeldzte az 6ntéz6viz

kijuttatasat. A szarbaindulas eredményeinek Osszefoglalasa a /4. tablazatban talalhato.

14. tabldazat: Az 6ntdz¢€s hatasa a buzanovény nitrogén- €s kéntartalmanak, valamint
N/S ardnyénak alakuldsara a buza szarbaindulasi fazisaban
Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

2001 Miitragyakezelések
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
Ontozés atlag | szoras | atlag | szoras | atlag | szoras | atlag | szords | atlag | szoras
(")Ptiizetlen N 2,48 | 0,42 12,60 | 031 [2,71 | 041 |281 | 0,28 [ 2,72 | 0,19
Ontozott 2,221 0,13 | 230 0,13 | 2,75] 0,13 | 2,84 | 0,12 | 2,82 | 0,19
SZD5% 0,62 0,48 0,61 0,43 0,33
(")Ptiizetlen S 0,24 | 0,05 0,26 | 0,06 | 0,26 | 0,03 | 0,29 | 0,03 | 0,34 | 0,07
Ontozott 0,22 | 0,02 | 0,24 | 0,02 | 0,27 | 0,04 ] 0,27 | 0,03 | 0,25 | 0,02
SZD5% 0,07 0,08 0,07 0,06 0,09*
(")_ptiizetlen N/S 10,42| 0,48 |10,06| 1,12 [10,56| 0,87 | 9,70 | 0,45 | 8,38 | 1,93
Ontozott 10,09| 0,33 | 9,53 | 0,28 [1047] 1,73 [10,67| 0,92 |11,40| 0,24
SZD5% 0,82 1,63 2,74 1,45 0,40%**
2002 Miitragyakezelések
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
Ontozés atlag | szoras | atlag | szoras | atlag | szoras | atlag | szords | atlag | szoras
(")ptiizetlen N 4,07 | 0,31 | 395] 0,54 [ 4,12 | 048 | 423 | 0,44 [ 4,27 | 0,30
Ontozott 4,13 | 0,26 | 4,00 | 0,34 | 4,13 | 0,36 | 4,12 | 0,39 | 4,12 | 0,26
SZD5% 0,49 0,78 0,74 0,72 0,48
Optiizetlen S 0,36 | 0,02 1035 0,05 1036 0,05 1036 | 0,04 | 0,38 | 0,04
Ontozott 0,33 | 0,03 | 0,34 | 0,04 [ 0,34 | 0,03 | 0,35 | 0,05 | 0,35 | 0,04
SZDS5% 0,04 0,08 0,07 0,08 0,07
Optiizetlen N/S 11,32 0,54 [11,16| 0,35 [11,34| 0,21 |11,66| 0,50 |11,26| 0,41
Ontozott 12,47| 0,74 |11,87| 0,35 |12,13| 0,20 [11,88| 0,61 |11,84| 0,92
SZD5% 1,13* 0,61%* 0,36%** 0,97 1,23

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A kisérlet bedllitdsdnak elsd évében az Ontdzés nem volt szignifikdns hatdssal a
nitrogéntartalom alakuldsara. Az ontozetlen parcelldkon a nitrogéntartalom a legkisebb
értekét (2,48%) a kontroll kezelésben érte el, csakugy, mint az Ontdzott parcellak
esetében (2,22%). A nitrogéntartalmi értékek maximuma mindkét 6ntdzési valtozatban
a harmadik kezelésben taldlhatd. Els6 esetben ennek értékét 2,81%-nak, mig utobbi
esetben 2,84%-nak mértiik. Az 0ntdzott parcelldk négy ismétlésbol szamitott
atlagértékei a kontroll és az elsd kezelés parcelldit kivéve nagyobbak az Ontdzetlen

terilet hasonld értékeitél. A  kéntartalom vizsgalati eredményeit tekintve
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megallapitottam, hogy szamitdsaim szerint az Ontdzésnek csak a negyedik kezelés
esetén volt statisztikailag igazolhatd hatdsa a kéntartalom alakuldsdra. A
nitrogéntartalomhoz hasonloan a kéntartalmat mindkét 6ntozési valtozat vizsgalatakor a
mitragyazasban nem részesiilt parcelladk atlagdban taldltam a legkisebbnek. Az
ontozetlen parcelldk legnagyobb kéntartalmat (0,34%) a negyedik, mig az Ontdzott
parcellakon (0,27%) a méasodik kezelésben mértiik. Az 6nt6zés a N/S arany alakuldsara
szintén csak a legnagyobb miitragyaddzisban részesiilt parcelldkon volt szignifikans
hatéssal (P=0,1% szinten). Ontdzetlen koriilmények kozott a N/S arany a negyedik
kezelésben (8,38), mig ontdzott koriilmények kozott az elsé mitragyaszinten (9,53) volt
a legkisebb. Ezen értékeket legnagyobbnak a masodik (10,56), illetve az Ontdzott
blokkban a negyedik kezelésben (11,40) talaltam. A N/S ardny ontdzott koriilmények
kozott nagyobb volt az ontdzetlen parcelldkon kapott N/S aranynal a harmadik és a
negyedik kezelésben.

2002-ben a nitrogéntartalom alakuldsat az Ontdzés szintén nem befolyasolta
szignifikansan. A nitrogéntartalom értékei kozel kétszeres nagysagtiak, mint az el6z6
évjaratban, de errdl bovebben a fejezet vége felé¢ lesz sz6. Kiemelendd az el6zd évi
megallapitasokhoz képest, hogy a kontroll dntdzetlen nitrogénérték (4,07%) alig kisebb
a kezelt parcelldkhoz viszonyitva. Az 6ntozott kontroll parcellak nitrogéntartalma
(4,13%) pedig a masodik kezeléssel egylitt a kiillonb6z0 miitragyaszintek koziil a
legnagyobbnak bizonyult. A kontroll, valamint a mésodik és harmadik kezelésben az
ontozott parcellak nitrogéntartalmi értékei nagyobbak az ontdzetlenekhez viszonyitva,
jol lehet mint ahogy azt fent emlitettem szignifikans kiilonbséget nem tudtam
megallapitani. A szarbaindulasi fazisban gyiijtott ndvénymintdk kéntartalma mind
ontozetlen, mind Ontdzott koriilmények kozott a negyedik kezelésben volt a
legnagyobb, 0,38%-o0s, illetve 0,35%-o0s értékkel. A legkisebb értékeket az elsd
miitragyalépcsén (0,35%), illetve a kontroll kezelésben (0,33%) mértiik. A négy
ismétlésbdl szamitott kéntartalmi értékek minden mitragyaszinten az Ont6zés
alkalmazéasa mellett bizonyultak kisebbnek. A N/S arany alakulidsat az Ontozés a
kontroll kezelésben, valamint az els6 és a masodik kezelés parcelldin befolyasolta
statisztikailag is igazolhatdé moddon. Ontdzetlen koriilmények kozott a N/S aranyt
legsziikebbnek az elsd miitragyaszinten (11,16), mig ont6zott koriilmények esetén a
negyedik kezelésben (11,84) talaltam. A két elem ardnya a harmadik (11,66), illetve a
kontroll kezelésben (12,47) bizonyult a legtdgabbnak. A N/S arany valamennyi

kezelésben tagabb volt az 6ntdzott parcellakon, mint az ontézetlenekben.
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A buza érése sordn, a ndvény szarbainduldsi fazisaban, a nitrogéntartalom alakuldsara
az ontozés egyik évben sem birt statisztikailag igazolhat6 befolyasolo hatassal. Erdemes
felhivni a figyelmet arra, hogy 2001-ben a nagyobb, mig 2002-ben a kisebb
mitragyadozissal kezelt parcellak esetében mértiink nagyobb nitrogéntartalmat, mely
lényeges kiilonbségre az évjaratok iddjarasanak elemzése adhat magyarazatot. A
kéntartalom alakuldsat az 6nt6zés csak egy esetben befolyasolta szignifikdnsan. A 2001-
es masodik miitragyaszint eredményeit kivéve a kéntartalmat minden esetben az
ontozetlen parcelldkon taldltam nagyobbnak. Fenti megallapitasokbdl kovetkezik, hogy
az ontozott parcelladk N/S ardnya 2001-ben a nagyobb miitragyadozisok kijuttatasa
esetén volt tagabb, mig 2002-ben minden kezelésben tagabbnak bizonyult.

Az 0szi buza kalaszolas fenofazisaban tortént a harmadik novényi mintavétel, melynek
eredményeit a /5. tabldzatban mutatom be. Az elsd éves eredmények kiértékelését ez
esetben is a nitrogéntartalom elemzésével kezdem. Kalaszolasi fazisban a buza
nitrogéntartalmat a kezeletlen parcelldkon és a masodik kezelésben befolyésolta az
ontozés szignifikansan, mindkét esetben kozel masfélszeresére nodvelve a minta
nitrogéntartalmat. A kontroll parcella esetében P=0,1%, mig a masodik kezelés esetén
P=5% szignifikancia szinten. A kiilonboz6 NPK doézisokban részesiilt parcelldk
nitrogéntartalmi adatait tekintve megallapithatd, hogy mind 6ntézetlen, mind 6nt6zott
koriilmények esetén a 3. kezelés értékeit taldltam a legnagyobbnak. Az elsé kezelés
kivételével a nitrogéntartalmat minden esetben az Ontdzott parcelldkon taldltam
nagyobbnak. A kéntartalom esetében egy ezzel ellentétes megallapitast tettem, vagyis a
kéntartalmat minden esetben az 6ntdzetlen parcellakon mértiik kisebbnek. A kéntartalmi
adatok novekedése a nitrogéntartalomhoz hasonléan alakult. gy mindkét ontozési
valtozatban a harmadik miitragyaszintrdl betakaritott mintak rendelkeztek a legnagyobb
kéntartalommal (0,29%, illetve 0,21%). Az Ontozetlen és az Ontdzott parcellak atlaga
kozotti kiilonbséget a harmadik €s a negyedik kezelés esetében taldltam szignifikdnsnak,
elsd esetben P=5%, mig utdbbi esetben P=0,1% szinten. Az 6ntdzés szignifikans hatasa
a N/S arany esetében az els6 kezelés kivételével minden miitragyaszinten érvényesiilt.

Az 0ntdzés ezen esetek mindegyikében novelte a N/S aranyt.
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15. tablazat: Az ontozés hatasa a buzanovény nitrogen- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyanak alakulasara a buza kaldszoldasi fazisaban
Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

2001 Miitragyakezelések
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
Ontdzés atlag | szoras | atlag | szOrds | atlag | szoras | atlag | szords | atlag | szoras
thiizetlen N 0,86 | 0,08 | 1,24 | 0,12 | 1,65 0,20 | 1,86 | 0,06 | 1,79 | 0,19
Ontozott 1,31 0,52 | 1,23 | 0,17 | 2,15) 0,33 | 2,22 | 0,32 | 2,08 | 0,37
SZD5% 0,20%** 0,25 0,47* 0,40 0,51
thiizetlen S 0,18 | 0,04 1 0,19 | 0,06 | 0,20 | 0,02 | 0,29 | 0,06 | 0,26 | 0,02
Ontozott 0,14 | 0,02 | 0,19 | 0,04 | 0,20 | 0,01 ] 0,21 | 0,03 | 0,20 | 0,00
SZD5% 0,06 0,09 0,03 0,08* 0,02%**
thiizetlen N/S 510 | 1,62 | 7,09 | 2,34 | 8,20 | 0,66 | 6,56 | 1,12 | 7,00 | 0,91
Ontozott 9,11 | 3,64 | 6,93 | 2,51 |10,97| 2,09 |10,51| 1,41 |10,41| 1,85
SZD5% 3,86%* 4,21 2,69* 2,2]*** 2,53%%*
2002 Miitragyakezelések
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
Ontdzés atlag | szoras | atlag | szOrds | atlag | szoras | atlag | szords | atlag | szoras
Optiizetlen N 2,01 | 0,24 | 2,00 | 0,13 |2,10| 0,29 | 1,90 [ 0,21 | 2,09 | 0,28
Ontozott 2,00 | 0,25 | 2,08 | 0,27 | 2,01 | 0,24 | 2,33 | 0,27 | 2,24 | 0,24
SZD5% 0,43 0,37 0,54 0,47 0,45
OPtiizetlen S 0,20 | 0,04 10,22 | 0,04 10,23 | 0,04 | 0,23 ] 0,01 | 0,21 | 0,05
Ontozott 0,20 | 0,06 | 0,22 | 0,04 | 0,24 | 0,05 | 0,26 | 0,03 | 0,22 | 0,05
SZDS5% 0,09 0,07 0,08 0,04 0,09
OPtiizetlen N/S 10,24 2,79 [ 9,24 | 1,46 | 9,67 | 294 | 815 | 0,94 ]10,06| 1,13
Ontozott 10,83 | 2,45 |1 9,62 | 1,77 | 9,32 | 248 | 877 | 1,71 | 9,76 | 1,82
SZD5% 4,55 2,81 4,71 2,39 2,15

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A legtagabb N/S ardnyt mind az 6nt6zott mind az Ontdzetlen parcellakon a masodik
kezelésben talaltam 8,20-as, illetve 10,97-es értékkel.

A kovetkezo kisérleti évben egyik vizsgalt paraméter esetében sem tudtam az ontdzés
statisztikailag igazolt hatdsat megallapitani. A nitrogéntartalom valtozasat az ontdzetlen
parcelladkon nem talaltam tendenciaszerlinek, mig ontozott koriilmények kozott az
értékek novekedése masodfoku gorbére jellemzd lefutdst mutatott. Az Ontdzetlen-
ontozott  értékek szabalytalanul alakulva nagyobbak vagy kisebbek az egyes
kezelésekben. A kéntartalom az Ontdzetlen parcelldkon majdhogynem lineéris, mig az
ontozotteken a N-tartalom valtozdsdhoz hasonld tendencia szerint alakult. Az 6ntozott
értékek a masodik kezeléstdl kezdddden nagyobbnak bizonyultak, mint az ontdzetlen
kéntartalmi adatok. Egyforma értékkel, 0,20%-kal mindkét 6ntdzési valtozat esetén a

kontroll kezelésben mértiik a legkisebb kéntartalmat. A N/S ardny vizsgélatanal tehat
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szintén nem fordult eld olyan kiilonbség az egyes parcellak eredményei kozott, hogy az
ontozés szignifikans hatdsarol tudtam volna beszamolni. A N/S ardny vizsgalatakor sem
az Ontdzott, sem az Ontdzetlen parcelldkon nem taldltam szabalyos tendencia-szer(i
novekedést vagy csokkenést. A legnagyobb értékkel minkét esetben a kontroll parcellak
rendelkeznek, mely értékek négy ismétlés atlagaban a kovetkezdk: az oOntdzetlen
kontroll parcelldk ndvénymintdinak atlagos N/S aranyat 10,24-nek, mig az ontdzott
parcelldk hasonld értékét 10,83-nak taldltam. A legkisebb értékek is egy kezelésben
fordulnak eld. Mindkét 6ntdzési valtozatban a harmadik kezelésben (150,105,120 NPK)
talaltam legsziikebbnek a N/S aranyt, mely elobbi értéke 8,15, utobbi pedig 8,77. A
blza kaldszoléasi fazisanak két évbdl szarmazo eredményeit tekintve megallapitottam,
hogy a nitrogéntartalom az esetek tobbségében az ontézott kezelésekben tagabb. Az
egyes Ontdzési valtozatokban a nitrogéntartalom ndvekedésének vizsgalata a
legnagyobb értékeket a harmadik kezelésnél mutatta. A kijuttatott miitragyaadagok
novelésével a kéntartalom novekedésére ugyanez mondhatd el. 2001-ben a kalaszolasi
fazisban 1évd buzanovények esetében a kéntartalom az Ontdzetlen parcelldkon vagy
nagyobb volt, vagy egyenld volt az 6ntdzott parcellak eredményeivel, mig 2002-ben az
ontozott parcellak mintdinak kéntartalmat mértiilk nagyobbnak az ontdzetlen parcellak
eredményeitdl vagy azonosnak azokkal.

A buza teljes érési fazisaban csakugy, mint a korabbi fenologiai fazisokban, az egyes
novények teljes fold feletti részét vizsgaltam. 2001-ben a nitrogéntartalom esetében a
legszembetiin6bb megallapitds, hogy az 6ntdzetlen parcellak mintdinak nitrogéntartalma
minden esetben nagyobb, illetve a harmadik kezelés esetében azonos, az Ontdzott
parcelldk hasonld eredményeihez viszonyitva (/6. tablazat). Az ontdzetlen parcellak
koziil a legkisebb nitrogéntartalmat a kontroll kezelés szolgaltatta 1,13%-os értékkel.
Az 0ntozott parcellak legkisebb nitrogéntartalommal (0,95%) rendelkez6 mintajat
szintén a miitragyazas nélkiili parcellarol gyljtottem. A legnagyobb nitrogéntartalom a
negyedik (1,40%), illetve a harmadik kezelésben (1,39%) fordult elé. Az Ontdzetlen
kezelésekben a nitrogéntartalom linedris tendencia szerint alakult, mig az Ontdzott
parcelldkon a legnagyobb értékeket a harmadik kezelésnél tapasztaltuk. Mind a
nitrogéntartalom, mind a kéntartalom esetében megallapitottam, hogy 2001-ben az
ontozés egyik miitragyaszinten sem gyakorolt statisztikailag is igazolhato hatast a két
hektaronként kijuttatott NPK-d6zisok novelésével, a mintdk kéntartalma mind

ontézetlen, mind 6nt6zott koriilmények kozott lineéris tendencidhoz hasonlé mddon

66



novekedett. Ebbdl kovetkezik, hogy mindkét oOntozési valtozatban a legnagyobb
miitragyaadagok kijuttatdsa esetén mértiik a legnagyobb kéntartalmi értékeket (mindkét
esetben 0,17%). Az Ontdzetlen parcellak kéntartalmat a kontroll kezelés esetében
(0,12%), mig 6ntozott teriileten az els6 kezelésben (0,10%) talaltam a legkisebbnek. Az
egytényezOs varianciaanalizis eredményei szerint az 6ntdzésnek a N/S arany alakuldsara
szintén nem volt szignifikans hatdsa. A kezelésenkénti magasabb értékek nem
szabalyszerli modon vagy az ontdzetlen, vagy az 6ntdzott parcellakon fordultak eld. Az
ontozésben nem részesiilt parcelldkon a miitragyaadagok novelésével a N/S arany
linearis csokkenését tapasztaltam, mely csokkenés a kontroll parcella 9,99-es értékétol a
negyedik kezelés 8,16-os ¢értékéig tartott. Az Ontozott kezeléseknél hasonlod
tendenciaszeriiséget nem figyeltem meg.

2002-ben a nitrogéntartalom kapcsdn a kovetkezd megallapitast tudtam tenni: a
nitrogéntartalom linearis novekedését tapasztaltam mind Ontdzetlen, mind Ontdzott
koriilmények kozott. A szélsdértekek kozott az ontdzetlen pacelldkon taladltam nagyobb
kiilonbségeket. A kontroll parcellak 0,73%-os atlag minimumértéke és a negyedik
mitragyakezelés 1,39%-0s atlag maximumértéke a koncentracidé majd kétszeresére
torténd emelkedését jelenti. A kontroll és a harmadik kezelés egyenlé koncentracidinak
kivételével minden esetben az Ontdzetlen parcelldk mintdindl mértiink nagyobb
nitrogéntartalmat. Mig a nitrogéntartalom esetében egyik kezelésben sem tudtam az
ontdzés szignifikans hatasat megallapitani, addig a kéntartalom esetében az 6ntdzés egy
bemutatott eredmények szerint a kéntartalom mind Ontdzetlen, mind Ontdzott
koriilmények novekszik a miitrdgyaadagok novelésével. Mind az ontdzetlen, mind az
ontozott parcellakon linedris novekedést figyeltem meg. Ennek megfelelden a
kéntartalom minimumértékeit mindkét esetben a kontroll parcelldkon taldljuk meg,
0,08%-0s értékkel. Az oOntozetlen parcelldkon a kéntartalom 0,19%-ig, mig az
ontozotteken 0,16%-ig novekszik. A kovetkezd vizsgalt paraméter a két elem
hanyadosa (N/S ardny), melynek alakulasat a kétszer 30 mm 6ntdzdviz kijuttatasa egyik
kezelésben sem befolyasolta statisztikailag is igazolhatd mddon. A miitragyazasban
nem részesiilt parcelldk N/S aranyat onozetlen koriilmények kozott 8,93-nak, mig
ontozott koriilmények kozott 9,09-nek taldltam. A miitragyazasban részesiilt parcelldk
adatsorait tekintve megallapitottam, hogy a N/S arany ontdzetlen koriilmények kozott a
harmadik kezelésben volt a legnagyobb, mig az 0Ont6zott parcelldk adatsorainal

szabalyos tendenciat nem tapasztaltam. A harmadik mutragyalépcso kivételével minden
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kezelésben az ontozott parcellak atlagat talaltam nagyobbnak, am ezt a kiilonbséget —

mint ahogy azt mar a fentiekben is leirtam — nem talaltam szignifikansnak.

16. tablazat: Az ontézés hatdsa a buzanévény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyanak alakulasara a buza teljes érési fazisaban
Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

2001 Miitragyakezelések
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
Ontozés atlag | szoras | atlag | szorés | atlag | szords | atlag | szoras | atlag | szorés
thiizetlen N 1,13 | 0,28 | 1,19 | 0,23 [ 1,20 ] 0,19 | 1,39 | 0,18 | 1,40 | 0,26
Ontozott 095 | 025 [ 1,05 ] 0,09 | 1,15] 0,25 | 1,39 | 0,01 | 1,15 | 0,28
SZD5% 0,45 0,30 0,39 0,23 0,47
thiizetlen S 0,2 | 0,03 0,02 | 0,02 ] 0,13 | 0,02 | 0,16 | 0,02 | 0,17 | 0,01
Ontozott 0,12 | 0,04 | 0,10 | 0,01 | 0,13 | 0,03 | 0,14 | 0,01 | 0,17 | 0,01
SZD5% 0,06 0,03 0,04 0,03 0,02
thiizetlen N/S 9,99 | 337 1994 | 2,50 | 9,60 | 257 | 871 | 2,29 | 8,16 | 1,77
Ontozott 8,55 | 4,13 [10,12] 1,24 | 921 | 1,72 | 9,84 | 0,66 | 6,73 | 1,53
SZD5% 6,54 3,42 3,78 2,92 2,87
2002 Miitragyakezelések
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés
Ontozés atlag | szoras | atlag | szorés | atlag | szords | atlag | szoras | atlag | szorés
(")Ptiizetlen N 0,73 | 0,06 1095 0,13 | 1,30 | 0,15 | 1,32 | 0,06 | 1,39 | 0,05
Ontozott 0,73 | 0,08 | 0,90 | 0,15 | 1,21 | 0,06 | 1,32 | 0,11 | 1,32 | 0,06
SZD5% 0,12 0,24 0,21 0,16 0,09
(")Ptiizetlen S 0,08 | 0,00 | 0,10 | 0,02 ] 0,13 | 0,02 | 0,16 | 0,01 | 0,19 | 0,01
Ontozott 0,08 | 0,00 | 0,08 | 001 | 0,2 | 0,01 | 0,15 0,02 | 0,16 | 0,01
SZD5% 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02%*
(")Ptiizetlen N/S 893 | 0,66 | 945 | 0,69 |10,68| 0,71 | 832 | 1,01 | 7,39 | 0,38
Ontozott 9,09 | 0,39 (11,08| 1,14 | 9,77 | 1,39 |10,02| 0,83 | 8,07 | 0,44
SZD5% 0,93 1,55 1,92 1,60 0,70

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A teljes érés iddszakaban végzett mintavétel és a mintdk laboratoriumi elemzése a
kovetkezd eredményeket hozta: a nitrogéntartalom mindkét évben linedris tendencia
szerint alakult a miitragyaadagok novelésével, a 2001-es év Ontdzott adatsoranak
kivételével. A szélsOértékeket tekintve, 2001-ben az 6ntdzésben részesiilt parcellakon,
mig 2002-ben az 6ntdzetlen parcelldkon mértiink nagyobb kiilonbségeket a minimum és
maximumeértékek kozott. Az egyes kezelésekben mindkét évben az ontdzott parcellak
mintdinak nitrogéntartalma bizonyult kisebbnek az Ontdzetlen parcelldk hasonlo
értékeitdl, vagy egyenld mérési eredmények sziilettek. 2001-ben a nitrogéntartalom

novekedése a miitragyazassal ontozott koriilmények kozott volt gyorsabb iitemii, mig

68



2002-ben az oOntozetlen parcelldk esetében teheté hasonld megallapitas. A
miitradgyaddzisok novelésével a kéntartalom alakuldsdban kivétel nélkiil linearis
novekedés figyeltem meg. Az egyes kezelésekben mindkét évben az Ontdzetlen
parcellak mintdinak kéntartalma bizonyult nagyobbnak az 6nt6zott parcellak hasonld
értékeitdl, illetve néhany esetben egyenld koncentraciokat mértiink. Az NPK-adagok
novelése mellett 2001-ben a N/S arany alakuldsdra mind Ontdzetlen, mind Ontdzott
koriilmények esetén csokkend tendencidt tapasztaltam, mig 2002-ben Ontdzetlen
koriilmények kozott az értékek masodfoku gorbével jellemezhetd lefutasa volt jellemzd.

A kisérlet masodik évének ontozott adatsorara nem illeszthetd szabalyos tendencia.

4.1.3. Az évjarat hatasa a buzanovény kémiai dsszetételére

A 2000/2001-es ¢és a 2001/2002-es évjaratok iddjarasbeli kiilonbozoségére a
dolgozatban mar tobbszor kitértem. A lehullott csapadékmennyiségek, illetve azok
megoszlasa kozotti eltérés miatt az 6szi buza fejlédési lehetdségei masképp alakultak a
vizsgalt két termesztési évben. E fejezetben a buzamintak nitrogén- és kéntartalmat,
valamint N/S aranyat ont0zési valtozatonként és miitragya-kezelésenként vizsgaltam
ugy, hogy a két évjarat parcellankénti atlageredményei kozott szamitottam ki az SzD5%
értékeét.

A 17. tablazat bokrosodaskori értékeit tekintve megallapitottam, hogy a 2001-ben
gyljtott buzamintdk nitrogéntartalma a mitragyazasban részesiilt parcelldk esetében
nagyobb, mint a masodik évbdl szirmazd mintaknal. Azt, hogy a 2001-ben vett mintak
nitrogéntartalma statisztikailag is igazoltan nagyobb, csak a harmadik és negyedik
mitragyalépcsé mintainak esetében bizonyitotta az egytényezds varianciaanalizis.
2001-ben a harmadik kezelés buzamintainak négy ismétlésbdl szamitott atlagat 5,06%-
nak mértiik, mig a 2002-es év hasonlo értéke 4,45% volt. A kisérletben alkalmazott
legnagyobb miitragyaadagok kijuttatasa esetén a két értek 5,01% és 4,46% volt.

A kéntartalom alakuldsara attérve azt tapasztaltam, hogy a blzamintak kéntartalma a
masodik vizsgalt évjaratban minden kezelésben nagyobbnak bizonyult a 2001-es
eredményekhez viszonyitva. A varianciaanalizis eredményei szerint ez a megallapitas a
negyedik kezelést kivéve, minden esetben statisztikailag is igazolt. A mért
kiilonbségeket a kontroll kezelésben P=0,1%, az elsé kezelésben P=1%, mig a masodik
¢s harmadik miitragyaszinten P=5% szignifikancia szinten taldltam igazoltnak. Az

évjaratok kozotti legkisebb kiilonbség a legnagyobb miitragyalépcsénél fordult eld, ahol
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a vizsgalt mintdk kéntartalmat 0,35, illetve 0,39%-nak mértiik. Az évjaratok kozotti,
kezelésenként megfigyelt kiillonbségek a miitradgyaddzisok novelésével parhuzamosan
csokkentek, igy 0,1% kiilonbséget mértiink az évjaratok kozott a kontroll kezelésben,
mig 0,02% kiilonbséget a negyedik miitragyakezelésben. A N/S ardny esetében
egyoOntetlibb évjarathatast tapasztaltam, hiszen kivétel nélkiill P=0,1% szignifikancia
szinten igazolt kiilonbségeket kaptam a N/S ardny szdmitasa soran a két vizsgalt évjarat
eredményei kozott. A nitrogén- és kéntartalom alakuldsdbol adodoan, a 2001-ben
gyljtott mintak rendelkeznek a tdgabb N/S arannyal.

A szarbaindulaskor gyiijtott mintdk nitrogéntartalom-eredményeinek elemzése soran a
kovetkezd eredményeket kaptam: Ontozetlen és 0Ontozott koriilmények kozott is
szignifikans kiilonbség van a két vizsgalt évjaratbol szdrmazo teljes ndvényi mintak
kezelésenként vizsgalt nitrogéntartalma kozott (/8. tablazat). A kiilonbségeket az
ontozetlen parcellakon a negyedik kezelés kivételével P=1%, mig az Ontozotteken
kivétel nélkiill minden esetben P=5% szignifikancia szinten igazoltnak taldltam. A
bokrosodasi fazisban megallapitottaktol eltérden, a szarbainduldsi fazisban — 6ntozéstol
fiiggetleniil — minden esetben a 2002-es ndvénymintdkbol mértiik a nagyobb
nitrogéntartalmat. Az NPK-doézisok ndvelésével a kezelésenkénti kiillonbségek nem
novekedtek vagy csokkentek szabalyszertien. A kéntartalmi adatok elemzésére attérve, a
szarbaindulasi fazisban az NPK-do6zisok novelésével a kezelésenkénti kiillonbségek — a
nitrogéntartalomhoz hasonléan — szintén nem novekedtek vagy csokkentek
szabalyszerlien. Az ontozetlen parcelldkon minden kezelésben a 2002-bdl szarmazéd
buzamintdk kéntartalmat mértiik nagyobbnak. Az el6bbi megallapitast a kezeletlen
parcelldkon, illetve a masodik (100,70,80 NPK) és harmadik (150,105,120 NPK)
mitragyalépcsdben taldltam statisztikailag is igazoltnak. Az ontdzotteken az évjaratok
kozott mért kiilonbség az egytényezds varianciaanalizis eredményei szerint minden
kezelés esetén statisztikailag igazolt. Az évjarat a kontroll kezelésben P=0,1%, az els6
kezelésben P=1%, mig a tobbi alkalmazott kezelésben P=5% szignifikancia szinten volt
hatassal a kéntartalom alakuldsdra. Az oOntdzetlen koriilmények kozott vett mintdk
eredményeihez hasonldéan itt is a madasodik kisérleti évbol szarmazd buzamintak
kéntartalmét taldltam nagyobbnak. Ontozott kériilmények kozott szintén a 2002-ben
gyljtott mintadk N/S aranyat taldltam nagyobbnak. Statisztikailag igazolhato kiilonbség
azonban csak a miitragyakezelés nélkiili és a legkisebb miitragyaddzisban részesiilt
parcellak esetében allapithatdé meg. Az évjarathatast az elobbi esetben P=1%, mig

utobbi esetben P=0,1% szinten szignifikansnak talaltam.
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17. tablazat: Az évjarat hatasa a buzanovény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak alakulasara

rrrrr

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

. ] N (%) S (%) N/S
Ontozés Kezelés
2001 2002 | SZD 5% | 2001 | 2002 | SZD 5% | 2001 | 2002 | SZD5 %
Komtron |_atlag | 418227 |~ T Toas 038 | oo a0 ltnat]
szoras | 0,12 | 0.31 0.01 | 0.00 051 | 0.74
1 kereles | Mz (4581433 o o0 037 o hisaa ] o
szoras | 0,17 | 031 0.00 | 0,02 0.41 | 0.18
- | atlag | 4,81 | 4,40 0.33 | 0.38 14,58 | 11,57
Ontozetlen | 2. kezel 81| 4, 054 |> ; 0,04% |2 DI g7ees
ntozetien CHEIeS W zoras | 0.21 ] 0.39 0.01 | 0,03 036 | 0.14
3. Kezeles |9z 50614451 o TT034 (039 T84l 1130] o
sz6ras | 0.18 | 0.35 0.01 | 0,04 0.55 | 0.23
4 Keeles | oz | 50146 | 035 039, T [1aa0 48]
sz6ras | 0.06 | 0.34 0.01 | 0,04 0.44 | 0.38

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%
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A buza kalaszolasi fazisdban gy(ijtott mintadinak mérési eredményeit a /9. tablazat
mutatja. Ontdzetlen koriilmények kozott az évjaratnak a nitrogéntartalomra gyakorolt
statisztikailag is igazolhatd hatasat a kontrollkezelésben, valamint az elsé és masodik
mitragyaszinten tudtam megallapitani. Az évjarat az elsé két esetben P=0,1%, mig
utobbi esetben P=5% szignifikancia szinten volt hatassal a nitrogéntartalom alakuldséra.
A kiilonbozd évjaratokban a nitrogéntartalmakban mért kezelésenkénti kiillonbségek a
miitragyaddzisok novelésével csokkentek, mely a 2001-es eredmények ndvekedése
miatt kovetkezett be, de egyik kezelésben sem taldltam azokat nagyobbnak a 2002-es
adatoktol. Ontdzott koriilmények kozott 2001-ben a nitrogéntartalom nagyobb
mértékben ndvekedett, mint az ontdzetlen parcellakon, ami tébbek kozott a kétszer 30
mm ontézOviz tapanyagfelvételt elSsegité hatisanak tudhatdo be. fgy a masodik
kezelésnél (100/70/80 NPK) a 2001-ben betakaritott minta nitrogéntartalmat mértiik
nagyobbnak (2,15%). A nitrogéntartalomban az évjarat szignifikans eltérést az elsd
kezelés esetén (50/35/40 NPK) mutatott, ahol a masodik kisérleti évben betakaritott
minta nitrogéntartalma 2,08%, mig a 2001-es minta hasonlo értéke 1,23% volt.

A buzamintdk kéntartalmanak eredményeibdl megéllapitottam, hogy sem Ontdzetlen,
sem Ontozott koriilmények kozott nincs statisztikailag igazolhato kiilonbség az eltérd
évjaratban gylijtott, azonos kezelésbdl szarmazd buzamintak kéntartalma kozott. 2001-
ben, Ontozetlen koriilmények kozott a két nagy dozisa miitragyakezelésben a
kéntartalmat nagyobbnak taldltam a 2002-es hasonld értékektél. Az Ontdzott
parcelldkon azonban minden esetben a 2002-bdl szarmazé mintdk eredményei
nagyobbak.

A N/S aranyt ontozetlen koriilmények kozott szintén minden esetben 2002-ben talaltam
nagyobbnak. Szignifikdns kiillonbséget azonban csak a kezeletlen parcelldkon és a
negyedik mutragyakezelésben (200,140,160 NPK) tapasztaltam, mindkét esetben P=1%
szignifikancia szinten. A kontroll szinten a 2002-es nitrogéntartalmi érték (10,24)
kétszerese az eldzd évi minta hasonld eredményének (5,10), melyhez hasonld mértékii
kiilonbséget a tobbi kezelés esetében nem allapitottam meg. A két év N/S ardnyanak
adatsorait elemezve megallapitottam, hogy az évjarat nem okozott szignifikans
kiilonbségeket e paraméter alakuldsaban. A N/S aranyt a masodik kezeléstdl kezdddden

tagabbnak talaltam 2001-ben.
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18. tablazat: Az évjarat hatasa a buzanovény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak alakulasara

ro.

r . 7

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

o ) N (%) S (%) N/S
Ontozés Kezelés
2001 2002 [ SZD 5% | 2001 [ 2002 [ SZD 5% | 2001 | 2002 [ SZD5 %
Kontron |tz [248[ 4071 o To2aTo36[ ) o Twoalnzl .
szoras | 0.42 | 031 0,05 | 0,02 0,48 | 0,54
1. kezeles |z [2.60[395 [ To26 035 - [10.06[1016]
szoras | 031 | 0,54 0,06 | 0,05 1,12 | 035
" | atlag | 2,71 | 4,12 0,26 | 0,36 10,56 | 11,34
Ontozetlen | 2. kezel ’ ’ 0,77%% [ ’ 0,07%% | ’ 1,10
ntozetien CLEIES W zoras | 0.41 | 0.48 0.03 | 0.05 0.87 | 021
3. kezeles | A0z (28114237 ToaoTose [, o To70 [1ne6] oo,
szoras | 0,28 | 0,44 0,03 | 0,04 0,45 | 0,50
4. kezeles |t [2727427 1 o TosaToss| o - [83sTi2el .
szoras | 0,19 | 0,30 0,07 | 0,04 1,93 | 0.41
Kontron | Aag [222T413T o ToTo33 [ . T4l o
szoras | 0,13 | 0,26 0,02 | 0,03 0,33 | 0,74
1. kezelcs |Atag [230Ta00 T o TozaToaa]" o Tos3 sl oo
szoras | 0,13 | 0,34 0,02 | 0,04 0,28 | 035
Ontozott | 2. kezelgs 028 [ 275 [ 413 | ) \opsy | 027 10,34 | 0 11047[12,13] ) 4
szoras | 0,13 | 0,36 0,04 | 0,03 1,73 | 0,20
3. kezeles |tk (284742 [ o Toa7Toas | T1067]1188] o
szoras | 0,12 | 0,39 0,03 | 0,05 0,92 | 0,61
4. kezeles | At (282742 ] o ToasToas | o Tidolisdal o
szoras | 0,19 | 0,26 0,02 | 0,04 0.24 | 0,92

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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19. tablazat: Az évjarat hatasa a buzanovény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak alakulasara

rrrrr

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

o ) N (%) S (%) N/S
Ontozeés Kezelés
2001 2002 [ SZD 5% | 2001 [ 2002 [ SZD 5% | 2001 | 2002 [ SZD5 %
Kontron | Atz [086 [ 200 o Toas[o20] ) 1510 1024] o
szoras | 0,08 | 0,24 0,04 | 0,04 1,62 | 2,79
1. kezelgs | A2 [124T200 7 o TopoTo22 o [7.09 9241 o
szoras | 0,12 | 0,13 0,06 | 0,04 234 | 1,46
" | atlag | 1,65 | 2,10 0,20 | 0,23 8.20 | 9,67
Ontozetlen | 2. kezel ’ ’ 0,44* = 2 0,05 > ’ 3,69
ntozetien CHEIeS W zords | 0.20 ] 0,29 0.02 | 0,04 0.66 | 2,94
3. kezeles | 40ae 1861190 [ T029 023 [ o T6s6 [815] )
szoras | 0,06 | 0,21 0,06 | 0,01 1,12 | 0,94
4. kezeles | Wag [L79T200 T~ To26 [o2t [~ T7.00 T1006] 0,
szoras | 0,19 | 0,28 0,02 | 0,05 091 | 1,13
Kontron |02z [1317200 T 0 " ToaaTo20 T [0 T10.83T
szorés | 0,52 | 0,25 0,02 | 0,06 3,64 | 2,45
1. kezelés | Atz (12372087 o TopoToa2 ] wT693 o6 -
szords | 0,17 | 0,27 0,04 | 0,04 2,51 | 1,77
Ontozott | 2. kezelgs 2022 | 215 2,00 |, oo 10,20 | 024 |0 10971932 1 o
szords | 0,33 | 0,24 0,01 | 0,05 2,09 | 2,48
3. kezeles |tk [2221233 [ ToarToze |~ losi]s77 [ o
szoras | 032 ] 0,27 0,03 | 0,03 141 | 1,71
4. kezeles |tz (20872247 F - Toz0 Toaz |~ Todifore o )
szoras | 037 | 024 0,00 | 0,05 1.85 | 1,82

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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A buza teljes érési fazisdban a nitrogéntartalmat tekintve, az évjarat statisztikailag
igazolt hatdsat csak oOntdzetlen koriilmények kozott, a kontroll kezelésben tudtam
megallapitani, ahol P=5% (20. tabldzat). Az egyes kezelések atlagait — a masodik
mitragyaszint kivételével — 2001-ben mértiik nagyobbnak. Az 6nt6zott parcellaknal
valtakoz6 moddon az egyik vagy masik év mintdinak nitrogéntartalma bizonyult
nagyobbnak Az egyes kezelésekben az évjaratok atlagai kozotti kiilonbségeket
vizsgalva megallapitottam, hogy a kontroll kezeléstdl a nagyobb miitragyaddzisokban
részesiilt parcelldk atlagai felé haladva, az értékek kozotti kiilonbség csokken, azaz a
mitragyazas a két évjarat hatdsai kozotti eltérést mérsékelte. EIobbi megallapitas az
ont6zott parcellakon csak a harmadik kezelés eredményeivel bezardlag igaz.

A teljes érési fazisban, a kiilonb6z6 évjaratokban mért kéntartalom a korabbi fenoldgiai
fazisokkal ellentétben a kezelések tobbségében 2001-ben volt nagyobb. Az évjaratok
atlagai kozott tapasztalt kiillonbségek a miitragyaadagok emelésével nagysagrendileg
nem mutatnak nagy kiilonbséget, mely megallapitas mind az Ontdzetlen, mind az
ontozott parcelldk eredményeinek tanulmanyozasa esetén is elmondhato. Az ontdzetlen
parcellak adatsorandl az évjarat statisztikailag is igazolt hatdsat a kontroll és a negyedik
kezelésben tudtam bizonyitani. A megallapitds mindkét két esetben P=5%
szignifikancia szinten igazolt. Ontdzott koriilmények mellett minddssze az elsé
miitragyalépcsd esetében (50/35/40 NPK) tapasztaltam az évjarat szignifikdns hatdsat,
ahol P=5%.

ontézetlen parcelldkon a kezelésenként szamitott N/S ardny a kijuttatott
miitrdgyamennyiségek novelésével 2001-ben csokkent, mig 2001-ben ndtt, maximumat
a 3. kezelésben mutatta. Ha az egyes évjdratokban szamitott N/S aranyt kezelésenként
hasonlitjuk &ssze, akkor megallapithatjuk, hogy oOntdzetlen koriilmények kozott a
masodik kezelés (N-100, P-70, K-80) kivételével a 2001-ben gylijtott buizamintak
rendelkeztek tdgabb N/S ardnnyal. Ontdzott koriilmények kozott mért értékek
vonatkozédsadban forditott megallapitast tudok tenni, hiszen ezek esetében minden
kezelésben a 2002-es eredmények bizonyultak nagyobbnak. Az évjarat hatasat egyik

kezelésben sem taldltam szignifikansnak.
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20. tablazat: Az évjarat hatdsa a buzanévény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak alakulasdra

rrrrrr

Ruzsanyi L. tartamkisérlet (Debrecen-Latokép; 2001, 2002)

- ) N (%) S (%) N/S
Ontozeés Kezelés
2001 2002 [ SZD 5% | 2001 [ 2002 [ SZD 5% | 2001 [ 2002 [ SZD5 %
Kontron |4tke [L13T073 | ToazToos | o To99T893l o)
szoras | 0,28 | 0,06 0,03 | 0,00 337 | 0,66
1. kezeles | Az (1197095 [ o~ Toaz[oao )~ Tos4[oas| .
szoras | 0,23 | 0,13 0,02 | 0,02 2,50 | 0,69
. | atlag | 1,20 | 1,30 0,13 | 0,13 9,60 | 10,68
Ontozetlen | 2. kezel ’ ’ 0,30 = ’ 0,03 ’ 2 3,53
ntozetien CLEles W zoras | 0.19 ] 0.15 0.02 | 0,02 257 | 071
3. kezeles | Aae [139 1132 0 “Toa6 [ote6 [ Ta7[832]
szoras | 0,18 | 0,06 0,02 | 0,01 2,29 | 1,01
4. kezeles | ag (1407139 T o - Toar oo [ {816 [ 739
szorés | 0,26 | 0,05 0,01 | 0,01 1,77 | 0,38
Kontron |4z 09570731~ To1zToos] 185570097
szoras | 0,25 | 0,08 0,04 | 0,00 413 | 0,39
1. kezeles |z [105T00 [ o ~Tot0 o8 [ o Ti0.2[1L08] ) o
szorés | 0,09 | 0,15 0,01 | 0,01 124 | 1,14
Ontozott | 2. kezelgs 2028 [ LIS 121 |00 1 013 1 012 |, 00 (9211977 |, ¢
szorés | 0,25 | 0,06 0,03 | 0,01 1,72 | 1,39
3. kezeles | e [139 7132 [ o o Tod Toas [ Tosd [1002]
szoras | 0,01 ] 0,11 0,01 | 0,02 0,66 | 0,83
4. kezeles | Atz 1151327 o ToarToae |l o Teralsor [
szoras | 0,28 | 0,06 0,01 | 0,01 1,53 | 0,44

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%
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4.1.4. A nitrogéntartalom alakulasa az 6szi buza fejlodése folyaman

A 1Dr. Ruzsanyi Léaszlo Professzor Ur altal beallitott kisérletek eredményeinek
elemzésekor az egyes tényezOk hatasanak vizsgalata mellett fontosnak tartottam a
megjeleniteni a buza fejlodése soran. Az Ontdzetlen és Ontdzott parcelldk adatsorait
kiilon dbrazolva, a nitrogén- és kéntartalom, illetve a N/S ardny eredményeit grafikonok
segitségével is elemeztem. Az aldbbi grafikonok pontjai a négy ismétlésbol mért
eredmények atlagait mutatjak a szorasértékek és a varianciaanalizis eredményei nélkiil.

A 3.dbra a két kisérleti év Ontozetlen parcelldirdl gytijtott teljes novényi mintdk
nitrogéntartalmanak alakuldsat mutatja, fenologiai fazisonként abrazolva. 2001-ben a
nitrogéntartalom minden fenologiai fazisban a kontroll kezelésben volt a legkisebb.
Legnagyobbnak a két legnagyobb dozisu (N-150, P-105, K-120; N-200, P-140, K-160)
mitragyaszint eredményeit taldltam, valtakozva a fenoldgiai fazisok soran. 2002-ben
szintén a kontroll, emellett pedig az elsé miitragyaszint (N-50, P-35, K-40) mintainak
nitrogéntartalmat mértiik a legkisebbnek és — a 2001. évi eredményekhez hasonléan — a
nagyadagli mitragyadozisok (3. és 4. kezelés) eredményezték a nagyobb
nitrogéntartalmi adatokat. Mindkét évjaratban a nitrogénkoncentracio ,felhigulasa”
kovetkezett be a novény fenologiai fejlodésének elérehaladaséval, hiszen a bokrosodasi
fazisban mért 4% f616tti nitrogéntartalmak 1-1,5%-ra csokkentek le. Mig a bokrosodasi
fazisban az elsd kisérleti év kiilonbozd kezeléseinek eredményeit mértiik nagyobbnak,
addig a szarbaindulasi és a kaldszolasi fenologiai fazisokban a 2002. évben gyijtott
blzamintdk nitrogéntartalma bizonyult nagyobbnak. A teljes érési fazisaban a két év
mérései hasonld nagysagrendben elhelyezkedd adatpontokat eredményeztek. Jelentds
kiilonbség van a két év mintdinak nitrogéntartalmaban a szarbaindulasi fazisban. 3%
alatti, illetve 4% folotti nitrogéntartalom eredményeket kaptunk méréseink soran 2001-
ben, illetve 2002-ben. A kovetkezd, 4. dbran az 0Ontdzott kisérleti parcellak
elérehaladtaval megfigyelt alakuldsdban nincs lényeges eltérés az Ontdzetlen parcelldk

esetében tett megallapitasoktol.
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3. dbra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanovény mintdik N-tartalmanak
alakulasa a miitragyakezelések hatasdra ontozetlen koriilmenyek kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)

—kontroll NO 1. kezelés N5O0 —2. kezelés N100 —3. kezelés N150 —4. kezelés N200

2001. 2002.

N-tartalom (%)

4. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanovény mintik N-tartalmanak
alakulasa a miitragyakezelések hatasara ontozott koriilmeények kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)
—Xkontroll NO 1. kezelés NSO —2. kezelés N100 —3. kezelés N150 —4. kezelés N200

2001. 2002.
5,0 50
40
=
E 30 f-— -
K]
£
t 20 T~
"T' \
=z :
1,0 —
0,0 0.0
Szarbaindulds  Kalaszola Teljes éré g
zarbaindulas - Ra’aszolas 91es ores Szarbaindulas Kalaszolas  Teljes érés

04.24. 05.20. 07.09. 04.16. 05.15. 06.28.

Az Ontdzetlen €s az 6ntozott parcellak eredményeinek vizsgalata utan megallapitottam,
hogy a buza szarbaindulasi fazisdban a 2001-bdl szdrmazod mintdk nitrogéntartalma
jelentdsen kisebb a kovetkezd év hasonld eredményeitdl, mig a tovabbi fenoldgiai
fazisokban nem tapasztaltam a két év eredményei kozott €lesen elvalo kiilonbségeket. A
szarbaindulds idészakaban a buza szoveteinek nitrogéntartalma jelentdsen kisebb volt

tehat 2001-ben. Erre magyarazatul szolgalhat az a tény, hogy 2001. marciusaban és

78



aprilisaban 0sszesen csaknem 130 mm csapadék hullott a kisérleti teriileten, mig 2002.
hasonlé idészakaban minddssze 35 mm csapadékot regisztraltak. Igy eléfordulhatott,
hogy a bokrosodas végétdl, illetve a szarbaindulasi szakaszban — a nagyobb mennyiségii
csapadék hatasara — 2001-ben egy joval bujabb, nagyobb zdldtomegili vegetacio
fejlodott és azonos mennyiségli tapanyagkészletbdl gazdalkodva a nagyobb mennyiségii
z6ld névényi tomegbe relativan kevesebb nitrogén épiilt be.

A 2001. ¢év adatsorait tekintve lathatd, hogy a kaldszoldsi fazisra a kiilonb6zd
mitragyaszintek buzamintdinak nitrogéntartalma szélesebb tartomanyban van, a
nagyobb mitragyaddzisban részesiilt parcellakr6l nagyobb nitrogéntartalommal

rendelkez6 mintakat gytjtéttem be.

4.1.5. A kéntartalom alakulasa az 6szi buza fejlodése folyaman

A kéntartalom ontdzetlen koriilmények kozott mért eredményeit a kiilonbozd fenoldgiai
fazisokban az 5. abra mutatja. A 2001-es eredményeket tekintve megéllapitottam, hogy
a kéntartalom minden fenoldgiai fazisban a kontroll kezelésben volt a legkisebb.
Legnagyobbnak a két nagyobb dozisu miitragyaszint (150/105/120 NPK ¢és 200/140/160
NPK) kéntartalmat mértiik, valtakozva a fenologiai fazisok sordn. A bokrosodasi
fazisban a kontroll és az elsé miitragyakezelés (50/35/40 NPK) kéntartalma 0,3% alatti,
mig a nagyobb mitragyaddzisokban (150/105/120 és 200/140/160 NPK) részesiilt
parcellak mintainak kéntartalma 0,35% koriili volt.

A teljes érés fazisaban az eldbb szamszerlsitett koncentraciok mar a felére csokkentek,
értékiiket 0,15% koriilinek talaltam. 2002-ben a bokrosodasi fazisban 0,35% folotti
atlageredményeket mértiink. Ezen koncentraciok a szarbaindulasi fazisra csak kis

mértékben, majd a kalaszolas iddszakara tobb, mint 0,1%-ot csokkentek.

A teljes érési fazisra a kiillonbozd adaglhh miitragyazasban részesiilt parcellakrol gytijtott
mintdk kéntartalma tdg hatarok kozott helyezkedett el. Legkisebb értéket a kontroll
kezelésben mértiink, mig a mintdk kéntartalma a miitragyaadagok novelésével
novekedett, igy 200 kg hatéanyag/ha nitrogén, 140 kg hatdéanyag/ha foszfor és 160 kg
hatéanyag/ha kalium kijuttatasa esetén a mintdk atlagos kéntartalma megkozelitette a
0,2%-ot. A 2002-ben betakaritott mintdk eredményeit fenologiai fazisonként tekintve
megallapitottam, hogy azok a bokrosodasi és a szarbainduldsi fazisban nagyobbak
voltak az el6z6 ¢évi szadmadatoktol. A teljes érési fazis eredményeit tekintve

visszautalnék Lesznydkné egy 1997-es publikacidjara, melyben megéllapitotta, hogy
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Oszi buza esetében az Ont6zés az ezerszem-tomeg ndvekedését eredményezte mind
borsd, mind kukorica elévetemény utdn (LESZNYAKNE, 1997). Jelen esetben, ha a
csapadékot Ontdzésnek fogjuk fel, akkor azt valoszintsithetjiikk, hogy a 2001-es,
csapadékosabb esztendd mintdinak ezerszem-tomege atlagosan nagyobb volt. Mivel az
ezerszem-tOmeg nagyobb részt a  szénhidratok  beépiilésétél  fiigg, arra
kovetkeztethetiink, hogy 2001-ben a szénhidrat beépiilés sikeresebben zajlott le, igy a
szemekben sok szénhidrat halmozodott fel, aminek kovetkeztében relativan kisebb
atlagos fehérjetartalom alakult ki, melynek egyik alkotoeleme a kén. 2002-ben a
szénhidratok kisebb mennyiségben épiiltek be a szemekbe, igy a fehérjetartalom, illetve
konkrétan a kéntartalomban megfigyelt kiilonbségek hangsulyosabbak az egyes

miitragyaszintek kozott.

5. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanévény mintak S-tartalmanak
alakulasa a miitragyakezelések hatdsdra ontozetlen koriilmények kozott
(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)

—kontroll NO 1. kezelés NSO —2. kezelés N100 —3. kezelés N150 —4. kezelés N200

2001. 2002.

0,40
0,35
0,30 -
0,25
0,20 -
0,15
0,10 -
0,05

S-tartalom (%)

«C"*\é eééo 4&"'&0
Az ontozott parcellak eredményeit az 6. abra segitségével mutatom be, mely abrarol
leolvashato, hogy a kontroll kezelés mintai mindkét évben a legkisebb kéntartalommal
rendelkeznek. Szintén mindkét évre igaz a megallapitds, hogy a miitragyalépcsoket
képviseld egyenesek egyre nagyobb kéntartalmat &brazolnak az NPK-adagok
novelésével. A 2001-es év eredményei a kiilonbozd fenologiai fazisokban hasonlo
intervallumban szérddnak. 2002-ben a szarbaindulési fazisban a kiilonb6zd kezelések

mintainak kéntartalma 033-0,35% kozott helyezkedett el. A teljes érési fazisra a kontroll

kezelés mintdinak kéntartalmat szintén a legkisebbnek taldltam, 0,10% alatti értékkel. A
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masodik mitragyalépcsé (100/70/80 NPK) buzamintidinak négy ismétlésbol szamitott
kéntartalom 4tlageredményét 0,13%-nak taldltam. A harmadik ¢és negyedik
mitragyakezelésekbdl (150/105/120 és 200/140/160 NPK) gyiijtott mintak kéntartalmat
a 0,15% folottinek mértiik. A szarbaindulasi fazistol a kalaszolasi fazisra a kéntartalom
értékek csokkentek, majd a teljes érési fazisra még tovabb csokkenve egy valamelyest

sz¢élesebb intervallumon belul szorodtak.

6. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanovény mintdk S-tartalmanak
alakulasa a miitragyakezelések hatasara ontozott koriilmeények kozott

(Debrecen-Latokép, 2001, 2002)

—Lkontroll NO 1. kezelés NSO —2. kezelés N100 —3. kezelés N150 —4. kezelés N200

2001. 2002.

0,35
0,30
0,25

0,20 -

S-tartalom (%)

0,15

0,10

0,05

Szarbaindulas Kalaszolas Teljes érés Szarbaindulas Kalaszolas Teljes érés
04.24. 05.20. 07.09. 04.16. 05.15. 06.28.

4.1.6. A N/S arany alakulasa az 0szi buza fejlodése folyaman

A N/S arany ontozetlen koriilmények kozott szamitott adatsorait grafikusan a 7. dbran
tintettem fol. Az elemzést az elsd kisérleti évvel kezdve megéllapitottam, hogy a
kiilonb6z6é miitragyaszintek mintdinak N/S aranya a bokrosodasi fazisban 14-15 kozott
alakult. Ezen értékek a kezelésektdl fliggd mértékben a szarbaindulési fazisra 8-11 kozé
csokkentek le. 2001-ben a buza fenologiai fejlodése soran a legsziikebb N/S aranyt a
kalaszolasi fazisban tapasztaltam. A kezelések kozott a legkisebb N/S értéket a kontroll
kezelés mintai vették fel, mely mintak négy ismétlésbdl szamitott atlaga 5 koriil alakult.
A kalédszolasi fazisban a N/S arany emelkedése nem egyezik meg a kezelések
sorrendjével, legtagabbnak a masodik miitragyalépcsé mintdinak (N-50, P-35, K-40)
N/S aranyat talaltam, melynek értéke 8 folotti volt. A kalaszolasi fazishoz viszonyitva a

teljes érés fazisdra minden miitragyaszinten ndtt a mintdk N/S ardnya. A kovetkezd
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évben a bokrosodasi fazisban szamitott eredmények 11-12-es értékek kozott
helyezkednek el és a szarbaindulasi fazisra csokkenés nem kovetkezett be. A
miitragyalépcsOk eredményei kozotti kiilonbségek a kaldszolasi €s a teljes érési fazisra
mar jol detektalhatok voltak. Legnagyobbnak a masodik kezelés (100/70/80 NPK)
mintdinak N/S ardnyat talaltam 10-es értékkel, mig legkisebbnek a harmadik kezelés
(150/105/120 NPK) mintdinak N/S ardnya bizonyult. Ez utdbbi értéke 8,5 koriil
helyezkedett el.

7. abra: Kiilonbozo fenologiai fazisokban vett buzanévény mintak N/S-aranyanak
alakulasa a miitragyakezelések hatasara ontozetlen koriilmények kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)

—kontroll NO 1. kezelés NS5O —2. kezelés N100 —3. kezelés N150 —4. kezelés N200
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Az 6ntdzott kisérleti parcellak eredményeit a 8. abra mutatja. A 2002-es év eredményei
az Ontozetlen parcelldk eredményeihez hasonld mddon alakultak. Ez a megallapitas
mind a gorbék lefutdsara, mind pedig az értékek nagysagara igaz. A szarbaindulasi
fazisban a N/S arany 12 koriili értéket vett fel, majd az egyes kezeléseket jelold
szaggatott vonalak siillyedni kezdtek és a buza kaldszolasi vagy teljes érési fazisaban
vették fel minimumértékiiket. A teljes érési fazisban a kontroll, a harmadik és a
negyedik kezelés (150/105/120 és 200/140/160 NPK) N/S aranya 9 koriil alakult, mig a
két kisebb miitragyadozisban (50/35/40 NPK; 100/70/80 NPK) részesiilt parcellak
mintdinak N/S ardnya 10 folotti értéket vett fel. 2001-ben az 6ntézott koriilmények
mintait abrazold gorbék nem hasonlatosak az Ontdzetlen adatokra felrajzolt gorbék
lefutasdhoz. A szarbaindulas fazisaban a N/S arany értékeit 10-11 koriilinek talaltam,
mely a teljes érés eredményeitdl csak kissé nagyobbak. A teljes érési fazisban a N/S

arany emelkedése 0Ontozott koriilmények kozott megegyezett a  kijuttatott
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mitragyamennyiségeknek megfeleld gorbék egymashoz vald elhelyezkedésével, mely

alol csak a negyedik kezelés kivétel (N-200, P-140, K-160), hiszen értéke 7 alattinak

bizonyult.

8. abra: Kiilonbozé fenologiai fazisokban vett buzanévény mintak N/S-ardanyanak
alakuldasa a miitragyakezelések hatdasdra ontozott koriilmenyek kozott

(Debrecen-Latokep, 2001, 2002)

—Lkontroll NO 1. kezelés NSO —2. kezelés N100 —3. kezelés N150 —4. kezelés N 200

2001. 2002.

N/S arany

Szarbaindulas Kalaszolas Teljes érés Szarbaindulas Kalaszolas Teljes érés
04.24. 05.20. 07.09. 04.16. 05.15. 06.28.

4.2. Kisparcellas kéntragyazasi kisérlet
4.2.1. Kéntartalmu levéltragya (FitoHorm 32 S) hatasanak elemzése

A disszertaci6 ezen fejezetében a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumanak
Latokeépi Kisérleti telepén a 2001/2002-es termesztési évben beallitasra keriilt egy éves
kisérlet eredményeit mutatom be, melyben kiilonbozd tipusi tapanyagforrasok
kijuttatasaval igyekeztiink pozitiv hatast gyakorolni a buzaillomany kénellatottsagara.
Az emlitett évjarat a 30 éves csapadékadatokhoz viszonyitva szaraz évjaratnak
tekinthetd, ennél fogva pedig alkalmas lombtragydk vizsgalatdra, hiszen azok
alkalmazasanak foként szarazabb periddusokban van nagyobb jelentdsége. A kisérlet
kisparcellas elrendezésben, négy ismétlésben zajlott, igy lehetéségem nyilt
varianciaanalizis segitségével elemezni a kiilonboz6 tapanyagok kiilonbozé dozisainak
hatdsat a novények kémiai Gsszetételére, ezen keresztiil pedig a termésmennyiségre €s
termésmindségre. Kedvezd kénellatottsagti talajokon, mint amilyen a kisérleti teriilet
talaja, a kénutanpotlas hatékonysaganak vizsgalatakor altalanos érvénnyel kevésbé

szamolhatunk szembedtld eredményekkel, mégis a 2001/2002-es igen aszalyos
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termesztési évben a lombon keresztiil kijuttatott magas kéntartalmu miitragya szerepe
felértékelddik. E fejezet elsé harmadaban a FitoHorm 32 S nevii készitmény kiilonb6zd
dozisokban torténd kijuttatdsanak eredményeit mutatom be. A 100 kg hatdanyag/ha
nitrogén, 70 kg hatéanyag/ha foszfor és 80 kg hatéanyag/ha kalium mellett
bokrosodaskor hektaronként kettd és négy liter FitoHorm 32 S kertilt kijuttatasra. Mivel
az alkalmazott kénkészitmény hatéanyagtartalma 250g szulfat/liter, a kisebb
kéndozissal 500 g szulfat hatoanyag keriilt hektdronként kijuttatasra, a nagyobb dézissal
pedig 1000g. A 21. tablazat a teljes buzanévény nitrogén- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyanak alakuldsat mutatja be a kénkezelések hatdsara, kiilonb6zo fenologiai
fazisokban. A készitmény alkalmazdsa a vizsgalt fenoldgiai fazisok koziil a kaldszolasi
eredményezett szignifikdns hatast a blUzandvények nitrogéntartalmanak alakulasara
(P=5%), tendencidjadban pedig a bokrosodasi ¢és a kalaszolasi fazisban a
nitrogéntartalom csokkenését allapitottam meg a ndvekvd kéndozisok hatasara (elobbi
esetben a nitrogéntartalom 4,46%-16l 4,21%-ra, utdobbi esetben 1,94%-1r61 1,79%-ra
csokkent).

21. tablazat: A kéntragyazas hatdsa a buzanévény nitrogén- és kéntartalmanatk,
valamint N/S aranyanak atlagertékeire és szorasara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
NPK (100/70/80) + N (%) S (%) N/S
FitoHorm 32 S
0 l/ha FitoHorm 32 S | 4,46 | 0,09 ]10,31| 0,01 | 14,24 | 0,05
Bokrosodas | 2 1/ha FitoHorm 32 S | 4,39 | 0,19 |0,31| 0,02 | 13,55 | 0,66
04.09. 4 1/ha FitoHorm 32 S | 4,21 | 0,10 ]0,30| 0,01 | 13,86 | 0,61
SZD 5% 0,21 0,03 0,92
0 I/ha FitoHorm 32 S| 3,66 | 0,10 |0,35| 0,01 | 10,68 | 0,19
Szarbaindulas | 2 /ha FitoHorm 32 S| 3,56 | 0,03 10,33] 0,02 | 10,33 | 0,11
04.16. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 3,73 | 0,11 |0,36] 0,03 | 9,72 | 0,03
SZD 5% 0,14 0,03 0,21%**
0 I/ha FitoHorm 32 S| 1,94 | 0,02 ]0,20| 0,01 | 9,61 | 0,51
Kalaszolas | 2 V/ha FitoHorm 32 S| 1,91 | 0,01 {0,19] 0,02 | 10,84 | 0,16
05.15. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 1,79 | 0,10 ]0,21| 0,03 | 8,19 | 1,38
SZD 5% 0,10% 0,03 1,37*
0 I/ha FitoHorm 32 S | 1,30 | 0,06 |]0,15] 0,02 | 9,24 | 1,23
Teljes érés | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 1,27 | 0,00 {0,15] 0,01 | 8,54 | 0,12
06.28. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 1,31 | 0,08 |0,14| 0,01 | 9,26 | 0,21
SZD 5% 0,11 0,02 1,36
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Fenolégiai
fazis
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A szarbaindulas és a teljes érés fazisaban egyértelmi tendencia nem irhato fel a vizsgalt
kijuttatasa statisztikailag igazolhaté modon egyik fenoldgiai fazisban sem befolyésolta a
kéntartalom alakulasat. A kéntartalom egyértelmli csokkenését vagy novekedését az
egyes fejlodési fazisokban szintén nem tudtam megallapitani. A bokrosodaskor gytijtott
buzamintdk kéntartalmat 0,30-0,31%-nak mértiik, mely értékek 0,33-0,36% kozé estek
a novény szarbaindulési fazisdban. A kaldszolas idején a fent emlitett értékeket 0,19-
0,21%-nak, mig a teljes éréskor 0,14-0,15%-nak mértiik.

A N/S arany vizsgalatakor megallapitottam, hogy a szarbaindulasi és a kalaszolasi
fazisban a FitoHorm 32 S alkalmazasa statisztikailag is igazoltan befolyasolta az
aranyszam alakulasat. Az el6z6 megallapitas P=0,1%, illetve P=5% szignifikancia
szinten igazolt. A N/S ardny értéke a bokrosodasi fazisban 13-14-es nagysagrendet ért
el, mely lecsokkent egy 10, illetve 9 koriili atlagos nagysagrendre a kovetkezd két
vizsgalt fenoldgiai fazisra. A teljes érési fazis elérésekor a N/S arany tovabbi
csOkkenését nem tapasztaltam. Az egyes fenoldgiai fazisokon beliill vizsgalva a
FitoHorm 32 S hatasat megallapithatd, hogy egyértelmti csokkend tendenciat csak a
szarbaindulds iddszakaban tapasztaltunk. Ezt az értéket 10,33-ra modositotta a
FitoHorm 32 S 2 liter/ha doézisban torténd kijuttatdsa. A folyékony kénmiitragya
hektaronkénti mennyiségét 4 literre emelve azt tapasztaltam, hogy a N/S arany 9,72-es
értéket vett fel, mely a legsziikebb N/S aranyt jelenti a kezelések kozott. Kutatdsaim
soran lehetéségem nyilt arra, hogy a FitoHorm 32 S hatasat a buizanovények kémiai
Osszetételére ne csak a teljes novény mintdk esetében vizsgdljam, hanem az egyes
novényi részeket elkiilonitve is méréseket végezziink az adott mintabazison. Az egyes
ndvényi részek analizisébdl szdrmazd eredményeket kiilon tablazatban mutatom be, &m
az adatok elemzését roviditve igyekeztem elvégezni. A buzandvényeket szarra, levélre
¢s kaladszra valasztottam szét, természetesen az adott fenologiai fazis fejlettségének
megfelelden. Igy az itt elemzett szarmintak vizsgalatara (22. tablizat) a szarbaindulasi,
a kalaszolasi és a teljes érési fazisban keriilt sor.

Az egytényezOs varianciaanalizis eredményei szerint a buzamintak szaranak nitrogén-
¢s kéntartalmat, illetve a N/S aranyanak alakulasat a FitoHorm 32 S kiilonb6zo
dozisokban tortént kijuttatasa nem befolyasolta statisztikailag is igazolhatd modon. Az
egyes értékek fenoldgiai fazisokon beliili novekedése vagy csokkenése nem kovetett
hatarozott trendet. Az eltéré fenoldgiai fazisok viszont kiillonb6z6é kémiai Gsszetétellel

rendelkezd mintdkat szolgéltattak, hiszen a fejlodés elérehaladtaval mindharom altalam
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vizsgalt paraméter nagysagrendjében csokkenést figyeltem meg. Igy a nitrogéntartalom
a szarbaindulaskor 2,4-2,5% koriil alakult, mely értékek a teljes érési fazisban 0,5-
0,7%-o0s nagysagrend kozé keriiltek. A kéntartalomban az atlagértékek 0,20%-ro6l
0,14%-0s nagysagrendre torténd csokkenését figyeltem meg. Ezekbdl kiindulva
természetesen a N/S aranyban is jelentds csokkenést tapasztaltam: a teljes érésben
szamitott 4-es koriili hanyados mintegy harmada a szarbaindulds mintdinak N/S

aranyahoz viszonyitva.

22. tablazat: A kéntragyazas hatdsa a buzanévény szaranak nitrogén- és
kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak atlagértékeire és szordsara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:

NPK (100/70/80) + N (%) S (%) N/S

FitoHorm 32 S

0 l/ha FitoHorm 32 S| 2,48 | 0,09 | 0,20 | 0,01 | 12,21 | 0,17

Szarbaindulas | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 2,42 | 0,14 | 0,21 | 0,01 | 11,73 | 0,83

04.16. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 2,54 | 0,06 | 0,20 | 0,01 | 12,33 | 0,16

SZD 5% 0,17 0,02 0,83

0 I/ha FitoHorm 32 S| 1,08 | 0,24 | 0,14 | 0,01 | 7,77 | 1,39

Kalaszolas | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 1,21 | 0,06 | 0,15 | 0,02 | 8,75 | 0,24

05.15. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 1,14 | 0,07 | 0,14 | 0,02 | 8,12 | 1,32

SZD 5% 0,23 0,03 1,92

0 1/ha FitoHorm 32 S| 0,65 | 0,18 | 0,14 | 0,00 | 5,34 | 0,93

Teljes érés | 2 /ha FitoHorm 32 S| 0,69 | 0,19 | 0,13 | 0,00 | 4,31 | 1,78

06.28. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 0,49 | 0,11 | 0,15 | 0,02 | 3,33 | 1,03
SZD 5% 0,27 0,02 2,25

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

Fenologiai
fazis

A kovetkezd, 23. tablazat a begyljtott buzamintakbol levélasztott levelek mérési
eredményeit mutatja. A FitoHorm 32 S kijuttatasa a nitrogéntartalom esetén az utolso6
mintavételi fazisban, mig a kéntartalom esetén a kalaszolasi fazisban fejtett ki
Vizsgalataim szerint a FitoHorm 32 S hektaronkénti kettd, illetve négy literes dozisban
torténd alkalmazasa a nitrogéntartalom novekedését eredményezte a begytjtott
levélmintaknal a teljes érési fazisban. A kontroll kezelés mintdinak nitrogéntartalmat
1,19%-nak, a kisebb dozisi FitoHorm 32 S kezelés mintdjdnak nitrogéntartalmat
0,64%-nak, mig a nagyobb adagl kénkezelés levélmintdinak nitrogéntartalmat 0,80%-
nak mértiikk. Az eredmények kozotti kiilonbség P=1% szignifikancia szinten igazolt. A

kéntartalom esetén az eredmények esetleges csokkenésére vagy emelkedésére egyik
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fenologiai fazisban sem lehet tendenciat illeszteni. Ennek megfeleléen valtozatosan
alakult a kaldszolasi fazisban gyiijtott mintdk kéntartalma is, hiszen a kontroll
kezelésben 0,32%-nak, a kovetkezd 1épcsdben 0,43%-nak, mig a nagyoabb kéndozis
kijuttatasa esetén ismét 0,32%-nak mértilk a mintdk kéntartalmat. A megallapitott
kiilonbségek az egytényezds varianciaanalizis eredményei szerint P=5% szignifikancia

szinten igazoltak. A N/S arany szamitott értékei a szarbainduldsi fazis 10 fo6lotti

rrrrr

23. tablazat: A kéntragyadzas hatdsa a buzanéveny levélzetének nitrogeén- és
kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak atlagértékeire és szordsara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:

NPK (100/70/80) + N (%) S (%) N/S

FitoHorm 32 S

0 1/ha FitoHorm 32 S | 4,02 | 0,20 | 0,38 | 0,02 | 10,29 | 0,65

Szarbaindulas | 2 I/ha FitoHorm 32 S | 3,75 | 0,17 | 0,36 | 0,02 | 10,88 | 0,57

04.16. 4 1/ha FitoHorm 32 S | 4,02 | 0,13 | 0,38 | 0,02 | 10,60 | 0,55

SZD 5% 0,29 0,03 1,02

0 1/ha FitoHorm 32 S| 3,23 | 0,15 ] 0,32 | 0,02 | 9,98 | 1,04

Kalaszolas | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 3,31 | 0,23 | 0,43 | 0,05 | 8,15 | 1,43

05.15. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 3,14 | 0,37 |1 0,32 | 0,03 | 8,82 | 0,86

SZD 5% 0,44 0,06* 1,94

0 1/ha FitoHorm 32 S| 1,19 | 0,03 | 0,17 | 0,01 | 6,39 | 1,04

Teljes érés | 2 1/ha FitoHorm 32 S| 0,64 | 0,01 | 0,15 | 0,01 | 3,88 | 3,79

06.28. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 0,80 | 0,09 | 0,15 | 0,01 | 5,76 | 0,79
SZD 5% 0,12%* 0,02 3,62

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Fenolégiai
fazis

A Kkalasz vizsgalatara a két utolso fenoldgiai fazisban keriilhetett sor (24. tablazat). A
mérési eredmények szerint a teljesérésben 1év0 kaldszok nitrogéntartalma 2,0-2,2%
kozott alakult, mig ezt az eredményt az el6z0 idészakban 1,8-1,9% kozottinek talaltam.
A két fejlodési fazis kozil a teljes éréskori vizsgalatok eredményei kozott allapitottam
meg szignifikans kiilonbséget (P=0,1%). A kontroll kezeléshez viszonyitva (2,20%), a
FitoHorm 32 S 2 liter/ha dozisban torténd alkalmazésa csokkentette (2,06%), mig
kétszeres mennyiségben torténd kijuttatdsa novelte (2,17%) a kaldszmintak
nitrogéntartalmat. A kéntartalom esetében hasonld tényeket nem tapasztaltam. A
kalaszolaskor gy(ijtott mintadk kéntartalmat 0,19%-nak, a teljes érés idészakaban vett
mintdk kéntartalmat pedig 0,15-0,16% kozotti nagysagrendiinek mértiik. A N/S arany

esetében megallapitottam, hogy a FitoHorm 32 S kijuttatdsa mind a kalaszolasi, mind a
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teljes érés idészakaban statisztikailag igazoltan hatdssal volt az emlitett paraméter
alakulasara. A kaldszolas iddszakdban a kezelések kozott a N/S ardny csokkenését
nem tudtam megallapitani. A FitoHorm 32 S-nek a nitrogén- és kéntartalomra, valamint
a N/S arany alakulasara gyakorolt hatasanak vizsgalatan tul mindenképpen célszertinek

lattam kiterjeszteni az elemzést a mindségi paraméterek alakulasara is.

24. tablazat: A kéntragyazas hatdasa a buzanévény kaldaszanak nitrogén- és
kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak atlagértékeire és szordsara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
NPK (100/70/80) + N (%) S (%) N/S
FitoHorm 32 S
0 1/ha FitoHorm 32 S| 1,88 | 0,10 | 0,19 | 0,00 | 10,19 | 0,42
Kalaszolas | 2 I/ha FitoHorm 32 S| 1,80 | 0,10 | 0,19 | 0,01 | 10,10 | 0,13
05.15. 4 /ha FitoHorm 32 S| 1,85 | 0,03 | 0,19 | 0,01 | 9,53 | 0,30
SZD 5% 0,13 0,02 0,52*
0 l/ha FitoHorm 32 S| 2,20 | 0,07 | 0,15 | 0,00 | 15,05 | 0,58
Teljes érés | 2 I/ha FitoHorm 32 S | 2,06 | 0,03 | 0,16 | 0,01 | 13,22 | 0,97
06.28. 4 1/ha FitoHorm 32 S| 2,17 | 0,02 | 0,15 | 0,01 | 14,11 | 0,74
SZD 5% 0,07%* 0,01 1,28*
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

Fenologiai
fazis

A mindségi mutatok koz¢é beltartalmi-, enzimatikus- €s reoldgiai tulajdonsidgokat
egyarant bevalogattam, mert szandékomban 4llt mind teljesebb képet kapni a FitoHorm
32 S mindséget befolyasolod hatasardl, a kéntragyazas technologiai miiveletekre valod
alkalmassaga ugyanis ezekkel hatarozhatd meg egyértelmiien. A négy ismétlésbol
kapott adatsorok lehetdvé tették az egytényezds varianciaanalizis alkalmazasat, melynek
eredményei szerint a nedves sikér tartalom alakulasara a FitoHorm 32 S kiilonb6z6
dozisokban torténd kijuttatdsa P=0,1% szignifikancia szinten statisztikailag igazolt
hatast gyakorolt (25. tdblazat). A kontroll kezeléshez (30,7%) viszonyitva 2 liter/ha
FitoHorm 32 S kijuttatasa 2%-kal 32,7%-ra, mig 4 liter/ha FitoHorm 32 S alkalmazasa
3,8%-kal 34,5%-ra ndvelte a nedves sikér tartalmat. Ez a novekedés a Magyar Szabvany
(MSZ 6383:1998) hatarértékeit tekintve azt jelenti, hogy a blizaminta a B;-es siitdipari
mindségi csoportbol a javitd (A) siitdipari mindségi csoportba keriilt at. A FitoHorm 32
S novekvd adagokban torténd alkalmazasa csokkentette a sikérindexet, bar a

kiilonbségek nem szignifikansak. Szintén nem tudtam a FitoHorm 32 S statisztikailag
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igazolt hatasar6l beszamolni a sikérteriilés és a Hagberg-féle esésszam esetében. Az
esésszam értékeire azonban tendencia illeszthetd, hiszen a kontroll kezelés 319
masodperces értéke 311 masodpercre csokkent le. A reologiai tulajdonsadgok vizsgalata
farinograffal tortént, mely vizsgalati eredmények kozil a részparaméterek elemzésére is
kitérek. A méréseim egy jellemzd farinografos diagramm lathato a 9. abran.

A tészta kialakulédsi id6t a kontroll kezelésben 1,9 percnek, a kdvetkezd 1épcsdben 3
percnek, mig a 4 liter/ha kéndozisban részesiilt parcellak mintainal 4,6 percnek mértem.
A megéllapitott kiilonbségek szignifikansak (P=1%). A tészta stabilitdsanak ideje
szintén novekedett a készitmény ndvekvd dozisainak hatasara, de az adatok nagy
szorasa miatt a varianciaanalizis eredményei szerint a kiilonbségek statisztikailag nem
igazolhatok. Ugyanez a megallapitas tehetd a diagram szélességének alakuldsaval
kapcsolatosan is, bar tendencia ez esetben is megfigyelhetd: a FitoHorm 32 S novekvd
dozisainak hatdsara a diagram szélessége csokkent. Vizsgalataim sordn azt tapasztaltam,
hogy a FitoHorm 32 S kijuttatdsa a farinografos gorbe ellagyulasdnak mértékét
statisztikailag igazolt modon befolyédsolta. A varianciaanalizis eredményei szerint a
megfigyelt hatds P=5% szignifikancia szinten bizonyitott. Szintén szignifikdns hatéast
gyakorolt a készitmény kijuttatdsa a buza siitdipari értékszamanak alakuldsara, mely
megallapitds P=1% szignifikancia szinten igazolt. A FitoHorm 32 S kezelésben nem
részesiilt kontroll parcelldk bazamintdinak siitdipari értékszamat 61-nek mértem.
Hektaronként 2 liter FitoHorm 32 S kijuttatdsa az emlitett paramétert 68-ra, mig 4 liter
készitmény kijuttatasa 75-re emelte. A farinografos siitGipari értékszamot a farinografos
gorbe alatti planimetralt teriiletb6l szamitjuk. Az adatsorok elemzésekor
megallapitottam, hogy a siitéipari értékszadm ndvekedését leginkabb a gorbe ellagyulasi
mértékének csokkenése okozta. Az utolsd vizsgalt reoldgiai paraméter a vizfelvevo
képesség volt, melynek esetében a FitoHorm 32 S szignifikdns hatdsat nem tudtam
megallapitani, bar e mutatd genetikai determinaltsagat mar igazoltak (Sipos 2006). Az
értékek ingadozasa meglehetdsen sziik hatdrokon beliil tortént, hiszen a kontroll minta
vizfelvevo képességét 56,2%-nak, mig a masodik kezelés hasonld értékét 56,9%-nak
talaltam. Gyakorlati agronomiai szempontbol kiemelten fontosnak tartottam
megvizsgalni a FitoHorm 32 S-nek a termésatlag alakuldsara gyakorolt hatasat.
Megallapitottam, hogy a készitmény nincs szignifikdns hatassal a buza hektaronkénti

termésatlaganak alakulasara.
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25. tablazat: A kéntragyazas hatdasa a buzamintak siitoipari tulajdonsdagainak alakulasara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés: Nedves- . o . . s ,
NPK (100/70/80) | sikér | Sikér- | Sikérter. | Eséssz. | Kidlakul | Stabilit. | Diagram | Ellagy. | Siit6ip. | Vizfelv.- | oo
+ tartalom | index | (mm/éra) | (sec) ido ido szélessége | mértéke | értéksz. keép. (t/ha)
FitoHorm 32 S (%) (perc) (perc) (FE) (FE) (FE) (%)
ot | aag | 307 | 958 | 4. 319 1,9 0,7 157 71 61 562 | 3,79
itoHorm
328 szoras | 03 0,9 1,8 9 0,4 0,5 18 16 5 0,5 1,0
2V/ha atlag 32,7 | 952 2,9 312 3,0 1,6 153 47 68 56,3 4,13
FitoHorm
328 szoras 0,3 1,3 0,5 12 0,6 0,8 34 11 3 0,5 0,6
cet®? | atag | 345 | 934 [ 52 311 4,6 2.4 129 41 75 56,9 | 4,00
itoHorm
328 szoras | 0,6 2,1 0,3 19 1,0 1,1 17 6 2 0.8 0,8
SZD 5% 0,7%%* | 2.4 1,9 23 1,2%% 1,4 38 19* 6% 1,0 0,58

Szignifikancia szintek

D *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,
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4.2.2. A szuperfoszfat hatasanak elemzése

A FitoHorm 32 S alkalmazasa utan, e¢ kisérlet keretében a kovetkezO kezelést a
szuperfoszfat alkalmazasa jelentette. A vizsgalatok elvégzésének ¢és e fejezet
megirasanak kiindulopontja az a kérdés volt, hogy a szuperfoszfat, mint évtizedeken
keresztiil a legszélesebb korben alkalmazott foszfor miitragya, kiséré-kéntartalméanal
fogva hogyan befolyésolja a buza kén- és nitrogéntartalmanak, illetve N/S aranyanak
alakulasat. A szuperfoszfat kijuttatdsa az el6z6 fejezetekben targyalt kén-levéltragya
alkalmazasadhoz hasonldan két dozisban valosult meg: 100 kg hatéanyag/ha nitrogén és
80 kg hatéanyag/ha kalium kijuttatdsa mellett az els6é kezelésben 70 kg/ha, mig a
masodik kezelésben 140 kg/ha foszfor hatdanyagnak megfeleld mennyiségii
szuperfoszfat kiszorasa tortént meg. Ennek megfeleléen az elébbi esetben hektaronként
7,7kg /ha kén hatéanyag, az utdbbi esetben pedig ennek dupléja, azaz 15,4% kén
hatoanyag keriilt kijuttatasra. A teljes buzanovény nitrogéntartalmanak alakuldsara a
szuperfoszfat dupla dozisban torténd kijuttatdsa a bokrosodasi és a teljes érési fazisban
statisztikailag igazolt hatdssal volt (26. tabldzat). Szamitasaim szerint a megallapités

elébbi esetben P=1%, mig utobbi esetben P=5% szignifikancia szinten igazolt.

26. tablazat: A szuperfoszfat hatasa a teljes buzanoveény nitrogen- és kéntartalmanak,
valamint N/S aranyanak dtlagértékeire és szorasara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Fenologiai Kezelés N (%) S (%) N/S
fazis
| NPK 100/70/80 | 4,28 | 0.07 | 032 | 0,01 | 13,74 | 0.10
Bokrosodas - |"\pK 100/140/80 | 4,56 [ 0,06 | 0,34 [ 0,02 | 13,42 | 0.8
o SZD 5% 0,11%* 0,03 1,08
| NPK 100/70/30 | 3.56 ] 0.20 | 0.35 | 0.01 | 11,14 | 101
Szar'gj‘l‘;d“‘as NPK 100/140/30 | 3,68 | 0,07 | 0,35 | 0,02 | 10,39 | 0.30
o SZD 5% 0,29 0,02 1,46
— NPK 100/70/30 | 1,74 ] 0,06 | 0,20 | 0.04 | 9.29 | 137
Kaldszolas  T"NPK 100/140/80 [ 1,77 [ 0.15 | 0,20 [ 0.04 | 8,37 | 0.49
SZD 5% 0,22 0,06 2,02
- NPK 100/70/30 | 1,26 | 0,06 | 0,13 | 0.01 | 9,68 | 0.41
Teljes orés I"NPK 100/140/80 | 1,08 | 0,07 | 0,15 0,02 | 7.84 | 0.76
o SZD 5% 0,13* 0,03 0,17*

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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A Dbokrosodasi fazisban a dupla adag szuperfoszfat kiszoérdsa 4,28%-r6l 4,56%-ra
novelte, mig a teljes érési fazisban 1,26%-rd6l 1,08%-ra csokkentette a teljes novényi
mintdk nitrogéntartalmat.

Az alkalmazott foszfor mitragya kétféle dozisban torténd kijuttatdsa a kéntartalom
alakulasara egyik fenoldgiai fazisban sem volt szignifikdns hatassal. A szarbaindulasi és
a kalaszolasi szakaszokban a kéntartalom nem valtozott, a bokrosodasi és a teljes érési
fazisokban az emlitett elem koncentricidgja novekedett a foszfor hatdanyag
mennyiségének emelésének hatdsdra, bar ezek a hatdsok csak tendenciaszerliek és nem
szignifikansak. A dupla adagl szuperfoszfat kiszorasa a N/S ardny csokkenését
eredményezte az egyes fenologiai fazisokban, bar a varianciaanalizis szerint a hatas
csak a teljes érési fazisban szignifikans, ahol P=1%. Ez esetben a vizsgalt ndvényi
mintak N/S ardnya 9,68-r6l 7,84-re sziikiilt.

A szuperfoszfat kiilonb6zé adagokban torténd kijuttatdsanak hatdsat a buzamintak
szaranak kémiai Osszetételére a 27. tabldzat adatainak segitségével mutatom be.
Kutatdsaim sordn megéllapitottam, hogy a foszfor hatdéanyag hektaronkénti 70 kg-os
mennyisége helyett a 140 kg hatéanyag alkalmazasa statisztikailag nem volt hatassal a
buzamintdk szaranak nitrogén- és kéntartalmanak alakulasara. A vizsgalt fejlodési
fazisok mindegyikében megegyez0, egyontetli tendenciat a kéntartalom esetében tudtam
csak megallapitani, ahol a nagyobb foszfor mennyiségben részesiilt parcelldkon minden

esetben nagyobb kéntartalmat mértiink.

27. tablazat: A szuperfoszfat hatasa a buzanoveny szdardanak nitrogen- és
kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak atlagértékeire és szordsara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Fenologiai Kezelés N (%) S (%) N/S
fazis
— | NPK 100/70/30 | 2,41 ] 0.06 | 0.19 | 0.01 | 13,00 | 0.40
Szar'gj‘l‘;d“'as NPK 100/140/80 | 2,37 | 0.23 | 0,21 | 0.03 | 12,06 | 0,63
o SZD 5% 0,34 0,04 L10
— NPK 100/70/80 | 1,13 | 0,03 | 0,13 | 0,03 | 9,03 | 0.42
Kataszols - |"NPK 100/140/80 | 1,10  0.08 [ 0,15 | 0.02 | 7,64 | 0.25
SZD 5% 0,12 0,04 0,68%*
— | NPK100/70/30 | 0,44 | 0.06 | 0,13 ] 0.02 | 3,50 | 0.88
Teljes orés  "NPK 100/140/80 | 0,52 1 0,05 | 0,16 | 0,03 | 3.84 | LI5
- SZD 5% 0,10 0,04 1,78

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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A N/S arany elemzése kapcsan a kaldszolas idészakéban vett mintdk N/S aranyaban
statisztikailag igazolt kiilonbséget szamitottam ki. Az elsd kezelés szarmintdinak atlagos
N/S aranya 9,03 volt, mig a masodik kezelés hasonl6d értékét 7,64-nek taldltam, mely
kiilonbség P=1% szinten szignifikansnak bizonyult.

A foszfor hatoanyag kétszeres mennyiségben torténd kijuttatisa a levélmintak
nitrogéntartalmanak alakuldséra, szdmitasaim szerint egyik fenologiai fazisban sem volt
statisztikailag igazolhatd hatédssal (28. fabldzat). A levelek kéntartalmanak vizsgalata a
kovetkezd eredményeket hozta: a buza szarbainduldsi, kalaszolasi és teljes érési
fazisaban a foszfor dupla dozisban torténd alkalmazasa gyakorlatilag semmiféle
valtozast nem okozott. A N/S arany értékeinek alakuldsara szintén nem gyakorolt

szignifikans hatast az emlitett kezelés alkalmazasa.

28. tablazat: A szuperfoszfat hatasa a buzanovény levélzetének nitrogén- és
kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak atlagértékeire és szordsara
Kéntragyadzasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Fenologial Kezelés N (%) S (%) N/S
fazis
| NPK100/70/80 | 3,77 ] 0.15 | 0.36 | 0.04 | 11,61 | 1.12
Szar'gj‘l‘;d“‘as NPK 100/140/30 | 3,75 | 0.35 | 0,36 | 0,05 | 10,60 | 0.83
o SZD 5% 0,53 0,07 1,94
— NPK 100770780 | 3,06 | 0.34 | 0.43 | 0.04 | 6,77 ] 0.50
Kaldszolas  T"NPK 100/140/80 [ 3,21 ] 0,06 | 0,42 0.02 | 840 | 1,07
SZD 5% 0,49 0,06 1,61
- NPK 100770780 | 0,92 | 0.22 | 0.14 | 0.01 | 6,15 ] 0.39
Te‘ggszseres NPK 100/140/80 | 0,92 | 0.22 | 0,14 | 0.01 | 6,15 | 0.39
o SZD 5% 0,32 0,01 1,95

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

A buza kalaszanak vizsgélati eredményei a 29. tdblazatban lathatok. Osszefoglalva az
ott szemléltetett eredményeket megallapitottam, hogy a szuperfoszfat dupla dozisu
kijutatdsanak hatasara egyik vizsgalt paraméter esetében sem mértiink statisztikailag is
igazolhat6 kiilonbségeket sem a kaldszolési, sem a teljes érési fazisban. A nitrogén- és a
kéntartalom esetében a négy ismétlésbdl szamitott atlageredményeket a nagyobb
mitragyadozisban részesiilt parcelldkon talaltam kisebbnek.

A szuperfoszfat buzamindségre gyakorolt hatdsat a FitoHorm 32 S-nél is targyalt

valamennyi paraméter esetében elvégeztem (30. tabldzat). Vizsgalataim szerint a két
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kiilonbozé adagban kijuttatott foszfor miitragya a nedves sikér tartalomra nem volt

statisztikailag is igazolhat6 hatassal.

29. tablazat: A szuperfoszfat hatasa a buzanovény kaldaszdanak nitrogén- és
kéntartalmanak, valamint N/S aranyanak atlagértékeire és szordsara
Kéntragyadzasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Fenologiai Kezelés N (%) S (%) N/S
Fazis
e NPK 100/70/80 | 1,81 ] 0.11 | 0,20 | 0,00 | 9,51 ] 0.19
“02?35‘? a5 | NPK 100/140/80 | 1,77 | 0,02 [ 0,19 [ 0,02 | 9,49 | 0,15
SZD 5% 0,16 0,02 0,32
— NPK 100/70/80 | 2,33 | 0.07 | 0,16 | 0,02 | 14,63 | 0.51
Teljes €rés " Opr700/140/20 | 2,27 | 0,04 [ 0,15 | 0,00 | 14,92 | 0.22
06.28. 2 ’ 2 ’ 2 ’
SZD 5% 0,11 0,02 0,77

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Szignifikdnsan novelte viszont a sikérindex értékét (P=5%), vagyis a szuperfoszfat
dozisanak novelése erdsitette a sikérvdzat. Nem tapasztaltam statisztikailag is
igazolhatdé hatdst a proteaz és az o-amildz enzimek aktivitdsat vizsgalni hivatott
sikérteriilés és esésszdm alakuldsdban. A reologiai tulajdonsidgokat szemléltetd
farinografos jellemzdk esetében a tészta kialakuldsi id6, a stabilitasi id0 és a diagram
sz¢élessége nem mutattak szignifikdns csokkenést vagy novekedést a szuperfoszfat
dozisanak emelt mennyiségben tortént kijuttatdsanak hatisara. A logikai egymasra
épiilés miatt a tészta ellagyuldsanak mértékét és a farinografos siitéipari értékszamot
célszerlinek latom egyiitt vizsgalni. Megallapitottam, hogy a siitdipari értékszam
alakulasat P=5% szignifikancia szinten befolyasolta a kiszort szuperfoszfat
mennyiségének novelése. Az elsé kezelésben a siitdipari értékszam 66 FE-gel volt
egyenld, mely értek 60 FE-re csokkent a masodik kezelésben. A csokkenés oka a
farinografos gorbe alatti planimetralt teriilet csokkenése, mely a tészta ellagyulési
mértékében tapasztalt ndvekedésnek tudhatd be. Az elsd kezelés parcelldirdl betakaritott
mintdk ellagyulasanak mértéke 57 volt, mig a masodik kezelésbdl szdrmazd mintdk
ellagyulasanak mértékét 74 -nek mértem. A FitoHorm 32 S esetében megallapitottakhoz
hasonloan a vizfelvevo képességet a szuperfoszfat kétszeres dozisban torténd kijuttatasa
sem tudta statisztikailag igazolhatéan befolyéasolni.

A termésatlag eredményeinek értékelésekor megallapitottam, hogy a dupla mennyiségii
szuperfoszfat kijuttatdsanak hatdsa megmutatkozott a termésatlag ndvekedésében. Az

elsd kezelés terméseredménye 3,63 t/ha, mig a mésodik kezelés hasonl6 értéke 4,21 t/ha

95



volt. Az eredmények kozott tapasztalt 0,54 t/ha-os kiilonbség P=5% szignifikancia
szinten igazolt. A 100 kg hatéanyag/ha nitrogén és 80 kg hatdanyag/ha kélium
kijuttatdsa mellett az els6 kezelésben 70 kg/ha, illetve a mésodik kezelésben 140 kg/ha
foszfor hatéanyagnak megfeleld mennyiségli szuperfoszfat kijuttatisa a termésatlagot
szignifikansan novelte (3,63 t/ha-rol 4,21 t/ha-ra), mig a buza siitdipari értékszamat
csokkentette (66-rol 60-ra).

Osszefoglalasképp itt megjegyezhetd, hogy amig a szuperfoszfat elsésorban a
termésatlagot javitotta, a célzott kénutanpotlas (Fitohorm 32 S) megvaldsulasa
egyértelmilen a siitdipari mindség javulasat eredményezte. Mindez a lombtragyak
specidlis hatasmechanizmusaval, érvényesiilésével magyarazhatd, hiszen a lombon
keresztiil megvaldsuld célzott tdpanyag-utanpdtlas lehetévé teszi a ndvény adott
fejlédési fazisanak megfeleld mennyiségli és aranyu tapelempotlast a termdhelyi és

klimatikus tényezok hatdsanak mérséklése mellett (KALOCSAI ET AL., 2004).
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30. tablazat: A szuperfoszfat hatasa a buzamintak siitéipari tulajdonsagainak alakulasara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latoké,p 2002)

. N:i(li(‘;s- Sikér- | Sikérter. | Eséssz. Kiaﬁla}< ul. Sti.lb?,lit Diagra’m E!lég,y. ,Siit,(’iip. ViZf,elV'- Termés
Kezelés tartalom | index | (mm/éra) | (sec) ido ido szélessége | mértéke | értéksz. koep. (t/ha)
(%) (perc) (perc) (FE) (FE) (FE) (Y0)
NPK atlag 29,8 94,2 3.1 364 2,1 1,5 157 57 66 55,6 3,63
100/70/80 | szoras 2,1 1,4 0,5 17 0,3 1,0 15 11 3 0,7 0,6
NPK atlag 31,0 96,6 3.8 354 1,8 1,1 156 74 60 55,2 4,21
100/140/80 | szoras 2,5 1,0 0,9 11 0,3 0,7 8 7 3 0,7 0,7
SZD 5% 3,7 2,0* 1,1 22 0,4 1,4 19 15* 5* 1,2 0,54*

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,
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4.2.3. A Biofert hatasanak elemzése

A harmadik anyag, melynek hatasat a Latoképi kisparcellas kisérletekben vizsgaltam, a
Biofert nevii lizingyartasi melléktermék volt. A Biofert 100 kg hatéanyag/ha nitrogén,
70 kg hatdanyag/ha foszfor és 80 kg hatéanyag/ha kalium kiszorasa mellett keriilt
kijuttatdsra kontroll kezelés mellett az elsd kezelésben 5 liter/ha, mig a masodik
kezelésben 7,5 liter/ha mennyiségben. A kisebb dozissal kiséréelemként igy 390g kén
hatoanyag kertilt hektaronként kijuttatasra, az emelt dozis mellett pedig 585 g/ha kén.

A Biofert hatdsdnak vizsgalatat elvégeztem a teljes novényre, illetve a novénymintak
kiilonboz6 részeire is Uigy, ahogy azt a FitoHorm 32 S és a szuperfoszfat esetében is
tettem. A Biofert hatasat a teljes novényi mintak nitrogén- és kéntartalmanak, valamint
N/S aranyanak alakulasara a 31. tablazat segitségével vizsgaltam. Megallapitottam,
hogy a Biofert kiillonb6z6é dozisokban tortént kijuttatasa a nitrogéntartalom alakuldséara

egyik fenologiai fazisban sem gyakorolt statisztikailag igazolt hatést.

31. tablazat: A Biofert hatdsa a teljes buzanovény nitrogén- és kéntartalmanatk,
valamint N/S aranyanak atlagertékeire és szorasara
Kéntragyadzasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
Fenolégiai NPK (100/70/80)
fézisg + N (%) S (%) N/S
Biofert

0 I/ha Biofert | 4,46 | 0,09 | 0,31 | 0,01 | 14,24 | 0,05
Bokrosodas 5 /ha Biofert | 4,42 | 0,09 [ 0,34 | 0,01 | 12,86 | 0,36
04.09. 7,5 I/ha Biofert | 4,50 | 021 [ 0,33 [ 0,03] 13,30 | 1,15
SZD 5% 0,23 0,03 1,21
0 I/ha Biofert | 3,66 | 0,10 [ 0,35 [ 0,01 [ 10,68 | 0,19
Szarbaindulas | 5 Vha Biofert | 3,65 | 0,21 | 0,36 | 0,01 | 10,57 | 0,89

04.16. 7,5 I/ha Biofert | 3,36 | 0,13 | 0,32 | 0,02 | 10,67 | 0,21
SZD 5% 0,28 0,02* 0,01

0 I/ha Biofert | 1,94 ] 0,02 [ 0,20 [ 0,01 [ 9,61 | 0,51

Kalaszol4s 5 /ha Biofert | 1,98 | 0,10 [ 0,22 0,02 | 9,12 | 0,65

05.15. 7,5 I/ha Biofert | 1,83 | 0,11 | 0,22 0,04 | 8,46 | 1,06
SZD 5% 0,15 0,05 1,25

0 Uha Biofert | 1,30 | 0,06 | 0,15 | 0,02 | 9,24 | 1,23

Teljes érés 5 /ha Biofert | 1,26 | 0,04 | 0,16 | 0,02 | 8,54 | 0,38

06.28. 7,5 I/ha Biofert | 1,24 | 0,02 | 0,14 [ 0,00 | 8,97 | 0,09
SZD 5% 0,08 0,02 1,39

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,
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Egyértelmii tendenciakat szintén nem tapasztaltam, kivéve a teljes érési fazist, ahol a
kontroll kezelés mintdinak atlag nitrogéntartalmat 1,30%-nak, az els6 kezelését 1,26%-
nak, mig a masodik kezelését 1,24%-nak mértiik.

Attérve a kéntartalmi eredményekre, azt tapasztaltam, hogy a lizingyartas
melléktermékének alkalmazasa csak a szarbainduldsi fazisban eredményezett
szignifikans kiilonbséget az egyes kezelések kéntartalmaban. Ez esetben a Biofert
kezelésben nem részesiilt parcellak mintdinak kéntartalmat 0,35%-nak, az els6 kezelés
hasonld értékét 0,36%-nak, mig a nagyobb Biofert dozist kapott parcelldk mintdinak
ezen értékét 0,32%-nak talaltam. A tablazatban feltiintetett kiilonbségek P=5% szinten
szignifikdnsak. A N/S arany esetében hasonld megallapitisra jutottam, mint a
nitrogéntartalom elemzésekor, hiszen a vizsgalt termésfokozo anyag egyik fenoldgiai
fazisban sem volt statisztikailag igazolhaté hatdssal az emlitett hanyados értékének
alakuldsara. Az eredmények koziil a kalaszolasi fazis adatsorat emelném ki, ahol a
Biofert-kijuttatds hatdsara az eredmények csokkend tendenciat mutatnak: a kontroll
kezelés 9,61-es értékérdl a N/S arany a 7,5 liter/ha Biofert alkalmazasa mellett 8,46-ra
csokkent le. A kovetkezd, 32. tabldzat a buza szarmintiak vizsgdlati eredményeit

tartalmazza.

32. tablazat: A Biofert hatdsa a buzanéveény szaranak nitrogén- és kéntartalmanatk,
valamint N/S aranyanak dtlagértékeire és szorasara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
Fel;(')l(.)glal NPK (100/70/80) N (%) S (%) N/S
azis +
Biofert
0 1/ha Biofert 2,48 | 0,09 | 0,20 | 0,01 | 12,21 | 0,17
Szarbaindulas 5 1/ha Biofert 2,31 | 0,09 ] 0,19 | 0,01 | 12,22 | 0,78
04.16. 7,5 I/ha Biofert | 2,35 | 0,13 | 0,18 | 0,02 | 12,71 | 0,83
SZD 5% 0,17 0,02 L15
0 1/ha Biofert 1,08 | 024 10,14 | 0,01 | 7,77 | 1,39
Kalaszolas 5 1/ha Biofert 1,25 { 0,09 1 0,16 | 0,02 | 7,75 | 0,13
05.15. 7,5 1/ha Biofert | 1,13 | 0,03 | 0,14 | 0,02 | 8,04 | 0,82
SZD 5% 0,22 0,02 1,62
0 1/ha Biofert 0,65 | 0,18 | 0,14 | 0,00 | 5,34 | 0,93
Teljes érés 5 1/ha Biofert 0,52 | 0,01 | 0,16 | 0,01 | 3,97 | 0,99
06.28. 7,5 I/ha Biofert | 0,96 | 0,08 | 0,14 | 0,01 | 6,74 | 0,18
SZD 5% 0,24* 0,02% 1,37%

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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Az adatokat attekintve megallapitottam, hogy a varianciaanalizis eredményei szerint a
Biofert felhasznalasa e kisérletben csak a teljes érési fazisban gyakorolt statisztikailag is
igazolhatd hatast az altalam vizsgalt paraméterek alakuldsidra. A nitrogéntartalom
esetében legkisebbnek az elsé kezelés mintdinak nitrogéntartalmat taldltam 0,52%-kal,
mig legnagyobb nitrogéntartalommal a masodik kezelés parcelldirol szarmazéd
szarmintdk rendelkeztek (0,96%). Vagyis a kiilonb6zd mennyiségben kijuttatott
termésfokozo anyag nem gyakorolt egyértelmii hatast az eredményekre. A kéntartalom
esetében azt tapasztaltam, hogy a kontroll kezelés és a masodik kezelés eredményei két
tizedes jegy pontossaggal megadva egyenld nagysagrendet képviselnek és 0,16%-o0s
értékével az elsd kezelés bizonyult a legnagyobb kéntartalommal rendelkez6 mintanak.
A N/S arény adatsordnak ingadozésa a nitrogéntartalomnal leirtakhoz hasonld: az elsé
kezelés mintai esetében szamitottam ki a legkisebb (3,97), mig a méasodik kezelésben a
legnagyobb (6,74) N/S aranyt. Mind a nitrogén- és kéntartalom, mind pedig a N/S arany
esetében a kiilonbségek P=5% szignifikancia szinten igazoltak.

A novénymintak levélzetének vizsgéalati eredményeit a 33. tdblazat segitségével
mutatom be. A nitrogéntartalom alakuldsara a Biofert novekvd tendencia szerint a
kalaszolasi fazisban volt hatassal, de a mérési eredmények kozotti kiilonbségek nem
szignifikansak. Statisztikailag is igazoltnak taldltam azonban a Biofert hatasat a teljes
érés fazisdban, ahol a készitmény emelkeddé dozisokban torténd kijuttatasa csokkentette
a buzalevelek nitrogéntartalmat. Szamszerlisitve az eredmények a kovetkezoképpen
alakultak: a kontroll kezelésbdl gyljtott levélmintak nitrogéntartalmat 1,19%-nak, az
els6é kezelés mintdinak hasonlé értékét 0,85%-nak, mig a masodik kezelését 0,81%-nak
mértiik. A megfigyelt kiilonbségek P=1% szinten szignifikansnak bizonyultak. A
kéntartalom adatsorabdl a kaldszoldas iddszak mintdinak vizsgalati eredményeit
emelném ki, ahol a Biofert P=5% szignifikancia volt hatassal a vizsgalt elem értékeinek
alakuldséara. Legkisebb kéntartalmunak (0,30%) a masodik kezelés mintdit mértiik, mig
0,35%-o0s értékkel az elsd kezelésbdl szarmazo levélmintdk kéntartalma bizonyult. A
N/S arany esetében a Biofert alkalmazasa nem eredményezett statisztikailag is

igazolhato kiilonbségeket az egyes fenologiai fazisok kiilonbozé kezelései kozott.
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33. tablazat: A Biofert hatdsa a buzanévény levélzetének nitrogeén- és kéntartalmanak,
valamint N/S aranyanak atlagertékeire és szorasara
Kéntragyadzasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
Fer;(’)l(:)giai NPK (100/70/80) N (%) S (%) N/S
azis +
Biofert
0 1/ha Biofert 4,02| 0,20] 0,38 0,02] 10,29| 0,65
Szarbaindulas 5 1/ha Biofert 3,731 0,08| 0,35| 0,02 10,95| 0,45
04.16. 7,5 1/ha Biofert 3,81 0,17] 0,35| 0,03] 10,31| 0,25
SZD 5% 0,25 0,04 0,83
0 1/ha Biofert 3,23 0,15| 0,32 0,021 9,98 1,04
Kalaszolas 5 1/ha Biofert 3,33| 0,31 0,35 0,01 8,70 0,87
05.15. 7,5 1/ha Biofert 3,41| 0,05] 0,30 0,00] 9,43| 1,66
SZD 5% 0,35 0,02* 2,00
0 1/ha Biofert 1,19 0,03] 0,17 0,01] 6,39| 1,04
Teljes érés 5 I/ha Biofert 0,85 0,00] 0,17 0,01 5,14| 0,43
06.28. 7,5 1/ha Biofert 0,81 0,12] 0,15 0,02] 5,30| 0,32
SZD 5% 0,14%* 0,02 1,17

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

A buzamintak kaldszainak nitrogén- és kéntartalmat, valamint N/S aranyat a 34.
tablazat segitségével mutatom be. A nitrogéntartalom esetében a Biofert 5, illetve 7,5
liter/ha  mennyiségben torténd felhasznalasa egyik fenoldgiai fazisban sem
eredményezett szignifikans kiilonbségeket a mérési eredmények kozott. A kéntartalom
esetében mas megallapitast tehetek, hiszen a kaldszoldsi fazisban 1évé novényekrol
gyljtott kalaszmintdk kéntartalma kozott — a kiilonb6zo kezelések hatasara —
statisztikailag is igazolhatd kiilonbségeket tapasztaltam. A varianciaanalizis eredményei
szerint az egyes kezelések két tizedes jegyig feltlintetett kéntartalma kozott P=0,1%
szignifikancia szinten igazolt kiilonbségek vannak. A legnagyobb kéntartalmat a
kalaszolasi fazisban a legnagyobb Biofert doézis kijuttatasa esetén mértiik, melynek
szam szerinti értéke 0,21%. A N/S arany esetében a Biofert kijuttatdsanak hatdsara nem
tapasztaltam szignifikdns hatéast. A kaldszolds id6szakabol szdrmazo mintak esetében a
nitrogéntartalom tendenciaszeri csokkenését figyeltem meg, mely szerint a kontroll
eredmények nitrogéntartalma 10,19%-r61 9,29%-ra csokkent le 7,5 liter/ha Biofert

kijuttatasanak hatasara.
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34. tablazat: A Biofert hatasa a buzanovény kalaszanak nitrogén- és kéntartalmanak,
valamint N/S ardanyanak atlagértékeire és szorasara
Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:
Fel;‘;');(i);glal NPK (130/70/80) N (%) S (%) N/S
Biofert
0 1/ha Biofert 1,88 | 0,10 | 0,19 | 0,00 | 10,19 | 0,42
Kalaszolas 5 I/ha Biofert 1,91 | 0,09 1 0,19 | 0,00 | 10,01 | 0,25
05.15. 7,5 1/ha Biofert | 1,86 | 0,04 | 0,21 | 0,00 | 9,29 | 0,51
SZD 5% 0,14 0,01%** 0,71
0 1/ha Biofert 2,20 | 0,07 | 0,15 | 0,00 | 15,05 | 0,58
Teljes érés 5 1/ha Biofert 2,23 |1 0,05 1] 0,15 | 0,01 | 15,18 | 0,78
06.28. 7,5 1/ha Biofert | 2,17 | 0,10 | 0,15 | 0,01 | 14,51 | 0,90
SZD 5% 0,12 0,01 1,24

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A Biofert buzamindséget befolyasoldo hatasat Osszefoglaldé eredményeket a 35.
tablazatban foglaltam 6ssze. A Biofert csokkentette (P=5%) a nedves sikér mennyiségét
(33,6%-r6l a 7,5 liter/ha Biofert mellett 30,9%-ra). A sikérindex szintén csokkent,
azonban a kiilonbségek statisztikailag nem igazoltak. Az enzimatikai tulajdonsagok
koziil a Biofert kijuttatdsa az o—amilaz enzim aktivitdsara volt szignifikans hatdssal
(P=5%). A Biofert alkalmazasa a tészta kialakulasi idejét szignifikdnsan nem, de
tendencidjaban csokkentette, a kontroll kezelés 4 perces idejét a masodik kezelésben
mar csak 2,2 percnek mértem. A tészta ellagyulasanak mértékét €s a siitdipari értékszam
alakuldsat a készitmény statisztikailag igazoltan befolydsolta. Méréseim szerint az
ellagyuldas mértékénél tapasztalt novekedés csokkentette le a minta siitdipari
értékszamat, ami a mintanak egy alacsonyabb siitdipari mindségi kategéridba valo
atkeriilését eredményezte. Az ellagyulds mértéke a kontroll 39-es értékérdl 60-ra, majd
64-re novekedett. A kontroll parcellakrél szarmaz6 minta 75-6s értékkel rendelkezd
stitéipari értékszdma 65-re, majd 63-ra csokkent le. Ez azt jelenti, hogy a javitd (A,)
mindségi kategdridba besorolhaté mindségii minta malmi (B;) kategoriaba keriilt at. A
varianciaanalizis eredményei szerint, az altalam kiemelt kiilonbségeket P=1%
szignifikancia szinten igazoltnak taldltam. A terméseredmények vonatkozisaban nem
allapitottam meg a Biofert alkalmazdsanak statisztikailag igazolhatd hatasat. A

legnagyobb hektaronkénti termésatlagot a Biofert 5 liter/ha dozisban torténd kijuttatasa

esetén mértem.
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35. tablazat: A Biofert hatdsa a buzamintak stitoipari tulajdonsdgainak alakulasara

Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kezelés:

Nedves-

NPK (100/70/80) | sikér | Sikér- | Sikérter. | Eséssz, | Kidlakul. | Stabilit. | Diagram | Ellagy. | Sitdip. | Vizfelv- | . oo
+ tartalom | index | (mm/éra) (sec) ido ido szélessége | mértéke | értéksz. koep. (t/ha)
Biofert (%) (perc) (perc) (FE) (FE) (FE) (%)
0 I/ha atlag 33,6 94,3 3,9 303 4,0 2,0 152 39 75 54,7 3,79
Biofert | szoras 1,3 2,2 1,1 15 1,5 1,4 35 9 4 3,4 1,0
51/ha atlag 32,7 92,3 3,1 343 2,8 2,0 154 60 65 56,4 4,13
Biofert | szoras 1,1 2,0 0,5 26 0,2 0,2 22 11 2 0,5 1,1
7,51/ha | éatlag 30,9 92,8 4,1 311 2,2 2,4 174 64 63 55,9 3,84
Biofert | szoras 1,3 1,7 0,9 13 0,4 1,4 19 11 5 0,4 0,7
SZD 5% 2,0* 3,2 1,4 30* 1,5 1,8 42 16** 7** 3,2 0,63

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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4.2.4. A N-, és a S-tartalom, valamint a mindségi paraméterek osszefiiggései

E fejezetnek kimondottan nem témaja, hogy a kénnek és nitrogénnek a novény életében
betoltott szerepét, funkcidjat taglalja, azonban az 6szi buza siitéipari mindségével vald
kapcsolatrendszeriik vizsgalatanak szempontjabol célszeriinek lattam korrelacidanalizist
alkalmazni az osszefliggések szamszerisitése érdekében.

A 36. tabldzat a nitrogén- ¢és a kéntartalom, illetve néhany fontosabb mindségi
paraméter kozotti Osszefiiggést mutatja. A korrelacidanalizis elvégzésére mindharom
kisérletbe vont anyag eredményeibdl sor keriilt. ElsOként a nedves sikér-tartalom
eredményeivel vald Osszefiiggéseket vizsgaltam, mely sordn megéllapitottam, hogy
statisztikailag igazoltan egyik anyag alkalmazasa esetén sem tudtam Osszefiiggéseket

kimutatni.

36. tablazat: A nitrogeén- és keéntartalom, illetve néhany mindségi paraméter kozotti
osszefiigges (,,r’-érték); Kentragydzasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Biofert Szuperfoszfat FitoHorm 35 S
N- N- N-
tartalom | S-tartalom| tartalom | S-tartalom| tartalom | S-tartalom

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Nedves sikér
tartalom -0,211 -0,346 0,504 -0,302 -0,256 0,427
(%)
Siitdipari
értékszam -0,249 0,115 0,409 -0,036 -0,239 0,334
(FU)
Diagram
szélessége -0,383 0,067 0,460 -0,818* -0,172 0,138
(FU)
Tészta
stabilitas ido | -0,615%* 0,106 0,606 -0,549 -0,161 0,340
(sec)

A legfontosabb siitdipari mindségi mutato, a siitOipari értékszam esetében az eldbbivel
teljesen megegyezd eredményeket tapasztaltam, azaz szignifikans 0sszefliggéseket nem
talaltam. A farinografos mutatok koziil a fenti tabldzatban két olyan mindségi
részparamétert mutatok még be, melyek esetében legalabb az egyik alkalmazott
tapanyag eredményei kozott szignifikans Osszefiiggést talaltam. Ennek megfeleléen, a
farinograffal késziilt diagram szélessége €s a kéntartalom kozott, igen szoros, negativ

korrelaciot tapasztaltam a szuperfoszfat alkalmazasa esetén. Szintén negativ, szoros
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kapcsolatot mutat a vizsgélat a nitrogéntartalom ¢€s a tészta stabilitasi ideje kozott a

biofert alkalmazasa esetén.

4.2.5. A FitoHorm 32 S, a szuperfoszfat és a Biofert hatasa az 6szi buza termésére

A buzatermesztéssel foglalkozo gazdalkodok, cégek részérdl a buza sikértartalma és
stitéipari mindsége nem minden évjaratban kap kiemelt figyelmet. Ellenben a termés
nagysaga alapvetd akar a kisgazdasagok, akar a nagy teriileteken gazdalkodok szdmara.
Ezen okbdl kiindulva a kisérletbdl sziiletett terméseredményeket kiilon is elemzem. A
kisérleti parcellakrél betakaritott terméseredmények varianciaanalizissel torténd
vizsgalata az el6z0 harom fejezetben (4.2.1.; 4.2.2.; 4.2.3.) talalhat6. Ebben a részben
egyrészt  Osszefoglalasképpen, masrészt a  harom  alkalmazott  kezelés

Osszehasonlitasanak kedvéért abrazoltam a terméseredményeket a 10. dbraban.

10. abra: A Biofert, szuperfoszfat és a FitoHorm 32 S névekvé dozisainak hatdsa az 6szi

buza termésének alakuldsdra, Kéntragyazasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

5,0
—4¢—Biofert —#— Szuperfoszfat =& Fitoform 32 S
4,5 -
g
7 40
£
(7]
[t
3,5
3,0 T T
Kontroll 1.kezelés 2. kezelés
Kontroll 1. kezelés 2. kezelés
Biofert 0 1/ha 51/ha 7,5 1/ha
Szuperfoszfat 100/70/80 NPK 100/140/80 NPK -
FitoHorm 328 0 l/ha 2 1/ha 4 1/ha
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Valamennyi kezelés kozott a legkisebb hozamot természetesen a kontroll parcellak
egyikén taldlhatjuk meg. Konkrétan a 100 kg/ha nitrogén- és 80 kg/ha kalium-
hatéanyag mellett torténd 70 kg foszfor-hatdanyag kijuttatasa utan kaptuk a legkisebb
betakaritott termést (3,63 t/ha). A kezelések altal eredményezett maximum termésatlag
(4,21 t/ha) szintén a szuperfoszfattal kezelt parcellakon fordult el6 (P,Os=140 kg/ha).

A Biofert és a FitoHorm 32 S lombtragya kijuttatasa esetében a 3,79 t/ha kontroll
szintr6l az elsd kezelés mindkét anyag esetében 4,13 t/ha mennyiségre emelte a
termésatlagot. Fontos azonban itt is kiemelni azt a tényt, melyet az el6z6 fejezetekben
mar megéallapitottam, vagyis hogy az egytényezds varianciaanalizis szerint a Biofert és
a FitoHorm 32 S kezelések a termés nagysdgara e kisérletben nem gyakoroltak
szignifikans hatdst. A fenti abra gorbéinek lefutasabol tehat csak tendenciaszer(i
megallapitasokat célszerti tenni.

A fenti fejezetekben bemutatott, termésmindségre €s termésmennyiségre egyarant
elvégzett varianciaanalizis-eredmények és a 9. dbra kiértékelése alapot adhat egy
agronOmiailag ajanlhaté  optimumkezelés megfogalmazasara. E  kisparcellés
eredmények szerint tehat, a 100/140/80 kg/ha hatéanyag NPK kijuttatds a nagy
termésatlagot, mig a FitoHorm 32 S lombtragya 4 liter/ha d6zisban torténd alkalmazasa

egy kiemelkedd nedvessikér-tartalmat ¢s siitdipari mindséget biztosit.

4.3. A kéntragyazas hatasanak vizsgalata iizemi keretek kozott

A kisparcellas kisérletek mellett két egymast kdvetd termesztési évben (2001/2002 ¢és
2002/2003) tizemi kereteken beliil is vizsgaltam a kéntragyazas alkalmazhatosagit az

0szi buza termesztésében. Kéntragyaként a FitoHorm 32 S levéltragyat alkalmaztam.

4.3.1. A kéntragyazas hatasa a teljes buzanovény kémiai osszetételére

Az egytényezds varianciaanalizis eredményei szerint bokrosodasi fazisban a 2002-es
évben a novekvo adagl kéntragyazas a buzanovény teljes fold feletti részének kémiai
Osszetevol koziil egyik vizsgalt paraméter esetében sem fejtett ki statisztikailag
igazolhatd hatdst. A nitrogéntartalom a kontrollparcelldk atlagaban volt a legkisebb
(4,11%), a mitragyadozisok emelése a ndvényi mintak nitrogéntartalmat novelte. Ennek
megfelelden a 41/ha dozist FitoHorm 32 S-el végzett kezelésbdl szarmazd mintdk

nitrogéntartalmat taldltam a legnagyobbnak 4,69%-o0s értékkel. A kéntartalom
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alakulasat illetéen a kiilonboz6 kezelésekbdl szarmazd mintdk kéntartalma kozott
szintén nincs szignifikans kiilonbség. A kontroll parcelldkrol 2002-ben betakaritott
mintdk kéntartalmat 0,38%-nak mértiikk, mig a miitragyaval kezelt kisérleti teriiletek
bluzamintainak kéntartalma 0,38-0,43% kozott ingadozott. A két vizsgalt elem
hanyadosanak alakuldsaban ugyancsak nem volt szignifikans eltérés a kiilonb6zo
miitragyaadagokkal kezelt parcellak kozott. A N/S arany kiszdmitasakor 10,53 és 10,91
kozotti értékeket kaptam, a kontroll mintak atlagos 11,10-es értéke mellett.

A 2003-as novényi mintdk kéntartalmdnak alakulasat a mitragyazas P=1%
szignifikancia  szinten befolyasolta. A  szdmadatokat tekintve ugyanakkor
megallapithatd, hogy a nitrogéntartalom, illetve N/S ardny alakulasa ugyan
tendenciaszerti, de statisztikailag nem aldtdmaszthat6. Jelen kisérletbdl szarmazo Oszi
buzamintak bokrosodasi allapotban torténd vizsgalataval tehat a kovetkezd
eredményeket kaptam: 2003-ban a mitragyakezelésben részesiilt parcellak
novénymintainak nitrogén- és kéntartalma a kontroll parcelldkon mért értékt6l minden
esetben nagyobb. A kéntartalmi adatok vizsgalatanal a kiilonbségeket statisztikailag is

igazoltnak talaltam (37. tablazat).

37. tablazat: A FitoHorm 32 S hatdsa a teljes buzanévény nitrogén- és kéntartalmara,

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N(®) | S(%) | N/S | N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis
0 Uha atlag 4,11 0,38 | 11,10 | 4,65 0,41 | 11,27

szoras | 0,19 0,01 0,72 0,29 0,01 0,67
atlag | 4,46 0,38 | 10,83 | 4,82 0,43 | 11,08

2 1/ha
szoras | 0,41 0,03 0,47 0,03 0,01 0,20
4 Vha Atlag | 4,69 0,43 | 1091 | 4,83 0,42 | 11,55
Szoras | 0,19 0,01 0,30 0,02 0,01 0,20
6 Uha Atlag | 4,33 0,42 | 10,53 | 4,86 0,42 | 11,57

Szoras | 0,06 0,07 | 1,49 | 0,02 0,01 0,10
SZD 5% 0,40 0,06 | 1,49 | 0,19 | 0,01%* | 0,51
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;
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A szarbaindulasi fazisban vett mintdk eredményeit a 38. tdbldzat foglalja Ossze.
Elemzésiik sordn megallapitottam, hogy 2002-ben a FitoHorm 32 S lombtragya
A maximalis nitrogéntartalmat 6 liter/ha mennyiségli lombtragya alkalmazasa esetén
figyeltem meg, 2,80%-os értékkel. A kéntartalom maximum értékét 0,32%-nak mértiik,
mely adat a 4 liter/ha dozisi parcellak atlageredménye. A N/S arany alakuldsara
szabalyos tendencia nem illeszthet6. Elmondhaté viszont, hogy az egytényezds
varianciaanalizis szerint a FitoHorm 32 S alkalmazdsa mindhdrom vizsgalt paraméter
alakulasara szignifikans hatast gyakorolt, mely megallapitdis mindegyik paraméter

esetében P=0,1% szignifikancia szinten igazolt.

38. tablazat: A FitoHorm 328 kezelések hatdsa a teljes buzandvény nitrogén- és

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N (%) | S (%) N/S | N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis
0 Uha Atlag | 2,21 0,26 8,98 2,67 | 026 | 10,36
Szoras | 0,06 0,01 0,21 0,17 | 0,01 | 0,15
2 Vha Atlag | 2,36 0,27 9,08 2,93 | 0,27 | 10,52
Széras [ 0,05 0,01 0,52 0,10 | 0,01 | 0,12
41ha Atlag | 2,49 0,32 7,74 3,01 | 0,28 | 10,76
Széras | 0,08 0,01 0,13 0,14 | 0,03 | 0,30
6 Uha Atlag | 2,80 0,30 9,32 2,88 | 0,28 | 10,28
SZOras 0,02 0,01 0,14 0,07 0,00 0,19

SZD 5% 0,09%%* | 0,02%** | 0,50%** | 0,20 0,02 | 0,30%
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A kisérlet masodik ¢évének adatsorait tekintve megallapithatdo, hogy 2003-ban
minddssze a N/S ardny alakuldsat befolyasolta szignifikansan a kén-lombtragya
kijuttatasa (P=5%). A nitrogéntartalom maximumat 3,01%-nak, a kéntartalomét 0,28%-
nak talaltam. A két év adatsorait paraméterenként dsszevetve megallapitottam, hogy a
nitrogéntartalom minden kezelésben 2003-ban volt nagyobb. A kéntartalom a kontroll
¢s az elsd kezelésben azonos értéket mutat, mig a két nagyobb kéntragya dozisnal 2002-

ben mértiik nagyobbnak a teljes ndvénymintak kéntartalmat.
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A buza kalaszolasi fazisaban 2002-ben a nitrogéntartalom értékei a bokrosodasi
fazisban tapasztaltak szerint alakultak (39. tdbldzat), vagyis a FitoHorm 32 S ndvekvd
dozisai az értékek novekedését eredményezték. A kontroll kezelésben mért 1,90%-os
nitrogéntartalom 2,19%-ra valtozott 4 liter/ha adagii lombtragya alkalmazasa mellett.
Ennél nagyobb FitoHorm S 32 doézissal tortént kezelés a nitrogéntartalmat 2,10%-ra

csokkentette.

39. tablazat: A FitoHorm 328 kezelések hatdsa a teljes buzandvény nitrogén- és

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N (%) | S(%) | N/SS| N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis

0 Uha atlag 1,90 0,23 | 842 | 1,70 0,22 | 7,73
szoras | 0,15 0,01 | 0,63 0,18 0,04 | 1,75

2 Uha atlag 2,03 0,23 | 9,16 | 1,94 0,26 | 7,46
szoras | 0,06 0,03 | 0,73 | 0,11 0,01 | 0,04

4 Uha atlag 2,19 0,29 | 851 ] 2,06 0,31 | 7,00
szoras | 0,06 0,04 | 0,28 | 0,02 0,03 | 1,52

6 /ha atlag 2,10 0,27 | 7,96 | 2,02 0,29 | 7,18
szoras | 0,21 0,06 | 1,60 | 0,08 0,02 | 0,67

SZD 5% 0,22 0,06 | 1,62 | 0,18%* | 0,05* | 2,05
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Ugyanezen ¢év kéntartalmi adatsora ugyancsak ndvekedést mutat, 0,29%-o0s
maximummal, melyet szintén a masodik kezelésben tapasztaltam. A két mért elem
igazolhaté moédon nem voltak hatassal. A N/S hanyados értékei esetében a képzeletbeli
gorbe csokkend lefutasu, hiszen az elsd kezelés adta a maximum ¢€s a harmadik kezelés
a minimum értéket (9,16 illetve 7,96).

A kovetkezd évjaratban mind a nitrogén-, mind a kéntartalom adatsoranak vizsgéalatakor
az a megallapitas tehetd, hogy az értékek a kontroll kezelésben veszik fel a minimum
koncentraciojukat (1,70%, illetve 0,22%) és a masodik kezelésben mutatnak maximum
értéket. 4 liter/ha FitoHorm 32 S kipermetezésével 2,06%-o0s nitrogéntartalmat és

0,31%-0s kéntartalmat mértiink a teljes novénymintdk laboratoriumi vizsgalatdnak
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alkalmaval. A N/S ardny értékeit tekintve megallapithatd, hogy egyértelmi tendencia az
adatsorra nem illeszthetd. 2003-ban az egytényez0s varianciaanalizis eredményei szerint
a N/S arany kivételével a vizsgdlt paraméterek alakuldsara a kiillonb6zd kéntragya
dozisok kijuttatasa szignifikans hatast gyakorolt. E16bbi megallapitas a nitrogéntartalom
esetében P=1%, mig a kéntartalom esetében P=5% szignifikancia szinten igazolt.

Az egyes adatparokat a két évjaratban Osszehasonlitva megallapitottam, hogy a
bokrosodasi és a szarbaindulasi fazissal ellentétben, a kalaszolasi fazisban a 2002-es év
mutatta a nagyobb értékeket mind a nitrogén-, mind a kéntartalom esetében.

A teljes novényi mintdk vizsgalatat a biza teljes érési fazisaban a 40. tabldzat foglalja
0ssze. Elemzése soran megallapithatd, hogy 2002-ben a nitrogéntartalom a FitoHorm 32
S lombtragya ndvekvé mennyiségben torténd kijuttatdsdnak hatasara ndvekedett, 4am
szabalyos tendenciat nem kovetett. A kontroll kezelés 1,92%-os értékét kdvetden
2,01%, 2,00% és 2,16%-os értékeket mértiink. Az egyes atlageredmények kozotti
kiilonbség statisztikailag nem megbizhato kiillonbség, azaz nincs kozottiik a kezelések
hatdsara bekdvetkezd szignifikdns eltérés. A kéntartalom esetében viszont a
kiilonbségeket statisztikailag is megbizhatonak taldltam, mely megéllapitds a
mezdgazdasagban elfogadott P=5% szignifikancia szinten igazolt. A kontroll
kezelésben mért 0,22%-os kéntartalom linearis novekedést mutatott és 6 liter/ha
FitoHorm 32 S kijuttatasanal vette fel maximalis értékét (0,31%). A két vizsgalt elem
hanyadosanak elemzésekor tapasztalt kezelések kozotti  kiilonbségeket a
varianciaanalizis statisztikailag szintén P=5% szignifikancia szinten tdmasztotta ald. Az
értékek egyértelmii, linearisan csOkkend tendenciat mutatnak, a hdnyados 8,72-es
értékrdl 7,04-re szlikiilt. 2003-ban sem a nitrogén-, sem a kéntartalom esetében nem
tudtam a FitoHorm-kezelések hatasat statisztikailag is bizonyitani. A nitrogéntartalom
alakuldsanak vizsgalatakor elmondhat6, hogy az elsé és masodik kezelésben gyiijtott
ndvénymintak nitrogéntartamat egyarant 1,98%-nak mértiik. Ett6] mind a kontroll, mind
pedig a harmadik kezelés parcellainak atlagat kisebbnak taldltam. A kéntartalmat
tekintve, a hektaronkénti 2 ¢és 4 liter FitoHorm 32 S alkalmazasa azonos
atlageredményeket adott (0,20%). 0,23%-os értékkel a legnagyobb kéntartalmat a
legnagyobb dozis kijuttatdsa esetén mértiik. A N/S arany alakuldsa novekvd tendenciat
kovet, a kezelésenként kiszdmitott atlageredmények kozott pedig, az egytényezds
varianciaanalizis eredményei szerint P=5% szignifikancia szinten igazolt kiilonbségek

allapithatok meg.
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A teljes érés fazisdban szintén célszeri a két év adatsorat Osszevetni, melybdl
megallapithatd, hogy a kaldszolési fazisnal elmondottakhoz hasonléan ez esetben is a

2002-es év mintai birtak nagyobb nitrogén-, illetve nagyobb kéntartalommal.

40. tablazat: A FitoHorm hatasa a teljes buzanévény nitrogén- és kéntartalmara,

rrrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N(®%) | S(%) | N/S | N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis
0 Uha atlag 1,92 0,22 8,72 1,80 0,19 9,30

szoras | 0,17 0,04 | 0,77 0,16 0,01 0,80
atlag 2,01 0,24 | 8,39 1,98 0,20 | 10,09

21/ha
széras | 0,06 0,00 | 0,15 0,12 0,02 | 0,36
4 1/ha atlag | 2,00 0,25 | 8,00 1,98 0,20 | 10,18
szoras | 0,01 0,02 | 0,69 | 0,22 0,03 | 0,33
6 ha Atlag | 2,16 0,31 | 7,04 1,95 0,23 | 8,72

szoras | 0,04 0,04 | 0,82 | 0,12 0,04 | 1,04
SZD 5% 0,16 | 0,05* | 1,08* | 0,25 0,04 | 1,08*
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

4.3.2. A teljes novénymintak elemtartalmanak alakulasa

A Fels6zsolcan bedllitott lizemi kisérlet célja els6sorban a FitoHorm 32 S lombtragya
hatdsdnak tanulmanyozasa volt a blUzandvények nitrogén- ¢és kéntartalmanak
alakulasara. Ennek megfeleléen célszerlinek lattam a teljes ndvényi mintdk
laboratoriumi elemzése soran sziiletett eredmények kiilon abrak segitségével torténd
Osszefoglalasat. 4 11. és 12. abrakon jol kdvethetdk €s szemléltethetdk a kezelések, az
évjaratok és a fenologiai fazisok kozott mért kiillonbségek, nagysagrendek.

A nitrogéntartalom esetében megallapithaté, hogy 2002-ben a bokrosodasi és a
kaldszolasi fazisban masodfoku gorbével jellemezhetdé lefutds szerint, mig a
szarbaindulasi és a teljes érési fazisban linedrisan novekedett a kezelések hatisara az
emlitett elem koncentracidja. 2003-ban linearis ndvekedést csak a bokrosodasi fazisban
tapasztaltam, mig az ezt kovetkezd fejlodési fazisok mindegyikében masodfoku

gorbével jellemezhetéen alakult a lombtragyazas hatasara a mintdk nitrogéntartama. Az
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egyes fenologiai fazisok eredményeit évjarat szerint hasonlitva 6ssze megallapithato,
hogy 2002-ben a bokrosodasi és a szarbaindulasi fazisban kisebb értékeket mértiink,
2003-ban, mig a kaldszolas és a teljes érés iddszakaban vett mintdk eredményei 2003-
ban bizonyultak kisebbnek.

A 11. dbrara tekintve azt tapasztaljuk, hogy 2002-ben a teljes érési fazist kivéve
minden mintavételi idépontban a 41/ha FitoHorm 32S-ddzis mellett volt a legnagyobb a
ndvényi szovetek kénkoncentracidja. Ez az észrevétel a kisérlet kdvetkezd évében csak
a kaladszolasi fazisban gyiijtott mintak esetében helytalld. A kéntartalom alakuldsa 2003-
ban a bokrosodasi fazisban nem tendenciakdvetd, mig a szarbaindulaskor linearis
novekedést tapasztaltam. A teljes érési fazisban mind 2002-ben, mind pedig 2003-ban
lineéris a novekedés.

Mindkét év, minden fenoldgiai fazisaban gytijtott teljes ndvényi mintak kéntartalmanak
egylittes vizsgalata utan megallapithatd, hogy a bokrosodasi, a szarbaindulasi és a
kaldszolési fazisokban a 4 liter/ha, mig a teljes érési fazisban a 6 liter/ha mennyiségben
kijuttatott Fitohorm 32 S lombtragya eredményezte a legnagyobb kéntartalmat. A kalasz
kéntartalmanak vizsgalatakor és ezaltal a siitipari mindség értékelésekor célszerli

figyelembe venni a fenti megallapitast.
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11. abra: A teljes buzanévény mintak nitrogéntartalmanak alakulasa a FitoHorm 32 S kezelések hatdsdra a kisérlet két évében

Uzemi kisérlet (Felsozsolca,; 2002, 2003)
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12. abra: A teljes buzanéveény mintak kéntartalmanak alakulds a FitoHorm 32 S kezelések hatasara a kisérlet két évében

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)
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4.3.3. A buzaszar nitrogén- és kéntartalma

A buza szaranak vizsgéalatat a 41. tablazat segitségével foglaltam Ossze. Megallapitottam,
hogy 2002-ben szarbainduldskor minden vizsgalt elem, illetve a N/S ardny alakulasat is
statisztikailag igazoltan befolyasolta a FitoHorm kezelések alkalmazasa. A nitrogén- €s a
kéntartalom esetében a kiszamitott kiilonbségek P=5%, mig a N/S ardny esetében P=1%
szignifikancia szinten igazoltak. A nitrogéntartalom nodvekedését a kezelések hatasara
linearisnak talaltam: a legkisebb nitrogéntartalommal (1,58%) a kontroll kezelésbdl szdrmazo
mintdk, mig a legnagyobb nitrogéntartalommal (1,79%) a harmadik kezelés mintai
rendelkeztek. A kéntartalom esetében a legnagyobb értékeket 4 liter/ha lombtragya kijuttatisa
eredményezte, szamszeriileg 0,20%-os értékkel. A N/S arany értékeinek alakulasara tendencia
nem illeszthetd, igy az ardnyszam legkisebb értékét (8,40) a masodik kezelésben, mig

maximumat a harmadik kezelésben vette fel, 9,44-es értékkel.

41. tablazat: A kéntragyazas hatdasa a buza szardnak nitrogén- és kéntartalmara, valamint

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsozsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N (%) | S(%) | N/S |N(%)|S(%)| N/S
FitoHorm 32 S dozis

0 UVha Atlag | 1,58 | 0,17 | 929 | 2,04 | 0,19 | 10,62
Széras | 0,16 | 0,02 | 097 | 003 | 0,00 | 0,14

> Vha Atlag | 1,64 | 0,19 | 849 | 2,07 | 0,19 | 11,00
Széras | 0,05 | 0,00 | 027 | 004 | 0,00 | 0,05

4Vha Atlag | 1,68 | 0,20 | 8,40 | 2,26 | 0,20 | 10,89
Széras | 0,07 | 0,02 | 1,00 | 021 | 0,03 | 0,13

6 Uha Atlag | 1,79 | 0,19 | 944 | 236 | 021 |10,79
Szoras | 0,03 | 0,00 | 021 | 027 | 000 | 085

SZD 5% 0,14% | 0,02% | 1,10%** | 0,28 0,02 | 0,68
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

2003-ban a varianciaanalizis eredményei szerint a szarban a lombtragyazas szignifikansan
nem befolyasolta sem a nitrogén-, sem a kéntartalom, sem pedig a N/S arany alakulasat. A
nitrogén- és a kéntartalom novekedése linedris tendencia szerint tortént. EI6bbi elem 2,04%-

rol 2,36%-ra novekedett a FitoHorm alkalmazasanak hatdsara. A kisérlet beallitdsanak
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masodik évében a kéntartalom ndvekedésére szintén linearis tendencia illeszthetd, bar a
novekedés mértéke a teljes novénymintdk elemzésekor tapasztaltaktdl kisebb. A kontroll
kezelés mintdinak atlagos kéntartalmat igy 0,19%-nak, mig a harmadik kezelés mintainak
hasonld értékét 0,21%-nak mértiik. A N/S ardny alakulasara egyértelmii tendencia nem
jellemzd.

Ha a nitrogén- és kéntartalmat évjarat szerinti 6sszehasonlitasban vizsgaljuk, megallapithato,
hogy az egyes értékek a 2003-as évben gyilijtott szarmintak esetében nagyobbnak bizonyultak.
A Kkalaszolasi idszakban tortént ujabb mintavétel eredményei a 42. tabldzatban lathatok. A
2002-ben gytijtott mintak laboratériumi eredményeinek varianciaanalizise szerint a FitoHorm
32 S lombtragya novekvd adagokban torténd kijuttatdsa statisztikailag is igazolhatdan egyik
vizsgalt paraméter alakuldsdra sem gyakorolt szignifikdns hatast. A nitrogéntartalom
vizsgélatakor a 4 liter/ha lombtragya dozis mellett érték tapasztaltam a maximum-értéket
(1,47%). A kéntartalmi adatokat tekintve nem okoz meglepetést, hogy a varianciaanalizis a
fentebb ismertetett eredményt hozta, hiszen tovabbi szamitasok elvégzése nélkiil is lathatd,
hogy az egyes kezelésekbdl szarmazo mintak atlagértékei egyenldk. A N/S arany alakulasa
egyértelmi, linedrisan csdokkend tendencidt mutat: az értékek a kontroll kezelés mintdinak
8,11-es értékérdl 7,35-re csokkent le a legnagyobb dozisu FitoHorm 32 S kijuttatdsanak
esetében.

2003-ban a nitrogéntartalom egyértelmi linearis novekedését tapasztaltam, mely novekedés
alapjan az atlagértékek kozott statisztikailag is megbizhatd kiilonbséget tapasztaltam.
Varianciaanalizis segitségével megallapitottam, hogy a kiszamitott kiilonbségek P=0,1%
szinten szignifikdnsak. A nitrogéntartalom a kezelésben nem részesiilt parcelldk mintdinak
atlagaban 1,22%-0s, mig a harmadik kezelésben 1,45%-o0s értéket vett. A kéntartalom
alakuldsa az optimumgoérbéhez hasonld tendencidjii, &m ezen elem esetében a lombtragya-
kezelés nem okozott statisztikailag is igazolhat6 kiilonbséget a kiilonb6zd tapanyagszintekrol
szarmaz6d mintdk atlageredményei kozott. Vizsgalataim szerint a blizaszar N/S aranyanak
alakulasa tendenciat nem kovetett 2003-ban, azonban a kiilonb6zd kezelésben részesiilt
parcellak atlageredményei kozott statisztikailag is megbizhatd kiilonbséget tapasztaltam
(P=5%).

Az évjarathatast tendencidjaban vizsgalva megallapithatd, hogy a kéntartalom esetében a
kezelések atlagai 2003-ban bizonyultak nagyobbnak, mig a nitrogéntartalom esetében a

harmadik kezelés kivételével a 2002-es értékeket mértiik nagyobbnak.
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42. tablazat: A kéntragydzas hatasa a buza szaranak nitrogén- és kéntartalmara, valamint

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N(®%) | S(%) | N/SS| N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis
0 Uha atlag 1,32 0,16 | 8,11 1,22 0,20 6,08

szoras | 0,10 0,02 | 0,87 0,06 0,03 | 0,99
atlag 1,43 0,19 | 7,79 1,24 0,20 | 6,20

21/ha
szoras | 0,02 0,02 | 0,87 0,06 0,02 | 0,22
4 Vha atlag 1,47 0,19 | 7,66 1,43 0,24 | 5,96
szoras | 0,06 0,02 | 0,46 0,01 0,02 | 0,38
6 Uha atlag 1,40 0,19 | 7,35 1,45 0,22 | 6,24

szoras | 0,12 0,02 | 0,59 0,04 0,02 | 0,32
SZD 5% 0,13 0,03 | 1,11 | 0,08%** | 0,04 | 1,11*
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

A teljes éréskor az értékelést a 2002-es eredményekkel kezdve, megallapitottam, hogy a
varianciaanalizis szerint a szar nitrogéntartalmanak alakuldsara a lombtragya-kezelések nem
gyakoroltak statisztikailag igazolhato hatast (43. tablazat). A FitoHorm 32 S dézisainak
novelésével a mintdk nitrogéntartalma nétt ugyan, de a novekedés nem szabalyosan linearis.
A kontroll kezelésben tapasztaltam a legkisebb nitrogéntartalmat (1,05%), mig a 6 liter/ha
dozist kezelésnél a legnagyobb értéket (1,19%). Attérve a kéntartalomra elmondhaté, hogy az
adatsor értékeinek novekedése egyértelmiien linearis tendenciat mutat. A két szélsoértéket a
kéntartalom esetében is kontroll €¢s a harmadik kezelés jelenti 0,23%-os, illetve 0,35%-0s
értekkel. Az egyes parcelldk atlageredményei kozotti kiilonbséget statisztikailag is
megbizhatonak taldltam, mégpedig a mezdgazdasagi adatelemzésnél elfogadott P=5%
szignifikancia szinten. A N/S ardny esetében az értékek csokkend tendenciajat allapitottam
meg, valamint azt, hogy az egyes eredmények kozotti eltérések nem szignifikansak.

Az lzemi kisérlet mésodik évében a nitrogéntartalom eredmények linedris ndvekedést
mutattak, igy az atlagértékek 1,23%-rdl 1,35%-ra emelkedtek. Meg kell azonban jegyezni,
hogy ez a noOvekedés tendenciaszerli, statisztikailag nem aldtdmasztott. Szintén nem
bizonyitott a kéntartalom atlageredményei kozotti kiilonbség sem, de az adatok részletes
vizsgalata erre magyarazatot is ad: a kontroll, az elsd, valamint a masodik kezelésbol

szarmaz6 szalmamintdk kéntartalmanak atlaga egyenld, szdmszertien 0,16%. A 6 liter/ha
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dozisban tortént FitoHorm kezelés ezt az értéket 0,20%-ra novelte. Megbizhato kiilonbségeket
tapasztaltam viszont a N/S ardny alakulasanak vizsgalatakor az egyes tapanyagszintek atlagai
kozott, mely megallapitas P=0,1% szignifikancia szinten igazolt. Az egyes értékek a 4
liter/ha-os dozissal kezelt parcellakig folyamatosan ndvekedtek, majd a hanyados a harmadik
kezelésben vette fel minimumértékét (6,79). A nitrogéntartalmat szemlélteté adatsor értékei
2003-ban bizonyultak nagyobbnak, mig a kéntartalom esetében ezt 2002-ben mértiik
nagyobbnak. El6z6ekbdl kovetkezik, hogy az elsdé év adatai kozott taladljuk meg a sziikebb,
mig a masodik évben a tadgabb N/S aranyt jelentd értékeket.

43. tablazat: A kéntragydzas hatasa a buza szaranak nitrogén- és kéntartalmara, valamint

rrrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N (%) | S(%) | N/S | N(%) | S (%) N/S
FitoHorm 32 S dozis

0 Uha atlag 1,05 0,23 | 457 | 1,23 0,16 8,32
szoras | 0,07 0,05 [ 1,10 ] 0,18 0,01 0,41

2 Uha atlag 1,11 0,25 | 4,64 | 1,27 0,16 8,44
szoras | 0,04 0,06 | 1,13 ] 0,31 0,02 0,35

4 Vha atlag 1,11 0,27 | 4,11 ] 1,29 0,16 8,51
szoras | 0,01 0,03 | 0,44 ] 0,24 0,02 0,52

6 Uha atlag 1,19 0,35 |3,42] 1,35 0,20 6,79
szoras | 0,12 0,06 |0,46] 0,30 0,05 0,35

SZD 5% 0,11 | 0,08* | 1,31 | 0,42 0,05 | 0,65%**
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

4.3.4. A buzalevél nitrogén- és kéntartalma

A novénymintdk levélrészeinek elemzésekor szembetiind nagysagrendi kiilonbségeket
figyelhetiink meg a nitrogén- és kéntartalom esetében a szar esetében mért eredményekhez
viszonyitva. Evjarattol és kezeléstol fiiggetleniil, a szar nitrogéntartalma 1,10-2,10%-os, mig
kéntartalma 0,16-0,35%-0s tartomanyban mozgott. A levélmintdk hasonld értékei a
nitrogéntartalom esetében 2,39-4,11%, mig a kéntartalom esetében 0,27-0,65% kozotti
értekeket vettek fel.

Mint ahogyan az a 44. tdbldzatbol jol lathatd, 2002-ben, a bliza szarbaindulasanak idején

gyljtott mintdk nitrogéntartalmara a FitoHorm 32 S lombtragya-kezelések statisztikailag
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igazolt hatast gyakoroltak, mely megallapitds P=5% szignifikancia szinten igazolt. A
lombtragya doézisanak ndvelése a nitrogéntartalom ndvekedését okozta (3,84% és 4,11%

kozott), bar az értékek alakulasara szabalyos tendencia nem illeszthetd.

44. tablazat: A kéntragydzads hatdsa a buza levélzetének nitrogén- és kéntartalmara, valamint

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N (%) | S (%) N/S N (%) | S (%) N/S
FitoHorm 32 S dozis

0 Uha atlag 3,84 0,40 9,78 3,18 0,31 10,21
szoras | 0,08 0,01 0,15 0,22 0,02 0,22
2 Vha atlag 3,90 0,41 9,61 3,28 0,30 10,50
szoras | 0,12 0,02 0,35 0,45 0,01 0,93
4 Vha atlag 3,89 0,53 7,38 3,55 0,34 10,34
szoras | 0,12 0,01 0,07 0,02 0,01 0,19
6 ha atlag 4,11 0,43 9,60 3,67 0,35 10,38
szoras | 0,09 0,01 0,27 0,15 0,01 0,24
SZD 5% 0,16* | 0,02*** | 0,38*** | 0,41 | 0,02*** | 0,78

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A kéntartalom alakuldsdban 2002-ben jellemzdéen a kontroll parcellak atlaga bizonyult
legkisebbnek (0,40%) ¢és a masodik kezelés atlageredménye a legnagyobbnak (0,53%). A
varianciaanalizis elvégzése utan megallapitottam, hogy a FitoHorm 32 S-kezelések hatisara
az atlagértékek kozott statisztikailag is megbizhatd kiilonbségeket lehet megfigyelni
(P=0,1%). A legtagabb N/S arannyal a kontroll parcelldk (9,78), mig legkisebb hanyadossal
(7,38) a masodik kezelés mintai rendelkeznek. Az a megéllapitas, mely szerint a kiszamitott
atlagértékek statisztikailag igazoltan eltérnek egymastol — a kéntartalomnal elmondottakhoz
hasonloan — szintén P=0,1% szignifikancia szinten igazolt.

2003-ban a nitrogéntartalom szabalyos, linedris tendencia szerinti ndvekedést mutatott:
legkisebbnek a kontroll kezelés (3,18%), mig legnagyobbnak a harmadik kezelés (3,67%)
mintainak nitrogéntartalmat mértiikk. Az atlageredmények kozotti eltérés megbizhatosagat
statisztikailag nem tdmasztotta ala a varianciaanalizis elvégzése. Ezzel ellentétben P=0,1%
szignifikancia szinten igazolt a kiilonbség a kéntartalom esetében, ahol az adatsor
minimumértéke (0,30%) az elsd kezelésben, mig maximuma (0,35%) a 6 liter/ha dozist

lombtragya-kezelésben részesiilt parcellakon fordult eld. A N/S arany értékek alakuldsara
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tendencia nem rajzolhaté fel. Az értékek 10,21 és 10,50 kozé esnek, ahol elébbi a kontroll,
mig utobbi az elsd kezelés parcellainak atlageredménye. A varianciaanalizis szerint az egyes
kezelések atlageredményei kozott szignifikans kiilonbség nem tapasztalhato.

A laboratoriumi eredményeket évjaratok szerint is Osszehasonlitva megallapithato, hogy a
2002-es ¢évben begyujtott levélmintak nitrogén- ¢és kéntartalma minden kezelésben
nagyobbnak bizonyult a 2003-as adatoknal.

A levélmintak kalaszolaskori nitrogén-¢és kéntartalmanak adatait a 45. tdblazat segitségével
mutatom be. A kisérlet beallitdsanak elsé évében a nitrogéntartalom ndvekedését tapasztaltam
a FitoHorm 32 S doézisainak novelésével parhuzamosan. A ndvekedés liteme linearis a
kontrolltol a masodik kezelésig (2,745-r61 3,63%-ra), majd Gjabb két liter/ha lombtragya
kijuttatdsa mar csak 0,02%-kal ndvelte a nitrogéntartalmat. A varianciaanalizis bebizonyitotta,
hogy a kezelésenként szamitott atlagok kozotti eltérés P=1% szignifikancia szinten igazolt.
Attérve a kéntartalom alakulasanak elemzésére, elmondhaté, hogy a kezelések atlagai kozotti
eltérések szintén szignifikdns kiilonbséget jelentenek, ahol P=5%. A nitrogéntartalom
eredményekhez hasonléan, a kénkoncentracido ndvekedésének iiteme a masodik kezelésig
linearis, majd e ndvekedés intenzitasa csokken. A kontroll parcelladkrdl szdrmazod mintak
kéntartalmat 0,36%-nak, mig a harmadik kezelés hasonl6 értékét 0,48%-nak mértiik. A szar,
illetve szalma mintak N/S ardnyéanak alakuldsara tett megallapitas ez esetben is helytallo, azaz
az értekek alakulasa nem kovet szabdlyos, egyértelmii tendenciat. 7,61-el legkiseabb volt a
kontroll, mig 8,28-al legnagyobbnak bizonyult a harmadik kezelés N/S aranya.

A Felsdzsolcan bedllitott {izemi kisérlet masodik évében a levélanalizis sordn a
nitrogéntartalom linedris novekedési litemét tapasztaltam a FitoHorm-kezelések hatasara.
Ennek megfeleléen a kontroll parcelldk mintai vették fel a legkisebb nitrogéntartalmat
(2,60%), mig 6 liter lombtragya hektaronként torténd alkalmazasa eredményezte az adatsor
maximum értékét (3,09%). A kisérleti atlagértékek nagy szordsa miatt az atlagadatok kozotti
kiilonbségek statisztikailag nem bizonyultak megbizhatonak. Hasonld megallapitast tudtam
tenni a kéntartalom vizsgalatakor is, ahol az emlitett elem koncentracioja 0,40-0,46% kozotti
volt. Az eddigi tapasztalatoknak megfelelden kontroll kezelésben mértiik a legkisebb értéket,
a legmagasabb koncentracioval a 4 liter/ha dozisu kezelésben részesiilt parcelldk mintai
rendelkeztek.

Az N/S arany esetében az imént emlitett kezelések adtak a legsziikebb hanyadost (6,17), mig
a harmadik kezelésben figyeltem meg a legnagyobb értéket (6,87).

115



45. tablazat: A keéntragyazas hatasa a buza levélzetének nitrogen- és kéntartalmara, valamint

rrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N(%) | S(%) | N/S | N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis

0 Vha atlag 2,74 0,36 | 7,61 | 2,60 0,40 | 6,50
szoras | 0,51 0,05 | 0,72 0,20 0,08 | 1,29

2 Uha atlag 3,23 0,39 | 8,28 | 2,73 0,44 | 6,20
szoras | 0,14 0,02 | 096 ]| 0,36 0,00 | 0,20

4 Uha atlag 3,63 0,47 | 7,70 | 2,84 0,46 | 6,17
szoras | 0,03 0,04 | 0,70 | 0,06 0,03 | 1,54

6 ha atlag 3,65 0,48 | 7,82 | 3,09 0,45 | 6,87
szoras | 0,29 0,10 { 0,99 ] 0,18 0,05 | 0,70

SZD 5% 0,43%* | 0,09* | 1,34 | 0,36 0,09 | 1,78
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A N/S ardny értékein szintén elvégeztem az egytényezds varianciaanalizist, mely vizsgalat
végén megallapitottam, hogy a lombtragya-kezelések 2003-ban nem voltak statisztikailag is
igazolhat6 hatéssal e paraméter alakulasara.

Az évjaratok kozotti kiilonbségekrdl tett megallapitdsok a nitrogéntartalom esetében
megegyeznek a szarbainduldsi fenofazisnal leirtakkal, azaz a kezelésenkénti atlagok
mindegyikének esetében a 2002-es év adta a magasabb koncentracidt. A kéntartalom esetében
ez a megallapitas csak a masodik és harmadik kezelés mintainak esetén igaz, hiszen a kontroll
szinten ¢€s az elsO kezelésben a 2003-as év atlageredményeit talaltam nagyobbnak.

A teljes érési fenofazisban gyiijtott levélmintdk laboratoriumi mérési eredményeit a 46.
tablazat foglalja 6ssze. A kontroll parcellakrol szarmazé levélmintdk nitrogéntartalmanak
atlaga 2,40%-os értéket vett fel, majd a FitoHorm 32 S ndvekvd adagokban torténd kijuttatasa
illeszthetd. Megallapithatd ezen tilmenden az egyes atlagértékek kozotti kiilonbség, azaz a
lombtragya-kezelések  statisztikailag  igazolt hatast gyakoroltak a  levélmintak
nitrogéntartalmanak alakulasara (P=5%). Ugyanezen a szignifikancia szinten nyert bizonyitast
az a tény, mely szerint az egyes parcellak kéntartalom-atlageredményei kozott szignifikans
eltérés van. A lombtragya dozisainak emelése a mintak kéntartalmat folyamatosan novelte. A

kontroll kezelés 0,43%-o0s értékéhez viszonyitva a 2 liter/ha FitoHorm 32 S kijuttatasa csak

crer

116



kezelésekben a kéntartalom nagyobb mértékii novekedését tapasztaltam 0,56%-o0s és 0,65%-
os ¢rtékekkel. A N/S ardny elemzésére attérve megallapitottam, hogy 2002-ben a
kénkészitmény kiilonb6z6é dozisokban tortént kijuttatdsa nem volt statisztikailag is igazolhatd
hatassal a hanyados alakuldsira. Az értékek novekedése, illetve csokkenése nem mutatott
tendenciaszeri valtozast. A kisérlet masodik évébdl szarmazod mintdk nitrogéntartalma, a
lombtragya adagjainak ndvelésével — az el6z6 évihez hasonldéan — linearis tendencia szerint
novekszik. Az adatsor minimum értékét (2,39%) a kontroll parcellakrél szarmazd mintak
adtdk, mig a legnagyobb nitrogéntartalommal (2,60%)a 6 liter/ha dozist FitoHorm 32 S

kezelésben részesiilt parcellakrol begytijtott levélmintak rendelkeztek.

46. tablazat: A kéntragyadzas hatdsa a buza levélzetének nitrogén- és kéntartalmara, valamint

rrrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N (%) | S(%) | N/S | N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S doézis
0 Uha atlag 2,40 0,43 | 558 | 2,39 0,27 | 8,85

szoras | 0,19 0,10 | 1,63 | 0,06 0,04 | 0,60
atlag 2,48 0,44 | 5,64 | 2,45 0,28 | 8,66

21/ha
széras | 0,07 0,11 | 1,57 0,19 0,03 | 0,18
4 1/ha atlag | 2,59 0,56 | 4,63 | 2,54 0,29 | 8,76
szoras | 0,04 0,10 | 0,64 033 0,05 | 0,81
6 Uha atlag | 2,77 0,65 | 433 | 2,60 0,28 | 8,43

szoras | 0,16 0,11 | 0,76 | 0,29 0,03 | 0,24
SZD 5% 0,21* | 0,16% | 1,93 | 0,39 0,06 | 0,92
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Amig 2002-ben a kiilonb6zd parcelldk mintdinak kéntartalma linearisan ndvekedett, addig a
(0,29%) a masodik kezelés mintdinak laboratoriumi mérése adta. A mérési eredmények
varianciaanalizissel torténd vizsgalata szerint, a kozottiik 1évo kiilonbségek statisztikailag nem
megbizhatdak. Ez a megallapitast a N/S arany esetében is helytallonak taldltam. A hanyados
értekeinek ingadozdsa 2003-ban nem szabalyszerlien tortént. A buzalevél mintak
nitrogéntartalmanak vizsgalata esetén megallapithatd tovabba, hogy 2002-ben minden

kezelésben nagyobbnak mértiik a mintdk nitrogéntartalmat. A kéntartalom esetében a
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nagysagrendi kiilonbségek még nagyobb mértékben figyelheték meg, hiszen mig 2002-ben
0,43-0,65%-o0s értékeket, addig 2003-ban 0,27-0,29%-os értékeket tapasztaltam.

4.3.5. A kalasz nitrogén- és kéntartalma

A kalasznak, mint termésképz6 elemnek kiemelt figyelmet szantam, igy a nitrogén- ¢€s
kéntartalom mind szemléletesebb bemutatasat, az eddig megszokott tdblazaton (47. tablazat)
kiviil két abra (/2-13. dbrak) is szolgalja. A laboratoriumi mérési eredmények kiértékelését
ezuttal is a nitrogéntartalommal kezdve megallapitottam, hogy a FitoHorm 32 S kiilonb6z6
dozisokban vald kijuttatasa a kezelésenkénti atlageredmények kozott statisztikailag is igazolt
eltéréseket okozott. Szamitasaim szerint eldbbi megallapitas P=1% szignifikancia szinten
helytallo. Mind a tdblazat adatsorabol, mind az 4bra diagramjain jol kovethetd az a linedris
tendencia, mely az értékek novekedésére illeszthetd. Ennek megfelelden a kezeletlen
parcellak kaldszanak nitrogéntartalmat mértilk a legkisebbnek (2,06%), mig a harmadik
kezelés parcellain figyeltem meg a legnagyobb nitrogénkoncentraciot (2,32%). Az egyes
kezelések parcelldinak kéntartalom értékei kozott szintén megbizhat6 eltéréseket talaltam az
egytényez0s varianciaanalizis segitségével, ahol P=1%. A masodik abran jol kivehetd, hogy a
2002-ben a kéntartalom ndvekedésének alakuldsa eltér a nitrogéntartalomnal elmondottaktol,
hiszen ezen elem vizsgalatakor megallapitottam, hogy a minimumértéket 0,17%-kal a kontroll
parcella képviseli, mig a masodik kezelés kaldszanak mértiik legnagyobbnak a kéntartalmat
(0,19%). A N/S arany esetében elmondhatd, hogy a kezelésenkénti atlagok szignifikansak
nem térnek el egymastol. Tendenciat azonban itt is megallapithatunk, mégpedig a 4 liter/ha
lombtragya kipermetezése adta a legsziikebb hanyadost (12,39) és a kontroll kezelés értékét
(12,81) talaltam a legnagyobbnak.

2003-ban, a kisérlet masodik évében a FitoHorm 32 S hatdsa a kalaszok nitrogéntartalmanak
alakulasara, az el6z6 évhez hasonldan, szintén bizonyitast nyert. A varianciaanalizis elvégzése
soran azt taldltam, hogy a parcellanként kiszamitott atlageredmények kozott P=1%
szignifikancia szinten igazolt eltérés van.

Az elsO kezelés parcelldinak atlagat és a kontroll kezelés mintdinak atlagat kozel azonosnak
mértiik. Az értékek nagysagrendi ndvekedésre jellemzd, hogy a legnagyobb nitrogéntartalmat,
szam szerint 2,06%-ot, 4 liter FitoHorm 32 S hektaronkénti dozisban torténd alkalmazasa

eredményezte.
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47. tablazat: A kéntragyazas hatasa a buza kaldaszanak nitrogén- és kéntartalmara, valamint

rrrrrr

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ N(%) | S(%) | N/S | N(%) | S(%) | N/S
FitoHorm 32 S dozis

0 UVha Atlag | 2,06 0,17 | 12,81 ] 1,97 | 0,15 | 12,34
Széras | 0,07 | 0,00 | 021 | 0,02 | 0,01 | 0,95

2 Vha Atlag | 2,22 0,18 | 12,57 | 1,96 | 0,17 | 11,53
Szoras | 0,03 0,01 | 0,18 | 0,04 | 0,01 | 099
4Vha Atlag | 2,29 | 0,19 | 12,39 ] 2,06 | 0,18 | 11,44
Szoéras | 0,02 | 0,00 | 030 | 0,02 | 0,01 | 042

6 Uha Atlag | 2,32 0,17 | 12,74 | 2,01 | 0,17 | 12,41
szoras | 0,11 0,00 | 029 | 0,01 | 0,01 | 0,51

SZD 5% 0,11%* | 0,01%* | 0,41 | 0,04** | 0,02* | 1,22
Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

Az els6 kezelés parcelldinak atlagat és a kontroll kezelés mintdinak atlagat kdzel azonosnak
mértiik. A minimumérték ez esetben is a kezelésben nem részesiilt parcellakon fordult eld,
melynek értéke 0,15%. A maximum kéntartalmat (0,18%) a harmadik kezelés
kalaszmintdinak atlaga adta. Természetesen a varianciaanalizis elvégzésére ez esetben is sor
kertilt, igy megallapitast nyert, hogy a lombtragya kiilonbdz6 dézisokban torténd kijuttatasa
P=5% szignifikancia szinten befolyasolta a kaldszmintdk kéntartalmanak alakuldsat. A N/S
arany esetében elmondhato, hogy a 2002-es évhez hasonloan, 2003-ban sem nyert bizonyitast
a FitoHorm 32 S -kezelések szignifikans hatasa a hanyados értékeinek alakuldsara. Az értékek
minimumpontja 11,44-es atlagértékkel a harmadik kezelésben talalhato meg. Az évjarati
hatasok altal okozott, nitrogéntartalomban tapasztalt valtozasok szintén személetesen nyomon
kovethetdek a 13. abra oszlopdiagramjainak segitségével.

A kéntartalom mérési adatsorait megvizsgalva a /4. dbra segitségével, egyértelmii, hogy a
lombtragya emelked6 dozisokban torténd alkalmazdsa mindkét vizsgalt évjaratban a
legnagyobb kéntartalommal rendelkez6 kaldszmintékat a FitoHorm 4 liter/ha dozisban torténd
alkalmazasa adta. Az egyes kezelésekbdl szarmazd mintdk laboratériumi mérési eredményeit
Osszehasonlitva megallapithatd, hogy az aszalyosabb, 2002-es évben gylijtott mintdk esetében

fordultak el6 a nagyobb kéntartalom értékek.
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Kén tartalom (%)

rrrrrr

Uzemi kisérlet ( Felsozsolca, 2002, 2003)

Nitrogén tartalom (%)

2002 2003

MO0 l/ha H21/ha 04 1/ha M6 1/ha

FitoHorm 32 S

r e

14. abra: A buzakaldsz kéntartalmanak alakuldsa a buza teljes érési fazisaban

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)
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0,10

0,05

0,00-

2002 2003

B0 1/ha H21/ha 04 1/ha M6 1/ha

FitoHorm 32 S
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4.3.6 A FitoHorm 32 S hatasa a buza termésére és siitéipari minoségére

Az egyes ndvényi részek kémiai Gsszetételének elemzése a kiillonbozd fenologiai fazisokban
egy feltaro kutatasi igénnyel elvégzett munka. A mezdgazdasagi haszonndvények tdpanyag-
utanpodtlasa viszont csak akkor tériil meg, ha az adott gazdasagi kornyezetben olyan
termésnovekedést, vagy mindségbeli javuldst ér el a termeld, mely profitra vélthat6. Ezen
megfontolds miatt célszerlinek lattam az ilizemi kisérlet termésatlagainak és a mintak

mindségének elemzésére nagy hangsulyt fektetni.

48. tablazat: A kéntragydzas hatdsa a buza termésatlaganak alakuldsara;

Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)

Kezelés: Termés (t/ha)
NPK (128,5/43,5/43,5)
+ 2002 (2003
FitoHorm 32 S dozis

Atlag 12,50  [2,35
0 1/ha

Szoras |0,14 10,05

Atlag 12,70 [2,50
2 1/ha

Széras 0,12 0,01

Atlag [2,65 [2,55
4 1/ha

Szoras (0,35 10,04

Atlag 12,60 [2,48
6 1/ha

szoras |0,14 0,07
SZD 5% 0,49 0,13

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A terméseredmények kiértékelésekor (48. tabldzat) megéallapitottam, hogy a FitoHorm 32 S
kiilonb6zé dozisokban torténd kijuttatdsa sem 2002-ben, sem 2003-ban nem volt
statisztikailag igazolhat6 hatdssal a termésatlagok alakuldsara. A jobb szemléltethetdség
érdekében a termésatlagokat a /5. dbrdn is bemutatom. A diagram szerint a kisérlet els6
¢vében a lombtragya emelkedd doézisainak hatasara a termésatlag noétt. Legkisebb

termésatlagot a kontroll kezelésben kaptuk (2,50 t/ha), mig egy hektarrdl a legtobb buzat 2
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liter/ha do6zist Fitohorm 32 S kijuttatdsa esetén takaritottuk be. Ez esetben a termést 2,70 t/ha-

nak mértiik, mig a masodik ¢és harmadik kezelésben ezen érték 2,65, illetve 2,60 t/ha volt.

15. abra: A kéntragyadzas hatdsa az oszi buza termésére

Uzemi kisérlet (Felsozsolca, 2002;2003)

FitoHorm 328

© dozisok:

-

=

o 00 1/ha

% O21/ha

@ 4 lha

£ W6 l/ha

)

-

2003

A masodik kisérleti évben szintén a lombtragydzasban nem részesiilt parcella adta a legkisebb
termést, melynek értéke 2,35 t/ha volt. 2003-ban 2 liter Fitohorm 32 S hektdronként torténd
kijuttatasa a termésatlag novekedését eredményezte a kontroll értékhez viszonyitva, mely igy
2,50 t/ha volt. A maximalis nagysagu termést hektaronként (2,55 t/ha) a masodik kezelés
eredményezte, mig a lombtragya legnagyobb dozisban torténd kijuttatasa csokkentette az
elébb emlitett maximum termésatlagot.

A kisérlet két évében a felsdzsolcai térségben, csakigy, mint az orszag tobbi részén aszalyos
idészakok nehezitették a ndvénytermesztést. Ezen a kifejezetten kotott réti ontéstalajon, két
aszalyos év vizsgalatai utdn a kisérlet eredményei tehat kovetkezoképpen foglalhatok Ossze:
az egytényezOs varianciaanlizis szerint a Fitohorm 32 S kiilonb6z6 doézisai a terméséatlagok
alakuldsdra nem gyakoroltak szignifikans hatist. A termésatlagok nagysagrendjét tekintve
megallapithatd, hogy egyik évben lombtragya 2 liter/ha, mig a masodik évben 4 liter/ha
dézisban tortént kijuttatasaval értiik el a maximalis termésatlagot.

A minéségi paraméterek koziil kiemeltem a nedves sikér tartalmat és a siitdipari

értékszamot. Az egyes mindségi paraméterek alakuldsdnak vizsgalatat egytényezds
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varianciaanalizissel végeztem el (49. tablazat). A nagysagrendek jobb szemléltethetoségének
¢s az eredmények Osszehasonlithatosdganak érdekében az adatsorokat egy kozOs abran
mutatom be.

A kisérlet els6 évében a siitdipari értékszam alakuldsdra a FitoHorm 32 S kiilonbdzd
dozisokban torténd kijuttatasa P=1% szignifikancia szinten hatassal volt. A kontroll kezelés
adta az adatsor minimumat, mely 44,7-es értékkel Ci-es siitdipari mindségi kategoriat jelent a
hatalyban 1évé MSZ 6383:1998 szam, a buza részletes mindségi kovetelményei szerint. A
kén-lombtragya-kezelésben részesiilt parcellak barmelyikét tekintve megallapitottam, hogy a
kénkészitmény kijuttatdsa a siitdipari mindség egyértelmii javulasat eredményezte. A
kiilonboz6 dozisu FitoHorm32 S-kezelésben részesiilt parcellak blizamintdinak laboratoriumi
vizsgalata utdn megallapitottam, hogy a kezeléssel a mintdk a takarmény mindségi
kategoriabol a javitdé mindségii kategoriaba kertiltek at.

A siitéipari értékszam a kontroll kezelés 44,7-es értékérdl az elsd kezelésben 71,2-re, a
masodik kezelésben 76,5-re, mig a harmadik kezelésben 79,2-re ndvekedett, azaz az értékek
alakulasa egyértelmi linearis tendenciat kovetett. Ugyanezen év nedves sikér tartalmanak
vizsgalatara attérve megallapitottam, hogy a lombtragydzas a siitdipari értékszam esetében
elmondottakhoz hasonldan, e paraméter esetében is statisztikailag igazolt hatdssal volt az
értékek alakuldsara. EIobbi megallapitas az egytényezds varianciaanalizis eredményei szerint
P=1% szignifikancia szinten igazolt. A fent emlitett szabvany nedves sikér tartalomra
vonatkoz6 hatarértékei szerint a 34% f0lotti sikértartalom javitd mindséget jelent. Az 49.
tablazat adatsoraibdl megallapithatd, hogy az egyes kezelések mérési eredményei alapjan, a
vizsgalt buzamintdk mindegyike (a kontroll kezelés mintajat is beleértve) javitd mindségl
volt. A kezeletlen parcellak mintdinak atlagat 45,7%-nak talaltam, mely az adatsor legkisebb
érteke. Megallapitottam tovabba, hogy a maximum nedves sikér tartalmat (48,4%) a 4
liter/ha-os dozisban részesiilt parcellak atlaga adta.

2003-ban a stitéipari értékszam, az el6zé évihez hasonldan, szintén linedris tendencia szerinti
novekedést mutatott a lombtragya dozisainak emelésével. Legalacsonyabb siitdipari
értékszamot (44,8) a kontroll kezelésben mértiink, mig a maximumot (83,1) a 6 liter
FitoHorm 32 S hektaronkénti doézisban torténd kijuttatdsa eredményezte. Az egyes parcelldk
eredményeinek atlaga alapjan a mintdk siitdipari besoroldsa a kdvetkezd: az el6zd évihez
hasonldan, szintén takarmany mindségi kategoridba keriilt a kezeletlen parcella mintaja, mig
javitd (A,) kategéridba keriilt a lombtragya-kezelésben részesiilt valamennyi parcellarél
betakaritott buzaminta. A varianciaanalizis eredményei szerint az egyes atlagértékek kozott

statisztikailag is megbizhato kiilonbséget talaltam, igy megallapitottam, hogy a kezelésenkénti
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eredmények kozott P=0,1% szignifikancia szinten igazolt eltéréseket okozott a FitoHorm 32 S

kiilonboz6 dozisokban torténd alkalmazasa.

49. tablazat: Az iizemi kisérleti mintdk minoségvizsgalati eredményeinek
varianciaanalizise, Uzemi kisérlet (Felsozsolca; 2002, 2003)

Kezelés: 2002 2003
NPK NP - e I
(128,5/43,5/43,5) 'Sufmpztrl Nedves sikér 'Sufmpztrl Nedves sikér
4 értékszam tartalom értékszam tartalom
FitoHorm32s | (FE) (%) (FE) (Vo)
0 ha Atlag 44,7 (Cy) 45,7 44,8 (Cy) 45,5
Szoras 0,4 0,3 2,7 0,2
2 Uha Atlag 71,2 (Az) 47,3 72,5 (Az) 45,9
Szoras 6,8 0,4 3,6 0,2
4 ha Atlag 76,5 (A3) 48,4 75,4 (Az) 48,2
Szoras 1,5 0 1,9 1,7
6 Vha At’larg 79,2 (A,) 48,1 83,0 (A) 47,8
Szoras 1.4 0 2,1 0.6
SZD 5% 5,67%* 0,42%%* 4,23%%* 1,48

Szignifikancia szintek: *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%,

A nedves sikér tartalom esetében hasonlé megallapitdst nem tudtam tenni, melynek
véleményem szerint az eredmények egyes kezelésekben megfigyelt nagy szoras az oka. Az
értékek alakulasara 2003-ban a kovetkezd jellemzd: legkisebb atlagos sikértartalommal
(45,5%) a kezeletlen parcellak mintai rendelkeztek, mig legnagyobbnak (48,2%) a masodik
kezelésbdl szarmazo buzamintdk nedves sikér tartalmat mértiik.

A 16. abra segitségével Osszefoglalast tehetliink a FitoHorm 32 S buzamindségre gyakorolt
hatdsainak iizemi tapasztalatairol. Megallapithatdo, hogy a siitdipari értékszam mindkét
vizsgalt évjaratban a kezelések hatdsdra nétt. A kezelésenkénti eredmények valtakozva
bizonyultak nagyobbnak a két évjarat kozott. Meg kell jegyezni, hogy 2003-ban —
valoszintisithetéen a kedvezobb csapadékellatottsag hatdsara — a FitoHorm 32 S alkalmazésa a
stitéipari értékszam nagyobb mértékli novekedését eredményezte. A nedves sikér tartalom
mindkét évben a 3. kezelésben volt a legnagyobb, &m az abran lathato gorbék lefutdsa alapjan

a novekedés 2002-ben tortént szabalyosabb mddon.
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16. abra: A siitdipari értékszam és a nedves siker tartalom alakuldsa

asara

4

a FitoHorm 32 S kezelések hat
Uzemi kisérlet (Felsézsolca; 2002, 2003)
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5. KOVETKEZTETESEK

Ertekezésemben harom f6 részre tagolva vizsgaltam az 8szi buiza nitrogén- és kéntartalmanak,
a N/S-aranynak, valamint a termésnek ¢s a siitdipari paramétereknek alakuldsat a miitragyazas
fiiggvényében.

Elsoként latoképi miitragyazasi tartamkisérlet két egymast kovetdé évébol (2001; 2002)
szarmazo buzamintdk elemtartalom-vizsgdlatdit végeztem el a tdpanyag-utanpotlas
szempontjabol kritikusnak itélt fejlodési szakaszokban. Az adatok elemzése sordn a
tartamkisérlet vizsgalt iddszakdban megallapithatdo, hogy a novekvd tapanyagdozisok
kijuttatasa az évjarat jellegétol erdsen befolyasolt moédon van hatassal a bokrosodasi fazisban
1évé bluzandvények nitrogén- és kéntartalmanak alakuldsdra. Szarbainduldskor, Ontozott
koriilmények kozott a kisérlet elsd évében tapasztaltunk nagyobb véltozast a nitrogéntartalom
alakulasaban az eltéré miitragyaszintek dsszevetésekor, ugyanakkor 2002-ben az el6z6 évihez
képest mind Ontdzetlen mind ontézott koriilmények kozott nagyobbnak mértem a vizsgalt
A kalaszolas id6szakaban 2001-ben a névekvd NPK-dozisok mind ontozetlen, mind 6ntozott
koriilmények kozott statisztikailag is bizonyitottan befolyasoltdk a nitrogén- és kéntartalom
alakuldsat. A kéntartalom mindkét vizsgalt évjaratban és mindkét ontdzési valtozat esetében
csucspontjat a harmadik kezelésben vette fel, azaz a blizandvény-mintak kéntartalma 150 kg
nitrogén, 105 kg foszfor és 120 kg kalium hektaronkénti hatéanyag mennyiségek kijuttatisa
mellett volt a legnagyobb.

A két év teljes éréskori Ontozetlen adatsorait tekintve megallapitottam, hogy a miitragyazas
hatdsara a kéntartalom gyorsabb {itemben ndvekedett a nitrogéntartalomnal. A
nitrogéntartalom az 6nt6zott parcelldkon 2001-ben masodfokt gorbével jellemezhetd modon
alakult, a tobbi vizsgalt esetben emelkedését linedris tendenciat talaltam. A kéntartalmi adatok
elemzésekor linearis novekedést mutattam ki a miitragyadozisok novelésének hatasara.

Az 0Ontozés elemtartalomra gyakorolt hatasanak részletezésekor a ndvény szarbaindulasi
fazisaban, a nitrogéntartalom véltozdsa egyik évben sem volt statisztikailag igazolhatd. A
2001-es masodik mitragyaszint (N-100, P-70, K-80) eredményeit kivéve a kéntartalmat
minden esetben az Ontdzetlen parcelldkon taldltam nagyobbnak. Fenti megallapitasokbol
kovetkezik, hogy az ont6zott parcelldk N/S aranya 2001-ben a nagyobb miitragyaddzisok
kijuttatasa esetén volt nagyobb, mig 2002-ben minden kezelésben nagyobbnak bizonyult. A
két év kalaszolaskori eredményeit tekintve megallapitottam, hogy a nitrogéntartalom az esetek

tobbségében az ontdzott kezelésekben nagyobb. A kijuttatott mitragyaadagok novelésével a
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kéntartalom novekedése szintén masodfoku gorbére jellemzo lefutds szerinti volt. 2001-ben a
kéntartalom az Ontdzetlen parcelldkon nagyobb volt, mig 2002-ben az 6nt6zott parcellak
mintainak kéntartalmat mértiik nagyobbnak.

A teljes érés idészakaban a nitrogéntartalom mindkét évben linearis tendencia szerint alakult a
mitragyaadagok novelésével, a 2001-es ¢év 0Ontozott adatsoranak kivételével. A
sz¢élsoértekeket tekintve, 2001-ben az 6nt6zott parcelldkon, mig 2002-ben az 6ntdzetleneken
mértiink nagyobb miitragyahatast. Az egyes kezelésekben mindkét évben az Ontozott
parcellak mintdinak nitrogéntartalma bizonyult kisebbnek az ontdzetlen parcelldk hasonlo
értékeitdl. A kéntartalom vizsgalatakor az egyes kezelésekben mindkét évben az ontdzetlen
parcelldk mintdinak kéntartalma bizonyult nagyobbnak. Az NPK-adagok ndvelése mellett
2001-ben a N/S ardny mindkét ontdzési valtozatban csokkent. A kisérlet masodik évének
ontozott adatsora szabalyos tendenciaval nem jellemezhetd.

A tartamkisérletben fennalld harom tényezé (mitragyazas x ontdzés x évjarat) komplex
elemzése kapcsan a két évjarat kozott megfigyelt kiilonbségek statisztikailag igazolhatod
hatdssal voltak az altalam vizsgalt mintdk kémiai Osszetételére, a N/S ardny kivételével. Az
évjarat P=1% szignifikancia szinten volt hatassal a ndvényi részek nitrogén-, illetve P=0,1%
szignifikancia szinten a kéntartalom alakuldsara. A tapanyag-utdnpotlas hatisat elemezve
megallapitottam, hogy a nagyobb miitragyaadagok alkalmazasa a kéntartalom alakulésara a
mezdgazdasagi kutatdsokban elfogadott, P=0,1% szignifikancia szinten mutatott igazolhat6
eltérést, mig a nitrogéntartalom és a N/S ardny valtozasat a miitragyakezelések nem
befolyasoltak statisztikailag is igazolhatdé modon. Az 6ntdzés a buza teljes fold feletti
részeinek nitrogén- és kéntartalmara szamitadsaim szerint nem volt szignifikans hatassal, mig a
N/S-ardnyra igen (P=5%). Az évjarat és a miitragyazas, a miitragyazas és az ontdzés, illetve
az évjarat és az OntdzEés egylittesen egyik vizsgalt paramétert sem befolyasolta statisztikailag
igazoltan.

A 2001/02-es latéképi kéntragya-kisérletben kiilonb6zé kénutanpotlasi lehetéségek
eredményességét elemeztem. Az itt alkalmazott FitoHorm 32 folyékony kéntragya kiilonb6zo
dozisokban torténd kijuttatasa statisztikailag igazolhaté modon egyik fenoldgiai fazisban sem
befolydsolta a kéntartalom alakuldsat. A kéntartalom egyértelmli csokkenését vagy
novekedését az egyes fejlodési fazisokban szintén nem tudtam megallapitani. A készitmény
alkalmazasa a vizsgalt id0szakok koziil a kalaszolaskor eredményezett szignifikans hatést a
buzandvények nitrogéntartalmanak alakulasara (P=5%). A N/S ardny a szarbaindulési és a

kalaszolasi fazisban a FitoHorm 32 S alkalmazasa soran statisztikailag igazoltan valtozott.
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A buzandvények egyes novényi részeinek esetében a bluzamintdk szaranak nitrogén- és
kéntartalmat, illetve a N/S aranyanak alakulasidt a FitoHorm 32 S kiilonb6zé doézisokban
tortént kijuttatdsa nem Dbefolydsolta statisztikailag is igazolhatd6 moddon. A levelek
vizsgélatakor a FitoHorm 32 S kijuttatdsa a nitrogéntartalom alakulasara teljes éréskor, mig a
kéntartalom alakuldsara a kaldszolasi fazisban volt statisztikailag bizonyitott médon (P=1%)
hatassal. A mindségi mutatok koziil a a FitoHorm 32 S kiilonb6zé dozisokban torténd
kijuttatasa P=0,1% szignifikancia szinten statisztikailag igazolt modon novelte a nedves sikér
tartalmat. A reologiai vizsgalatok alkalmaval (farinograf) a tészta kialakulasi id6t a
kéntragyazas statisztikailag igazolhatéoan befolyésolta (P=1%). A tészta stabilitdsdnak ideje
szintén ndvekedett a készitmény ndvekvd dézisainak hatdsara, a diagram szélessége csokkent.
Vizsgalataim sordn azt tapasztaltam, hogy a kéntrdgya kijuttatdsa a farinografos gorbe
ellagyuldsdnak mértékét statisztikailag igazolt modon befolydsolta (P=5%). Szintén
szignifikans hatést allapitottam meg a buza siitdipari értékszamanak alakulasaban (P=1%).

Gyakorlati agronomiai szempontbol kiemelten fontosnak tartottam Osszegezni, hogy az
alkalmazott nitrogén hatdoanyag mennyisége mellett milyen mértékii kén kiegészités
eredményezte a mindségi paraméterek (sikér mennyiség %, lisztmindség) legkedvezdbb
alakuldsat az Oszi buza esetében. Az eredmények komplex, rendszerszemléletli elemzése
alapjan meghataroztam, hogy a kiilonbozé dézisu kén-kezelések esetében hogyan alakul a
novény nitrogén- ¢és kéntartalma a teljes novény ¢€s a kaldsz vizsgalatakor a kalaszolas
fenofazisaban. Az adatok értékelésének eredménye megerdsitette és igazolta, hogy 100 kgha™
nitrogén hatéanyag alkalmazasa mellett a legkedvezébb minéséget a 4 I'ha™ dozisu FitoHorm
32 S-el végzett kén-kiegészités mellett érhetjiik el. Ezzel egyidejiileg a kalaszolas fazisaban a
teljes ndvény nitrogéntartalma jellemzden 1,79 % feletti értéket mutatott, kéntartalma pedig

0,20 % felett alakult (50. tdblazat.).
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50. tablazat: Osszefiiggésvizsgalat a komplex hatékonysag tekintetében, Kéntragydzasi kisérlet (Debrecen-Latokép, 2002)

Kijuttatott Kijuttatott kén
nitrogén g/ha/hatéanyag
kg/ha/hatéanyag
0 g/ha 500 g/ha 1000 g/ha 0 g/ha 500 g/ha 1000 g/ha
100 N-tartalom S-tartalom
Egész Kalasz Egész | Kalasz | Egész | Kalasz | Egész | Kalasz | Egész | Kalasz | Egész | Kalasz
novény novény novény novény novény novény
1,94 1,88 1,91 1,80 1,79 1,85 0,20 0,19 0,19 0,19 0,21 0,19
SZD5% Egész novény: 1,208  kalasz: 2,376 Egész novény: 0,029  kalasz: 0,717
Kijuttatott Kijuttatott kén
nitrogén /ha/hatéanyag
0 g/ha | 500 g/ha | 1000 g/ha | 0 g/ha | 500 g/ha | 1000 g/ha | 0 g/ha | 500 g/ha | 1000 g/ha
kg/ha/hatéanyag
100 Sikértartalom Farinografos érték Mindségi csoport
30,7 32,7 34,5 61 68 75 B2 B2 A2
SZD5% 9,651 14,402
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Szintén fontosnak taldltam megvizsgalni a FitoHorm 32 S-nek a termésatlag alakuldsara
gyakorolt hatdsat. Megallapitottam, hogy a készitmény nincs szignifikdns hatdssal a buza
hektaronkénti termésatlaganak alakulasara, A szuperfoszfat, mint évtizedeken keresztiil a
legszélesebb korben alkalmazott foszfor mitragya kétféle dozisban torténd kijuttatasa a
kéntartalom alakulasara egyik fenologiai fazisban sem volt szignifikdns hatassal. A
nitrogéntartalom alakuldséra a szuperfoszfat emelt dozisban (140 kg/ha) torténd kijuttatasa a
bokrosodasi €s a teljes érési fazisban statisztikailag igazolt hatdssal volt. 140 kg/ha hatéanyag
szuperfoszfat kiszordsa a N/S ardny csokkenését eredményezte az egyes fenologiai
fazisokban, bar a varianciaanalizis szerint a hatas csak a teljes érési fazisban szignifikans
(P=1%).

Az 0Oszi bluza szaranak elemtartalmanak elemzésekor megéllapitottam, hogy a vizsgalt
fejlodési fazisok mindegyikében megegyezd, egyontetii tendencia csak a kéntartalom esetében
tehetd, a nagyobb foszfor mennyiségben részesiilt parcelldkon minden esetben nagyobb
kéntartalmat mértiink. A N/S arany elemzése kapcsan a kalaszolds iddszakaban vett mintak
N/S aranyaban statisztikailag igazolt kiilonbséget szamitottam ki. Az emelt mennyiségii (140
kg/ha) foszfor hatdanyag kijuttatdsa a levélmintdk nitrogén- és kéntartalméanak alakuldsara,
szamitdsaim szerint egyik fenologiai fazisban sem volt statisztikailag igazolhaté hatdssal. A
két kiilonbozé adagban kijuttatott foszfor mitragya (P,Os=70; P,Os=140) szignifikdnsan
novelte a sikérindex értékét (P=5%), vagyis a szuperfoszfat dozisdnak megemelése erdsitette
a sikérvazat. A reoldgiai tulajdonsdgokat illetden megallapitottam, hogy a siitdipari értékszam
alakulasat P=5% szignifikancia szinten befolyésolta a kiszort szuperfoszfat mennyiségének
novelése. Az elsé kezelésben a siitdipari értékszam 66 FE-gel volt egyenld, mely érték 60 FE-
re csokkent a mésodik kezelésben.

A FitoHorm 32 S esetében megallapitottakhoz hasonléan a vizfelvevd képességet a
szuperfoszfat kétszeres dozisban torténd (P,Os=140) kijuttatasa sem tudta statisztikailag
igazolhatdéan befolyasolni. A 100 kg hatéanyag/ha nitrogén és 80 kg hatéanyag/ha kalium
kijuttatasa mellett az elsd kezelésben 70 kg/ha, illetve a méasodik kezelésben 140 kg/ha foszfor
hatéanyagnak megfelel6 mennyiségli szuperfoszfat kijuttatisa a termésatlagot szignifikansan
novelte.

A harmadik anyag, melynek hatdsat a Latoképi kisparcellds kisérletekben vizsgéltam, a
Biofert nevill lizingyartasi melléktermék volt. Megallapitottam, hogy a Biofert kiilonb6zd
dozisokban tortént kijuttatdsa a nitrogéntartalom, valamint a N/S-ardny alakuldsira egyik
fenologiai fazisban sem gyakorolt statisztikailag igazolt hatdst. A kéntartalmi eredmények

vizsgélatakor megallapithatd, hogy a lizingyartds melléktermékének alkalmazéasa csak a
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szarbainduldsi fazisban eredményezett szignifikdns kiilonbséget az egyes kezelések
kéntartalmaban.

A buzaszar vizsgalatakor megfigyeltem, hogy a Biofert felhasznalasa e kisérletben csak a
teljes érési fazisban gyakorolt statisztikailag is igazolhatdé hatast az altalam vizsgalt
paraméterek alakuldsara. A levélmintdk elemzése sordn a nitrogéntartalom alakuldsara a
biofert ndvekvd tendencia szerint a kaldszolasi fazisban volt hatdssal, de a mérési eredmények
kozotti kiillonbségek nem szignifikdnsak. Statisztikailag is igazoltnak talaltam (P=1%)
azonban a biofert hatdsat a teljes érés fazisaban, ahol a készitmény emelkedd doézisokban
torténo kijuttatasa csokkentette a buzalevelek nitrogéntartalmat. A kéntartalom adatsorabol a
kaldszolas id6szak mintainak vizsgalati eredményeit emelném ki, ahol a Biofert igazolt
hatassal volt (P=5%) a vizsgalt elem értékeinek alakuldsara. Legkisebb kéntartalmat (0,30%)
a masodik kezelésben mértiink, legnagyobbnak 0,35%-os értékkel az els6é kezelésbol
szarmazo levélmintak kéntartalma bizonyult. A N/S ardny esetében a Biofert alkalmazéasa
nem eredményezett statisztikailag is igazolhato kiilonbségeket az egyes fenoldgiai fazisok
kiilonb6z6 kezelései kozott.

A kalaszolasi fazisban gyiijtott kalaszmintak kéntartalma kozott — a kiilonbozoé kezelések
hatasara — statisztikailag is igazolhato kiilonbségek voltak (P=0,1%). A legnagyobb
kéntartalmat a legnagyobb Biofert dozis kijuttatasa esetén mértiik. A kalaszolas idészakabol
szarmaz6 mintdk esetében a nitrogéntartalom tendenciaszerii csokkenését figyeltem meg. A
stitdipari paraméterek terén megallapitottam, hogy a biofert alkalmazasa csokkentette a
nedves sikér mennyiségét. A kontroll eredményekhez viszonyitva a sikérindex esetében is
csokkenést lathatunk, azonban a kiilonbségek statisztikailag nem igazoltak, a tészta
kialakuldsi ideje szignifikansan nem, de tendencidjaban szintén csokkent. A tészta
ellagyuldsdnak mértékét és a siitdipari értékszam alakulasat a készitmény statisztikailag
igazoltan befolyasolta (P=1%). Méréseim szerint az ellagyulds mértékénél tapasztalt
novekedés csokkentette le a minta siitGipari értékszamat, ami a mintanak egy alacsonyabb
siitdipari mindségi kategoridba vald atkeriilését eredményezte. A terméseredmények
vizsgélatakor nem dallapitottam meg a biofert alkalmazéasanak statisztikailag igazolhato
hatasat. A legnagyobb hektaronkénti termésatlagot az 5 liter/ha dézisban torténd kijuttataskor
mértem.

Az iizemi keretek kozott beallitott kénkisérlet mintasordnak részletes vizsgalataval nyomon
kovettema FitoHorm 32 S kéntartalmtl levéltragya hatasat az érés folyaman. A buzamintdk
elemzésekor bokrosodasi fazisban a 2002-es évben a ndvekvd adagi kéntragyazas a

buzanovény teljes fold feletti részének kémiai Osszetevoi kozil egyik vizsgalt paraméter
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esettben sem (N; S; N/S) fejtett ki statisztikailag igazolhatdo hatast. 2003-ban a
miitragyakezelésben részesiilt parcelldk novénymintainak nitrogén- és kéntartalma a kontroll
parcellakon mért értéktdl minden esetben nagyobb volt, a kéntartalmi adatok vizsgélatanal a
kiilonbségeket statisztikailag is igazoltnak talaltam.

Szarbaindulaskor 2002-ben a FitoHorm 32 S lombtragya ndvekvd dozisokban torténd
szerint a készitmény mindhdrom vizsgalt paraméter alakuldsara szignifikdns hatdst gyakorolt
(P=0,1%). A kisérlet masodik évének adatsorait tekintve 2003-ban minddssze a N/S arany
alakulésat befolyasolta szignifikdnsan a kénkészitmény kijuttatasa (P=5%).

A buza kalaszolasi fazisaban 2002-ben a nitrogéntartalom értékeit a FitoHorm 32 S novekvo
dozisai (2-4-6 l/ha) novelték, a maximum értékeket a 4 1/ha FitoHorm 32 S doézis
alkalmazéasanal tapasztaltam. Ugyanezen év kéntartalmi adatsorara hasonld megallapitas
tehetd, 0,29%-0s maximummal, melyet szintén a masodik kezelésben (4 I/ha) tapasztaltam. A
kovetkezd évjaratban mind a nitrogén-, mind a kéntartalom adatsoranak vizsgalatakor az a
megallapitds tehetd, hogy a legkisebb értékeket a kontroll parcelldkon tapasztaltam, a
legnagyobbat a masodik kezelésben (4 I/ha) mértem.

A teljes novényi mintdk kéntartalmaban kapott valtozasokat 2002-ben a buza teljes érési
fazisaban statisztikailag is megbizhatonak talaltam (P=5%). A masodik kisérleti évben sem a
nitrogén-, sem a kéntartalom esetében nem tudtam a FitoHorm-kezelések hatdsat
statisztikailag is igazolni.

A két termesztési év valamennyi fenoldgiai fazisdban gyijtott teljes novényi mintdk
kéntartalmanak egytittes vizsgalata utdn megallapithatd, hogy a bokrosodasi, a szarbaindulasi
¢s a kaldszolasi fazisokban a 4 liter/ha, mig a teljes érési fazisban a 6 liter/ha mennyiségben
kijuttatott Fitohorm 32 S lombtragya eredményezte a legnagyobb kéntartalmat.

azok ardnyat is statisztikailag igazolta a kéntrdgyazas. A nitrogéntartalom ndvekedése a
kezelések hatdsara linedris, a kéntartalom a legnagyobb értéket 4 liter/ha lombtragya
kijuttatdsa eredményezte. 2003-ban a varianciaanalizis eredményei szerint a szarban a
lombtragyazas szignifikdnsan nem befolyédsolta sem a nitrogén-, sem a kéntartalom, sem
pedig a N/S arany alakulasat. A nitrogén- és a kéntartalom ndvekedése linearis. Ha a nitrogén-
¢és kéntartalmat évjarat szerinti 6sszehasonlitasban vizsgaljuk, megallapithato, hogy az egyes
értekek a 2003-as évben gylijtott szarmintak esetében nagyobbnak bizonyultak.

A kaladszolaskor tortént mintavétel eredményei szerint a 2002-ben gy(ijtétt mintak

laboratoriumi eredményeinek varianciaanalizise a FitoHorm 32 S lombtragya ndvekvo
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adagokban torténd kijuttatasanak statisztikailag is igazolhat6 hatasat egyik vizsgalt paraméter
alakuldsara sem mutatta. A nitrogéntartalom maximumat 4 liter/ha lombtragya dozis mellett
érte el. A buzaszar N/S ardnyéanak alakuldsa tendenciat nem kovetett 2003-ban, azonban a
kiilonb6z6 kezelésben részesiilt parcellak atlageredményei kozott statisztikailag is megbizhatd
kiilonbséget tapasztaltam (P=5%).

Az évjarathatast tendencidjdban vizsgalva megéllapithatd, hogy a kéntartalom esetében a
kezelések atlagai 2003-ban bizonyultak nagyobbbbnak, mig a nitrogéntartalom esetében a
harmadik kezelés kivételével a 2002-es értékeket mértiik nagyobbnak.

A teljes éréskor az értékelést a 2002-es eredményekkel kezdve, megallapitottam, hogy csak a
szar kéntartalma nott egyértelmiien lineédrisan (P=5%). A kisérlet masodik évében megbizhato
kiilonbségeket tapasztaltam viszont a N/S ardny alakuldsdnak vizsgalatakor az egyes
tdpanyagszintek atlagai kozott (P=0,1%). A nitrogéntartalmat szemléltetd adatsor értékei
2003-ban bizonyultak nagyobbnak, mig a kéntartalom esetében ezt 2002-ben mértiik
nagyobbnak. El16z6ekbdl kovetkezik, hogy az elsé év adatai kozott talaljuk meg a sziikebb,
mig a masodik évben a tagabb N/S aranyt jelentd értékeket.

Az elsé kisérleti évben, a szarbaindulaskor gyiijtott levélmintak nitrogéntartalmara a
FitoHorm 32 S lombtragya-kezelések statisztikailag igazolt hatast gyakoroltak (P=5%). A
kéntartalom alakulasa novekvd tendencidt mutat (legnagyobb értékek a 3. kezelésnél
tapasztalhatok), az atlagértékek kozott statisztikailag is megbizhatd kiilonbségeket lehet
megfigyelni. A kovetkezd év mintdinak nitrogéntartalma linearisan ndtt, a kéntartalom
esetében (P=0,1%) az adatsor minimumértéke az elsé kezelésben (2 1/ha FitoHorm 32 S),
maximuma a 6 liter/ha kéndézis mellett fordult eld.

A laboratoriumi eredményeket évjaratok szerint is Gsszehasonlitva megéllapithatd, hogy a
2002-es évben begylijtott levélmintdk nitrogén- ¢és kéntartalma minden kezelésben
nagyobbnak bizonyult a 2003-as adatoknal. A levélmintak kaldszolaskori nitrogén-és
kéntartalmanak elemzésekor mindkét esetben a kisérlet beallitasanak elsd évében az
elemtartalmak statisztikailag igazolt novekedését tapasztaltam a FitoHorm 32 S dézisainak
novelésével parhuzamosan (P=1%). A koncentraciok ndvekedésének iiteme a madsodik
kezelésig linearis, majd e novekedés intenzitdsa csokken. 2003-ban a levélanalizis sordn a
nitrogéntartalom linedrisan nétt. A legkisebb S-tartalmat a kontroll parcelladkon mértiik, a
legnagyobb koncentracioval a 4 liter/ha dozisi kezelésben részesiilt parcelldk mintai
rendelkeztek. Az N/S arany a kontroll parcelldkon volt legsziikebb (6,17), mig a harmadik
kezelésben figyeltem meg a legnagyobb értéket (6,87).
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Az ¢évjaratok kozotti kiilonbségekrdl megallapitottam, hogy a kezelésenkénti atlagok
mindegyikének esetében a 2002-es év adta a magasabb koncentraciot.

Teljes éréskor a lombtragya-kezelések statisztikailag igazolt hatast gyakoroltak a levélmintak
nitrogéntartalmanak alakuldsara, s novelték a kéntartalmat. A kisérlet masodik évében a
nitrogéntartalom a lombtragya adagjainak novelésével — az el6z6 évihez hasonléan —
linearisan nétt, a kénkoncentracié maximumértéket (0,29%) a masodik kezelés mintdinal
talaltam.

A levél nitrogéntartalmanak az els6 évben minden kezelésben nagyobbnak meértiik, a
kéntartalom esetében a nagysagrendi kiilonbségek még nagyobb mértékiiek. A FitoHorm 32 S
kiilonboz6é dozisokban vald kijuttatasa a kezelésenkénti N-atlageredmények kozott a kalasz
esetében statisztikailag is igazolt eltéréseket okozott (P=1%), a ndvekedése lineéris. 2003-ban
a kéntragya hatdsa a kalaszok nitrogén- és kéntartalméanak alakuldsara, az el6z0 évhez
hasonléan megmutatkozott (P=1%), a legnagyobb értékeket a 3. kezelésnél (4 1/ha kén)
tapasztaltam. A N/S arany egyik kisérleti évben valtozott bizonyithatéan a kezelések hatasara.
A kisérlet els6 évében a siitdipari értékszamot a FitoHorm 32 S kiilonb6z6 dézisokban torténd
kijuttatdsa szignifikdnsan (P=1%) befolyasolta. A kénkezelésben részesiilt parcelldk
barmelyikén a siitéipari mindség egyértelmii javulasat tapasztaltam. A mintdk laboratériumi
vizsgéalata utan megallapitottam, hogy a kezeléssel a mintdk a takarmany mindségi
kategoriabol a javité mindségii kategdriaba keriiltek at. A nedves sikér-tartalomra a FitoHorm
32S kijuttatdsa ugyancsak statisztikailag igazolt hatassal volt (javitd mindség).
Megallapitottam tovabba a vizsgalt paraméter ndvekedését, ahol a maximum nedves sikér
tartalmat (48,4%) a 4 liter/ha-os d6zisban részesiilt parcellak atlaga adta.

2003-ban a siitdipari értékszam, az elézd évihez hasonldan, linedris tendencia szerinti
novekedést mutatott a lombtragya dozisainak emelésével (P=1%).

A terméseredmények tlizemi kiértékelésénél megallapitottam, hogy a FitoHorm 32 S
kiilonbozé dozisokban torténd kijuttatisa mindkét termesztési évben ndvelte az 6szi buza
termésatlagat, de a novekedés statisztikailag nem volt igazolhatd. A termésatlagok
nagysagrendjét tekintve megéllapithatd, hogy egyik évben lombtragya 2 liter/ha, mig a

masodik évben 4 liter/ha dozisban tortént kijuttatasaval értiik el a maximalis termésatlagot.
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5. Osszefoglalas

Ertekezésem 6 célkitiizése volt, hogy alapadatokat adjak meg a DE ATC MTK Latoképi
Kisérleti Telepén folytatott ¥Dr. Ruzsanyi Laszlo Professzor Ur altal vezetett tobb évtizedes
Oszi blza miitragyazasi tartamkisérlet, illetve az ugyanitt altalam bedllitott kisparcellds,
valamint a Felsdzsolcai Mezdgazdasagi Szovetkezetben végzett lizemi méretli kéntragyazasi
kisérlet eredményeinek felhasznaldsdval a Magyarorszagon koztermesztésben 1€v0 6szi
buzafajtak siitdipari-, elemtartalmi, és mennyiségi paramétereinek alakulasara. Célom volt
tovabba, hogy a gyakorlat szamara is hasznosithatd eredményekkel szolgéalhassak a
mitragydzasnak, az évjaratnak, valamint az Ontézésnek az Oszi blza nitrogén- és
kéntartalmara, valamint a két elem aranyéra gyakorolt hatdsanak vizsgélataval a teljes fold
feletti zold novény, a szar, a levél és a kalasz esetében egyarant.

A buza teljes fold feletti részének eclemzését a N- és S-tartalom, illetve a N/S-arany
vizsgalatat illetéen mindharom kisérletben elvégeztem. A 14toképi tartamkisérlet adatsoran
kiilon vizsgaltam a miitragyazas, az 6ntozés, €s az évjarat elemtartalomra gyakorolt hatasat. A
novekvo tapanyagdozisok az évjarat jellegét6l erdsen befolydsolt mdédon voltak hatassal a
bluzandvények nitrogén- €s kéntartalmara. A buza érése folyaman kiemelhetdk a kalaszolaskor
betakaritott mintdk eredményei, melyek szerint a novekvd NPK-dozisok mind Ontdzetlen,
mind ontdzott koriilmények kozott statisztikailag is bizonyitottan befolyasoltak a nitrogén- és
kéntartalom alakulasat. A legnagyobb kéntartalmat mindkét altalam vizsgalt évjaratban,
mindkét 6ntdzési valtozatban a harmadik kezelésben, azaz 150 kg nitrogén, 105 kg foszfor és
120 kg kalium hektaronkénti hatéanyag mennyiségek kijuttatisa mellett tapasztaltam. Az
ontozés elemtartalomra gyakorolt, tendenciajelleggel érvényes, €s statisztikailag is igazolhato
hatasat egyik vizsgalt évben sem tudtam megallapitani. A kalaszolas id6szakanak buza-
adatsora itt is kiemelhetd; a nitrogéntartalom az esetek tobbségében az 6ntdzott kezelésekben
volt nagyobb, tendencidja masodfoku gorbére jellemzd lefutdsunak felel meg. A
mitragyaadagok novelésével a kéntartalom valtozdsa minden esetben hasonloképp
jellemezhetd. Az évjarathatast vizsgalva megallapitottam, hogy bokrosodaskor a N/S arany
esetében egyontetll szignifikans (P=0,1%) kiilonbségeket kaptam az ardnyszam szamitasa
soran a két vizsgalt évjarat eredményei kozott. A nitrogén- és kéntartalom az elsé évben
betakaritott mintak esetében eredményezett tdgabb N/S arany-t. A kaldszolaskor betakaritott
mintasornal a nitrogéntartalom alakuldsaban egyontetli megallapitasok tehetok, miszerint
mindkét ontdzési valtozatban az elsd mitragyalépcsonél (21/ha FitoHorm 32 S) allapitottam

meg szignifikdns Osszefiiggést.
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A 2001/02-es l1atoképi kéntragya-kisérletben alkalmazott FitoHorm 32 S folyékony kéntragya
alkalmazasa statisztikailag igazolhatd hatdssal a kaldszoldskor vett mintdk esetében volt a
buza nitrogéntartalmara (P=5%). A N/S arany elemzésekor a szarbaindulas €s a kaldszolasi
hozott szignifikans Osszefiiggéseket (P=0,1%; illetve P=5%). A szuperfoszfat, mint
évtizedeken keresztiil a legszélesebb korben alkalmazott foszfor miitragya dupla dozisban
torténd kijuttatasa (P,Os=140) a bokrosodasi €s a teljes érési fazisban statisztikailag igazolt
hatassal volt a nitrogéntartalom alakuldsara, hatdsdra a N/S arany csokkent. A Biofert
kiilonboz6 dozisokban tortént kijuttatdsa a nitrogéntartalom, valamint a N/S-arany alakuldséara
egyik fenoldgiai fazisban sem gyakorolt statisztikailag igazolt hatast. A kéntartalmi
eredmények vizsgalatakor megallapithat6, hogy a lizingyartads melléktermékének alkalmazasa
csak a szarbaindulasi fazisban eredményezett szignifikdns kiilonbséget az egyes kezelések
kéntartalmaban.

Az tlizemi kénkisérlet éveibdl szarmazod buzamintdk elemzésekor az egytényezOs
varianciaanalizis eredményei szerint a bokrosodasi fazisban a novekvd adagu kéntragyazas a
buzandvény teljes fold feletti részének kéntartalmara statisztikailag igazolt hatast gyakorolt.
Az el6bbi két kisérletben emlitettekhez hasonléan a kaldszolds fenofdzis mintasordnak
novekvo dozisai (2-4-6 1/ha) ndvelték, maximumukat a méasodik kezelésben vették fel (4 1/ha).
Kutatomunkam sordn vizsgaltam a teljes fold feletti novény Kiilonb6zo szerveinek
elemtartalmat is a kéntragyazas fiiggvényében.

A buza szaranak vizsgalatakor a kéntartalmat a kisparcellas kénkisérletben a szuperfoszfat a
vizsgalt fejlodési fazisok mindegyikében egyontetiien tendenciajelleggel novelte. A N/S arany
elemzése kapcsan a kaldszolas idészakéban vett mintdk N/S ardnyaban statisztikailag igazolt
kiilonbséget szamitottam ki. Uzemi keretek kozott vizsgalva a blza sziranak elemtartalmat
megallapitottam, hogy 2002-ben szarbainduldskor mindkét vizsgalt elem, illetve a N/S arany
alakulasat is statisztikailag igazoltan befolyasolta a FitoHorm 32 S kezelések alkalmazésa. A
nitrogéntartalom ndvekedését a kezelések hatasara linearisnak taldltam, a kéntartalom
esetében a legnagyobb értéket 4 liter/ha lombtragya kijuttatdsa eredményezte. Az évjarathatast
tendencidjaban vizsgalva megallapithatd, hogy a kéntartalom esetében a kezelések atlagai
2003-ban bizonyultak nagyobbnak, mig a nitrogéntartalom esetében a harmadik kezelés
kivételével a 2002-es értékeket mértiik nagyobbnak.

A levelek vizsgalata soran a kisparcellas kénkisérletben a FitoHorm 32 S alkalmazésakor,
kalaszolaskor tapasztaltam statisztikailag igazolt hatast, a kéntartalom alakulasat illetéen. Az

tizemi kénkisérlet els6 évében a blUza szarbainduldsanak idején gytjtétt levélmintak
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nitrogéntartalmara a kénkezelések statisztikailag igazolt hatast gyakoroltak. A kéntartalom
alakuldsa optimumgorbét irt le. 2003-ban a nitrogéntartalom szabalyos, linedris tendencia
szerinti novekedést mutatott, a kéntartalom esetében P=0,1% szignifikancia szinten igazolt a
kiilonbség, a minimumérték az elsé-, a maximum a 6 liter/ha dozisu mellett fordult eld.

A kalaszok kéntartalmat a Biofert alkalmazasa tendenciajelleggel, statisztikailag igazoltan
befolyasolta a kaldszolds fenofazisdban. A legnagyobb kéntartalmat a legnagyobb dozis (6
I/ha) kijuttatdsa eredményezte. A FitoHorm 32 S kiilonb6zé dozisokban torténd kijuttatasa
Felsdzsolcan a N-atlageredmények vonatkozasaban teljes éréskor a kaldsz esetében hozott
szignifikans eltéréseket (P=1%), a novekedése linearis. Az egyes kezelések parcelldinak
kéntartalom értékei kozott szintén megbizhato eltéréseket talaltam.

A siitdipari paraméterek elemzésekor, kisparcellan a FitoHorm 32 S szignifikdnsan novelte
a nedves sikér tartalmat, illetve a farinografos vizsgalatok alkalmaval a tészta kialakulés idejét
¢s a siitdipari értékszamot. A két kiilonbozoé adagban kijuttatott foszfor mutragya ( P,Os=70;
P,0s=140) szignifikdnsan novelte a sikérindex értékét (P=5%), vagyis a szuperfoszfat
dozisanak megemelése erdsitette a sikérvazat. A Biofert alkalmazdsa a kisérletben
csokkentette a nedves sikér mennyiségét. A kontroll eredményekhez viszonyitva a sikérindex
esetében is csokkenést lathatunk, azonban a kiilonbségek statisztikailag nem igazoltak. A
Biofert alkalmazasa a tészta kialakulasi idejét szignifikdnsan nem, de tendenciijaban
csOkkentette. A tészta ellagyuldsanak mértékét és a siitdipari értékszam alakuldsat a
készitmény statisztikailag igazoltan befolyasolta (P=1%). Méréseim szerint az ellagyulés
mértékénél tapasztalt novekedés csokkentette le a minta siitdipari értékszamat, ami a
mintanak egy alacsonyabb siitdipari mindségi kategdridba vald atkeriilését eredményezte.

Az iizemi kisérlet els6 évében a siitdipari értékszam alakulasara a FitoHorm 32 S kiilonb6z6
dozisokban torténd kijuttatdsa P=1% szignifikancia szinten hatassal volt. A kénkezelésben
részesiilt parcellak barmelyikén a siitdipari mindség egyértelmi javulasat tapasztaltam. A
novekvd dozisu kénkezelések hatdsanak vizsgalatakor megéllapitottam, hogy a kezeléssel a
mintdk a takarmany mindségi kategoriabol a javitd mindségli kategoridba keriiltek. A nedves
sikér-tartalomra a FitoHorm 32 S kijuttatdsa szintén statisztikailag igazolt hatassal volt. A
vizsgalt paraméter maximum értékét a 4 liter/ha dozis adta. 2003-ban a siitdipari értékszam,
az el6z6 évihez hasonldan, szignifikdns, lineéris tendencia szerinti novekedést mutatott a
lombtragyadozis emelésével parhuzamosan.

Gyakorlati agronémiai szempontbdl kiemelten fontosnak tartottam megvizsgalni a FitoHorm
32 S-nek a termésatlag alakuldsara gyakorolt hatasat. Kisparcellan a készitmény nem volt

szignifikdns hatassal a buza hektaronkénti termésatlagdnak alakulasara. A 100 kg
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hatoanyag/ha nitrogén és 80 kg hatéanyag/ha kalium kijuttatasa mellett az elsd kezelésben 70
kg/ha, illetve a mésodik kezelésben 140 kg/ha foszfor hatdbanyagnak megfeleld mennyiségii
szuperfoszfat kijuttatdsa a termésatlagot a kisparcellas kisérletben szignifikdnsan novelte. A
terméseredmények vonatkozasaban nem dallapitottam meg a Biofert alkalmazasanak
statisztikailag igazolhat6 hatasat, a legnagyobb termésatlagot 5 liter/ha dozis esetén mértem.
A terméseredmények lizemi kiértékelésénél a FitoHorm 32 S kiilonb6z6é dozisokban torténd

kijuttatasa mindkét termesztési évben novelte az §szi buza termésatlagat.
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Summary

The aim of my study was to provide basic data for the baking value, element content and
quantitative parameters of winter wheat varieties commercial production in Hungary. The
data I used was provided by the long term winter wheat field trial set by Prof. Dr. Léaszlo
Ruzsanyi on the Latokép Research Site of the University Of Debrecen Centre Of Agricultural
Sciences and Engineering decades ago; the other part of my study was based on the sulphur
fertilization experiment set up by myself on the same site and on the on-farm sulphur
fertilization experiment in the Fels6zsolca Agricultural Cooperation. Furthermore, my
objective was to provide practical data on the effect of fertilization, crop year and irrigation
on the nitrogen and sulphur content and N/S ratio of the stem, leaf and ear of winter wheat.
Nitrogen and sulphur content and N/S ratio of the wheat were analysed in all the three
experiments. In the Latokép field trial the effect of fertilization, irrigation and crop year on the
element content was examined. The crop years strongly influenced the effect of the increasing
fertilizer doses on the nitrogen and sulphur content of the wheat. The samples gathered in the
heading and flowering stage worth special attention, where the increasing NPK doses had
statistically proved influence on the nitrogen and sulphur content in both irrigated and non-
irrigated circumstances. The sulphur content can be presented by an optimum curve in both
irrigation methods and in both years, with the peak in treatment 3, where the sulphur content
of the wheat samples was highest at the application of 150 kg nitrogen, 105 kg phosphorus
and 120 kg potassium per ha. [rrigation had no statistically proved influence on the element
content or tendency in either research years. The data set from the heading and flowering
stage worth attention: In most cases the nitrogen content was highest in the irrigated
treatment, and the increase can be presented by an optimum curve. As a result of the
increasing fertilization doses clear tendency was found in the sulphur content and the increase
can be presented by optimum curve. Examining the crop year effect, I found that as regards
the N/S ratio, there was unique significant difference (P=0.01%) between the results of the
two examined crop years. The nitrogen and sulphur content resulted in wider N/S ratio in the
samples of the first year. As regards the samples gathered in the heading and flowering stage,
clear conclusions can be drawn on nitrogen content, i.e. in both irrigation method there was
significant correlation at the first fertilizer step (2 1/ha FitoHorm 32 S).

The application of FitoHorm 32 S liquid sulphur fertilizer applied in the experiment in
Latokép in 2001/2002 had statistically proved influence on the nitrogen content of wheat
samples gathered in the heading and flowering stage (P=5%). Examining the N/S ratio we
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found significant correlations in the booting and heading and stooling stages (P=0.01% and
P=0.5%). The application of superphosphate, which has been the most commonly used
phosphorus fertilizer for decades, in two doses had significant effect on the nitrogen content
in the stooling and stalking stages and increased the N/S ratio. The application of different
doses of Biofert had no statistically proved influence on the nitrogen content and N/S ratio in
either growth stage. As regards the sulphur content results, I found that only in the stalking
stage caused the application of Biofert significant difference in the sulphur content of the
samples from different treatments.

According to the results of the one-factor variance analysis, in the on-farm sulphur
fertilization experiment the application of increasing doses of sulphur fertilizer had
statistically proved influenced on the wheat plant in the stooling stage. Similar to the formerly
described two experiments, when examining the samples gathered in the heading and
flowering stage we found that the application of increasing doses of FitoHorm 32 S increased
the amount of both elements in the plant, the tendency can be presented by an optimum curve,
the maximum was reached in the second treatment (41/ha).

The effect of sulphur fertilization on the element content in the different plant parts was
analysed. Superphosphate showed clear increasing tendency on the sulphur content in the
stem in the small plot experiment. Statistically proved difference was found in the N/S ratio of
samples gathered in the heading and flowering stage. In the on-farm experiment the analysis
of the element content of the wheat stem revealed that both elements and the N/S ratio were
statistically influenced by FitoHorm 32 S treatments in the stalking stage in 2002. The
nitrogen content showed linear increase as a result of the treatments, the increase of the
sulphur content can be presented by an optimum curve, where the highest sulphur content was
reached in the 4 1/ha foliar fertilizer treatment. Examining the tendency of the crop year effect
I found that in case of the sulphur the averages of the treatments were higher in 2004, while in
case of the nitrogen content except from the third treatment the values in 2002 were higher.

In the small plot sulphur experiment, FitoHorm 32 S had statistically proved influence on the
sulphur content of leafs in the heading and flowering stage. In the on-farm sulphur
fertilization experiment, the sulphur fertilization had statistically proved influence on the
nitrogen content of leaf samples gathered in the stalking stage in the first year. The sulphur
content can be presented by an optimum curve. In 2003 linear tendency was observed in the
nitrogen content values, the difference is proved at P=0.1 % significance level, the minimum
value was achieved in the first treatment while the maximum is achieved in the 6 I/ha dose

treatment.
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In the heading and flowering stage, Biofert had statistically proved influence on the sulphur
content of the ears. The highest sulphur content was measured in the highest fertilization dose
treatment. In Fels6zsolca, the application of different doses of FitoHorm 32 S caused
significant difference (P=1%) in the N mean values in the maturing stage, the increase was
linear. I found significant differences among the sulphur content values of the plots in the
single treatments.

As regards the baking parameters, in the small plot experiment FitoHorm 32 S significantly
increased the wet gluten content, the dough formation time and the baking value. Applied in
two different doses, the phosphorus fertilizer significantly increased the gluten index (P=5%)
1.e. the increase of the superphosphate dose strengthened the gluten structure. The application
of Biofert decreased the wet gluten content. Compared to the control results the gluten index
also decreased but the differences are not statistically proved. Biofert decreased the dough
formation time, but it was not significant. However, Biofert had statistically proved influence
on the dough deformation time and the baking value (P=1%). According to my
measurements, it was the increase in the dough deformation that resulted in the decreased
baking value of the sample, which rated a lower quality class.

In the on-farm experiment, the application of different doses of FitoHorm 32 S influenced the
baking quality at P=1% significance level in the first year. The baking value of the samples
clearly improved on plots where sulphur fertilizer was used. As a result of the increasing
sulphur treatment the samples were rated A quality class from the feed-grade. FitoHorm 32 S
had statistically proved influence on the wet gluten content as well. The tendency of the
increased in the examined parameters can be presented by an optimum-curve, the maximum
wet gluten content was measured in the 4 1/ha dose treatment. The increase of the foliar
fertilizer doses had significant and linear effect on the baking value of the samples.
Concerning the practical points, high importance was given to examining the effect of
FitoHorm 32 S on the crop yield. In the on-farm experiment the product had no significant
effect on the wheat crop yield. Besides using 100 kg nitrogen in active agent component and
80 kg potassium in active agent component, the application of 70 kg/ha and 140 kg/ha
phosphorus in active agent component, respectively, had significant increase on the crop yield
in the small plot experiment. Biofert had no statistically proved effect on the crop yield, the
highest yield was achieved in the 5 I/ha treatment. In the on-farm experiment the application

of FitoHorm 32 S increased the crop yield of winter wheat in both years.
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Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

1. A latoképi mészlepedékes csernozjom talajon az Oszi buza teljes fold feletti

részének kéntartalma és a N/S-ardnya az érés folyaman a kovetkezoképpen

alakult:
bokrosodaskor
szarbaindulaskor
kalaszolaskor

teljes éréskor

S5=0,30-0,38%
S5=0,24-0,36%
S=0,19-0,29%
S=0,13-0,15%

N/S=11,73-14,47
N/S=8,38-12,10
N/S=8,19-10,97
N/S=7,84-9,54

A felsozsolcai réti ontéstalajon ugyanezen adatok a kovetkezok:

bokrosodaskor
szarbaindulaskor
kalaszolaskor

teljes éréskor

S5=0,38-0,43%
S=0,27-0,32%
S=0,23-0,29%
S=0,20-0,31%

N/S=10,53-11,57
N/S=9,32-10,76
N/S=7,00-9,16
N/S=7,04-10,18

2. Az egyes novényi részeket vizsgalva Latokepen a kovetkezd kéntartalmi és N/S-

arany eredményeket kaptam:

szar esetében - szarbaindulaskor:

- kalaszolaskor:
- éréskor :
levélnél - szarbaindulaskor
-kalaszolaskor
-éréskor
kalasznal -kalaszolaskor
-éréskor
Felsozsolcan:
a szarnal -szarbaindulaskor
kalaszolaskor
-éréskor
alevélé -szarbaindulaskor
-kalaszolaskor
-éréskor
a kalaszé -éréskor
3. A teriileten szisztematikusan
bokrosodasi

S=0,19-0,21%
S=0,13-0,15%
S=0,13-0,16%
S=0,36-0,38%
S=0,32.0,43%
S=0,14-0,17%
S5=0,19-0,20%
S=0,15-0,16%

S=0,19-0,21%
S5=0,19-0,24%
S=0,16-0,27 %
S=0,30-0,53%
S=0,39-0,48%
S5=0,28-0,65%
S=0,17-0,19%

végrehajtott  Ontdzés
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N/S=11,73-13,00
N/S=7,64-9,03
N/S=3,50-5,00
N/S=10,60-10,88
N/S=8,15-8,82
N/S=3,88-6,15
N/S=9,53.10,10
N/S=13,22-14,11

N/S=8,40-11,00
N/S=6,24-7,79
N/S=4,64-6,70
N/S=7,38-10,50
N/S=6,20-8,28
N/S=4,63-8,66
N/S=11,44-12,74

utOhatasaként a buza

és szarbaindulasi fazisaban az 0Ontdzés csokkentette a mintak



kéntartalmat, a kaldszolaskori és éréskori kéntartalmat az ontézés az évjarattol
fiiggd modon befolyasolta.

A buza bokrosodasi fazisaban, mind Ontdzetlen, mind Ont6zott koriilmények
kozott megallapithato, hogy az évjarat 6szi buza kéntartalmara gyakorolt hatasat a
megfeleld NPK- miitragyadozis mérsékelni, tompitani tudja.

A Hajdusagi 16szhat mészlepedékes csernozjom talajan a FitoHorm 32 S
készitmény 4liter/ha doézisban torténd alkalmazdsa a kontroll kezeléshez
viszonyitva novelte a buzamintdk nedves sikér tartalmat (P=0,1%), €s a siitdipari
értekszamot (P=0,1%).

A kéntragydzas az 0szi buza termésmennyiségét €s —minds€gét egyarant pozitivan
befolyasolja. A hatas aszdlyos évjaratban hangsulyosabban jelentkezik, igy a

levéltragyazas ezen évjaratokban kiilondsen indokolt.

144



Gyakorlat szamara is hasznosithato eredmények

crer

1. A mindségi buzatermesztés technoldgiajaba javasoljuk a kéntragydzas gyakorlati
megvalositasat, valamint a névényanalizis eredményei alapjan adott szaktanacsadas a
kénellatottsag megitélésére és a kéntragyazas gyakorlati megvalositasara is ki kell
terjedjen.

2. Tapasztalataim szerint a FitoHorm 35 S 4 liter/ha dozisban torténd alkalmazasa az
altalam vizsgalt buzaminta nedves sikér tartalmat novelte, valamint siitdipari
értékszamat javitotta, igy a buzaminta a Bj-es siitipari mindségi csoportbol a javito
(A,) siitéipari mindségi csoportba keriilt at. A FitoHorm 32 S kénkészitményt ezen
hatdsa miatt célszeri olyan helyzetekben 1is alkalmazni, amikor megnovelt
szuperfoszfat dozis kijuttatds torténik, igy ellensulyozni lehet a szuperfoszfat altalam
tapasztalt mindségdepresszald hatasat. Magas termésatlagot ¢és javitd siitdipari
mindséget tehat a 100/140/80 kg/ha hatébanyag NPK adag ¢és a FitoHorm 32 S

lombtragya 4 liter/ha dozisban torténd egytittes alkalmazasa biztosithat.
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