# I TN PReA

KOSSUTH LAJOS TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI KAR

Dr.DEVAI ISTVAN - Dr,DEVAI GYURGY

A VIZ FIZIKAI ES KEMIAI TULAJDONSAGAI

>

Dr.BIRO PETER

BEVEZETES A HALPOPULACIOK DINAMIKAIBA

Oktatdsi segédanyag

Szerkesztette

Dr. DEVAI GYURGY

DEBRECEN, 1979



N
m.
VaS

TARTALOMJIEGY

Ka A
s]
LGSZC L ieeioeeossoeoacassssccscsovorccsscasasassnscncosanas

VIZ FIZIKAI ES KEMIAI TULAJDONSAGAL .....ccccececcncccocccss

A viz fizikai tulaidonsdgail ...cc.cccccecocsccccaccacscacacs

A viz halmazdllapot v3ltoZE8SAl ...cceeccccsccccscasconccs

A hémérsaklet és a fajhd ...ceceeceocecsccocecaoconooans

SUrUS8Q v veveoassooscoooaceccsossosoovoocsossosessccroces

ViSZKOZitdS cvevvevocoooococasoonccacsocccacssocosoacaoascos
Felileti fesziltség, nedvesedés és nem nedvesedés ......

FENYViSZONYOK . ..vecaceocsomocoocsoossoccococsacasacocass

ViZMOZgaSOK ...cvvvcvoeavessoccoocoosocsacscososacen

A viz kémiai tulajdonsdga@i ...c.eccecececoscsccecccs

A viz kémiai O6sszetétele és szerkezete ......
A természetes vizek kémidja ......cccccc0v00.

A vizben oldott gazok .....ceccccececccococe
OX1iGEN . ..veoceocsocosescocosocvcooascsone
Szabad széndioxid ....ccccececccccocoocnn
Kénhidrogén .....cccceccecceccccoccccocnse
AMMONLA . ..ccevvoceocovocoocnsoscoscaosce
EQyéb gd8z0k .....ceccoceccccccncoccecnnns

A vizben 0ldott S6K ..ceeeevsaccnacecocaans
Natrium és kdlium .......cocveveeccvcccas
Kalcium és magnézium .......ccceocevvcoos
Karbonat és hidrogénkarbonat ............
KLOrid ,..cceceeocococococcosccocconsacanse
SzZULFAt ... ..eecrveccecccosococscsoscocas
Nitrogén-formak ,.....coecveveccccseccnss
Foszfor-formdk .....ccccccvevececccccencs
Szilicium .. ...ccveeocesoccecorevocsccocs

oo o

oo

oo

ceoe

oo

ceo e

oee

LR

oo e

oo e

VBS cveeeevecocosoecsooseccscscsoscevsecosesccccscccss
Mikroelemek .....cceocecoceccosooooecaccscscococcscscans
Az ionbsszetétel grafikus 4dbrdzoldsa ......ccve0cven

A vizben oldott és formalt szerves anyagok .......c...

cecoe e
secoe e
cevecen
eeccoono

ceesceen
60ceaee
sececeos
eececece
eveocece

ee et e e

ceoce e e
eoecece
cecs oo
seesece
sovecene
eeacecs
eesoscee
secs 0
cecoven

R )

Egyéb vizjellemz8k ...ccevecevecoeccoccsseccasccsocancas

o

Redoxpatenciél.........::..:...:..:.....::...........
Fajlagos vezet8képesség ....ceeceevecccercsrcccnsonse
KEMBNYSEG vevevevevvocovseooosoococecesscsacscssonacns

10
13
15
i6
17
22
40
40
42

44
45
47
43
50
52

52
53
54
S5
56
56
57
59
62
62
63
63

66

67
67
68
71
72



LUQOSSAG ceccececvoocccosccccccnsscoccascscsvososcsse

SAVASSAG vseceevcccocoscccsovcssocvoccccvesccsscovae

Usszes szirazanyag, oldott és lebeg8anyagok ......

BEVEZETES A HALPOPULACIOK DINAMIKAIBA ..,...cco0cecvcooccocos

BeVeZetEeS ....ccovcceccsscososccossascscecocsccccevssacs
A populéiciénagysdg becslésének médszerei .......cc000.0.
Direkt médszerek ....ccececcoccccsocscoocccocacecsocose
INAirekt MOASZErek . ...eeeseovererenseonceensncncncans
Kor és novekedés ....c.ceecocccoceccocccccscccccssssosces
Ismert életkoru halak vizsgdlata ...c.eeccoccovercsace
Testhossz-gyakoriségon alapulé MOdSZer ...ccceoccocccce
Kormeghat4rozis otolitokkal és vazcsontokkal .........
PikkelyMOdSZEr ....vevcoseccscococeeecososacnsssnceans
A testhossz-téstsﬁly relativ viszonya és-a kondicié ..
A ndvekedéds mennyiségi leirdsa ......cceccecscccevceccs
Mortalitds, biomassza és produkcid ......ccococccceccoces
Az &lloményok természetes Utanpotlisa ......ececcveceece
A halhozamok becslésének médszerei .....cceocoocceccovecs
A halak t4pldlkozédsa és anyagcseréje .....ccceeccecevcces
A haltdplilék energia tartalMa ......cecocccoceveocons
A halak energiaszikségletének meghatadrozdsa ..........
A téplalékfogyasztas és a tapldlékardny becslése .....
A taplalkozas és a produkcié energetikai kapcsolatai .
Kompeticid és niche ,,...cccveeceecvecocoovocecvoccocace
A halak VANAOrléSa ...ccceceeececcvesocococossccccocacans
A viztipus és a halfauna kapcsolata cevescsescssacesesas

72
73 |
73

75

77
8l
8l
82

86
87 |

87
88
89

94

95
102
107
111
130
134
134
136

151

161
165
171




