Debreceni Szemle 2009/2. p. 200-2004.

MECHATRONIKAI LABORATORIUM A DEBRECENI EGYETEM
MUSZAKI KARAN

Dr. Juhdsz Gyorgy — Darai Gyula
DE AMTC, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék, Villamosmérnoki és Mechatronikai
Tanszék

A Debreceni Egyetem  Miszaki  Kardan 2005
szeptemberében  keriilt 4tadasra a FESTO cég
tdmogatasaval létrehozott, korszertien felszerelt
Mechatronika laboratérium (1. 4abra). Ezzel a karon egy
olyan vildgszinvonald oktatébazis jott létre, amely nem
csak az iskola hallgatéinak a képzését képes ellatni, hanem
hatékony segitséget nyujthat a felnottképzésben és a
régioban mikodd cégek szakembereinek célirdnyos
tovabbképzésében is.

1. bra

A FESTO cég a korszerii eszkozrendszerén til rendelkezésiinkre bocsétotta az oktatds
teriiletén szerzett tapasztalatait és elméleti tananyagait, amely garantdlja az itt szerzett tudas
konvertibilitasat, hiszen a cég Didactic részlege az egész vildgon jelen 1év0 oktatobazisain
azonos elvek szerint és azonos eszkozrendszerrel oktatja a pneumatika és mechatronika
targykorét. Az oktatds modulrendszerii, mely lehetové teszi a szakmai ismeretek alapszinttdl a
legmagasabb szintig torténd elsajatitasat. A modulok szervesen kapcsolédnak egyméshoz, de
onmagukban is atfognak egy-egy targykort. A tantervi oktatdsban ezeket a modulelemeket
alkalmazzuk az adott targy profiljanak és orakeretének megfelelden. Elmondhatjuk, hogy az
oktatds optimdlis keretek kozott zajlik: az elméleti ismeretek oktatdsat multimédids tananyag
és ehhez tartoz6 eszkozrendszer segiti, a kapcsoldsi rajzok helyességét szimuldcids
programmal tudjdk a hallgatok ellendrizni, a kész megoldasokat pedig valdsigos, ipari
alkatrészekbdl tudjdk Osszerakni és kiprobdlni. Tovdbbi lehetdséget adnak a szakteriilet
ismeretanyagdnak elsajatitdsara a FESTO d&ltal meghirdetett, hétvégenként tartott akkreditalt
pneumatika és PLC tanfolyamok, melyekrol a résztvevok bizonyitvanyt kapnak. A
tanfolyamok sikerére jellemzd, hogy az érdeklddés a kezdetek 6ta folyamatosan, toretleniil
nagy. Ennek a tdrgynak a tanitdsakor ujra megjelent a ma mdr szinte kuri6zumnak szadmito €s
az oktatds hatékonyséagat alapvetden befolyasolé motivacid, azaz a hallgaték akarnak tanulni
és nem az oktaté akarja rdkényszeriteni a didkot arra, hogy tanuljon. Jellemzd erre, hogy a
2007-ben tartott tanfolyamok értékeld indexének éves dtlaga meghaladta a 94%-ot.

A Mechatronika laboratorium eszkozrendszere

A Mechatronika laboratérium 12 féréhelyes. Eszkozrendszere lehetové teszi tobb témakor
oktatasat, ezaltal gépész, informatikus és villamosmérnok
hallgatoknak nyudjt segitséget a tananyag konnyebb
elsajatitdsaban. A hallgatok a gyakorlatokon héarmas
csoportokban dolgoznak. Minden csoporthoz tartozik egy
szamitégép és egy pneumatikus szerel6tibla. A
szamitégépeken telepitve vannak a kapcsoldsi rajzok
elkészitésére ¢€s szimuldcidjara alkalmas szoftverek,
melyekkel megrajzoljak és ellendrzik a kiadott feladatokat
(2. ébra).
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A leellenorzott kapcsoldsi rajzok alapjan a 3. dbrdn lathaté pneumatikus szerel6tablan ipari
hengerek, szelepek és egyéb pneumatikai elemek
segitségével a valdsdgban is Osszerakjak a kapcsoldsokat.
Tovébbiakban lehetéség van komplett dokumenticio
elkészitésére, amelyet a hallgatok naprakész online
katal6gusbol tudnak Osszeadllitani. Ezzel az
eszkozrendszerrel a pneumatikus elemek, pneumatikus
vezérlések és alapkapcsoldasok témakorét oktatjuk, amely a
tobbhengeres kapcsoldsok kialakitdsdval €s az t-1épés
diagram tanitdsaval zarul.

3. dbra

Az oktatds kovetkez0 moduljaként az elektropneumatika eszkodzrendszerét mutatjuk be, a
sziikséges tapegységgel szenzorokkal elektromos vezérlésii bistabil, monostabil szelepekkel
és elektromos jeladokkal. A elektromos vezérléseket PLC-vel oktatjuk, amelyhez
rendelkezésiinkre all az Easy Veep emuldcids eszkozrendszer (4. dbra) a hozza tartozd
szoftvercsomaggal. Az eszkoz a szdmitégépen miikodo berendezésekhez és folyamatokhoz az
Easy Veep emuldtor segitségével valdsagos elektromos
jeleket rendel, amely PLC-vel programozhaté. Az emulétor a
gyakorlatban nagyon jo6l bevélt eszkoznek bizonyult. A
hallgaték nemcsak az utasitaslistds technika parancsait
gyakorolhatjdk, hanem az egyes feladatokhoz sziikséges
algoritmizdlé készség is nagymértékben fejleszthetd. A
hallgaték korében igen népszerti ez a rendszer, hiszen a PLC
programok helyességét valdsaghli folyamatokon tudjak
leellendrizni és ezzel az eszkozzel fel tudjdk mérni az
esetleges hibdk jelentdségét is.

4. ébra
Tovéabbi lehetdséget nyijt a PLC programozis és az elektromos vezérlések ismeretének
elmélyitésére illetve a komplexebb folyamatok tanitdsdra az ipari robottal kiszolgalt MPS
megmunkdlé és vélogaté allomds (5. édbra). A munkadllomas o6t PLC-vel vezérelt
részegységbdl épiil fel, amelyek alkatrészek megmunkaldsét, ellendrzését és szétvalogatasat
végzik. A gyakorlatok sordn a hallgatok megismerkednek a munkadllomds kiillonboz6
érzékel6 €s beavatkozod szerveinek mukodésével, azok bekotéseivel. A feladatukhoz tartozik,
hogy mérdcsoportonként a modellnek egy-egy szegmensét djraprogramozzdk. A megoldas
soran nyernek tapasztalatot olyan, a gyakorlatban megfigyelhetd tulajdonsdgokra, mint pl. az
érzékelok hatétavolsdga, a megfeleld késleltetések beépitése a programba.
A munkadllomas segitségével komplex folyamatokat is be lehet mutatni: lehetdségiink van a
korszerli hibakeresési moddszerek megismertetésére, komplex folyamatok tervezésére,
szamitégépes kommunikéacié oktatdsdra, adatgyljtésre és — g
azok feldolgozasdra. Ez az oktatdsi modul a termelés
informatikai hallgaték kérében igen népszerii, hiszen tantargy
keretén beliil a hallgatok megismerkedhetnek a vallalat
mukodési modelljével, a termelés és gyartds, valamint
iranyitasuk alapfogalmaival, a technoldgiai tervezés ¢és
tudasreprezentdci6 modszereivel is. Az alapfogalmak
birtokdban pedig a tervezés, gyartds, minOségbiztositas,
gyartaskovetés és szimuldcié szadmitogépes tamogatdsat
ismerhetik meg.
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Tapasztalatok és tovabbi fejlesztési lehetéségek

Karunkon a Mechatronika laboratérium néhany éves mitkodése egyértelmiien sikertorténetnek
tekinthetd, hiszen a laboratérium mind a hallgaték mind az oktaték korében igen nagy
népszertiségre tett szert. A korszeri eszkozok és a legtjabb fejlesztések megjelenése és
felhaszndldsa a miszaki oktatisban mindenkinek k6zos érdeke, hiszen a hallgatd ezdltal
konvertibilis tuddst, a felhaszndlé pedig szakképzett munkaerdt kap. Ez az oktatdbazis
alkalmas arra, hogy nemcsak a kar igényeit elégitse ki, hanem a régié vallalatainak szakmai
tovabbképzését is felvéllalja. A FESTO segitségével létrehozott oktatobazis egy nagyon
korszerti alapot hozott 1étre, amelynek tovabbfejlesztése a szinvonalas képzés alapja. A
fejlesztésnek ez a példaértékli modja oridsi segitséget jelent a miiszaki felsdoktatds szdmadra,
amely reményeink szerint csak a kezdet és a cégek is felismerik az oktatisban rejld
lehetdségeket, és tdmogatdsukkal segiteni fogjdk ezt a folyamatot. Az EU-ban, az iparilag
fejlett orszagok egyetemein a képzés az oktatok €s ipari cégek szoros egylittmiikodése révén
fejlodik, hiszen a legujabb fejlesztések és az 1) eszkozok kezeléséhez sziikséges tudas
megjelenése az oktatdsban csakis az ipar és az oktatds szoros egyiittmikodése révén
val6sulhat meg.



