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Kivonat: A magyarorszdgi hdztartasok vizsziikségletének teljes hanyada ivoviz alapu forrdsokbol van fedezve.
Ezzel szemben az elhasznalt mennyiség 54 %-a csapadékvizzel kivalthato lenne. Munkdnk soran a csapadékviz
haztartasbeli felhasznalasanak célteriileteit, illetve az ehhez sziikséges miiszaki megoldasokat vizsgaltuk.
Meghataroztuk azokat a tényezoket, melyek a csapadékgyiijtést befolydasolhatjak, majd sorra vettiik azokat a
berendezéseket, melyek alkalmasak vagy éppen nélkiilozhetetlenek egy csapadékhasznosito rendszer
megépitéséhez. Célunk az, hogy egy dtfogo képet alkossunk a magyarorszagi csapadékhasznositis
alternativairdl.

Kulcsszavak: vizsziikséglet, csapadékviz, csapadékhasznosité rendszer

Abstract: The whole quantity of water use in hungarian households are based on potable water resources, while
54 % of it could be replaced with rainwater. In our study, we have analyzed the possibilities of rainwater use
and the available engineering solutions for building a rainwater harvesting system in households. We have
located the factors that could affect the harvest, and after that, we have analized different equipments, that are
necessary or optional for building a rainwater harvesting system. Our goal is to build a comprehensive image
about rainwater use in Hungary.
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1. CSAPADEKViZ A HAZTARTASBAN
1.1. A haztartasok vizsziikséglete

Nehéz hitelesen megkdzeliteni egy hdztartds napi vizsziikségletét, hiszen ez az életviteltdl, a
bérekt6l és a lakok szokasaitdl is nagyban fiigghet. Egyes felmérések alapjan Magyarorszag teriiletén
az egy napra esO vizhasznalat vidéki kornyezetben 100 liter/nap/f6, varosokban pedig 150 liter/nap/fé
kortili érték. Az orszagos atlag tehat kb. 130 liter/nap. [1] [16]

Az ontdzésre hasznalt vizmennyiség nem szamithato, de az egyes haztartasi gépek vizsziikséglete
konnyen megallapithatd. A lakosok nagyjabol tisztaban vannak hasznalatuk gyakorisagaval,
vizigényiik pedig fel van ezeken tiintetve, vagy ha nem, akkor internetes oldalakon visszakereshetd.
fgy nincs akadalya annak, hogy meghatérozzuk az altaluk elhasznalt viz mennyiségét.
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1. abra A haztartasok vizsziikséglete szazalékos bontasban [1]

A 1. abra jol mutatja, hogy a haztartasok atlagos vizfogyasztasanak legnagyobb hanyadat a fiirdés
és a WC-0blités teszi ki. Ennél alacsonyabbat, de még igy is jelentOs részt dlel fel a moséashoz
sziikséges hanyad. A testapolas, mosogatas, illetve O6ntd6zés egészen kis vizhasznalatot jelent, mig a
vizivas szinte teljesen jelentéktelen tényezoként szerepel.

A kapott szazalékos adatok literben kifejezett értékét a 2. abra tartalmazza:

Vizsziikséglet (L/f6/nap)

Vizivas
Ontdzés
Testapolas
Mosogatds
Flrdés
Mosds

WC 6blités

44,2

2. abra A haztartasok vizsziikséglete liter/f6/nap bontasban

1.2. A csapadékvizzel kivalthaté hanyad

Egy haztartas vizsziikségletének kielégitésére Magyarorszdgon kizardlag ivoviz mindségli vizet
hasznalnak. A mosas, 6ntozés vagy a WC-0blitése viszont nem igényel ilyen tisztasagli folyadékot,
hiszen az itt felhasznalt vizmennyiség nem keriil be az emberi szervezetbe. A csapadékviz kivaloan
alkalmas ezen funkcidk ellatasara, kis keménysége miatt pedig kifejezetten ajanlott mosashoz és a
novények ontozéséhez.
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A fentebb alkalmazott szazalékos adatok azt mutatjak, hogy a napi vizhasznalatnak kb. fele (34%
(WC-6blités) + 14% (mosas) + 5% (6ntdzés) = 53%) helyettesithetd lenne csapadékvizzel, mely
jelentdsen hozzajarulhat a kdrnyezettudatos gazdalkodashoz.

1.3. A gyiijthetd csapadékmennyiség

A gyujthetd és felhasznalhatdé csapadékmennyiség alakuldsa tobb tényezd egyiittesétol fiigg.
Befolyésolja a gyljtofeliilet (esetliinkben tet6zet) nagysaga, az esdzések intenzitisa, a tetdzet anyaga,
hajlasszoge, de a 1égkor hdmérséklete is.

Gytijtofeliiletként a tetézet azon része szolgal, melyrél az eséviz a taroloba vezethetd. Altalanosan
ez megegyezik a lakas alapteriiletének, illetve az eresz feliileti nagysaganak Osszegével. Nem fiigg
viszont sem a tet6zet anyagatol, sem ennek hajlasszogétol.

A tetbzetre érkez6 csapadéknak ugyanakkor csupan egy része juthat el a tarozoba. Ahhoz, hogy a
veszteséget is szamitasba lehessen venni, egy ugynevezett hasznositasi egyiitthaté bevezetésére van
sziikség (jeloljiik ezt a-val).

A hasznositasi egyiitthaté az 6sszegyiijthetd és a lehulld csapadéknak a hanyadosaval egyenld. A
gyljthetd vizmennyiség tehat a kdvetkezdképpen alakul:

L=P*A*q Q)
ahol:

L - Gytjthetd vizmennyiség
P - Csapadékmennyiség

A - Tetofeliilet

o - Hasznositasi egylitthato

A tetdzet anyaga és hajlasszoge nagyban befolyasolja a hasznositdsi egyiitthatd értékét. Durva
feliiletlh boritas esetén a csapadék felgyiilemlik a mélyedésekben, majd elparolog, vagyis jorésze
hasznositatlanul marad. A kis hajlasszog hasonlé modon hat a felhalmozhaté mennyiségre. Minél
kisebb ugyanis a szog, annal kisebb a lefolyasi sebesség és megnovekszik a parolgas mértéke.

Sima feliiletli és nagy esésii tetdzet ndveli a hasznositasi egyiitthatot. Ilyen koriilmények mellett a
viz nagyon rovid id6 alatt keriil a tarozoba. Nem 1ép fel parolgas és a csapadék nem reked meg a
boritas egyenldtlenségeiben.

Az egyes tetbtipusokra jellemz0 hasznositasi egylitthatokat az 1. tablazat mutatja:

A tet6fedés fajtaja Hasznositasi egyiitthato (o) Alkalm,:iss,ag’ esoviz
gyujtesere
Egetett agyagcserép 0,90 alkalmas
Palafedés 0,80 alkalmas
Bitumenes lemezfedés 0,80 alkalmas
Fémboritas 0,70 alkalmas
Lapos tet6 kavicsszorassal 0,60 alkalmas
Novényzet 0,25 Kevésbé alkalmas
Nadfedeles tet6 alkalmatlan

1. tablazat A tetd anyagara jellemz0 hasznositasi egyiitthato [1] [4]

A hasznositasi egyiitthatd novelése érdekében olyan anyagot kell alkalmazni, mely minél kevesebb
nedvesség raktarozasara képes. Ilyen meggondolasbol a nadfedeles tet6 alkalmatlan, mig a lemezes
vagy az égetett cseréppel boritott tetd kivaldoan alkalmas a csapadékviz gyijtésére.

A hasznosithatd mennyiséget meghatarozé tényezoket mar a tervezési ciklusban figyelembe kell
venni, hiszen ennek elmulasztasa lizemeltetési problémakhoz vezethet.
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2. A CSAPADEKHASZNOSITO RENDSZER
2.1. A berendezés miikodési elve

A csapadékhasznosité rendszer harom alapvetd szerkezeti egységbdl all: [2]
e (Csapadékvizet bevezetd csdvek és szerelvények
e Viztarozo6 (ciszterna)
e Szivattyu
Ezekhez tartoznak az egyes kiegészitdé elemek, mint példaul az eséviz utantdlté egység vagy
tomitések, melyek a rendszer mikodése soran fellépd zavarokat hivatottak megel6zni.
Alkalmazasukkal nagyobb fok(i automatizaltsag, a kiilso beavatkozas sziikségességének
minimalizalasa érheto el.
Az egyes szerkezeti egységeket és ezek csatolasat a 3. abra mutatja be:

3. abra Csapadékhasznosito rendszer felépitése [12]

Csapadékvizet bevezetd szerelvények
Tisztito egység

Ciszterna

Szivattya

A

Csapadékviz gylijtésére barmely csatornazott tetdszerkezet alkalmas lehet. Az itt Osszegy(jtott
vizmennyiség még azel6tt durva sziirésnek lesz alavetve, miel6tt eléri a tarozot. A sziirés lehetové
teszi a nagyobb szennyezddések (gallyak, bogarak, falevelek, stb.) eltavolitasat, elkeriilvén ezaltal a
dugulas lehetdségét. A f6l6s csapadékmennyiséget elfolyoba, esetleg a talajfelszinre vezethetjiik.

A hasznositasra szant folyadékot egy taroloedényben (ciszternaban) halmozzuk fel. A ciszterna
méretét elsdsorban a tetdzet feliileti nagysdga, masfeldl pedig a vizsziikséglet hatdrozza meg. Egy
atlagos haztartds szamara egy néhany kobméteres (3-5 m®) tartaly elegendd.

A megrekesztett csapadékot ajanlatos alacsony hémérsékleten, fénytdl ovott koriilmények kozott
tarolni, ugyanis igy az algak és a mikroorganizmusok nem tudnak elszaporodni. Ennek érdekében
érdemes foldfelszin alatt vagy egy megfeleloen méretezett pincében elhelyezni a tarolot.

A ciszternaban megrekesztett vizet szivattyuval juttatjuk el a célteriiletre. A megfeleld szivattyu
kivalasztasa elengedhetetlen, hiszen a rendszer miikodésében kulcsszerepet jatszik.
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Ahhoz, hogy a berendezés aszily esetén se igényeljen komolyabb kiils6 beavatkozast, ezt egy
ivovizutantoltovel is ajanlatos ellatni. A szerkezet sziikség esetén a vezetékes haldzatrdl taplalja a
ciszternat, elkeriilvén ennek teljes kitirtilését. [1]

2.2. Tisztitd egység

A tetdzetrdl lecsurgd viz szinte mindig tartalmaz szennyezddést, ezért felhasznalas eldtt ezt sziirni,
esetleg fert6tleniteni kell. A szlirés mechanikai tton, kiiliinbdzé lyukméreti szlirGbetétek segitségével,
mig a csiratlanitas UV lampa hasznalataval valdsithatéo meg.

A csapadékviz teljes tisztitasa tehdt harom fokozatban torténik:

1. Durva szilirés

2. Finom sziirés

3. Csiratlanitas
A felhasznalasi célteriilettél fiiggben a tisztitas kivant fokig végezheté. Ontdzéshez vagy WC
oOblitéshez elegendd a durva sziirés, mosashoz viszont a finom sziir6k alkalmazasa is sziikséges.
Csiratlanitasra akkor keriilhet sor, ha a felhalmozott viz huzamosabb ideig hasznositatlanul marad a
ciszternaban.

2.2.1. Durva szlirés

A durva sziirés célja az, hogy elkeriilje a tetdzetrdl lemosodott nagyobb méretii szennyezddések
bekeriilését a csapadékhasznositd rendszer vizaramaba. A durva sziirdk két tipustak lehetnek:
ontisztulok és tisztitasra szoruldak.

Ontisztulé durvasziirdk:

Az Ontisztuld sziir6k alkalmazasa tgynevezett sziiréracs (4. abra) segitségével mar az
ereszcsatornaban megkezdhetd. A sziiréracs tulajdonképpen egy egyszer(i drothald, melynek feliiletén
megrekednek a nedves szennyezddések, majd szaradas utan ezeket a sz¢€l konnyedén eltavolitja.

S

—_—
=~

4. abra Sziir6racs elhelyezése az ereszcsatornaban [1]

A modszer rendkiviil jo hatasfokkal miikddik hatranya viszont az, hogy csak az igen nagy méretii
szennyezOdések eltavolitasara alkalmas.

Egy masik Ontisztul6 megoldasilehetéség az tgynevezett gylijtésziirék (esélopok) hasznalata (5.
abra). Az es6lopokat ejtdcsobe kell beépiteni egy olyan szakaszon, ahol a csapadékviz legalabb 1 m-en
keresztiil fiiggélegesen elhelyezett, sériilésmentes cs6ben halad.

A Dberendezés mukodési elve arra a tapasztalati tényre épiil, hogy fiiggéleges helyzetd, ép
ejtécsében a viz annak belsé falan folyik le. A folyadék akadalytalanul halad at a sz{ir6n, mikdzben
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bekeriil az elvezet6 jaratba, majd a ciszternaba. Ezzel szemben a szennyez6dés nem juthat at a sziirdn,
ezért a gravitacios erd hatasara tovabb halad.

5. dbra Gyijtészirok [1] [13]
1. — Ejt6csd
2. — Szlir6lap
3. — Megsziirt viz elvezetése

Csendes eso alatt a gyiijtdszird rendkiviil jo hatasfokkal dolgozik. Ilyen esetekben a csapadék 90
%-a a ciszternaba keriil. Heves es6zések idején romlik a hatasfok, a felhdszakadas pedig 50 % koriilire
csokkentheti ezt. Ennek ellenére a tapasztalat azt mutatja, hogy ilyen esetekben a ciszterna szinte
mindig talcsordul, tehat a kis hatasfok nem fogja kiilonosebben befolyasolni a gytijtheté hanyadot. [1]

Az oOntisztuld gylijtésziirok masik valtozatanal a szlirébetét keresztezi a csapadék ttjat (6. abra). Az
ilyen berendezések hatdsfoka nagyjabol megegyezik a hagyomanyos modell hatasfokaval, am itt a
szennyezOdést a csapadékviz egy minimalis hanyada tavolitja el. Természetesen a vizveszteség
egyenesen aranyos a szennyezettség mértékeével.

1. — Ejt6cso
2. — Sziir6lap
3. — Megsziirt viz elvezetése

6. abra Gyjtdsziirck [14]
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Ontisztuld sziirék alkalmazasa fold alatt is lehetséges. Ezek a foldbe siillyesztett esévizgyiijtd
aknaban elhelyezett aknaszlrék (7. abra). A szerkezet miikodési elve tulajdonképpen megegyezik a
gyljtoszirékével, hiszen ez az érkezé csapadékviz iranyat keresztezd szlirGlapbol és a tisztitott viz,
illetve a hulladék elvezetésére szolgald jaratbol all.

1. — Szliretlen csapadékviz

2. — Sztir6lap

3. — Megsziirt viz

4. — Levalasztott szennyez0dés

7. abra Aknaszlir6 [1]

Tisztitasra szoruld durvasziirék:

Durvasziir6knek tisztitasra szoruld valtozatai is ismeretesek. Az ilyen tipusu berendezések
vizveszteség nélkiil dolgoznak, de hasznalatuk (féleg a lombhullas id6szakéban) kockazatos lehet.
Bizonyos peridodusokban a folyamatos karbantartds elengedhetetlen, hiszen a nagy volumeni
szennyezés konnyen dugulashoz vezethet.

A tisztitasra szorul6 durvasziirt a 8. abra jeleniti meg:

1. — Sziiretlen csapadékviz
2. — Sziir6kosar

3. — Tulfolyas gatlé

4. — Megszlrt viz

8. abra Szlir6kosaras gytijt6szlir6 [15]

Ezeket a berendezéseket kialakitasuktol fiiggden a vizaram tobb szakaszaban is elhelyezhetjiik.
Esetiikben a sziir6lapot konnyen kiszerelhetd és tisztithatd sziir6kosar valtja fel. Alkalmazasuknal
fontos kovetelmény, hogy a gyors és rendszeres tisztithatosag érdekében jol hozzaférheté helyre
keriiljenek.
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Sztir6k alkalmazisaval megakadalyozhatd az, hogy nagyobb szennyezddések keriiljenek a
csapadékhasznositd rendszer vizaramaba. A folyadék teljes tisztitdsaban viszont olyan természetes
folyamatok is kozrejatszanak, mint a kiiilepedés.

Ulepedés soran a ciszternaba keriild kis méretii szennyezdk tomegiiknél fogva a tarozé aljara
keriilnek. E miatt a tarolt folyadék fels6 harmada a legalkalmasabb a vizkivételre. A tal nagy
sebességgel érkezo folyadékutanpotlas megzavarhatja a lerakodott réteget, ezért a viz aramlasi
sebességét fékez6 idomok segitségével csokkenteni kell. [1]

2.2.2. Finom szlirés

A mosogépek taplalasara a darvan sziirt csapadékviz nem megfeleld. A finom szennyezdanyagok
kart tehetnek ezekben, esetenként pedig a ruhdk anyagiban is megtapadhatnak. A kisméretli alkotok
altal okozott kellemetlenségek elkeriilése érdekében, finomszlir6k alkalmazasa javasolt (9. abra).

A finomszlré porusmérete 100 um alatt van, igy ez megfeleld tisztitast biztosit mosashoz is. A
szird a szivattyl nyomovezetékébe van épitve és 0blitd funkcioval ellatott. Az oblitést akar 1-2
hetente is meg kell ismételni, hiszen a porusok kis méretiiktdl fogva konnyedén eldugulhatnak. [1]

9. abra Oblithetd finomsziird [18]
2.2.3. Csiratlanitas

Csiratlanitasra akkor van sziikség, amikor a felhalmozott csapadékviz hosszabb ideig
hasznalatlanul marad. Ebben az esetben a folyadék olyan allapotba keriilhet, mely kedvez a mikrobak
elszaporodasanak. A szaporodas megfeleléen alacsony homérséklet mellett csiratlanitassal elkeriilheto.

Erre a célra specidlisan kialakitott, vizhatlan UV lampék hasznalhatéak. Az ilyen lampak képesek
az Osszegyljtott csapadékot a virusoktol és a baktériumoktdl megtisztitani. Az UV fény nem meleg
sugarzas, tehat nem jarul hozza a viz hémérsékletének emeléséhez.

2.3. Csapadékviz tarozék

A csapadékviz tarolasara ciszterndkat hasznalhatunk. A megfelelé {rtartalmi ciszterna
kivalasztasaban elsdsorban a vizigény és a rendelkezésre allo csapadékmennyiség jatszik szerepet. Egy
haztartas vizsziikségletét altalaban egy 3-5 m® nagysagi tartaly tokéletesen kielégiti.

Az esOviztarozoknak elhelyezés alapjan két csoportjat kiilonboztetjilk meg: [3]

1. felszin folotti viztarozok

2. felszin alatti viztarozok
Mindkét tipusnak fontos része az ivovizutantolté egység, mely vizhiany esetén vezetékes vizzel fogja
utantolteni a ciszternat, meggatolva ennek kitirtiléseét.
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2.3.1. Felszin alatti tarozéok

A felszin alatti tarozok elsdsorban betonbdl vagy milanyagbodl késziilnek, de léteznek fémbdl
kialakitott valtozataik is. A betontarozok nagy tomegiiknél fogva nehezen szallithatdéak, ugyanakkor
rendkiviil ellenalloak. Ezzel szemben a mianyag tartalyok igen mobilisak, de sériilékenyek is.

A betontarozok nagy teherbird képességiik miatt idealisak felhajtofeliiletek alatti alkalmazasra.
Ilyen ciszternakat cementhabarcssal 0sszekotott betongyiirtikbol lehet épiteni, melyek megfeleld
szigetelés utan alkalmasak a csapadék tarolasara. Fold alatti elhelyezésiik biztositja a benniik
felhalmozott viz allandé alacsony hémérsékletét és napfénytdl vald védettségét. Egy betonciszterna
felépitését a 10. abra mutatja be:

1. - Csapadékviz bevezetése
2. - Tulfolyas elleni védelem
3. - Betonciszterna bels6 tere

10. abra Felszin alatti betonciszterna [16]

A felszin alatti tarozok masik nagy csaladja a milanyag készitésii valtozat (11. abra). Elényiik, hogy
rendkiviil konnytiek, ezért gyorsan és egyszeriien telepithetdek. Hatranyuk, hogy kevésbé teherbiroak,
mint a betonciszternak, ezért elhelyezésiik fokozott eldvigyazatosagot kovetel.

Telepitésiikkor figyelembe kell venni, hogy a tartaly legfels6 része is fagyhatar ala (kb. 80 cm)
keriiljon. igy télen sem fenyeget a fagyas, nyaron pedig a tlzott felmelegedés veszélye.

I

11. abra Felszin alatti mianyag tarozo [17]
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Az igy kialakitott rendszer teherbird képessége lehet6vé teszi a folotte torténd gyalogos
kozlekedést, de a jarmiiforgalomra ebben az esetben mar nem megengedett.

2.3.2. Felszin folotti tarozok

A felszin folotti tarozok elsdsorban miianyagbol késziilnek. Méretiik joval korlatozottabb, a felszin
alatti valtozatokénal, hiszen ebben az esetben nincs foldtomeg, ami kiegyensulyozza a ciszterna falara
nehezedé nyomast, ezen kiviil pedig helytakarékossagi elvarasoknak is meg kell feleljenek.

Ilyen tarozdkat pincékben, esetleg kertekben vagy gardzsokban lehet elhelyezni. Beszerelésiik joval
egyszeribb és olcsobb, mivel nem igényel foldmunkat. Méretilket az igények és a miiszaki
szempontok mellett az elhelyezhetdség és a kdnnyt megkdzelithetdség is befolyasolja. Nagy eldnyiik,
hogy a pincében a karbantartdshoz sziikséges valamennyi részegység megtalalhatd, hatranyuk viszont
az, hogy hasznos helyet foglalnak és fennall az elontés veszélye is.

Helytakarékosabb kivitelezés egyik modja a ciszternaszerelvény (12. abra) alkalmazasa. Ilyen
esetben a csapadék taroldsara szolgald edényzet tobb, egymassal Osszekapcsolt tartalybol all. A
szerelvényezés nagyon elényds tisztitds szempontjabol, hiszen a részegységek egymastol fiiggetleniil
is mikodoképesek.

12. abra Pincében alkalmazott ciszternaszerelvény [1]

A pincében alkalmazott tarolokhoz nem sziikséges kiilon alapot épiteni. Erre a célra tokéletesen
megfelel a pince padldja is, ha ez sima és szilard.

2.4. Szivattyu

A csapadékhasznosito rendszerek kiépitésénél alapvetden harom tipust szivattyu hasznalatos:
1. Buvarszivattyl (meriildszivattyt)
2. Normal szivoiizemi szivattya
3. Onfelszivé szivattyt
Ezen szerkezetek mindegyike igény szerint, ugyanolyan jo hatdsfokkal hasznalhato, az idealis
berendezés megvalasztasa mégis kiilondsen fontos feladat. [1]

2.4.1. A buavar (meriild) szivattyu
A meriilo szivattyu (13. abra) a ciszterna belsejébe keriil. A szivocsonkot egy szd segitségével

allandoan a vizfelszin kdzelében lehet tartani, ami lehetdséget biztosit arra, hogy a berendezés mindig
a viztomeg felso, tisztabb rétegébdl taplalkozzon.
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A szivattyut a tdrozoban 1évo folyadék hiiti, ezért ha ennek szintje talsdgosan lecsokken, a tartalyt
vezetékes halozatrol kell utantolteni. Fontos, hogy a meriildszivattyt még rovid ideig sem mitkddhet
szarazon. A folyadékpdtlas ivovizutantolté egységgel egyszeriien és gyorsan megvalosithaté. [1] [5]

13. abra Ciszternaban miikod6 buvarszivattyt [5]

A buvarszivattyuk nagy elénye, hogy kialakitasuknak kdszonhetden rendkiviil ellenalléak a kisebb
szennyezOddésekkel szemben.

2.4.2. Normal szivéiizemii szivattyu

Normal szivoiizemil szivattyik inditasa eldtt a szivovezetéket és a szivattyuhazat fel kell tolteni
vizzel. A vezérloegység szarazonfutas elleni védelemmel van ellatva, mely vizhiany vagy levegdsodés
esetén kikapcsolja a szivattyut.

Az ilyen szivattyut a ciszternadban 1év6 viz szintjét6l alacsonyabban kell elhelyezni. Hatasfoka igen
nagy, maga a berendezés pedig csendes. Természetesen a vizfelvételt ajanlatos a felsd, tisztabb
rétegbdl megejteni, minek érdekében itt is uszora erdsitett flexibilis szivocsovet alkalmazhatunk.

2.4.3. Onfelszivé szivattya

Az oOnfelszivo szivatty (14. abra) milkodési szempontbol talan az Osszes tipus kozil a
legrugalmasabb. Ez képes a levegds szivovezetéken keresztiil is ataramoltatni a vizet, ugyanakkor
elhelyezhet a ciszternaban 1évé folyadék szintje folott is. Egyetlen kikotés, hogy a szivattytt jol
hozzéaférhetd, szaraz helyen kell tarolni.

14. dbra Onfelszivo szivattyt [18]
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Az oOnfelszivd szivattyu egyik véltozata a hidrofor. A hidrofor tulajdonképpen egy légiisttel
Osszekapcsolt szakaszos szivattyl. Amikor a szivattyl nem miikodik, a vizszallitashoz sziikséges
nyomast a légiist biztositja, nyomascsokkenés esetén pedig a szivattyn Gjra mitkodésbe 1ép. Igy
lehetdség nyilik az es6viz megfeleld nyomason (3-4 bar) térténd aramoltatasara. [110]

2.5. Utantolté egység

A csapadékhasznositd rendszert, a minél nagyobb automatizaltsdg érdekében ivovizutantoltd
egységgel kell ellatni. A berendezés vizhiany esetén a vezetékes haldzatrol potolja a sziikséges
folyadékmennyiséget. A potlas kétféle képpen is megoldhatd. Az egyik lehetdség, hogy ivovizet
aramoltatunk a ciszternaba, a masik pedig az, hogy kozvetleniil a szivattyu szivovezetékét latjuk el
folyadékkal.

2.5.1. Utantoltés a ciszternan keresztiil

A két megoldas koziil a ciszterna utantdltése joval egyszeriibb és olcsobb, mint a szivattyu
taplalasa. A vezetékes vizet egy csovon keresztiil vezetjiik a tarozoba, ezt pedig egy magnesszeleppel
szabalyozhatjuk.

A magnesszelepet tiszokapcsold hozza miikddésbe, melyet olyan pozicidba helyeziink, hogy ez
csak a kritikusnak itélt vizszintnél inditsa be az utanpotlast. Ha a folyadékszint elérte a kelld
magassagot, az uszokapcsold megint mitkddésbe hozza a szelepet, ami leallitja a vizfeltoltést.

A biztonsagos lizemeltetés érdekében az ivovizutantoltd vezetéket egy, kézileg is elzarhato, csappal
kell ellatni. gy a magnesszelep meghibasodasa sem jar nagyobb komplikacioval. [1]

2.5.2. Utantoltés a szivattyu szivovezetékén keresztiil

Az ivoviz utantoltés masik valtozata a szivattyu szivovezetékén keresztiil torténik. A rendszer
lényegében egy nyomas- és atfolyasérzékeld szivattyibol, egy magnesszelepbdl, egy ivoviz készenléti
tartalybol (puffertartaly) és egy vezérldegységbol all.

Az esdviztartdlyban 1év0 uszokapcsold a puffertartalyhoz vezetd szivocsd Osszekottetést
szabalyozza egy magnesszelepen keresztil. Amikor a ciszterna vizszintje lecsdkken, kinyit a
magnesszelep, és a szivattyu a készenléti tartalybol kezdi el szivni a vizet. Ha megérkezik a
csapadékutanpotlas, akkor az tiszokapcsold elzarja a magnesszelepet, aminek hatdsara a szivattyu tjra
a ciszternabol fog taplalkozni.

Ez a megoldas igényesebb és dragabb, mint az ivoviz kdzvetlen bevezetése a ciszternaba,
ugyanakkor viztakarékos, hiszen a rendszer az ivovizbdl mindig csak annyit hasznal fel, amennyire
éppen sziiksége van.

2.6. EsOvizvezetékek

A csapadékviz szallitasara hasznalt vezetékek alapvetden kétféle anyagbol késziilhetnek. Egyik a
milanyagbol (polietilénbdl), a masik pedig a rozsdamentes acélbol késziilt elemek csoportja.

Rozsdamentes acél csoveket nemesacelbol vagy rézbol késziilt csatlakozoidomokkal kdthetiink
Ossze. Ezek kiil-, illetve beltéren is rendkiviil jol alkalmazhatoak, hiszen egyfel6l korroziomentesek,
masfeldl pedig sima, esztétikus a kialakitasuk.

A miianyag vezetékeket védocsovekben kell elhelyezni, mely megvédi ezeket a mechanikai
sériilésektdl. A részegységeket csévago olloval szabhatjuk megfeleld méretiire és ezeket sargarézbol
késziilt kotdidomokkal kapcsolhatjuk 0ssze. A csatolandd csévégeket kissé meg kell lagyitani (pl.
forrd vizbe valo aztatassal), ami lehetové teszi a gyors €s pontos illesztést. [1]
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3. OSSZEGZES

Vizsgalatainkbol levonhato az a kdvetkeztetés, hogy a magyarorszagi haztartasokban is megvan a
csapadékhasznositas lehetdsége. A felhalmozott csapadékviz kivaloan alkalmas ndvények ontozésére,
mosashoz, illetve WC 0oblitéshez, ami egylittesen a napi vizhasznalat 54 %-at teszi ki. Ramutattunk
ugyanakkor arra is, hogy a gyljthet6 csapadékmennyiség nagyon sok tényez6 egyiittes hatasatol fiigg,
¢s, hogy rengeteg olyan miiszaki megoldas létezik, mely alkalmas egy csapadékhasznositd rendszer
kivitelezésére.

Megfeleld tervezéssel és kellé pontossagi szamitasok elvégzésével egy magyarorszagi haztartas is
felszerelhetd csapadékhasznositd rendszerrel, mely késobb hozzajarul gy az ilizemeltet6 anyagi
jolétének noveléséhez, mint a kdrnyezettudatos gazdalkodédshoz.
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