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2026. aprilis 9. cstitortok

13:00 — 14:00 Erkezés, regisztrdcio
Helyszin: Emeleti korfolyoso

14:00 — 14:15 Megnyito
Dr. Kun Ferenc, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technologiai Karanak dékéanja
Dr. Hajdu Lajos, a Debreceni Egyetem Matematika és
Szamitastudomanyok Doktori Iskolajanak vezetdje
Helyszin: Csokonai terem

14:15-15:05 Plenaris eloadas
Zsoldos-Marchis Julianna: Jatékosan tanitani a matematikat —

tapasztalatok és tervezési elvek az 6vo- és tanitoképzésben
Helyszin: Csokonai terem
Levezetd elndk: Debrenti Edith

15:05—15:20 Sziinet
15:20 - 17:00 Eléadasok
1. Szekcid Helyszin: Csokonai terem

Levezetd elnok: Zsoldos-Marchis Julianna
INIAIERIEA Ambrus Andras: Kontextusok szerepe az absztrakt matematikai
fogalmak bevezetésében

15:45—-16:10
VIR Jancso Bernadett: A Lattato- és a Miivészet-kdzponti gondolkodas
ram elso felsOoktatasi adaptalasanak tapasztalatai
16:35—17:00 | Bella Hajnal Annamaria: Eszkdzhasznalat az elemi osztalyos
matematikatanitasban

Helyszin: Holl6 Lészl6 terem
Levezetd elnok: Kocsis Imre

IRIAIERIEAE Jakab Eniko, Papp Gabriella: Informatikus hallgatok mint a jovo
digitalis kultirdjanak oktatoi

15:45—16:10 | Arvai Laszl6: Mesterséges intelligencia a programozas oktatasaban:
lehetoség és kihivas

VUENEISME Budai Laszlo, Salusinszky Andrés: Digitalis ellatasi lanc
szimulécios labor mint exkluziv, 0 oktatési kornyezet

16:35—17:00 | Takacs Anna, Takdcs Anna Mdria: Mobius vs. Cospace

2. Szekcio

17:00 - 17:15 Sziinet
17:15 -18:30 Eloadasok
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Helyszin: Csokonai terem
Levezeto elnok: Ambrus Gabriella
Bessenyei Dorottya Klara: Domindzzunk masodfoku eg
Szilagyi Szilvia, Korei Attila: UNO tipusu kartyajatékok a
matematikaoktatasban
Zambo Csilla Gyongyvér, Szabd Csaba, Muzsnay Anna: Tanorai
tarsasjaték a matematikai gondolkodas fejlesztéséért

1. Szekcio

17:15—-17:40
17:40—18:05

18:05—-18:30

Helyszin: Hollé Laszl6 terem

2. Szekcio o 1w , ., .
Levezet6 elnok: Vamosiné Varga Adrienn

IVARENVR N Burjan-Mosoni Boglarka, Kocsis Imre: A megértés akadalyai — a
fizikai vilaggal kapcsolatos tapasztalatok hidnyanak hatasa a
mérndkképzésben

17:40 — 18:05 | Homolya Szilvia: Az analitikus gondolkodas szerepe a

mérndkképzés matematikaoktatasaban
IENINENEIRIIN Perjé¢sinée Hamori [1dik6: Mérndki matematika Msc kurzusok
problémai - CAS, TA és Blended Learning alapu kurzusszervezés

19:00 Vacsora
Helyszin: DAB Székhaz, Klub

Poszter kiallitas
A konferencia teljes ideje alatt latogathato, helyszine az emeleti korfolyoso.
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2026. aprilis 10. péntek

9:00 -10:05 Eloadasok

Helyszin: Csokonai terem
Levezeto elnok: Figula Agota

1. Szekcio

INIIERYPM Tripo Johanna, Debrenti Edith: A digitalis eszkdzhasznalat
mintazatai kozépiskolasok, egyetemistak és pedagogusok korében

9:25 - 9:50 | Négyesi Péter: Digitalis eszkozhasznalat €és tanulastdmogatasi
elvarasok a szdmelmélet tanitdsdban és tanuldsdban

2. Szekcio Helyszin: Holl6 Laszl6 terem
(in English) Levezetd elnok: Stankov Gordana
UNIESR Christiyanti Aprinastuti, Zoltan Kovacs: Visual adequacy and

geometric invariances in argumentation: Indonesian preservice

primary school teachers’ reasoning in a culturally situated
pattern-based task

Emese Gyorgy: The Last Year and the Summary of the Hypothesis
Testing in High School Experiment and Research

9:25-9:50

Helyszin: Berényi Dénes terem
Levezetd elnok: Osztényi Jozsef
URIEROAE Soltész Alex, Szilagyi Szilvia: Digitalis és nem digitélis

3. Szekcio

matematikai, didaktikai jaték l1étrehozasa az ADDIE modell alapija
Bertalan Tamas: Gamifikacio az adatvizualizacidban: Power BI
mint motivacios eszkodz az oktatasban

9:25-9:50

9:50 - 10:05 Sziinet
10:05 - 11:45 Eléadasok
1. Szekcid Helyszin: Csokonai terem

Levezetd elnok: Teéglasi llona

JRIEESSIIRTN Gyory Akos, Toth Gergely Zoltan: Az indoklas mélysége
kozépiskolai matematikai feladatmegoldasokban

10:30—10:55 | Fiilop Zsolt: Az aritmetikatol az algebraig — Az algebrai

gondolkodas megalapozasanak haromlépcsos didaktikai modellje
NUSRENIIIN K4sa Emese: A csoportmunka és az APOS elmélet alkalmazasa a
logaritmus témakorében
11:20— 11:45 | Stirling Anna Krisztina, Szeibert Janka: Hogyan értékelhetjiik a
diakok feladatait? A Leavy és Hourigan-féle "Keretrendszer az
elemi matematikai feladatok alkotdsahoz" vizsgélata
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2. Szekcio

10:05—-10:30

10:30—-10:55

10:55—-11:20

11:20—11:45

3. Szekcio
10:05—-10:30
10:30—10:55
10:55-11:20

11:20—-11:45
11:45 -12:30
12:30 - 16:00

16:00 —17:30

17:30 — 17:45
17:45 — 18:35

1. Szekcio

17:45—-18:10

18:10—-18:35

Helyszin: Hollé Laszl6 terem
Levezetd elnok: Keézi Csaba
Ambrus Gabriella, Jennifer Postupa: Tankonyvi abrak tipusai €s
megjelenésiik a matematikai magyarazatokban — a tortek
tanitasanak példajan

Zombori Anna, Pintér Klara: Tanari stratégiak a reprezentaciok és a
matematikai tartalom kozotti kapesolatok kdzvetitésében

Bihari Géabor: Algebra tanulas tarsasjatékkal: Egy diszkurziv
tanulési folyamat elemzése

Kardos Gergely: Fizikafeladatok hatdsa modellez6 feladatok
megoldasara

Helyszin: Berényi Dénes terem
Levezeto elnok: Szildagyi Szilvia
Szegd Dora: A papiralapi matematika szamitogépesitése: a
pontozas problémaja
Juhasz Péter, Babus Réka: Interaktiv alkalmazasok készitése
matematikaorara vibe coding segitségével
Varga Timea, Kocsis Imre: A miiszaki tanulményokhoz sziikséges
alapveto6 tudas tesztelése algoritmizalasi feladatokon keresztiil
Puskas Péter, Guzsvinecz Tibor, Sziics Judit, Perge Erika: Uj
dimenzi6 - a térbeli képességek mérése digitalis eszkozokkel

Ebed
Helyszin: DAB Székhaz, Klub

A Reformatus Kollégium Muzeumanak meglatogatasa

Panelbeszélgetés
Kovacs Zoltan, Csapodi Csaba, Lilla Korenova: A mesterséges

intelligencia a kutatasban, a tanarképzésben és az iskolai gyakorlatban
Helyszin: Csokonai terem
Moderator: Konya Eszter

Sziinet

Eloadasok

Helyszin: Csokonai terem
Levezet6 elndk: Csapodi Csaba
Bodzasné Szanyi Gyongyi, Burjan-Mosoni Boglarka, Vamosiné
Varga Adrienn: A GenAl-eszk6zok integracidja a hallgatoi tanulasi

stratégidkba

Vincze Dorka Eva, Csapodi Csaba: PaPiros vagy Chatbotos?
Tanarok és a ChatGPT matematikadolgozat-javitdsanak
Osszehasonlitasa
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Helyszin: Holl6 Laszl6 terem

2. Szekcio Y . , ,
zekct Levezet6 elnok: Juhasz Péter

VRIS ERIA Osztényiné Krauczi Eva: Ikonikus reprezentaciok alkalmazasa a
feltételes valosziniiség és Bayes-tétel tanitasa soran

18:10— 18:35 | Veress-Bagyi Ibolya: Az eredmények értelmezésének hangstlyozasa
a statisztikaoktatasban

19:00 Vacsora
Helyszin: DAB Székhaz, Klub
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2026. aprilis 11. szombat

Plenaris eloadas

Kondé Zoltan: Képességhiedelmek, érzelmek és erdfeszités
kolcsonhatasa a matematikai teljesitményben

Helyszin: Csokonai terem

Levezeto elndk: Konya Eszter

9:50 -10:05 Sziinet
10:05-12:10 Eléadasok
1. Szekcio Helyszin: Csokonai terem

Levezet6 elnok: Szabo Csaba

VNIRRT S7cgd Dora: MiMaMI: a verseng0 egylittmiikodés alkalmazasa az
egyetemi matematikaoktatasban

10:30—10:55 | Kenderessy Tibor: Minimalizalt tartalom, 0] értékelési forma —
Tapasztalatok az Apor 1épés programban

SRERIIPIIE Nagy Dora: Tanuloil hibdk mint tanulési eréforrasok sikgeometriai
problémamegoldas soran - akcidkutatasi megkozelités

11:20—11:45 al: Kozépszintii ika é cgi eredmények

RN AN 1.i111a Korenova: 3D modellalkotas 3D tollal a STEAM oktatasban

> Seekcid Helyszin: Holl6 Laszl6 terem
' Levezetd elnok: Kovdacs Zoltan
IR IR Buzoginy Agota: A matematika tantargypedagégia oktatas
megujitasa és fejlesztése az Apor Vilmos Katolikus Foiskolan
10:30— 10:55 ' Babus Réka: Ordk a Kényvbél - rendhagyo témaji matematikaorak
RNEIIIIN Barko Ferenc: Egy matematikatorténeti tanitasi kisérlet
11:20 - 11:45 | Matos Zoltan: A regula falsi modszer hasznalata a kozépiskolaban
RSN Pomuczné Nagy 11diko: Mehet-e a fizika kelld matematikai
ismeretek nélkiil? - Egy fizikaverseny tapasztalatairol

12:10 — 12:20 Zaras
Konya Eszter, Matematika és Szamitastudomanyok Doktori Iskola
Didaktika programjanak vezetdje
Helyszin: Csokonai terem

12:20 Ebéd, hazautazas
Helyszin: DAB Székhaz, Klub

10
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A KONFERENCIA ABSZTRAKTJAI

CONFERENCE ABSTRACTS
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Kontextusok szerepe az absztrakt matematikai fogalmak bevezetésében

The role of contexts at introducing abstract mathematical concepts

Ambrus Andras
ELTE TTK Matematika Intézet

aambrus42@gmail.com

Lesh kiegészitette a Bruner féle reprezentacios modokat (materidlis, vizualis, szimbolikus) két
reprezentacios moddal: verbdlis (beszéd, irott szoveg) és kontextudlis. Mi ez utdbbival

foglalkozunk, az absztrakt matematikai fogalmak kontextualis bevezetésével. E reprezentacios
mod hasznalatanak sziikségességét elméleti megfontolasokkal tamasztjuk ald. Elemezziik az
elbeszélések, torténetek, narrativak, kontextusok, epizodikus memoria szerepét a tartds
emlékezet 1étrehozasaban. A logaritmus fogalmanak kontextualis bevezetését elemezziik két
magyar tankonyvi €s egy holland példa alapjan.

Lesh supplemented Bruner's modes of representation (material, visual, symbolic) with two
modes of representation: verbal (speech, written text) and contextual. We deal with the latter,
with the contextual introduction of abstract mathematical concepts. We support the necessity of
using this mode of representation with theoretical considerations. We analyze the role of
narratives, stories, contexts, episodic memory in the creation of long-term memory. We analyze
the contextual introduction of the concept of logarithm based on two Hungarian textbooks and
one Dutch example.

12
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Tankonyvi abrak tipusai és megjelenésiik a matematikai magyarazatokban
— a tortek tanitasanak példajan

Graphical Representations in School Textbooks and Their Use in Explaining
Mathematics — A Comparison Between Hungary and Bavaria on the
Example of Fractions

Ambrus Gabriella, Jennifer Postupa
ELTE TTK Matematika Intézet, Apor Vilmos Katolikus Féiskola

ambrus.gabriella@ttk.elte.hu

Az abrak a matematika tanuldsa soran példaul esztétikailag vonzobba tehetik a tankonyvet,
vagy tamogathatjak a tartalmi megértést. Jelenlegi német és magyar tankonyvek 6sszehasonlitd
vizsgalataval mar ramutattunk arra, hogy a tortek témakorében a grafikus abrazolasok
mindossze 1-7%-a rendelkezik kognitiv aktivalasra alkalmas potenciallal, noha a kognitivan
aktiv feldolgozas és a grafikus abrazolasokon alapuld szemléltetés kiemelt jelentdségli a

matematikai tartalmak megértésénél. Igy felmeriil a kérdés, hogy az abrakat altalaban milyen
modon €s milyen célokra alkalmazzadk a matematika tankonyvekben, valamint, hogy ezek
miként jarulhatnak hozza a matematikai tartalmak magyarazatahoz. Ennek vizsgalatat bajor ¢és
magyar tankonyvek segitségével, a tortek témakorének peélddjan mutatjuk be.

The representations can for example make textbooks more visually appealing or help
understanding. Our comparison of German and Hungarian school textbooks has already shown
that, in the subject of fractions, only 1 to 7% of graphical representations exhibit the potential
for cognitive activation. Cognitively active engagement and visualization through graphical
representations are essential for facilitating the understanding of mathematical concepts and
thereby supporting learning. This raises the question of how and for what purposes graphical
representations are generally used in mathematics textbooks and how they can contribute to the
explanation of mathematical content. These questions are explored through an exemplary
analysis of Bavarian and Hungarian textbooks.

13
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Mesterséges intelligencia a programozas oktatasaban: lehetdség és kihivas

Artificial Intelligence in Programming Education: Opportunities and
Challenges

Arvai LaszIé
Miskolci Egyetem, Gépészmérndki €s Informatikai Kar, Informatikai Intézet

laszlo.arvai@uni-miskolc.hu

Az MI, kiilondsen a nagy nyelvi modellek megjelenése és gyors elterjedése jelentds hatast
gyakorol az egyetemi informatikaoktatasra, kiemelten a programozasi nyelvek tanitasara és
tanulasara. Az informatikushallgatok korében ezek az eszkozok egyre inkabb a tanulési
kornyezet természetes részéve valnak, ugyanakkor alkalmazdsuk pedagogiai megitélése és

modszertani beagyazdsa még nem kiforrott. A hallagatok korében végzett kérddives felméres
segitségével keressiik a valaszt arra, hogy a hallgatok milyen MI-alapt eszk6zoket ismernek és
hasznalnak, milyen tanulasi helyzetekben alkalmazzak ezeket, valamint hogyan kiiloniil el a

mesterséges intelligencia tanulast tdmogatd szerepe a tanulasi folyamatot részben vagy
egészben kivaltod hasznalattol, illetve az eredményeket mennyire kritikusan fogadjak el.

The rapid emergence and widespread adoption of Al, particularly large language models
(LLMs), have a significant impact on higher education in computer science, especially on the
teaching and learning of programming languages. Among computer science students, these
tools are increasingly becoming a natural part of the learning environment; however, their
pedagogical evaluation and methodological integration are not yet fully established. Based on
a questionnaire-based survey, this study explores which Al-based tools students use, in which
learning contexts they apply them, and whether these tools function as learning-support tools
or as substitutes for the learning process. The study also examines the extent to which students
critically reflect on Al-generated results.

14
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Orik a Konyvbél - rendhagyé témaji matematikaérak
Lessons from The Book — Connecting Mathematics to Everyday Life

Babus Reéeka

Budapest V. Keriileti E6tvos Jozsef Gimnazium

rekababuska@gmail.com

A matematikaorakon gyakran felmeriil a kérdés, hogy az agytorna mellett milyen gyakorlati
haszna van a tanultaknak. Tanarként nem mindig konnyli a didkok szdmara érthetd, relevans
alkalmazasokat talalni, pedig a gyakorlati példak hianya hossza tdvon csokkentheti a tanulok
motivaciojat.

Az Orék a Konyvbdl projekt célja, hogy a kozépiskolai évek soran a didkok tanérai keretek

kozott rendszeresen taldlkozzanak a matematika hétkoznapi alkalmazésaival. Jelenleg a
fakultaciovalasztas eldtt allo 10. évfolyam szamara fejlesztiink olyan orakat, amelyek a diakok
meglévé tuddsara épitve, aktiv részvétellel mutatjdk meg a matematika hasznossagat.
Kutatasunk soran vizsgaljuk az 6rak hatasat a tanulok motivaciojara és tantargyi hozzaallasara,
valamint a tanari egyiittmiikdés hatékonysagat a projekt soran.

In mathematics classes, students often wonder how the material they learn can be applied in
daily life. As teachers, it is not always easy to find relevant, understandable examples, and the
lack of practical applications can reduce students’ motivation over time.

The Lessons from The Book project aims to ensure that students regularly encounter everyday
uses of mathematics in class. Currently, we are developing lesson plans for 10th graders as they
will soon need to choose their higher-level subjects. The lessons go beyond the standard
curriculum and build on students’ existing knowledge and active participation to show the
usefulness of mathematics. Our research examines the impact on student motivation, attitudes,
and the effectiveness of teacher collaboration within the project.

15
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Egy matematikatorténeti tanitasi kisérlet
An experiment in teaching the history of mathematics

Barko Ferenc Jozsef
Budapest V. Keriileti E6tvos Jozsef Gimnazium

barko.ferenc003@gmail.com

A matematika tantargy egyik specifikus jellemz6i kozott a 2020-as NAT, valamint a hozza
kapcsolodo kerettantervek megemlitik a szaknyelvi ismereteket targyald részben, hogy a tanuld

¢letkoranak megfelelden legyen képes Onalldban matematikatorténeti szovegeket olvasni és
értelmezni. Egy eseti kisérletben megvizsgaltak, hogy milyen hatassal van kozépiskolai diakok
kognitiv képességeire eredeti szovegek, vagy azok forditasanak olvasasa €s értelmezése. Egy
kérdéssorral vizsgaltuk, hogy mennyire képesek a didkok egy 18. szdzadi matematikakonyv
részleteibol hasznos mddszereket, eljarasokkal gazdagitani a matematikai készségeiket.

Among the specific characteristics of mathematics as a subject, the 2020 NAT and related
framework plans mention in the section on technical language skills that students should be
able to read and interpret texts on the history of mathematics independently, in accordance with
their age. A case study examined the effect of reading and interpreting original texts or their
translations on the cognitive abilities of secondary school students. We used a questionnaire to
examine the extent to which students were able to enrich their mathematical skills with useful
methods and procedures from excerpts from an 18th-century mathematics textbook.

16
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Eszkozhasznalat az elemi osztialyos matematikatanitasban
The use of manipulatives in elementary mathematics education

Bella Hajnal Annamaria
Csiky Gergely Fogimnazium, Arad, Romania

bellahajni@yahoo.com

Ahhoz, hogy egy gyermek tanuldsa eredményes legyen elkeriilhetetlen az, hogy eszkozoket
hasznaljon, amelyekkel konkrét miiveleteket tud végezni a manipulacioé révén. Az eszk6zok

lehetnek targyak, vagy oktatdé jatékok, amelyek osztalyterembe bevivéve, manipulaciora
késztetik a tanulokat egy bizonyos cél érdekében. A matematikatanitasban ezek a célok a
szamfogalmak, mennyiségek ¢és a koztiik levd kapcsolatok kialakitasara szolgalnak. Az
elokészitd/elsd osztalyban hasznalt matematikai eszk6zok megkonnyitik a tanuldsi-tanitasi
folyamatokat, eldsegitve a beilleszkedést, csoporton beliili kapcsolatok kialakitasat, valamint
azt, hogy a tanulok megkedveljék a tanordkat. Gyakorlati példakon keresztiil szeretném
bemutatni ezen folyamatok eredményességét.

For a child’s learning to be effective, it is essential that they use tools through which they can
perform concrete operations by means of manipulation. These tools may be physical objects or
educational games that, when brought into the classroom, encourage students to engage in
hands-on activities for a specific purpose. In mathematics education, these purposes include the
development of number concepts, quantities, and the relationships between them.

The mathematical tools used in preparatory or first grade facilitate the teaching—learning
process, support social integration, help build relationships within the group, and foster a
positive attitude toward lessons. Through practical examples, I would like to demonstrate the
effectiveness of these processes.
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Gamifikacio az adatvizualizacioban: Power BI mint motivacios eszkoz az
oktatasban

Gamification in Data Visualization: Power BI as a Motivational Tool in
Education

Bertalan Tamds
Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem

bertalan.tamas@uni-bge.hu

A digitélis oktatasban egyre fontosabb kérdés, hogyan tarthato fenn a hallgatok motivacidja és
bevonodasa. A gamifikacio - jatékmechanizmusok alkalmazasa nem jatékos kornyezetben -
hatékony mddszer a tanulasi ¢lmény novelésére. Az eldadas bemutatja hogyan valhat a Power

BI az oktatas motivacios eszkozéve: pontok, badge-ek, szintek €s haladasmérdk segitsegével a

tanulok vizualisan kovethetik fejlodésiiket mig az oktatok valds idejli visszajelzést kapnak. A
gamifikalt dashboardok nemcsak adatokat jeleniteneck meg, hanem aktiv, ¢lményszert tanulasi
folyamatot timogatnak.

In digital education, maintaining student motivation and engagement is increasingly
challenging. Gamification - the use of game-like elements in non-game contexts - offers an
effective way to enhance learning experiences. This presentation demonstrates how Power BI
can serve as a motivational tool in education by integrating points, badges, levels, and progress
indicators. These interactive dashboards help students track their development visually while
providing instructors with real-time insights. Gamified data visualization transforms learning
into an active, engaging process.
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Dominozzunk masodfoku egyenletekkel!
Let's play dominoes with quadratic equations!

Bessenyei Dorottya Kldara
Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gomnéziuma és Altaldnos Iskolaja

dorka.nadasi@gmail.com

A modern szemlélet szerint az algebra nem pusztan szimbolumkezelés és egyenletmegoldas
kell, hogy legyen, hanem komplex gondolkodasi tevékenység. A madasodfoka egyenlet

kiilonbozo alakjai kozotti kapcsolat és az egyikbdl a masikba vald attérés sem csupan algebrai
probléma. A domindkartya jatékos modszereinek segitségével kisérletet tesziink a masodfoku
egyenletek képlete mogeé nézni, és a mélyebb Osszefliggésekre ravilagitani egy élményalap
csoportmunka segitségével 10. osztalyos diakok részvételével.

According to the modern approach, algebra should not be merely a matter of symbol
manipulation and equation solving but rather a complex mental activity. The relationship
between different forms of quadratic equations and the transition from one to another is not just
an algebraic problem. Using playful methods of domino cards, we will attempt to look behind
the formula of quadratic equations and shed light on deeper connections through experience-
based group work with the participation of 10th grade students.
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Algebra tanulas tarsasjatékkal: Egy diszkurziv tanulasi folyamat elemzése

Learning Algebra Through a Board Game: Analysing a Discursive Learning
Process

Bihari Gabor

biharigabor@science.unideb.hu

Az elbadas az algebra tanulésat vizsgalja diszkurziv tanuldsi kornyezetben, nyolcadik osztalyos
tanulok kiscsoportos munkéja alapjan. A kutatas kozéppontjaban a Racing Track nevii algebrai

tarsasjaték all, amelyet Arcavi €s Friedlander dolgozott ki az algebrai kifejezések helyettesitési
értékszamitas és stratégiai gondolkodas fejlesztésére. A jaték struktirija olyan tanulasi
helyzetet teremt, amely 0Osztonzi a tanulok érvelését, dontéseik indoklasat és egymas
gondolatainak értékelését. A vizsgalat kvalitativ diskurzuselemzésre épiil, és azt tarja fel,
miként valhat egy strukturalt matematikai feladat a diszkurziv interakcio katalizatorava az
algebra tanulasaban.

This presentation examines algebra learning through a discourse-based classroom activity
conducted with eighth-grade students. The study focuses on a small-group lesson built around
The Racing Track, a board game developed by Arcavi and Friedlander, designed to support
algebraic substitution and strategic thinking in algebra. The game structure creates a learning
environment in which students are encouraged to articulate reasoning, justify decisions, and
evaluate each other’s ideas. The research applies transcript-based discourse analysis to explore
how such a structured mathematical task can function as a catalyst for discursive interaction in
algebra learning.
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A GenAl-eszkozok integracioja a hallgatoi tanulasi stratégiakba
The Integration of GenAl Tools into Students’ Learning Strategies

Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, Burjan- Mosoni Boglarka, Vamosiné Varga
Adrienn

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptargyi Tanszék

szanvi.gvongvi@eng.unideb.hu

A generativ Al terjedése a felsOoktatas pedagdgiai megujulasat 6sztonzi. Bar adminisztrativ és
tanulastamogatd lehetdségeket kinal, komoly kihivast jelent az oktatok és hallgatok Al-
muveltségének hianya. Magyarorszagon az Al-t még foként rutinfeladatokra hasznaljak, mig a
mélyebb pedagodgiai alkalmazdsok kevésbé elterjedtek, mindazonaltal tisztazatlan etikai

kérdések és hidnyos intézményi szabalyozas is nehezithetik a tudatos hasznalatot. A Debreceni
Egyetem Miiszaki Karan ezért online, anonim kérddivvel vizsgaltuk a magyar ¢€s kiilfoldi
hallgatok Al-hasznalati attitlidjeit €s szokdasait, hogy eldsegitsiik az Al hatékonyabb oktatasi

The spread of generative Al is fostering pedagogical renewal in higher education. Although it
offers administrative and learning-support opportunities, the lack of Al literacy among
instructors and students poses a significant challenge. In Hungary, Al is still used mainly for
routine tasks, while deeper pedagogical applications remain less widespread; moreover,
unresolved ethical issues and incomplete institutional regulations may further hinder its
conscious and responsible use. Therefore, at the Faculty of Engineering of the University of
Debrecen, we conducted an online anonymous survey to examine Hungarian and international
students’ attitudes toward and habits of Al use, in order to promote the more effective
integration of Al into education,
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Digitalis ellatasi lanc szimulacios labor mint exkluziv, uj oktatasi kornyezet
Budai Laszlo, Salusinszky Andras

BZSH Kilkereskedelmi Technikum
budai0912@gmail.com

Az absztrakt egy egyediilallo, komplex digitalis ellatdsi lanc szimulacidés labor
oktatasmodszertani €s innovacios potencidljat mutatja be. A nyersanyag-beérkezéstol az
értékesitésig tartdo teljes folyamat valos ipari logikat kovetd, RFID- és vonalkod-alapu
nyomonkovetéssel, integralt vallalatiranyitasi €s {izletiintelligencia-megoldasokkal, valamint

valos idejli adatvizualizacioval modellezhetd. Az exkluziv tanuldsi kornyezet a fizikai €s
digitalis rendszerek Osszekapcsolasaval digitalis iker szemléletben teszi lehetdvé a tapasztalati
tanulast, az adatvezérelt dontéshozatal fejlesztését és a fenntarthatosagi szempontok meérését,
mindezt Al és genAl alapu tdmogatottsaggal. A labor egyszerre szolgél oktatasi, kutatasi €s ipari
tudastranszfer-platformként.

This abstract presents the pedagogical and innovation potential of a unique, complex digital
supply chain simulation lab. The entire process, from raw material receipt to sales, can be
modeled following real industrial logic, utilizing RFID- and barcode-based tracking, integrated
enterprise resource planning (ERP) and business intelligence (BI) solutions, as well as real-time
data visualization. By connecting physical and digital systems through a digital twin approach,
this exclusive learning environment enables experiential learning, the development of data-
driven decision-making, and the measurement of sustainability aspects, all supported by Al and
genAl technologies. The lab serves simultaneously as a platform for education, research, and
industrial knowledge transfer.
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A megértés akadalyai — a fizikai vilaggal kapcsolatos tapasztalatok
hianyanak hatasa a mérnokképzésben

Understanding Barriers: How Limited Hands-On Experience Impacts
Engineering Education

Burjan-Mosoni Boglarka, Kocsis Imre
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptargyi Tanszék

burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu

A digitalis ¢s MI-eszk6zok terjedése atalakitja a hallgatok tanulésat, de a felelds mérndki munka
tovabbra is a fizikai jelenségek realis értelmezését €s az eredmények kovetkezetes ellendrzését
igényli. A bevezetd targyak nehézségei mogott nem csak eldismereti hianyok allnak, hanem a
valos tapasztalat és ,,fizikai intuici6” hidnya is, ami €letszertitlen modellekhez és ellendrizetlen

MI-valaszok tal gyors elfogadasahoz vezethet. A kompetenciakdzpontu, koran beépitett soft
skill-fejlesztés a problémamegértés—eszkozvalasztas—megoldas-teljesség harmasara épitve
feltarja az elakadasok okait, erdsiti a realitdsvizsgalatot és biztosabb alapot ad a késobbi
szaktargyakhoz és a felelos eszkozhasznalathoz, rendszeres diagnosztikus visszajelzéssel €s
indoklaskdzponta gyakorlassal.

Digital and Al tools are reshaping how students learn, yet responsible engineering still depends
on realistic physical intuition and rigorous result checking. In introductory courses, difficulties
often stem not only from gaps in prior schooling but also from limited real-world experience,
which can produce unrealistic models and the too-rapid acceptance of unverified Al outputs. A
competency-based approach with early soft-skill development—focused on problem
understanding, tool choice, and judging solution completeness—helps diagnose root causes,
strengthens reality checks, and better prepares students for later disciplinary courses and
responsible tool use.
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A matematika tantargypedagogia oktatas megujitasa és fejlesztése az Apor
Vilmos Katolikus Féiskolan

Renewing and Developing Mathematics Subject Pedagogy Education at Apor
Vilmos Catholic College

Buzogdny Agota
Apor Vilmos Katolikus Foéiskola

buzogany.agota@avkf.hu

Az elmult években indult utjara intézményiinkben az Apor 1épés palyazat, melynek keretében
az oktatok palyazhattak az altaluk oktatott tantargyak megujitasara, fejlesztésére. Munkam
soran a Matematika tantargypedagdgia tantargy innovativ megkdzelitésére tettem kisérletet.

Az oktatas soran nagy hangsulyt kap az egyéni feladatok mellett a paros-, mikrocsoportos szintii

feladatok végzése minden matematikai témakorben. Epitve a hallgatoink generacios
jellemzoire, fontos olyan munkaformakat alkalmazni és feladatok elé allitani hallgatdinkat,
amelyek kihivasként élnek meg, motivalja Oket, koz0s gondolkodasra inspirdlja és korszerti
pedagogiai ismeretek elsajatitasra sarkallja felhasznalva a digitalis vilag Gjabb vivmanyait.

Eléadasomban a fejlesztési folyamatot és az eredményeket mutatom be.

In recent years, the ‘Apor Lépés’ grant program was launched at our institution, within the
framework of which teachers could apply for innovative development of the subjects they teach.
My work focused on renewing the Mathematics Subject Pedagogy course.

During the education, alongside individual tasks, pair and micro-group activities play a
prominent role across all mathematical topics. Building on our students' generational
characteristics, I employed challenging and motivating work forms that inspire collaborative
thinking, convey modern pedagogical knowledge, and integrate the latest digital tools.

In my presentation, I will outline the development process and the achieved results.
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Visual adequacy and geometric invariances in argumentation: Indonesian
preservice primary school teachers’ reasoning in a culturally situated
pattern-based task

Christiyanti Aprinastuti, Kovdcs Zoltan
Debreceni Egyetem, Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem

christivantia@science.unideb.hu

This study examines how Indonesian preservice teachers’ (N=124) responses reveal distinct
practices of justification when determining whether a reproduced visual pattern is “the same”
as the culturally established Kawung batik motif, an Indonesian traditional pattern. We highlight
a central epistemic tension between justifications grounded in visual adequacy and those
grounded in geometric invariance. We approach mathematical argument not as a finished
deductive product but as situated justification across representations, tracing how claims are

articulated in drawings, verbal explanations, and flowchart-like procedures, with attention to
conversions across registers.

25


mailto:christiyantia@science.unideb.hu

Matematika és Informatika 203 Research in Didactics of Mathematics
Didaktikai Kutatasok MIDK@  and Computer Science

STEAM oktatas az 6vodaban és az elemi oktatasban
STEAM Education in Kindergarten and Primary Education
Debrenti Edith

Partiumi Keresztény Egyetem

debrenti.edit@partium.ro

A kutatasok és tapasztalatok azt mutatjadk, hogy a STEAM-teriiletek korai beemelése az
oktatasba hozzdjarul a gyermekek érdeklddésének  felkeltéséhez, kreativitasuk

kibontakoztatasahoz ¢€s problémamegoldd gondolkodasuk fejlddéséhez. Négy eurdpai
orszagban végzett kérddives vizsgalatunkban a 3—10 éves korosztallyal dolgoz6 szakemberek
tobbsége rendszeresen alkalmaz manipulacidos eszkozoket a tanuldsi folyamatban, és
egyértelmii igény mutatkozik olyan modszertani taneszkoéz irant, amely rugalmasan
hasznalhat6 mind az 6vodai, mind az als6 tagozatos kornyezetben. A kutatds nem tart fel
szamottevd nemi kiilonbségeket sem a manipulacids eszk6zok iranti preferencidk, sem a
STEAM-oktatassal kapcsolatos attitidok ¢s kompetencidk terén. Ezek az eszkozok
megkonnyitik az 6voda és az iskola kozotti atmenetet.

Research and practical experience indicate that the early integration of STEAM fields into
education contributes to stimulating children’s interest, fostering their creativity, and
developing their problem-solving thinking. In our questionnaire-based study conducted in four
European countries, the majority of professionals working with children aged 3—10 regularly
use manipulative tools in the learning process, and there is a clear demand for methodological
teaching aids that can be flexibly applied in both kindergarten and lower primary school
settings. The study revealed no significant gender differences either in preferences for
manipulative tools or in attitudes and competencies related to STEAM education. These tools
also facilitate the transition between preschool and school.
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The Last Year and the Summary of the Hypothesis Testing in High School
Experiment and Research

Emese Gyorgy
Xantus J. Bilingual Secondary School

gemese2(@gmail.com

I will discuss the last year of the educational experiment and research project I participated in
over the last 3 years, and summarize the results and experiences from those 3 years. In this
educational experiment and research project, supported by the Hungarian Academy of Sciences,
we examined whether hypothesis testing can be taught in Grades 11-12 and incorporated into
advanced graduation requirements.

I did the experiment in Grade 11 and 12 classes. Before the instruction, a pretest was
administered to assess students’ conceptual understanding of probability. The posttest also had

questions on hypothesis testing. After the experiment, students completed a questionnaire about
the lessons, the topic of hypothesis testing, and how clear, interesting, and useful the lessons
were.
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Az aritmetikatol az algebraig — Az algebrai gondolkodas megalapozasanak
haromlépcsos didaktikai modellje

From Arithmetic to Algebra — A Three-Stage Didactical Model for
Grounding Algebraic Thinking

Fiilop Zsolt
Kéroli Gaspar Reformatus Egyetem - Pedagdgiai Kar
fulop.zsolt@kre.hu

Az eldadas egy haromlépcsds modell elméleti megalapozasat és didaktikai relevanciajat
mutatja be, amely az aritmetikarol algebrara torténd atmenet tudatos timogatasat célozza. Az
elsé szakasz a numerikus eljarasokra épit, a masodik a fliggvénytani gondolkodasmdd
erOsitésére helyezi a hangsulyt, mig a harmadik az algebrai reprezentaci6 €s formalizéalas

kialakitasat célozza. Az emlitett atmenet nem egyszeriien 4j jelolések és miiveletek elsajatitasat
jelenti, hanem a gondolkodasmod alapvetd atalakulasat: a proceduralis megkozelitésrol a
strukturalis gondolkodéasra vald fokozatos atallast, amelyet a modell tudatosan felépitett
kognitiv hidakkal tdmogat az aritmetika és az algebra kozott, elkeriilve az éles €s tulterheld
valtast, ezzel megalapozva az algebrai gondolkodas hatékony kialakitasat.

This work introduces the theoretical foundations and didactical relevance of a three-stage model
designed to consciously support the transition from arithmetic to algebra. The first stage builds
on numerical procedures, the second emphasizes the strengthening of functional reasoning,
while the third focuses on the development of algebraic representation and formalization. This
transition is not merely a matter of acquiring new symbols and operations; rather, it involves a
fundamental transformation of students’ way of thinking, from a predominantly procedural
approach toward structural reasoning. The model facilitates this shift by establishing cognitive
bridges between arithmetic and algebra, thereby avoiding abrupt and cognitively overloading
changes.
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Az indoklas mélysége kozépiskolai matematikai feladatmegoldasokban

The Depth of Reasoning in Secondary School Mathematical Problem Solving
Gyéry Akos, Toth Gergely Zoltin

Miskolci Egyetem, Nyiregyhdzi Egyetem

gyoryakos@gmail.com

A kozépiskolai matematikaoktatas soran a tanuloknak nemcsak a helyes megoldasi 1épések
megtalalasa jelent kihivast, hanem annak megitélése is, hogy az egyes allitasok milyen mértékii

alatdmasztast igényelnek. Geometriai feladatok esetén igen gyakori, hogy egyes tulajdonsagok
az abra vagy konstrukci6 alapjan magatdl értetddonek tiinnek, ugyanakkor ezek indoklasa
Iényeges része a bizonyitasnak. Ez a kérdés a tanari gyakorlatban is megjelenik, amikor a
megoldasok teljességének megitélésérdl kell donteni. Az eldadas egy felmérés eredményeit
ismerteti, amelyben tanarok és tanulok azonos matematikai problémak kiilonb6zo
részletességgel megfogalmazott megoldasait értekelték. A vizsgalat arra iranyul, hogy
mennyiben mutatkozik egyetértés a megoldasok teljességének megitélésében kozépiskolai
szinten.

During secondary school mathematics education, students are challenged not only to find
correct solution steps, but also to judge the degree of justification required for individual
statements. In geometric problems, it is common for certain properties to appear self-evident
based on the figure or construction, while their justification remains an essential part of the
proof. This issue also arises in teaching practice when decisions must be made about the
completeness of solutions. The presentation reports on the results of a survey in which teachers
and students evaluated solutions to the same mathematical problems presented at different
levels of detail. The study aims to determine the extent to which there is agreement in judging
solution completeness at the secondary school level.
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Az analitikus gondolkodas szerepe a mérnokképzés matematikaoktatasaban
The Role of Analytical Thinking in Engineering Mathematics Education

Homolya Szilvia
Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki €s Informatikai Kar, Matematikai Intézet

szilvia.homolya@uni-miskolc.hu

A mesterséges intelligencian alapuld eszk6zok térnyerése 10j szempontokat vet fel a
felsdoktatasban, igy a mérnokképzés matematikai kurzusain beliil is. Mivel a rutinszer
szamitasi feladatok egy része automatizalhatova valt, felértékelddik az analitikus gondolkodas
szerepe a matematikai problémak megértésében és megoldasaban. Az eldadas azt vizsgalja,

miként helyezhetd at az oktatds hangsulya a pusztan algoritmikus eljarasok alkalmazasarol a
problémak szerkezetének felismerésére, a matematikai modellalkotasra, valamint a
szamitogéppel tamogatott megoldasok kritikai értelmezésére. Bemutatasra keriilnek olyan
modszertani eszkdzok, amelyek hatékonyan timogatjak az analitikus kompetenciak fejlesztését
a mérnokképzés matematikaoktatasaban.

The increasing use of artificial intelligence—based tools introduces new considerations in higher
education, including mathematics courses in engineering programs. As more routine
computational tasks are automated, the role of analytical thinking in understanding and solving
mathematical problems becomes increasingly important. This presentation examines how the
focus of instruction can be shifted from the mere application of algorithmic procedures toward
the recognition of problem structure, mathematical modelling, and the critical interpretation of
computer-assisted solutions. The presentation also introduces methodological approaches that
effectively support the development of analytical competencies in engineering mathematics
education.
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Informatikus hallgaték mint a jovo digitalis kulturajanak oktatoi
Computer science students as educators of future digital culture

Jakab Eniko, Papp Gabriella
II. Rékoczi Ferenc Kérpataljai Magyar Egyetem

jeniko18@gmail.com

A digitéalis technologidk gyors fejlodése jelentsen atalakitotta a tanulas, a munka és a
kommunikéci6 formait, mikdzben egyre nagyobb hangsulyt kap a digitalis kornyezetben valo
tudatos, biztonsagos és etikus részvétel. Az informatikus hallgatok kiemelt szerepet toltenek be
e folyamatban, mivel jovobeli szakemberként és leendd oktatoként egyarant hatassal lesznek a

digitalis tarsadalom miikodésére és a fiatalabb generaciok digitalis kultarajara. A kutatas célja,
hogy feltarjuk az informatikus hallgatok miként kezelik személyes adataikat és digitalis
biztonsagukat, mennyire kritikusak az online informaciéfogyasztas soran, valamint hogyan
tamogatjak sajat digitalis jollétikket. A tanulmany Ujdonsédga a digitalis allampolgarsag
technologiai, etikai €s pedagogiai dimenzidinak egylittes vizsgalata.

The rapid development of digital technologies has significantly transformed the ways of
learning, working, and communicating, while increasing the importance of conscious, safe, and
ethical participation in digital environments. IT students play a key role in this process, as they
will influence the functioning of digital society and the digital culture of younger generations
both as future professionals and as prospective educators. The aim of this research is to explore
how IT students manage their personal data and digital security, how critically they engage with
online information, and how they support their own digital well-being. The novelty of the study
lies in the integrated examination of the technological, ethical, and pedagogical dimensions of
digital citizenship.
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A Lattato- és a Miivészet-kozpontu gondolkodas program elso fels6oktatasi
adaptalasanak tapasztalatai

Experiences from the First Higher Education Adaptation of the Making
Thinking Visible and Artful Thinking Program

Jancso Bernadett
Selye Janos Egyetem, Pedagogiai Kar, Ovo- és Tanitoképz6 Tanszék

jancso.detti@gmail.com

Az eldadasom célja, hogy bemutassam a lattato- és a miivészetkozponti gondolkodas
felsOoktatasi adaptalasanak elsé tapasztalatait. A féléves kurzus soran a hallgatok tobb
alkalommal i1s taldlkoztak a komplex programmal, tovabba részt vettek egy a témaba vago
workshopon is. Az el6adas fokuszaban a kiprobalt gondolkodas lathatova tételére iranyulo négy
modszer — Fisher agytérkép, Ritchhart gondolkodastérkép, Last Protocol, Chalk Talk —
bemutatasa, a modszerek kapcsan kitoltott kérdoiv eredményeinek ismertetése, valamint a

workshop bemutatasa all. Végezetiil pedig szeretném bemutatni az adaptalas tovabbi 1épéseit,

a kutatas jovojét.

The aim of my presentation is to introduce the first experiences of adapting Making Thinking
Visible and Artful Thinking approaches in higher education. During the semester-long course,
students encountered the complex program on several occasions and also participated in a
workshop related to the topic. The presentation focuses on four applied methods aimed at
making thinking visible — Fisher’s mind map, Ritchhart’s thinking map, the Last Protocol, and
Chalk Talk — including the presentation of questionnaire results related to these methods, as
well as an overview of the workshop. Finally, I will outline the next steps of the adaptation
process and the future directions of the research.
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Interaktiv alkalmazasok készitése matematikaorara vibe coding segitségével
Creating interactive applications for math lessons using vibe coding

Juhasz Péter, Babus Réka
HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet

juhasz.peter@renyi.hu

A tanaroknak egyre nagyobb gondot okoz a gyerekek figyelmének felkeltése, lekdtése. Egy
lehetséges megoldéas erre a problémara, ha interaktiv jatékok segitségével probaljuk meg

bevonni a didkokat. Viszont tobbnyire nem allnak rendelkezésre azok a jatékok, amikre
sziikségiink van. Ilyen esetekben segithet a vibe coding, az Al adta 0j lehetéség kiilonb6zo
programozasi feladatok megoldasara. Két kiilonb6z6 didaktikai kisérlet soran is hasznaljuk ezt
a lehetdséget. Az egyikben geometriai transzformaciok tanitdsa van a fokuszban, a masikban a
diakok érdeklodésének felkeltése, a matematika hasznossdganak a bemutatdsa a cél. A két
kutatas soran készitett applikaciok lehetséges hasznalatat, illetve egy szélesebb kozonségnek
szant projektben torténd alkalmazasi lehetdséget mutat be az eladas.

Teachers finds it increasingly difficult to capture and hold students' attention. One possible
solution to this problem is to try to engage students through interactive games. However, the
games we need are usually not available. In such cases, vibe coding, a new Al-powered tool for
solving various programming tasks, can help. We use this opportunity in two different didactic
experiments. One focuses on teaching geometric transformations, while the other aims to spark
students' interest and demonstrate the usefulness of mathematics. The presentation will show
the possible uses of the applications created during the two research projects and their potential
application in a project aimed at a wider audience.
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Fizikafeladatok hatasa modellezo feladatok megoldasara
The Effect of Physics Tasks on Solving Modeling Problems
Kardos Gergely

SZTE Bathory Istvan Gyakorl6 Gimnazium és Altalanos Iskola, Debreceni Egyetem

kardos.gergely(@science.unideb.hu

A figgvényfogalom megértése kritikus a kdzépiskolai matematikaoktatdsban, am a didkok
gyakran kiizdenek az absztrakt formulak és a valos folyamatok dsszekapcsoldsaval. Kutatasunk

egy olyan pedagdgiai megkozelités hatékonysagat vizsgalja, amely a fliggvények tanitasat a
tanulok eldzetes fizikai (kinematikai) ismereteire épiti. Egy kontrollcsoportos vizsgalat
keretében mértiik fel a 9. osztalyos didkok fejlodését olyan szoveges feladatokban, amelyek
matematikai modellként fliiggvényt tartalmaznak. Az eredmények azt mutatjak, hogy a fizikai
kontextusra alapozd oktatds szignifikdnsan javitja ezen feladatok értelmezési és értékelési
fazisainak sikerességét. A modszer hatékonyan segiti a diakokat abban, hogy a fliggvényekre
ne csak puszta szamitasi szabalyokként tekintsenek.

Understanding the concept of function is critical in secondary school mathematics education,
yet students often struggle to connect abstract formulas with real-world processes. Our research
investigates the effectiveness of a pedagogical approach that builds the teaching of functions
on students' prior physical (kinematic) knowledge. In a controlled study, we assessed the
progress of 9th-grade students in solving word problems that involve functions as mathematical
models. The results indicate that instruction grounded in physical contexts significantly
improves success in the interpretation and evaluation phases of these tasks. This method
effectively helps students to view functions as more than mere calculation rules.
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A csoportmunka és az APOS elmélet alkalmazasa a logaritmus témakorében

The application of cooperative group work and APOS Theory in topic of
logarithms

Kasa Emese
Nyiregyhazi Egyetem

kasa.emese(@science.unideb.hu

Kutatasunkban a kooperativ csoportmunka hatasat vizsgaltuk 11. osztalyos diakok matematikai
teljesitményére és motivaciojara vonatkozoan a logaritmus témakorén beliil. Az APOS
elméletet alkalmaztuk a didkok kognitiv fejlodésének értékelésére a kooperativ csoportmunka
eldtti €s utani idészakban. Eredményeink azt mutatjak, hogy a kooperativ tanulasi tevékenység

pozitivan befolyasolta a didkok teljesitményét. Az utdtesztek eredménye €s a diakok orai
tevékenysége alapjan a csoportmunka utan a tanulok motivacidja €s elkotelezettsége nott, €s az
APOS elmélet magasabb szintjeire tudtak Iépni. A csoportszintli javulast Fischer-féle egzakt
teszttel igazoltuk, mig az egyéni kiilonbségeket paros t-probaval vizsgaltuk.

The study investigates the impact of in-class cooperative group work on high school students’
mathematics performance and motivation. The research was conducted with 11th-grade
students learning logarithm. The APOS Theory was applied to assess students’ cognitive
development with an emphasis on students’ progress before and after the cooperative group
work. The post tests and the students’ activities in the lessons indicate that the cooperative
learning activity influenced positively the learning outcome. The students’ motivation and
engagement increased after group work and the pupils advanced to higher levels of the APOS
Theory. Group level improvement was validated using Fischer’s exact test, whereas individual
differences were investigated through Paired Samples t-test.
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Ko6zépszintii matematika érettségi eredmények
Intermediate level mathematics exam results

Katonka Pal

Hajduboszorményi Bocskai Istvan Gimnazium, Debreceni Egyetem

katonka.pal@science.unideb.hu

A kozépiskolak (gimnazium, technikum) tobb éven keresztiil készitik tanuldikat az érettségi
vizsgdkra. Az érettségi vizsga egyik funkcidja, hogy lezérja a kozépfokl tanulmanyokat,

masrészt a felsdoktatasba valo belépés feltétele. Ezért a legtobb tanulod a legjobb teljesitményre
torekszik. Eldadasomban egy vidéki gimnaziumban megirt kozépszintli matematika érettségi
vizsga eredményeit elemzem. Az elemzést feladatok és érettségi témakorok szerint végeztem.
Bemutatom azokat a feladatokat, amelyek megoldasa a legjobban sikeriilt, illetve azokat is,
amelyeknek a legkevésbé. Az eredményeket nemek és képzési profil szerint is 6sszehasonlitom.

Secondary schools (high schools, technical colleges) prepare their students for final exams over
several years. One function of the final exam is to mark the end of secondary education, while
another is to serve as a prerequisite for admission to higher education. For this reason, most
students strive to perform at their best. In my presentation, I analyze the results of an
intermediate-level mathematics final exam written at a rural high school. I conducted the
analysis according to tasks and final exam topics. I present the tasks that were solved most
successfully, as well as those that were solved least successfully. I also compare the results by
gender and educational profile.
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Minimalizalt tartalom, Gj értékelési forma — Tapasztalatok az Apor 1épés
programban

Minimized content, new evaluation form — Experiences in the “Apor 1épés”
program

Kenderessy Tibor

Apor Vilmos Katolikus Foéiskola

kenderessy.tibor@avkf.hu

Az Apor Vilmos Katolikus Fdiskola Apor 1épés cimmel inditott palyazatot oktatdi részére,
melynek keretében a tanitott targyak megujitasara, fejlesztésére lehet benyujtani tobb
szakaszban palyazatot. A tanito szakos hallgatok elsd két féléves matematika targyai az Apor
1épés palyazat keretében tartalmi és értekelési megujitason mentek keresztiil. A cél a tananyag

tudatos minimalizalasa, a kulcsfogalmakra épiil6 szemlélet erdsitése, valamint a vizsgaztatas
atalakitasa volt. Az alairas feltételéul bevezetett, elméleti kérdéseket tartalmazo tesztszert
beugrd vizsga a fogalmi megértés elotérbe helyezését célozza. Az eléadasom a valtoztatasok
indokait, megvalositasat €s hallgat6i eredményeken alapul6 tapasztalatait mutatja be.

Apor Vilmos Catholic College launched a competition for its teachers under the title ,,Apor
1épés”, in which applications can be submitted in several stages for the renewal and
development of the subjects taught. The first two semesters of mathematics subjects for
teaching students underwent content and assessment renewal within the framework of the
»Apor 1épés” competition. The aim was to consciously minimize the curriculum, strengthen the
approach based on key concepts, and transform the examination. The test-like drop-in exam
containing theoretical questions, introduced as a condition for signing, aims to put conceptual
understanding at the forefront. My presentation presents the reasons for the changes, their
implementation, and experiences based on student results.
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Képességhiedelmek, érzelmek és erofeszités kolcsonhatiasa a matematikai
teljesitményben

The interaction of ability beliefs, anxiety, and effort in mathematical
performance

Konde Zoltan

DE, Pszichologiai Intézet, Altalanos Pszichologiai Tanszék

konde.zoltan@arts.unideb.hu

A matematika egy mas teriiletektdl relative fiiggetlen tudasteriilet. Emiatt azt gondolhatnank,
hogy a matematikai sikeresség elsOsorban a tanuld matematika specifikus ismereteitdl €s
kompetenciaitol, valamint &ltalanos kognitiv képességeitdl (problémamegoldas, logikus
gondolkodas) fligg.

Az el6adas célja annak hangstlyozasa, hogy a matematikai teljesitmény nem pusztan kognitiv

kapacitas kérdése, hanem egy Onmagat erdsitd vagy gyengité pszichologiai rendszer

eredménye, amelyben a hiedelmek, az érzelmek és a motivalt erdfeszités folyamatos
kolcsonhatasban formaljak egymast.

Sajat példakon keresztiil igyekszem ismertetni a kutatdsok modszertani lehetdségeit €és az
elemzéseink nyoman feltarulo érdekesebb mintazatokat is.

Mathematics is a field of knowledge that is relatively independent of other domains. For this
reason, we might assume that success in mathematics depends primarily on students’ specific
mathematical knowledge and skills, as well as on their general cognitive abilities, such as
problem solving and logical reasoning.

The aim of this presentation is to emphasize that mathematical performance is not merely a
matter of cognitive capacity, but rather the result of a self-reinforcing or self-defeating
psychological system in which beliefs, emotions, and motivated effort continuously interact and
shape one another.

Drawing on our own empirical work, I will outline relevant methodological approaches and
highlight some of the more intriguing patterns revealed by our analyses.
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A mesterséges intelligencia a kutatasban, a tanarképzésben és az iskolai
gyakorlatban

Artificial Intelligence in Research, Teacher Education, and School Practice

Kovdcs Zoltan, Csapodi Csaba, Lilla Korenova

Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, ELTE Tanarképzé Kozpont, Pozsonyi Comenius
Egyetem

kovacs.zoltan(@uni-eszterhazy.hu, csapodi.csaba@ttk.elte.hu, korenova@fedu.uniba.sk

A mesterséges intelligencia (MI) megjelenése nem csupan 0 eszk6zok bevezetését jelenti az
oktatas ¢és a kutatas vilagaban, hanem egy atalakul6 technologiai kornyezetet is, amely alapvetd
szakmai, modszertani €s etikai kérdéseket vet fel. A panelbeszélgetés célja, hogy kozos
gondolkodasra hivjon arr6l, miként értelmezhetd €s alakithato felelosen az MI jelenléte a
matematika didaktikahoz kapcsolddo teriileteken.

A kutatasok kontextusaban kiilondsen fontos kérdés, hogy az MI milyen szerepet kaphat a
kutatasi folyamat kiilonb6z6 szakaszaiban. Hol huzodik a hatar a technikai tamogatas €s a
tartalmi hozzajarulas kozott? A beszélgetésben szo6 lesz a mértékadd nemzetkozi folyodiratoknak
az MI hasznalataval kapcsolatban megfogalmazott elvarasairol, valamint a felsoktatasi
intézményekben jelenleg alkalmazott szabalyozokrol is, hiszen az 0j technologiai kézegben a
szovegalkotas €s az elemzés automatizalhatova valik.

A fels6oktatasban — kiilonosen a tanarképzésben — az MI kettds kihivast jelent. Egyrészt jelen

van mint eszkdz, amely beépiill a hallgatok mindennapi munkajaba. Mésrészt maga is
pedagodgiai reflexio targya: milyen kompetencidk valnak kulcsfontossdgiva a jovo pedagogusai
szamara ebben a tanulasi térben?

A kozoktatdsban a kérdés két iranybol kozelithetd meg. Egyrészt az MI a tanari munka
tdmogatasanak lehetdségeként jelenik meg. Mésrészt a matematikatanuldsban modszertani
eszkozként is alkalmazhatd. A matematika tantargy a gondolkodas fejlesztését tiizi ki célul, igy
a dilemma, az MI hasznélat lehetséges elonyeit és veszélyeit illetden a matematikatanarok
kb6zosségében mar jelen van és egyre inkabb jelen lesz.

A panelbeszélgetés nem kész valaszokat kivan adni, hanem parbeszédet kezdeményez. Egy uj
technologiai korszak kiiszobén dallva kiilonosen fontos a jo gyakorlatok megosztasa, a
tapasztalatok iitkoztetése és egy olyan kozds gondolkodasi keret kialakitasa, amely segit
eligazodni a lehetdségek €s veszélyek kozott

The emergence of artificial intelligence (AI) represents not merely the introduction of new tools
into education and research but the development of a changing technological environment that
raises fundamental professional, methodological, and ethical questions. This panel discussion
aims to invite collective reflection on how Al can be interpreted and responsibly shaped within
fields related to mathematics education.
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In the context of research, a key issue concerns the role Al may assume across different stages
of the research process. Where is the boundary between technical assistance and substantive
intellectual contribution? The discussion will address expectations formulated by leading
international journals regarding Al use, as well as current institutional regulations in higher
education, particularly in light of the increasing automation of text formulation and data
analysis.

In higher education—especially in teacher education—AlI presents a dual challenge. On the one
hand, it functions as a tool increasingly integrated into students’ everyday academic work. On
the other hand, it becomes an object of pedagogical reflection: which competencies will be
essential for future teachers operating within this evolving learning environment?

In public education, the issue can be approached from two directions. Al may serve as a resource
to support teachers’ professional work, while also functioning as a methodological tool within
mathematics instruction. As mathematics aims to develop students’ thinking, questions
concerning the potential benefits and risks of Al use are already present—and will become
increasingly significant—within the community of mathematics teachers.

Rather than offering definitive answers, this panel seeks to initiate dialogue. At the threshold of
a new technological era, sharing good practices, confronting diverse perspectives, and
developing a shared framework for reflection are essential to navigating both the opportunities
and risks Al presents.
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3D modellalkotas 3D tollal a STEAM oktatasban
3D Modeling with a 3D Pen in STEAM Education

Lilla Korenova
Comenius University Bratislava, Faculty of Education

korenova@fedu.uniba.sk

A kreativ digitalis technoldgidk integracidja uj lehetdségeket kindl a STEAM oktatés

eredményeit mutatja be, amelyben tanitd szakos hallgatok vettek részt. A tevékenységek a
geometria didaktikaja, az informatika didaktikaja €és a technikai nevelés didaktikaja kurzusok
keretében valosultak meg. A hallgatok gyermekek szamara terveztek tanulasi tevékenységeket
3D tollal torténdé modellalkotas alkalmazasaval, majd fizikai modelleket készitettek. A hallgatoi
reflexiok kvalitativ elemzése vizsgalta a technologia oktatasi alkalmazhatosagarol alkotott

véleményeket.

The integration of creative digital technologies offers new possibilities for innovation in
STEAM education. The contribution presents results of research conducted at the Faculty of
Education of Comenius University in Bratislava with pre-service primary school teachers.
Activities were implemented within the courses Didactics of Geometry, Didactics of
Informatics, and Didactics of Technical Education in Primary Education. Students designed
learning activities for children based on 3D pen modelling and created physical models using
3D pens. Qualitative analysis of students’ reflections examined their perceptions of the
applicability of this technology in primary education and its potential for developing spatial
thinking, creativity, and technical skills.
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A regula falsi modszer hasznalata a kozépiskolaban
Using the regula falsi method in high school

Matos Zoltan
SZTE Bathory Istvan Gyakorl6 Gimnazium és Altalanos Iskola

matos@freemail.hu

A regula falsi (hamis kezdés, téves indulds) modszere az okori egyiptomiak és kinaiak altal is
kedvelt feladatmegoldasi technika, amely manapsadg leggyakrabban egyszeri, linedris

problémak megoldasa soran keriil el foleg altalanos iskoldban. Azonban a gimnaziumi

matematika tananyagnak szamos olyan fejezete van, ahol eredményesen alkalmazhato.
Eléadasunkban ezekre mutatunk néhany példat.

The regula falsi (false start) method is a problem-solving technique favored by the ancient
Egyptians and Chinese, and is most often encountered today when solving simple, linear
problems, especially in elementary school. However, there are many chapters in the high school
mathematics curriculum where it can be successfully applied. In our presentation, we will show
some examples of these.
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Tanuloi hibak mint tanulasi eréforrasok sikgeometriai problémamegoldas
soran - akciokutatasi megkozelités

Student Errors as Learning Resources in Plane Geometry Problem Solving-
An Action Research Approach

Nagy Dora
Szegedi Tudomanyegyetem Bathory Istvan Gyakorld Gimnéazium és Altalanos Iskola

nagydorasztegyak(@gmail.com

A eldadas egy 9. évfolyamos tanuldkkal végzett akcidkutatas tapasztalatait mutatja be, amely a
tanul6i hibdk tanulasi folyamatban betoltott szerepét vizsgalja a sikgeometria tanitasaban. A
kutatas eldméréssel indult, amely soran elemeztiik a didkok tipikus hibait, félreértéseit €s
fogalmi nehézségeit. Az eredmények alapjan egy célzott tanitasi folyamatot valdsitottunk meg,
amelyben a tanul6i hibak kozos elemzése és megbeszélése a tanulds fontos része volt. A
beavatkozas soran kiilon figyelmet kapott a diszkurziv tanulasi kornyezet kialakitasa, az érvelés
0sztonzése, a gondolatok megosztasa és a kozos problémamegoldas. A tanulasi folyamat hatasat
utomérés vizsgalta. Az elemzes a teljesitményvaltozas mellett a hibatipusok alakuldsara, a
geometriai  gondolkodas  fejlodésére, valamint a tanuldi  egyilittmikodésre  és

problémamegoldasi stratégiak valtozasara is figyelmet fordit.

The presentation shows the experiences of an action research carried out with 9th grade
students, which examines the role of students’ mistakes in the learning process during the
teaching of plane geometry. The research started with a pre-test, where we analysed the typical
mistakes, misunderstandings and conceptual difficulties of the students. Based on the results, a
targeted teaching process was implemented, in which the common analysis and discussion of
students’ errors became an important part of learning.

During the intervention special attention was given to creating a discursive learning
environment, encouraging argumentation, sharing ideas and solving problems together. The
effect of the learning process was examined with a post-test. The analysis focused not only on
the change in performance, but also on the development of error types, the improvement of
geometric thinking, and the changes in students’ cooperation and problem-solving strategies.
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Digitalis eszkozhasznalat és tanulastamogatasi elvarasok a szamelmélet
tanitasaban és tanulasaban

Digital tool use and learning support expectations in the teaching and
learning of number theory

Négyesi Péter
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem

negyesl.peter@uni-eszterhazy.hu

A kutatas kérdoives modszerrel vizsgalta a szamelméleti témakorokhoz kapcsolodd tanuloi
tanulasi szokasokat, digitalis eszkdzhasznalatot és tanulastamogatési elvarasokat, valamint a
pedagogusok digitalis taneszkozokkel kapcsolatos tapasztalatait. A tanulok 65,3%-a egyéni
tanulassal késziil, 70,3% hasznal digitalis eszkozoket, mikdzben 39,8% rendszeresen
tankonyvre tAmaszkodik. A személyre szabott visszajelzést 75,4% tartotta nagyon fontosnak, a
vizudlis magyarazatokat 84,7% hasznosnak értékelte. A pedagdgusok 57,7%-a alkalmaz
digitalis taneszkozoket, elsdsorban digitalis tananyagokat (73,3%) ¢és kommunikdcios

platformokat (60,0%). Az eredmények a személyre szabott €s vizudlisan tdmogatott digitalis

tanulastamogatas iranti erds elvarasokat jelzik.

The research used a questionnaire to examine students' learning habits related to number theory
topics, their use of digital tools and learning support expectations, as well as teachers'
experiences with digital teaching tools. 65.3% of students prepare by studying individually,
70.3% use digital tools, while 39.8% regularly rely on textbooks. 75.4% considered
personalized feedback to be very important, and 84.7% found visual explanations useful. 57.7%
of teachers use digital teaching tools, primarily digital teaching materials (73.3%) and
communication platforms (60.0%). The results indicate strong expectations for personalized
and visually supported digital learning support.
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Ikonikus reprezentaciok alkalmazasa a feltételes valosziniliség és Bayes-tétel
tanitasa soran

Application of iconic representetions in teaching conditional probability and
Bayes Theorem

Osztényiné Krauczi Eva
Neumann Janos Egyetem GAMF ¢és Informatikai Kar

osztenvine.eva@nje.hu

A feltételes valoszinliség fogalmanak bevezetésekor a kiilonb6z6 abrazolasok segitik a fogalom
megertését. Egyetemistak korében vizsgaltuk, hogy a kiilonboz6 vizualis dbrazolasok hogyan
befolyésoljak a feltételes valdsziniiség becslését. Egy pilot tanulmény keretében arra kerestiik
a valaszt, hogy egy Bayes-tipusu feladatban a megfeleld abrazolas bevezetése elott és utan a
feltételes valoszinliség becslésének pontosossaga hogyan valtozik. Eredményeink azt mutatjak,

hogy a teriiletalapu vizualizacidk javitjak a becslés pontossagat, mig a valdsziniiségi fak
hasznélata esetében nem volt szignifikans kiilonbség a becslések pontossagaban. Igy a feltételes
valoszinliség bevezetésekor javasolt a teriiletalaptl vizualizaciok hasznalata.

When introducing the concept of conditional probability, different representations help to
understand the concept. We examined how different vizual representations influence the
estimation of conditional probability among university students. In a pilot study, we sought to
determine how the accurancy of conditional probability estimation of an appropriate
representation in a Bayes-related problem. Our result show that area-based vizualizations
improve the accuracy estimates, while the use of probability trees did not result in significant
difference in accuracy of estimates. Thus, the use of area-based vizualizations is recommended
when introducing conditional probability.
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Mérnoki matematika MSc kurzusok problémai — CAS, TA és blended
learning alapu kurzusszervezés

Engineering Mathematics MSc Course Problems - Course Organization
Based on CAS, TA and Blended Learning Methods

Perjésiné Hamori Ildiko
Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar

perjesi.ildiko@mik.pte.hu

A keétszintli mérnokképzés bevezetése ota (BSC, MSC) probléma, hogy a hallgatok tobb év
kihagyas utan (levelezd Gépészmérnok MSC), illetve mas iranyl eldképzettséggel (angol
nyelvili, nappali Biomedical Engineering MSC, egészségiigyi alapképzettséggel) érkeznek a
PTE Miszaki ¢s Informatikai Karra. A magasszinti mérndki tudomanyok elsajatitdsdhoz

sziikségesek a matematikai ismeretek bdvitése €s mérnoki alkalmazasainak targyalasa.
Eldadasomban bemutatom azt a hibrid oktatdsi modszert, melynek soran a modellalkotas
(tantermi eldadas, illetve a kiadott tananyag feldolgozasa) utan a feladatmegoldas szamitogépes
algebra (Maple) segitségével torténik, Az otthoni gyakorlashoz, a hazi feladatok megoldasahoz,
a vizsgaztatashoz pedig a Mdbius Test and Assessment rendszert hasznaljuk.

Since the introduction of the two-level engineering education (BSC, MSC), it has been a
problem that students arrive at the Faculty of Engineering and Informatics of the University of
Pécs after several years of absence (part-time Mechanical Engineering MSC) or with other
qualifications (English-language, full-time Biomedical Engineering MSC, bachelor's degree in
health care). To master high-level engineering sciences, it is necessary to expand mathematical
knowledge and discuss its engineering applications. In my presentation, I introduce the hybrid
educational method, in which, after model creation (classroom presentation), problem solving
is done using computer algebra (Maple). For home practice, homework, and exams, we use the
Mobius Test and Assessment system.
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Mehet-e a fizika kell6 matematikai ismeretek nélkiil? - Egy fizikaverseny
tapasztalatairol

Is it possible to make physics without adequate mathematical knowledge? -
Experiences of a physics competition

Pomuczné Nagy Ildiko
Vérosmajori Gimnazium

ildikopomuczne@gmail.com

Matematika €s fizika szakos tanarként 40 éve mindkét tantargyamat tanitom. Ebben a tanévben
tobbségében fizikadraim vannak egy ‘elit' gimndziumban. A didkok magas felvételi
pontszamokkal keriiltek be, és akarnak tanulni. Szorgalmasak, az altalanos iskolai
tanulmanyaikat illetéen jol képzettek, és képességeik szerint is az élvonalban vannak.

Kilencedikes didkjaimat inditottam a Mikola fizikai versenyen. A versenyre valo felkészités és

a versenyen a feladatok megoldasa kapcsan matematika nehézségekbe litkoztiink. A diakoknak
a feladatmegoldasban tapasztalt matematikai problémamegoldd gondolkodasat elemzem
eldadasomban. Sikereket és kudarcokat egyarant. Tovabba ramutatok arra, hogy a fizika nem
mehet megfeleld matematika tudas nélkiil.

As a teacher of Mathematics and Physics for 40 years, I have taught both subjects throughout
my career. In the current academic year, I teach mostly of Physics classes in an "elite" grammar
school. The students were admitted with high entrance scores and are highly motivated to learn.
They are diligent, well-prepared, and rank among the top tier in terms of ability.

I entered my ninth-grade students into a Physics Competition. During the preparation and the
competition itself, we encountered significant mathematical difficulties in problem-solving. In
my presentation, I will analyze the mathematical problem-solving mindset of these students—
highlighting both successes and failures. Furthermore, I will demonstrate that Physics cannot
be mastered without a solid foundation in Mathematics.
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Uj dimenzi6 - a térbeli képességek mérése digitalis eszkozokkel
New dimension — measuring spatial abilities with digital tools

Puskas Péter, Guzsvinecz Tibor, Sziics Judit, Perge Erika
Debreceni Egyetem, Pannon Egyetem

peree(@eng.unideb.hu

A térbeli képességek meghatarozo szerepet jatszanak a mérnoki kompetenciak fejlddésében. A
mérndkképzésben ezért kiemelt jelentdséggel bir a térbeli gondolkodas kiilonbdzd

OsszetevOoinek a mentalis forgatasnak, a térbeli metszésnek €s a tavolsagérzékelésnek a
megbizhatdo mérése és tudatos fejlesztése. Kutatasunk célja a térbeli képességek és a
tavolsagérzékelés mérésére alkalmas, digitalis kornyezetben alkalmazhatd mérdeszkozok
fejlesztése és vizsgalata. A fejlesztett eszk6zok a hagyomanyos papir alapt teszttipusokra
épiilnek, ugyanakkor interaktiv formaban valdsitjak meg a mérési folyamatot. Az eldadas
bemutatja a fejlesztett mérdeszkozok felépitését, a kiilonbozd feladattipusokat, valamint az
eddig elért meérési eredményeket.

Spatial abilities play a decisive role in the development of engineering competencies. Therefore,
in engineering education, the reliable assessment and deliberate development of different
components of spatial thinking—such as mental rotation, spatial sectioning, and distance
perception—are of particular importance. The aim of our research is to develop and examine
digital assessment tools suitable for measuring spatial abilities and distance perception in a
digital environment. The developed tools are based on traditional paper-based test types, while
implementing the assessment process in an interactive format. The presentation introduces the
structure of the developed assessment tools, the different types of tasks applied, and the
measurement results obtained so far.
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Digitalis és nem digitalis matematikai, didaktikai jaték létrehozasa az
ADDIE modell alapjan

Developing Digital and Physical Mathematical Educational Games Using the
ADDIE Model

Soltész Alex, Szilagyi Szilvia
Miskolci Egyetem

alex.soltesz@student.uni-miskolc.hu

Az elBadas célja a Kigyok és létrak jatek uj, didaktikai célu tovabbfejlesztésének bemutatasa.
Ujabb és Gijabb, a hallgatéi igényeknek megfeleld jatékalapa tanulasi eszkozok jelennek meg

folyamatosan az oktatas minden szintjén, amelyek segitenek a tanuldsi folyamat
hatékonysaganak novelésében, valamint a motivacid fenntartdsaban. Szdmos hazai €s
nemzetkozi példa igazolja, hogy a jatékalapu tanuldsi médszerek jol hasznalhatok egyetemi
kornyezetben is. A Kigyok ¢és 1étrak jatek digitalis €s nem digitalis formaju adaptacioit a linearis
algebra egy fontos fejezetéhez fejlesztettiik. Uj jatékaink a négyzetes matrixok
determindnsanak szamolasahoz nyujtanak alternativ gyakorlasi-tanulasi lehetoséget.

The aim of the presentation is to introduce a didactically enhanced adaptation of the Snakes and
Ladders game. Game-based learning tools that meet student needs are increasingly appearing
at all educational levels, improving learning effectiveness and sustaining motivation. Both
domestic and international evidence shows that game-based methods can be effective in higher
education as well. We developed digital and physical adaptations of Snakes and Ladders,
targeting a key topic in linear algebra: determinant computation for square matrices. These new
games provide an alternative, engaging way to practice and learn determinant calculation.
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Hogyan értékelhetjiik a diakok feladatait? A Leavy és Hourigan-féle
"Keretrendszer az elemi matematikai feladatok alkotasahoz' vizsgalata

How can we evaluate students' problems? Investigating Leavy and
Hourigan’s Framework for Posing Elementary Mathematics Problems

Stirling Anna Krisztina, Szeibert Janka
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

stirling.anna@gmail.com

A matematikai problémafelvetés kulcsszerepet jatszik a gondolkodas és a kreativitas
fejlesztésében, a tanitasi gyakorlatban mégis ritkan jelenik meg a tamogat6 Utmutatok hidnya
miatt. Kutatasunkban egy olyan finomitott rendszer kidolgozasaval foglalkozunk, amely segiti
a feladatalkotas orai alkalmazasat €s a didkok munkainak objektiv mindsitését. Vizsgalatunkhoz

Leavy ¢és Hourigan nyolcdimenziés F-PosE indikatorrendszerét vettiik alapul. Egy tizedikes
osztaly korében végzett kisérlet soran a tanulok altal készitett feladatokat ezen nyolc szempont
szerint pontoztuk, majd statisztikai modszerekkel vizsgaltuk az értékelok kozotti egyetértést.
Az eredmények alapjan javaslatot teszilink a keretrendszer modositasara, segitve a tanari munkat
¢s a formativ értékelést.

Mathematical problem posing plays a key role in developing mathematical thinking and
creativity, yet it is rarely integrated into teaching practice due to a lack of supportive guidelines.
Our research focuses on refining a system that facilitates the classroom application of task
design and the objective assessment of student work. We used Leavy and Hourigan’s eight-
dimensional F-PosE framework as a basis. In a study conducted with a 10th-grade class, we
scored student-generated problems according to F-PosE’s eight indicators and analyzed inter-
rater reliability using specific statistical methods. Based on the results and experiences, we
propose modifications to the framework to better support teachers' instructional work and
formative assessment.
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MiMaMI: a versengé egyiittmiikodés alkalmazasa az egyetemi
matematikaoktatasban

MiMaMI: Using Cooperative Competition in College Mathematics
Education

Szegb Dora
Pécsi Tudomanyegyetem

szego.dora@mik.pte.hu

A verseng6 egyiittmiikodés kozgazdasagtanbol kolesonzott fogalom, a felek kozotti verseny és
az egylittmiikodeés egyidejii megvaldsuléasat jelenti. A kdzoktatasban évtizedek ota alkalmazott
tanulasi stratégia a felsdoktatasban is jol hasznalhat6. A versengd egyiittmiikodés a tudasnak
nemcsak a kognitiv, hanem az affektiv, azon beliil kiemelten a szocialis teriiletein is elosegiti a
tanulok fejlodését.

Ebben az el6adasban egy kisérlet, a Mini Matekverseny MérnokInfomatikusoknak (MiMaMI),

egy evfolyamszintli matematikai csapatverseny keriil bemutatasra. Vizsgalati szempont volt a
hallgatok egytittmiikodése, az Al-alapti eszk6zok haszndlata, valamint az, hogy a tarsaikkal
valo k6zos gondolkodast, vagy a chatbotokkal folytatott kommunikaciot részesitik-e eldnyben.

Cooperative competition is a term borrowed from economics, meaning simultaneous
cooperation and competition among the parties. This technique, used in elementary and
secondary education for decades, is also applicable to higher education. The cooperative
competition is useful in developing the students’ knowledge not only in the cognitive, but also
in the affective domain, especially their social competences.

In this talk an experiment, the Mini Maths Competition for Computer Science Engineers
(MiMaMI) will be discussed. The competition was open for the whole cohort. The foci of this
research were the cooperation among student, the use of Al-tools, and whether students prefer
thinking aloud in a group with their peers, or communicating with a chatbot.
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A papiralapu matematika szamitogépesitése: a pontozas problémaja

Computerising Pen-and-Paper Mathematics: Question Design Problems in
Scoring

Szego Dora
Pécsi Tudomanyegyetem

szego.dora@mik.pte.hu

A szamitogéphasznalat soha nem latott mértékben hatja at az oktatast, néhany funkci6 azonban
tovabbra is technikai kihivast jelent; egy ilyen probléma a tanuléi hibak automatikus
részpontozasa. A legtobb matematika probléma 6sszefliggo részkérdések halmaza, melyekben

a feladatmegoldas korai szakaszaban ejtett fogalmi vagy szamitasi hiba ,,0roklédik™ a tovabbi
—hibas — valaszokban. Ebben az el6adasban néhany értékelési (kifejezetten pontozasi) rendszert
és azok kiilonbozo didaktikai szituaciokban alkalmazhatosagat jarjuk koril. Az elméleti
osszefoglalot STACK-ben €s Mobiusban készitett peldak egészitik ki.

The use of computers in education is more prevalent than ever, yet some features, like
automated partial grading of erroneous work, often still pose a problem. Most mathematical
problems translate to chained multi-part questions: latter answers build upon previous
calculations, thus conceptual errors and early-step calculation mistakes yield subsequent
incorrect responses. In this presentation we explore the different scoring types and their
applicability in different didactical situations. The theoretical overview is supplemented by
examples in STACK and Mdbius.
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Kockapaci projekt - Babjaték ¢és matematika 0Osszefonodasa a
kisgyermeknevelésben (Poszter)

The Cube Horsey Project: Integrating Puppetry and Mathematics in Early
Childhood Education (Poster)

Székely Andrea
Apor Vilmos Katolikus Foéiskola
szekely.andrea@avkf.hu

A Kockapaci projekt olyan téma, amelyben a realtudads, a matematikai gondolkodas €s az
animacio, a képzeletfejlesztés kiegészitik és erdsitik egymast, azaz a geometriai fogalmak
elmélyitése €s gyakorlatban valo alkalmazasa jelenik meg. Ezt a fajta komplex gondolkodést
az eljovendé pedagogusok haszndljdk majd a mindennapt Ovodai  tevékenységben.
Projektiinkkel mintat kivanunk adni a gyerekekkel val6 munkahoz. A G.V. Szapgir; L.A.
Levinova: Pipacska és Kockapaci kalandjai — vidam matematika konyv egyik fészerepldjét
hasznaltuk fel a fogalmak elsajatitdsahoz, elmélyitéséhez, a lovacskat marionett technikaval
alakitottuk ki kockabdl, illetve téglatestekbdl. Csoportokban dolgoztak a hallgatok, a poszter a

hattér mellett ezeket mutatja be.

The Cube Horsey project exemplifies the synergy between mathematical cognition and creative
arts, wherein geometric concepts are deepened through practical application and imaginative
animation. This integrative approach fosters complex thinking skills essential for prospective
educators in daily pedagogy. Serving as a model for child-centered activities, the project adapts
a main character from G.V. Szapgir; L.A. Levinova: Pipacska ¢és Kockapaci kalandjai — viddm
matematika book. The little horsey was crafted as a marionette using cubes and cuboids.
Students collaborated in groups to develop these elements, as illustrated in the accompanying
poster which also presents the background work.
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UNO tipusu kartyajatékok a matematikaoktatasban
UNO-type card games in mathematics education
Szilagyi Szilvia, Korei Attila

Miskolci Egyetem

szilvia.szilagyi@uni-miskolc.hu

Eléadasunkban az UNO® illetve az UNO tipusu kartyajatékok matematikaoktatasban betoltott
szerepét mutatjuk be az 6vodatdl az egyetemig. Az eredmények 41 publikacio szisztematikus

attekintésén alapulnak. Megvizsgaltuk, hogy az egyes oktatasi szinteken mely matematikai
témakhoz alkalmaztak az eredeti UNO®-kartyakat, vagy az azok mintéajara fejlesztett jatékokat.

A szerzok jelentds része (kb. 68%) nem pusztan az eredeti paklit hasznélta, hanem sajat, célzott
matematikai tartalommal feltoltott UNO-tipusu didaktikai jatékot fejlesztett, mely lehetévé
tette a tananyag célzott gyakoroltatasat €s a jatékalapu tanulds hatékony megvalosulasat.
Esettanulmanyok ¢€s kutatasok szerint ezek a jatékok ndvelik a motivaciot, mélyitik a megértést,
fejlesztik a kooperacidt és a problémamegoldo készséget.

In our presentation, we examine the role of UNO® and UNO-type card games in mathematics
education from kindergarten through university. The findings are based on a systematic review
of 41 publications. We mapped which mathematical topics were taught at each educational level
using either original UNO® cards or educational games based on them. A substantial proportion
of authors (about 68%) did not use the original deck as-is but developed their own UNO-type
educational games containing targeted mathematical content, enabling more focused
curriculum practice and effective game-based learning. According to case studies and research,
these games increase motivation, deepen understanding, and develop cooperation and problem-
solving skills.
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Mobius VS Cospace
Mobius VS Cospace

Takacs Anna, Takacs Anna Maria
Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem

takacs.anna6@gmail.com

A Mobius keretrendszer, amely egy web alapi teszt és vizsgarendszer, dinamikus

feladatszerkesztésre és digitalis tananyagok készitésére is alkalmas. A Mobius erdssége, hogy
véletlengeneraldssal tobb ezer feladatot tudunk késziteni €s javittatni. Feladattipusokat allitunk
eld, igy azok megoldasat tudjadk begyakorolni a hallgatok. Eldadasunkban a
differencialegyenletek paraméteres eldallitasait is bemutatjuk.

A BGE-n a vizsgakdzpontos szamonkérés bevezetése, amely soran a hallgatoknak nem all
rendelkezésre piszkozati papir, kiilon kihivast jelentett a matematika targyak esetében.
Szeretnénk bemutatni a Gazdasagi matematika targyon, a korabbi Mdbius feliileten 1étrehozott

feladatokat alapul véve, hogyan késziiltek analizis feladatok a Cospace feliileten.

The Mobius framework, which is a web-based testing and examination system, is also suitable
for dynamic task editing and digital teaching material creation. The strength of Mébius is that
we can create and correct thousands of tasks using random generation. We create task types so
that students can practice solving them. In our presentation, we also demonstrate the parametric
generation of differential equations.

At BGE, exam-focused assessment, during which students are not provided with draft paper,
posed a particular challenge in the case of mathematics subjects. I would like to present how
analysis tasks were created on the Cospace interface, based on the tasks created on the previous
Mobius interface for the subject of Business Mathematics.
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A digitalis eszkozhasznalat mintazatai kozépiskolasok, egyetemistak és
pedagogusok korében

Patterns of Digital Device Use Among High School Students, University
Students and Educators

Tripo Johanna, Debrenti Edith
Partiumi Keresztény Egyetem

tripo.johanna@partium.ro

A digitalis kompetencia egyre fontosabb az oktatdsban. Kutatasunk azt vizsgalja, hogyan latjak
a kozépiskolasok, egyetemistak és tanarok az okoseszk0zok szerepét a tanulasban. A
Romanidban és Magyarorszagon végzett kérddives felmeérés (149 tanar, 152 kozépiskolas, 213

egyetemista) szerint a didkok tobbsége tamogatja az eszkozhasznalatot az ordkon, bar a
figyelemelterelés gondot jelent. Otthon az okoseszk6zok erdsen segitik a személyre szabott
tanulast. A tanarok elismerik pedagogiai értékiiket, de a kozépiskolai tanarok tobb technikai
akadalyt tapasztalnak. Az Al hasznalat novekedése fejlettebb digitalis muveltséget igényel.

Digital competence is increasingly essential in education. This study explores how high school
and university students, as well as teachers, perceive the role of smart devices in learning. A
survey of 149 teachers, 152 high school students and 213 university students in Romania and
Hungary shows that most students support device use in class, though distraction remains a
concern. At home, smart tools strongly support personalized learning. Teachers recognize their
pedagogical value, but high school teachers report more technical barriers. Growing reliance
on Al highlights the need for advanced digital literacy and well planned integration.
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A miiszaki tanulmanyokhoz sziikséges alapvetdo tudas tesztelése
algoritmizalasi feladatokon keresztiil

Testing the basic knowledge required for technical studies through
algorithmization tasks.

Varga Timea, Kocsis Imre
Debreceni Egyetem

vargatimea250@gmail.com

A egyre gyakrabban talalkozunk azzal, hogy a ,gyakorlati” példaként kiadott feladatok
megoldasa a vartnal nagyobb gondot okoz a mérndkhallgatoknak. A megértési problémak egyik
oka az, hogy a fiatalok jelentds részében nincs igény a valos (fizikai) vilag folyamatainak
megertésére, igy nem alakul ki benniik az elemzési készség, ami a nemsematikus muszaki

problémak megoldasdhoz sziikséges. A mérnoki informatika oktatasaban kulcsfontossagu
elemként megjelend algoritmizalas lehetdséget teremt arra, hogy egyes valds folyamatok
megértését teszteljiik. Mivel ezekben a vizsgalatokban olyan altalanos tudas megallapitasa a
cél, melynek megléte szinte nyilvanvalonak tiinik, a feladatok témajanak, valamint a kérdések
megfogalmazasanak nagy jelentdsége van. Példakon keresztiil mutatjuk be a modszert.

We are increasingly encountering the fact that solving tasks given as “practical” examples
causes more problems than expected for engineering students. One of the reasons for the
comprehension problems is that a significant part of young people do not need to understand
the processes of the real (physical) world, so the analytical skills necessary for solving non-
schematic technical problems are not developed. Algorithmization, which appears as a key
element in the education of engineering informatics, creates an opportunity to test the
understanding of certain real processes. Since the aim of these examinations is to establish
general knowledge, the existence of which seems almost obvious, the topic of the tasks and the
formulation of the questions are of great importance. The method is presented through
examples.
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Az eredmények értelmezésének hangsilyozasa a statisztikaoktatasban
Emphasizing the interpretation of results in statistics education
Veress-Bagyi Ibolya

Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem

veressbibolya@gmail.com

Az értd tanulés eléréséhez sziikséges, hogy a hallgatok mind az tantermi tevékenységek, mind
az értékelések soran az eredmények értelmezésére dsszpontositsanak. Ez egy olyan szempont,
amely gyakran jelent0s kihivast okoz. A hallgatoknak sokat kell gyakorolniuk a feladat

elvarasainak megértését, a megfeleld megoldasi stratégiak kidolgozasat és a kapott eredmények
értelmezését. Eldadasomban beszamolok arrdl, hogy milyen gyakorisaggal szerepelnek az
szamonkéréseinkben az értelmezési elemek, és bemutatom a hallgatok teljesitményét ebben a

keretrendszerben.

Achieving meaningful learning requires students to focus on the interpretation of results both
during classroom activities and in assessments. This is an aspect that often poses a significant
challenge. Students need extensive practice in understanding task requirements, developing
appropriate solution strategies, and interpreting the obtained results. In my presentation, I report
on how frequently interpretative components appear in our assessments and present students’
performance within this framework.
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PaPiros vagy Chatbotos? Tanarok és a ChatGPT matematikadolgozat-
javitasanak osszehasonlitasa

From Red Pen to Artificial Intelligence: Comparing Teachers’ and
ChatGPT’s Grading of Mathematics Tests

Vincze Dorka Eva, Csapodi Csaba

dorkavincze66(@gmail.com

A tanulmany a ChatGPT 5.1 matematikai javitasi gyakorlatat vizsgalja. A kutatas feltarja, hogy
a modell pontozasa mennyiben egyezik meg a tanarszakos hallgatok és gyakorld tanarok
javitasaval. Az elemzés alapjat az ELTE-n irt kritériumdolgozatok hibas és hibatlan tanuldi
megoldasai adtdk. A vizsgalt 20 feladatot €s azok megoldokulcsat a ChatGPT képként kapta
meg. Az Osszehasonlitas alapjaul a human értékelok pontszamainak atlagtol vett egy szorasnyi
tartomanya szolgalt. Ha a ChatGPT pontszama az igy meghatarozott intervallumba esett, azt
elfogadhato javitasnak tekintettiik. Az eredmények szerint a modell pontozasa 10 esetben
illeszkedett a tanari, 12 esetben a hallgatoi értékelési tartomanyba. A vizsgalat ramutat arra,

hogy bizonyos témakordkben a chatbot értékeld asszisztensé valhat.

The study examines ChatGPT 5.1's mathematical correction practice. The research reveals the
extent to which the model's scoring matches that of teacher training students and practicing
teachers. The analysis was based on incorrect and correct student solutions from criterion-based
essays written at ELTE. ChatGPT received the 20 tasks examined and their answer keys as
images. The basis for comparison was a range of one standard deviation from the average
scores of human evaluators. If ChatGPT's score fell within this range, it was considered an
acceptable correction. According to the results, the model's scoring matched the teacher's
assessment range in 10 cases and the student's range in 12 cases, meaning that the chatbot can
become an assessment assistant in certain subject areas.
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Tanorai tarsasjaték a matematikai gondolkodas fejlesztéséért
Board games in mathematics lessons to improve mathematical thinking

Zambo Csilla Gyongyvér, Szabo Csaba, Muzsnay Anna
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Tanito- és Ovoképz6 Kar

zambo.csilla@tok.elte.hu

Agyi képalkotd eljarasok (fMRI) segitségével végzett vizsgéalatok kimutattak, hogy a
tarsasjatékok segitségével fejleszthetd a prefrontdlis kéreg és a parietalis kéreg (Gutierrez,
Hansen, Newman 2016), melyeknek alapvetd szerepe van a matematikai teljesitményben. (Bor
& Owen 2006). Mivel ezen agyi teriiletek fejlodésének szenzitiv idoszaka 12-24 éves kor kozott

van, az altalanos iskola fels0 tagozatanak és a kozépiskolanak alapvetd szerepe van abban, hogy
milyen szintig fejlddnek valakinek a matematikai és logikai készségei. Kutatocsoportunk
szamos kisérletet végzett az elmult években tobb, kiillonbozo tipust iskoldban, tobb
¢vfolyamon. Az eldzetes eredmények korabbi bemutatdsa utdn most a mélyebb elemzések
tapasztalataibol ismertetiink néhanyat.

Studies using brain imaging (fMRI) have shown that the prefontal cortex and the parietal cortex
can be developed via board games. (Gutierrez, Hansen, Newman 2016) These two areas have
an essential role in mathematical performance. (Bor & Owen 2006) As their sensitive period of
the development is at the age 12-24 years old, upper primary and secondary school has a
foundational role in the maximum of mathematical and logical skills that one can acquire. Our
research group has conducted numerous experiments in the past few years in several schools,
regarding several grades. After having talked about the previous results earlier, we will share
some experiences and conclusions of the more detailed analysis.
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Tanari stratégiak a reprezentaciok és a matematikai tartalom kozotti
kapcsolatok kozvetitésében

Teacher Strategies for Mediating Between Representations and
Mathematical Content

Zombori Anna
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

nepanni(@gmail.com

Egyes kutatok szerint tobbféle reprezentacid hasznalataval eldsegithetd a mély €s rugalmas
fogalmi fejlodés, mig masok ramutattak, hogy ezek nem feltétleniil valnak egy koherens
struktara részévé. A tanar kozvetitd szerepe ebben az integracids folyamatban kevéssé feltart.
Kutatasom azt vizsgalja, hogy tudatosan tervezett reprezentaciok sorozatival hogyan

fejleszthetd a helyi érték struktardjanak megértése. Eldadasomban o6todikes tanorak
videofelvételeit elemezve mutatom be, hogy a kisérletben résztvevd tanarok hogyan
0sztonozték a tapasztalatok fogalmi integralédasat. A vizsgalatban a tanuldk spontan
kapcsolatot teremtettek a kiilonboz6 reprezentaciok kozott, de tanari beavatkozasra volt
sziikség ahhoz, hogy ezeket a megfelel6 matematikai tartalomhoz tarsitsak.

Although some researchers argue that multiple representations support deep and flexible
concept formation, studies also indicate that they are not automatically integrated into coherent
structural knowledge. The teacher’s mediating role remains insufficiently understood. Within
this field, my design research examines the role of purposefully designed representations in
learning place value. In this presentation, I show how participating teachers connected
representations to abstract mathematical knowledge, drawing on video analysis of five Grade 5
classrooms. The analysis suggests that while learners could naturally connect perceptually
different representations, they required explicit teacher guidance to connect these
representations to the intended mathematical structure.
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Jatékosan tanitani a matematikat — tapasztalatok és tervezési elvek az 6vo-
és tanitoképzésben

Teaching Mathematics through Play — Experiences and Design Principles in
Preschool and Primary Teacher Training

Zsoldos-Marchis Julianna
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Pedagdgia és Alkalmazott Didaktika Intézet

marchis julianna@yahoo.com

Az eldadas az OvO- és tanitoképzds hallgatoknak szold6 matematikadrakon alkalmazott
jatékalapu tanulast és jatékositast emeli ki, mint az attitlid és képesség szempontjabol heterogén
csoportok hatékony tanitdsanak egyik lehetséges modjat. Bemutatasra keriil néhany jatékos-
tanulas otlet a logikai gondolkodas fejlesztésére €s két altalam tervezett tarsasjaték a
fejszamolas gyakorlasara. A jatékok alkalmazasanak hatasai megfigyelés, illetve kisérleti

kutatas eredményei alapjan korvonalazodtak. Ugyanakkor megfogalmazodott néhany elv,

amely segit egy vonzd és a megcélzott képesség fejlesztésében hatékony matematikai
tarsasjaték tervezésében. A kiillonbozo jatékok mellett a gyakorlas vagy az értékelés jatékositasa
is sokat segit az egyetemi hallgatok motivalasaban, aktiv bevonasaban. A jatékositas hatasait
tobb kisérleti kutatas soran is vizsgaltuk, tobbfele kivitelezést kiprobaltunk — mindegyiknek
feltartuk az elOnyeit és az esetleges hianyossagait, korlatait.

The presentation highlights game-based learning and gamification as applied in mathematics
courses for future preschool and primary school teachers, as one possible approach to
effectively teaching groups that are heterogeneous in terms of attitudes and abilities. Several
game-based learning activities aimed at developing logical thinking are presented, along with
two board games designed by the author to support the practice of mental arithmetic. The effects
of using these games were identified through classroom observations and experimental
research. In addition, a set of principles was formulated to support the design of engaging and
effective mathematical board games that foster the development of targeted skills. Beyond the
use of games, the gamification of practice and assessment has also proven to be highly effective
in motivating university students and encouraging their active participation. The effects of
gamification were examined through multiple experimental studies using various
implementations, with the advantages, as well as the potential shortcomings and limitations, of
each approach being identified.
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