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1. Bevezetés

1990-ben a Sun Microsystems beagyazott operaciés rendszereket fejlesztett elektronikai
késziilékek szamara Green Project néven. Ebben a fejlesztésben vett részt James Gosling,
Patrick Naughton és Mike Sheridan. 1991-ben a C++ forditd platform fiiggetlen, objektum
orientalt kiterjesztésével foglalkoztak mellyel kiilonféle eszkd6zok kommunikaciojat szerették
volna megvalositani. Gosling felismerte, hogy ez a C++ nyelvvel lehetetlen igy megalkottak a
sajat nyelviiket Oak-ot, ami angolul tolgyfat jelent. A név allitolag onnan ered, hogy mikor
kinézett Gosling az ablakon egy tolgyfat latott meg. Az Oak név mar létezett, mint bejegyzett
név, igy 1995-ben atnevezték Java-ra. A java hamarosan népszerl lett az internet és a World
Wide Web gyors terjeszkedése miatt, és mint biztonsagos nyelv valt ismerté. 1996-ban a
Microsoft elkezdi fejleszteni a sajat Java verziojat, hogy versenyképes maradjon. Ezt
"polluted Java™"-nak nevezte a szaknyelv, mivel a Microsoft probalta ezt a windows operacios
rendszerhez kotni, igy mar nem volt platformfiiggetlen. A Sun pert inditott, mivel ez is Java
néven futott, igy a Microsoft kénytelen volt felhagyni eme nyelv fejlesztésével, de ekkorra

mar meg alkottak a .NET-et ami maig versenytarsa a Java-nak.

A platformfliggetlenséget a Java-ban az biztositja, hogy a forras kodot a fordit6 egy bytekddra
forditja, amit pedig egy Java Virtual Machine futtat. A bytekéd hordozhatd, platform
fiiggetlen, kompakt. A JVM egy fizikai hardver miikkodését szimulalja. Tervezéskor szempont

volt, hogy minél tobb kornyezettel kompatibilis legyen, igy széles korben lehessen hasznalni.

A JVM fontosabb elemei:

e Osztalybetoltd (class loader), a fobb ellendrzéseket végzi a byte-kodon, elokésziti
futtatasra

e Szemétgylijtd (garbage collector), miikodés kdzben a nem hasznalt objektumokat
eltavolitja a memoridbol, ezzel helyet szabadit fel

e Végrehajté motor (execution engine), a tulajdonképpeni végrehajtast végzi
A Java nyelv fejlesztésénél négy fontos szempontot tartottak szem eldtt, ezek:

e Objektum-orientaltsag;

e Fiiggetlenség az operacios rendszertdl, amelyen fut (platformfiiggetlenség);



e Olyan kodokat és konyvtarakat tartalmazzon, amelyek elésegitik a halozati
programozast;

e Tavoli gépeken is képes legyen biztonsagosan futni.

A nyelv egyik legfontosabb és legjellemzdébb tulajdonsaga az objektum-orientaltsdg, ami a
programozasi stilusra és a nyelv strukturajara utal. Ugynevezett objektumokat hozunk létre és
ezeknek az allapotat manipuldljuk. A fejlesztés célja, hogy nagyméretli projekteknél is
atlathato kodot kapjunk, amiket az objektumokkal meg lehet valositani. Igy kevesebb lett az
elrontott projekt. A Java harom szerepet tolt be: programozasi nyelv, middleware, platform. A
Java legfontosabb eleme a JVM, ami mindenhol jelen van, igy mind kdzépszinten, mind
platformon jol miikddik. Ugyanakkor platformfiiggetlen is a nyelv, mivel a bytecode-ot
interpretalja a JVM. Ez azt jelenti, hogy egy megirt program minimalis modositds utdn mas
platformon is miikddni fog. Innen ered az ,,ird meg egyszer, futtasd barhol” elve, ami jelentds
koltségesokkentést jelent €és csokkenti a fejlesztési id6t, mert csak egyszer kell megirni a
kodot. Javaban megirt programok hasonléan fognak futni kiilonb6z6 hardvereken. Ezt a JVM
bytecode-rol gépikddra forditasaval éri el. Vannak olyan forditok is, amelyek a forraskodot
kozvetlen gépikodra forditjak le, ilyen a GCJ. Igy a program elveszti hordozhatosagat, bar
nagyobb sebességgel fut. A hordozhatdésag megvalositasa nagyon komplex feladat volt, ami a
Javafejlesztoi berkein beliil rengeteg vitat valtott ki. Az "ird meg egyszer, futtasd barhol"
szlogenbdl "ird meg egyszer, hiba keress mindenhol" lett. Ennek ellenére a Java nyelv sikeres
lett a servlet, a JSP és Enterprise JavaBeans technologiakkal, amiket a Java Enterprise Edition
tartalmaz. Ezt az elosztott, sok felhasznalos, vallalati szoftverrendszerek fejlesztésére alkottak
meg. Az Enterprise Edition tartalmazza a Standard Edition APIl-jait is, igy mindkét
technologia felhasznalhato. A Java EE tdmogatja a vallalati méreti rendszerek fejlesztését,
mégpedig ugy, hogy a felmeriilé6 kdvetelmények (pl: perzisztenci, biztonsag, tobbszalusag)
megolddsara ad egy olyan keretrendszert, amelyben szolgaltatdsokkal oldhatok meg ezek a

kovetelmények. Ezek a kdvetelmények altalaban a kdvetkezdk:

e Perzisztencia: Az adatokat Ugy kell tarolni, hogy a program ledllitasa utan is
megmaradjanak. Erre egyik megoldas az adatbazisok haszndlata. Olyan tdmogatést
varunk mely elfedi el6liink az adatbazist és Osszehangolja az objektumorientéaltsagot

az adatbazissal. Objektumorientalt adatbazis esetén ez meglehetésen egyszertivé valik.



e Tranzakciokezelés: Az adatoknak mindig konzisztens allapotban kell lenniiik, akkor
is, ha tobbszords hozzaférésrol beszélhetiink egy adott idoben. Teljesiilni kell az
adatbazisokban elvart Osszetartozd modositasnal, hogy vagy minden modositas
sikertiljon, vagy egyik se.

o Tobbszalusag: Egy rendszert tobb kliens is elérheti egy azon iddben, ezért a gyorsasag
biztositasa érdekében célszeri tobb szalat kezelni.

e Tavoli elérés: Amennyiben webes feliiletrdl szeretnénk elérni a szervert, amin az
adatok vannak, igy ehhez sziikségiink van HTTP protokollra. Ezen keresztiil
kommunikal a szerver a klienssel, ami jelenesetben egy bongész6. Ha mas rendszer
kapcsolddik a rendszeriinkhdz, vagy ugy nevezett vastag kliens, akkor is sziikségiink
van protokollra, ami a kapcsolatot biztositja.

e Névszolgaltatas: Elengedhetetlen kdvetélmény, hogy ne IP-cim alapjan érhessiik el a
szamunkra hasznos objektumokat, hanem egy névvel, hiszen az IP-cim valtozhat.

o Skalazhatésag: A rendszer terhelése nagysdgrendekkel megndhet. Logikus
kovetelmény, hogy ekkor is miikodjon elfogadhatd sebességgel €s ne omoljon dssze.
Beszélhetiink fliggdleges €s vizszintes skalazhatosagrol. Mig a fiiggdleges erdsebb
hardvert jelent, addig a vizszintes kisebb teljesitményti tobb gépet.

e Magas rendelkezésre allasi id6: A rendszer nem allhat le hibak miatt, nem valhat
elérhetetlenné.

e Aszinkron lizenetkezelés: Eldfordulhat, hogy egy alkalmazas nem elérhetd, ilyenkor
nem akarunk hibaiizenetet kapni, azért, mert nem tudta tovabbitani az iizenetet egy
masik alkalmazas. Célszerii ilyenkor megtartani addig az lizenetet, amig elérhetdvé
valik az alkalmazés, majd akkor elkiildeni.

e Biztonsag: Ez egyrészt a jogosultsag kezelés, masrészt az adatbiztonsag, rosszindulat
modositas megeldzésérdl szol. Célszerli kész megoldast valasztanunk.

e Monitorozas, beavatkozds: A futdsi folyamatok nyomon kovetésére és esetleges
megvaltoztatasara felmeriilhet az igény. Célszerli, ha ez mar futasidejl

szolgaltatasként elérheto.

Ezeket a szolgaltatasokat middleware-szolgaltatasoknak is nevezik, hiszen a Java EE-ben is
egy koztes rendszer biztositja ezeket. A Java EE is tdimogatja ezeket a kovetelményeket sajat

API-n keresztiil, melynek egy rész mar a SE-ben is szerepel.



2. Alkalmazas szerver és n rétegii architektira

A Java EE futasi kdrnyezete az alkalmazas szerver, mely egy n rétegi szoftverarchitekturara
illeszkedik. Jellemzdje, hogy mindegyik egy specialis feladatot végez el az alatta 1évo réteg
segitségével. Az adatréteg feladata az adatok perzisztens tarolasa ¢s modositasa miiveletekkel.
Gyakran alkalmaznak erre relacios adatbazisokat, de tijabban objektumorientalt adatbazisok is
egyre elterjedtebbek. Bovebben érthetjiilk az adatréteget ugy, hogy minden olyan alkalmazas
beletartozik, amelybdl adatot nyerhetiink ki. Ilyenkor szokds Enterprise Information System-

nek, azaz EIS-nek nevezni.

Erre a rétegre épiil az lizleti logika réteg, amely az iizleti szabalyoknak megfelelden hivja meg
az adatrétegben definidlt szolgaltatasokat az alkalmazasi teriilet igényeihez igazodva. Ilyen a

kolesonzo rendszerben a filmek kikdlesonzésekor egy kdlesonzési adatok rogzitése.

A felhasznalokkal kapcsolatot tarté réteg a kliensréteg, amely azt biztositja, hogy a
felhasznal6 olyan funkcidkat tudjon meghivni, amelyek az iizleti logikdban definidltak. Majd
pedig az eredményt kiirja a felhasznaloi feliiletre. Két fajta kliensrél beszélhetiink. A
hagyomanyos desktop alkalmazéasok vastag, mig a webes az Ugynevezett vékony kliens.
Ujabban megjelennek a gazdag kliensek, mely a két klienstipus elmosodasabol jon 1étre. Ezek
a bongészon nyujtjdk ugyanazt a szolgaltatast, mint egy vastag kliens. Lehetséges az
alkalmazas szerverhez tobb fajta klienssel is csatlakozni, ilyenkor, ha az iizleti logika az

alkalmazas szerveren van, akkor a kiilonb6z6 kliensekbe nem kell ezt tjra belekodolni.

Webrétegre akkor van sziikségiink, ha vékonyklienseket is ki akarunk szolgédlni, hogy a
bongészoktol érkez6 HTTP-kérésekkel meg tudjuk hivni az alkalmazésszerverbe kodolt lizleti
logikat. Java EE esetén a webréteg is az alkalmazas szerveren van. Gyakran beiktatnak egy
webszervert is, hogy a statikus kéréseket kiszolgalja, bar az alkalmazasszerver kozvetlen is
képes a bongészdkkel kapcsolatot tartani és a kiszolgalni 6ket. Ha van webréteg, akkor csak

azokat a kéréseket tovabbitjak az alkalmazéasszerverhez, amelyek tizleti logikat is igényelnek.

Erre az architekturara szokés 3 rétegliként is hivatkozni, ekkor adat-iizleti logika-kliensréteg
modelt értjiik alatta. Helyesebb n réteglirdl beszélni, hiszen bizonyos esetekben kozé
illesztheté a webszerver, azaz a webréteg. Erdemes megjegyezni, hogy a meglévd rétegek
készen 1év0 szoftverekre épiilnek, amelyek akar kiilon gépeken is futhatnak, de koziiliik tobb

akar egyazon gépen, ezért jobb az n rétegli elnevezés.



Az alkalmazésszerver egyik fontos alappillére az Enterprise JavaBeans, azaz az EJB. Ezek
azok a komponensek, amelyekben az iizleti logikat szoktak megvalositani. A fejlesztett EJB-k
tavolrol is elérhetdk a halozat részletes ismerete nélkiil a Remote Method Invocation over
Internet Inter-ORB Protocol-on keresztiil. Az RMI a szabvanyos méddszer a kommunikaciora
az closztott objektumok kozott. A tavoli eljarashivassal, képesek az appletek és vastag
kliensek kommunikalni az EJB-kel. Az RMI-IIOP és az RMI kozott annyi a lényeges
kiilonbség, hogy az elobbi az IIOP protokollt hasznalja az adatok tovabbitasara és fogadasara
a halozaton. Mivel az IIOP a CORBA protokollja, igy CORBA kliensekbdl kozvetleniil 1s
meghivhatok az EJB-k.

A bongészok HTTP-n keresztiili kiszolgalasat végz6 komponensek, olyan webkomponensek
amelyek szervletek, JavaServer Pages vagy JavaServerFaces oldalak lehetnek. Ezek
meghivhatjak az EJB-ket vagy hagyomanyos metddushivassal, vagy RMI-11OP-n keresztiil.

Elobbi esetben kdvetelmény, hogy kozos alkalmazéasszerveren fussanak.

Az utobbi években kialakult az XML webszolgaltatasok technologia. Ezek platformfliggetlen

tavoli elérést biztositanak mas webszolgaltatasokhoz vagy EJB-khez.

Az alkalmazasszerver komponenseinek az alkalmazésszerverhez befutod kérések kiszolgalasa
soran hozza kell férniiik a hattérrendszerekhez. Ezek kozos jellemzdje, hogy mindegyik egy
ugynevezett konténerben fut, ami a middleware szolgaltatasokat biztositja futdsi idoben. A
komponenseket telepitési informacidé nélkiil lehet fejleszteni a lazan kapcsoltsaguk miatt.

Ezen komponensek mindig Gjrafelhasznalhatok, hordozhatok.

3. EJB

Az Enterprise JavaBeanek olyan komponensek, amelyek a Java EE szolgaltatas nyujtasaban
kozponti szerepet jatszanak a rendszer épitdelemiként. Harom fajta EJB-rdl beszélhetiink
jelenleg. Ezek a session beanek, etity beanek és a message-driven beanek. A session az lizleti
folyamatokat reprezentalja pl: filmkolesonzés. Az entity az lizleti modelt pl: egy filmet, ez az
adatbazishoz kapcsolédik. A message-driven bean pedig az aszinkron iizenetkezelésre

hasznalhato.

Az EJB 3 a 2.1-es EJB egyszeriisitése volt, amiben sok dolog bonyolulttd tette a fejlesztést.
Ezek a kovetkezok:



e Bonyolult a fajlok karbantartdsa, még ha tdmogatast is biztosit hozz4 a rendszer.

e A javax.ejb.Session/Entity/MessagaDriven interfészt kotelezd implementélni akkor is,
ha nincs sziikség bizonyos metoédusaira.

e A JDNI-hez kotelezéen tobbsornyi kodot kell irnia, ami fejlesztd eszkdz hianyaban
nehézkes.

e Az Entity beanek csak session facade-dal egyiitt célszerii hasznalni, ami redundanciat

jelent a DTO-k karbantartasa.

EJB-k tesztelése szintén problémas, hiszen sziikség van hozza egy konténerre.

Az EJB 3 ezek megoldasara sziiletett ugy, hogy az EJB eldnyei tovabbra is megmaradjanak.

Ezek a megoldasok az annotaciok.

3.1. Annotaciok

Olyan metaadat mely azt modositja, hogy a kiilonb6zd eszkozok és osztaly konyvtarak
hogyan kezeljék az adott komponenst. Tehat nem kozvetlen a komponenst modositja, csak
annak felhasznélasat. Az annotéaciok a metadatok beszirasahoz és definialldsahoz hataroz meg

egységes szintaxist. Altalanos szintaxisa:

@AnnotaciNeve(paraméter1=¢rték 1, paraméter2=¢értek?2...)

ha csak egy paraméter van, akkor megengedett csak az érték atadasa paraméter név nélkiil:
@AnnotacioNeve(érték)

ha nem adunk at paramétert megengedett a zarojel elhagyasa igy mind a @AnnotaciONeve

mind a @AnnotacidNeve() hasznalhato.

A paraméter tomb is lehet ekkor a szintaxis: @AnnoticiONeve(paraméterl={eleml,

elem2,...}, paraméter2=¢rték2...) ami a szokdasos tomb szintaxist koveti.

Az annotacio tipusat definidlni kell egy interfészben, csak igy helyezhetjiik el az adott
annotéaciot a kodban. Itt kell megadni a nevét, paraméterei tipusat. Hasznalatdhoz mindig
importalni kell a tartalmazo interfészt. Alapértelmezett értéket egy paraméternek a default

kulcsszoval adhatunk meg. Ha pedig csak egy paraméter van, annak mindig value a neve. A



paraméter tipusai primitiv tipusok vagy ezek tombje. Metaanotaciok: olyan annotaciok, amik

az annotaciok felhasznalasat modositja.

A Java EE egy sor annotaciot definial, amit a fejlesztok hasznalhatnak. Az annotéaciok
atveszik a telepitésleirok szerepét, még pedig ugy, hogy az alkalmazasszerver értelmezi az
annotaciokat a komponensek telepitésekor és az annotaciok altal definialt futas ideja
szolgaltatasokat biztosit a komponenseknek. A telepitésleirok azonban tovabbra is
hasznalhatok, igy vegyes hasznalat esetén feliildefinidljak az annotéciokat. Ez akkor fontos,
ha kodunkat Gjrafelhasznalhatova akarjuk tenni egy harmadik félnek tigy, hogy nem adjuk ki
a forraskodot. Ebben az esetben képes felilldefinialni anélkiil, hogy latna a kodot. A
megadandd metaadatok minimalizalasa érdekében minden metaadatra ad alapértelmezett
értéket a Java EE, igy csak abban az esetben kell konfigurdlni a komponenseket, ha el akarunk

térni ezektdl az alapértelmezett értékektodl.

3.2. Session bean

Képzeljiink el egy olyan session beant, ahol minimalizalni akarjuk a leirt kodot és sziikséges
fajlok szamat! Az EJB altal nyujtott implicit middleware koncepciobdl adoddan az interfész
¢s az implementacid szétvalasztisa sziikségesnek tiinik, hogy a kliensek az interfészt
megvalositd, konténer altal generalt csonkot hivhassak. gy tehat két fajlra lesz sziikségiink,
melyek nevei a korabbiakhoz hasonléan Enterprise bean (vagy implementacids) osztaly,
illetve a business interfész. A kddot minimalizalandd, nem akarjuk viszont, hogy ezeknek
barmilyen EJB-specifikus interfészimplementalast vagy —kiterjesztést kelljen végezniiik,
vagyis azt szeretnénk, hogy POJO-k (Plain Old Java Object) legyenek. Tovabba nem akarunk

telepités leirot sem.

Az egyszerlisités természetesen nem torténhet a miikodoképesség rovasara, igy megoldast kell

talalni ezekre a problémakra:

e Ossze kell rendelni az implementéacids osztalyt a bisuness interfésszel.
e Definialni kell a session bean allapotkezelését.
e Az EJB életciklusa soran értesiilni akarunk bizonyos eseményekrol.

e Inicializ4lni akarjuk a session beant, és referenciat szerezni ra.



A bean osztaly és business interfészének Osszerendelésére kézenfekvé megoldas az
implements kulcsszd. Ez valdjaban elegendd is lesz, csak azt kell tisztazni, hogy tavoli vagy
lokalis lesz-e az interfész. Az EJB-specifikacio szerint a lokalis az alapértelmezett, amit a
@Remote annotacioval valtoztathatjuk meg. Ezt akdr a bean osztalyon, akar a business
interfészen alkalmazhatjuk. Elképzelhetd, hogy a bean osztaly tobb interfészt is implemental.
Ekkor a @Remote, illetve a @Local annotacié paraméterében kell megadni, hogy ezek koziil
mely a tavoli és mely a lokdlis interfész. Az implementalt interfészek szdmanak
megallapitasakor nem kell beszamitani a java.io.Serializable, java.io.Externalizable, és a

javax.ejb csomagban 1évo interfészeket.

Az EJB 3-ban szintén létezik allapottal rendelkezé ¢és allapotmentes session bean. Az
allapotmentesség azt jelenti, hogy a kliens nem szadmithat arra, hogy végig ugyanazzal a

beannel fog kommunikalni, emiatt nem tarolhat benne allapotot.

Az allapotmentes session bean osztalyat a (@Stateless-szel, allapottal rendelkezdjét @Stateful-
lal kell megjelolni. A korabban koételezOen implemetalandd callback metodusok helyett 0j
koncepcid jelenik meg. Csak akkor kell specidlis annoticiokkal megjeldlt callback
metodusokat irnunk, ha azt akarjuk, hogy a session bean értesiiljon életciklusanak bizonyos
eseményeirdl. Allapotmentes session bean esetén csak két életcilus-esemény kovetkezhet be:
létrehozas utan a konténer a (@PostConstruct-tal megjelolt metodust hivja meg a beanen, ha
van ilyen, megsemmisités el6tt pedig a @PreDestroy-jal jeloltet. Ezek a korabbi ejbCreate és
ejbRemove metodusokat helyettesitik. Allapottal rendelkezé esetben ez kiegésziil az
ejbPassivate és ejbActivate helyett megjelend @PrePassivate és (@PostActivate callback-
ekkel. Ezenfeliil, allapottal rendelkez6 esetben a kliensnek valamilyen médon lehet6séget kell
adni arra, hogy elengedje a hozzd rendelt session beant. Ezt a @Remove-val megjelolt
metddus meghivasaval kell megtennie, aminek hatasara a konténer a megsemmisités elott
meghivja a PreDestroy-jal jelolt metodust. Az EJB 3 lehetoséget ad arra, hogy ezeket a

callback metodusokat kiilon osztalyba rakjuk és ne az implementécios osztalyba.

A session bean kliense az aldbbi mddon szerez referenciat a beanre. Az elsd egyszeriisités,
hogy a session bean-nek nem muszaly JDNI nevet adni a telepités leiroban expliciten, mert
alapértelmezetten kapja a teljesen kvalifikalt nevét. Ha mégis mas nevet akarunk neki adni,
akkor azt a @Stateful vagy @Stateless name paraméterében tehetjilk meg. Az EJB kliensei,

amennyiben szintén konténerben futnak, azaz web-komponensek vagy mas EJB-k, a
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fliggdséginjektalassal nagyon kényelmesen hasznalhatjak az EJB-t. Ez azt jelenti, hogy egy
business intefész tipust valtozot @EJB-vel megjelolve a konténer feladata lesz példanyt
biztositani azon a valtozonéven, ezzel kikiiszobolve a JDNI-keresést. A fliggdséginjektalas
nemcsak EJB-k, hanem mas er6forras keresésére is alkalmas, az altalanos @Resource
annotacioval. A konténeren kiviili klienseknek tovabbra is explicit médon kell JDNI keresést
végrehajtaniuk, a keresés eredménye azonban mar nem home interfész, hanem egybdl
referencia a bean példanyra a business intefészén keresztiil. Tovabbi egyszeriisités, hogy a
megszerzett példanyon hivott metddusok altal dobott rendszerszintli kivételt nem kotelezod
elkapni, mert a fellépé rendszerszinti kivételeket a konténer a javax.ejb.EJBException-be

csomagolva dobja tovabb. Ez a RuntimeException gyermeke, vagyis nem kotelez6 lekezelni.

3.2.1. Interceptorok

Az interceptorosztalyok olyanmetodusokat tartalmaznak, amelyeket az EJB-konténer egy
session vagy message-driven bean metddusainak meghivasa el6tt hiv meg. Az
interceptormetddusok modosithatjadk a bemend paramétereket, akar meg is akadalyozhatjak a
ténylegesen meghivott metddus meghivasat. Bevezetésiikkel az EJB 3 kezdetleges tdmogatast
nyujt az aspektusorientdlt programozashoz (AOP). Egy interceptor tetszdleges Java-osztaly
lehet, paraméter nélkiili konstruktorral. Egyetlen interceptormetddust tartalmazhat, amit
@Aroundinvoke-kal kell megjelolni, és Object visszatérési értékkel kell deklaralni. Ez a
metodus dobhat kivételt, hasznalhat fiiggdséginjektalast és a hivott EJB biztonsagi ¢és
tranzakcios kontextusaban fut. Bemend paramétere egy InvocationContext tipusu valtozo,
ezen keresztiil éri el a megszakitott metddust, az annak atadott paramétereket, a bean példanyt
¢s ebbe rakhat névvel azonositott adatokat, amelyeket mas interceptorok majd
felhasznalhatnak. Az eddig elhangzottak az Gn. {izleti metddus interceptorokra vonatkoznak.
Mint korabban emlitésre keriilt az életciklus-eseméynek callback metodusait is ki lehet rakni
interceptor osztalyokba. Ilyenkor @AroundInvoke helyett megfeleléen @PostConstruct,
@PreDestroy, @PrePassivate, @PostActivate annotacidkkal kell megjelolni Oket és void
visszatérési értékkel kell, hogy rendelkezzenek. Az interceptorok EJB-khez rendelése
torténhet osztalyszinten, vagy az egyes metddusok szintjén is. Mindkét esetben tdbb
interceptorosztalyt is megadhatunk a @Interceptors annotacioval és azok sorrendjében fognak
meghivodni az interceptormetédusok. Ha csak egy interceptort akarunk megadni, akkor a

@Interceptor annotaciét is hasznalhatjuk, kikiiszobolve a tombszintaxist. Igy a
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@]nterceptors({Interceptorl.class}) helyett hasznalhatjuk a @Interceptor(Interceptorl.class)-
t. Az interceptorok EJB-hez rendelése torténhet a telepitésleiroban is, amely feliildefinialja az
annotacios definicidkat. So6t, a telepitésleiroban az EJB jar-fajlban 1évé Osszes EJB-re

érvényes alapértelmezett interceptorokat is definialhatunk.

3.3. Entitasok

Az entity beanek mindig is az EJB technologia legvitatottabb részét képezték. Kezdetben a
BMP esetén felléepd N+1 probléma okozott jelentds teljesitményromldst. Ezt ugyan

megoldotta a megjelend CMP, de igy is maradtak fejlesztési nehézségek:

e Az entity beanek alkalmazasakor sziikséges DTO tervezési minta novelte a
fejlesztendd osztalyok szamat.

e A CMP nem volt egyszerlien hordozhaté az EJB-konténerek kozott, mert az
objektumrelacios leképezés részleteit konténer specifikus fajlokban kellett definialni.

e Az entity beanek oOroklésének tamogatasit nem irta eld a szabvany, igy ez is

konténerfiiggd volt.

Az automata objektumrelacios leképezés ugyanakkor alapvetden hasznos képesség, ami sok
JDBC kodolastol szabaditja meg a fejlesztdt, igy tobb alternativ megoldas is sziiletett erre a
feladatra. Ezek kozos jellemzéje, hogy EJB-konténert6l fliggetlen megoldasok, vagyis Java
SE-alkalmazasokban is elérhetdk, €s hogy a perzisztens objektumok egyszerli Java-osztalyok
példanyai, igy egyszeriibb fejlesztési modellt biztositanak. Az EJB 3-specifikacid ezen
keretrendszerek tapasztalatait felhaszndlva egy 1j perzisztenciamegoldast tartalmaz, a Java
Persistence API-t (JPA), amely szintén POJO-alapu, és akar Java SE-ben is hasznalhato.
Fontos megjegyezni, hogy bar a JPA is az entitds megnevezést hasznalja a perzisztens
objektumokra, a JPA-entitasok nem tekinthetdk az entity bean technologia G verzidjanak,
mivel az EJB 3-specifikacio tartalmazza az entity beaneket is, a 2.1-es verzidhoz képest
valtozatlan forméaban. Ugyanakkor varhatdé, hogy a JPA — egyszerliségének ¢és tobb

lehetdségének koszonhetden — a jovoben lényegében felvaltja az entity bean technologiat.
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3.3.1. Objektumrelacios leképezés annotaciékkal

Egy hagyomanyos Java-osztaly egészen egyszertien tehetiink EJB 3-entitdssd. Tegyiik fel,
hogy a filmek adatait akarjuk tarolni. Ehhez egy argumentumot nem var6é konstruktorral
rendelkez6 Film osztalyt kell irnunk, megfeleld attributumokkal és a hozzajuk tartozo
getter/setter parosokkal, majd két JPA-annotaciot kell alkalmaznunk: @Entity-vel jeloljiik
meg az osztalyt, @ld-vel az els6dleges kulcsot. Ezek mindegyike a javax.persistence

csomagban talalhato, mint a JPA 0sszes tobbi tipusa is.

CMP entity beanek esetében konténerspecifikus leirofajlokban kellett deklaralni, hogy az
egyes attributumok milyen nevii tabla milyen nevii oszlopara képzddjenek le. A JPA-ban
azonban ilyet nem taldlhatunk, mert alapértelmezett értéket definial: az osztalyéval azonos
nevli tablanak az attribltummal megegyezd nevii oszlopdban tarolédnak az adatok.
Természetesen ez megfeleld annotaciokkal feliildefinialhatd: az osztalyszinten alkalmazhat6
@Table name, catalog, schema paraméterével, illetve a perzisztens attributumokra
alkalmazhaté @Column annotéaci®6 name paraméterével. Ez utobbi annotacidé szdmos egyéb
paramétert is elfogad, melyekkel az oszlop egyéb tulajdonségait is megadhatjuk. Arra is van
lehetdség, hogy tobb relacids tablaban taroljunk egy entitastipust, ehhez a @SecondaryTable

annotaciot kell alkalmaznunk.

Az entitasok rendelkezhetnek tetszbleges tipusi nem perzisztens attributumokkal is, ezeket
transient modositoval, vagy @Transient annotacioval kell megjelolni. A perzisztens
attribatumok tipusara létezik némi megkdtés, hogy biztosithatd legyen az SQL-tipusoknak
vald megfeleltetésiik: primitiv tipusok, azoknak megfelel6 objektumtipusok, String,
java.math.Biglinteger, java.math.BigDecimal, java.util.Date, java.util.Calendar, java.sgl.Date,
java.sql.Time, java.sql.Timestamp, byte[], Byte[], char[], Character[], enum, mas entitasok,
azok gyliteményei, illetve ugynevezett beagyazott osztalyok képezhetik egy JPA-entitas
perzisztens attributumait. A bedgyazott osztaly egy olyan specidlis tipus, mely dnmagaban

nem ¢l perzisztens entitasként, csak egy perzisztens entitaspéldanyhoz kapcsolddva.

Mint tudjuk a java.util.Date és java.util.Calendaar osztalyok a napon kiviil az id6t is
tartalmazzak, milliszekundum pontossadggal. Az ennek megfelelé SQL-tipus a TIMESTAMP,
ezért ezek a Java-tipusok alapértelmezetten erre fognak leképzddni. Lehetséges azonban,
hogy alkalmazasunkban, csak a datum, vagy csak az id6t akarjuk felhaszndlni, azaz az

adatbazisban elég egy DATE, illetve egy TIME SQL-tipus. Ilyenkor a @Temporal
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annotacioval kell megjelolniink az entitds adott perzisztens attribitumat, a

TemporalType.Date vagy TemporalType.Time enum értékkel.

A perzisztens attributumok koziil kitiintetett szerepe van a koételezd elsédleges kulcsnak.
Ennek értékét tilos megvaltoztatni az alkalmazasban, tipusara pedig erésebb megkotések
vonatkoznak: primitiv tipusok (a lebegdpontos kivételével), nekik megfeleld csomagold
osztalyok, String, java.util.Date, java.sql.Date lehet. A 2.1-es entitiy bean egyik hatranya az
volt, hogy nem tamogatta az elsddleges kulcsok automatikus generalasat. Az EJB 3 entitasok
erre mar képesek, mindossze a @GeneratedValue-val kell megjelolni az elsddleges kulcs
mez6t, aminek tipusa ekkor valamilyen egész kell, hogy legyen. A generdlds mikéntje a

strategy paraméterben definidlhato, amely a GenerationType enum 4 értékét veheti fel:

e SEQUENCE valasztasaval egy adatbazis altal kezelt szamlalo segitségével fognak
generalodni az értékek.

e [DENTITY megadasaval az adatbazisbeli tdbla egy autoinkrementdlodé oszlopara fog
leképzddni az elsddleges kulcs attributum.

e TABLE valasztasaval és a @TableGenerator annotaci6 egyidejii hasznalatdval egy
adatbazisbeli tabla adott soranak adott oszlopaban talalhato értéke lesz a kovetkezd
generalt érték.

e AUTO esetén az eloz0 harom valamelyike fog érvényesiilni, figyelembe véve az

adatbazis-kezeld tipusat.
Osszetett elsédleges kulcs hasznalata szintén megoldhatd, a @IdClass annotacioval.

Ha az attribitumokat jeloljik meg az objektumrelacidos leképezés részleteit definiald
annotaciokkal. Akkor olyan miikodés érhetd el, hogy amikor az objektum adatai betdltédnek
az adatbazisbol, kdzvetleniil a tagvaltozdba téltddnek be, nem pedig a setterek hivodnak meg.
Forditott irdnyban, vagyis az adatok visszairasakor szintén nem gettereken keresztiil elért adat
fog az adatbazisba bekeriilni, hanem kozvetleniil a tagvaltozok értéke. Lehetdség van arra is,
hogy az annotaciokat kozvetleniil a tagvaltozok helyett a getterekre vagy setterekre
alkalmazzuk. Ekkor ezeken keresztiil fog torténni az adatok betdltése/visszamentése. Ennek
megvalasztasanak akkor van jelentdsége, ha a getter/setter nem valtozatlan forméaban adja
vissza az attributumok értékét. Az annotaciok elhelyezésekor tligyelni kell a konzisztenciara,

vagyis egy adott entitdsnal mindvégig attribltumokat vagy mindvégig a hozzaférést biztositd
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metodusokat kell megjeldlniink, ellenkezd esetben nem definidlt a miikodés. A metddusok
megjelolése esetén fontos figyelembe venni, hogy nem garantalhatd, hogy a perzisztencia

provider milyen sorrendben t6lti be az adatokat a setterek segitségével.

3.3.2. Az EntityManager és a perzisztenciakontextus

Az entitasok életciklusanak kezelését, az adatbazis- és memoriabeli adatok szinkronizalasat,
tulajdonképpen minden perzisztencidval kapcsolatos futdsi idejii szolgaltatast az Un.
perzisztencia provider biztositja. A JPA, sok mas Java EE API-hoz hasonloan, alapvetden
interfészeket definial, amelyek mogott tetszOleges implementacid biztosithatja az eldirt
miikodeést. Elterjedt perzisztencia providerek példaul a TopLink, Hibernate, a Kodo, az Open
JPA, melyek Java SE alkalmazéisokhoz kiilon osztalykonyvtarak formajaban kapcsolhatok,
Java EE-alkalmazasszervereken pedig a konténer altal biztositott futdsi kornyezet tartalmaz

valamilyen JPA-implementaciot.

Az alkalmazasok vagy komponensek fejlesztésekor az entitasokat az EntityManager
interfészén keresztiil kezeljiik. Minden EntityManager-példany entitdsok egy olyan
halmazaval dolgozik, amelyben minden elsddleges kulccsal rendelkezd perzisztens
példanyhoz egyetlen egyedi memoriabeli példany tartozik. Az ilyen entitashalmazokat
perzisztenciakontextusnak hivjuk. Java EE-kornyezetben egy JTA tranzakcido gyakran tobb
komponensen keresztiil ivel at, €s ésszerli igény, hogy egy tranzakcidohoz ugyanaz a
perzisztenciakontextus tartozzon. Erre megoldas lehetne, hogy a fejleszt6 a tranzakcio elején
megszerzett EntityManager-referenciat metodus argumentumként tovabbadja minden egyes, a
tranzakacioban érintett meghivott komponensnek. Ezt a feladatot azonban a specifikacio a
konténerre bizza, vagyis amikor egy EJB-komponens referenciat kér egy EntityManager-re, a
konténer feladata, hogy az EntityManager-példanyhoz hozzérendelje az aktudlis JTA-
tranzakcidhoz tartozd perzisztenciakontextust. Ezért az ily modon megszerzett

EntityManager-t konténer altal kezelt entitaskezeldnek hivjuk.

Ritkdbban  ugyan, de eléfordulhat Enterprise-kornyezetben, hogy  olyan
perzisztenciakontextusra van sziikségiink, amely ne legyen elérhetd mas EntityManager-
példanyok szamara, még akkor sem, ha azok ugyanabban a tranzakcidban vesznek részt.

Ilyenkor az EntityManagerFactory interfész segitségével kell Un. alkalmazas altal kezelt
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EntityManager-példanyt szerezni. Java SE-kornyezetben csak ez a Iehetoség all

rendelkezésre.

Egy perzisztenciaegység konfiguracidos informaciok, entitdsok, az O-R leképezés modjat
definialé annotaciok vagy xml-metadatok, egy EntityManagerFactory és az altala 1étrehozott
EntityManager-ek halmaza. Egy ilyen perzisztenciaegység fizikailag leforditott class-
fajlokbol és egy META-INF konyvtarban 1€vo persistence.xml nevii konfiguracios fajlbol all,
amelyek példaul egy EJB jar-fajlban vagy egy webalkalmazast magéaba foglalo WAR-f4jl
WEB-INF/classes konyvtaraban vagy WEB-INF/lib konyvtaraban 1év0 jar-fajlban lehetnek
Osszetomoritve. Egy persistence.xml fajlban tobb perzisztencia egységet is definidlhatunk,
mindegyiket kiilon névvel, amely névre hivatkozva az adott perzisztenciaegységhez
alkalmazasunkbdl EntittyManager(Factory)-t szerezhetiink. Fontos tudni, hogy mig az
EntityManagerFactory osztaly szalbiztos, addig az EntityManager nem, vagyis tobbszala
haszndlat esetén (ami szerencsére EJB kornyezetben nem fordulhat eld) a fejlesztonek kell

gondoskodnia a szinkronizaciordl.

Entitasok életciklusa

Egy entitds mindig az alabbi négy allapot valamelyikében taldlhato: 01j, menedzselt, torolt,
lecsatolt. Amikor a new operatorral példanyositunk egy entitas, az uj allapotba keriil. Ekkor
az objektum csak a memoriaban jon létre, még nem létezik a neki megfeleld perzisztens adat,
igy az ilyen allapot objektumon végrehajtott médositasok nem irodnak be az adatbazisba. Az
EntityManager.persist() hivassal menedzselt allapotba vihetjiik az entitast, ami 1ényegében azt
jelenti, hogy bekeriil az EntityManager-példanyhoz tartozd perzisztenciakontextusba. Ez
szemléletesen ugy képzelhetd el, hogy az EntityManager karban tart egy listat, amelyben
elhelyezi minden menedzselt, azaz perzisztenciakontextusban 1év6 entitas referenciajat. A
perzisztenciakontextusban 1évo entitdsok legfontosabb jellemzdje, hogy a tranzakcidk végén a
memoriabeli tartalom automatikusan szinkronizalodik az adatbazissal. Ha nem akarjuk
megvarni a tranzakci6 végét, akkor az EntityManager.flush() metodussal kényszerithetjiik ki a
teljes perzisztenciakontextus visszairadsat az adatbazisba. Forditott irdnyban — az adatbazisbol
a memoriabeli objektumba — az EntityManager.refresh() metodussal lehet kérni egy
menedzselt allapotban 1évd entitds frissitését. A perzisztenciakontextus megsziinésekor az
addig menedzselt entitasok lecsatolt allapotba keriilnek. Lecsatolt allapotban, bar a nekik

megfeleld egy vagy tobb perzisztens sor létezik, az entitdsokon végrehajtott modositdsok nem
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keriilnek be az adatbazisba. Ilyenkor valojaban hagyomanyos Java-objektumként viselkednek,
¢s ebben az allapotban hasznalhatok kiilonbozé szoftverrétegek kozott Data Transfer
Objectként. Elofordulhat példaul, hogy egy lecsatolt entitds a webrétegbe keriil, ahol
modositasokat hajtanak végre rajta. Ha ezt vissza akarjuk irni az adatbazisba, ismét
menedzselt allapotba kell vinni, amit az EntityManeger.merge() metddus segitségével
tehetlink meg, melynek bemend paramétere a lecsatolt entitas, visszatérési értéke pedig a
menedzselt entitds. Vagyis a lecsatolt példany nem valik menedzseltté. A negyedik allapot a
torolt, ahova csak menedzselt allapotbol keriilhet az objektum, az EntityManager.remove()
meghivasanak hatasara. Ilyenkor, bar még a perzisztenciakontextushoz tartozik, mar ki van
jelolve torlésre, vagyis a tranzakcid jovahagyasakor torlédni fog az adatbazisbol. Ha mégsem

akarja torolni az EntityManager.persist()-tel visszaviheté menedzselt allapotba.

Egy fontos kérdés nyitva maradt: mikor szlinkk meg, ¢és mikor jon létre a
perzisztenciakontextus? A valasz nem is olyan egyszerii, figyelembe véve, hogy a
perzisztenciakontextusnak kétféle un. hatdkore lehet: tranzakcid hatokore, vagy kibdvitett
hatokore. Konténer altal kezelt EntityManager esetén a fliggdséginjektalashoz hasznalt
@PersistenceContext annotacio type paraméterében a
PersistenceContextType. TRANSACTION, illetve PersistenceContextType.EXTENDED
értékkel adhaté meg a hatokor, melyek koziil az elobbi az alapértelmezett. Tranzakcié hatokor
esetén, ha egy tipikusan egy session bean altal kezdeményezett JTA-tranzakcié mar aktiv, de
még nincs hozza rendelve perzisztenciakontextus, €s egy beinjektalt EntityManager barmely
miveletét meghivjuk, akkor Iétre fog jonni egy perzisztenciakontextus, amely
hozzékapcsolodik az adott tranzakcidhoz. A tranzakcidoban részt vevd Osszes tovabbi
komponensbe beinjektalt, vagy ott megkeresett EntityManager-hez ugyanezt a
perzisztenciakontextust fogja hozzarendelni a konténer. A tranzkaci6é végén, akar jovahagyas,
akér visszagorgetés a kimenetele, a kontextus megszilinik, az entitdsok pedig lecsatolodnak.
El6fordulhat az is, hogy egy EntityManager meghivasanak pillanatdban még nem indult JTA
tranzakcid. Ilyenkor csak az adott hivas idejére jon létre egy perzisztenciakontextus, ami a
hivads utdn azonnal meg is sziinik. Kibdvitett hatokorli perzisztenciakontextus csak éallapottal
rendelkezd session beanbe injektalt vagy ott megkeresett EntityManager-hez kapcsolodhat.
Ennek élettartama az injektalas vagy megkeresés pillanataban kezdddik, és tobb tranzakciot is

tulélhet, ugyanis a session bean megsemmisitésekor (@Remove metddus) sziinik meg.
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Az entitasok a kovetkezd annotaciokkal megjelolt callback metdodusok segitségével kérhetnek
értesitést az EntityManager-t6]l a rdjuk vonatkozo életciklus-eseményrdl: (@PrePersist,
@PostPersist, @PreRemove, @PostRemove, @PreUpdate, @PostUpdate, @PostLoad. Ezek
a metédusok akar egy kiilon osztidlyban is elhelyezhet6k, amelyet a (@EntityListener

annotacioval kothetink az entitasokhoz.

Entitasok keresése

A JPA a 2.1-es entity beaneknél joval tobb lehetdséget kinal az entitasok lekérdezésére, amit
az EntityManager interfészen keresztiil lehet megtenni. A legegyszeriibb lekérdezés tipus,

amikor elsddleges kulcs alapjan talalunk meg egy entitast. Erre az alabbi metodus szolgal:
<T> T find(Class<T> entityClass, Object primaryKey)

A szignattra kihasznalja a Java 5 altal bevezetett generikusok fogalmat. Ez lehetdvé teszi,
hogy a C++ template-ckhez hasonldéan tipussal paraméterezziink osztalyokat vagy
metodusokat. A find metodus igy az elsddleges kulcs mellett egy T tipussal paraméterezett
Class generikus tipust var. A visszatérési érték pedig éppen T tipust lesz, vagyis egy olyan
metodussal allunk szemben, amely barmilyen tipusu entitadssal visszatérhet, anélkiil, hogy a

visszatérési értéket castolni kéne.

A bonyolultabb lekérdezések elvégzésére az EntityManager kiilonféle metddusokat kinal,
melyek mindegyike a Query interfészt megvaldsitd objektummal tér vissza. A lekérdezések
megfogalmazhatok EJB-QL és nativ SQL nyelven is. Ez utobbira akkor lehet sziikség, ha
olyan adatbazis specifikus lehetdségeket akarunk a lekérdezésben kihasznalni, amit az EJB-
QL nem tamogat. A JPA jelentdsen kiboviti az EJB-QL lehetdségeit, amelyet igy mar Java

Persistence query language-nek neveznek. A bovitések roviden 6sszefoglalva:

e Tobbes torlés ¢és modositas, amelyek segitségével ugy tordlhetiink vagy
modosithatunk egyszerre tobb entitast, hogy nem kell dket eldszor egy lekérdezésben
megtaldlni, majd egyesével végigiteralva rajtuk elvégezni a torlést vagy modositést.

e JOIN, GROUP BY, HAVING, allekérdezések tdmogatasa.

e A bemend paraméterek helyét ?1, ?2, stb. helyett :paraméterNévl, :paraméterNév2

stb. alakban definialhatjuk a lekérdezésben.
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e Projekci6 tamogatasa, vagyis lehetséges az entitasnak csak bizonyos attributumait
lekérdezni Object[] formaban.

e Megoldhatd, hogy a visszakapott oszlopokat kdzvetleniil valamilyen altalunk definialt
objektumként kapjuk vissza, ij objektumok Iétrehozasaval a SELECT-ben.

e [ekérdezések dinamikusan, futasi id6ben is 1étrehozhatok.

3.3.3. Entitasok oroklése

A 2.1-es entity beanck komoly hidnyossaga volt, hogy nem kovetelték meg az O6roklés
tamogatasat. Igy az objektumorientéltsignak ez az igen erételjes eszkoze csak esetleges
alkalmazasszerver-specifikus kiterjesztések formajaban allt rendelkezésre. Ezzel szemben az
EJB 3 entitasaival tetszéleges O6roklési hierarchidkat valosithatunk meg hordozhaté6 moédon.
Az entitasok oroklése POJO jellegiikbdl kovetkezéen egyszeriien az extends kulcsszoval
torténik, a leszarmazott osztily példanyai pedig a hagyomanyos oOroklésfogalomnak
megfeleléen rendelkezni fognak az Gsosztalyban definialt attributumokkal és metodusokkal.
A hagyomanyos 6rokléshez képest mindossze az 6roklési hierarchia relaciosadatbazis-szintre
torténd leképezése jelent tjdonsagot. Ezt a feladatot természetesen a perzisztencia provider
latja el, kiilonb6zo stratégidk alapjan, melyek koziil megfeleld annotaciok alkalmazaséaval

valaszthat a fejlesztd.

Az elsO valaszthatd stratégia neve: Egy Tabla Egy Osztalyhierarchidhoz. Mint a neve is
mutatja, ilyenkor minden gyermekosztalypéldany egyetlentablaban tarolédik. Ennek a
tablanak természetesen tartalmaznia kell minden egyes gyermekosztalyban definialt
perzisztens attribitumnak megfeleld oszlopot. A tipusinformacié ekkor nem olvashatd ki
ennek az egyetlen tablanak a nevébdl, ezért egy un. diszkriminator oszlopban tarolt érték irja
le a tipust. Ezen leképezés stratégiai hatranyai: a megoldas sok osztalyt tartalmazo6 hierarchia
esetén sok oszlopot eredményez, melyeknek nulldzhaténak kell lenniiik, hogy azokat a
gyermekosztalyokat is tarolhassuk a tablaban, amelyekre az adott oszlop nem értelmezhetd. A
megoldés eldnyeként emlithetd, hogy hatékony mitkodést eredményez, mert az egyetlen tdbla
miatt nem sziikséges a join miivelet, ugyanakkor a tipusinformaciot megérzi, mikézben a

polimorfizmus tdmogatéasa is kdnnyen megvalosithatd. A JPA elbirja e stratégia timogatasat.

A masodik lehetséges stratégia az 6roklés leképezésére a Kiilon Tébla Gyermekosztalyonként.

Mint a neve is mutatja, ennél a megoldasnal minden gyermekosztalyhoz és hierarchia csucsan
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allo 6sosztalyhoz kiilon tabla tartozik. Minden tabla csak az adott gyermek altal definialt U]
oszlopokat tartalmazza, ezenkiviil az elsddleges kulcs egyben idegen kulcsként mutat az
Ososztalyhoz tartozd tablara. Megoldas hatranya: mély 6roklési hierarchia esetén a sok join
rossz teljesitményhez vezethet. Eldénye viszont, hogy nincsenck folosleges oszlopok a
tablakban, és igy akar nem nullazhaté oszlopok is definialhatok. A polimorfizmust a korabbi
megoldashoz hasonldan szintén tdmogatja. Fontos megjegyezni, hogy egy 6roklési fan beliil,
csak a legfelsd szintli Gsosztalyban definialhatjuk a leképezési stratégiat, de ez a teljes

hierarchiara érvényes lesz.

A harmadik stratégia neve Egy Tabla Egy Konkrét Gyermekosztalyhoz. Ebben az esetben
minden gyermekosztaly kiilon tablaban tarolodik, de a tablak az Osszes Gsben definialt
attribitumoknak megfeleld oszlopokat 1is tartalmazzdk. Ennek a megoldasnak a
jellegzetessége, hogy az egy tablds megoldashoz hasonléan hatékony, mert kikiiszoboli a
joinokat, ugyanakkor alkalmazasa nem zarja ki a nem nullazhat6 oszlopok definialasat.
Nehézkes megoldani vele a polimorfizmus tdmogatasat, ezért a JPA nem is koveteli meg ezt.

Nem minden perzisztencia provider lesz képes kezelni az ilyen entitasokat.

Eddig azt az esetet targyaltuk, mikor entitds szarmazott entitasbol. A specifikacio szerint
azonban megengedett az is, hogy nementitasosztalyok keriiljenek bele az 6roklési faba.
Nementitasosztadly minden tovabbi nélkiil szarmazhat entitadsosztalybol, az oOrokolt
attribitumok azonban természetesen nem lesznek perzisztensek. A masik irany, vagyis hogy
nementitasosztalybol szarmazzon egy entitas, kicsit Osszetettebb. Ilyenkor az entitds 6rokli a
nementitas 6s nemprivat viselkedését és allapotat, az utdbbi azonban nem fog hozzatartozni az
entitas perzisztens allapotdhoz, vagyis nem fog adatbazisban tarolédni. Szintén fontos, hogy
nementitasosztalyt nem adhatunk at sem EntityManager sem Query interfész egyik
metodusanak sem. Lehet6ség van arra, hogy egy nementitasosztalyt a @MappedSuperclass
annotacioval megjeldljiink, és abbol szarmaztassunk entitdsosztalyokat. Ezzel azt érjiik el,
hogy a nementitasban definidlt attribitumok mégis részei lesznek a leszdrmazott entitasok
perzisztens allapotanak, viszont magahoz a @MappedSuperclass Ososztalyhoz nem fog
létrejonni kiilon tabla, és az tovabbra sem lehet az EntityManager vagy a Query interfész
metodusainak bemend paraméterei. Végiil az entitdsok Oroklésének kiilon alesetét jelenti,
amikor absztraktnak deklardlunk egy entitdst, és abbol szarmaztatunk madas entitdsokat.

Ilyenkor az absztrakt entitds nem példanyosithatd, viszont szerepelhet lekérdezésekben,
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melynek visszatérési értékében természetesen az absztrakt entitasbol leszarmazott konkrét

osztalyok fognak szerepelni.

3.3.4. Kapcsolatok entitasok kozott

A perzisztens entitasok kozotti kapcsolatok O-R leképezése, csakiigy, mint 2.1-es entity
beanek esetén, JPA hasznalataval is megoldhatd. Itt természetesen akar annotaciok
alkalmazasaval is megtehetjiik mindezt. A kardinalitdsnak megfeleléen a @OneToOne,
@OneToMany, @ManyToOne, @ManyToMany annotaciok koziil valaszthatunk, melyeket a
kapcsolat masik végét reprezentdlod tagvaltozora vagy metddus alapu elérés esetén a hozza
tartozo getter metodusra kell alkalmazni. A kapcsolat lehet kétiranya vagy egyiranyu, ez
utobbi esetben csak az egyik entitasbol lehet a masikat oldalt elérni, forditva nem. Egyirdnyu
kapcsolat esetén a tulajdonos oldal egyértelmii, kétirany esetben a tulajdonos oldal és az

inverz oldal meghatarozéasara az alabbi szabalyok érvényesek:

e Egy-egy kapcsolatban az az oldal a tulajdonos, amelyik az idegen kulcsot tartalmazza.
e Egy-tobb kapcsolatban a tobb oldal a tulajdonos.
e Tobb-tobb kapcsolatban barmelyik oldal lehet tulajdonos. (Itt egy harmadik kapcsolo

tabla tartalmazza a kulcsokat)

A tulajdonos ¢€s az inverz oldal meghatarozasa a kétiranyu kapcsolatok dsszerendelésénél kap
szerepet. Erre azért van sziikség, mert két entitds kozott tobb kapcsolat is elképzelhetd. A
kétiranya kapcsolat inverz oldala koteles egy mappedBy attributumban hivatkozni a
tulajdonos oldali attributumra, kiilénben a perzisztencia provider egy egyiranya kapcsolat

tulajdonoséanak fogja tekinteni.

A kapcsolatokat relacios tabldkra idegen kulcsok segitségével lehet leképezni. Egy-egy
kapcsolat esetén barmelyik oldalra elhelyezhetd az idegen kulcs, egy-tobb kapcsolatnal a tobb
oldalt tarolo tébla tartalmazza az idegen kulcsot. T6bb-t6bb kapcsolatnal pedig egy harmadik,
un. kapcsolo tabla sziikséges, amely a kapcsolat mindkét oldaldra mutaté idegen kulcsokat
tartalmazza. Az idegenkulcs-oszlopok nevét @JoinColumn, illetve a kapcsold tablat a
@JoinTable annoticidban lehet definidlni, de haszndlatuk akar melldzhetd is, ilyenkor a
perzisztencia provider az entitas-, illetve attribitumnevekbdl szarmaztatott alapértelmezett

értékeket hasznalja. Egy fontos kiilonbség a 2.1-es entity beanekhez képest a kapcsolat
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konzisztens allapotban tartdsanak feleldssége. Entity beanek esetén ezt a konténer biztositotta,
vagyis elég volt példaul egy egy-tobb kapcsolat tobb oldalan atéllitani a kapcsolodo
objektumot, a korabbi kapcsolédd objektumhoz tartozd Collectionbdl a konténer kivette,
illetve az uj kapcsolodo entitas gylijteménybe berakta a modositott entitast. JPA-entitdsoknal
ezzel szemben az alkalmazas, vagyis a fejlesztd feladata a konzisztens kapcsolatkezelés, tehat
a kapcsolatmoddositasban érintett Osszes entitdst modositani kell, ellenkezd esetben nem

definidlt a perzisztencia provider miikddése.

A CMP entity beaneknél is definidlhatod volt a kaszkadolt torlés a telepitésleiroban, mellyel
egy-egy vagy egy-tobb kapcsolat esetén megoldhatd volt, hogy az egy oldalon all6 entitas
torlése esetén a kapcsolodo egy vagy tobb entitas is automatikusan torlddjon. JPA-entitasokra
a kaszkadositds nem csak torlésre adhatd meg, hanem az entitas ¢letciklusainak harom masik
eseményre is: adatbazisbol torténd frissités, perzisztenciakontextusba torténd elsd bekeriilés

vagy oda lecsatolt allapotbol valo visszakertilés esetére is.

4. JavaServer Faces

Ez az egyik leginkabb elterjedt webes keretrendszer. A JSP technologiara épiilt. Fejlesztd
kornyezetekkel gyorsan és egyszertien készithetlink tetszetOs feliiletet, még az iizleti logika

nélkiil. Ezek Drag-and-Drop jellegii szerkesztok.

4.1. Webes keretrendszerek

Az idedlis webes keretrendszer célja, hogy elegansan kapcsolja Gssze az lizleti logikat a

grafikus feliilettel. Egy webes fejlesztés soran a kovetkezoket kell atgondolni.

4.1.1. Konverzio

Egy HTML feliileten minden adat String tipust. Az {izleti logika viszont varhat lebegdpontos
szamot, vagy datumot. Ekkor sziikségiink van a konverterekre. Ezeket olyan silirtin kell
hasznalni, hogy elvarhatd az Ujrafelhasznalhatosaguk, igy elég Oket egyszer megirni. Sok

keretrendszerbe beépitett konverterek is vannak.
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4.1.2. Validacié

A konverzi6 utan sziikséges ellendrizni, hogy szemantikusan is helyes-e a szintaktikusan mar
ellendrzott érték. Példaul egy kolesonzd alkalmazas soran nem lehet negativ mennyiségii

filmet kiadni. Ezeket az adatokat 5 részre oszthatjuk:

e Nem igényel ellenérzést

o Igényel ellendrzést és az adat az lizleti folyamatbol kovetkezik
e Igényel ellendrzést és hamis adatok kisziirésére szolgal

e Belso 0sszefliggés miatt igényel ellendrzést.

e Egy masik mez0 értékével dsszehasonlitva igényel ellendrzést.

Osszefoglalva, tehat idealis esetben tamogatja a mezé és tobb mezdé alapt validaciot a

keretrendszer. Itt is kdvetelmény az Gjrafelhaszndlhatosag.

4.1.3. Oldalak kozotti Gjrafelhasznalhatésag

Az oldalakon altaldban vannak olyan elemek, amiket tobbszor felhasznalhatunk. Célszerti,
hogy ezeket ne keljen minden oldalon Gjra megirni, hanem csak hivatkozhassunk rajuk.

Ilyenek példaul a menti, fejléc, labléc.

4.1.4. Komponensek timogatasa

Gyakran van arra is sziikség, hogy az oldalt ujrafelhasznald elemekbdl épitsiik fel, ezek a
komponensek. Elényos példaul, ha egy hivatkozassal tudunk egy jelszO mez6t és

jelszoellendrzo mezot elhelyezni az oldalon.

4.1.5. Okos komponensek

A modern komponens alapu fejlesztés esetén mar nem csak a kinézet alapjan, hanem
viselkedés alapjan is lehetséges az ujrafelhasznalds. Igy akar olyan komponensek is
létrehozhatok, amik azt is tudjak, hogyan kell egy adatot az adatbazisba menteni vagy éppen

lekérdezni.
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4.1.6. Navigacio

A felhasznalé oldalak soran halad végig a feliillet haszndlat sordan. Fontos, hogy a
keretrendszer adjon valamilyen tdmogatast arra, hogy a felhasznalot egyik oldalrdl a masikra

iranyitsuk. Ez torténhet programozottan és deklarativan is.

4.1.7. Nemzetkoziesités tamogatasa

A tobbnyelvii honalapok legegyszeriibb megvaldsitas, hogy az 6sszes szoveget kigytjtjiik egy

file-ba és a kodban csak hivatkozunk egy logikai azonositoval. Gyakran mas teendd is akad:

e A feliileten esetleg mas sorrendben kell megjeleniteni a mezdket.
¢ Bizonyos mezdket nem kell megjeleniteni.
e Eltérd mértékegységek haszndlata miatt mashogy kell bekérni és kiirni az adatokat.

e Az orszagra jellemzd konvertereket validatorokat kiilon kell implementalni.

4.1.8. Allapot elmentése

A HTTP-protokol allapotmentes. Azonban gyakran van sziikség, hogy egy allapottal
rendelkezd beszélgetést inditsunk. Ilyen mikor bejelentkeziink egy oldalra és utana az oldal a
bejelentkezés ismeretében engedélyezi a hozzaférésiinket. Egy masik eshetdség lehet a
virtualis bevasarlo kocsi, amikor a termékek kozt ki akarunk valamit valasztani, akkor
elvarhat6, hogy addig ne iiriiljon ki a mar megtoltott kocsi. igy ahhoz keriil hozzaadéasra az 0j

termék.

4.1.9. Nézet és viselkedés szétvalasztasa

Mar egy kisebb fejlesztés esetén is sziikséges a szerepkdroket szétvalasztani, ezek:

e Uzletilogika-fejlesztd
e Komponensfejlesztd
e Weboldalfejleszt6

e Grafikus

Fontos, hogy ezek elkiiloniiljenek egymastol és lehetdleg ne keveredjenek.
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4.1.10. Biztonsag

Egy webes keretrendszer altalaban sziiri az input és output adatokat is. Két gyakori probléma:

e Egy input mez6 értékét kozvetlen felhasznaljuk egy SQL parancsban, amit modosithat
egy tdmado.
e Masik pedig, hogy egy hozzaszolasban javascript kddot kiildenek. Ezt elkezdi minden

bongészo futtatni, ami az oldalt megtekinti.

4.1.11. Elterjedt webes technologiak hasznalata

CSS komponensek esetén felmeriill az igény, hogy lehessen minden oldalon egységes
kinézetet megadni, igy lehessen megadni ,style” és ,class” attribltumoknak értéket. A
keretrendszer tegyen lehetOvé javascript beszurasat. Ez a JSF-nél nincs megoldva, igy minden
komponens el6fordulasndl beszurddik nem csak egyszer. Aszinkron javascript alapa HTTP-
kérések elterjedésével felmeriilt az igény, hogy a keretrendszer tdmogassa ezeket. Ez az
AJAX.

4.1.12. Eszkoztamogatottsag

Fontos, hogy a Java fejlesztérendszerek tamogassak a webes keretrendszert. Ez egyrészt a
Drap-and-Drop feliilet elkészitésének tamogatasat, masrészt a konfiguracios XML fajlok

sémajanak ismeretét. JSF estén az oldalak koz6tti navigaciot is grafikusan allithatjuk be.

4.1.13. Bovithetoség

A Sun ugy tervezte a JSF-et, hogy lehessen hozza komponenskonyvtarakat irni, ezek

valositjak meg a bovithetdséget. Ezek Gjrafelhasznalhatok.

4.2. JSF technolégia

A JavaServer Faces specifikal egy komponens orientalt keretrendszert, mely része a Java EE
platformjanak. A JSF egy specifikdcid melynek szdmos implementacidja létezik. A
specifikacionak két elterjedt fajtaja van haszndlatban, azonban a régebbit célszerli lecserélni

az 1j 1.2-es szabvanyra, mely szdmos Ujitast tartalmaz.
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4.2.1. A Model-View-Controller architekturalis minta

A leggyakrabban alkalmazott minta JSF nélkiil architekturalis tervezésre az MVC. A
megvaldsitasban Modell alatt egy vagy tobb osztalyt értlink, melyek a valosag egy darabjat
irjak le. A megjelenitést rendezett formaban a Nézet végzi. Ez képes megtervezett GUI-
sémaban megjeleniteni. A megjelenités alatt a felhasznalo €s kiszolgalod parbeszédét a vezérlo

iranyitja.
HTTP alapti technolégia esetén ez a kdvetkezoképpen néz ki:

1. A bongészdbdl érkezik a kérés, hogy melyik oldalt milyen paraméterekkel szeretnénk
megtekinteni mas kiegészitd informaciokkal.

2. A kérést feldolgozza a Vezérld, amennyiben tobb van, igy az URL és paraméterek
dekodolédsa utan a megfeleld Vezérlohoz tovabbitodik.

3. A Vezérl6 feldolgozza a paramétereket és eldallitja a modellt.

4. A Nézet a modell alapjan eléallitja a feliiletet, és tovabbitja a bongészonek.

5. A felhasznalo értelmezi az adatokat, majd uj kérést kiild.

A JSF esetén a szervletkonténer web.xml allomanyat ugy kell beallitani, hogy minden JSF-
hez érkezd kérés esetén a konténer a FacesServlet nevii szervletnek adja at a vezérlést. A
FacesServlet ezutan egy allapotgépet valosit meg, majd folytatja a feldolgozast. A Modell és
Vezérlo szerepét JSF esetén menedzselt JavaBeanek jatsszak. Nem tévesztendd Ossze az
Enterprise JavaBean osztalyokkal. Ezek egyszerii beanek. Egy JavaBean akkor lesz
menedzselt, ha ezt kiilon jelezziik a keretrendszernek a konfiguracios allomanyok
segitségével. Ezen beanek ¢letciklusat a JSF keretrendszer fogja vezérelni. A Bean osztalyok
két feladata van: a nézetet adatokkal kell elldtnia. Ha a felhaszndld adatokat kiild a
weboldalon keresztiil, akkor a feldolgozas utan szintén modellbe kell visszairodniuk. Masik
feladata: hogy olyan publikus metodusokat nyujtsanak a keretrendszernek, mellyel a

keretrendszer viselkedését lehet befolydsolni.

4.2.2. A Nézet

Amikor létrehozunk egy JSF-tageket hasznald .jsp fajlt, akkor ezt a konténer egy szervletté
forditja. Amikor lefut a szervlet service moétudusa, akkor a JSF-tagek a memoridban

felépitenek egy fa struktirat. Ez a View, azaz a Nézet. A gyokér elembdl bejarhato az egész
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fa. Ezt ViewRoot-nak nevezziik. Minden egyes JSF taghez tartozik egy objektum, mely attol

fiigg, hogy milyen JSF elemhez tartozik.

Néhany megjegyzés:

A StateHolder interfészt implementélja a UIComponentBase, amibdl szarmaztatott az
Osszes tobbi komponens.

A ViewRoot gyokerében mindenképpen UIViewRoot tipusu objektum talalhatéd. Ez az
osztaly rendelkezik az infrasturkturalis szerepkorrel. Minden Viewld-hez tartozik egy
ViewRoot példany. Ez a nézeteket azonositja egy felhasznalohoz.

Az UlForm osztaly a h:form taghez tartozik. Amikor kérés érkezik a JSF-hez akkor
ezen objektumok submitted boolean tipust tagvaltozojanak értéke beallitasra keriil. Ez
azért fontos, mert ha egy h:form false értékkel rendelkezi, akkor nem kell feldolgozni
a gyermekeit.

Az UlCommand osztaly akkor hasznalhatd, ha olyan GUI elemeket megvaldsitd
komponenseink vannak, amelyekkel a felhaszndld parancsokat adhat, funkcidkat
aktivalhat. Amikor a dekodold logika észreveszi a kérést, akkor meghivja az 0sszes
ActionListener interfészt megvaldsitd osztalyt.

UlMessage ¢s UlMasseges osztalyok olyan iizeneteket képesek megjeleniteni,
amelyek kérésfeldolgozas kozben keletkeztek. Az lizenet megjelenitése vagy a
célmezé mellett (UlIMessage), vagy az oldal aljan, tetején szokott torténni
(UIMessages).

Az UlOutput osztaly az értékek megjelenitésére szolgal. Az értékeknek String
tipustinak kell lennie. Amennyiben nem String, akkor megprobalja azt konverterrel
atalakitani.

Az Ullnput osztaly az UlOutput leszarmazottja. Ez mar nem csak megjelenitésre
alkalmas, hanem adatok elmentésére a modellbe. Ehhez validatorokat és konvertereket

hasznal.

A JSF-et ugy specifikaltak, hogy ne csak HTML kornyezetben mitkddjon, ezért az osztaly

hierarchia és a konkrét osztaly kozott lenni kell egy megfeleltetésnek, ez a Renderkit. A
leginkabb hasznalt a HTML Renderkit.
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4.2.3. Kérésfeldolgozas

A JSF minden kérésfeldolgzasanal egy allapotgép vezérli a folyamatot. Hat 6 allapot van. Az
allapotok kozott torténik az eseményfeldolgozéas. Ekkor a komponensek tovabb kiildik a
hozzajuk érkezd eseményeket a regisztralt, FacesListener intefészt implementalod
osztalyoknak. A feldolgozasi folyamatot megszakitasara is itt van lehetdség. A folyamat tobb
ok miatt is megszakadhat, pl: ha az oldal eldszor kér egy felhasznalot, mert ekkor még
nincsenek paraméterei. Lehet még, hogy a konverter, vagy validator hibat észlel, ekkor jelez a

JSF-nek, hogy szakitsa meg a folyamatot.

4.2.3.1. A nézet visszaallitdsa

A keretrendszer eldonti, hogy olyan kérés tortént-e, amely mar meglévo allapot visszakérésére
hivatkozik. Ez a postback. Ez legtobbszor azt jelenti, hogy a kérés arra a JSF oldalra irdnyul,
mint az el6zd kérés. A klasszikus példa regisztracional az orszag kivalasztasa utan a varosok

Kilistazasa. A keretrendszer eldonti, hogy postback kérés-e:

e Ha igen, akkor a JSF visszaallitja a komponensek allapotat, amik vagy a
szerveroldalon vagy a kliens oldalon tarolodnak. Elobbi esetben session utobbiban
rejtett Grlapvaltozokat hasznal a keretrendszer.

e Ha nem, akkor létrehozza a ViewRoot-ot, ami a komponensfa gyokere, majd az

allapotgépet ,,Nézet generalasa” allapotba helyezi.

4.2.3.2. A kérés paramétereinek rogzitése

Itt minden input komponens ellendrzi, hogy van-e hozzarendelt paraméter, ha igen azt a
Ullnput 6sosztaly submittedValue valtozdjaban tarolja. A modellbe torténd atadas elott
konvertalas és validalas torténik ezzel az értékkel. Ha a komponens rendelése le van tiltva,
akkor nem keres paramétert. Ha pedig be van kapcsolva az immediate attributum, akkor

megtorténik a konvertdlas és validalas is a submittedValue beallitasaval egy idében.

4.2.3.3. Validdciok futtatisa

A komponensfa mélységi bejarasaval torténik a komponensek validasasa a ViewRoot-bol

indulva. Ebben a fazisban validalni kell azokat a komponenseket, melyekre igaz, hogy

o a felhasznalo altal kiildott Grlapban szerepelnek,

e akérésben talalhaté hozzajuk paraméter,
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e arendered attributum true,

e az immediate attribatum false.

Ha mind teljesiil, akkor elkezdddhet a validalas. El6szor a kérésben érkezett paramétert kell
konvertalni a megfeleld Java-tipusra, egy JSF-konverterrel. Amennyiben a komponenshez
nincs explicit konverter rendelve, akkor a keretrendszer az alkalmazasszintii konverterek
kozott probal megfelel6t taldlni. Ha ez megtortént kezdddhet a validacio. Ekkor az alabbi

torténik:

e Ha a komponens required attribituma igaz, viszont a kérésben a komponenshez
tartoz0 paraméter lires karaktersorozat, akkor a keretrendszer hibat jelez, hiszen a
felhasznald nem toltott ki egy kotelezd mezot. Ekkor a JSF hiba lizenetet helyez el a
komponens iizenetei kozott, melyet akdr a felhaszndlonak is megjelenithetiink a
h:message vagy h:messages taggel.

e Ha van hozza tartozé paraméter, akkor megkezdédhet a wvalidalas. Minden
komponenshez tobb validator is tarozhat igy, mindet le kell sorban futtani. Akkor
tekinthet6 validaltnak a komponens, ha mindegyik lefutott hiba nélkiil. Amennyiben
egy validator sikerteleniil fejezi be a miikodését, akkor a tobbi validator nem keriil

futtatdsra a tovabbiakban. Ekkor hiba {izenetet helyez el a keretrendszer.

Ha a validalas sikeresen véget ért, akkor a keretrendszer beirja a konvertalt, validalt értéket a
komponens value tagvaltozojaba. Amennyiben ez az érték nem egyezik meg a value eredeti
értékével, akkor azt esemény létrehozasaval jelzi. Ha valamilyen feladatot csak érték

valtozaskor akarunk elvégezni, akkor ezt az eseményt célszeri figyelni.

Amikor validacios hiba torténik, akkor az allapotgép ,,Nézet generaldsa” allapotba ugrik,

hiszen ilyenkor a hibas értéket nem szabad ravezetni a modellbe.

4.2.3.4. A Modell aktualizdldsa

Itt torténik a konvertalt, validalt értékek felvezetése a modellbe. Ehhez a komponenshez
tartoz6 JSF-tag value attribitumat hasznalja fel a keretrendszer. Lenni-e kell megfeleld setter

és getter metodusoknak a megfeleld menedzselt bean-nek.
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4.2.3.5. Az alkalmazds meghivdsa

Ebben a fazisban a fazishoz tartozd események tovabbitodnak a komponenseknek, melyet
azok tovabbitanak az Osszes regisztralt osztalynak. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy ebben
a fazisban keriil meghivasra az 6sszes UICommand-bdl leszarmaz6 komponens actionListener
¢s action attribitumaban taladlhaté metdodus. Amennyiben a komponens JSF-tagjében az
immediate attributum igaz, ugy az alkalmazas meghivasa a masodik ,,A kérés paramétereinek

rogzitése” fazisban torténik és nem ebben.

4.2.3.6. A Nézet generdldsa

Ennek a fazisnak a feladata, hogy a felépitett komponensfat bejarva, a beallitott Renderkit
segitségével generalja le a szlikséges kimenetet. Ebbe a fazisba tobbféleképpen is keriilhet a

feldolgozas a JSF futésa alatt:

e Ha az elsé fazisban észlelte a rendszer, hogy a kérés nem postback tipust, akkor
jelenleg csupan a gyokérelem all a komponensfaban. Pontosan ekkor van sziikség arra
a mechanizmusra, amikor a JSF-tageket tartalmazo .jsp faljt mint szervletet lefuttatja a
JSF keretrendszer, igy felépitve a teljes komponensfat.

e Ha postback-et érzékelt a rendszer, akkor nem kell Gjra felépiteni a fat, hiszen az mar

tarolva van.

5. Elsodleges felhasznaloi kézikonyv

5.1. Attekintés

A Lending egy DVD kolesonz6 cég szamara készitett nyilvantarté program, melynek feladata
a DVD-k kolesonzésének naprakészen tartdsa, DVD filmek lefoglaldsa, filmek keresése és

kislistazasa, tigyfelek nyilvantartésa.

A rendszert haromféle személy hasznalhatja, az ligyfél, a munkatars és a rendszeroperator. Az
igyfeél kereshet a filmek kozott és kilistazhatja dket. A munkatéars tligyfeleket vihet fel a
rendszerbe vagy torolhet, a kdlcsonzéseket bejegyezheti és lezarhatja, filmeket kereshet és
listazhat, hiba esetén filmeket tordlhet, 0j filmeket vihet fel. Az operator vehet fel 1j

munkatarsakat, vagy régieket torolheti.
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5.2. Altalanos kévetelmények

1. A kolcsonzés arat a rendszer a kdlcsondzni kivant filmek darabszdma és kivitt napjainak
szama alapjan hatdrozza meg. A munkatars viheti fel a kdlesonzés kezdetét és zarhatja azt le a

visszahozott film esetén.
2. Amennyiben a film megsériil vagy elvész az iigyfél kartéritést koteles fizetni.

3. Uj munkatars esetén az operator viheti fel a rendszerbe ket. Régi elbocséatasa esetén pedig

torolheti a rendszerbdl.
4. Uj ugyfeleket a munkatars vihet fel, régieket tordlhet (pl.: kartérités elmulasztasa esetén).
5. Filmek eldre torténd lefoglaldsa munkatars altal az tigyfél részére.

6. Filmek felvitele, médositas vagy torlése munkatars altal.

5.3. Rendszerkovetelmények

Hardver: az implementacié soran nem kell figyelembe venni

Programozdsi nyelv: Java Enterprise Edition

Operacios rendszer: a webkiszolgalora Linux ¢és Glassfish v3  sziikséges, az
adatbazisszerverre szintén Linux, valamint Oracle-Szerver, a kliensgépeknek csupan egy
bongészovel kell rendelkeznitik.

Felhasznalok szama: a programot maximum a rendszeroperator, 2 munkatars és 10 tigyfél

fogja azonos idében hasznalni.

5.4. Fogalomtar
iigyfel:
Az a személy, aki elviszi a filmet, megnézi, majd visszahozza. Ezért ellenértéket fizet
a cégnek.
munkatars:

Az a személy, aki a cégnél dolgozik, kapcsolatot tart fenn az tigyfelekkel. Felviszi a

kolesonzés adatait, lezarja a kolesonzést. Uj filmeket, iigyfeleket vihet fel, vagy torélhet.
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rendszeroperdtor:

Az a személy aki, ij munkatarsakat vihet fel, vagy torolhet.

kolcsonzés:

A film elvitele, majd vissza hozatala a cégnek.

film:

Az a targy, amit az tigyfél ki akar kdlcsonozni. DVD lemezen tarolt hétkdznapi
értelemben vett film.
sériilt film:

A film valamilyen okbol kifolyolag nézhetetlenné valik, igy elvesztette értékét. Ezt az
igyfél koteles megtériteni.
elveszett film:

A filmet az ligyfél nem tudja visszaszolgaltatni a cégnek, igy kartéritést kell fizetnie.

5.5. Szakteriileti fogalmak
haszndlatieset-diagram:

Célja a kovetelményrogzités. Megmondja, hogy mit kell tudnia a rendszernek, és hogy milyen
funkcioi legyenek. Szemléletes, konnyen attekintheté. A diagramon szerepld aktorok

kiilonb6zo célokkal kapcsolodnak a rendszerhez, eredményeket varnak a rendszertol.

aktivitasdiagram:

Az iddben lezajlo valtozéasokat jeleniti meg.
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5.6. Hasznalatieset-diagram

pkg Component View ]

Kolcsonzés felvitele
Kblcstnzes lezara
& €

Filmek felvitele
Uayfél torliése

Ugyfel felvitele

Filmek modositisa

Lefoglalas felvitele

Munkatars

@n zések megtekintése

Ugyfel

extension points
/ Filmek keresése

extension points
Filmek listazasa \
7 Lefoglalasok megtekintése

wt—s/

/@

Operator extension points

/Hunlum'lrs torlese

Munkatars felvétele

extension points

Il

Generated by UModel

5.7. Forgatokonyvek

(A hasznalatieset-diagramok rovid, szoveges leirasa)

Bejelentkezés:

www.altova.com

A rendszer hasznalatahoz a munkatarsaknak és a rendszeroperatornak be kell jelentkezniiik

egy felhasznalonév és egy jelszd hasznalataval. Amennyiben a megadott felhasznalonév
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érvényes €s a jelszo helyes, a munkatars vagy a rendszeroperator megkezdheti a program
hasznalatat. Az tigyfelek latogatoként jelentkezhetnek be, felhasznald név és jelszo nélkil.
Kolcsonzés felvitele:

A munkatars egy Urlap segitségével rogziti, hogy az ligyfél mely filmeket vitte el. A rendszer
ekkor automatikusan csokkenti a bent l€vé darabszdmot. Ha nincs bent egy példany se a
filmbo1, akkor nem kolcsondzheto ki.

Kolcsonzés lezardsa:

A munkatars felviszi a bejegyzett kolcsonzésbe, hogy visszahoztdk a filmet. Ezzel lezartnak
tekinthetd. A rendszer kiszdmolja a fizetendd Osszeget az ar €s kint 1évd nap fliggvényében.
Kolcsonzések megtekintése:

A munkatars kilistazhatja mely ligyfél mely filmeket vitte ki, vagy mely filmet melyik
igyfelek vitték ki.

Filmek felvitele:

A munkatéars 0j filmeket vihet fel.

Filmek modositasa:

A munkatars moddosithatja a filmek adatait. Elveszett vagy tonkrement film esetén a

darabszamot a munkatarsnak kell csokkenteni.

Filmek keresése:

Az ligyfél és a munkatars kereshet a film cime, rendezdje €s f0szerepldje szerint.

Filmek listazasa:

Az ligyfél és a munkatars kilistazhatja az 6sszes filmet.

Ugyfél felvitele:

A munkatars 0j tigyfelet vihet fel.

Ugyfél toriése:

A munkatars tligyfelet tordlhet.
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Lefoglalas felvitele:

A munkatars egy filmet jegyezhet eld egy ligyfélnek. Amennyiben a film minden példanya
mar eléjegyzés alatt all vagy ki vannak adva, akkor nem lehetséges az eldjegyzés, csak a
varhato visszahozasi id6 utan.

Lefoglalas megtekintése:

A munkatars ki listazhatja az 6sszes eldjegyzést.

Munkatars felvétele:

Az operator 1) munkatarsat jegyezhet be a rendszerbe. Ekkor felhasznald nevet és jelszavat is

ad neki.

Munkatars torlése:

Az operator munkatarsat torolhet a rendszerbdl munkaviszony megsziinése esetén.
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6. Szakteriileti modellezés

6.1. Aktivitasdiagramok

6.1.1. Bejelentkezés

act Activity1

o L L L

¥
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[helyes]

(Szerepkbr ellenérzése)

(

Felhasznaloi felulet

meagjelenitése

Jelzzo ellendrzéese

Rendszer L

)

[étezik]

J

Felhasznalonev
[hibas)

I\ ellendrzése

[nem l&tezik]

L
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»

adatok megadasa /J

Felhasznalg [

Bejelentkezési

T -
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Id

6.1.2. Uj film felvitele

act Activity2

=

=

Rendszer L

Munkatars L=

M e

M e

www .altova.com
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6.1.3. Uj felhasznalo felvitele

act Activity3

g T T T
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[Ervényes adatok]
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adatbazisba

Felhasznalg [

Felhasznalo
adatainak
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[Ervénytelen adatok]
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6.1.4. Uj kolcsonzés felvitele

act Activityd
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/. Kommunikacios diagram

7.1. Bejelentkezés
sd Interactioni ]

Bongeszo

T 2.1: sikeresBelépésimunkatars)
1: bejelentkezés(String, String) JY T 5.1: sikertelenBelépés()
T 3.1: sikeresBelépés{operator)

4+ 4.1 skeresBelépés()

Alkalmazas

4 5 érvénytelen()

1.1: érvényes(String, String) ‘L T 2. evrenyes(munkatars)

+ 3: érvényes(operator)

+ 4 érvényes(vendég)

Adatbazis

Generated by UModel www .altova.com

8. Kihelyezési diagram

A rendszerben résztvevd szamitdogépek két, elkiiloniild részre oszthatdak. Az elsd kategoridba
két szerver, az adatbazis- és a webkiszolgalo tartozik. A haszndlt alkalmazédsok leolvashatdak
az abrarol. A webkiszolgalohoz a helyi halozaton keresztiil korlatlan mennyiségii kliensgéppel

lehet csatlakozni egyetlen bongészé segitségével.
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pkg Component ‘U’iew)

Operacios rendszer:

wdevices
Webkiszolgald

ecomponents 3 |
Glassfish v3

Linux

wdevices
Adatbazisszerver

scomponents 5|

wdevices
Kliens

#Glassfish beépitett JP4

Oracle-kiszolgalo

ecomponents 3 |
Bongészd

Operacids
rendszer: Linux,
Windows

Bongészd: IE,
Firefox, Opera
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9. Adatbazisséma

pkg Component ‘u’iew)

«Tables

User

lUser_Lefoglalas 1.4
«PKs User_ID

«Tablex
Lefoglalas

Mév
Személvi_igazolvanyszam
Telefon_szam
Regisztracio

Jogosulisag

Cim

«PK» Lefoglalas_azonosito
«FK» Felhasznald_azonositd
«FK» Film_azonositd

Lefoglalas_datuma

Fim_Lefoglalas 1..N

«Tablex

Film

User_Kilcsinzés 1..M

«Tables
Kolcstnzes

«PHx» Kblcsdnzési_azonosio . o
I Film_Kdlcsdnzes 1..N
Kilcsdnzesi_datum

Kilcsdnzési_napokszama
Megjegyzés
«FK» Felhaszndld_azonosita

«FKx Fim_azonostd

«PKs DVD_ID

Film_cim

Rendezd

5Zinész

Hossz

Nyehr

Felirat

Felbontas

Orszag
Extra

Ar

Kézzités_datuma
Darab
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User tdbla: a rendszer felhasznaloinak adatait tarolja

User ID: a tabla elsddleges kulcsa, egyedi azonositd

Név: a felhasznalo neve

Személyi igazolvanyszam: a felhasznalo személyigazolvany szama

Telefon_szam: a felhaszndl6 telefonszama
Regisztracio: a beregisztralas ideje
Jogosultsag: a felhaszndld szerepkdre

Cim: a felhasznald postai cime

Film tabla: a kdlcsondzhetd filmek adatait tarolja

www.altova.com
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DVD ID: a tébla elsddleges kulcsa, egyedi azonositd
Film_cim: a film cime

Rendezd: a film rendezdjének neve

Szinész: Hiresebb filmben szerepld szinész neve
Hossz: a film lejatszasi ideje

Nyelv: a film hangjanak nyelve

Felirat: a filmhez tartoz6 feliratok nyelvei
Felbontas: a film képerny6hoz tartozd aranya
Orszéag: mely orszadgban késziilt

Extra: a lemezen 1€v6 egyéb extra mellékletek
Ar: a film egy napra kivehetd ara

Készités datum: a film kiadasanak datuma

Darab: készleten 1évO darabszam a filmb6l

Lefoglalas tabla: a lefoglalt filmek listajat tartalmazza

Lefoglalds azonosito: a tabla elsédleges kulcsa, egyedi azonositd

Felhaszndlo azonositd: a lefoglalni kivand személy azonositdja, kiilsé kulcs a User
tablara

Film_azonosito: a lefoglalni kivant film azonositoja, kiilso kulcs a film tablara

Lefoglalds datuma: a lefoglalas ideje

Kolesonzés tabla: a kolcsOnzés adatait tartalmazza

Kolcsonzési azonositod: a tabla elsddleges kulcsa, egyedi azonositod

Kolcsonzési datum: a kdlcsonzés kezdeti ideje

Koélcsonzési napok: a film elvitelének napjainak szama

Megjegyzés: megjegyzés a kdlesonzéshez

Felhasznalo azonositd: a kolesondzni kivand személy azonositoja, kiilsé kulcs a User
tablara

Film azonosité: a kivett film azonositoja, kiilsé kulcs a Film tablara

10. Osszefoglalas

A Java Enterprise Edition kivaloan alkalmas vallalati méretli rendszerek fejlesztésére.
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Az adatbazissal 6sszekapcsolva a JPA segitségével egyszertien leképezhetdk az objektumok a
relacids-adatbazis szintjére. Az EJB 3 segitségével ezek konnyedén kezelhetdk az eddigi 2.1-
es verzidhoz képest. Az egyszerusités konnyebb érhetdséget adott a Java EE ezen vitatott

részéhez.

A JSF keretrendszer lehet6vé teszi a webes elérhetéséget az alkalmazasok szamara. A
tervezokkel egyszeriien és gyorsan lehet latvanyos feliiletet tervezni, ami mogé keriil az tizleti

logika a Faces Servlet segitségével.
A kolecsonzo alkalmazéas eme technologia altal keriilt megtervezésre.

A szakdolgozat célja a Java EE technologia fontosabb részeinek bemutatisa és a kdlesonzd
alkalmazas megtervezése ¢és implementalasa Glassfish v3 alkalmazasszerver ¢és Oracle
adatbazisszerver segitségével. Az alkalmazas nem keriilt €les tesztelésre €és az eldjegyzés

funkcié nem kertilt implementélasra benne.
Remélem sikeriilt bemutatnom a Java EE fontosabb alapjait.

Koszonetet szeretnék mondani témavezetOmnek, Kollar Lajosnak, aki lehetové tette, hogy

nala irjam a szakdolgozatomat €s csaladomnak, akik tamogattak ebben.
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