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1 Bevezetés

Minden iskolai csoport sokféle didkokbol all. Differencialasnak hivjuk azt a tanitdsi modszert, amikor
alkalmazkodunk a didkok egyéni érdekeihez. A mddszer egyre fontosabba valik, hiszen nének a
diakok kozotti kiilonbségek, nagyobb hangstlyt fektetiink az esélyegyenldségre, €s az érettségi is
kétszintiivé valt. A magyar iskoldkban viszont még nem terjedt el, ami a szakmai és gyakorlati
feltételek hianyabol adodik. A dolgozat célja, hogy gyakorlati megoldasokat keressen a differencialés

megkonnyitésére a magyar kdzépiskolakban.

2 A differencialt oktatas — irodalmi attekintés

2.1 A diakok sokfélesége

Tobb felmérés, példaul a nemzetkdzi PISA és a nemzeti MONITOR kimutatta, hogy a magyar didkok
matematikaeredményei kozotti kiilonbség egyre novekszik. A matematikai teljesitményt a kdvetkezo

tényezOk hatarozzak meg:

e Matematikai kompetencia
Matematikai képesség
Miveleti szakasz
A matematikatanulas eltorténete
Kommunikacios készség

¢ A matematikahoz valé hozzaallas
Motivacio
Onbizalom

¢ A tanuldas modja
Tanulasi stilus
Tanulasi stratégiak

e Altalanos tényezék
Nem
Szocialis hattér

Kiilonleges igények

2.2 A differencialt oktatas sziikségessége

A kozépiskolakban hagyomanyosan a tanuldkat eredményeik alapjan kiilonbozo erdsségli iskolakba
illetve csoportokba soroljuk, egy csoporton beliil pedig a tanar az atlagdidkok célozza meg. Kutatési

eredmények szerint a fenti modszerek nem vezetnek célra, ezért van sziikség a differencidlasra.
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2.3 A differencialas modjai

A differencialas ,az a folyamat, amikor minden tanuléndl megkeressiik a célhoz vezetd

legmegfeleldbb utat”. A kovetkezd szempontok szerint differencidlhatunk:

e Tartalom
Feladat
Tempo
Eredmény

¢ A tanuldas modja
Munkaforma
Tanitasi modszer
Segédeszk6zok

o FEllenorzés és értékelés

Emellett bizonyos gyakorlati feltételek is megkdnnyitik a differencialést, ilyenek a megfelel6 tanterv
¢s tankonyv, a segitétanarok, és a szamitégépek. Bizonyos tanitasi modszerek, mint a péros és
csoportos munkaforma, vagy a valés szovegkornyezet, szintén eldsegitik a differencialast. Fontos
az is, hogy a tanar olyan modszereket hasznéljon, amelyek egyszerre sokféle diaknak a hasznara

valnak.

2.4 A differencialt tanterv

A differencialt tanterv két modelljét mutatom be. A kiegészité modell kijeldl egy torzsanyagot
minden didk szamara, és kiegészito anyagot azoknak, akik a torzsanyagot hamarabb elsajatitjak. A
differencialt modellben minden téma egy kozos torzsfeladattal kezdddik, amit kiilonbozo szintii

feladatok kovetnek.

3 A magyar matematikatanarok és a differencialas

Ez a fejezet egy reprezentativ felmérés eredményeit ismerteti, amelyet magyar matematikatanarok
korében végeztem a differencialasrol. Azt szerettem volna megtudni, hogy mekkora problémat okoz a
diakok kiilonbozosége, a tanarok hogyan kezelik ezt, és hogy milyen jellegli segitségre van leginkabb

sziikségiik.

3.1 A diakok sokfélesége

A tanarok elég heterogénnek itélik meg csoportjaikat, de leginkabb a didkok eredményeire,
képességére, ¢és hozzdallasara figyelnek, és nem foglalkoznak mas fontos tényezdkkel, mint a

kommunikécios készség, onbizalom, vagy a tanulasi stratégiak fejlettsége.
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3.2 A differencialas mértéke és mdédja

A tanarok kétharmada bizonyos mértékben differencial, leginkabb feladat és temp6, idonként tanitasi
modszer szerint. Azonban a legtdbb tanar nem differenciélja a tantervet, még azokban a csoportokban
sem, ahol a didkok az érettségi két kiilonbozd szintjére késziilnek. Ezenkiviil sokan a gyengébb
diakokhoz igazodnak, €s tobbet is foglalkoznak veliikk. Kevés tanarnak all rendelkezésére gyakorlati
segitség, mint példaul segédtanar vagy szamitogéplabor. Es végiil, az orak tobb, mint felében

frontalisan tanitanak, pedig ez a munkaforma alkalmatlan a differencialasra.

3.3 Milyen segitségre van sziikség?

A tanaroknak sziiksége lenne mind szakmai uUtmutatasra, amelyet a tanarképzés, illetve a
tovabbképzések folyaman kaphatnanak meg, mind gyakorlati segitségre. A dolgozat tovabbi része
arra tesz javaslatot, hogy milyen gyakorlati segitséget kaphatndnak a tantervvel (4. fejezet), a

tankonyvekkel (5. fejezet) és a segitétanarokkal (6. fejezet) kapcsolatban.

4 A NAT-hoz illeszkedo differencialt tantervek készitése

Ez a fejezet azt mutatja be, hogy miként lehet a NAT (Nemzeti Alaptanterv) alapjan differencialt

tantervet késziteni.

4.1 A NAT és a differencialas

A kozépiskolai tanterv a NAT-on és az érettségi kovetelményeken alapszik. A rendszer kovetkezo
szintje a kerettanterv, amelyet az iskoldk felhasznalhatnak helyi tanterviik kidolgozasahoz. Végiil, a
tanarok tanmeneteket irnak minden csoportjuk szdmara, amely a helyi tantervvel 6sszhangban 6rarol
orara részletezi a tervezett anyagot. Ezen az uton a NAT idomul minden egyes csoport feltételezett
atlagos sziikségletéhez. Lehetové teszi a differencialast is, de nem nyujt ehhez utmutatist. A

kovetkezd javaslatom van arra, hogy hogyan lehet ilyen utmutatast nyujtani.

4.2 A differencialt tantervrendszer

A javasolt modell, a differencialt tantervrendszer kerettantervekbdl, helyi tantervekbdl és
tanmenetekbdl all, és a kiegészité modellt (2.4) koveti. Mivel a tanterv az 6ra tartalmat hatarozza

meg, ez a rendszer a tartalom szerinti differencialast segiti.

4.2.2 Alap kerettanterv

A differencialt tantervrendszer kiindulopontja az alap kerettanterv, amelyben tdrzsanyagként

szerepel a NAT minimalis ¢és a kozépszinti érettségi anyaga, ¢és kiegészitd témak széles valasztékat



tartalmazza az emelt szinti témakdorokkel egyiitt. Vagyis minimalis mennyiségli térzsanyagot, ¢és

szinte maximalis mennyiségli kiegészitd anyagot tartalmaz.

4.2.3 Kerettantervek és helyi tantervek

A Kerettantervek ¢s a helyi tantervek torzsanyagaban az alap kerettanterv torzsanyagéan kiviil
szerepelhet néhany eredetileg kiegészitd témakor is, kiegészitd anyagaban pedig az eredeti kiegészitd
anyag egy része. A kerettantervek a szokasos kozépiskolai matematikacsoportoknak késziilnek. Két
hatosztalyos és két négyosztalyos tanterv van a heti 6raszam fliggvényében, illetve az utolso két évben

mindegyik kettéagazik alap és fakultacids csoportok szdmara.

4.2.4 A tanmenet

Végiil a tanarok differencialt tanmenetet irnak, amely a helyi tanterven alapul, de kihasznalja az
altala nyujtott szabadsagot. A tanmenet minden Ordhoz megnevezi a differencidlas modjat és az

esetleges kiegészitd anyagot.

4.2.5 A rendszer tesztelése

A sajat oraim keretében végzett esettanulmany szerint a fenti modszerrel készitett tanmenet valéban

segiteti a differencialést.

5 Magyarorszagi tankonyvek és a differencialas

A felmérés (3.2) szerint a legelterjedtebb tankonyvcsaladok a Sokszinii Matematika (Kosztolanyi,
Kovécs, Pintér, Urban és Vincze: Mozaik), és a Matematika (Hajnal, Szamado és Békéssy: Nemzeti
Tankonyvkiadd). Szintén fontos témank szempontjabol egy harmadik tankonyvcsalad, a Matematika
(Czeglédy, Hajdu, Hajdu, Kovacs és Roka: Miiszaki Konyvkiado), amelynek irdi kifejezetten egy
differencidlt tankonyvet igyekeztek 1étrehozni. Ez a fejezet a fenti hdrom tankdnyvcsaladot elemzi
azért, hogy tampontokat adjon a tankonyvirdknak a differencialds tdmogatasahoz, illetve a tanaroknak
a tankonyvek hasznalatdhoz a differencidlt oktatasban. A konyveken kiviil didkok és tanarok

véleményét is felhasznaltam az elemzéshez.

5.1 Differencialt tanterv

Mindhédrom konyv differencidlt tantervet hasznal, mivel megkiilonbozteti a torzsanyagot és a
kiegészitd anyagot, illetve kiilonbozd nehézségli feladatokat tartalmaz. Azonban a nagyobb
rugalmassag érdekében lehetne kevesebb torzs- €s tobb kiegészitd anyag, illetve sziikség lenne

differencialt tanmenetekre is.



5.2 A differencialas modja

A differencialt tantervnek kdszonhetden a konyvek segitik a tartalom, azon belill a feladat és a tempo
szerinti differencidlast. De novelni lehetne a nyitott végii probléemak szamat az eredmény szerinti
differencidlds érdekében. Mindharom tankonyv segiti a tanuldas mddja szerinti differencidlast a
kidolgozott példak és a vizualis illusztracioknak koszonhetdéen. Részben kozzétették a feladatok
megoldasat is, amely az ellenérzés szerinti differencialést segiti. Az Miuszaki Kiad6 a kétszintli
érettséginek megfeleld dolgozatokat is kiadott, igy segitve az értékelés szerinti differencialast.
Szamitogépes feladatok lényegében nincsenek a konyvekben, de mindegyikiikben megtalalhaté a

valés szovegkornyezet.

5.3 Sokféle tanulo

A kovetkezd cél az egyszerre sokféle didknak megfelelé oktatds, amelyet a tankonyvek tobbfajta
modon szolgalnak. A matematikai kompetenciaban mutatkozé kiilonbségeket ugy hidaljak at, hogy a
konkréttol az absztrakt fel¢ haladnak, és hogy gondot forditanak az ismétlésre. A matematikahoz valo
pozitiv hozzadllast az érdekes matematikai és matematikan kiviili tartalom, és az illusztracidok
segitségével érik el. Ami a tanulas modjat illeti, talaltam példat arra, hogy a tankonyvek
kapcsolatokat épitenek a matematikan beliil, illetve a matematikan kiviili vildggal, illetve hogy

tanulasi stratégiakat tanitanak. Hianyoltam viszont a kommunikativ feladatokat.

6 Segitétanarok Magyarorszagon

Ebben a fejezetben egy kisérletet ismertetek, melynek célja, hogy segitétanar legyen jelen az oran.

6.1 Ketoldali motivacio

Az alapgondolat a tanarsegédek alkalmazasa segitdtanarként, hiszen nekik is hasznos az igy szerzett

tanitasi tapasztalat.

6.2 Iskolak és egyetemek koz6tti egylittmiikodés

Elfogadott nézet, hogy az iskolai gyakorlatnak nagyobb szerepet kellene kapnia a tanarképzésben, és
hogy ezt a tanarképzd intézmények ¢€s az iskoldk kozotti szoros egylittmiikodés segitségével lehet

megvaldsitani.

6.3 A tanarjel6lt mint segitotanar

A rendszert, amelyben a tanarjelolt segitdtanarként dolgozik, két szinten dolgoztam ki. Az elsé az

idedlis modell, a masodik pedig az a forma, ahogyan a jelen helyzetben konnyen bevezethetd.



6.3.1 Idealis modell

Az idedlis modellben a tanarjeldltek minden maésodik félévben tanitasi gyakorlaton vesznek részt
egész képzésiik sordn. A gyakorlat iskolai komponensében a jeldltek segittanarként dolgoznak:
orakon és iskolai rendezvényeken vesznek részt, fokozatosan egyre tobbet tanitanak, és feleldsségiik is
egyre n6. Orak eldtt és utin megbeszélést tartanak az iskolai tanarokkal. A gyakorlat egyetemi
komponensében egy szemindriumon vesznek részt, ahol elméleti képzést és azzal kapcsolatos
megfigyelési szempontokat kapnak, illetve megbeszélik tapasztalataikat a csoporttal. Az osztalyzat az

iskolai tandr értékelésén és a jeldlt altal irt beszamolon alapszik.

6.3.2 Atmeneti modell

A jelenleg foly¢ kisérlet célja, hogy a fenti modellhez minél inkabb hasonl6 koriilményeket teremtsen
a jelenlegi tanarképzési rendszer hatdrain beliil. A matematika tanar szakos hallgatok kotelezo
harmadéves iskolai gyakorlatabol indultam ki, és egyiittmiikddtem a gyakorlatot koordindl6 egyetemi
oktatoval. Az atalakitott gyakorlatban a f6 valtozas az, hogy a hallgatd hospitalas helyett segit az
oran. Nagyobb hangsuly van az oOra el6tti és utani megbeszéléseken, ¢és a hallgatd rendszeresen

konzultal az oktatoval is.

A Kkisérlet két éve folyik, évente egy hallgatd részvételével. A kisérletet a hallgato, a tanuldk, az
egyetemi oktatod, és a sajat megfigyeléseim alapjan értékeltem. Mindkét évben a didkok és én is ugy
értékeltlik, hogy a hallgatd komoly segitséget jelentett az 6rdkon, €s a hallgatok is igen hasznosnak
érezték a gyakorlatot. Kideriilt azonban, hogy a hallgatokat csak ugy tudjuk ravenni arra, hogy
rendszeresen taldlkozzanak az oktatoval, ha ez is a tanterviiknek része lesz. Az elsd 1épés efelé az

iskolai gyakorlathoz kapcsolddoé fakultativ szemindrium lenne.

7 Osszefoglalas

Osszességében megallapitottam, hogy a magyar kdzépiskolai matematikaoktatds igen hatékony a
differencidlds bizonyos elemeit tekintve, viszont sok hianyossaga is van. A megfeleld tanarképzés és
tanartovabbképzés mellett a tandroknak gyakorlati tdmogatdsra is sziikségiik van, ilyen példdul a

differencialt tanterv, a differencidlasra alkalmas tankonyv, és a segitétanar.
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1 Introduction

There is a diversity of students in every classroom, and the process of adapting to their individual
needs is called differentiation. Due to increasing differences among students, the greater emphasis on
equal opportunities, and the introduction of the two-level secondary final examination it is becoming a
more and more acute need. However, teachers in Hungary face both professional and practical
difficulties with applying the method. The aim of my thesis is to find ways of facilitating

differentiation in Hungarian secondary mathematics education.

I use the acronyms CLFE and ELFE for the core and extended level final examinations, respectively.

2 Differentiated teaching — literature review

2.1 The diversity of students

Results of several surveys, such as the international PISA, and the national MONITOR showed that
variation in mathematical attainment has increased in Hungary. The following factors underlie

mathematics achievment:

Mathematical competence
Mathematical ability
Cognitive stage
Prior mathematical learning

Communication skills

Attitude towards mathematics
Motivation

Self-confidence

Way of learning
Learning style

Study skills

General factors
Gender
Social background

Special needs

2.2 Differentiation as an answer to diversity

The usual solution to student differences is ability grouping and keeping with the middle. Research

has shown that neither are effective, and an alternative is differentiated teaching.
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2.3 Ways of differentiation

Differentiation is ‘the process of identifying, with each learner, the most effective strategies for

achieving agreed targets’. We can realize it from the following aspects.

e Content
Task
Pace of learning
Outcome

e  Way of learning
Lesson form
Teaching method
Use of aids

¢ Checking and assessment

Besides, there are many tools that facilitate differentiation, such as an appropriate curriculum and
textbook, the availability of assistant teachers, the use of computers. Some teaching methods such
as lesson forms with pairwork and groupwork, the use of real-life context are also beneficial, and

also methods which are appropriate for a diversity of students.

2.4 Differentiated curriculum models

I present two differentiated curriculum models. The Enrichment Model consists of the same core
material to be completed by all students, with enrichment material for students who master the core
faster. In the Differentiated Model each topic starts with a core activity to be completed by all

students, ensued by follow-up activities of different levels.

3 Teachers in Hungary and differentiation

This chapter presents findings of a representative survey I carried out with Hungarian mathematics
teachers on differentiation. The aim was to find out how acute the problem of diversity is, how

teachers handle it, and what kind of help they need most.

3.1 Diversity of students

Teachers perceive their classes to be quite heterogeneous, but they mostly focus on achievement,
ability and attitude of their students, not considering other important ones as communication skills,

self-confidence, and study skills.



3.2 Extent and ways of differentiation

I found that two thirds of teachers differentiate in some way, mostly by pace and task, and somewhat
by teaching methods. However, most of them do not differentiate the curriculum, even in groups
where students prepare for different levels of the final examination. I also found that many of them
favour weaker students with the material and teaching methods. Aids as assistant teachers and
computers are scarcely available for them. And finally, they teach frontally in more than half of

lesson time, which is a lesson form totally inappropriate for differentiation.

3.3 Conclusion: What kind of help is needed?

Teachers would need theoretical help in form of pre- and in-service teacher training, and also practical
support. The rest of my thesis suggests ways of providing teachers with practical help through
curricula (Chapter 4), textbooks (Chapter 5), and assistants (Chapter 6).

4 Devising differentiated curricula conforming to the National
Curriculum

This chapter analyses the present practice of applying the NAT (Hungarian National Curriculum) with
regards to differentiation, then suggests a method for preparing these in a way that supports

differentiation.

4.1 The National Curriculum and differentiation

Secondary school curricula are based on the NAT and final examination requirements. The next
level of the system is the frame curriculum (kerettanterv), which schools can use as a help to write
their local curriculum (4elyi tanterv). Finally, teachers prepare syllabi for each of their groups,
which conform to the local curriculum and give a lesson by lesson plan for the material to be taught.
This way the NAT is adapted to the supposed average need of each group, and it also allows teachers
to differentiate, but it does not give them any guidance on how to. My suggestion for giving such

guidance is the following.

4.2 The Differentiated Curriculum System

I suggest a model of frame curricula, local curricula and syllabi, the Differentiated Curriculum
System, which follows the Enrichment Model. As curriculum determines the content of the lesson

only, this system supports differentiation by content.
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4.2.2 Base frame curriculum

The Differentiated Curriculum System has a base frame curriculum, which sets the minimum
requirements of the NAT and CLFE topics as the core material, and offers a very wide range of
enrichment material including ELFE topics. In other words, it contains the minimum amount of core,

and an almost maximum amount of enrichment material. .

4.2.3 Frame and local curricula

Frame and local curricula are designed with the help of the base frame curriculum, including all its
core material in the core, and selecting further core and some enrichment material from its enrichmnt
topics.  Frame curricula try to cover the usual types of secondary mathematics groups. There are
two four year-long, and two six-year-long sets of curricula depending on the number of mathematics
lessons the class has, each branching into two in the last two years for basic and specialty (fakultacios)

classes.

4.2.4 The syllabus

Finally, teachers write a differentiated syllabus based on the local curriculum, but using the freedom it
allows. For each lesson, the syllabus includes the kind of differentiation and the enrichment material

involved.

4.2.5 Applying the syllabus

I tried the syllabus designed in the above way, and I found that I could use it effectively for

differentiation.

5 Textbooks in Hungary and differentiation

According to section 3.2, the most commonly used series of textbooks are Sokszinii Matematika
(Colourful Mathematics) by Kosztolanyi, Kovacs, Pintér, Urban and Vincze from Mozaik, and
Matematika (Mathematics) by Hajnal, Szamad6 and Békéssy from Nemzeti Tankonyvkiadd (NTK).
There is a third series of special interest to the topic, Matematika (Mathematics) by Czeglédy, Hajdu,
Hajdu, Kovacs and Roka from Miiszaki Konyvkiadé (MK), which was written with the primary aim
of creating a differentiated textbook. This chapter analyses the three series in order to give guidelines
to textbooks writers on how to support differentiation in their books, and to teachers on how to use a
textbook for differentiation. Besides analysing the texts themselves, I use student and teacher

feedback on the books.
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5.2 Differentiated curriculum

All three books use a differentiated curriculum, as they have core and enrichment topics, and they
include problems of different difficulty. I suggest, however, that fewer topics should be included in
the core, and more in the enrichment material for a greater flexibility of curriculum, and differentiated

syllabi should be provided.

5.3 Ways of differentiation

Due to the differentiated curriculum, the books support differentiation by outcome, specifically by
task and pace of learning. But number of open ended questions, to help differentiation by outcome,
could be increased. All three textbooks help differentiation by way of learning thanks to the great
number of worked examples and visual illustrations. An answer book is partly published for all three
series, which supports differentiation by checking answers. Differentiation by assessment is
supported by the MK team through a test booklet following the framework of the two-level final
examination. Tasks with computers are basically not available for the textbooks, but they have

examples of real-life context.

5.4 Serving a diversity of students

The books serve a diversity of students in various ways. Differences in competence are bridged by
moving from the concrete towards the abstract, and also by revision sections. A good attitude towards
mathematics is reached by motivating content, context, and illustrations. Concerning way of learning,
I found examples of making connections within and outside mathematics and teaching study skills,

but I suggested that communicative activities should also be included.

6 Assistant teachers in Hungary
In this chapter I describe a project where my aim is to have an assistant teacher in the classroom to

help in differentiation.

6.1 Bilateral motivation

The main idea is to use pre-service teachers as assistants, as they equally benefit from the extra

teaching experience they get.

6.2 School-university partnerships

The view that school experience should have a greater role in initial teacher training has initiated an

endeavour to establish and strengthen partnerships between teacher training institutions and schools.
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6.3 The teacher trainee as an assistant teacher

I have worked out the idea of the teacher trainee working as an assistant teacher on two levels: the

ideal realization, and the level on which it can be easily introduced at present.

6.3.1 The ideal model

In the ideal model, teacher trainees have a school practicum every second semester, starting from the
first year of their training. In the school component of the course, trainees work as assistant teachers,
and help out in different lessons and school activities, gradually increasing the amount of teaching and
responsibility. They have pre- and post-lesson discussions with schools teachers. In the university
component the trainees have a seminar where they get theoretical training and a connected focus of
observation from the professor, and they also have post-lesson discussions with the professor and
peers. Assessment is based on the evaluation of the school teacher and on a report written by the

trainee.

6.3.2 Pilot project

The aim of the present project is to set up circumstances as close as possible to the model described
above, within the boundaries of the present training system. [ started from the mandatory school
experience of third year mathematics teacher trainees, and cooperated with the professor responsible
for the course. In the transformed model the main change is that the trainee assists in the lessons
instead of observing them, there is more emphasis on pre- and post-lesson discussions, and the trainee

has regular consultations with the professor.

The project has been running for two years, with one trainee each year. Evaluation was based on
feedback from the trainee, students, the professor, and myself. Both years, the students and I thought
that the trainee was great help, and the trainees found the experiment beneficial. However, we found
that we cannot oblige the trainees to meet the professor regularly until this is part of the curriculum.
The first step towards this would be running an optional discussion course (with university credit)

linked to the school experiment.

8 Summary

On the whole, I found that the system and practice of Hungarian secondary mathematics education is
very effective in some aspects of differentiation, but has shortcomings in others. Besides appropriate
pre- and in-service teacher training, improvement can be made by offering practical help to teachers,
such as a differentiated curriculum, a textbook that supports differentiation, and assistant teachers in

the classroom.
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