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GM-nivények termelése a vildgban

A genetikailag médositott (GM) novények
koziil eddig elsésorban a gyomirtdszer-tole-
rdns és rovarrezisztens, illetve az e két tulaj-
donsdgot egyarint magukban hordoz6 fajta-
csoportok keriltek koztermesztésbe, de ezek
mellett mdr léteznek virusellendllé6 GM-n6-
vények (példaul: GM-t6k, GM-papaya) is.
Az 1996 és 2005 kozotti tizéves idészakban a
GM-novények globdlis termdteriilete 1,7
millié hektarrél 9o millié hektdrra nétt, en-
nek 38 %-a (34 millié hekedr) a fejlédd orszé-
gokban taldlhaté. Koziiliik a legfontosabbak
Argentina, Brazilia, India, Kina, Paraquay és
Dél-Afrika. Az elkévetkezd tiz évben a legje-
lentésebb beruhdzdsok Kindban virhatdk,
aminek hozadékaként a névényi termékek
akdr fele GMO lehet.

A GM-novények teriilete 2006-ban 13
%-kal nétt, mintegy 102 millié hekeart tete ki;
vildgszerte mdr 22 orszdg 10,3 millié gazdass-
giban termesztettek GM-n6vényeket. Mivel
a mezégazdasdgi termelSk 90 %-a a fejléds
orszigokban él, a géntechnoldgia itt gyorsabb
titemben hddit teret, mint a fejlett vildgban,
jollehet, jelenleg a GM-névények még az
Egyesiilt Allamokban a legelterjedtebbek.

Potori Norbert
PhD, Agrérgazdasdgi Kutat6 Intézet
potorin@akii.hu

A GM-novények koziil 2006-ban a sz6-
jabab foglalta el a legnagyobb teriiletet 58,6
milli6 hektdrral, ami a vildg sz6jatertiletének
63,4 %-a volt (az Egyesiilt Allamokban és
Argentindban a széjatertilet 89 %-dn, illetve
98 %-4n GM-szdjababot termesztettek).
Misodik helyen, 25,2 millié hekedrral a GM-
kukorica 4llt, ardnya a vildg kukoricateriile-
b6l 17,3 %-ot tett ki. Majd a GM-gyapot
és GM-repce kovetkezett 13,4 és 4,8 millid
hekt4rral, amivel 40,1 %-os, illetve 17,5 %-0s
tertileti részesedést értek el. Becslések szerint
a transzgenikus novények a novényvéddsze-
rek globdlis hasznalatit 6 %-kal vetették vissza
az1996 és 2004 kozotti idészakban, ami kozel
173 ezer tonndval kevesebb vegyszer felhasz-
nélasit jelenti. Ugyanakkor a mez3gazdasigi
termelSk drbevétele vildgszerte 27 millidrd
dolldrral néte (ebbdl a 2004. évi ndvekedés
6,5 millidrd dollart tett ki), koszonhetben a
GM-novények nagyobb termelékenységének
és hatékonysagdnak. Ebbdl csak az Egyesiilt
Allamok és Argentina termeli o-10 millidrd
dollart realizdltak, mig a kinai termelSk 4
millidrd dolldr tobbletbevételt kdszonhetnek
a GM-gyapotnak (Brookes — Barfoot, 2005).
A GM-vetémagvak globdlis piaci értéke 5,25
millidrd dolldrt tett ki 2005-ben, ami a vildg
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novényvéddszer-piacdnak 15 %-dval, vetd-
magpiacdnak 18 %-dval volt egyenl6.

Kozisségi szabilyozds

Az Eurépai Unié meglehetésen szigora GMO-

szabdlyozisinak célja, hogy az Eurdpai Bizott-
sdg dltal engedélyezett GMO-tartalmu: élel-
miszerek, takarmdanyok és vetémagvak szabad
mozgdsdval egyenld és tisztességes versenyfel-
tételeket biztositson az egységes piacon. Az
engedélyezett GMO-tartalmt termékek fel-
hasznélasat, forgalmazasit a tagallamok elvi-
leg nem tilthatjak meg, nem korlatozhatjik,
csak akkor, ha azok bizonyithat6éan kézegész-
ségligyi vagy kornyezeti kockdzatot jelente-
nek. Az Furépai Elelmiszerbiztonsigi Hivatal
(European Food Safety Authority — EFSA)
a mdr engedélyezett vagy még engedélyezési
eljaras alate 1évé GM-n6vények esetében nem
taldlt tudomidnyos bizonyitékot kdros egészség-
tigyi vagy kornyezeti hatdsokra.

A jogszabalyok nagy hangstlyt fektetnek
a GM-terményekkel kapcsolatos kockazat-
becslésre, szigorti engedélyezési eljdrést kove-
telnek meg, a véletlen GMO-szennyezddés-
re hatdrértéket régzitenek (0,9 %), amely fe-
lett a géntechnolégiai médositds tényét ko-
telezd jelolni, emellett szabélyozzik a nyomon
kovethetSséget és a cimkézést.

Az Eurépai Unid 1999 juniusa és 2003
augusztusa kozott de facto moratériumot
hirdetett a GM-né6vények engedélyezésére,
késleltette az eljirasokat (6sszesen huszonegy,
az Fgyesiilt Allamokbdl, mig négy, Kanads-
bdl szdrmazé GM-novény volt érintett), né-
hdny EU-tagdllam pedig megtiltotta a GM-
novények kereskedelmi vagy kisérlet termesz-
tését (Boscariol etal., 2006). Ezértaz Egyesiilt
Allamok, Kanada és Argentina 2003-ban a
Vilagkereskedelmi Vildgszervezet (World
Trade Organization — WTO) keretében a

kotelezettségvallalisok megszegése miatt eljd-
rast inditott az Uniéval szemben, ami a mai
napig folyamatban van. Az Eur6pai Bizottsdg
2004-ben kénytelen volt véget vetni a mora-
tériumnak; azéta kilenc GM-termék import-
jat és kereskedelmét engedélyezte. A dontés
valamennyi tagdllam szimdra kotelezd, igy a
GM-termékek kereskedelmi forgalomba
hozataldra kiadott uniés engedélyeket (pél-
ddul Bt csemegekukorica) Magyarorszég-
nak is el kell fogadnia.

A WTO 2006 februdrjaban t6bb mint
ezeroldalas értékelést adott ki Gsszesen 21
terményféleség, koztitk a GM-kukorica, -ola-
jos magvak és -gyapot uni6s engedélyezési
gyakorlatdrél, amiben hat olyan tagéllamot
(Ausztria, Belgiurn, Franciaorszag, Németor-
szag, Olaszorszdg és Luxemburg) nevezett
meg, amelyek szimos GM-termény forgalma-
zdsdra az Eurdpai Bizottsig el6zetes hozzdjd-
ruldsa alapjdn egyedileg rendeltek el tilalmat.
A WTO dontése értelmében a nemzetkézi
kereskedelem kozegészségiigyi és kornyezet-
védelmi aggodalmakra valé hivatkozdssal
torténd korldtozésit tudomdnyos bizonyité-
kokkal kell aldtdmasztani, nem az el6vigyédza-
tossdg alapelvével, ezért az EU 1999 és 2003
kozott alkalmazott engedélyezési moratériu-
ma ellentétes volt a WTO dllat- és n6vény-
egészségligyi (Sanitary and Phytosanitary —
SPS) intézkedéseivel, hiszen indokolatlanul
késleltette az eljardsokat.

A GM-termékek kereskedelmi forgalom-
ba hozataldban nagy a kereskedSk, importé-
rok feleléssége. A harmadik orszdgokbdl
(tehdt nem az EU egységes piacardl) szdrma-
26 termékekre a 2000-ben Montrealban aldirt
Cartagena Jegyzdkinyv (Cartagena Protocol),
mésként Biodiverzitds Egyezmény érvényes,
amelyet hazdnk is ratifikdle, illetve az EU
rendeletet alkotott a végrehajtdsira. Ez el6ir-
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Tagillam
Vetésteriilet
szabdlyozdsa
Magyarorszag
Torvényben
szabdlyozva
Spanyolorszig
Jogszabalyban

nem szabdlyozott

Franciaorszig

Jogszabalyban

nem szabélyozott javaslata alapjdn)

Csehorszig
Rendeletben

szabdlyozva

Portugilia
Rendeletben
szabdlyozva

Németorszag
Jogszabalyban

nem szabdlyozott

Szlovakia
Jogszabaly
kidolgozas alatt

Izol4cibs
tavolsig

kukoricinal

400 m

20—50 m

25 m (AGPM

Kozonséges:

70 m vagy 35
sor nem GM-

kukorica. Bio:
200 m vagy
100 m és 50 sor

nem GM-kukorica

Koz6nséges: 200 m

vagy 24 sor nem
GM-kukorica.
Bio: 300 m vagy
50 m és 24 sor

nem GM-kukorica

20 m (javasolt)

200 m

Téblaszintt
engedélyezés

Tervezett vetés
el6tt 9o nappal

Nincs, hatésdgot
nem kell értesiteni

Nincs

Nincs, hat4-
sagot a vetés
utdn 30 napon

beliil kell

értesiteni

Nincs, hatdsi-
got a vetés eltt
egy hénappal

kell értesiteni

Nincs, hatdsi-
got a vetés eltt
egy hénappal

kell értesiteni

Nincs

Nyilatkozat

4
szomszédos

foldhasznalétdl

Engedélyeztetés
elétt frdsban

Nem sziikséges,
egyeztetés javasolt

Nem sziikséges,
egyeztetés javasolt

Nem sziikséges

Nem sziikséges,
egyeztetés
javasolt

Nem sziikséges,
egyezetés
javasolt

Nem sziikséges

Nyilatkozat
szomszédos

foldtulajdonostdl’

Engedélyeztetés
elétt frdsban

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

"Ha nem azonos a foldhasznaléval.

I. tdbldzat * A GM-kukoricit termelé EU-tagéllamok koegzisztencia-szabalyozisa.
Forrés: Molina (2006), Cetovskd (2006)
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ja az exportér orszagok szimdra, hogy az im-
portér orszigok felé jelezni kell, ha egy ter-
mék GMO-tartalma. A Cartagena Jegyzokony-
vet 132 orszdg ratifikilta, a WTO eljdrdsat
kezdeményezd orszégok (az USA, Kanada és
Argentina) azonban nem irtdk ald, ezért azt
aWTO nem is vette figyelembe az EU ellen
lefolytatott vizsgilatban (Boscariol et al.,
2000).

Az Eurdpai Bizottsig 2003/556/EK irdny-
elve a GM, hagyomadnyos és biondvények
egymads mellett termesztésérdl leszogezi, hogy
a koegzisztencidt a tagillamoknak nemzeti
szinten kell szabdlyozniuk. Az ajinldsok ko-
z0tt szerepel az izoldcids tévolsig megdllapi-
tdsa, a gazddk kozotti informdcidesere, vala-
mint a hat6sdgok felé t6rténd adatkozlés. Az
EU GM-kukoricit termeszt tagallamai sza-
bélyozasinak kritikus elemei az izoldcids ta-
volsig, a termesztés tiblaszint(i engedélyezteté-
se és a szomszédos gazdalkod6kedl, foldtulaj-
donosoktél megkovetelt hozzdjarulé nyilat-
kozat (7 tdbldzat).

A koegzisztencia fontos agrdrpolitikai
kérdés: a gazdalkodSk dontési szabadsdganak
meg6rzése érdekében nem célszert hossza
tavon korldtozni egy gazdilkodasi médszer
alkalmazasat, ugyanakkor ésszerti, elviselhe-
t6 tobbletkoltség felvallaldsa mellett védel-
met kell biztositani azon termel8k szdmadra,
akik GMO-mentesek kivinnak maradni. Az
Eurépai Bizottsig véleménye szerint nem
lehet egész régidkra moratdriumot vagy GMO-
mentességet hirdetni, szembebelyezkedve a
W1 Oszabdlyokkal. Tudomdsul kell venni,
hogy a GM-novények termesztése legilis, és
nincs értelme azon vitdzni, hogy kedveljiik-e
ket vagy sem. A GM-n6vények termesztésé-
nek évtizedes tapasztalata, a spanyolorszigi
gyakorlat és a tudomanyos kutatdsok eredmé-
nyei azt mutatjdk, hogy a koegzisztencia le-

hetséges és miikod6képes az uniéban. A
GM-novények egyes térségekben hozzdjdrultak
a terméshozam noveléséhez, stabilizdldsihoz,
alkalmazdsuknak koszonhetéen csokkent a
kijuttatott kornyezetszennyezd novényvéds
szerek mennyisége, a hagyomdnyos novényvéde-
lem alkalmazdsdval jird talajerdzio és szén-
dioxid-kibocsdtds.

GM- —no"vények termesztése
az Eurdpai Unidban

Az Eurdpai Uniéban egyel6re csak néhdny,
glifozdt-tartalmd noévényvédd szerekkel
szemben tolerdns, illetve az in. Bt (a Bacillus
thuringiensis baktérium rovarolé hatdsa, kris-
talyszer(, un. Cry-fehérjéit termel6) transzge-
nikus kukoricafajta termesztheté. Utébbiak
csak a lepkékre (Lepidoprera) hatnak, igy tob-
bek kozott a kukoricamoly larvidit olik. GM-
novényeket csupdn hat tagdllamban termesz-
tenek:

* Spanyolorszdgban a kukoricatermelSk
mdr 1998 Ota haszndlnak Be-kukoricdt; a
GM-termény ardnya az 6sszes kibocstdsbol
12 %-ra tehetd. 2004-ben 58 ezer hektdron,
2005-ben 48 ezer hektdron, mig 2006-ban 6o
ezer hekedron vetettek Bt-kukoricit. A ter-
ményt elsédlegesen a takarmdnyozdsban
haszndljik fel, emellett a keményitSgydrtds
egyik fontos alapanyaga. A GM-kukoricibdl
késziilt keményit§ azonban nem kertil élelmi-
szeripari felhaszndldsra, azt a papir-, csomago-
l6anyag-, textil-, vegyianyag- és gydgyszergyar-
tds hasznositja (Molina, 2006).

* Franciaorszdgban a Bt-kukorica vetéste-
rillete hivatalos kozlések szerint 2005-ben
500 hektdr volt, amelynek dontd része az or-
szag délnyugati részén helyezkedett el. Felté-
telezések szerint a Be-kukorica 6sszes tertile-
te ennek mintegy kétszerese lehetett, kdszon-
hetéen annak, hogy a gazddk a szomszédos
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Spanyolorszégbdl is hoztak be vetémagot.
Francia vetémagtermelSk szerint a Bt-kuko-
rica vetésterlilete § ezer hektirra emelkedett
2006-ban.

e Csehorszdgban szintén 2005-ben kezd-
ték meg a Bt-kukorica termesztését, Gsszesen
270 hektdron. A 2006-ban bejelentett vetéste-
riilet 1290 hektdr volt.

* Portugilidban kereskedelmi céllal 2005-
ben termesztettek elészor Bt-kukoricit, osz-
szesen 780 hektdron. A 2006. évi vetésteriilet
1250 hektar volt.

* Németorszigban 2004 6ta kisérleteznek
a Bt-kukoricdval, kb. 350 hektdron. A keres-
kedelmi céla termesztés 2006-tdl engedélye-
zett. A 2006. évre szl6 vetési szandéknyilatko-
zatok eredetileg 2 ezer hektar tertiletet fedtek
le, de a vetés el6te sokan meggondoltik ma-
gukat, igy végiil 9so hekedron vetettek Bt-
kukoricit. A 2007. évben mdr 3800 hektdron
tervezik Bt-kukorica vetését.

e Szlovikidban 2006-ban elészor, kisérle-
ti jelleggel, Gsszesen 30 hekedron termeszthet-
nek a gazddk GM-névényeket. A tényleges
vetéstertiletrdl nincs adat.

Spanyolorszdg az Eurépai Unié vezetd
GM-névénytermeld tagillama, ezért az ot-
tani tapasztalatokra érdemes bévebben is
kitérni. Mivel a kukoricamoly kértételének
nagysiga meglehetdsen véltozd, a Be-kuko-
rica hasznalatdb6l szdrmazé elény sem egy-
ontet(i, sem térben, sem idében. A barcelo-
nai Institut de Recerca en Tecnologies
Agroalimentaries (IRTA) kutatdintézet dtla-
gosan 7,3 %-os (1,055 tonna/hektdr) hozam-
novekedésrdl szdmol be a Be-kukoricdt ter-
mel6 gazddlkodknal. Az IRTA szerint a
1520 méteres izolicids tivolsig a GM- és
hagyomanyos kukorica kozott a koegzisz-
tencia szempontjdbdl megfeleld, elegendd a
transzgén dtaddsdnak megakaddlyozdsira.

Matty Demont és Eric Tollens (2004) szd-
mitdsai szerint a Bt-kukoricdt haszn4lé
spanyol termel8k dtlagosan évi 47 euré/hek-
tér jovedelemtobbletet realizdlnak a hagyo-

ményos kukoricit elényben részesit$ trsa-

ikkal szemben.

GMO-tartalmii takarmdnyok
az Eurdpai Unidban

Az Eurdpai Unié évtizedek dta képtelen sajat
termelésbdl kielégiteni a magas fehérjetartal-
mu takarmdnyok irdnti belsé igényét, ami
az EU-25 vonatkozdsdban is igaz (az onelld-
tottsdg szintje fehérjekoncentritumban
kalkuldlva minddssze 24 %). A fehérjetakar-
ményok tilnyom része Dél- és Eszak-Ame-
rikabdl érkezik, ahol az exportér orszdgok
mdr jelentds ardnyban termelnek géntechnolé-
gidval médositott sz6jababot, repcét és kuko-
ricat.

Az EU-25 dllattenyésztése évi 450—500
millié tonna takarmdny-alapanyagot haszndl
fel, ebbdl az importiru 45 millié tonndra
tehetd. A kozosség 2005-ben Gsszesen 23 mil-
li6 tonna széjadarét és 15 millié tonna széja-
babot importdlt, aminek kozel 9o %-a Bra-
ziliabdl és Argentindbodl szdrmazott (Toepfer
International, 2006). A keményitégyartis
melléktermékeként keletkezd kukoricaglutén
behozatala ugyancsak tobb millié tonndra
rig (£6 szallit6 az Egyesiilt Allamok).

A GM-névényeket elédllit6 orszagokban
az egylitt termesztés évek 6ta gyakorlat. Az
agrar-biotechnolégia alkalmazdsit segité
nemzetkozi nonprofit szolgalat (ISAAA)
becslése szerint a legnagyobb exportér orszd-
gok vildgpiacon értékesitett egyes takarmany-
alapanyagaiban a GM-termékek részesedése
30-98 % kozott valtozott 2005-ben.

A GM-széjababot és -dardt, valamint -ku-
koricdt ma mar csak kivételes esetben kezelik
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és szélligak elkiilonitve,” ezért az Eurdpai

Unidba behajézott takarmany-alapanyagok
is tartalmaznak — jéllehet, eltérd ardnyban —
GMO-t. Kiilén termeltetési szerz8déssel,
megfeleld drukezeléssel és szdllitdssal persze

lehetséges GMO-mentes terméket beszerez-
ni, 4m az extrakoleségek miatt az ilyen dru

ma mdr tulajdonképpen réspiaci terméknek
szamit, jelentSsége a jovében eléreldthatdan

tovabb csokken (DV'T, 2005).

A fentiekbdl kifolySlag az Eurépai Unié-
ba a harmadik orszdgokbdl érkezé 45 millié
tonna takarmdny-alapanyagbdl becslések
szerint legaldbb 30 millié tonndra tehetd a
GM-termék. Ez ugyan az uniéban felhasznalt
osszes takarmdany-alapanyagnak minddssze
8 %-dra rig, 4m az alapvetd fontossigu,
GMO-tartalmt 6sszetevék az elddllitott ta-
karmdnykeverékek 90-95 %-dban jelen
vannak (FEFAC, 2006). A hazai helyzet sem
mds: egyes szakérték becslése szerint 2004-
ben a Magyarorszdgra behozott 800 ezer
tonna szdjadara 50 %-a volt nyomon kovet-
hetben GMO-mentes, masok szerint az
importalt szbjadara szinte 100 %-a GMO-
tartalmd. Mivel ezzel kapcsolatban nem 4ll
rendelkezésre hivatalos statisztika, megbizha-
t6 adatokat sem tudunk kozolni.

Eurépdban a szdéjadardnak nincs igazi
alternativdja a takarmanyozasban. Bar a vild-
gon az EU szabdlyozza legszigoriibban a

" A gabonafélék és olajos magvak nemzetkozi kereske-
delme meghaladja az évi 300 millié tonndt. E mennyi-
ség dontd részét dmleszeett druként szallitjdk (20 ooo
és 100 000 tonna kozotti kapacitdssal rendelkezd hajok-
ban). Oridsi drumennyiségrdl van tehdt 26, és egyértel-
m, hogy a méretgazdasigossdg révén csokkenthetsk
a kezelési és logisztikai koltségek. Az dmlesztett dru
kezelése nem teszi lehet6vé a kiilonbozd termékek tel-
jes elkiilonitését, még a legszigortibb nyomon kévetési
rendszer esetében sem. Minél alacsonyabb a GMO-
tartalomra vonatkoz6 kiiszobérték, anndl drdgdbb az
elkiil6nités kolesége.

GMO-tartalmt termékek forgalmazdsit,
nem véletlen, hogy a takarmanykeverék-gydr-
tok a 2004-ben bevezetett kotelezd jelolés
ellenére folytatjadk a GM- és GMO-tartalmu
alapanyagok felhaszndlasit. Hiszen mér egy
évtizede importdljak ezeket a nemzetkozi
piacrdl, a kotelezd jelolés pedig csupdn a
termelési eljdrdsrél informadl, a tdpéreék tekin-
tetében nincs eltérés a GMO-mentes és
GMO-tartalmt takarmdnyok kozott; a GM-
novények haszndlata a takarmdnyozdsban
tehdt nem jelent sem 4llatélettani, sem gaz-
daségi problémdrt (Flachowsky et al., 2006).
Hozza kell tenni, hogy a GMO-tartalma
takarmanyok és élelmiszerek sokkal alaposabb
takarmdny-, illetve élelmiszerbiztonsdgi vizsgd-
latnak vannak aldvetve, mint a hagyomdnyos
termékek.

GM-novények jelentisége
a bioetanol-elodllitdsban

Az, els6 generdcids” bioetanol-gyartisban elsd
1épésként a gabonafélékben taldlhaté kemé-
nyitét enzimek segitségével egyszer(i cukrok-
ka alakitjdk, majd ezt koveti az erjesztés. A
fermentdcié sordn keletkezd veszteség 1-9 %
kozote véltozik, amit elsdsorban a keményitd
mindsége, a szennyezddések és a mikotoxi-
nok befolyésolnak.

A mikotoxinok (zearalenon, fumonisin,
deoxinivalenol, ochratoxin, aflatoxin stb.) a
penészgombdk okozta szemrothadds termé-
kei. A szemrothadas feltétele a pdradis, meleg
klima, a gabonaszemek kozotti nedvesség, és
minden egyéb, tobbek kozott agrotechnolé-
giai tényez$, ami gyengiti a gazdandvény
immunitdsat. A kdrtevd rovarok — kiilonésen
a kukoricamoly — sériiléseket okoznak a sze-
meken, ezdltal utat nyitnak a penészgomba-
fertézéseknek. Bér a kukoricamoly Eurépd-
ban &shonos, kértétele kozel sem olyan jelen-
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t6s, mint Amerikdban, ahové behurcoltdk, és
ahol egyes térségekben akir 20 %-0s hozam-
csokkenést is okozhat. A rovar Eurépa déli
és kozéps6 vidékein elterjedt, de lassan észak
felé vandorol. Magyarorszdgon rendszerint
9-10 évente védekeznek ellene, féleg a déli
megyékben.

A bioetanol-el6dllitds torténhet Gn. ned-
ves-, illetve szdrazdrléses eljdrdssal. Magyaror-
szdgon a potencidlis bioetanolgyartdk a ke-
vésbé koltséges szarazdrléses technolégidt ré-
szesttik elényben. Altalinossigban elmondha-
t6, hogy a szdrazdrléses bioetanol-el8allitdsnal
a mikotoxinok jelenléte csokkentheti az al-
koholkihozatalt. Rdaddsul e mérgezd fehérje-
vegytiletek nem bomlanak le, hanem szennye-
z6désként a széritott gabonamoslékban
(DDGS) maradnak, ami a melléktermék ta-
karmanyozdsban torténé felhaszndldsa elé
gordit akaddlyt: a gabonamosléknak nemcsak
tapértéke, de mikotoxin-tartalma is az alap-
anyag hdromszorosa.

A mikotoxin-tartalmii takarmdny egy-
részt gyorsan romlik, masrészt minden gazda-
sagi haszondllatban mérgezést és mycosist
(gombafertézés) okozhat. A mikotoxin-tartal-
mu gabondt a melléktermék takarmanycélii
hasznositasanak sziikségessége miatt a hazai
bioetanol-gydrték — miként az a nemzetkozi
példak alapjin val6szinisithetd — nem veszik
majd 4t. Ha azonban a gabonamoslékbél
biogdzt 4llitanak eld, a mikotoxin-tartalom
nem jétszik szerepet a termékpdlya ezen dgdn.
Ez a fertézott é mikotoxin-mentes alapanyag
elkiilonitett kezelését tenné szitkségessé, ami
a bioetanoltermelés koltségét noveli, és amit
a feldolgozdipar nyilvdnvaléan dthérit a be-
szallitokra, illetve termel&kre.

A mikotoxin-tartalom csokkentésére ké-
zenfekvé megoldis a transzgenikus kukori-
cavonalak alkalmazdsa a termelésben. Tanul-

ményok sora (Munkvold — Desjardins, 1997;

Dowd — Munkvold, 1999; Munkvold et al.,
1999) bizonyitja, hogy a Bt-kukoricahibri-
deknél (MONB8ro, CBH3s1 és Btrr), melyek
csokkentik a kukoricamoly szemkdrtételét,
rendszerint igen csekély a szemrothadds, igy
fumonisin-tartalmuk lényegesen kisebb (a

hagyomanyos fajtak fertzottségének kb. 10
%-a). Németorszdgi vizsgilatok szerint a Bt-
kukoricahibridek deoxinivalenol-tartalma 45

%-a, zearalenon-tartalma kevesebb, mint 30
%-a, mig Osszes fumonisin-tartalma kevesebb,
mint 25 %-a a hagyomdanyos kukoricdkénak
(Flachowsky et al., 2006). A transzgenikus

kukoricavonalak (MONSI0, Btr) aflatoxin-
tartalma is alacsonyabb, jéllehet, a csokkenés

nem olyan nagy 1éptékd, minta fumonisinok
esetében (Windham et al., 1999).

A GM-né6vények termesztését — az alacso-
nyabb mikotoxin-tartalom mellett — a bio-
tizemanyag-el6allitok beszdllitéinak is a ho-
zamkiesés kockdzatdnak csokkentése teszi
vonzéva (kiilondsen, ha figyelembe vessziik,
hogy a hazai feldolgozdk a termel6kkel hosz-
szU tdvra szol6 szerz6déseket szeretnének
kotni). Folynak kisérletek magas, 75-77 %
kozotti keményitStartalmi GM-kukorica-
fajtak létrehozdsdra, ezek piaci megjelenése
azonban 2010 el6tt nem vérhaté (Magyaror-
szdgon a 67-73 % kozotti keményitStartalma
kukorica kiemelkedének szamit).

GM-novények vdrhatd elterjedése
Magyarorszdgon

Magyarorszégon a f6bb szant6f6ldi novények
tdltermelése a jellemzd, ezért pusztdn mennyi-
ségi szempontbdl egyelére nem olyan siirge-
t6 2 GM-n6vények bevezetése, mint mds,
élelmezési gondokkal kiiszkéd6 orszégokban.
Ugyanakkor nyilvanval6, hogy ha javitani
szeretnénk novénytermesziésiink versenyké-

457



Magyar Tudomany « 2007/4

pességét, akkor a géntechnoldgiai hdtteret is
fejlesztentink kell (Pepd, 2006).

Mivel jelentds vetémagexportér orszig
vagyunk, szimunkra kiil6n6sen fontos a ve-
témagvak genetikai tisztasiga. Az illetékes
hat6sdg ezért évek bta ellenbrzi a Magyarorszg-
ra érkezd, illetve innen exportalt vetdmagvak
genetikai tisztasdgdt. Tobb szabdlytalansdg is
eléfordult mdr, aminek kévetkezménye a

szennyezett' vetémagvak piacrdl t6rténd ki-
vondsa, megsemmisitése lett — természetesen
aszabalytalansdgot elkovetd cég terhére. (Meg-
jegyzend6, hogy a kukorica-vetémagvak ha-
zai piacdn a kiilfoldi tulajdond, a biotechno-
16gia alkalmazasdban is érdekelt cégek kb. 9o
%-0s részesedéssel birtak 2005-ben.)

A GM-novények termesztésére Magyaror-
szagon is az drbevétel/jovedelem remélt no-
vekedése és/vagy bizonyos kényelmi megfon-
toldsok 6sztonozhetik a gazdkat. Az drbevé-
tel/jovedelem novekedése mogott az alacso-
nyabb novényvédSszer-riforditds, a gép- és
munkaer6koltségek csokkenése és/vagy a
terméshozamok esetleges novekedése, de
mindenekelétt stabilitdsa dll. Megjegyzendd
ugyanakkor, hogy a GM-vet6magvak koltsé-
ge a hagyomdnyosakét akar 10-35 %-kal is
meghaladhatja (European Commission, DG
AGRI, 2000).

A GM-novények termel8i ugyandgy jogo-
sultak az EU kiil6nboz8 tdmogatdsi rendsze-
reiben (egyszertsitett kifizetés, roviden SAPS
és nemzeti kiegészit6 tdmogatdsok, illetve
osszevont teriiletalapti tdmogatds, roviden
SPS) igényelhet$ kozvetlen tdmogatisokra,
mint a nem GM-n6vények termeldi, s, ter-
ményiiket ugyanolyan feltételekkel interven-
ciora is felajénlhatjdk, ami (egyel6re) csokken-
ti a GM-n6vényi termékek drkockazatdt.

A GM-novények hazai termesztését sza-
bélyozd torvénybél arra kovetkeztethetiink,

hogy a biotechnolégia hasznédlatdnak elénye-
it csak a nagyobb méret(i gazdasdgok lesznek
képesek érvényesiteni: a hazai birtokszerkezet
tagoltsiga jelentSs mértékben neheziti a 400
méteres izoldci6s tivolsdg betartisit.* Nem
elhanyagolhat6 szempont, hogy a jogszabély
szerint a GM-n6vények termesziése engedé-
lyeztetéséhez a gazddlkodénak irdsos bele-
egyezést kell kérnie a szomszédos foldhasznd-
16t4], illetve ha a foldhasznal és foldtulajdo-
nos személye nem azonos, akkor a szomszé-
dos foldteriilet tulajdonosatdl.

Fentiekre tekintettel hatdsvizsgilatunkba,
amelyet az AKI tesztiizemi adatbdzisdra ala-
poztunk, azon tizemeket vontuk be, amelyek
tizemi szint(i standard fedezeti hozzdjruldsa
(SFH) meghaladta a 10 milli6 forintot, és az
adott novényt 100 hektdrndl nagyobb terii-
leten termelték, illetve — 10 milli4 forint SFH
alatt — kukoricit legaldbb 300 hekedr tertile-
ten vetettek. Feltételeztiik, hogy els6ként
azon gazdasigok térnek 4t a GM-n6vény
termesztésére, amelyek nem képesek legalibb
az dllamkotvények hozamdval megegyezd
tékehozamot elérni, és korabban volt rovar
és gomba elleni védekezéssel kapcsolatos kiltsé-
giik (ami tartalmazza a kijuttatdssal felmerii-
16 valamennyi koltséget, igy a munkaerd-
réforditdst, gépkoltséget stb.). A GM-kuko-
rica térhéditésa feltehetden nem lesz robba-
ndsszerl, sok termeld kivir, el6bb szeretné
megismerni mdsok tapasztalatait. E termé-
szetesnek mondhaté szubjektiv tényezé nem
szdmszer(sithetd, ezért a spanyolorszdgi pél-
débdl indultunk ki: tekintettel arra, hogy

2001 utdn a Be-kukorica-vetémag mennyisé-

> Ez azt jelenti, hogy egy 100 hektdros, négyzet alaka
tdbla belsejébe minddssze 4 hektdr GM-kukorica ke-
riilhetne; egy GM-kukoricéval bevetett 30 hektdros,
4tlagos méretii tabla koriil 152 hektdron mds névényt
kellene termeszteni.
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ge a spanyol gazddk szimdra mdr nem volt
korldtozva,’ a 20012006 kozott iddszakban
megvizsgiltuk a GM-kukorica 6sszes kuko-
ricateriiletbd] elfoglalt arinydnak n6vekedési
titemét, amit egy exponencidlis fliggvénnyel
frtunk le, és e figgvényt alkalmaztuk a GM-
kukorica hazai elterjedésének modellezésére.
A modellezésnél a 2008. évet tekintettitk
a GM-novények bevezetése lehetséges legko-
ribbi id6pontjanak. Szakért6k szerint a gli-
fozit-tolerdns (RR) GM-kukoricavonalak
hazai alkalmazdsa legkorabban 2008-ban, de
inkdbb 2009-ben valészintsithetd, mig a
kukoricabogdrral szemben ellendll6 fajik
2010-ben vagy 2011-ben keriilhetnek piacra.
A hazai bioetanol-gyartis felfutisa legko-
ribban 2008-t6l varhat6: a szabadegyhdzai
izoglitkéz- és keményitégyar elérelathatan
ekkortdl dolgoz fel a mainal mintegy 500 ezer
tonndval tobb kukoricit, és az els6 zoldmezds
beruhdzasok is ekkorra valésulhatnak meg.
Igy 2008-ban a jelenlegihez képest Gsszesen
legfeljebb mintegy 1,5 millié tonndval twbb
kukorica ipari feldolgozdsa val6szintisithetd,
ami a jelenleg rendelkezésre 4ll6 informécidk
alapjdn 2010-ig 3, 2012-ig akar 4 milli6 tonna-
ra is n6het; elébbi 430-460 ezer, utdbbi 570-
600 ezer hektdron termelhetd meg. A bio-
etanol-gyartok zavartalan alapanyag-elldtdsa
tobbek kozott a hektdrhozamok stabilitdsinak
fiigevénye. Ennek és a mikotoxin-tartalom
csokkentésének igénye a gazddlkodékat GM-
kukoricavonalak alkalmazdsdra 6szt6nozheti.
Modellszdmitdsi eredményeink szerint a
GM-kukorica vetésteriilete az dsszes kukori-

> A GM-kukorica spanyolorszigi bevezetését kovetd
években a Syngenta Seeds vllalta, hogy korldtozza az
eladott vetémag mennyiségét, és csupdn egyetlen fajtdt
(Comba CB — Btr76) hoz forgalomba (Brookes, 2002).
Megjegyzendé: az EU 1999 jiniusétél 2003 augusztu-
sdig nem engedélyezte 4j GM-n6vények termesztését.

ezer hektar
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1. dbra * A GM-kukorica vetéstertiletének

varhat6 alakuldsa Magyarorszdgon (2007—

2012) Forras: Az AKI Agrérpolitikai Kutati-
sok Osztdlydn késziilt szimitdsok

2008 2009 2010 2011

caterdilet kevéssel 10 %-a felett alakulna 2012-
ben (1. dbra). Az 6sszes kukoricatermeld
gazdasdg kevesebb, mint 1 %-a hasznilna
GM-vetémagot.

Amennyiben feltételezziik, hogy nemcsak
azon gazdasigok térnek it a GM-n6vény
termesztésére, amelyek nem képesek legalabb
az dllamkotvények hozamdval megegyezd
t8kehozamot elérni, hanem mindegyik tizem
ajovedelemmaximalizdldsra t6rekszik, a GM-
kukorica vetésteriilete a 120 ezer hekedrral
szemben 180 ezer hektar koriil alakulna 2012-
ben, amin mintegy 1,3 milli6 tonna kukoricit
lehet megtermelni. Egyébként valészindisit-
hetd, hogy az dsszevont teriiletalapt tdmo-
gatdsra (SPS) torténd dttérés kovetkezménye-
ként is né a GM-kukoricafajtik vetése irdnti
hajlandésdg, de a gabonapiaci intervencids
felvdsdrldsi rendszer dtalakitdsa, varhaté meg-
sziintetése (csokkend jovedelembiztonsdg)
szintén oszténzdleg hathat biotechnoldgia
alkalmazasara.

Ugyanakkor nem elhanyagolhaté szem-
pont, hogy a GM-kukorica elterjedése virha-
téan visszaveti az ij gépek és gépi szolgdltatdsok
irdnti keresletet. Magyarorszagon a kis és koze-
pes méretdi gazdasdgokat mar most is tilgé-
pesitettség jellemzi. Az elmdlt években a
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szant6foldi novénytermesztdk sokat fekeettek
Gj er6- és munkagépek vésdrldsiba, ezért «
vdltds a magas fajlagos amortizdcid miatt (is)
vdrhatdan inkdbb lassabb, fokozatosan véghe-
mend folyamat lesz.

Megemlitend, hogy a Research Inter-
national Hoffmann piackutat6 cég 2005 ji-
liusdban a Monsanto cég nyilvintartdsiban
szerepld szdz legnagyobb magyarorszdgi
gazdasdg felsé vezetSit kereste meg telefonon,
és arrél érdekl8dott, hogy miként vélekednek
a biotechnol6gidrdl. A mintdban szerepld szdz
gazdasdg egytittes vetésteriilete 310 ezer ha
volt, ebbdl a kukorica 110 ezer ha-t képviselt.
A konkrét termesztési szdndékot illetGen a
felmérésben vélaszaddk 72 %-a termesztene
GM-névényeket, ha erre méd volna.

Megszoktuk, hogy az Gj technolégidkat
tobbnyire 4ltaldnos, gyakran indokolatlan
ellenkezés fogadja. Pedig ha nem akarunk
lemaradni a nemzetkézi versenyben, komo-
lyan kell venniink a GM-novények kutatds-

fejlesztését. Miként azt a Magyar Novény-
nemesiték Egyesiilete megfogalmazta: a
névénynemesités tdrsadalmi, gazdasigi és
piaci igényeket elégit ki. Tarsadalmi igény az
élelmiszersziikséglet el6teremtése. Gazdasigi
érdek a novények termdképességének nove-
lése, a hozamok stabilizildsa. Es végiil a piac
versenyképes termékeket keres, olyanokat,
amelyek megfelelnek bizonyos elvirt miné-
ségi paramétereknek. A koegzisztencia (ész-
szer(l) tobbletkoltség felvallalisdval megva-
16sithaté; a bioldgiai és fizikai géndramlds
dltal eléidézett problémdk a novénynemesi-
tésre, vetGmagtermesztésre, drutermelésre,
feldolgozdsra, felhasznaldsra és kereskede-
lemre, vagyis a termékpdlya valamennyi
szakaszdra kidolgozott megfeleld intézkedé-
sekkel kivédhetdk.

Kulcsszavak: GM-novények, Bt-kukorica,
unids szabdlyozds, GMO-tartalmii takarmdny,
bioetanol-gydrids
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