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1. BEVEZETES

A viz a széarazfoldi 6koszisztémak egyik l&gb limitalo tényedje, a vizi 6koszisztémakban
Okologiai kbzeg, vagyis olyan kdrnyezeti elem, amieiol6giai és okoldgiai szempontbdl
nélkulozhetetlen az &ilag szaméara. A viz egyarant életalkoto, életfeliéés természeti
ersforras.

A globalis klimavaltozas egyre @by hatasai miatt a vizkérdés a 21. sz. kozponti
problémajava valik l(dng et al.,2007; Stern, 2007). Fosszilis energiahordozék nélkil a
bioszféra mar tébb mint 3,5 milliard évdikddik, viz nélkil azonban nincs élet.

Az Eurdpai K6zosség 2000. oktober 23-an kiadtaGDMBD/EK Viz Keretiranyelvet, melynek
f6 célja a felszini és felszin alatti vizek 6kolégés vizmibségi allapotanak mégzése és
javitasa.

A magyarorszagi vizmigsités alapja az MSZ 12749 szabvany, mely aléevet viztest
kémiai jellemi alapjan mirdsiti a felszini vizeket. A VKI irAnymutatasa alapja kormany
kiadta a 31/2004. KvVM rendeletet, mely a G8itésben figyelembe veszi a viztest 6kologiai
allapotat is.

A természetes vizes &lelyek atmenetet jelentenek a vizi és a szarazfikdszisztémak
kozott, ezért megndvekedett biologiai diverzitabepazo rajuk, melynek jeleiségét jol
hangsulyozza a Ramsari egyezmeény is (1971).

A létesitett vizes éhelyekre (artificial wetlands) jellendzaz intenziv anyagforgalom, igy
val6sagos él gépekként képesek feldolgozni a magasabb szeagaerheléseket is.

A vizes ébhelyek vizteste szerves egységet alkot az Uledekkely jelenbs mértekben
befolyasolja az anyagforgalmi dinamikdagurik - Szab01985;Chapman - Reiss999). A
szervezet szift vizsgalatok, melyek a mikrobidlis kozosség szexketz deritik fel,
(Csizmarik, 1992 nem adnak elégséges informaciot a rendszéddesével kapcsolatban.
Szikséges tehat a funkcio stimiegkozelités, a kozosségek aktivitasanak vizsgéatmivel

a vizi 6koszisztémakban az lledék a mineralizé&gfohtosabb szintere.

Az Uledék jelerisen befolyasolja a viztest ndgegét is, mivel a vizes dlelyek
tapanyagraktara, igy befolyasolja a trofitast. Aledékben halmozddik fel az elhalt
szervesanyag, ezért egyik meghataroz6 eleme aoktiE#snak —€s ezen keresztil- vizeink

oxigénforgalmanak is.



2. A KUTATAS CELKIT UZESEI

Kutatasaimmal a vizi kornyezeti allapot felmérésodseereinek tovabbfejlesztésében
kivantam kozreritkodni. A viz- és Uledékvizsgélatokkal a vizegh&lyek anyagforgalmi,
Okoszisztéma szifit megkdzelitéséhez kivantam hozzajarulni. Méréseimetszarvasi
Kakafoki holtagon végeztem, 6sszehasonlitva a azakalaszati és Ontozési Kutato Intézet
terlletén létesitett magasabb trofitasu és szapsibmesterséges tkoldgiai rendszerrel.

Fobb tudomanyos célkizéseim az alabbiak voltak:

I. A Szarvas-békésszentandrasi Kakafoki holtagggdétesitett vizes éhely kornyezeti
allapot elemeinek vizsgalata:
- aviztestek miéségének vizsgalata;
- az Uledék oxidacios-redukcids allapotanak feltéekége, kapcsolata a vizrbseggel,

- a holtag feltolbdési Uitemének vizsgalata.

II. Az Gledék mikrobidlis lebontasanak vizsgalatalkalmas mérési mdodszer kialakitasa:
- amébrendszein vitro ésin situ mérési lehétségeinek tesztelése.

- a mineralizacio vizsgalata a G&®bocsatason keresztil;

[ll. A mikrobialis lebontas vizsgélata:
- a mikrobidlis mineralizacié vizsgalata a halastdtarel rendszerben;

- a mikrobidlis mineralizacié vizsgalata a Kakafokitagban.



3. AKUTATAS MODSZEREI

Mintavételi helyek

A Szarvas-Kakafoki holtag a Tiszantul legnagyobntet artéri holtaga, amely a Harmas-
Koros bal oldalan teril el, 926,8 kras vizgyijtd terilet befogadéjaként, hossza 28 km. A
holthg mezo-eutrof, — mezoszaprob alloviz, melyén n2intavételi pontot jeldltink ki
(1. abra).

1. &bra. Mintavételi helyek (GoogleEarth segitséy&ajat szerkesztes)

Masik mintavételi teriiletink a Halaszati és Ontbzéstatd Intézet teriiletén létesitett
mesterséges halasto-vizindvényes rendszer voly ewgtof — poliszaprob sekély alloviz. A
rendszer két halastébél és két vizinbvényes tdlipbéavak alapteriilete egyenként 2508 m
a halastavak vizmélysége atlagosan 1,2 m, vizitt&gegyenként mintegy 3000°molt, a
két vizindvényes t6 terlllete szintén 250%) az atlagos vizmélység 0,5 m volt.



Helyszini mérések

Az Uledék redoxpotencialjat COLE-PARMER 59002-68utiti redox-pH méwel (mV/pH)
mértem. A holtag viztestének vizsgalatahoz HORIBALQJtipust mniszert hasznaltam,
mellyel parhuzamosan mértem a véképességet, a pH-t, adémérsékletet, és az

oxigénkoncentraciot. Mértik tovabba a vizmélységed lagy Uledék vastagsagat is.

Széarazanyag tartalom meghatarozasa
MSZ ISO 6060: 1991. szabvany alapjan 105 °C-on gaiendosagig torténszaritas, majd

exikatorban tortéf hiités utan tomegméréssel tortént.

Potenciometrias laboratoriumi modszerek

pH mérése:

megfeleben homogenizalt mintabdl, elektrokémiai médszeiigegelektréd alkalmazasaval
METTLER TOLEDO MPC 227 pH és vedé€pesseg mével tortént MSZ 260-4:1971. 3.
pont szerint.

Vezefképesseg meérese (EC):

megfeleben homogenizalt mintdbol METTLER TOLEDO MPC 227 pBl vezetképesség
mével tortént MSZ 448-32:1977. szerint.

Redoxpotencial mérése:

megfeleben homogenizalt mintabdl elektrokémiai médszefT&@A ORP METER RM-20P
készuléken tortént (TOA ELECTRONICS Ltd. Japan).

Osszes szerves szén (TOC) meghatarozasa

TOC 5000A Total Organic Carbon Analyzer (SHIMADZWgszilékkel kdzvetlenll az
eredeti mintabdl tortént.

A modszer Iényege, hogy a mintaban jele@lézerves anyagokat széndioxidda oxidaljuk. Az
oxidacio folyadék fazisban torténik platina katatar segitségével 750 °C-on. Az oxidacioval

keletkezett széndioxidot a készllék infravorés galiadlassal hatarozza meg.

A mineralizacio vizsgalata

Az alkalmazott Briel & Kjaer 1302 gézanalizator @obikusztikus spektroszkopia PAS
(PhotoAcoustic Spectroscopy) elvén kozvetlenll dayedt infraenergiat detektalja a
kibocsatott hangenergia meérése révén. Ez kiulondgsmgy pontossagot tesz lebtwst,

ugyanakkor csak kis mértéknstabilitassal kell szamolnunk.



Az in vitro mérésekhez zart rendszert alkalmaztamgirkulacios Uzemmoddban. A

méedények térfogata 766 ml volt, 100 g vizkapacitésigett tledékmintdkkal dolgoztam

25 °C inkubacios émeérsékleten.

A légzés intenzitasanak nyomon kovetéséhez renbkintos a j6 szigetelés, melyet nemcsak
az illesztések pontossaga, de a rendszerkomponamselgmidsége is befolyasol. Bar a

mémmiiszer mérési stabilitAsa igen nagy, magat adéregdszert kalibralni szikséges.

Elettelen, szénsavas egyensulyi rendszerben tesatel rendszer fizikai és anyagszerkezeti
tomitettségét. A 2. abran jol lathatdé, hogy a kaiicsoves 6sszekottetések miatt ,CO
veszteséget tapasztaltam, viszont tefloncsovekimdi@@saval biztositani lehet a rendszer

szigeteltségét. Ebben az esetben gézszivargas assglhiddj mérési sorozat esetén sem

tortént.
A CO, koncentraciéjanak valtozasa
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2. 4bra. A C@koncentracio valtozasa élettelen rendszerberkaadsoves, illetve
tefloncstves Osszekottetés esetében
A zart rendszér, és viszonylag kis térfogatd mérési elrendezédtrai&Q fejlédés telitési
jelleget mutat. A megfelél inkubacios idintervallum kivalasztasa érdekében a tényleges
légzésmérések @t kalibralni kell a rendszert. A 3. abra jol széttdti, hogy a respiracio
kalkulaciéjahoz és a helyes inkubacioé megvalasztasahoz a gorbe linearis szakaszat kell

figyelembe venni.



CO, emisszi6
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3. dbra. A méirendszer kalibracidja szén-dioxid koncentraciokésaével
A kalibraciét metanfefldés esetében is elvégeztem.
A 4. abra eredményein jol latszik, hogy az alacabbymetankoncentraciok esetében és a
helyesen megvalasztott minta/gaztérfogat aranyshedéa gazfejllés sebessége egyenletes, a
gazkoncentracio novekedése linearis. Ezt az isngiga, hogy a kapott 417 koncentracio

adattal linearis regressziét vége®Re0,9945értéket kaptam.
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4. dabra. A méirendszer kalibracioja metankoncentraciok mérésével



A mérbedény pontos térfogata, az addttrérséklet, illetve az lGledék tomegének ismeretében
a CQ koncentracidbdl az alabbi 6sszefliggés alapjaniszatd a 1égzés:

A gaztbmeg az altalanos gaztérvény szerint hatatozineg

N = PxV
RxT
N =Molszam
P =Nyomas
V =A meért gaz térfogata
R =Univerzalis gazallandé

T =Homérséklet
A molszam alapjan szamithat6 a széntomeg (mgh iggzés kiszdmithat6é az inkubaciés id

alatti tomegvaltozasbdl 1g tledék szarazsulyaratkmztatva.

R:&(mgCJ

S x Tinc gxora
R = Légzeés
AM = Gaztbmegvaltozas
S = A minta szaraz tomege
Tine = Inkubacios id

A mérési Osszedllitas lelogt teszi azin situ vizsgalatokat is (5. abra) A rendszer
sajatossagaibol kovetk&en a tdmegre vonatkoztatott légzés kiszamitasa lebetseges,

ezért feliiletre vonatkoztatva adhatjuk meg a résjit, mg C 6rd m?.

5. &bra. A méirendszein situ mérési elrendezése



4. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI
A Szarvasi Kakafoki holtag vizsgalata
A holtag feltoltédésének becslése

1992-ben és 2006-ban 20 mintavételi ponton mérti@lg lagy tledékének vastagsagat. A
14 éves tavlat lehéséget ad arra, hogy megbecsiljik a feittids temét.
A feltoltédést tobb kdrnyezeti hatas is befolyasolja:

- a kommunalis erediészerves anyag;

- a mesdgazdasagi eredehdvenyi tapanyag bemosodas, vagyis az eutrofiaglod

- a holtag aramlasi viszonyai;

- az uledék tomdorodése.
A 7. mintavételi pontnal a mérésel6telkotras tortént, ami referenciapontként szolgakna
feltdltodés sebességének megallapitasahoz. A lagy Uledgkgeaga itt 50 mm volt 1992-
ben, és 90 mm 2006-ban, vagyis 14 év alatt 40 nemélil rakodott le. Elith kdvetkeden a
feltoltsdés sebessége a 2,9 mrit év
Az aramlas hatasara j0 példa az 5. mintavételi.pankiépitett nfitargy miatt felgyorsult
vizsebesség az lledékvastagsagot 580 éhimBrmme-re cstkkentette.
A 9-11., és kuléndsen a 12. mintavételi pontonn@ken Btt az Uledék vastagsaga. A
novekedést a HAKI kacsateléptortént szerves anyag- és névényi tapanyag beddss@
12. ponton pedig az intenziv halngveélep elfolyod vizével bekerllt jeleig mennyiség

formalt szerves anyag okozta (6. abra).

Az Uledékvastagsag alakulasa 1992-ben és 2006-ban
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6. abra. A holtag lagy Uledékének vastagsaga aamételi pontokon



A 6. mintavételi pont a szennyviztelepi befolyod,i ategvastagabb 990 mm lledékréteget
eredményezte 1992-ben. Az Uledék lagy konzisztgneidzont lehdivé teszi a tomorddés
mértékének becslését. 2006-ra az Uledékvastaggagnf8re csokkent, tehat a tomorodés
30 % volt 14 év alatt, 2,4 % évente.

Fentiek alapjan a holtag atlagos feliszapolodasamaikeke 4-5 mm-re teliet

Ez az atlagos érték természetesen jémt modosulhat az egyes szakaszok
jellegzetességéit fliggoen.

A Kakafoki holtag vizminéségi vizsgalata

A mintavétel helyszinén, 2006szeptemberében, €8 20Qusztusaban hordozhatdszerrel
mértem a viztest pH-jat, ved&Epessegét, oxigéntartalmat ésriérsékletét. Kozvetlenil az
uledékminta megvétele utan mértem annak redox piétgt (1. tablazat). Figyelemre mélto,
hogy kuléndsen a pH értéke és az oxigéntartalontoz@it szél§ségesen, az Uledék
redoxpotencialja joval kiegyenlitettebb ingadozadokutatott. 2008-ban a holtag egyes
pontjain algavirdgzast tapasztaltam, ami magaséokigncentriciokat és pH emelkedést
eredményezett. A 7. 4bra j6l mutatja, hogy a redteqrial értékei 2008-ban alacsonyabbak

voltak, amit a megndvekedett szervesanyag ternned€gyarazhat.

A Kakafoki holtag tledékének redoxpotencial értékei
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7. bra. A holtag tledékében mért redoxpotenctékék



1. tAblazat. A Szarvas- Kakafoki holtag helyszigréseinek eredményei

Mintahely Id 6 Uledék redox pH Vezetoképesség 0O, Hémérséklet
mV uS cm* mg I'* °C

1 200¢ 108 7.6 415 7.1 18.3

2009 48.1 8.34 383 8.4 24.4

2 2006 90.2 7.74 428 7.8 18.4

2009 75.6 8.32 386 4.5 24.4

3 2006 82.3 7.68 412 7.9 18.4

2009 92.1 9.2 345 7.8 24.9

4 2006 118.4 7.5 426 7.5 18.4

2009 87.2 9,84 334 13.2 25.3

5 200¢ 92 7.68 430 7.1 18.6

2009 81.7 9,7 339 10.9 25.3

6 2006 102.4 7.52 445 6.2 18.6

2009 76.5 9.5 339 9.9 24.1

7 2006 122 .4 7.52 420 6.2 18.9

2009 68.5 9.3 341 8.44 24.4

8 2006 113.2 7.72 434 8.5 19.5

2009 77.6 8.8 34§ 7.9 25.7

9 200¢ 112.1 7.7 428 6.3 18.7

2009 94.3 9.62 4085 13.64 27.2

10 200¢ 110.4 7.49 425 6.8 19.4

2009 93.2 9.83 414 16.1 27.2

11 200¢ 116.3 7.9 459 9.6 19

2009 91.6 9.58 433 15.35 27.1

12 200¢ 115 8.15 474 11 19.3

2009 85.3 9.68 436 16.14 27.3

13 200¢ 113.4 8.1 490 11.3 19.6

2009 85.1 9.22 445 10.82 26.9

14 200¢ 165.2 6.85 681 11.6 19.7

2009 122 8.72 367 7.56 25.4

15 200¢ 114.2 7.48 434 7.5 19

2009 89.8 8.8 353 8.9 25.8

16 200¢ 109.2 7.44 431 7.9 19

2009 87 9.4 34(Q 15 26.3

17 200¢ 123.5 7.51 459 7.5 19.2

2009 89.1 9.3 361 12.3 25.4

18 200¢ 103.7 7.25 442 6.8 19.3

2009 101.3 8.5 387 11.74 26.7

19 200¢ 112 7.25 443 7.55 19.6

2009 103.4 9.73 389 11.2 26.4

20 200¢ 117 7.48 455 6.2 19.2

2009 111.1 8.12 439 5.1 26.9
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Bar irodalmi adatok szerint alacsony?Ctaralmu viztestekben megnovekedhet a Kaing -
Raina, 1990), a rendkivil magas értékek azonbakségésse tették a tovabbi vizsgalatokat
annak érdekében, hogy a viziség idbeli valtozasanak tendenciairdl pontosabb képet
kapjak. 2010 nyaran jalius 26. és augusztus 8. tkoajabb vizsgalatokat végeztem a
viztestben. Ennek soran napi két alkalommal, reggedste, helyszini méréseket végeztem,
melynek soran rogzitettem az oxigéntartalmat, a&,pHRomérsékletet és a vedkeEpességet.

A meteoroldgiai adatokat a szarvasi Meteorol6giomasrol kaptam.

A mintavétel a parti régiobol, a sodorvonalboletMe a keti kdozo6tti pontbdl tértént harom
kilénbd® mélységben.

A mérések alatt jelets iddjarasi valtozasokat tapasztaltam. Szamitottam ai nap
atlagtbmersekleteket, illetve ezek szorasat. (8. abralpgalacsonyabbdmeérsekletet jalius
25-én mértem, a legmagasabbat augusztus 4-én.efplémeérséklete nagy ingadozasokat
mutatott, melyet a magas széras értékek is jelezAekiiztestben kiegyensulyozottabb
valtozasokat tapasztaltam, azonban a legmagasabk iéris 27,5 °C volt. Az alacsony
szorasertékek azt mutatjak, hogy nem alakult kntddin, még a 4m mélységkbzéprészen

sem. A holtag tehat sekély allovizként klasszitilkedd.
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8. 4bra. A leveg és a viztest atlagimérsékleteinek alakulasa

A pH mérések alatamasztjak a 2008-as magas ért&lkdikulasanak lehéségét. A
vizhomérséklet emelkedésével a fotoszintézis intenziggsvekedett, ami csokkentette a

viztest CQ és HCQ tartalmat, ami pH emelkedést eredményezett (&) agredmeényeim jol
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korrelalnakSchwoerbel1999) megfigyeléseivel, aki jeléist pH ingadozasokat mért hegyi

patakokban.
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9. abra. A pH valtozasa a vizhérseéklettel 6sszehasonlitva

A mérési idszak alatt arhullam vonult le a Kérosén, ami mjalius 30. és augusztus 3-a
kozott megallitottak a vizutanpdtlast. A lassu randlas megdmése jeleritsen befolyasolta
az oxigénviszonyokat.

A parti részen a felgyorsult fotoszintetikus akégi miatt megnovekedett az oxigéntartalom.
A vizmélység itt azonban csak 1m volt, igy a diifda fenékre is elegénmennyiséget
juttatott (10. &bra).

16 ~ - 26
14 - 02 felszin 1 255
—o— 02 fenék '
12 1 o5
10 + 0O
~ s £
S 8- g
S 24 ‘0
N —
o ° g
-+ 235 §
7 2
2 L + 23
0 T T T T T T 22-5
25-Jul 27-Jul 29-Jul 31-Jul 2-Aug 4-Aug 6-Aug 8-Aug
Datum

10. abra. A parti régi6 atlagos oxigénviszonyaivakozasa a vizimérséklet tikrében
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A kOzéprészen a vizmélység 2,4m volt. A 11. dbddkaihatd, hogy az aramlas metstével
oxigénrétegzettség alakult ki a magasabbmérséklet és fotoszintetikus aktivitas
eredményeképpen. A vigmérséklet csokkenésével és a vizutanpoétlas megaddial az

oxigéntartalom kissé csokkent, de joval kiegyenszipytabb volt mindharom meélységben.
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11. &bra. Az oxigéntartalom valtozdsa a kozéprésabdztémerseklet tikrében

A legmélyebb sodorvonalban jovaléezljesebb valtozasokat tapasztaltam. A felszinen az
oxigéntartalom elérte a 18,2 mg/l értéket, mig aéken 1 mg/l értékre csokkent. A

vizutanpotlas megjelenésével az oxigéntartalom lkéggforma, 5 mg/l értéken maradt (12.

abra.).
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12. abra. Az oxigéntartalom valtozasa a sodorvamatbvizidmerséklet tiikrében
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A létesitett vizes dhely vizsgalata
Az intenziv harcsaneveltelep elfolyé vizével 31,6 mg*llebeganyag terhelés jutott a
rendszerbe, melynek 57,3%-a volt szerves frakciézérvesanyag mennyiségének valtozasat

2002-ben TOC meéréssel kdvettem nyomon a rendszétBedbra).
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13. dbra. A TOC véltozasa a halasto- vizinbvéngadszerben

A mérési eredmények szerint a rendszer képes @lolblfjozni a megnovekedett terhelést, a
holtagba mér hatarérték alatti szervesanyag kor&zaju kifolyd viz jutott.

A 2002. evben az oxigénforgalomésen ingadozott, esetenként s#ségesen alacsony
ertékeket vett fel (14. abra).
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14. &bra. Az oxigénkoncentraciok valtozasa a haleizindvényes rendszerben
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A valtozasok kulonoésen az oxigénhaztartas napustban voltak megfigyelhit (15. abra)
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15. &bra. Az oxigénhaztartds napi ritmusa az 2. éalastéban

Knud-Hanser(1998) szerint még a legtermékenyebb halastavageancsokken 3 mg'lala
az oldott oxigén koncentracidja, ha a szerves angag@rolag autochton termelésJelen
esetben viszont a kifigerhelés miatt a hajnali 6rdkban az oxigénkonéendraz 1. téban
megkozelitette az 1 m{ Krtéket. Ez az érték mar kritikus a halak szanfdoavath, 2000),
ezért mesterséges oxigén utanpotlasra volt sziikseg.

Az Uledék redoxpotencial valtozasai nagyobb ingadokat mutatott, mint a holtagban
(16. abra).

A redoxpotencial valtozasa a halasto-wetland rendsz ~ erben

180.0

160.0

140.0

120.0
100.0 k .
. —.—H2
E w1
80.0 ~

60.0

40.0

20.0

marcius aprilis majus junius jalius augusztus szeptember  oktéber november

16. abra. Az Uledék redoxpotencial valtozasa azakdeen
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Légzésvizsgalatok

In situ vizsgalatok
A lecsapolt halastéban 2002. novemberében 26 ofigarhatos meérés utan 1500 adatbdl
hataroztam meg az Uledék légzését. dnbrsekletet kilon mértem, az eredményeket a 17.
abran abrazoltam. A respiracié szoros korrelacigtatott a bmérsékleti valtozasokkal. A
respiracios sebesség egy oras faziseltolédadsmal kovette a dmérsékleti valtozasokat.
Megfigyelhe®, hogy a respiracio még 1 °C-on sem all le, amivabszirisiti, hogy az
aeracié meég a vegetacios perioduson kivil is fekjtlmatja a mineralizacids folyamatokat.
Ezek az eredmények parhuzamba hozhdidkmdrup - Fleische1998) megfigyeléseivel,
akik arktikus kortlmények kdzott mértek mikrobialespiraciot és nitrifikaciot.
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17. abra. Uledéklégzés a lecsapolt halastoban

In vitro vizsgalatok
A halasto Uledékének 1égzését in vitro kdrulménk@kodtt is vizsgaltam. Célom az volt, hogy
kideritsem az aerécio Uledéklégzésre gyakoroltshatéezért leveigtetett és inert gazzal
(nitrogénnel) toltott méredényeket hasznaltam. Eredményeimet a 18. abraataonutbe.
Méréseim szerint oxidaldé légkdrben a respiracidohm@zorosan haladja meg az inert
légkdrben tapasztalhatét, ami egyértidm arra utal, hogy a vizes 6Bklyeken a
vizboritottsag iflszakos megsmése jeleritsen felgyorsithatja a mineralizaciés folyamatokat.
Az eredmények korrelalnakin et al (2003) megfigyeléseivel, akik a vizoldhatatlan

szervesanyag lebontasat vizsgaltak az tledékben.

16



3000

CO, koncentracié (ppm)

2000

1000

0

7000 1

6000 1

5000 -

4000 -

CO, fejl 6dés aerob és anaerob (inert) [égkorben

CO2 nit

-0 ox

—

0

0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5 5

1d6 (6ra)

Az alkalmazott mdédszer a gaz halmazallapot(} Kéhcentracidjat detektalja, ezért a Szarvas-
Kékafoki holtagban a vizboritottsag miatt a helgsiégzésmérés nem volt lehetséges. A
gyijtott Uledékmintakat laboratériumban vizsgéltam. 18. abrdn egyltt abrdzoltam a
redoxpotencial és a légzés értékeit. Figyelemradnakredoxpotencialok és a légzésértékek
mintazatanak hasonlésag@atallo (1999) arapaly hatasanak kitett Uledékekben hésonl

eredményeket kapott. Vizsgalatai szerint a légzéazlledék redoxpotencialja dinamikus

18. abra. Respiracio oxidald és semleges légkdrben

kolcsbnhatasban van egymassal.
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19. &bra. A légzés és a redoxpotenciél valtozasigedzkben
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5. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZER U TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. A szarvasi Kakafoki-holtag lagy Uledék vastageseds vizsgalata alapjan
meghataroztam a feliszapolédas sebességét. Enngékmévi 4-5 mm. A feltéiidés
Uteme a vizmiéségi adatokkal egyltt azt mutatja, hogy a holtatrofimalédasa

megkezddott és gyors Utemben folytatodik.

2. Az uledék mikrobidlis 1égzés vizsgéalatara alkednmérési eljarast dolgoztam ki a PAS
technolégia felhasznalasaval. A modszer a légzéd &lbocsatott CQ alacsony
koncentracidju fotoakusztikus detektalasan alapsikikgy ebnye, hogy alkalmas a
respiracio in situ kéralmények kodzotti nyomon kd@sgire is. Tovabbi éye, hogy a

monitoring tipust méréssel alkalmas a respiracibeti dinamikajanak kovetésére.

3. Az in vitro kisérletek mérései szerint a respiracio meértekeabx légkdorben
haromszorosa volt az inert légkérben meért légzésiépest. Az aeracio hatasa tehat
lényegesen felgyorsitia az Uledék mineralizaciobességét, ezdltal csokkentve a

szerves terheltséget a vizi 6koszisztémakban.

4. In situ vizsgalatokban kétpercesfelbontassal mértem ki a mikrobialis 1€égzés napi
ritmusat. A respirdcid6 mértéke egy Oras fazisettdksal kovette a kornyezet
hémérsékletének valtozasait. A mérések sordn bebommuptt, hogy a vegetacios
perioduson Kkival is, alacsony, mindossze 1 °@Gmérsékleten is dkodnek a

mineralizacios folyamatok.

5. A vizes ébhelyeken a viztest gyors reagalasu anyagforgalmarndikaja miatt a
vizminéségi valtozasok tér-tiben igen eltdrek, esetenként szésegesek lehetnek. Az
uledékben tortéhvaltozasok kiegyenlitettebbek, a lebontas sebéssegymeértékben
befolyasoljak az oxidacids-redukcidos korulményekelsZeti ezért a vizmifiség
megallapitasakor az Uledék redoxpotenciéljat éskeobidlis aktivitasat is figyelembe

venni.
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6. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1. Az lledékmeérések eredményei alapjan kalkulaltarolt@d feltdlbdési sebességét. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a holtag feliszaprdéadhz eutrofizacié hatasara gyors
mértéki. A VKI kovetelményrendszerével 6sszhangban szidsé@ holtag

szennyedéforrdsainak kontrollaldsa illetve megsziintetése.

2. A légzés meéréséhez a €Oemissziot detektaltam. A mobdszeromfe az
oxigénfogyasbol szamitott légzésméréssel szemhdmgy a CQ felszabadulasdnak
mérésével az anaerob respiraciot is tudjuk vizégdiyy médon pontosabb képet

kapunk a vizi 6koszisztémak lledék kompartmentj&zékforgalmarol.

3. A PAS technoldgia segitségével kidolgozott méréddsaerin situ méréseket tesz
lehetveé, igy a vizsgélt o©koszisztéma valodi, sajat kéeeyében tortén
anyagforgalmi mkodését tudjuk nyomon kévetni. Méréseimmel megloatam az
Uledéklégzés napi ritmusat. A modszer gyorsasapavie teszi a valos ide)

monitorozasi feladatok megoldasat is.

4. Az Uledék vizboritottsaga medsesenek jeledségét az adja, hogy a jelenlegi
folydszabalyozasi rendszer folydinkatikzhullamtérre korlatozza, igy az arhullamok
altal szallitott viz- és tdpanyagtdbblet gyors démin marad, eltavozik a vizgjyorol.
Ennek kovetkezményeképpen az aeraciés hatas nednyésiil, vagyis cstkken a

mineralizacios sebesség, ezaltal csokkentve fokydimisztulasi képességét.

5. A létesitett halasto-vizinbvényes rendszer nagylyis@gi szerves terhelést képes

feldolgozni, ami természetkdzeli viztisztitasi tecldgiak kidolgozasat teszi leléet.
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