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1. fejezet

Bevezetés

1.1. Az operaciés rendszer

Manapsag ha valaki azt hallja, hogy OS/2, vagy nem tudja mi az, vagy legyint
egyet, mondvan, az mar a régmilt elavult operaciés rendszere. Nagyon kevesen
vannak (f6leg kishazankban) akik tudjdk, ez nem igy van. Még ma is igen sok
helyen, dontéen bankokban és egyéb, nagy biztonsagot és stabilitast igényld he-
lyeken haszndljak, habar az OS/2 mindig is az IBM mostohagyerekének szamitott:
az atlagos felhasznaléknak (egy-két apré kivételtdl eltekintve) sohasem ajanlotték,
habar minden tudasa megvan az atlagos igények kielégitésére is.

Mar a 2.0-s verzi6 is preemptiv multitaszkkal rendelkezett és 32 bites rendszer
volt, de az igazi sikert a 3.0-s, i.n. OS/2 Warp hozta meg, amely a maga idejében
bamulatra mélté képességekkel rendelkezett: amellett hogy mar egy 4 MByte RAM-
mal rendelkez6 386-os elég volt a futtatdsdhoz (csak Gsszehasonlitasképp: azidében
példaul a Microsoft Windows N'T-nek 16 MByte-ra volt sziiksége ugyanehhez), képes
volt arra, hogy egyszerre futtasson OS/2, DOS és Windows 3.1-es programokat
egymas mellett.

Habdr kés6bb megjelent a Microsoft Windows NT 4.0, az OS/2 stabilabb volt,
és a DOS-os programok sokkal nagyobb szazalékat volt képes futtatni mint a vetély-
tarsai, igy hamar elterjedt, féleg a BBS-eket iizemeltetck korében, mivel amellett,
hogy a BBS iizemelt, a gépet masra is lehetett hasznalni.

Az elmilt évben jelent meg az OS/2 legujabb, 4.51-es verzidszamot visel§ vél-
tozata, mely komoly véltozast hozott az OS/2 felhasznélék életében, ugyanis végre
sikeriilt egy kis cégnek megallapodni az IBM-mel, és a sajat neve alatt adhatja el a
licenszelt OS/2-t. Eddig az OS/2 felhasznalok az IBM-re voltak hagyatkozva, amely
koztudottan keveset torédik az otthoni felhasznalokkal, inkdbb csak a nagy cégek
kivansagait lesi, valljuk be, értheté moédon. Most azonban egy sokkal kisebb cég,
a Serenity Systems Inc. felhaszndlva a ,,nagyokndl” mar bevalt OS/2 technolégiat,
egy kifejezetten az otthoni felhasznaldok és a kis cégek gépeit megcélzd operacios
rendszert dobott piacra eComStation néven.
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Mivel az eComStation maga is OS/2, csak sok-sok kiegészité programmal és
néhany, foleg vizualis és kényelmi véltoztatassal, ez a véltozat is megorizte elddei
j6 tulajdonsagait, és kivaléan képes DOS-os alkalmazasokat (s6t, kiilonbozé DOS-

okat!) futtatni. Megorokolte azonban azok egy kényelmetlen megszoritasat is, melyre
a DOS ablakokban figyelhetiink fel.

1.2. Probléma a hosszu fajlnevekkel

Amikor az OS/2 2.0-t és vele a DOS emulaciét megirtak, még nem léteztek a PC-s
vildgban olyan operaciés rendszerek, melyek hosszu fajlneveket tudtak kezelni. Az
OS/2 volt az els6, amely ezt a szolgaltatast nytjtotta, amennyiben az (akkor még)
uj HPFS fajlrendszert valasztja a felhasznal6. Mivel a lehetd legnagyobb kompa-
tibilitast szerették volna elérni a DOS emulaciéndl, és a DOS azidotajt még nem
ismerte a hosszi fajlneveket, a bonyodalmak elkeriilése érdekében tgy dontottek,
hogy azokat a fdjlokat és konyvtarakat amelyeknek neve nem fér bele a 8+3 alakba
(azaz amelyeket a DOS egyébként sem tudna kezelni), egyszeriien eltiintetik a DOS
el6l, azok nem latszanak a DOS ablakbdl.

Ez a megoldas nagyon jol miikodott egészen addig, amig meg nem jelentek az
olyan fajlok, amelyek neve til hosszi volt, de feldolgozasukra csak DOS-os alkal-
mazas volt elérhetd. Ezeknél az egyetlen megoldas az volt, ha a fajlokat atnevezték
valami rovidebb forméaba, amely mar a DOS ablakban is lathato. Ez azonban nem
megoldhatd, ha példaul az ominézus fajl egy CD-n van, vagy éppen van beldle
koriilbelul 2000 darab.

Ilyen fajlok voltak példaul a kezdeti idokben az MP3 kiterjesztésii zenefajlok,
melyeket csak DOS-os lejatszéval lehetett lejatszani amig a nativ OS/2-es MP3
lejatszoprogramok meg nem sziilettek, vagy példaul néhany vided formatum, melyre
maig nincs stabil, megbizhaté OS/2-es lejatszéprogram, igy a DOS-os, vagy a DOS
emulaciéban futé Windows 3.1-es programokra van sziikség, melyek viszont nem
latjak a tul hosszi nevi fajlokat.

Sziikség volt hat valamiféle megoldéasra, amellyel valami médon ezek a fajlok
is elérhetévé valnak a DOS emulacié (Virtual DOS Machine, tovabbiakban VDM)

szamara.
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Az OS/2 rendszer felépitése

Miel6tt a probléma megolddsahoz fognank, tudnunk kell, hogyan folyik a kommu-
nikacio a VDM és az OS/2 kozott, milyen lehetdségek vannak arra, hogy informéciét
cseréljen egy DOS és egy OS/2 alkalmazas.

2.1. Fajlrendszer a VDM-ben és a Supervisor Call
(SVQ)

Amennyiben a felhaszndlé a beépitett DOS emulaciot valasztja, akkor az IBM
PC-DOS egy mdédositott valtozata indul el (az MDOS), amely az alacsonyszintii
fajlmtiveleteket az OS/2 kerneléhez iranyitja at. A kernel dolgozza fel ezeket a
kéréseket, és a kernel az, ami igymond ,,megsziri” az eredményt, és csak a rovid
fajlneveket szolgaltatja. Megvan viszont az az elénye ennek a moddszernek, hogy
ha egy bizonyos fajlrendszert ismer az OS/2, akkor azt a DOS ablak is elérheti és
hasznalhatja, még akkor is, ha azt az eredeti PC-DOS nem ismerte.

Nagyon érdekes, méig nem dokumentalt dolog, hogy hogyan juttatja el kéréseit
az OS/2 kerneléhez a beépitett DOS. Van egy speciélis Assembly utasitas, a HLT,
amely normal esetben ledllitja a processzor futdsat egészen addig, amig valamiféle
megszakitds nem érkezik. Nos, az OS/2 egy harom byte-os kddsorozatot hasznél
arra, hogy a VDM szdmara specialis kéréseket szolgalhasson ki. Ez a kdédsorozat a
kovetkezoképpen néz ki:

HLT
DB Utasitéaskoéd
DB NOT Utasitaskéd

Amikor a VDM a HLT végrehajtasahoz ér, azt az OS/2 kernel elfogja, és meg-
vizsgalja, vajon neki sz6lo kérésrol van-e sz6. Ha a HLT-ot kovetd két byte egymas
negaltja, akkor a kernel ezen hdrom byte helyett egy, az Utasitaskdd altal meg-
hatarozott dolgot végez el, példaul 1étrehoz egy konyvtarat, olvas egy fajlbol, vagy
akar bezarja a hivé DOS ablakot.
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Ezt a hivasi modot nevezik Supervisor Call-nak, vagy roviden SVC-nek. Na-
gyon sok ilyen hivas létezik, melyek legtobbje a VDM-ek f4jl- és konyvtarkezelésével
foglalkozik.

2.2. Eszkozmeghajték

Az OS/2 a DOS-hoz hasonléan eszkézmeghajté programokat hasznal arra, hogy
a kiilonféle hardverekkel kommunikéljon, illetve hogy az alap operaciés rendszer
funkcioit bovitse. Két {6 eszkdzmeghajtétipus 1étezik, a Physical Device Driver és a
Virtual Device Driver.

2.2.1. A Physical Device Driver (PDD)

A PDD-k a legtobb esetben az operaciés rendszer és alkalmazéasainak eszkozfiiggetlen
/0 kéréseit forditjék le az adott eszkoz szamara érthetd kérésekké. Ilyen eszkdzmeg-
hajto példaul a CD-ROM, az egér vagy a videdkartya meghajtoprogramja. A PDD
a rendszer inditasakor toltédik be, és Ring 3-ban (a 80386-os Intel processzorok
legkevésbé privilégizélt szintjén) inicializalodik, majd Ring 0-ban fut tovabb (a leg-
privilégizaltabb szinten). Két f6 tipusa létezik:

e A Character Device Driver altalaban valamilyen byte- vagy stream-orien-
talt eszkozt tdmogat. Az eszkoznek neve van, mint példaul SCREEN$, KBD$,
LPT1 vagy COM2. Az alkalmazasok igy kommunikalhatnak az eszkozzel, ha
a megadott eszkoznévre hivatkozva meghivjak a DosOpen, majd a DosRead,
DosWrite vagy a DosDevIOCtl API-t.

e A Block Device Driver altalaban valamilyen blokk- vagy rekord-orientalt
eszkozt tamogat. Az ilyen meghajtéknak nincs neviik, hanem egy vagy tobb
meghajté-betiijelet kapnak az OS/2 kernelétél, egyet minden egyes tdmogatott
eszkozhoz vagy egységhez.

2.2.2. A Virtual Device Driver (VDD)

A VDD feladata, hogy egy bizonyos hardvert vagy ROM BIOS-t virtualizaljon a
DOS alkalmazésok szamara. Ezt a virtualizdciét az 1/O portok és/vagy az eszkoz
memoridjanak emulalasaval éri el. A Virutal Device Driverek 32 bites eszkozmeg-
hajték, melyek a processzor legprivilégizaltabb szintjén futnak (Ring 0). Ahhoz,
hogy egy bizonyos hardverfiiggetlenséget érhessen el, a Virtual Device Driver gyak-
ran egy Physical Device Driverrel kommunikal annak érdekében, hogy a hardvert
elérje.

Roviden osszefoglalva tehat a Virtual Device Driver egy olyan eszkozmeghajto,
ami igazdbdl nem is eszkdzmeghajtd, hiszen (éltaldban) nem kommunikal kézvet-
leniil fizikai eszkozokkel, csak més eszk6zmeghajté programokkal (legyen az PDD
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vagy egy masik VDD), de a VDM-ben futé DOS szaméra annak latszik, hiszen
rajta keresztiil érhet6 el valamilyen hardver. Innen hat a Virtual név.

Az OS/2 annak koszonheti kitting DOS-kompatibilitasat, illetve azt, hogy szinte
minden DOS-os program futtathaté a DOS ablakaban, hogy minden f6bb hardverhez
létezik egy ilyen VDD, igy a VDM-ben futé DOS-t nagyszertien be tudja csapni
amellett, hogy ezeket a hardvereket mégiscsak a sajat kezében tartja. [me néhany
az alapallapotban betoltodé VDD-k koziil:

e VBIOS.SYS - A BIOS virtualizaldsara

e VCDROM.SYS - A CD-ROM elérhetové tételére. Ezaltal amelyik CD-ROM-ot
az OS/2 kezelni tudja, az a VDM-ben is latszani fog.

e VCOM.SYS - A soros portok virtualizalasara

e VEMM.SYS - EMS memodria szolgdltatasa a VDM szamara

2.3. Egyéb kiszolgal6é programok

Az eszkézmeghajtoknak nagyobb szabadsaguk van, mint az altalanos alkalmazasok-
nak, hiszen Ring 0-ban futnak, igy szabadon irhatnak és olvashatnak a portokrol,
szabadon elérhetik a memdariat, stb. Vannak azonban dolgok, amiket lehetetlen, vagy
csak nagyon koriilményes modon lehet megoldani az eszkozmeghajtokbol, de nagyon
egyszeriiek egy atlagos alkalmazas szamara. Ilyen dolog példaul a fajlok kezelése,
melyet se a PDD-kbdl se a VDD-kbdl nem lehet elvégezni.

Ezen problémék megoldasara szokas specidlis kiszolgalé programokat inditani,
u.n. daemonokat, melyek egyetlen feladata, hogy az adott meghajtéprogram ilyen
iranyu kéréseit lessék, és elvégezzék azokat a PDD vagy VDD helyett.

Az ilyen daemonok a kovetkezd moddszert alkalmazzdk arra, hogy a meghajto-
program kérései elérhessenek hozzajuk:

e DosOpen-t vagy DosOpenVDD-t hasznélva megnyitjak a meghajtéprogramot

e DosDevIOCtl vagy DosRequestVDD segitségével , behivnak” a meghajtoba,
mely ezaltal tudomésul veszi, hogy a kiszolgalé program megérkezett, készen
all. Az eszkozmeghajté blokkolja a program futdsat, azaz addig nem tér vissza,
amig valamit el nem akar végeztetni a daemonnal.

e Amennyiben az alkalmazas visszakapja a vezérlést, tudja, hogy valamit el kell
végeznie az eszkozmeghajto szamara, igy megvizsgal valamilyen valtozot, osz-
tott memdriatartomanyt vagy egyebet, melyben az eszkozmeghajté megilizente
neki, hogy mit kell csindlnia.
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e Miutan a kivant dolgot elvégezte, az eredménnyel tjra behiv a meghajtoprog-
ramba (mint a masodik pontban), amelynek ezzel nyugtdzza a dolog elvégzését.
[lyen médon az alkalmazas djra blokkolt allapotba kertil, egészen a kovetkezo
kérésig.



3. fejezet
A VLFN felépitése

Mindezen attekintés utan tehat lassunk hozza a probléma megoldasahoz, tegyiik
valahogyan lathatéva a hosszu fajlneveket a VDM-ekben! A megoldashoz sziikség
lesz egy PDD-re, egy VDD-re, egy Daemon-ra, sot, még egy DOS-o0s programot is
kell irni.

Mint azt mér emlitettem, a VDM eredetileg kozvetleniil az OS/2 kernelt hivja
meg ha valamilyen fajlmiiveletre van sziiksége, amihez a Supervisor Call-t hasznalja

(lasd 3.1 abra).

VDM

g sve A}
0S/2 Kernel

3.1. abra. Eredeti ttvonal

A célunk eléréséhez azonban arra van sziikség, hogy ne kozvetleniil az OS/2 kernel
szolgalja ki a VDM-et, mert akkor az csak a rovid fajlneveket fogja megmutatni.
Csakis az OS/2 alkalmazasok latjak és kezelik a hosszu féjlneveket, tehdt a feladat
adott: valami médon &t kell irdnyitani a fajlmiiveleteket egy OS/2 alkalmazdsnak,
ami majd mindent elvégez a VDM helyett.

Sajnos a DOS alkalmazdsok nem tudnak kozvetleniil az OS/2 alkalmazasok-
kal kommunikélni, csak nevesitett pipe-okon keresztiil, mivel azok a fajlrendszerben
vannak implementélva, igy ha egy ilyen pipe-ot létrehoz egy alkalmazas, az minden-
honnan latszik, mindenhonnan elérhetd.

Megtehetnénk tehdt, hogy futtatunk egy OS/2 alkalmazdst, ami létrehoz egy
nevesitett pipe-ot, amin keresztiil parancsokat kapna a DOS ablakoktdl, és amin
keresztiil vissza is juttathatna adatokat. Ez azonban nem lenne optimalis megoldés,
hiszen példaul egy fajl olvasdsét is ennek az OS/2 alkalmazasnak kell elvégeznie a
VDM helyett, és egy nagy fajlt atkiildeni egy pipe-on elég lassu folyamat.
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Szerencsére lehetoségiink van arra is, hogy egy VDD-t irjunk, amely igynevezett
VDD API-n keresztiil elérhet6 a DOS ablakok szamdara, mig a DosRequestVDD
fiiggvény alkalmazésdval elérheté az OS/2 alkalmazédsok szamara is. Ilyen médon
egy hidat képezhet a VDM és egy OS/2 alkalmazas kozt, és a 3.2 dbran lathaté
modon felhasznalhatnank a probléma megoldasara.

VDM

L voparr {}
VDD
@DosRequestVDDﬁ
Daemon
I postart {}
08/2 Kernel

3.2. 4bra. Uj Gtvonal

Ezzel a mddszerrel az adatok nagy sebességgel és egyszerre nagy darabokban
aramolhatnak a VDM és a daemon alkalmazas kozt, ami nem mondhaté el a ne-
vesitett pipe-os megoldasrol. Mig ott 64 KByte adat atkiildése szamottevo id6t venne
igénybe, addig itt ez egy hivassal megoldhatd, hiszen ezt a 64 KByte-ot a daemon
egyszerre elkiildheti a VDD-n keresztiil.

Mivel valamiféle VDM-es alkalmazast fogunk irni, és az OS/2 vildgaban méar meg-
szokottnak mondhatd, hogy a VDM-hez tartozé meghajtéprogramok a ,,V” (mint
Virtual) bettivel kezdédnek, legyen a meghajtéprogram neve VLEN, a Virtual Long
Filename roviditéseként.

Mint az méar ezen fejezet elején emlitésre keriilt, a VLFN négy részbol fog allni,
melyek a kovetkezok:

e Sziikség van egy, a VDM-ben futé DOS-os alkalmazasra, mely az éppen futé
MDOS-t médositja a memoéridban gy, hogy az ne az OS/2 Kernel felé kiildje
kéréseit, hanem egy VDD-hez. Ezt egy egyszerii rezidens programmal konnyen
el lehet végeztetni.

e Kell tovabba az el6bb emlitett VDD, mely fogadja a VDM kéréseit, majd
tovabbitja azokat egy OS/2 alkalmazdsnak, a daemonnak, illetve a daemon
altal szolgaltatott adatokat visszajuttatja a VDM-nek.

e Mindehhez sziikség van egy memdriateriiletre, amin keresztiill a VDD és a
daemon kommunikalhat, azaz egy olyan tertilet, amit mind a ketto elér. A VDD
részérol nincs probléma, hiszen az Ring 0-ban fut, azaz szinte barmit elérhet
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ha akar, illetve létre is hozhat maganak egy ilyen munkateriiletet. A problémat
a daemon jelenti, akinek a memoria-cimtartomanyaba ,,be kell lapozni” ezt a
memoriateriiletet, amit csak egy PDD tud elvégezni. Ehhez a munkdhoz tehat
szitkség van egy PDD-re is.

e Végiil, de nem utolsé sorban kell egy OS/2 alkalmazds, a daemon, amely
fogadja a VDD (és végs6 soron a VDM) feldl érkez6 kéréseket, végrehajtja
azokat, és mindekozben a hosszu féjlnevekbdl valamilyen mdédon rovidet csinédl,
hogy azok az MDOS-ban is hasznalhatéva véaljanak.

A kovetkezokben lassuk ezeket a részeket egyenként!

3.1. A memdriat adé PDD (VLFNMEM.SYS)

Kezdjiik talan a legegyszeriibb résszel, a PDD-vel, amelynek egyetlen dolga, hogy le-
foglaljon valamennyi memoriat az adatcsere szamara, és ennek a memoriateriiletnek
a cimét odaadja a hivé alkalmazasnak vagy VDD-nek.

3.1.1. A fejléc és a valtozdk

A PDD-k az OS/2-ben hasonlé felépitéstiek, mint a DOS-os eszk6zmeghajté progra-
mok. Kotelezoen egy adatszegmenssel kell kezdddniiik, melyben az els6 struktira
egy meghatarozott fejléc kell hogy legyen. Ez az adatszegmens a mi esetiinkben a
kovetkezoképpen néz ki Assembly nyelven:

_DATA segment word public ’DATA’

; - Device Driver Header: ---—--—-

devhdr dd -1 ; Chain to next DD
devatt dw DAW_CHAR or DAW_LEVEL ; Attributes

strat dw offset strategy ; Strategy procedure
idc dw 0 ; No IDC

devname db >VLFNMEM$’ ; Device name

reserved db 8 DUP (0)

; ———— Private variables —--—-—-

devhlp dd ? ; DEVHLP entry
MEM128K dd ? ; Address of 128K shared area
PDD_DevName db >VLFNMEM$’ ,0

; ———— End of Data segment, remaining in memory! ------
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startmsg db LF,’VLFN Memory-support device driver v1.0’,
CR,LF

startlen equ $-startmsg

initmsg db ’Driver successfully installed’,CR,LF

initlen equ $-initmsg

failmsg db ’Driver failed to install!’,CR,LF

faillen equ $-failmsg

_DATA ends

Az els6 duplaszét, a devhdr-t maga az operacios rendszer fogja kitolteni, és a
kovetkez6 betoltott eszkozmeghajtd fejlécére fog mutatni. A devatt az eszkozmeg-
hajténk tipusat adja meg: egy Character Device Driver lesz (ldsd 2.2.1 a 7. oldalon),
mely az 1jabb szinti rendszerhivasokat is tamogatja.

Minden PDD rendelkezhet egy a.n. Strategy és egy IDC belépési ponttal. A Stra-
tegy-n keresztiil kommunikal az operaciés rendszer a meghajtéoprogrammal, mig az
IDC szolgdl az eszkozmeghajtok kozotti kozvetlen kommunikaciora. A mi progra-
munktol mas PDD-k nem fognak kérni semmit, igy az IDC-t iiresen hagyhatjuk.

Sziikség van még az eszkoz nevének megadasara, amellyel az alkalmazdsok majd
erre a meghajtoprogramra hivatkozhatnak, ez keriilt a meghajtéprogram fejlécének
kovetkezo helyére.

A tovabbi adatok kiilonb6zo globalis valtozdk, réluk majd a felhasznalas helyén
esik sz6.

3.1.2. A kédszegmens

Mint azt az elébbiekben lathattuk, sziikség van egy Strategy eljardsra, amin ke-
resztiil az operacios rendszer kommunikalhat a meghajtéprogrammal. Nagyon sok
kérés és értesités fut be ebbe az eljarasba, de mi csak kettét hasznalunk fel, az
INIT parancsot és az IOCTL parancsot. Az INIT parancsot kapja a Strategy
rutin, amikor a meghajtoprogram betoltédott a memdridba, és a futtatdsra kész.
Ezt hasznaljuk fel arra, hogy inicializaljuk a programot. Az IOCTL parancs akkor
érkezik, ha egy alkalmazas a DosDevIOCTL API hasznélataval valami szolgaltatast
kér az eszkozmeghajtonktol. Minden mas parancsra az ,,ismeretlen parancs” hi-
bakdéddal (8103h) valaszolunk. A mi Strategy rutinunk, amely ezeket végzi el, tehdt
igy néz ki:

strategy proc far
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ioctl:

serr:

sdone:

strategy

mov di,es: [bx+2]
cmp di,INIT_CMD
jne ioctl

call init

jmp short sdone
cmp di,I0CTL_CMD
jne short serr
call IOCTL_Proc
jmp short sdone
mov ax,8103h
mov es: [bx+3],ax
ret

endp

; get command
; init command?

; yes, do initialize
; and go to end

; no. Is it IOCTL cmd?

; yes, do the job
; and go to end

; not init, not IOCTL...
; we don’t support more.
; bad command:

; return error

; store error code

Mint az lathatd, az inicializalast az init rutin végzi, mig az IOCTL hivasokat
az IOCTL_Proc kezeli. Az inicializalé rutin nem sok kiilonos dolgot végez: amellett,
hogy iizeneteket ir a képernyore, a kernel igynevezett DevHlp fiiggvényei hasznéla-
taval lefoglal 128 KByte memoriat, majd regisztralja magat, igy a VDD-k szamara
is hivhato lesz. Ezeket a rutin kovetkezo kédrészlete végzi el:

Xor
mov

mov
mov
mov
mov
call

jc
mov

push
lea
mov
mov
lea
mov

eax,eax
MEM128K, eax

ecx,_128K

edi,-1

eax,0
dl,DevHlp_VMAlloc
[DevH1p]

short fail

MEM128K, eax

es
si, PDD_DevName
di, cs
es, di

di, VDDEntry
dl,DevHlp_RegisterPDD

; Try to allocate 128K
; for shared memory

; Size

; Physical address

; Alloc. flags

; Save the linear address

; Register ourselves to be

callable from eg. a VDD

; DS:SI = Ptr to name of PDD
; ES:DI

Pointer to IDC
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call [DevH1p] ; if the function fails,
pop es ; system halt occurs.

Az IOCTL_Proc-on keresztil tehat az alkalmazasok, mig az el6zé kodrészlet
eredményeként a VDDEntry-n keresztill a VDD-k szamara is elérheté a meghajto-
program, és azon keresztil a lefoglalt 128 KByte memoriatertilet cime.

Lassuk el6szor mi torténik az IOCTL hivasok esetén! Feltételezziik, hogy a-
mennyiben egy OS/2 alkalmazds meghiv minket, akkor az a memdria cimére ki-
vancsi, azt szeretné visszakapni egy valtozdjaba. Az els6 dolgunk tehat az, hogy
leellenérizziik, olyan cimre varja-e az alkalmazas az eredményt, amire van joga irni,
vagy nem. Ezt a DevHIp_VerifyAccess segitségével tehetjiik meg a kovetkezo modon:

mov di, word ptr es:[bx+GIODataPack] ; (di) = offset
mov ax, word ptr es:[bx+GIODataPack+2] ; (ax) = seg/sel
mov cx, 4 ; length: 4 byte

mov dh, 1 ; read/write

mov dl, DevHlp_VerifyAccess

call [DevH1p] ; Verify if the caller can

access the area where it
; waits for our result.

jc short error ; No, quit with error.

Amennyiben az alkalmazas megfelel6 cimre varja az eredményt, a 128 KByte-os
memoriateriiletet be kell lapozni az alkalmazas cimtartoméanyaba, azaz elérhetové
kell tenni a szamadra azt, majd az igy kapott (csak az alkalmazas szamara hasznalha-
t6) cimet vissza kell adni neki az el6bb mar leellenérzott memériacimen. Ezt végzi
a kovetkezo kodrészlet:

les di, es:[bx+GI0ODataPack] ; Target = User Buffer
movzx edi,di

lea esi, MEM128K ; Source = MEM128K

mov ebx, dword ptr ds:[esil

mov ecx,_128K ; Map 128K memory

mov eax,1 ; with R/W access

mov dl,DevHlp_VMGlobalToProcess

call [DevH1p] ; please...

stosd ; Store the result (EAX)

; in the caller’s variable

mov ax,0100h ; No error, Done.
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A hivé VDD szamara sokkal konnyebb a cimet datadni, hiszen az is Ring 0-ban
fut, igy nincs sziikség kiilonféle jogok ellenorzésére, sét, a memoriateriiletet sem kell
belapozni a hivé cimtartomanyaba, hiszen a linearis cimet a VDD kozvetleniil kezelni
tudja. A VDDEntry rutin tehat egyszeriien atadja a MEM128K valtozo tartalmat
a hivé VDD szamara. Egyszeriisége miatt ennek kozlését most kihagyom.

3.2. A hid VDD (VLFN.SYS)

3.2.1. A szegmensek

A VDD-k formajukat tekintve specialis DLL-ek, melyek megadott sorrendben, meg-
adott tipusu szegmensekbdl allnak. Ezeket a definicids fajlban kell megadni, ami a
VDD-k esetében altalaban igy néz ki:

VIRTUAL DEVICE

PROTMODE

SEGMENTS
_TEXT CLASS ’CODE’ SHARED NONDISCARDABLE RESIDENT
CINIT_TEXT CLASS ’CODE’ SHARED DISCARDABLE RESIDENT
CSWAP_TEXT  CLASS °’CODE’ SHARED NONDISCARDABLE
CINIT_DATA  CLASS ’CINITDATA’ SHARED DISCARDABLE RESIDENT
CSWAP_DATA  CLASS ’CSWAPDATA’ SHARED NONDISCARDABLE
MVDMINSTDATA CLASS ’MIDATA’ NONSHARED NONDISCARDABLE RESIDENT
SWAPINSTDATA CLASS °’SIDATA’ NONSHARED NONDISCARDABLE
_DATA CLASS °’DATA’ SHARED NONDISCARDABLE RESIDENT

Mint lathatd, nyolc kiilonféle szegmensbdl all a VDD, melyek a kovetkezok:

o TEXT: Ez az a szegmens, amelybe azokat a kodrészleteket kell elhelyezni,
amelyeknek folyamatosan a memoridban kell lenniiik, nem szabad, hogy a
tarcserefajlba kilapozodjanak.

o CINIT_ TEXT: Ez aszegmens a VDD inicializalasa utan ,,el lesz dobva”, azaz
nem marad tovabb a memdridban (ldsd DISCARDABLE attribitum), azaz
ide érdemes azokat a kodrészleteket helyezni, amelyek csak az inicializalashoz
sziikségesek.

o USWAP_TEXT: Ide helyezendo az a kéd, amely sziikség esetén kilapozhatd
a tarcserefajlba.

e CINIT_DATA: Ugyantgy, mint a CINIT TEXT esetén, ez a szegmens is
el lesz dobva az inicializalas utan. A kiilonbség az, hogy ez nem kddszegmens,
hanem adatszegmens.
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o CSWAP_DATA: Ez egy olyan adatszegmens, amely kilapozhat6 a tarcsere-
fajlba, és minden egyes VDM szamaéra elérheté adatokat tarol.

e MVDMINSTDATA: Ez az adatszegmens nem lapozhaté ki a memériabol,
azaz ami ide keriil, az folyamatosan a memdridban lesz. Egyedisége, hogy ebbol
a szegmensbol 1j késziil minden egyes VDM szamara, azaz a kiillonboz6, VDM-
enként egyedi adatok tarolasara kivaléan alkalmas.

o SWAPINSTDATA: Ez az MV DMINST DAT A-hoz hasonléan minden e-
gyes VDM szamara egyedi, de sziikség esetén a tarcserefdjlba kilapozhaté adat-
szegmens.

o DATA: Ez egy nem-kilapozhaté (RESIDENT), minden VDM szdmaéra elér-
heté (SHARED) adatszegmens. Az éltalanos valtozok tarolasara hasznalatos.

3.2.2. A VDD inicializalasa

Mivel a VDD-k felépitése a DLL-ekhez hasonld, igy itt is meg lehet adni egy eljarast,
amely az inicializdlaskor fog lefutni, és amelyet természetesen a CINIT TEXT
szegmensben kell elhelyezni. A mi eljarasunk, melynek neve VLFN_Init, a kovet-
kezoket végzi el:

e Bejegyzi magat a kiilonféle VDM események kezelésére, mint példaul 4j VDM
létrehozésa, régi megsziinése, VDM-beli program inditasa illetve leallasa.

e Megnyitja a VLENMEMS$-t (tulajdonképpen a VLFNMEM.SYS meghajté-
programunkat), és lekérdezi a 128 KByte-os memoriateriilet cimét, elmenti
azt késébbi hasznélatra.

e Létrehoz néhany szemafort, melyeket a daemonnal valé kommunikacié soran
hasznalunk majd a szinkronizacidhoz.

e Regisztralja a VDD-t a rendszerben, igy az OS/2-es alkalmazasok is el tujak
érni a VDD-t, példaul a daemon is képes lesz behivni a VDD-be.

Mindezt kilonféle kernel helperekkel, VDH-kkal éri el, példaul az események
kezelésének bejegyzésére a VDHInstallUserHook hasznalhato:

mov eax,VDM_CREATE ; Hook for VDM Creation Event
mov ebx,offset FLAT:VLFN_VDMCreation ; Proc. to call
push eax
push ebx

Call VDHInstallUserHook

cmp eax,VDH_FAILURE ; If fails, then exit
je Init_Fail
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3.2.3. VDM események kezelése

Négy olyan esemény van, amely bekovetkeztekor valamit csinalni szeretnénk. Ezekre
az eseményekre a VDD inicializalasakor kell regisztraltatni az eseménykezel6 eljara-
sokat a fentebb bemutatott VDHInstallUserHook segitségével. A VLFN a kovetkez6
négy eseményt kezeli le:

e VDM CREATE Ez akkor torténik, amikor példaul egy DOS ablakot nyit
a felhasznal6. Ekkor inicializalni kell a VDM-enként egyedi adatstrukturakat,
illetve létre kell hozni azt a ,kaput” a VDM-ben, amin keresztil az majd
kommunikalni tud veliink.

e VDM _TERMINATE Ez akkor torténik, amikor valami miatt (példaul a fel-
haszndl6 kérésére) a VDM bezarddik. Ekkor kell elvégezni a ,,nagytakaritast”,
legalabbis annak azt a részét, ami rank tartozik. Ilyenkor kell bezarni a VDM
altal nyitva hagyott fajlokat illetve félbehagyott fajlkereséseket.

e VDM PDB_CHANGE Amennyiben a VDM-ben egy DOS-os alkalmazas
elindul, akkor megvaltozik a Program Description Block, és errdl kapunk egy
értesitést. Ezt arra hasznéljuk fel, hogy letaroljuk az 1j program azonositéjat,
az 1j PDB-t, amit minden megnyitott fajl mellé le fogunk tarolni, igy minden
fajlrol tudni fogjuk, melyik alkalmazas nyitotta meg.

e VDM _PDB_DESTROY Ez az esemény jelzi, ha egy DOS-os alkalmazas
befejez6dott. Ekkor végignézziik a nyitott fajlokat és fajl-kereséseket, és a hoz-
zajuk rendelt PDB alapjan bezarjuk azokat, amelyeket az éppen befejezodott
alkalmazas esetleg nyitva hagyott. Olyan tehat ez mint a VDM_TERMINATE,
csak itt nem kell mindent bezarnunk.

Ezen események kezelését természetesen kiilon-kiilon eljarasok végzik, melyek a
CSWAP_TEXT szegmensben helyezkednek el, mivel ezek olyan eljarasok, melyek
megszakitasbol sohasem lesznek meghivva, igy sziikség esetén nyugodtan kilapoz-
hatdak a fizikai meméridbdl (lasd 16. oldal).

3.2.4. Informaciécsere a daemonnal

A VLFN.SYS mint hid egyik oldalan a szolgéltatasokat kér6 VDM all, mig a masik
oldalon a kiszolgalé daemon. Lassuk, hogyan tudjuk a VDM-t0l érkezo kéréseket
eljuttatni a daemonhoz!

Mint azt mér a 2.3 részben (a 8. oldalon) lathattuk, a kiszolgalé alkalmazds egy
DosRequestVDD hivassal behiv a VDD-be, és itt blokkolt allapotban marad egészen
addig, amig valamit el nem kell végeznie. Ehhez sziikség van arra, hogy a VDD

regisztralva legyen a rendszer szamara, amit el is végeztiink a VLFN inicializalasakor
(lasd a 17. oldalon).
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A regisztracidkor meg kell adni egy eljarasnevet, mely akkor fog meghivédni,
amikor egy OS/2 alkalmazas behiv a VDD-be. A VLEN esetében az eljaras neve,
mely ezt végzi a VLFN_Communicate_ With_Daemon. Ez kiilonféle paramétereket
(szdm szerint hat darabot) kap illetve kaphat, amin keresztiil az alkalmazds meg-
mondhatja, hogy mit szeretne. A mi esetiinkben azonban csak egy valamit akarhat
a behivo alkalmazas: varni, amig valamit csindlni kell. fgy mi a hat paramétert tel-
jes mértékben figyelmen kiviil fogjuk hagyni, ezaltal is leegyszeriisitve az eljarast.
Minden egyéb kommunikacié a PDD altal lefoglalt 128 KByte-os memoriatertileten
keresztiil folyik.

Ennek az eljarasnak tehat csak annyit kell csinalnia, hogy valahogyan ,,sz61” a
VDD t6bbi részének, hogy a daemon megérkezett (ezaltal valésziniileg kiszolgdlt egy
el6z6 kérést!), és addig var, amig ujabb kérés nem érkezik. Az ilyen varakozéasokra
nagyszeriien hasznalhaték a szemaforok. A VDD inicializaldsakor mar 1étrehoztunk
néhany szemafort, ezek koziil ketto itt kertil felhasznalédsra.

Ezek a szemaforok tgynevezett event— vagy ,,esemény-szemaforok”, azaz arra
valok, hogy egy esemény bekovetkeztét jelezhessiik vele. Az ilyen szemaforok ke-
zelésére a VDD-k a kovetkezo segédfiiggvényeket hasznalhatjak:

e A VDHWaitEventSem hasznédlatdval egy megadott ideig (de akdr végtelen ideig
is) varakozhatunk egy szemaforra. Ez azt jelenti, hogy az aktudlis szdl futédsa
addig felfiiggesztédik, amig a szemafor ,,tilos” allasban van, és rogton djrain-
dul, amint ,,szabad” alldsba kertl.

e A VDHResetEventSem hasznalataval a szemafor ,,tilos” allasba kapcsolhato

e A VDHPostEventSem hasznélataval a szemafor ,,szabad” allasba kapcsolhato
Ezek utan lassuk az eljarast, amely az el6bb emlitett kommunikaciot végzi!

VLFN_Communicate_With_Daemon proc near
;Parameters on stack:
;  scrgrp, ulfunct, nbin,pin,nbout,pout

push ebp
mov ebp,esp

mov byte ptr bDaemonWaiting,1

push hsemDataIsReady
call VDHResetEventSem ; Clear Data_Ready_Semaphore

push hsemAnswerIsReady ; Post Answer_Ready_Semaphore
call VDHPostEventSem ;
push hsemDataIsReady ; And wait for new job,
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push -1 ; new data to be sent to the daemon
call VDHWaitEventSem

mov byte ptr bDaemonWaiting,O

mov eax,0 ; rc =0
pop ebp
ret 22 ; Clear stack

VLFN_Communicate_With_Daemon endp

Mint az az eljaras kozepébdl lathato, ha egy alkalmazas (feltehetéen a daemon)
behiv a VLFN-be, akkor az jelzi az AnswerlsReady nevii szemaforon keresztiil, hogy
a vélasz megérkezett a daemontol (ezéltal a VLEN azon részei, amik erre a valaszra
vartak elindulhatnak), majd varakozik a DatalsReady nevili szemaforra, azaz arra,
hogy valahol valaki elkészitsen egy kérést az osztott, 128 KByte-os memoriateriile-
ten, majd jelezze a kérés elkiildhet6ségét a szemafor szabadra allitasaval.

A figyelmes olvasé észrevehette, hogy mindenek el6tt ez utébbi szemafort allitja
tilosba az eljaras. Erre azért van sziikség, hogy a szemafor biztosan tilos allapotban
legyen akkor, amikor arra keriil a sor, hogy varakozni kell ra.

Van még a kédban egy bDaemonWaiting nevii valtozo. Ennek szerepe az, hogy
jelezze, ha a daemon készen all a kiszolgalasra. Ez a fentebbi szemaforokkal egytitt a
CSWAP_DATA szegmensben lett deklaralva, igy a VLFN minden részérdl lathato,
és csak egy példanyban fog szerepelni, azaz nem lesz beldliik kiilon példany min-
den egyes VDM szdméra (a szegmens leirdsa megtalalhaté a 17. oldalon), hanem
mindenki ugyanazon valtozot éri el.

3.2.5. Informaciécsere a VDM-mel

Miutan lattuk a hid egyik oldalat, nézziik meg, milyen a masik oldal, hogyan jutnak
el a kérések a VDM-bol a VDD-hez, és hogyan késziilnek el a daemonnak sz6l6
kérések az osztott memdriateriileten!

Mint az a 3.2.3-ban leirdsra keriilt a 18. oldalon, egy VDM létrehozasakor a VLFN
egy VDM_CRFEATE eseményrol kap tizenetet, melyben tobbek kozt 1étrehoz egy , ka-
put”, melyen keresztiil az éppen létrehozott VDM képes lesz kommunikalni a VDD-
vel. Ez a kapu az tgynevezett VDD API, melyet a VDHRegisterAPI fiiggvénnyel
regisztraltathat a VDD egy adott VDM szaméra. E fliggvény szamara meg kell
adni egy nevet, melyre majd egy DOS-os alkalmazas hivatkozhat ha veliink szeretne
kommunikélni, és meg kell adni egy eljards nevét, mely akkor keriill meghivasra ha
a DOS-os alkalmazas el is kezdi a kommunikaciot.

A VLFEN esetében a név VLFN lesz, mig az eljaras, mely kiszolgédlja a hivo DOS-os
alkalmazast a VLFN_Communicate-With_VDM.
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A dokumentaciok szerint ez a kiszolgald eljaras két paramétert kap, melybol
szamunkra a masodik tarthat érdeklédésre szamot, hiszen az egy mutatd, mely a
hivé VDM regisztereit leir6 rekordra (Client Register Frame, réviden CRF') mutat.
Ezt felhasznélva lehetoségiink nyilik egy olyan VDD API létrehozaséara, mely a hivo
bizonyos regisztereitol fiiggben mas-és-mas dolgot végez el. Erre sziikség is lesz,
hiszen sok kiilonféle dolgot kell elvégezni a VDM szamara.

A VLFN a hivo AH regiszterében varja, hogy mit kell csinalni, ami a gyakorlatban
azt jelenti, hogy a VDM AH regisztere fogja tartalmazni annak az SVC-nek a kodjat,
melyet a kernel helyett a daemonnak kell elvégeznie. Arrdl hogy ez a kéd az AH
regiszterbe keriiljon majd a DOS-os alkalmazasunk fog gondoskodni.

Tudjuk azonban, hogy elég sok ilyen SVC létezik, igy a hosszu programkod-
dal jaré If-Then-Else-If-Then-Else-. . . konstrukcié helyett az elegansabb, és sokkal
konnyebben bovithetd, moédosithaté illetve atlathato ugré-téabla kertilt implemen-
talasra. Ez egy olyan tablazat, melyben minden sor ot byte-os, ami tartalmazza a
kédot (1 byte) és a hivandé eljards cimét (4 byte). A tédblazat végét egy csupa -1-bél
allo sor jelzi (1asd a 3.1. tablazatot).

SVC Byte (1 byte) Eljdrds cime (4 byte)
db OFFh dd offset VDM _Install_Check
db OFEh dd offset VDM _Log_This_State
db SVC_demDup dd offset VDM _demDup
db SVC_demClose dd offset VDM_demClose

db SVC_demLockOper dd offset VDM _demLockOper
db -1 dd -1

3.1. tablazat. Ugré-tabla

A kovetkez6 kddrészlet a hivé VDM AH regisztere alapjan az ugré-tablabol (mely-
nek neve VDM _Func_Table) kikeresi a meghivandé eljaras cimét, majd meghivja azt:

mov ebx, _pcrf ; EBX = pointer to client regs
mov eax, [ebx] .crf_eax ; Get AX value

mov esi,offset FLAT:VDM_Func_Table

SearchMoreFunctions:
cmp dword ptr [esi+1],-1 ; Function to call is -1 7
je short NotQOurJob ; If so, it means End of Table.
cmp byte ptr [esi],ah
je short FunctionFound
add esi,b5
jmp short SearchMoreFunctions
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FunctionFound:
inc esi
mov esi,dword ptr [esil
call esi
jnc short OurJobDone

NotOurJob: ; If STC (error) occured,
X0r eax,eax ; report it to VDM too.
mov ax,0FFFFh
mov [ebx].crf_eax,eax

or [ebx].crf_eflag,1 ; Set Carry of VDM
stc

OurJobDone: ; We mustn’t manipulate the
mov eax, [ebx].crf_eflag ; EFlags of VDM directly,
push eax ; just under the control of
call VDHSetFlags ; 8086 emulation, not to change
mov eax,ebx ; I/0 privilege and interrupt
add eax,crf_eflag ; flags etc...
push eax ; Look at VDHSetFlags->Purpose
call VDHGetFlags ; for more information...

A meghivott eljaras feladata, hogy elvégezze az érdemi munkat. Amennyiben
az eljards a VDM regisztereit szeretné modositani vagy felhasznélni, azt megteheti,
hiszen hivasakor az EBX regiszter a CRF-re mutat. Oda kell azonban figyelni arra,
hogy amig a VDM minden regiszterét szabadon valtoztathatjuk, az eflags-t a maga
specidlis jelentése miatt csak a DOS emulacié feliigyelete alatt szabad modositani,
ezaltal biztosak lehetiink benne, hogy a VDM nem fogja lefagyasztani a gépet, illetve
nem tud tulsagosan nagy jogokat kapni.

Miutén tehat az eljaras visszatért és esetleg a CRF eflag mezgjét is modosi-
totta, meghivjuk a VDHSetFlags helpert, hogy az allitsa be a VDM flag-jeit. Ezt a
fenti kodrészlet OurJobDone cimke utani része végzi.

3.2.6. A VDM kéréseinek kiszolgalasa

Amennyiben a VDM valamilyen kéréssel fordul a VLFN-hez, a 3.1 tdblazat alapjan
egy eljarasra keriil a vezérlés, mely valamilyen médon megprobalja kiszolgalni azt.
Lassunk most néhany példat ezek kozil!

VDM Install Check

Sziikség van egy fliggvényre, amin keresztiil a VDM ellenérizni tudja, hogy fut-e
a VLFN minden része (a daemon is), illetve azok verziészdma megegyezik-e azzal,
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amit var. Erre val6 az AH=0ffh kédi VLFN hivas.

Ez egy egyszerii eljaras, mely csak annyit csindl, hogy ha a daemon fut, tovabbitja
neki a kérést. A daemon erre a VDM regisztereiben visszaadja a verziészamat. Amel-
lett, hogy ez csak ennyit végez, az alapvetéo kommunikacié bemutatdsara nagyon al-
kalmas, hiszen szinte az egész eljaras feladata csak az, hogy egy az egyben tovabbitsa
a daemon felé a beérkezo kérést. Lassuk eloszor magat a kodot, majd a magyarazatot!

public VDM_Install_Check
VDM_Install_Check proc

mov dword ptr [ebx].crf_ecx,eax

cmp byte ptr bDaemonWaiting,O

jne short VDM_IC_DaemonIsHere

mov dword ptr [ebx].crf_eax,’NODM’
or [ebx].crf_eflag,1

jmp short VDM_IC_SemaphorelsNotOurs

VDM_IC_DaemonIsHere:

call Request_Daemon_Usage
or eax,eax
jz short VDM_IC_SemaphoreIsNotOurs

call CopyCRFtoDataArea

call Exchange_Data_With_Daemon
call CopyDataAreatoCRF

call Release_Daemon_Usage

VDM_IC_SemaphoreIsNotQOurs:
clc ; Clear carry bit (Consume interrupt)
ret

VDM_Install_Check endp

Mindenek el6tt a kod ellenorzi, hogy fut-e a daemon, és ha nem, visszatér egy
specialis hibakéddal az EAX-ban, és bedllitja a kliens Carry flagjét is, jelezvén, hogy
hiba tortént. A daemon futdasanak ellendérzésére a bDaemonWaiting valtozd érté-
két vizsgdlja meg, mellyel méar a 19. oldalon taladlkozhattunk a példakodban.

Ha ugy latja, hogy a daemon fut, megpréobal az osztott memoriateriileten egy
kérést osszeallitani neki, majd azt elkiildeni. Ehhez el6szor is biztositani kell, hogy
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ugyanebben az idében més (illetve a program més része) nem akar ugyanarra a
memoriateriiletre irni, hiszen az 6sszezavarhatnd a mi munkankat. Ezt egy MutFx
szemafor (Mutual Exclusive, azaz kolcstndsen kizard) alkalmazésdval tokéletesen
meg lehet oldani, hiszen ezek pont arra valdok, hogy egyszerre csak egy szerezhesse
meg a szemafort, a tobbi igénylé addig varakozik, amig sorra nem kertil.

A kéd tehat meghiv egy Request _Daemon Usage nevi eljarast, mely megprébélja
megszerezni a UseDaemon nevii mutex szemafort, illetve maximum egy masodpercig
var arra, hogy megszerezze. Amennyiben egy masodpercig nem sikeriill megsze-
rezni, a kéd az érdemi munka elvégzése nélkiil kilép (a VDM_IC_SemaphoreIsNotOurs
cimkére keriil &t a vezérlés).

Ha megszerezte a szemafort, akkor nyugodtan hasznéalhatjuk az osztott memo-
riateriiletet, hiszen biztosak lehetiink benne, hogy mas nem hasznalja veliink egy
idoben. Ramasoljuk tehat a VDM fontosabb regisztereit a memoriateriilet elejére
(innen fogja tudni a daemon, hogy mit is kell csinédlnia). Ezek utan a kérés kész, lehet
sz6lni a daemonnak, hogy hajtsa végre azt. Az Exchange Data With Daemon feladata
az, hogy a DatalsReady esemény-szemafort beallitva jelezze ezt, és az AnswerlsReady
szemaforra varva megvérja a valasz megérkeztét (ezekrdl a szemaforokrdl 1ldsd még
a 19 oldalt). Az ezt elvégzd kéd a kovetkezo:

push hsemAnswerIsReady
Call VDHResetEventSem

push hsemDataIsReady
Call VDHPostEventSem

push hsemAnswerIsReady
push -1 ; Wait forever
Call VDHWaitEventSem

Ha ez a kéd visszatér, akkor a daemon elvégezte a feladatat, és az osztott 128
KByte-os memoriateriilet tartalmazza a valaszt, ami esetiinkben nem maés, mint a
VDM daemon altal modositott regiszterei. Vissza kell hat méasolni a memoriateri-
letrél a CRF-be a byte-okat, és elengedni a UseDaemon mutex szemafort, jelezve
ezzel, hogy befejeztiik a daemon és vele a memériateriilet hasznélatat.

gy miikodik tehét egy egyszerii adatcsere a VDM és a daemon kozott. Lassunk
ezek utan egy kissé bonyolultabb feladatot, amikor mar bonyolultabb feldolgozasra
is sziikség van!

VDM _demCreateDir

Amennyiben egy VDM-ben futé alkalmazas egy konyvtarat szeretne létrehozni, ak-
kor keriil a vezérlés erre az eljarasra. A létrehozandé konyvtar nevére a VDM-beli
DS:DX mutat.
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[tt mar nem elég egyszertien tovabbitani a kérést a daemon felé, hiszen az nem
képes a DS:DX ismeretében a létrehozandé konyvtar nevét elérni, igy nekiink kell
az osztott memoriateriiletre masolni azt. Az el6z6 példat kovetve lassuk elGszor a
kédot, majd jojjon a magyardzat!

public VDM_demCreateDir
VDM_demCreateDir proc

call Request_Daemon_Usage
Or eax,eax
jz short VDM_CD_SemaphorelsNotOurs

call CopyCRFtoDataArea

push edx

push esi

mov dx,word ptr [ebx].crf_ds

mov esi, [ebx].crf_edx ; ds:(e)dx into ESI
call VDMPtr2FlatPtr

push ESI ; Check for valid rights
push O ; Max size = autodetect
push VDHLM_READ

call CheckAccessRights

jnc short VDM_CD_RightsOK

pop esi

pop edx

call Release_Daemon_Usage

jmp VDM_Access_Violation

VDM_CD_RightsOK: ; Access rights 0K, let’s go
call _Canonize_ ; Input: ESI-> AsciiZ

call CopyCanonizedToDataArea

pop esi

pop edx

call Exchange_Data_With_Daemon
call CopyDataAreatoCRF
call Release_Daemon_Usage
VDM_CD_SemaphorelIsNotQOurs:
clc
ret
VDM_demCreateDir endp

Mivel a daemonnal szeretnénk kommunikalni, az els6 dolog amit meghivunk itt
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is a Request_Daemon_Usage. Ez az az eljarés, amely az UseDaemon nevi mutex
szemafort megprobalja megszerezni.

Amennyiben ez sikeriilt, a CRF regisztereit (mondhatni szokés szerint) az osztott
memoériateriiletre méasoljuk a CopyCRFtoDataArea meghivésaval. Innen fogja tudni
a daemon is, hogy mi a teendéje. Ez esetben azonban sziikség van még a létrehozandé
konyvtar nevére is. Ezt is az osztott memoriateriiletre masoljuk majd a CRF utén,
ez viszont nem ennyire egyszerii dolog.

Az elsé teendonk az, hogy a VDM-beli DS:DX mutatébdl egy, a VDD szamara
hasznalhaté mutatét hozzunk létre, vagy mas szoval a DS:DX szegmentalt cimbdl
linedris (4.n. FLAT) cimet készitstink. Ezt a konverziét végzi el a VDMPtr2FlatPtr
eljaras, melynek megvaldsitdsa egy kicsit késébb keriil bemutatasra a 3.2.7. fejezet-
ben.

Miel6tt ezt a cimet felhaszndlnank, le kell ellenorizni, hogy a hivé VDM-nek van-e
joga azt a memoriateriiletet elérni. Megeshet ugyanis, hogy egy hibas, védett médban
futé DOS-os alkalmazés egy véletlenszerti DS értékkel (azaz hibéas szelektorral) hivja
meg a rutinunkat. Mivel ez a rutin egy VDD része, igy ez Ring 0-ban futva barmilyen
memoriateriilethez hozzéfér, ilyen médon egy hibas DOS-os alkalmazés akar az OS/2
kernelének részeit is olvashatna vagy legrosszabb esetben feliilirhatna.

A cim felhasznalhatésaganak vizsgalatat a CheckAccessRights eljaras végzi. A-
mennyiben ennek eredménye az, hogy a VDM-nek nincs joga az adott memoriatertile-
tet elérni, az eljaras elengedi a daemont, majd egy specidlis kodra keriil a vezérlés,
a VDM_Access_Violation-re, mely tipikusan az ilyen esetek lekezelésére lett kifej-
lesztve.

Természetesen normélis esetben a vizsgalat eredménye az, hogy a cim hasznél-
hato, azaz remélhetoleg ott egy konyvtarnév szerepel. Megeshet viszont, hogy az al-
kalmazas azt mondja, 1étre kell hozni egy ,,alkonyvtar” nevii alkonyvtarat. Kérdés,
hogy hol, melyik meghajtén, melyik konyvtarban?

Mivel a daemonhoz elméletileg egymés utdn tobb VDM feldl is érkezhetnek
kérések, igy a VDD az, amely minden egyes VDM-hez letérolja az aktudlis meg-
hajtot, illetve az aktiv konyvtarat minden egyes meghajton. Ezt gy tudja megtenni,
hogy a meghajto- és konyvtarvaltd parancsok is rajta mennek keresztiil.

Amennyiben kap egy valamilyen konyvtar- vagy fajlnevet, azt mindenekel6tt
,,kanonizalni” kell, azaz az aktudlis meghajto és az aktiv konyvtarak ismeretében a
relativ névbol abszolit nevet csindlni. Ez magaban foglalja a . .\ jellegii hivatkozasok
feldolgozasat is. Erre j6 a _Canonize_ nevii eljaras, mely az ,,alkonyvtar”-bol példdul
,,C:\konyvtar\ban\alkonyvtar”-t csindl.

Ezt a kanonizélt alakot méar atadhatjuk a daemonnak, azaz az igy kapott nevet
az osztott memoriateriiletre masolhatjuk. A CopyCanonizedToDataArea az eljaras,
amely ezt a masolast elvégzi.

Mindezen el6késziiletek utan a daemonnak szant kérés osszedllt, az el6bbiekben
mar ismertetett modon elvégeztethetjiik azt vele.
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VDM _demOpen

Az elébbiekben mar lattuk, hogyan megy keresztiil a daemonhoz egy olyan kérés,
amelynél csak a regiszterek értékei szamitanak. Lathattunk olyat is, amelynél a
regiszterek értékein kiviil egy nevet is at kellett adni a daemonnak. Lassuk most
hogyan miikodik a fajl megnyitas miivelete, ahol az el6bbieken kiviil mar a nyitott
fajlok tablazatat is kezelni kell! Az eljaras hosszat figyelembe véve a magyarazatot
a kod kiilonbozo részei kozé beszurva helyeztem el.

public VDM_demOpen
VDM_demOpen proc

push edi

mov edi,offset FLAT:OpenFileTable

call Search_For_Empty_Table_Entry

pop edi

cmp eax,-1

jne short VDM_O_There_Is_Handle

mov [ebx].crf_eax,4 ; 4 = error_Too_Many_Open_Files
or [ebx].crf_eflag,1 ; set Carry Flag

jmp VDM_O_Exit
VDM_O_There_Is_Handle:

mov dword ptr ulTempHandle,eax
call Request_Daemon_Usage

or eax,eax

jz VDM_0_SemaphoreIsNotOurs

call CopyCRFtoDataArea

Mint az lathaté, a kéd most nem a daemon megszerzésével kezddodik, hiszen ha a
nyitott fajlok tablazataban mar nincs tobb hely egy tjabb fajlnak, akkor felesleges
a daemonhoz fordulni, hanem rogton vissza is térhetiink a 4-es hibaval, melynek
jelentése: tul sok nyitott fajl.

A tablazatban a keresést a Search For Empty_Table Entry végzi, melynek e-
gyetlen paramétere a tablazat cime. Ilyen médon ugyanez az eljaras hasznalhato a
nyitott keresések tablazataban val6 keresésre is.

Amennyiben van még hely a tablazatban, az ulTempHandle nevii valtozéban
letaroljuk ezt a helyet, majd a mar szokasosnak mondhaté médon a daemon hasz-
nalatat elkezdjik.

A kovetkezo 1épések az el6zd példabol mar ismerosek lehetnek, hiszen ugyanazt
a feladatot latjak el. A hivé VDM DS:SI regiszterparosa a megnyitandé fajl nevére
mutat, amit a mutaté-konverzié és a kotelezo ellendrzések utan kanonizalt formaban
bemasolunk az osztott memoriateriletre:
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push edx

push esi

mov dx,word ptr [ebx].crf_ds ; DX <- segment/selector
mov esi, [ebx].crf_esi ; ds:(e)si into ESI

call VDMPtr2FlatPtr

push ESI ; Check for valid rights
push O ; Max size = autodetect

push VDHLM_READ

call CheckAccessRights
jnc short VDM_O_RightsOK
pop esi

pop edx

call Release_Daemon_Usage
jmp VDM_Access_Violation

VDM_O_RightsOK: ; Access rights 0K, let’s go
call _Canonize_ ; Input: ESI-> AsciiZ
call CopyCanonizedToDataArea
pop esi
pop edx

Call Exchange_Data_With_Daemon
call CopyDataAreatoCRF
Call Release_Daemon_Usage

A 1ényeges kiilonbség ezek utan kezdddik. Meg kell vizsgalni, hogy a daemon
meg tudta-e nyitni a kivant f4jlt vagy nem! Az egyszeriibb eset, ha nem tudta,
hiszen akkor mar bedllitotta a hibakddot is, és csak vissza kell térni a modositott
regiszterekkel a hivé VDM-hez.

test [ebx].crf_eflag,1 ; If CF set, error occured!
jnz short VDM_O_Exit

Ha sikeriilt a fajlt megnyitni, akkor ezt regisztralni kell a nyitott fajl-ok tab-
lazataban. Az ulTempHandle-ben mar letaroltuk a tablazat azon pozicigjat, amit
felhasznalhatunk erre, igy ezt konnyi megtenni. A tablazat minden egyes soraban
négy byte-ot kell tarolnunk, melyek a kovetkezok:

e A daemon altal szolgéltatott handle [1 byte]
e A megnyitdsok szama (mely a fajlszam-duplikdciéval névekedhet) [1 byte]

e A megnyité program azonositéja, azaz az aktudlis PDB [2 byte]
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A tablazat kitoltése utan még egy tennival6 van. A VDM-nek nem a daemon
altal adott fajl-azonositét adjuk tovabb, hanem egy olyan értéket, amelyrol késébb
biztosan meg tudjuk mondani, hogy mi szolgaltattuk-e azt. Ezt gy tehetjik meg,
hogy bebiztositjuk, hogy az altalunk szolgaltatott azonositék mindig egy adott érték
folottiek lesznek. fgy ha egy olyan fajlt kellene bezarni amit nem mi nyitottunk meg,
azt azonnal tudni fogjuk, és annak bezarasat az eredeti eljarasra bizhatjuk.

Lassuk hat, hogyan lehet kitolteni a tablazatot, és kicserélni a fajl-azonositét egy
specialisral

mov edi,ulTempHandle

mov edx,edi ; edx=ulTempHandle
shl edi,?2

add edi,offset FLAT:OpenFileTable

; edi=OpenFileTable[ulTempHandlel

mov ax,word ptr [ebx].crf_eax ; load Handle and
; OpenNum (should be 0)

mov word ptr [edi],ax ; Store

mov ax,word ptr ipdbCurrent ; Load current PDB

mov word ptr [edi+2],ax ; Store

add edx,VLFN_Handle_Base ; Create unique handle, and
mov [ebx].crf_eax,edx ; send our handle to VDM
VDM_O_Exit:
VDM_0_SemaphoreIsNotOurs:

clc

ret

VDM_demOpen endp

3.2.7. Egyéb segédeljarasok

Az elébbi részbol megismerhettiik a legfontosabb eljarasokat, megtudhattuk, mi-
lyen elven miikodik a VLFN VDD része. Ezek az eljarasok hasznaltak néhdny mas
eljarast, melyekrol akkor nem esett sz6. Kovetkezzen hat most ezeknek a bemutatasal

VDMPtr2FlatPtr

Talan még emléksziink ré, hogy a VDM-t6l kapott szegmentalt cimet el6szor linedris
cimmé kell alakitani ahhoz, hogy felhasznalhassuk. Ezt végzi el ez az eljaras. A kod
a DX:ESI regiszterparosban varja a VDM-beli szegmentalt cimet, és az ESI-ben
szolgaltatja az atalakitott, linearis cimet.
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A cim atalakitdsdhoz mindenekel6tt tudni kell, hogy a VDM-beli program védett
modban fut, vagy valés médban, hiszen a védett modu szegmensértékek (szelektorok)
mas modon hatarozzak meg a memoriatartomany cimét mint a valés moduak.

Minden VDM-hez tartozik egy allapotjelzé duplaszo, az _£1VDMStatus, melybdl
tobbek kozt ezt is megtudhatjuk:

public VDMPtr2FlatPtr
VDMPtr2FlatPtr proc
push eax
push edx
test _flVdmStatus,VDM_STATUS_VPM_EXEC
jz short VP2FP_not_protect_mode_app

Amennyiben védett mdédban fut a DOS-os alkalmazas, akkor a DX regiszter tar-
talma egy szelektor, melynek meg kell tudni a bazisat, azaz azt, hogy ez a szelektor
melyik memoériatartomanyra mutat. Ezt a VDHGetSelBase helper segitségével gyor-
san és egyszertien megtudhatjuk, az eredmény az ulVP2FPTemp valtozdba kertl:

and edx,OFFFFh ; Selector is only 16bits long
push edx

push offset FLAT:ulVP2FPTemp

Call VDHGetSelBase

Miutan a béaziscimet megtudtuk, hozza kell adni az offszetet. Az offset viszont
lehet, hogy 16 bites, és az is lehet, hogy 32 bites, attdl fiiggéen, hogy 16 vagy 32
bites védett modu program fut. Ennek eldontésére tjra az _f1VDMStatus-hoz kell
fordulni:

test _flVdmStatus,VDM_STATUS_VPM_32
jnz  short VP2FP_32bit_app
movzx esi,si ; 16 bits protected mode
; (Using SI instead of ESI)
VP2FP_32bit_app:
add esi,dword ptr ulVP2FPTemp
jmp  short VP2FP_got_pointer

A fenti kéd végeredményeként ESI-ben a linedris cim fog szerepelni. Sokkal egy-
szertibb a tennival6 akkor, ha a VDM-beli alkalmazés valos médban fut. Ez esetben
ugyanis a szegmensek 16 byte-os atfedéssel kovetik egymadst, azaz a linearis cim a
Cim = Szegmens x 16 + O f fszet képlettel egyszertien kiszamithato:

VP2FP_not_protect_mode_app:
movzx esi,si ; Use 16 bit offset! (for RealMode calls)
movzx edx,dx ; Ptr=Segmentx16+0ffset
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shl edx,4
add esi,edx

VP2FP_got_pointer:
pop edx
pop eax
ret
VDMPtr2FlatPtr endp

CheckAccessRights

Megelézendd, hogy a VDM a rendszer mas részeiben kart okozzon, illetve hogy
illetéktelen memoriatartomanyokhoz hozzaférjen, minden esetben sziikséges a VDM
altal szolgaltatott memoriacim ellendrzése. Ha a VDM az adott cimen szolgéltat
valamilyen adatot, akkor a memoériacim olvashatosagat kell vizsgdlni, mig ha oda
var valamilyen eredményt, akkor annak irhatésagat.

A CheckAccessRights tgy lett megirva, hogy a veremben varja paramétereit: az
ellenorizendé linedris cimet, a memoriatartomany méretét, illetve a kivant jogokat.
Sokszor el6fordul viszont, hogy a memériatartomény mérete nem ismert, hanem egy
nulla byte jelzi annak végét (pl. létrehozandé konyvtar neve). Ekkor a mésodik
paramétert nullara &llitva az eljards automatikusan megkeresi a memoriateriilet
méretét.

Amennyiben a méret nem adott, meg kell keresni a memoriatartomany végét jelzo
nulla byte-ot, és igy kiszdmolni a méretet. Ezt gy tehetjiikk meg, hogy egyenként
lépkedve megvizsgaljuk a memoriacim olvashatdsdgat, és ha olvashatd, akkor meg-
nézzik, hogy ott nulla szerepel-e. Az olvashatdsag vizsgalatra a kdéd meghivija sajat
magat, hiszen ekkor mar a méret adott lesz (igaz, elég kicsi, hiszen csak 1 byte
elérhetdségét fogja vizsgélni), azaz biztosan nem fog rekurziv médon a végtelenségig
futni.

Ha sikertilt megtalalni a tartomany végét jelz6 nullat, akkor annak cimébol és a
tartomany kezdetének cimébdl egyszerti kivonassal megkaphato a tartomany mérete
és innen mar ugy folytathaté a kéd, mintha ez a méret mar eleve adott lett volna.

Egy adott memodriatartomany ellenorzésére a VDHLockMem helper hasznalhato,
azaz meg kell prébdlni a tartoményt zarolni bizonyos célokra (olvasds illetve iras).
Amennyiben ez nem sikeriil, akkor a hivénak (ez esetben az adott VDM-nek) nincs
joga a kivant memoriateriiletet a kivant médon elérni. Ha sikeriil a zarolas, akkor
erre joga van, igy a zarolds megsziintetése utan (VDHUnlockMem) az eljaras sikeresen
térhet vissza.

A kovetkezo kédrészlet az eljards magja, az a rész, amely a tulajdonképpe-
ni ellenérzést végzi. Mikor a végrehajtas erre a részre ér, mar ESI tartalmazza a
memoriatartomany kezd6écimét, ECX-ben van annak mérete, és EAX-ben a kivant jo-
gok. A kéd a végeredmény fliggvényében vagy torli a Carry flaget (jelezvén a sikert),
vagy bedllitja azt (amennyiben a zéarolds sikertelen volt).
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push esi ; StartinglinAddr
push ecx ; NumBytes

push eax ; OptionFlag

push VDHLM_NO_ADDR ; PagelListArrayPtr
push -1 ; ArrayCountPtr

call VDHLockMem

or eax,eax
jz short CAR_Error

push eax ; If no error occured,
call VDHUnlockMem ; release the lock handle,
clc ; and clear carry.

jmp short CAR_Cleanup

CAR_Error: ; Otherwise set carry.
stc

CAR_Cleanup:

VDM _Access_Violation

Amennyiben valamilyen kérés feldolgozasakor az deriil ki, hogy a VDM-nek nincs
joga egy memoriateriiletet elérni, a VDM_Access Violation az, amelyre a kérést
feldolgozo eljarasbol a vezérlés keriil. Ennek a feladata a hibat valamilyen mdédon
lekezelni.

A koéd jellegzetessége, hogy nem eljarasként kertil ra a vezérlés, azaz nem CALL-
lal hivédik meg, hanem JMP-vel, hiszen az eredeti kérés végrehajtasakor valamilyen
hiba tortént, igy annak végrehajtasa megszakadt, azt mar nem kell folytatni.

Kérdés, hogy mit tegyiink akkor, ha a VDM-beli alkalmazas hibds memoria-
cimre hivatkozott. Nos, megtehetnénk, hogy értesitjiik a felhasznalét a hibardl (pl. a
VDHPopUp segitségével), és felajanlhatjuk neki a DOS ablak bezarasat (VDHKi11VDM),
vagy a hiba figyelmen kiviil hagyésat.

Mivel azonban a DOS-os alkalmazédsoknal nem szokatlan dolog a hiba (illetve
sokkal konnyebb el6idézni), taldn egy id6 utan terhessé vélhat a sok figyelmeztetd
ablak, igy egy kevésbé latvanyos modszer keriilt implementélasra.

Mindenek el6tt a kéd értesiti a daemon-t a hibardl (a teljes regiszterkészlettel
egylitt). Ez jol johet pl. hibakereséskor. Ezek utan a VDM szdmara jelzi a hibét
olyan moédon, mintha a kivant funkcié elvégzése meghiusult volna, azaz beallitja a
VDM EAX regiszterében a hibakdédot (9-es hibakéd, melynek jelentése érvénytelen
memoriablokk) és bedllitja a VDM-beli Carry-t is, mely jelzi, hogy hiba tortént.

A kéd végiil egy RET-tel végzddik, azaz az eredeti hivast kiszolgald eljaras helyett
ez a kdd fog visszatérni (emlékezziink rd, hogy erre a kédra minden esetben JMP-vel
keriil rd a vezérlés!).
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3.3. A DOS-os atiranyité alkalmazas (LFN.COM)

Amennyiben a rendszer inditasakor a VLFN.SYS betoltodott, az készen all a VDM
felol érkez6 kérések kiszolgalasara. Az LEN.COM feladata, hogy a megfelel6 rend-
szerhivasok atiranyitasra keriiljenek.

To6bb médszer is elétérbe keriilt, ahogyan ezt meg lehetne oldani. Az egyik az
volt, hogy egy egyszeri, rezidens DOS-os programot kell irni, amely elfogja a 21h
megszakitasokat, melyek a DOS rendszerhivasai, és amelyeken keresztiil az alkal-
mazasok a fajl- és konyvtarmiveleteket végzik. Az elfogott megszakitason keresztiil
aztan emulalja az Osszes sziikséges rendszerhivast.

Ez azonban a fejlesztés kozben zsakutcanak bizonyult, mivel sok, egyébként
emulalast nem igénylo rendszerhivas a DOS kernelén beliil nem a 21h megszakitast
hasznalja a fajlmtiiveletek elvégzésére, hanem sajat, belso eljarasait, melyek normalis
esetben egyébként is meghivasra keriilnének a 21h megszakitasbol.

Maéas modszert kellett tehdt valasztani. fgy meriilt fel annak lehet6sége, hogy
a DOS kernelét kellene egy kicsit atirni olyan moédon, hogy a kritikus helyeken a
vezérlés a sajat kodra keriiljon. A vezérlést ott kell dtvenni, ahol a DOS kernele az
OS/2 kerneléhez fordul a munka elvégzése érdekében az SVC hivasok hasznélataval
(lasd a 2.1 részt a 6. oldalon). Az &tirdnyitds elvégzésére vagy a DOSKRNL nevii
fajlt kell modositani, vagy a mar memoriaban levd, betoltott valtozatot. Az elso
ellen t6bb minden is sz6l: nem biztos, hogy minden OS/2 valtozatban ugyanazon a
helyen, ugyanolyan névvel szerepel ez a fajl, és egyébként is, egy rendszerfrissitéssel
elveszhetne a ,javitasunk”. Ezek tiikkrében a méasodik modszer maradt az egyetlen
jarhaté tt.

3.3.1. Az inicializalas

Miel6tt az LEFN.COM az atiranyitashoz hozzafogna, meg kell vizsgalni, hogy az
atiranyitas biztonsagosan elvégezhett-e. Ehhez az indulds utéan a kovetkezo 1épéseket
hajtja végre a programunk:

e Ellendrzi, hogy tényleg OS/2 alatt fut-e. Ez a 2Fh megszakitds 4010h funkci-
ohivasaval egyszeriien eldontheto:

mov ax,4010h ; Check for 0S/2
int 2fh

cmp ax,4010h

jne @0S2_Installed

mov dx,offset s_0S2_Needed

mov ah,09%h ; No 0S/2 Found,

int 21h ; Write error message
jmp @Normal_ Exit
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@0S2_Installed:

o Megvizsgalja, hogy a VLFN.SYS betoltésre keriilt-e, és ha igen, milyen cimen
keresztiil lehet kommunikalni vele:

xor di,di

mov es,di

mov eax,4011h ; Check for VLFN.SYS
mov si,offset VLFN_DevName

int 2fh

mov word ptr VLFN[O],di

mov word ptr VLFN[2],es

mov eax,dword ptr VLFN

or eax,eax

jz @No_VLFN_Installed

Itt a VLFN DevName egy adatszegmensbeli string, tartalma ,,VLFN”, hiszen ezen
a néven regisztralta magat a VDD-nk, ha betoltodott. A VLFN nevii duplaszé
fog mutatni arra a cimre, ahova ugrani kell, ha valamit szeretnénk elvégeztetni
a VDD-vel, illetve nulla lesz a tartalma, ha nincs ilyen cim, azaz a VLFN.SYS
nem lett betoltve.

e A VDD segitségével ellenorzi a futé daemon verzidszamat:

mov eax,0FFOOh ; Get VLFN Version (AH=0FFh)
call [VLFN]

cmp eax, ’NODM’

je ©No_VLFN_Daemon

cmp eax,0DOODh

jne ©@Bad_VLFN_Driver

cmp eax,Daemon_Version_String

jne @Bad_VLFN_Version

A hivas utdn EAX kell, hogy tartalmazza a verzidszamot jelzé négy karaktert,
példaul 0.91-es verzié esetén a ,,0”, a pont, a ,,9” és az ,,1” karakterkodokat.

Miutan a kéd megbizonyosodott rola, hogy megfelel6 kornyezetben fut, felkésziti
a VDD-t a futdasra. Mivel ebben a VDM-ben eddig még semmilyen rendszerhivas
nem ment keresztiil a VLFN.SYS-en, igy az nem tudhat réla, hogy melyik meghajto
aktiv, illetve az egyes meghatokon melyek az aktiv konyvtarak. Ezt mind meg kell
mondani neki miel6tt az ténylegesen munkahoz lathatna. Le kell tehat kérdezni
ezeket az informacidkat, majd tovabbitani a VLFN.SYS-nek. Példanak okaért az
aktiv meghajtot a kovetkezoképpen mondhatjuk meg a VDD-nek:
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mov ah,19h ; Get act. drive
int 21h
mov dl,al ; Set act. drive

mov ah,SVC_demSetDefaultDrive
call [VLFN]

Az aktiv konyvtarak beallitasa is ezen az elven miikodik, csak ott sziikség van egy
kis buffer hasznalatara, ahova lekérdezhetjiik az adott meghajté aktiv konyvtaranak
nevét, illetve ezt végre kell hajtani minden lehetséges meghajtora.

Ha ezen tul vagyunk, a VDD mindent tudni fog az adott VDM-r6l ami a megfelel6
miikddéséhez sziikséges, el lehet kezdeni a DOS kernel atalakitasat.

3.3.2. A DOS kernel megpatkolasa

Ahhoz, hogy a DOS kernelt a memériaban feliilirjuk néhany helyen, el6szor meg kell
azt keresni, hogy hol is van. Ezt végzi el a kovetkezo eljaras:

Get_DOSKRNL_Segment proc
push ds
mov ax,1203h ; Get DOS data segment
int 2fh
mov ax,ds
pop ds
mov word ptr cs:DOSKRNL_Seg,ax
ret
Get _DOSKRNL_Segment endp

A kéd tulajdonképpen a DOS adatszegmensét kérdezi le, magatdl a DOS ker-
nelétdl. Ez viszont a gyakorlatban megegyezik a DOS kernelének kodszegmensével
is, igy mar meg is van a cim.

Miel6tt tovabbmennénk, tudnunk kell, mit is fogunk atirni a DOS kernelben, és
mire. Mint mar emlitettem, az SVC hivasokat kell atiranyitanunk ahhoz, hogy sike-
resen elvégezhessiik feladatunkat. Az SVC hivasok azonban csak harom byte-osak,
igy eléggé korlatozott, hogy mit lehet a helyiikre {rni. A legkézenfekvobb megoldas
talan az, hogy irjuk egy nem hasznalt megszakitas hivdsét a helyiikre (pl. INT AAh),
hiszen annak utasitaskodja csak két byte, és a megszakitas kezel6jében a maradék
egy byte-bdl megtudhatjuk, hogy milyen SVC volt ott eredetileg.

Nos, ehhez eldszor ,,réa kell iilniink” a kivant megszakitasra. Ezt végzi el a
SetSupportInts eljards a DOS 35h és 25h funkcidhivésai segitségével (megszakités
lekérdezése és bedllitdsa). Sajnos az elébb emlitetten kiviil egy masik megszakitésra
is sziikség lesz, ezért ez az eljards két megszakitast fog el, az AAh és az ABh meg-
szakitasokat. A masodik feladatardél egy kicsit késobb esik majd szd, egyenlére
elégedjiink meg annyival, hogy sziikség lesz ra.
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A kernel atirdsat a Patch DOSKRNL nevii eljlaras végzi, mely az el6bbiek utan fut
le:

Patch_DOSKRNL proc
push es
xor bx,bx
mov es,cs:DOSKRNL_Seg
mov cx,MAX_DOSKRNL_SIZE

@Patch_More:

call Is_Anything_ Patchable_Here

jnc @Patch_Next_Address

mov word ptr es:[bx],0AACDh ; Patch memory to INT AAh
OPatch_Next_Address:

inc bx

dec cx

jnz @Patch_More

pop es
ret
Patch_DOSKRNL endp

A kéd tulajdonképpen csak végigmegy a memoriaban levo DOS kernelen, és ha
ott olyan részt tal al, amit at kell irnia, oda egy AACDh hexadecimalis szamot ir,
ami tulajdonképpen az INT AAh utasitas kddja.

Annak eldontését, hogy egy adott memoriateriileten atirandé adat szerepel-e, az
Is_Anything Patchable Here végzi. Ez megvizsgdlja a memoria ES: BX altal cimzett
teriiletét, és ha ott olyan byte-harmast taldl, amely megfelel egy SVC hivéasnak (lasd
a 6. oldalon), akkor tovabb kutakodik. Megvizsgélja a hivandé SVC kédjat, és egy
helyi tédblazatbdl kikeresi, hogy azt az SVC hivast 4t kell-e iranyitani. Ez a helyi
tablazat a felépitése szempontjabol megegyezik a VDD-nél méar bemutatott ugro-
tablaval (lasd a 3.1. tdblazatot a 21. oldalon), és szerepe is ugyanaz.

3.3.3. Az AAh megszakitas

Miutan az LEN.COM atirta a DOS kernelt, befejezheti futasat, de természetesen
csak gy, hogy egy része a memoériaban maradjon, és kiszolgdlja a beérkezd meg-
szakitasokat, amiket atiranyitott.

Mivel az el6bbiek eredményeképpen minden, a helyi ugré-tablaban szereplé SVC
hivas at lett iranyitva, igy ha egy AAh megszakitas torténik, akkor az valdszintileg
egy olyan SVC hivas volt eredetileg, amit nekiink kell feldolgozni.

Az AAh megszakitas 1j kezel6je tehat megvizsgalja, hogy milyen byte szerepel
azon a memoriacimen, ahova majd vissza kell térnie. Ezt a cimet a verembol egy-
szeriien megtudhatja, hiszen annak tetején ez a cim kell hogy legyen.
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Ott elméletileg az SVC utolsé byte-ja szerepel, ami alapjan az ugré-tablabol
megtalalhatja a végrehajtando eljaras cimét. Ha ezt nem talalja, akkor valami mas
hivta meg az AAh megszakitast, igy nem csindl semmit, csak végrehajtja a régi
megszakitaskezel6 rutint.

Ha megvan a tédblazatbodl a hivandé rutin cime, akkor azt kell végrehajtani. Van
azonban két aprdésag, amirol nem szabad elfelejtkezni:

e A megszakitdasbdl vald visszatérés el6tt modositani kell a visszatérési cimet a
vermen, hiszen az az SVC utolsé byte-jara mutat, amit at kell 1épni!

o Megszakitas hivasakor a rendszer nemcsak a visszatérési cimet, de a flageket is
elmenti, majd a megszakitas befejezésekor visszaallitja azt. Mivel a mi rutinunk
a flageken keresztiil jelzi ha hiba tortént, igy a visszatérés elott az elmentett
flageket is at kell irni a vermen az aktualis flagekre.

3.3.4. Az egyes rutinok

Miutan az ugro-tabla alapjan az egyes rutinokra keriil a vezérlés, azok tobbféle
modon végzik el feladatukat. Sokuk egyszertien csak meghivja a VLFN.SYS megfe-
lel6 rutinjat, mint példdaul a konyvtar létrehozasa parancs:

VLFN_CreateDir proc
mov dword ptr cs:SaveEAX,eax
mov ah,SVC_demCreateDir
call cs: [VLFN]
jc @CD_RetError
mov eax,dword ptr cs:SaveEAX
@CD_RetError:
ret
VLFN_CreateDir endp

Az EAX regiszter elmentésére azért van sziikség, mert a VLFN-nek az AH-n ke-
resztiil mondjuk meg, hogy mit kell tennie, és amennyiben nem tortént hiba, ezt a
regisztert vissza kell allitanunk az eredeti allapotdba. Ha hiba tortént akkor nem,
hiszen ez esetben EAX tartalmazza a hibakdédot.

Van olyan rutin is, ahol az eredeti SVC-t is el kell végezni, hogy az OS/2 kernele
is tudjon az eseményrdl. Ilyen esemény példaul az aktiv meghajté valtasa:

VLFN_SetDefaultDrive proc
push eax
push edx
hlt
db SVC_demSetDefaultDrive
db not SVC_demSetDefaultDrive



3. A VLFN felépitése 38

pop edx
pop eax

mov byte ptr cs:SaveEAX,ah
mov ah,SVC_demSetDefaultDrive
call cs: [VLFN]
mov ah,byte ptr cs:SaveEAX
ret

VLFN_SetDefaultDrive endp

Egy harmadik fajta rutin is gyakori, amely az elobbi ketto keverékének tekint-
het6. Amennyiben valamilyen fajlmtiveletre érkezik kérelem, akkor a fajl-azonosité-
t6l fiiggden vagy az eredeti SVC-t kell végrehajtani (ekkor a fajlt még az eredeti
kernel nyitotta meg), vagy tovébbitani kell a VLFN.SYS-nek (ekkor a fajlt mér
mi nyitottuk meg). Ez utébbi akkor lehet, ha a fajl-azonosité beleesik abba a ta-
romanyba, amelyben a VLFN.SYS osztogatja az azonositokat. Ilyen rutin példaul a
fajl bezarasa:

VLFN_Close proc
cmp bx,VLFN_Handle_Base
jb @Close_Original_Handle
cmp bx,Max_VLFN_Handle
ja @Close_Original_Handle

@Close_VLFN_Handle:
mov ah,SVC_demClose
call cs: [VLFN]
ret

0Close_Original_Handle:
hlt ; Not our handle, call original close process!
db SVC_demClose
db not SVC_demClose
ret
VLFN_Close endp

Van azonban egy olyan SVC, amely természete miatt sokkal bonyolultabb ke-
zelést igényel, s6t, atiranyitasdhoz még egy extra megszakitasra is sziikség volt.
3.3.5. Az ABh megszakitas

A demDupJFT nevii SVC egy igen nehéz problémat vetett fel. Akkor kertiil meghi-
vasra, ha egy DOS-os alkalmazés egy masik DOS-os alkalmazast indit. Ekkor az 4]
alkalmazas szaméra minden eddig mar megnyitott fajl-azonositét duplikalni kell.
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Az SVC feltételezi, hogy hivasakor paraméterként megkapja a nyitott fajlok
tablazatat, melyben dolgozhat. Ez a tablazat azonban tartalmazza azokat a fajl-
azonositokat is, amelyeket a VLFN nyitott meg, és ezeket nem szabad atadni az
eredeti rutinnak, hiszen az nem tud mit kezdeni veliik!

Ezt természetesen csak tigy lehet megoldani, hogy a nyitott fajlok tablazatabol
ideiglenesen kitoroljiik a VLFN altal megnyitott fajl-azonositokat, a ,,megtisztitott”
tablazatra meghivjuk az eredeti SVC-t, majd visszairjuk a tablazatba a VLFN altal
megnyitott fajlok azonositéit, mikozben duplikdljuk azokat.

Az igazi problémat az jelenti, hogy az eredeti SVC feltételezi, hogy a tablazatra
a C3:DI mutat. Az eredeti SVC tehét csak akkor hajthaté végre helyesen (mérpedig
végre kell hajtani), ha az eredeti helyérél, az eredeti kodszegmensbél hivédik meg.

A probléma tehat adott: valami médon az eredeti helyérol kell végrehajtani ezt
az SVC-t! Ez csak tgy oldhaté meg, ha amikor a mi koédunk az AAh megszakitas
kezel6jében észreveszi, hogy ezt a problémas SVC-t kell lekezelnie, akkor az eredeti
helyre visszairja az SVC-t, plusz utana ir egy INT OABh utasitast, majd a vermen levo
visszatérési cim maddositasa altal a megszakitasbol visszatérve erre rdadja a vezérlést.
Ekkor az SVC az eredeti helyérdl fog meghivodni, és utana az ABh megszakitas kertil
sorra, ahol mindezt visszacsinalhatjuk.

Ezzel a moédszerrel az eredeti, AAh megszakitasbdl lehetoségiink nyilik az SVC
elott a nyitott fajlok tablazatat , megtisztitatni”, illetve lehetoségiink van az ABh
megszakitasbol az SVC utan elvégzendé munkdk végrehajtasara. Ezért van tehat
sziikség két megszakitas elfogasara.

Lassuk most szemléletes modon, tablazatok segitségével, hogyan miikodik ez a
mébdszer!

Kod |[Mnemonik Kod |[Mnemonik Koéd |Mnemonik
f4 hlt cd | int aah f4 hlt
2a | db 2ah aa 2a | db 2ah
d5 | db 0d5h d5 | db 0d5h d5 | db 0d5h
77 79 cd int abh
77? 77 ab
77 77 77
Eredeti kéd Moédositott kod Ideiglenes kod

3.3. dbra. Ugyanazon kodrészlet harom idépillanatban

A 3.3. abra elso tablazata mutatja a DOS kernel egyik kédrészletének eredeti
allapotat, azaz magat az SVC-t. Ezt az LFN.COM az elinduldsa utan megtaldlja, és
atirja a méasodik tablazatnak megfelel6 médon. Ha erre a médositott kodra keriil a
vezérlés, akkor az AAh megszakitas fog meghivédni. Ebben észrevessziik a maradék
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0d5h byte-bdl, hogy a problémas demDupJFT-vel van dolgunk, igy visszairjuk az
eredeti kdédot az int Oaah helyére és lecseréljiik az igy visszadllitott SVC uténi
két byte-ot egy int Oabh-ra (természetesen gondosan lementjiik az ott levo eredeti
byte-okat, igy kés6bb azt visszaallithatjuk). Ekkor kapjuk a harmadik tédblazatbeli
ideiglenes kodot.

Mivel a visszatérési cim a vermen keresztil elérhetd, igy megtaldlhatjuk azt
a tablazatot, amire eredetileg a CS:DI mutat. Errol a tablazatrol egy masolatot
készitiink, mikozben a tablazat azon fajl-azonositéit, melyeket mi készitettiink, ki-
toroljik a tablazatbol.

Ujra a vermen levé visszatérési cimhez kell nytlni: csokkenteni kell azt kettovel,
hogy a megszakitasbol visszatérve a nemrég odairt SVC-re keriiljon a vezérlés, majd
visszatérni.

Ezek hatasara az eredeti helyén, az eredeti SVC fog végrehajtodni, és az operacids
rendszer duplikélni fogja azokat a fdjl-azonositokat, melyeket 6 hozott létre. A dup-
likalas utan kivaltodik az ABh megszakitas, ahol a kovetkez6 a dolgunk:

Vissza kell allitani a kodrészletet a 3.3. abra masodik tablazatanak megfelelo
modon, majd feltolteni a nyitott fajlok tablazatat a duplikalt VLEN-féle fajl-azono-
sitokkal. A visszatérési cim 1jboli médositasaval a megszakitas utan a visszaallitott
koédrészletre adhatd a vezérlés.

Nos, talan egy kicsit komplikalt médon, de ezt a nehéz problémat is sikeriilt
megoldani. Most mar tudjuk, hogyan fogjuk el az SVC-ket, hogyan keriilnek azok
a VDD-hez, illetve onnan hogyan jutnak el a daemonhoz. Mar csak az a kérdés,
hogyan dolgozik a daemon.

3.4. A daemon (VLFND.EXE)

A VLFN eddigi részei vagy eszkozmeghajté programok voltak, vagy feltétel volt
a leheto legkisebb méret. Emiatt az eddigi programkédok mind Assembly nyelven
irodtak.

A kiszolgalé programnal a méret kevésbé fontos, itt inkabb az keriil el6térbe,
hogy bonyolult feladatokat kell elvégeznie, igy ez egy magas szinti nyelven keriilt
megirasra. A program irasakor vagy valamilyen C/C++ fordité (Watcom C++, IBM
C Set Compiler, Borland C++ for OS/2, Microsoft C stb.), vagy valamilyen Pascal
fordité (Speedsoft Sibyl, Virtual Pascal, TMT Pascal stb.) johetett széba. Végiil a
valasztas a Virtual Pascalra esett, f6leg mert ez egy ingyenesen hasznalhato, kiting
0S/2 tamogatassal rendelkez6 forditéprogram.

A daemon feladata, hogy a VDD feldl érkezd kéréseket kiszolgalja. Mindezt bo-
nyolitja, hogy képessé kell tenni a daemont arra, hogy a hosszi nevii fajlokhoz révid
nevet generaljon, és késébb errdl a rovid névrol azonositani tudja, melyik fajlrél vagy
konyvtarrol van szo.
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3.4.1. A névatalakitas

Gyakorlatilag két kiilonféle médon kell miikodnie a daemonnak, bar mint késobb
latni fogjuk, a ketté bizonyos szempontbdl hasonlit is egymaésra.

Az egyik méd az, amikor az adott meghajton a hosszu fajlnevek tarolasa le-
hetséges, és ezekhez kell megjegyezni a hozzajuk tarsitott, egyedi rovid fajlnevet. Ez
a leggyakoribb eset, mivel az OS/2 alatt a FAT fajlrendszer-tipuson kiviil minden
mas fajlrendszer tamogatja a hosszu fajlneveket. A fajlokhoz tarsitott rovid fajlnév
tarolasara kihasznélhatjuk az tigynevezett kibovitett attribitumokat (Extended Att-
ributes, EA), amelyek tulajdonképpen minden egyes fajlhoz vagy konyvtérhoz csa-
tolhaté meta-adatok. A mddszer tehat az, hogy a hosszu fdjlnevekhez generalunk
egy egyedi rovid fdjlnevet, és ezt letdaroljuk az adott f4jl vagy konyvtar . SHORTNAME
nevii EA-jaban.

A mésik miikddési mod az, amikor az adott meghajté csak a rovid fajlneveket
tamogatja (pl. FAT). Ilyenkor az el6zé forditottja a feladat: a hosszi fajlneveket
kell letarolni az eredeti, révid nevii fajlokhoz. Alapesetben az OS/2 is ezt csindlja,
amennyiben a WPS-b6l (Workplace Shell, az OS/2 grafikus feliilletének neve) egy
hosszu nevi fajlt hozunk létre a FAT meghajton: general egy rovid fajlnevet, mellyel
létrehozza a fajlt, majd a fajl . LONGNAME EA-jaként hozzacsatolja a hosszi fajlnevet.

Ehhez sziikség van arra, hogy az OS/2 CPAPI-jit (Control Program API) | kortil-
vegyilk” egy héjjal, amely a megkapott fajlnévhez megkeresi az igazi, fizikai fajlnevet,
azaz példaul a VDM feldl kapott rovid fajlnévhez megkeresi a hozza tartozo fajlt, és
ezt adja 4t a kivant OS/2-es API-nak.

Ezeket figyelembe véve a daemon a kovetkezo {6 részekbol all:

e Féprogram, mely a VDD kéréseit fogadja, és azokat végrehajtja.
e LFN_Unit, mely a héj szerepét tolti be, azaz amely elvégzi a fajlnév atalakitast.

e LFN_EA, melyet az el6z6 unit hasznal arra, hogy a tarsitott rovid illetve hosszui
fajlneveket a fajlok és konyvtarak EA-jaban lementhesse illetve azokat vissza-
olvashassa.

e LFN_Cache, mely a memoéridban tarolja a hasznalt EA-kat, ezzel gyorsitva a
keresést és hasznélatot.

3.4.2. A f6program

A VDD-vel valé6 kommunikaciéhoz mindenekel6tt sziikség van a 128 KByte-os me-
moriateriiletre, amin keresztiil a kommunikéci6 torténik. Mivel ezt a PDD (a VLFN-
MEM.SYS) foglalta le, téle kell a cimet kérni, mégpedig a megnyitds utén egy egy-
szeri IOCTL hivassal (a PDD fel6li részrél a 15. oldalon volt szd). Ezt a daemon
PDD_Init nevi eljardsa végzi, mely igy néz ki:
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procedure PDD_Init;
Var ulAction, rc : ApiRet;
hPDD : os2base.HFile;

1 : longint;
begin
if DosOpen( ’VLFNMEM$’,
hPDD,
ulAction,
0, O,

OPEN_ACTION_OPEN_IF_EXISTS,
OPEN_ACCESS_READWRITE or
OPEN_SHARE_DENYREADWRITE,
nil ) <> 0 then
begin
LogLN(11AlwaysScreen, ’Cannot open VLFNMEM$!’);
LogLN(11AlwaysScreen, ’Please install VLFNMEM.SYS first!’);

Halt(1);
end;
rc := DosDevIOCtl( hPDD, $ff, $ff,
nil, O, nil,
OpBuffer,
4,
nil );
if rc=0 then
DosClose (hPDD) ;
else
begin

LogLN(11AlwaysScreen, ’Error querying °’
’Memory-frame address from VLFNMEM$!’);
LogLN(11AlwaysScreen,’rc = ’+hex(rc));
DosClose (hPDD) ;
halt(2);
end;
end;

A koéd torzsét tulajdonképpen a DosOpen — DosDevIOCtl — DosClose harmas
képezi. Az els6 az, amely megnyitja a PDD-t. A sikeres megnyitds utan johet a kom-
munikacié, ami a jelen helyzetben egy kissé rendhagyo, hiszen a VLEFNMEM.SYS
nem koveti az IOCTL hivasi konvenciéit, figyelmen kiviil hagyja a kategoria és
funkcié paramétereket (a méasodik és harmadik paraméter), hiszen feltételezi, hogy
csak mi fogjuk meghivni. A sikeres IOCTL hivas utan tehat a pBuffer nevii globalis
valtozo fogja tartalmazni a kommunkacidés memoriateriilet cimét. Ezutan a megnyi-
tott azonositot a DosClose-zal be kell zarni, és a feladatot elvégeztiik.
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A VDD-vel val6 kommunikéacié hasonlé. Ott is meg kell nyitni a meghajtoprog-
ramot (DosOpenVDD), be kell hivni oda (itt IOCTL helyett ,,kérni” kell tole valamit
a DosRequestVDD API segitségével), majd a kommunkacié befejeztével (a daemon
bezarasakor) bezarni azt (DosCloseVDD).

Ha mind a két meghajtoprogramot sikeriilt megnyitni, akkor valészintisithet-
jik, hogy a kommunikéacié miikodni fog, igy felkészithetjiikk magunkat a kiszolgaloi
futasra. Ez azt jelenti, hogy a programunk prioritdsat megemeljiik, hiszen ez egy
kiszolgdlé program, aminek lehetéleg tobb idOszeletet kell kapnia, mint egyéb pro-
gramoknak, vagy akar a kiszolgdlandé6 DOS ablakoknak. A prioritas allitasara a
DosSetPriority API hasznalhatd, melynek formatuma a kovetkezo:

DosSetPriority(scope, ulClass, delta, PorTid);

A scope tartalmazza azt, hogy minek a prioritasat akarjuk allitani, egy szalét, az
egész processzét, vagy az egész processz-faét. Esetiinkben biztosra megyiink, ennek
értéke prtys_ProcessTree. A PorTid tartalmazza a mddositandd processz vagy
szal azonositéjat. Ez esetiinkben nulla, jelezvén hogy a hivd processzt szeretnénk
modositani.

Az ulClass és delta paraméterek allitjdk be a tulajdonképpeni prioritast. Az
OS/2 egy igen kifinomult prioritds-rendszert alkalmaz, melyben minden szal négy
kiilonboz6 prioritas-osztaly koziil valaszthat, és mindegyik prioritds-osztaly tovabb
finomithaté 63 szinten (ez a delta, mely -31 és 31 kozt vehet fel értéket). A négy
prioritas-osztaly a kovetkezo:

e IdleTime: Ekkor az adott szal csak akkor keriil végrehajtasra, ha a processzor-
nak mar semmi mas dolga nincs.

e Regular: Ez az alap bedllitds, minden program (hacsak nem médositja a prio-
ritasat) ezen osztaly nulla deltaju prioritasaval indul.

e TimeCritical: Ez a kiilonféle kiszolgdld programok osztalya, példaul Web szer-
ver vagy FTP szerver.

e ForegroundServer: Az elérhet6 legmagasabb prioritas. Hasznélata csak nagyon
indokolt esetben javasolt, mert egy hibas ForegroundServer prioritasu szal na-
gyon lefoghatja a rendszert, akar percekig valaszképtelenné is teheti azt.

A VLEN Daemon alapesetben TimeCritical4+0 prioritast allit be maganak, de
ezt a felhaszndld parancssori kapcsoldkkal feliilbiralhatja.

Mivel a kommunikécié6 a VDD-vel egy 128 KByte-os kozos memoriatertileten
keresztiil torténik, igy nincs sziikség a kéréskor barmilyen paramétert atadni, a VDD
ugyis a memoariateriiletet fogja figyelni. A DosRequestVDD tehat minden paramétere
figyelmen kiviil hagyhato:

rc:=DosRequestVDD (hv1lfn,0,0,0,Nil,0,Nil);
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Amennyiben ez az API visszatér, a VDD 0Osszedllitott egy kérést a szamunkra,
tehédt a pBuffer dltal mutatott memdriateriiletet megvizsgalva a kérésnek megfelel6
kiszolgdald kodra kell adni a vezérlést. Mivel az osztott memoriateriilet elején mindig
a hivé VDM regiszterkészlete szerepel, az ott levo AH regiszter megvizsgalasaval a
kérés kideritheto, és egy egyszerti CASE szerkezettel lekezelheto.

Lassunk most néhény kérést, hogyan lehet teljesiteni Gket!

VLFN Install Check

Taldn a legegyszeriibb feladat valaszolni az installaltsag ellendérzésére, hiszen csak
két regisztert, az EAX-et és az EBX-et kell bedllitani egy elére megadott értékre:

procedure VLFN_Install_Check;
var ulVersion:ulong;

begin
LogLN(ModuleLogLevel,’ Sending answer to Install Check’);
SetDataL (crf_EAX,$DOOD) ; { EAX = $DOOD}

ulVersion:=ulong(Daemon_Version_String[1])+
ulong(Daemon_Version_String[2]) shl 8+
ulong(Daemon_Version_String[3]) shl 16+
ulong(Daemon_Version_String[4]) shl 24;
SetDatal(crf_EBX,ulVersion); { EBX = Daemon’s version}
end;

Mint lathatjuk, a bedllitast a SetDataL nevii eljards végzi. Ez a pBuffer valtozd
altal mutatott memdoriateriileten allit be egy longint tipusu adatot, mégpedig az
els6 paraméter altal mutatott cimen. Ennek segitségére a leggyakrabban hasznalt
regiszterek helyei deklardldsra keriiltek (pl. crf_EAX), igy egy jol olvashaté kddot
sikeriilt létrehozni.

Ennek a segédeljardasnak létezik tobb valtozata is, melyet a program egyéb részei
hasznalnak, melyek byte vagy word tipusu adatokat allitanak be, sot, lekérdezo
véltozatuk is van (pl. GetDataB).

VLFN _demCreateDir

Az elobbinél bonyolultabb eljaras a konyvtar létrehozasat elvégzé eljaras.

Procedure VLFN_demCreateDir;
var s:string;
rc:apiret;
flag:byte;
begin
s:=GetAsciiZ(data);
LogLN(ModuleLogLevel,’ MKDIR [’+s+’] ’);
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rc:=LFN_CreateDir(s);
flag:=GetDataB(crf_eflag);
SetDataB(crf_eflag,flag and 254);
if rc<>0 then
begin
SetDataB(crf_eflag,flag or 1);
SetDataW(crf_eax,rc);
LogLN(ModuleLogLevel,
) Error: rc=’+Hex(rc)+’ (CF set)’);
end;
end;

Itt ismeretlen a GetAsciiZ és az LFN_CreateDir lehet. Az elsd az osztott memo-
riateriiletre elhelyezett kiilonféle fajl- és konyvtarneveket adja vissza mint Pascal-
kompatibilis string. Ezt a stringet adjuk tovabb a konyvtar létrehozasat elvégzo
LFN_CreateDir-nek, amely, mint minden ,,LFN_"-nel kezd6d6 eljaras és fiiggvény, a
késébbiekben bemutatasra keriilo LFN_Unit része.

Amennyiben a létrehozéaskor hiba torténik, ezt jelezni kell a VDM részére a Carry
flag beallitasaval (ez az eflags elsé bitje), illetve az AX regiszter hibakédnak meg-
felel6 beallitasaval.

VLFN_demOpen

A fijlok megnyitasakor keriil végrehajtasra a kovetkezd eljaras. Ennek jellegze-
tessége, hogy a fajl megnyitdasa OS/2 alatt nem teljesen kompatibilis a DOS alatti
fajl megnyitassal. Van példaul olyan fajl-megnyitasi mod, amely DOS alatt enge-
délyezett, de OS/2 alatt nem, illetve a DOS a fajl megnyitdsa utdn a megnyitasra
keriilt f4jl tipusat is szolgéltatja, amit OS/2 alatt csak egy extra API hivdsaval
tudhatunk meg.

Az el6z6 eljardashoz hasonléan ez is AsciiZ stringként kapja meg a megnyitando
fajl nevét, de a fajl megnyitasan kiviil ennek a kovetkezoket is el kell végeznie:

e A fajl-megnyitdsi médot OS/2 kompatibilissé kell alakitani. Ezt néhdny bit
vizsgalataval és atallitasaval meg lehet oldani.

e Ha sikeriilt a fajlt megnyitni, le kell kérdezni a fajl-azonosité tipusat. Az opera-
ciés rendszer altal szolgéltatott fajl-azonositok esetén ezt a DosQueryHType se-
gitségével lehet megtenni, mig a mi esetliinkben az LFN_Unit-beli megfelel6jét,
az LFN_DosQueryHType-ot kell hasznalnunk.

Mindezt a kovetkezo eljaras és a benne foglalt segédeljaras végzi el:

Procedure VLFN_demOpen;
var s:string;
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flag:byte;

rc:apiret;

Attribs:ulong;
OpenFlags,OpenMode,Action:ulong;
DOSOpenMode : SmallWord;
filehandle:1fn_File;
Handle_Flags:ulong;
hType,hAttr:ulong;

function ConvertOpenMode (DOM:SmallWord) :ULong;
begin
Result:=D0OM;
if (Result and 7)=3 then // Bits 2-0 : 011
begin // Allowed in DOS, not in 0S/2!
Result:=Result and (not 1); // Let it be 010 instead.
end; // (Read/Write)
if (Result and 112)=0 then // Bits 6-4 : 000
begin // Compatibility mode. Allowed in DOS, not in 0S/2!
Result:=Result or Open_Share_DenyNone;
end;
end;

begin

flag:=GetDataB(crf_eflag);
SetDataB(crf_Eflag,flag and 254); {Clear CF}
DOSOpenMode : =GetDataW(crf_ebx); {BX = Open Mode}
OpenMode : =ConvertOpenMode (DOSOpenMode) ;
Attribs:=GetDataW(crf_ecx) and $3f;

{Cx
OpenFlags:=GetDataW(crf_edx); {DX
s:=GetAsciiZ(data);
LogLN(ModuleLoglevel,’ Open/Create [’+s+’] ’);

File Attrib., max 3fh!}
Open Flags}

rc:=LFN_DosOpen(s, filehandle, Attribs,
OpenFlags, OpenMode) ;
if rc<>no_Error then
begin
SetDataL (crf_EAX,rc);
SetDataB(crf_Eflag,flag or 1); {Set CF}
LogLN(ModuleLogLevel,
? Error: rc=’+Hex(rc)+’ (CF set)’);
end else
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begin
SetDatalL(crf_EAX,filehandle);
LogLN(ModuleLogLevel,’ Handle: ’+

LongToStr(filehandle));
SetDataW(crf_ecx,LFN_DOSOPEN_Action_Taken) ;
hAttr:=0;
LFN_DosQueryHType (filehandle,hType,hAttr) ;
Handle_Flags:=hType and $8000; // SF_ISNET
Handle_Flags:=Handle_Flags or (hAttr and $FF);
SetDataW(crf_ebx,Handle_Flags); { DOS-style flags... }
end;
end;

Nos, az eddig bemutatott eljarasok nagyvonalakban bemutatjak a daemon mi-
kodését, illetve a mddszer ismeretében a tobbi eljaras is konnyen elképzelhet6. Mint
lathato, szinte csak az osztott memoriateriilet kezelése folyik itt, a lényeges dolgokat,
azaz példaul egy fdjl megnyitdsat vagy egy konyvtar létrehozasat és az ezzel jaro
fajlnév-atakitast az LFN_Unit fliggvényei végzik. Kovetkezzen most ennek a unitnak
a bemutatasal

3.4.3. LFN_Unit

Az LFN_Unit feladata, hogy olyan fajl- és konyvtarkezel6 eljarasokat és fiiggvényeket
szolgaltasson, melyek a megkapott fajlnévbol megéllapitjak a valés féjlnevet (FAT
meghajté esetén a rovid fajlnevet, egyéb meghajtok esetén a hosszi féjlnevet), és
erre a valos fajlnévre hivjak meg a megfelelo Dos* fiiggvényeket.

Meghajtotipusok lekérdezése

Mivel minden fajlnévrél pontosan el kell tudni donteni, hogy hol van, az eljarasok
csak teljes fajlnevet fogadnak el, azaz kotelezden szerepelnie kell benne a meghajté
betiijelének és a teljes elérési titnak is. Ez természetesen a VLFN szempontjabdl nem
probléma, hiszen itt mar a VDD-ben kanonizalt alakra hozunk minden fajlnevet,
tehat azok onnan mar csak teljes elérési uttal keriilhetnek ide.

A meghajté betiijele alapjan megallapithaté a miikodési mod, hogy a valds név
egy rovid vagy egy hosszu fajlnév lesz-e, illetve hogy a . LONGNAME vagy a . SHORTNAME
EA-t kell-e hasznalni azok tarolasara.

A meghajtok tipusait, és ezek alapjan a hozzajuk kapcsolédé miikodési médot a
unit Query DrivelInfo eljardsa kérdezi le. Ebben megprébaljuk kihasznalni, hogy a
DosQueryFSAttach API segitségével lekérdezheto a felcsatolt fajlrendszer neve. Ezt
az. API-t minden lehetséges meghajtéra lefuttatva (A-t6l Z-ig), ha sikeresen lefut,
egy stringet ad vissza, amely a meghajté fajlrendszerének nevét tartalmazza, mint
példaul FAT, HPFS, JFS, CDFS vagy FAT32. Ez alapjan egy tombben beallithatjuk
az adott meghajtohoz a kivant miikodési médot.
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Megeshet, hogy ez az API nem tud lefutni sikeresen. Ez viszont még nem je-
lenti azt, hogy nem tudjuk meghatarozni a meghajté tipusat. Amennyiben a hi-
bakéd error Not Ready vagy error_Sector Not Found, akkor megeshet hogy egy
CD-meghajtoval talalkoztunk, ami épp nem tartalmaz CD-t, vagy egy audio-CD
van berakva. Ekkor egy egyszerii IOCTL hivéssal (8-as kategéria, 63h funkcio)
lekérdezhetjiik, hogy az adott meghajté egy CD-ROM-e. Ha igen, akkor feltéte-
lezziik, hogy a meghajtéhoz tartozo fajlrendszer CDFE'S lesz.

Valés fajlnév meghatarozasa

Mivel minden LFN_Unit-beli eljaras els¢ feladata, hogy a kapott f4jlnévbdl meg-
hatarozza a valds fajlnevet, amin dolgoznia kell, sziikséges volt irni egy altalanos
fliggvényt, amely ezt elvégzi. Ez a GetRealName nevet kapta, és a paraméteriil ka-
pott fajl- vagy konyvtarnévhez hatarozza meg a valds elérési utat és nevet. Mivel
a meghajto tipusatol fiiggben mas-mas mddon kell ezt elvégezni, ezért ennek els6
dolga, hogy megvizsgéalja a meghajtohoz rendelt miikodési tipust:

Function GetRealName(s:string) :string;
var drv:string;
begin
if length(s)=0 then
begin
result:=’";
exit;
end;
drv:=s[1]; drv:=AnsiUpperCase(drv);
Case DrivelInfo[drv[1]].UsageMode of
umFAT: GetRealName:=GetRealName_For_FAT(s);
umHPFS: GetRealName:=GetRealName_For_HPFS(s);
umCDFS: GetRealName:=GetRealName_For_HPFS(s);
else
GetRealName:=GetRealName_For_GOTHROUGH(s) ;
end;
end;

A meghivott fiiggvények nagyon hasonlé médon miikodnek, csak az a kiilonbség,
hogy az egyik azt feltételezi, hogy a hosszui fdjlneveket kell az EA-ban keresni, mig
a masik a rovideket keresi ott. A mddszer egyébként az, hogy a kapott elérési utat
elejétol a végéig végig kell nézni, és minden egyes koztes konyvtarnevet is meg kell
vizsgalni, hogy olyan konyvtar az adott helyen 1étezik-e, vagy esetleg egy masik nevii
konyvtar van ott, melyhez olyan .LONGNAME vagy .SHORTNAME EA van csatolva, ami
a megadott konyvtarnevet tartalmazza. Ez alapjan minden konyvtarnevet plusz a
string végén szerepld fajlnevet is ki lehet cserélni a valodi névre.
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Fajlnevek generalasa

Mikozben a kéd egy adott konyvtarban azt keresi, hogy egy adott .SHORTNAME EA-
val rendelkez6 fajl 1étezik-e, kénytelen minden ott levé fajlt végignézni, és lekérdezni
a hozza tartozdé EA-t. Amennyiben a fajl még nem tartalmaz ilyet, general is hozza,
hogy legkozelebb mar ilyen probléma ne legyen.

A rovid fajlnév generdlasa a legproblémasabb feladat. Mindenekel6tt a generalt
rovid névnek meg kell felelnie azoknak a kovetelményeknek, amelyeket a FAT meg-
hajté tamaszt, azaz 8+3 karakter hosszu lehet, és van egy sor olyan karakter,
amely nem szerepelhet benne. Az elsé feladat tehat a nem hasznalhatd karakte-
rek kicserélése valami masra, illetve a fajlnév levagasa, hogy 8+3 karakternél ne le-
gyen hosszabb. Példaul a mar ranézésre hosszi ,,Hosszu filenev.mai.txt” névbdl
,,Hosszu f.txt” lesz.

Természetesen ettél még sok hosszi nevil fajlhoz ugyanazt a nevet kapnénk,
tehdt ez még nem elég. A mas operacios rendszerekbdl mar megszokott médon tehat
sorszamot adhatunk a rovid fajlneveknek. Szamozzuk hat meg az eddig kapott, 8+3
karakter hosszura levagott fajlnevet, mint elsé valtozat. Valami ilyet kapunk tehat:
,,Hosszu™1.txt”.

Ezek utdn mindig megvizsgaljuk, hogy az adott rovid név szerepel-e mér vala-
melyik fajlnal az adott konyvtarban, és amig igen, eggyel noveljiik a verzidszamot.

Ezzel a médszerrel tehat egyedi rovid fajlnevek generalhatéak a hosszu fajlne-
vekbol, de figyeljiik meg, hogy sajnos nagyon sokszor kell a fajlok EA-it végigvizs-
gélni. A fajlnevek generdlasakor példaul minden egyes verzidhoz végig kell nézni a
teljes konyvtartartalmat, hogy nincs-e valamelyik fdjlhoz a keresett EA csatolva,
de a valds fajlnév meghatarozasahoz is ugyanezt kell tenni, sokszor ugyanazokon a
fajlokon egymaés utan.

Logikus tehat, hogy a lassu fajl-elérést valami modon felgyorsitsuk, és puffereljiik
a mar megismert EA-kat, igy ismételt kereséskor mar nem kell tijra a merevlemezhez
nyulni. Ezt fogja bemutatni a 3.4.5. rész az 51. oldalon, de elétte még lassuk az
LFN_Unit egy masik érdekes részét!

FindFirst / FindNext

A fajlok és konyvtarak kezelesén kiviil egy konyvtar tartalmanak lekérdezése, il-
letve adott fajl(ok) keresése az, amit a VDM-ek helyett el kell végezniink. Erre a
DOS is ugyanazt a mddszert hasznalja, amit az OS/2, azaz a FindFirst — Find-
Next parost alkalmazza. A FindFirst az, amelynek meg kell adni a keresendo fajl
specifikacidjat (példaul ,,* EXE”) és egyéb feltételeit, mire az visszaadja az elsd, a
keresés feltételeinek megfeleld fajlt. A tobbi fajlt a FindNext sorozatos meghivasaval
lehet megkapni.

Megbonyolitja a helyzetet, hogy a mi esetlinkben az operaciés rendszer eredeti
rutinjai kozvetleniil nem hasznalhatéak, hiszen azok nem tudjak a .SHORTNAME vagy
a .LONGNAME EA-kat fajlnévként kezelni, és azokban keresni. Sziikséges volt tehat
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ezeknek a rutinoknak a megirasa is.

Amennyiben a VDM egy konyvtar tartalmara kivancsi, a fajlokhoz rendelt révid
fajlneveket kell szolgaltatnunk a részére, illetve azokat kell vizsgalnunk, hogy meg-
felelnek-e a keresési kritériumoknak. Sajnos ezt csak ugy tehetjiik meg, ha az adott
kényvtar minden egyes allomanydhoz rendelt rovid nevet megvizsgaljuk, azaz bar-
milyen sziik is a keresési kritérium, mindig az adott konyvtar osszes bejegyzését meg
kell vizsgalni.

Ez nagyon lelassitja a rutint, f6leg ha egy konyvtar sok fajlt tartalmaz. Gondol-
junk csak bele, megeshet, hogy egy 10 000 fajlt tartalmazd konyvtarban két EXE
f4jl van. Ekkor normdlis esetben ha a keresési kritérium ,,* EXE”, az eredményt
pillanatok alatt megkapjuk. A mi esetiinkben azonban mind a 10 000 fajlhoz ren-
delt, EA-ban letdrolt nevet le kell kérdezni és meg kell vizsgalni (legyen az a FAT
meghajték esetén . LONGNAME, vagy mas esetben . SHORTNAME), hogy vajon megfelel-e
a ,, " EXE"” kritériumnak. A keresési id6 nagysdgrendekkel nagyobb lesz.

Ennek megoldaséara, vagy legalabbis felgyorsitasara keriilt implementalasra a
most bemutatédsra kertil6 médszer. Kihaszndlandd, hogy az OS/2-es alkalmazasok
tobbszaluak is lehetnek, illetve azt, hogy megeshet, hogy a FindFirst és FindNext
meghivasa kozt sok id6 is eltelhet, a VLFN daemonja a FindFirst beérkezése utan
egy 1j szalat indit, amely a hattérben elkezdi keresni az Osszes, a kritériumoknak
megfelelo bejegyzést, és ezekbdl egy listat készit. fgy a késobb érkez6 FindNext 6sszes
feladata az, hogy a lista elejérdl egy eredményt levegyen, és az visszaadja a hivonak,
feltéve hogy mar van ott valami.

Azaltal, hogy a tulajdonképpeni keresést parhuzamositjuk, a FindNext-ek szinte
rogton eredménnyel térnek vissza, csak a FindFirst marad érezhetoen lassabb, hi-
szen annak az elsO, a kritériumoknak megfeleld féjllal kell visszatérnie, azaz min-
denképpen meg kell varnia, hogy a parhuzamosan futé szal legalabb egy eredményt
megtalaljon.

3.4.4. Az LFN_EA unit

Mint az mar emlitésre keriilt, a VLEFN erdsen alkalmazza a kibovitett attribitumokat
a fajlokhoz és konyvtarakhoz rendelt masodlagos fajlnevek eltarolasara.

Az OS/2 alatt minden fajlhoz vagy konyvtarhoz csatolhaté egy vagy tobb kib6vi-
tett attribitum, osszesen maximum 64 KByte-os méretben. Minden attribitumnak
egyedi neve van, és barmilyen adatot tartalmazhat.

Vannak a rendszer dltal hasznalt, foglalt nevek, mint példaul a . ICON, melyben az
alkalmazas ikonjat szokas eltarolni, vagy példaul a .COMMENTS, melyben barmilyen
megjegyzés elhelyezheto.

A kibévitett attributumoknak tipus is adhaté. A leggyakrabban hasznalt tipusok
a kovetkezok:

e EAT_BINARY: Binaris adat, barmi lehet.

e EAT_ASCII: Valamilyen szoveg, melynek hosszat az elsé duplaszo adja meg.
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e EAT_ICON: A fajl vagy konyvtér ikonja.
e EAT_ICON1: A konyvtar azon ikonja, mely a megnyitott allapotot mutatja.

e EAT BITMAP: Barmilyen egyéb kép.

Mivel a VLFN csak fajlneveket fog eltarolni, kizarolag az EAT_ASCII tipust hasz-
naljuk majd. Az alloméanyhoz vagy konyvtarhoz tarsitott EA-kat csak egyben lehet
megkapni, az igy kapott adathalmazbdl az operacids rendszerben definialt strukturak
alapjan kell megtalalni a kivant attribitumot.

Az EA-kat két modon lehet lekérdezni. Az egyik a DosQueryFileInfo, amellyel
egy mar megnyitott fajl EA-jait lehet lekérdezni, mig a masik a DosQueryPathInfo,
mely az elobbivel ellentétben nem egy fajl-azonositét var, hanem egy fajl- vagy
konyvtarnevet, azaz ennek nem feltétele hogy a fajl meg legyen nyitva.

Habér elsé ranézésre a masodik alkalmasabbnak létszik (hiszen az konyvtérok-
ra is alkalmazhatd), mind a kett6t haszndlni kell. A DosQueryPathInfo ugyanis
nem tudja lekérdezni az olyan fajlok EA-jat, amelyik egy DOS-os alkalmazas altal
épp meg van nyitva. Ilyenkor nekiink kell megnyitni a fajlt a DosOpen segitségével,
a leheto legkevesebb megszoritassal, azaz csak olvasdsra, minden mas megszoritas
nélkiil. Ha a megnyitas igy sikeriil, akkor az igy kapott fajl-azonositora mar meghiv-
haté a DosQueryFileInfo.

A két API egyiittes alkalmazasaval tehat szinte minden esetben megkaphato
a letarolt EA. Ezek kezelésére késziilt az LFN_EA unit, ami egyenesen a VLFN
kiszolgalasara késziilt, igy nem is kezel mas EA tipust, csak az EAT_ASCII-t. Ennél
fogva Osszesen két eljarasa van, ami kiviilrél hasznalhato:

Function Get_ASCII_EA(pszName:string; EAname:string):String;
Function Set_ASCII_EA(pszName:string; EAname:string;
EAValue:string) :Boolean;

Az els6 az, amely a fentebb emlitett két API segitségével megprébélja lekérdezni
az elsd paraméterben megadott fajl masodik paraméterben megadott névvel rendel-
kez6 EAT_ASCII tipusu attributumat.

A masodik az EA beallitasara hasznalhaté, és a fentiekben bemutatotthoz ha-
sonlé médon hasznalja a DosSetFileInfo és DosSetPathInfo API-kat.

3.4.5. Az LFN _Cache unit

Természetesen ha sok-sok EA-t kell lekérdezni vagy bedllitani egymaés utan, az el-
tarthat egy ideig. A VLFN pedig szinte minden féjl-eléréshez lekérdezi legalabb egy
fajl EA-jat, nem is beszélve arrél, amikor fajlok keresése folyik.

Sziikséges volt tehat az EA-k lekérdezésének gyorsitasa, amihez kézenfekvé mod-
szer az EA-k pufferelése, cache-elése. Ez azt jelenti, hogy minden mar megismert
EA-t eltarolunk a memoéridaban, igy ha legkozelebb tjra arra kivancsi a program,
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nem kell megint beolvasni azt a merevlemezrdl, gyorsan elokeresheté a memoriabol
is.

Az LFN_EA unit hasznélja az LFN_Cache unitot, igy minden EA lekérdezés
el6tt megvizsgdlja, hogy vajon szerepel-e az adott fajl vagy konyvtar EA-ja a cache-
ben. Ha szerepel, el sem végzi a lekérdezést, ezzel gyorsitva a feldolgozast. Ha nem
szerepelt még, akkor a lekérdezés elvégzése utan kiboviti a cache-t az eredménnyel.

Az els6 implementacid egy egyszerii kétiranyba lancolt rendezett lista volt, mely-
ben a fajlnevek és a hozzdjuk rendelt EA-k szerepeltek (ldsd a 3.4. dbrat). Ez azonban
nem bizonyult hatékonynak, sét, kb. 150 fajl utan az EA-k elérése még lassabb lett,
mint a cache nélkiil.

L 1= =[]
- L__ ]|=

3.4. abra. Kétiranyba lancolt lista

A végsé megoldas egy sokkal bonyolultabb, de nagyon hatékony faszerkezet lett
(lasd a 3.5. dbrat és a struktira-definiciékat az 54. oldalon). Minden lehetséges
meghajtéhoz egy ilyen faszerkezetet rendeliink (ldsd az EACache nevii tombot). A
faszerkezet csomopontjaiban EACacheTree tipusu struktiurak szerepelnek, melyek
végs6 soron egy lancolt listat és egy a sziilore mutaté mutatét tartalmaznak. A
lancolt lista tartalmazza az adott konyvtarban szereplo bejegyzéseket.

Minden egyes konyvtarbejegyzés a listdban EACacheNames tipust struktira, mely
az adminisztrativ mezokon kiviil tartalmazza a bejegyzés nevét és a hozza tartozd
EA-kat leiré struktirara mutaté mutatokat. Az egyes EA-kat az EACacheValuelist
struktura tartalmazza.

Ez a megoldas igen sok pozitivumot hordoz magaval, mint példaul:

e Az adatok ugyanugy vannak szervezve, mint a konyvtarszerkezetek a hattér-
taron, azaz egy elem megkeresése ugyanannyi lépést igényel, mint a merevle-
mezen, de itt mindez a memoridban torténik, igy nagysagrendekkel gyorsabb.

o Az EA-k értékei nemcsak a faszerkezetbe vannak beldncolva (melynek gyoke-
rei az EACache tomb egyes elemei), hanem egy kiilon lancolt listanak is részei
(CachedItemsH fejjel és CachedItemsE véggel). Ez a lista arra hasznalhato,
hogy a cache méretét limitaljuk. Amennyiben az éppen haszndlt EA-t min-
dig a CachedItems lista elejére mozgatjuk (figyeljiik meg, hogy ez nem be-
folydsolja a faszerkezetet!), ha a cache til nagyra néne (az aktuélis méretet
mindig a CacheSize véltozé tartalmazza), elég a lista végérél torolni néhany
elemet, és ezzel a legrégebben hasznalt elemeket fogjuk a cache-bol kitordlni.
Természetesen ekkor a faszerkezetet is médositani kell, de ezt konnyen meg-
tehetjiik, hiszen minden CachedItems-beli elem tartalmaz egy mutatot a szii-
16jére, és ezeket kovetve sziikség esetén a faszerkezetben egészen a gyokérig is
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eljuthatunk. A moddszerrel tehat megtehetjiik, hogy mindig csak a leggyakrab-
ban hasznalt elemeket taroljuk a listaban.

o A faszerkezet egyes csomépontjai egy-egy konyvtarat abrazolnak. A csomo-
pontban levé ldncolt lista (az EACacheNames) az adott konyvtéar tartalmat jelzi.
Ezt a lancolt listat is hasznalhatjuk olyan moédon, hogy az utoljara hasznélt
elemet mindig a lista elejére mozgatjuk. Ezzel a mddszerrel a lancolt listak
mindig hasznalati gyakorisag szerint lesznek rendezve, ami felgyorsitja a gyak-
ran hasznalt fajlok és konyvtarak megtalalasat.

Mindezen pozitivumoknak azonban a bemutatott bonyolult adatszerkezet az
ara, és vele egy bonyolultabb programkoéd is, mely képes minden adminisztraciot
elvégezni.
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3.5. dbra. A cache szerkezete

Type pEACacheValuelList="EACacheValuelist;
pEACacheNames = "EACacheNames;
pEACacheTree = "EACacheTree;

EACacheNames = record
Name : string;
EA : array[0..1] of pEACacheValuelist;

Owner, Child : pEACacheTree; { Vertical }
Prev,Next : pEACacheNames; { Horizontal %}
end;
EACacheTree = record
Parent: pEACacheNames; { Up level name }
Drive : Byte; { Valid if Parent=Nil}

NamesH : pEACacheNames; {Head of list}
NamesE : pEACacheNames; {End of list}
end;

EACacheValueList=record
Value : string;
Status : FileStatus4;
Parent : pEACacheNames;
EAType : Byte; { O = ShortName, 1 = LongName }
Prev,Next:pEACacheValuelList;
end;

var EACache : array [0..25] of pEACacheTree;
CachedItemsH, { linked 1list for cached values }
CachedItemsE : pEACacheValuelist;
CacheSize : ULong;



4. fejezet
A VLFN uzembehelyezése

Amennyiben az el6z6 fejezetben ismertetett kédokat leforditjuk, megkapjuk a VLEFN
négy osszetevojét, melyek a VLFN.SYS, a VLFNMEM.SYS, a VLFND.EXE és az
LEN.COM. Az tizembehelyezéshez a kovetkezoket kell elvégezni:

e A CONFIG.SYS fajlt ki kell boviteni a kdovetkezd két sorral (feltételezziik,
hogy a fajlok a C:\VLFN konyvtdrban vannak):

device=C:\VLFN\VLFNMEM. SYS
device=C:\VLFN\VLFN.SYS

e A STARTUP.CMD f3jlt is ki kell egésziteni, mégpedig a kovetkez6 sorral:
start /min C:\VLFN\VLFND.EXE

Ez minden inditaskor minimalizalt allapotban fogja elinditani a VLFN dae-
mont.

Ezek utan a gépet ujra kell inditani, hogy a SYS fajlok betoltodjenek és elindul-
janak. Ha minden jél ment, a rendszer djrainditasa problémamentesen megtorténik,
és a VLFN készen 4ll a kiszolgalasra.

Egy DOS ablak elinditdsa utén, abban az LFN.COM-ot elinditva lathatova
valnak a hosszu fajlneves konyvtarak és fajlok egyedi rovid fajlnevekkel!

A VLFN felépitése miatt még az is megoldhatd, hogy csak egyes DOS ablakokban
legyenek lathatéak a hosszu fajlnevek, mig mas ablakokat a régi médon kezeljen a
rendszer. Ehhez csak annyit kell tenni, hogy néhany ablakban el kell inditani az
LFN.COM-ot, mig mas ablakokban nem.
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(")sszefoglalé

A kitlizott célt tehat sikeriilt elérni, a hosszu névvel rendelkezd fajlok is elérhetévé
valtak a DOS ablakokban. A VLFN megolddsanak elénye, hogy végsd soron egy
altalénos kommunikéciés utat nyit a VDM-ek és egy OS/2-es alkalmazds kozt,
igy sok minden maésra is hasznalhaté. Csak hogy a hosszu fajlneveknél maradjunk,
konnyen kibovithetd tgy, hogy a Microsoft Windows DOS-os programok szamaéra
hasznalhaté hosszu fajlneves kiterjesztéseit is emuldlja, azaz példaul a DOS alatt
futé wjabb tomorito programok is tudnéanak olyan tomoritett allomanyokat késziteni,
melyekben a fajlok eredeti, hosszi neviikkel szerepelnének.

Vannak azonban még hidnyossagai és hibai is. Habar az egyszeriibb DOS-o0s al-
kalmazasokkal egytittmiikodik, a VDM alatt futtatott Windows 3.11 (melynek az
OS/2-be integralt, illetve ahhoz médositott valtozatdnak neve WinOS/2) méar nem
mindenhol tiri meg a VLFN-t. Egyes gépeken fut, masokon azonban nem indul
el a WinOS/2, ha az LFN.COM aktiv. Ennek valésziniileg az az oka, hogy a na-
gyobb memériaigényi DOS-os alkalmazéasok arra kényszeritik a DOS kernelt, hogy
a kevésbé fontos részeit felaldozza, és majd az alkalmazas befejeztével azt a merev-
lemezrdl visszatoltse. Ez természetesen azt vonja maga utdn, hogy az LFN.COM
inditasakor elvégzett atalakitasaink elvesznek.

Masik probléma, amit az EA pufferelése hoz magaval, hogy ha egy EA mar be-
keriilt a pufferbe, mindig a pufferbeli érték lesz felhasznalva, akkor is, ha kozben
egy masik OS/2-es program , titokban” megvaltoztatja azt. Ez valdszintileg megold-
hat6 lesz az OS/2 egy speciélis részének, a SES-nek (Security Enabling Services)
telepitésével, melynek hasznélataval az egyes fajlrendszer-beli események bekovet-
keztérol is tudomast szerezhet programunk.

Van tehdt még mit javitani rajta, habar a kod alapvetéen mar ellatja feladatat,
¢és hasznalhatonak nevezhetd.
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5.1. Felhasznalt programok, felhasznalt irodalom

A program fejlesztése soran a kovetkezé alkalmazasok és fejlesztéi konyvtarak ke-
riiltek felhasznélasra:

e Virtual Pascal v2.1 build 243 (www.vpascal.com)
e Microsoft Macro Assembler
e Borland Turbo Assembler
e IBM OS/2 Developer’s Toolkit version 4.5
e IBM Developer Connection Device Driver Kit
e Interactive Disassembler v4.04 (IDA) (www.datarescue.com)
e IBM Interactive Code Analysis Tool (ICAT) for OS/2
e IBM OS/2 Kernel Debugger
e x86/MS-DOS Interrupt List, Release 60
A kovetkezo konyvek szintén sokat segitettek a fejlesztésben:

e Hargittai Péter, Kaszanyiczki Laszl6: A DOS titkai, LSI Oktatékozpont, 1993
(ISBN 963 577 058 8)

e Martin C. Sullivan: Secrets of the OS/2 Warp Masters, John Wiley & Sons,
Inc., 1996 (ISBN 0-471-13171-7)

A diplomamunka megszerkesztéséhez a MicroPress VTeX v7.53 TpX-fordité OS/2-
es véltozatat, és Bujdosé Gyongyi, Fazekas Attila: TEX Kezddlépések (Tertia kiadd,
ISBN 963 85129 5 4) konyvét hasznaltam.

5.2. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani Dave Evans-nek az ICAT-tel és a Kernel Debugger-
rel kapcsolatban nytujtott segitségéért, Henk Kelder-nek amiért elkiildte a kibovi-
tett attributumokat kezelé programjanak, az EA-Browser-nek a forraskédjat, Da-
niela Engert-nek és Timur Tabi-nak a VDD-beli ugré-tabla kezdeti problémainak
megoldasaban nyujtott segitségéért, Joe Nord-nak a VDM cimeinek FLAT cimekké
alakitasaban nytujtott segitségéért és végiil, de nem utolsé sorban témavezetémnek,
Dr. Bolcskei Andras-nak amiért elvallalta a témaét, és feliigyelete alatt ennek
fejlesztésével foglalkozhattam.



