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Bevezetés

A Lepkék rendje (Lepidoptera) tobb mint 150 000 leirt
fajaval a négy legnagyobb rovarrend egyike, a bagolylepkék
(Noctuidae) csaladja pedig az egyik legnagyobb fajszdmu
csalad, mintegy 11 000 leirt fajjal. Az Acronictinae alcsaladot a
bagolylepkéken beliil a bazalis alcsaladok kdzé soroljak. Kozos
jellemzOjiik a hatulso szarny “trifine” erezete (az M, ér
redukalodott vagy csokevenyes). Az alcsalad eurazsiai fajait,
hagyomanyosan, kiils6 és ivarszervi morfologia alapjan, két
nagy csoportba soroljak: az Acronicta génusz és rokonsaga vs.
a Craniophora genusz és rokonsaga.

A Craniophora fajok szisztematikus feldolgozasat 2011-
ben, a PhD képzésemmel egyidejiileg, kezdtem el. A kezdeti
Iépesek igen lassan haladtak, mivel a rendelkezésre allé anyag
nem volt kelloképpen Osszerendezve. Ebben az idében az
Acronicta génuszt jol megalapozott genusznak tartottak,
néhany leirt szubgénusszal, legaldbbis a Palaearktikum
teriiletén el6fordulok vonatkozéasdban. Ezzel szemben, a
Craniophora génuszt inkabb gylijté névnek tartottak, mintsem
egy jol definialt génusznak. Mostanra bebizonyosodott, hogy
mind az Acronicta, mind a Craniophora génusz tébb, kilonallo

filogenetikai rokonsagu génuszra tagolodik.



Célkitiizések
elérhetd informacio osszegyljtése.

2. A tipuspeldanyok megvizsgalasa, kilonos tekintettel a
szinonim nevekre, valamint Iehet6ség szerint, ivarszervi
preparatum készitése a kés6bbi 0Osszehasonlitasokhoz és
(Gjra)leirasokhoz.

3. A muzeumi és magangyiijtemények rendszeres
attekintese: a példanyok meghatarozasa es fotdzasa, ivarszervi
preparatumok készitése es fot0zasa, az elokeriilé Uj taxonok
leirasa.

4. Az androconialis késziilékek, valamint a him és néstény
utolsé potrohlemezeinek morfo-taxondmiai vizsgalata.

5. Infragenerikus rendszer felallitasa a kiils6 és az ivarszervi
tulajdonsagok alapjan, az androconialis készulékek és
potrohlemezek egyideji vizsgalataval.

6. A Craniophora ligustri him fogokésziilékében 1évo
foldrajzi variabilitas geometriai morfometriai vizsgalata, a

lehetséges mintazatok és trendek feltarasa.

Anyag és modszer
A disszertaciomhoz tdbb ezer Acronictinae alcsaladba
tartoz6 lepkét vizsgaltam meg, és tébb mint 1200
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Craniophora-szeri példanybdl ivarszervi preparatumot is
készitettem. A leirt taxonok kozul 38 tipust vizsgaltam meg,
ebbdl 24 mar rendelkezett ivarszervi preparatummal, mig 6
esetében ezeket én készitettem el. A megvizsgalt lepkék 29

mUzeumi és 18 magangyijteményben talalhatok meg.

Ivarszervi preparatumok

Az ivarszervi preparatumok készitésehez az egész potrohot
15 %-os KOH oldatban maceraltam, majd a megtisztitott
potrohlemezeket, fogokésziiléket, a felfujt vesica-t és ndstény
ivarszervet eozin festéket tartalmazé 96 %-os alkoholban
dehidrataltam egy éjszakan keresztul. A festés utan
targylemezen euparal felhasznalasaval rogzitettem o6ket, majd
Olympus SZX12  sztereomikroszkophoz  csatlakoztatott

Olympus DP70 digitalis mikroszkdp kameraval lefotdztam.

Morfoldgiai tulajdonsagok

Az egyes génuszok és fajok diagndzisaihoz felhasznalt,
fontosabb morfologiai tulajdonsagok (pl. palpus, szarny
mintazata, ivarszervi sajatossagok, potrohlemezek szerkezete)

jellemzdinek leirdsa és abrazolasa.



Geometriai morfometria

A morfometriai méréshez 206 him Craniophora ligustri
példanyt hasznaltunk. Ezeket, foldrajzi teriilet alapjan 14
csoportba (Bulgéria, Daénia, Dél-Alpok, Dél-Anglia, Dél-
Olaszorszag, Eszak-Alpok, Eszak-Iran, Finnorszag,
Horvatorszag, Kaukazus, Magyarorszag, Orosz Tavol-Kelet,
Spanyolorszag, Ukrajna) osztottuk, kilcsoportnak pedig a C.
pontica-t hasznaltuk. A del-olaszorszagi csoportban a C. |.
carbolucana alfaj, mig az eészak-irani csoportban a C. |.
hyrcanica alfaj tipuslelohelyér6l szarmazd példanyok is
megtalalhatok.

A bal oldali valva-k digitalizalt kdrvonalaibdl, Fourier
korvonal analizist hasznalva, allapitottuk meg a Hangle Fourier
harmonikusokat. Az elsé 11 harmonikust CVA, UPGMA és
MANOVA modszerekkel teszteltiik. A kapott morfoldgiai
variabilitas térbeli abrazoldsdhoz, az els6 CV tengelyt
interpolaltuk a Quantum GIS program IDW funkciojanak

felhasznalasaval.

Eredmények
Az elmalt 6 év alatt 29 mazeumi és 18
magangytijteményben vizsgaltam meg (részben vagy egészben)
az Acronictinae alcsaladba tartoz6 lepkéket. A megvizsgalt
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anyagban 17 tudoméanyra Uj faj példanyait talaltam meg. Ezek
leirdsat hdrom tanulményban kézoltem (Kiss & GyuLAl 2013,
Kiss & JinBo 2016, Kiss 2017). A fajok leirdsédhoz
hagyomanyos morfo-taxondmiai mddszereket hasznaltam. A
legfrissebb tanulmanyban (Kiss 2017) a tagabb értelemben vett
Craniophora génuszt 8 leiratlan és 4 korabban leirt génuszra
bontottam fel, tovabba 22 (j kombinéciot és 11 Uj revidealt
statuszt allapitottam meg, valamint 8 lektotipust és 4 neotipust
is kijeloltem. Megadtam az egyes génuszok és fajok pontos es
kovetkezetes jellemzését, kulonds tekintettel az androconialis
készlilékekre és a potrohlemezek szerkezetere is.

lgy a tagabb értelemben vett Craniophora génusz
definidlésdhoz a Kuiils6 tulajdonsagok mellett (beleértve a
palpus izeinek a hosszat is) felhasznaltam az ivarszervi, az
androconialis késziilékek valamint mind a him, mind a néstény
utolsé potrohlemezeinek sajatossagait is.

Jelen munkaban, a revidealt génuszok fajszamai a

kovetkez6képpen alakultak:

Craniophora generikus komplex

Craniophora Snellen, 1867: 8 faj (1 faj sajat leirasu)
Harmandicrania Kiss, 2017: 10 faj (8 faj sajat leirasu)
Graesericrania Kiss, 2017: 1 faj

Eurypterocrania Kiss, 2017: 2 faj (1 faj sajat leirasu)
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Cycloprora generikus komplex

Cycloprora Turner, 1920: 1 faj
Turnerinycta Kiss, 2017: 1 faj
Fascionycta Kiss, 2017: 4 faj
Megalonycta Viette, 1965: 5 faj

A Craniophora and Cycloprora generikus komplexektol
elkulénitett génuszok

Berionycta Kiss, 2017: 10 faj (7 faj sajat leirasa)
Draudtinycta Kiss, 2017: 1 faj

Sinonycta Kiss, 2017: 1 faj

Miracopa Draudt, 1950: 1 faj

Az Acronicta génuszba athelyezett fajok

Acronicta (Plataplecta) obscura (Leech, 1900)
Acronicta nigrivitta (Hampson, 1891)

A C. pontica és C. ligustri valva alakjanak geometriai
morfometriai mérése soran a két faj jol elktlonilt egymastal,
és a C. ligustri esetében néhany foldrajzilag definialt populacié
is elkiilonithetd, noha az igen egyszerli felépitésii és hasonlo
alakd valva-k miatt, ezek a kulénbségek aprok. A vizsgalt C.
ligustri populaciokban egyontetiien csupan az orosz tavol-
keleti populacid kiilonithetd el a nyugat-palaearktikus

populéacidktol. A kapott eredmények alapjan, ez a kilénbség
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Osszhangban van a két populaci6 csoport diszjunkt
elterjedésével. Mas részrél pedig, a legtébb megvizsgalt orosz
tavol-keleti példany hatulsé szarnya vilagossziirke, vilagosabb
barnés vagy szurkeés behintéssel, ezert ezt a kilonbséget alfaji
differencialédasnak is tekinthetjik, ehhez azonban tovabbi
vizsgalatok szlikségesek. A morfometriai tanulmany alapjan a
C. ligustri faj nyugat-palaearktikus populacioit tovabbi két
nagy csoportra (északi es déli) oszthatjuk fel, melyek kozott az
atmeneti zona széles és folytonos. A kapott eredmények
alapjan, az alfajként leirt C. I. carbolucana inkabb csupan a C.
ligustri sotétebb szinti formajanak tiinik, mintsem valddi
alfajnak, ezzel szemben a C. I. hyrcanica a refugialis
elterjedése, allando jelleggel eltérd alapszine és mintazata miatt
onallo alfajnak tekinthetd.

Mostandig a Craniophora génuszt egy széles elterjedésii
csoportnak tartottdk, mely a Nearktisz, a Neotropisz és az
Antarktisz  Kkivételével minden biogeogréafiai  régidban
eléfordul. Jelenlegi ismereteink szerint, a sziikebb értelemben
vett Craniophora génusz csupan a Palaearktikum teruletén
fordul eld, és azon belil is a Nyugat- és Kelet-Palaearktiszban.
két nagy diszjunkcioban. A tovabbi génuszok kozil, a
Graesericrania csak a Kelet-Palaearktiszban fordul el6, mig a
Harmandicrania és Eurypterocrania génuszok fajai részben a
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Kelet-Palaearktisz déli teriiletein, de leginkdbb az Orientalis
régioban fordulnak elé6. A Cycloprora és Turnerinycta génusz
fajai kiz&rdlag az Ausztraliai régio terlletén talalhatok meg,
ezzel szemben a Fascionycta fajok a Kelet-Palaearktisz déli
terliletein és az Orientélis régidban is megtalalhatok, mig a
Megalonycta fajok Afrika és Madagaszkar teriletén. A
Berionycta génusz fajai szintén eléfordulnak Afrikaban, de
emellett megtalalhatok még az Arab-félszigeten is. A
Draudtinycta, Miracopa és Sinonycta genuszok kizarolag a
Kelet-Palaearktisz deli tertiletein élnek.
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Introduction

Lepidoptera is one of the largest orders of insects with
approximately more than 150 thousand described species and
Noctuidae is commonly regarded as one of the largest
lepidopteran family with more than 11.000 described taxa. The
species of the subfamily Acronictinae, one of the
phylogenetically basal subfamilies of Noctuidae, have trifine
hindwing venation with reduced or vestigial M, vein. The
Eurasian species of the subfamily are traditionally divided into
two main genus groups (Acronicta and its relatives vs.
Craniophora and its relatives), based on the external
morphology and genital characters.

The systematic processing of the available material of
Craniophora species has been started in 2011 with my PhD
grant, however the initial phases were time-consuming due to
the much dispersed material. That time, the basic concept was
that Acronicta is a well-defined genus with some subgenera, at
least in the Palaearctic Region, while Craniophora is probably
a collecting genus. Nowadays it was proved that both
Acronicta and Craniophora are generic complexes, and they

contain more phylogenetic lineages.
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Objectives

1. Gathering of all available information about the
taxonomy of any Craniophora species and its relatives.

2. Examination of the type specimens with special reference
to the synonym names for the later comparisons and (re-)
descriptions and if possible making genital dissection from
them.

3. Systematic reviewing of the institutional and private
collections: identification of the specimens and taking photos,
making genital dissections and taking photos, describing the
new taxa.

4. Morpho-taxonomic survey of the androconial apparatuses
and both male and female last abdominal segments.

5. Establishment of the infrageneric system based on both
external and genital characters with the evaluation of the
androconial apparatuses and both male and female last
abdominal segments.

6. Geometric morphometric analysis of geographical
variation in the male valvae of Craniophora ligustri in order to

uncover the patterns and trends.
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Material and methods
My dissertation based on the study of the published
references, examination of 38 type specimens (24 type
specimens were dissected, 6 ones for the first time) and a few
thousands of Acronictinae specimens (more than 1200
Craniophora s. . specimens have been dissected), preserved in

29 institutional and 18 private collections.

Genital dissections

For genital dissections, 15% potassium hydroxide (KOH)
was used to macerate the full abdomen. The cleaned abdominal
segments, genital capsule, everted wvesica and female
copulatory organ were dehydrated in 96% ethanol with eosin
dye to stain the weakly sclerotized structures for a night then
mounting to Euparal. The photos of the slides were taken by an
Olympus DP70 digital microscope camera connected with an

Olympus SZX12 zoom stereo microscope.

Terminology of morphological characters
Describing and figuring of the main morphological
characters used to the diagnoses of the genera and species, such
as palpus, wing pattern, genital characters and the structures of
the abdominal segments.
13



Geometric morphometrics

206 male specimens of Craniophora ligustri, based on the
collecting sites, were classified (Bulgaria, Caucasus, Croatia,
South Denmark, England, Finland, Hungary, North Alps, North
Iran, South Alps, South Italy, Spain, Ukraine, Russian Far
East). To estimate the level of inter-specific variability of the
valvae, Craniophora pontica was used as out-group. A
representative sample of the South Italian and North Iranian
populations was collected from the type localities and nearby
territories of the subspecies C. |. carbolucana and C. I.
hyrcanica.

From the digitalized outline of the left valvae, Fourier shape
analysis was used to gain Hangle Fourier harmonics. The first
11 harmonics were tested by using CVA plot, UPGMA tree
and MANOVA (Multivariate Analysis of Variance). For
visualising the morphological variability of the genitalia in
geographical space, the first CV axis was interpolated using

IDW method in the program Quantum GIS.

Results
During the past 6 years, | have examined the Acronictinae
material of 29 institutional and 18 private collections (partly or
completely) for different acronictine species and specimens
14



and | have found 17 new species. These new species were
described in three papers (Kiss & GyuLAl 2013, Kiss & JINBO
2016, Kiss 2017) by traditional morpho-taxonomic methods.
The newly proposed generic division (Kiss 2017) provided a
clearer picture on the taxonomy of the Craniophora s. I. with
describing 8 new genera and revising 4 formerly described
genera, set of 22 new combinations, 11 new reviewed statuses,
and designating 8 lectotypes and 4 neotypes. Furthermore, |
have given a proper and consistent diagnosis for the genera and
species with special reference to the androconial apparatuses
and the structures of the last abdominal segments.

In this term, the genus Craniophora s. |. has been defined
based on the external appearance (including the length of the
palpus), the genitalia characters, the number and structures of
the androconial apparatuses and the last abdominal segments of
both sexes.

This present work also provided an updated and annotated
list of the valid species of the revised genera resulting in the

following taxon numbers:

Craniophora generic complex

Craniophora Snellen, 1867: 8 species (1 of them own
description)
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Harmandicrania Kiss, 2017: 10 species (8 of them own
description)

Graesericrania Kiss, 2017: 1 species

Eurypterocrania Kiss, 2017: 2 species (1 of them own
description)

Cycloprora generic complex

Cycloprora Turner, 1920: 1 species
Turnerinycta Kiss, 2017: 1 species
Fascionycta Kiss, 2017: 4 species
Megalonycta Viette, 1965: 5 species

Genera separated from Craniophora and Cycloprora generic
complexes

Berionycta Kiss, 2017: 10 species (7 of them own
description)

Draudtinycta Kiss, 2017: 1 species

Sinonycta Kiss, 2017: 1 species

Miracopa Draudt, 1950: 1 species

Transferred species to the genus Acronicta

Acronicta (Plataplecta) obscura (Leech, 1900)
Acronicta nigrivitta (Hampson, 1891)

The geometric morphometrics based on the outline of valvae
proved to be suitable to separate C. pontica from C. ligustri,
and also to distinguish some different geographical population

groups in C. ligustri. However, these differences are rather
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small due to the simplified shape of the valvae. Within C.
ligustri, only populations of the Russian Far East could have
been separated from the Western Palaearctic population
groups. This difference seems to coincide with their disjunct
distribution. On the other hand most of the examined species in
the Russian Far East have paler greyish hindwings suffused
with lighter fuscous or greyish scales. So, it seems that the
Russian Far Eastern populations probably constitute a distinct
subspecies. These results also suggested that the Western
Palaearctic populations of C. ligustri can be subdivided into a
Northern and a Southern main population groups. The
transitional zone between these demes is likely broad and
continuous. The subspecies of C. |. carbolucana, based on the
results, seems to a darker morphotype of C. ligustri than a
separated subspecies, while the subspecies C. I|. hyrcanica
looks like a valid subspecies based on its refugial distribution
and its consistent coloured forewing and wing pattern.

In the former broad sense, Craniophora was thought being a
widely distributed genus, occurring in almost the all major
biogeographical regions (except the Nearctic, Neotropical
Regions and Antarctica). After the newly proposed generic
division, Craniophora was became an exclusively Palaearctic
genus with two disjunct distributional areas (Western and
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Eastern Palaearctic). The genus Graesericrania can be found
only in the Eastern Palaearctic, while Harmandicrania,
Eurypterocrania, partly in the southern part of the Eastern
Palaearctic but mainly in the northern part of the Oriental
Regions. Cycloprora and Turnerinycta are distributed only in
the Australian Region, while Fascionycta species can be found
from the southern part of Eastern Palaearctic to the northern
part of the Australian Region. The genus Megalonycta occurs
only in Africa and Madagascar. The genus Berionycta is also
distributed in Africa and the Arabian Peninsula. The genera
Draudtinycta, Miracopa and Sinonycta are located mainly in

the southern part of the Eastern Palaearctic.
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