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Bevezetés

»A szoftverfolyamat tevékenységek és kapcsolodd eredmények olyan halmaza, amely
szoftverterméket allit el6” [1]. Ebbdl a folyamatbol a szoftverfejlesztést, mint tevékenységet
emelném ki, ugyanis a dolgozat témaja nagyrészt e tevékenységet koriil fog mozogni. A
bemutatandd modszertan kozel tiz éves multra tekint vissza, de korai verziok, korlataik miatt
nem voltak alkalmasak az ipar és kereskedelem folyamatosan megujuld igényeinek
kielégitésére. A dolgozatban szerepld verzid azonban tobb 1j bovitési lehetdséget tartalmaz. A
WebML moddszertan alapvetden modellezési feladatokra lett kitaldlva, amely feladat

végeztével a modellbdl forraskod generalhato.

A dolgozat soran igyekszem bemutatni a WebML modellezd nyelvet, valamint a hozza
készitett kornyezetet a WebRatio-t. A bemutatas harom 6 részre oszthato, el6szor magat a
nyelvet és a kapcsolodd technologiakat mutatom be fogalmi szinten. Ezutan elévezetek egy
példaprojektet, definidlom a nyelv sziikséges alkotoelemeit, miilkddési mechanizmusat. A
legutolso részben pedig néhany megvalositott funkcion keresztiil mutatom be az dsszetevoket

mukodés kozben.

A dolgozat terjedelme ¢és a rendelkezésre all6 1d6 nem engedi, hogy teljes egészében
végigvegyem a WebML és WebRatio témakat, nem is beszélve egy valds projekt teljes,
minden részletekre kiterjedd megvalositasarol. Eldre leszogezem, hogy ezért maradnak ki
jelentds részek, mégis igyekeztem a legfontosabb és nem utolsésorban legalapvetobb
témakoroket kivalasztani. A projekt is sok helyen egyszeriisitve van, nyilvan a valos €letben
egy lizleti kdrnyezetben nem biztos, hogy megallna a helyét, de prezentacios célokra még igy

is tokéletes.



1. Technologiai attekintés

Ebben a fejezetben az [1],[3],[4].[6].[7].[8],[9],[10] tdmaszkodva megprobalom elhelyezni a
vilagban ¢és a modszertanok kozott a WebML-t és a WebRatio-t, és definialom az
el6zményként szolgalé modszertanokat.

1.1 CASE eszkozok

A betliszo jelentése Computer-Aided Software Engineering, magyarul szamitogéppel
tamogatott szoftvertervezés, ami olyan programokat takar, amely szoftverfejlesztés
folyamatanak egy-egy tevékenységét timogatja vagy informaciot szolgaltat a kifejlesztés alatt
allo termékrdl. A CASE technoldgia napjainkban féleg rutintevékenységek kivaltasara
szolgal, és bar jelentds javulast sikeriilt elérni a hasznalataval, ez azonban jelentdsen elmarad

a korabban hozza fiz6tt reményektol.

CASE eszko6zoknek nevezhetjiik a diagramszerkesztoket, kodszerkesztoket, kddgeneratorokat,
nyomkovetd €s belovo eszkozoket, verziokovetoket, hogy csak néhany gyakori eléfordulast
emlitsek, de a szoftverfejlesztés minden fazisdhoz megtalalhato a CASE eszk6zok megfeleld
halmaza. A CASE eszkozoket, eszkozkészleteket tobbféle szempontbol is lehet
csoportositani, a besorolas alapja lehet akar az adott folyamat tdmogatottsdganak mértéke
vagy maga az, hogy melyik folyamatot milyen modszerrel tdmogatja. Az egyes
technologiakhoz kapcsolodnak a modszer jeldlésrendszeréhez tartozo szerkesztoprogramok, a
rendszermodellt a modszer szabalyai szerint ellenérz6 és elemzd modulok, és a rendszer
dokumentacio elkészitésében segitd jelentésgeneratorok is. A CASE eszkoz kodgeneratora a

rendszermodellbél és a folyamatiranyitasbol automatikusan generalhat a forraskodot.

1.2 MDD

Az MDD (Model Driven Development), magyarul modell alapt fejlesztés, egy
szoftverfejlesztési iranyzatot képvisel, ahol egy kellden kifejez6 modell alapjan forraskod
generalhatd, motivacidja a produktivitds nodvelése. A modell készités folyamatat

természetesen meg kell tanulni, de kell6 tapasztalat birtokdban és a megfeleld eszkdzrendszer



hasznalataval a kodolds nagy része egy platform fliggetlen modell elkészitésébdl és annak a
megfeleld platformra torténd transzformacidjabol all. A modellezés sok esetben konnyebben
jarhat6 ut, mint egy adott programnyelven torténd kodolés, ugyanis a fejleszté vagy tervezo

tavolabbrol, magasabb absztrakcids szintrdl tekinthet a rendszerre.

1.3 WebML

Kezdetben a webes alkalmazasok fejlesztésére csupan mint egy Osszeépitési feladatra
tekintettek, kevés hangsulyt fektetve magara a szoftverfejlesztési folyamatra. Azonban az
egyre novekvo méretli és bonyolultsagu alkalmazasok szamos megoldand6 problémat vetettek
fel, nehézkessé valt a menedzselés és karbantartds, sziikségessé valt az egyiittmiikodés mas
alkalmazdsokkal valamint nem utols6 sorban kovetni kellett a felhasznaléi igények

folyamatos valtozasat.

Tobb olyan megoldas sziiletett, amely az adat-intenziv webes alkalmazasokat tdmogattak
leginkabb, ilyenek az Microsoft altal fejlesztett ASP (Active Server Pages) vagy a Java alapu
JSP (Java Server Pages), melyek els6dleges funkcidja a weblapok dinamikus generalasa elore
meghatarozott séma alapjan. Mindamellett, hogy nagyon eredményes implementécios
eszk6zok, nem sok lehetdséget tartogattak a kovetelmény tervezés és a fejlesztés tovabbi
fazisai kozotti hézag athidalasara. A tapasztalatok alapjan olyan mddszertanokra, nyelvekre €s
eszkozokre volt sziikség, amelyek kiegészitve az aktudlis webes technologiat lefedik a

fejlesztési folyamat minden aspektusat.

Ezen igények hivtak életre a W3I3 Projektet, kozéppontjaban az informacios rendszerek
igényeit kielégitd Intelligens Informdacios Infrastruktira kifejlesztésének gondolataval. A
projekt két jelentds piaci résztvevd igényei formaltak, végeredményként pedig eldallt az
ujfajta modellezd nyelv a WebML és az azt tdamogatd CASE kornyezet a Toriisoft. Azota a
Toriisoft-rol csak néhany helyen tesznek emlitést, e dolgozat irasakor az egyetlen tamogatott

WebML fejlesztd kornyezet a WebRatio.

A WebML név a Web Modeling Language kifejezésbdl szarmazik, jelentése Webes
modellezd nyelv, egy harmadik generacids webes tervezési modszertan, aminek eredeti célja

az adat-intenziv web alkalmazasok tervezésének és fejlesztésének tamogatasa. A korabbi



nyelvekhez képest egy Ujszerli szemléletet, a modell alapu fejlesztést helyezte eldtérbe a
webes alkalmazéasok esetén. A koncepcid szerint ehhez a szemlélethez egy atlathato, intuitiv
grafikus megjelenés tarsul, ami lehetové teszi az a kiilonbozo teriiletek fejlesztd csoportjai
egyszeri kommunikécidjat. A tervezonek elegendd meghatarozni az oldalak alapvetd
szerkezetét, barmiféle architekturalis szintl részletezés nélkiil. A grafikus megjelenés mogott

egy XML dokumentum irja le a modellt, ebbél az XML-bdl allitja elé a generator program az

crer

A WebML jelenleg a negyedik verzidjanal tart. A legelsé verzioban az interfészek modularis
felépitése, navigacidja volt hangsulyos. Olyan adat-intenziv weboldalak fejlesztéséhez
szantak, ahol csak a tartalmak megjelenitése volt a cél, azok moddositdsa nem. A masodik
verzioban lehetdvé valt az iizleti logika korlatozott modon torténd bedgyazasa, a felhasznalok
azonositasa, és ezekkel egyiitt a tartalom felhasznalok altali menedzselése is. A harmadik
verzidban bevezették a modell alapt bévitmények koncepcidjat, amivel még szélesebb kdrben
fedték le az 0 alkalmazasok elvarasait. Ez a modositas kiemelte a komponens-alapu
modellezés szerepét és alapjaul szolgalt a kés6bbi kiterjesztéseknek. A jelenlegi, negyedik
verzioban, a bévitmények 1j szemléletii megkozelitése eredményeképpen, olyan tertiletekrdl
valé komponensek adhatok, amiket korabban nem hoztak Osszefiiggésbe a modell-alapt

fejlesztéssel [4].

A WebML négy, egymdsra merdleges nézdpontbol szemléli egyszerre a rendszert és a
hatékony munka érdekében az alabbi perspektivak mindegyike kiilon, az adott teriileten jartas

szakembert 1gényel:

- Strukturalis modell(Structural model) : Az oldal adat tipusti 6sszetevdit abrazolja az
egyedek ¢és a kozottik 1évo kapcsolatok segitségével. Az egyedek tipusos
attribtumokbdl éllnak, és a kiterjesztést (generalization) hasznalva hierarchiaba
szervezhetok.

- Hiperszoveg modell (Hypertext model): Egy vagy tobb hiperszoveget ir le, a
kiilonb6z6 hiperszovegek a rendszer kiilonb6z6 nézeteit, szerepkoreit jelenti. Az

oldal nézet két részmodellre oszthato:



o Kompoziciés modell (Composition model): azok a lapok és egységek
Osszessége, amik egy hiperszoveghez sorolhatok. Az egységek hat tipusat
kiilonboztetjiik meg:

e adat (data)

e tObbes-adat (multi data)
e index (index)

o sziir6 (filter)

e gorget (scroller)

e direkt (direct)

o Navigacios modell (Navigation model): A lapok Osszekottetését abrazolja.
Altalaban kornyezeti hivatkozasokrol (contextual links) beszéliink, de némely
esetben nem-kornyezeti hivatkozasok (non-contextual links) is eléfordulnak.
Ezt a kérdést az Osszekottetés modja illetve a forras €s cél hatdrozza meg.

- Prezentacios modell (Presentation modell): a grafikus megjelenés és elrendezést leird
rész, XML szintaxist hasznal, a végsd megjelenés fliggetlen megjelenitd eszkoztol és
nyelvtol.

- ,,Személyre szabds” modell (Personalization model): A felhaszndlokat eldre definialt
csoportokba kell sorolni. A felhasznalo altal igénybe vehetd szolgaltatasok, az el6tte
megjelend feliilet kiosztasa €s megjelenése attol fiigg, hogy épp melyik csoporthoz

tartozik.

1.4  Fejlesztési folyamatok

1.4.1 Inkrementalis modell

Az inkrementalis modell a korabbi fejlesztési modellek hatranyait probalja kikiiszobolni, ez a
kovetelmények valtozasdnak kezelése és a szoftverstruktira romlasa. A kovetelmények
valtozasa akkor okoz problémat, ha szoftver fejlesztése a vizesés folyamatmodellel torténik.
Ekkor a kovetelmények meghatarozasa, a tervezés és az implementacio fazisai mind

egymastol izolalva torténnek, csak akkor lehet attérni a kovetkezd fazisra, ha az el6zo teljesen



befejezddott. Gyakori eset azonban, hogy maga a megrendelé nem tudja pontosan mire van
szliksége, és csak a kész terméket latva szembesiilne a félreértésekkel. Természetesen az ilyen
esetek elkertilésére van az evolucios folyamatmodell, igy a megrendelé még a fejlesztés korai
szakaszaban kap egy mukodoképes programot (prototipust), ami alapjan finomitani lehet a
kovetelményeket, és egy tjabb prototipus all el6. Azonban kelléen hatarozatlan megrendeld

esetén €s a Iépések sokszori ismételésével a program struktaraja leromlik.

Ezeket elkeriilve az inkrementalis modell azt mondja, hogy a rendszert kicsi, kénnyen
kezelhetd részekre, ugynevezett inkremensekre kell bontani, amelyeknek jol definidltnak kell
lenniiik. A kifejlesztett inkremensek tesztelést €s validaciot kovetOen integralni kell a
rendszerbe. Ezzel a fejlesztési folyamat egészében egy jol tesztelt rendszer all

rendelkezéstlinkre.

1.4.2 Boehm Spiral

A Boehm spiral, avagy a spiralis fejlesztési modell jelentésége, hogy nagy hangsulyt fektet a
kockézatok elemzésére és kezelésére. Ahogyan azt a neve is mutatja, ugy kell elképzelni a
szoftverfejlesztési folyamatot, mint egy spiralt, minden ciklus a fejlesztési folyamat egy
fazisat irja le. A spiral legbelsd ciklusa a megvalosithatosagi tervvel foglalkozik, a kovetkezd
a rendszerkovetelményekkel és igy tovabb. Véges szamu spiralciklus végrehajtasa utan vagy a
befejezésrdl kell donteni vagy eljutunk a miikodo rendszerhez. A spiral minden ciklusa tovabb

osztatd négy szektorra:

- Cél kijelolése: meg kell hatdrozni a kdvetelményeket és célokat a spiralciklusra, fel

kell ismerni a lehetséges kockazatokat.

- Kockazat elemzése, csokkentése: A felismert kockazatok részletes elemzése, ha lehet

lépéseket kell tenni a kockézati tényez6k minimalizalasa érdekében.

- Fejlesztés és validalas: Az ismert kockézati tényezdk tiikkrében valasztani kell egy
fejlesztési modellt, err6l szabadon donthetiink, az azonban fontos tény, hogy
egyes kockazati tényez6k dominancidja a megfelelé fejlesztési modellel

minimalizalhato.
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- Tervezés: Ki kell értékelni az addig elért eredményeket és donteni a folytatasrol. Ha
ugy dontiink, hogy folytatodik a spiral a kdvetkezd ciklussal, akkor meg kell

tervezni azt, fel kell késziteni a projektet a kovetkez6 fazisra.

1.43 A WebML fejlesztési folyamata

A WebML fejlesztési modszertan a spiralis €s az inkrementalis modellen alapul 6sszhangban
a modern webes és szoftveres alkalmazasfejlesztési modszerekkel. A fejlesztés a fazisok
iterativ ismétlésébdl all, a késébbi fazisokban egyre pontosabbak a kdvetelmények, a rendszer
modellje egyre nagyobb mértékben és részletesebben kidolgozott. Eppen ezért a termék
¢lettartama alatt szamos fejlesztési cikluson megy keresztiil, amelyek eredménye egy
prototipus vagy egy hidnyos funkcionalitdsu verzi6. Minden iteracid teszteléssel ¢&s
kiértékeléssel kezdddik, majd vagy a szoftver bdvitése vagy a kovetelmények

ujrafogalmazasa kovetkezik. Az 1. abra a fejlesztési folyamat egyes fazisait mutatja be.

Adatmodell
tervezés

Kovetelmény Implementalas

elemzés

Hipertextmodell
tervezés

Tesztelés és Karbantart3s,

kiértékelés evolucio

1. dbra Fejlesztési fazisok WebML-ben
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1.4.4 Kovetelmény elemzés (requirement analisys)

Mint a rendszerfejlesztésben altalaban, a kovetelmények elemzése ebben az esetben is egy
specialis informaciohalmaz eldallitasat jelenti az tizleti kovetelmények alapjan. A halmaznak
tartalmaznia kell a szakteriiletr6l (application domain) informaciokat, a kifejlesztendd
funkciokat és nem art mindezt egy konnyen érthetd formaban leirni. Az elemzés végeztével
ismertté valik a felhasznalok lehetséges csoportositasa és a hozzajuk tartozé oldal nézetek
(site view) is. Az lizleti folyamatokban azonos szerepet betoltd felhasznalok egy csoportba
keriilnek. Az egyes felhasznéldi csoportok mas-mas perspektivabol szemlélik a rendszert, ezt
az alkalmazas oldal nézetekre valo felbontasaval lehet elérni. Az oldal nézet egy adott
felhasznal6 csoport altal elérhet6 interfész halmaz. Az interfész halmazoknak és a felhasznalo
csoportoknak egyarant létezhet metszete, azaz egy felhasznald egyszerre tobb csoportba is
tartozhat, illetve lehetnek olyan interfészei, nézetei a rendszernek, amelyek tobb
felhasznalocsoport altal lathatdé vagy hasznalhatd. Szintén a kovetelménytervezés fézis
valamint a rendszermag részét és az adatmanipulacié alapjat képez6 informacios objektumok

meghatdrozasa.

1.4.5 Fogalmi modell (conceptual modell)

A fogalmi modell elkészitése magas absztrakcids szinten torténik, vazlat jellegli, konkrét
implementécios kérdéseket nem tisztaz. A WebML szemléletben ez a fajta modellezés két {6
részre bonthatd, mégpedig az adatszerkezet tervezésre és a hiperszoveg tervezésre. Ezekrol

bdévebben a gyakorlati megvaldsitasrol szolo fejezetben irok.

1.5 WebRatio

Az eddig targyalt dolgokon tul, a WebML abban is kiilonleges, hogy az elméleti kutatdsokkal
parhuzamosan mar folyt az ipari alkalmazasa is. A Milan6i Miszaki Egyetemen folyo
WebML-el kapcsolatos kutatasok egyik melléktermékeként 1étrejott 2001-ben a Web Models

nevil vallalat, amelynek célja az MDD és a WebML eredményeinek versenyszféraba torténd
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bevezetése. Legfobb termékiik a 2006-ban megjelené WebRatio, ami egy WebML-t tdmogatd
tizleti felhasznalasra szant eszkozrendszer. Két f6 rétegbdl all: tervezési réteg (design layer) és

futtatasi réteg (run-time layer).

Unit library i WebRatio Design Layer ') Style sheet library

O —[=Z 2 | ] [adme | [—

Custom unit Data Design | |Site Design| | Presentation
- -
library *

Y
" XML XSL )

Third party
authoring
tools

Data Mapping

C| =[5

- I’

"Data ! / Buili-in tag

Sources [ Code Generator ) libraries
1

WebRatio Runtime Layer

components | ™

ﬁﬁﬂ .

Application Server

2. abra A WebRatio logikai felépitése

A tervezési réteg a legjobban szembeotld, ez ugyanis az a grafikus interfész, amely a
modellezd nyelv vizualizacigjat jelenti, itt készithetjiik el az alkalmazas adat és hiperszoveg
modelljének diagramjat. A tervezési réteghez sorolhato tovabba az adat feltérképezé modul
(data mapping modul) ¢és az EasyStyler megjelenés tervezd (EasyStyler Presentation

designer).

Az adat feltérképez6 modul oda-vissza modu tervezést végez az adatmodell és a hozza
kapcsolt adatbazis séma tablai kozott. A meglévd adatmodellhez képes legenerdlni az
adatmodell realizaciojat eldallitd adatbazis (SQL) szkriptet. Ellentétes irdnyban, pedig a
hozzéarendelt sémaban talalhato tablakat és a kozottik 1évd kapcsolatokat képezi le az
adatmodellbe egyedekre és kapcsolatokra. A modult a kapcsolt adatbazis szinkronizalasaval
(Syncronize) inditjuk el, és a megjelend parbeszédpanelen az import/export funkcio valasztasa

hatarozza meg a konverzi6 iranyat.
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Az EasyStyler olyan szolgaltatast nyajt, ami lehetévé teszi a megjelenités stilusanak
definialasat. Létrehozhatok XSL stiluslapok XHTML makettekbdl, ezutan az XSL stilusokat
WebML lapokhoz kell rendelni, illetve meghatarozni az egységek elrendezését és sorrendjét

minden laphoz.

A futtatasi réteg mar nem ilyen latvanyos, elére implementalt WebRatio sszetevokbdl és egy
web alkalmazas keretrendszerbdl all, amik a modellbdl generalt implementaciokkal egyiitt
képezi a webes alkalmazast, ez a harmas kertil feltdltésre az alkalmazas szerverre, ez a harmas

alkotja a modellbdl késziilt webes alkalmazast.

1.6 A hasznalt technologiak rovid attekintése
Tomcat, JSP

A Java Servlet és a JSP (Java Server Pages) technologidk implementacidja,
nagyteljesitményti, ipari felhasznalasra szanjak. A Java szervletek (Java Servlet) olyan Java
nyelven irodott szerveroldali alkalmazasok, amelyek képesek weboldalak dinamikus
generalasara. A JSP a dinamikus weboldalak generdlasanak egy egyszertisitett megkozelitése,
egy alapvetéen HTML jellegi oldalba rovid java kodrészletek keriilnek, igy az oldal egy

sablonként miikodik, ami alapjan generalodik a ténylegesen megjelenitendd oldal.

Struts

Hasonldan a Tomcat-hez a Struts is az Apache cég nevéhez kapcsolodo technolodgia, egy nyilt
forraskoda, webes alkalmazas-keretrendszert takar. Java Servlet technologiaval kiegészitve

MVC (modell-view-controll) architektiraként hasznalhato.

Oracle RDBMS szerver

A jol ismert Oracle adatbazis-kezel6 10g XE verzidjat valasztottam az alkalmazashoz,
mellette szolt az egyszerli telepithetéség, menedzselhetdség, ingyenesség, és hogy hasonlo

tudassal rendelkezik mint a nagy testvér, az Oracle Database 10g Release 2. Egyetlen apr6
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illesztés volt sziikséges, a WebRatio driver mappajaba be kellett masolni az ojdbcl4-

oracle10g.jar JDBC meghajtot.

Hibernate (SQL és HQL)

A Hibernate egy hatékony objektum-relacids tarolasi és lekérdezd szolgaltatas. Sajat nyelvét

hasznalja, egy SQL kiterjsztést, amit HQL-nek neveznek.
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2.  WebML a gyakorlatban

A fejezet els6 felében a WebML gyakorlati alapjait szeretném bemutatni, a masodik felében

pedig bemutatok néhany példat ezzel kapcsolatban

2.1 A WebRendel6 projekt bemutatasa

2.1.1 Altalanos leiras

Az alap probléma latszolag egyszeri, adott egy cég, amely szolgaltatdsokat nyujt iigyfelei
részére, legyenek ezek példaul takaritas, kertgondozas, koltdztetés, rakodas és egyéb fizikai
munkdk. Az iigyfelek megrendelés utjan veszik igénybe a szolgaltatdsokat, ami torténhet
személyesen, telefonon, faxon illetve webes feliileten. A dolgozat szempontjabdl az elso
harom lehet6éség nem fontos, azonban az utolsonal sziikség van egy olyan webes

alkalmazasra, ami:

- nyilvantartja a megrendeléseket és a veliik kapcsolatos tovabbi informéciokat,

- lehetdséget nyujt a regisztralt tigyfeleknek rendelések leaddsara,

- kommunikéacios biztosit a megrendel6 és a megrendelést feldolgozo alkalmazott kozott.

Korvonalakban ez a WebRendeld projekt.

2.1.2 Altalanos kovetelmények

- A rendszer hasznélata azonnal megtanulhat6 legyen, a felhasznaloi feliilet jol atgondolt és
konnyen hasznalhat6 legyen.
- A rendszer hiba esetén a felhasznalonak értelmes értesitést adjon.

- A hasznalatot, modositasokat naplézza a rendszer, hogy Osszegzéseket lehessen

megtekinteni.
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- Legyen megkiilonbozetett rendszer adminisztrator jog és felillet, adminisztrator jog és
feliilet és legyen egy altalanos feliilet a regisztralt iigyfelek szamara, ezek mindegyike
felhasznalonévvel és jelszoval legyen hozzaférheto.

- Ugyfelek csak regisztracid utjan keriilhetnek a rendszerbe, amit az adminisztrator
végezhet el.

- A leadott megrendelések csak megerdsités utan érvényesek, ekkor az iigyfél kapjon egy
értesitést a rendelése megerdsitésérol. A megerdsitett rendelés automatikusan rogzitédik.

- Nem teljesithetd megrendelés esetén az tligyféllel fel kell venni a kapcsolatot egyeztetés
céljabol. A személyes egyeztetés nem tartozik a szoftver hatdskorébe, viszont ha
megegyez¢Es sziiletik, azt azonnal rogziteni kell. Rogzitési joga csak az adminisztratornak
van.

- Minden rendezetlen szamlar6l a rendszer kiildjon bizonyos idékozonként
emlékeztetot/fizetési felhivast az tigyfélnek, megadott szamu vagy értékii rendezetlen
szamla utdn az iigyfél tovabbi rendeléseket nem adhat le, amig azokat nem rendezi. Az
adminisztrator ezt feliilbiralhatja. A szamlazas és azok teljesitésének ellenérzése nem
tartozik a rendszer hataskore, csupan annak megtorténtének jelzésére van lehetdség.

- A megrendelések nem modosithatéak, de lehetséges az ujrafelvétel és barmely
megrendelés torolhetd, ha az még nincs teljesitve.

- A megrendelések teljesitésének megszervezése és bérszamfejtés nem a szoftver feladata.

- A rendszer nyilvantartja a megrendeléseket teljesitd alkalmazottakat, de az
alkalmazottaknak nincs hozzaférésiik a rendszerhez.

- A rendszer a helytelen hasznalatot probalja megel6zni, a helyes hasznalatot a rendszerben

sugo segitse.
2.1.3 Szakteriileti fogalmak

Cég struktura:

A cég fogadja a hozza érkezd megrendeléseket, és ha lehetséges teljesiti azokat. Webes
megrendelés minden esetben csak ¢€s kizardlag regisztralt €s nem korlatozott ligyfél szamara
lehetséges. Egy tigyfél elvileg akdrmennyi megrendelést leadhat, de bizonyos szamu
rendezetlen szamla utan a rendszer automatikusan megvonja az adott igyfél rendelési jogat. A

rendszer masik oldalan az adminisztratorok allnak, akik a cég alkalmazottai.
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Adminisztratorok feladatai:

Az adminisztratorok feladata felvenni az Uj rendeléseket, rogziteni a webes rendeléseket,
kiirni a szamlakat, jelezni a rendszer felé a megtortént befizetéseket. Tovabbi feladatai az 1j
tgyfelek regisztralasa, a mar meglévok adatainak mddositasa, valamint jogaban all az tigyfél

statuszanak moédositasa is, tovabba a mar rogzitett megrendelések torlése €s ujrafelvétele is.
A Rendszeradminisztrdtor:

Feliigyeli a rendszer miikodését, karbantartasat. Betekintést nyerhet az egyes komponensek
tartalmaba. O feliigyeli és menedzseli az adminisztratorokat, iizleti folyamatokhoz nincs

hozzaférése.

Az tigyfel:

Az tgyfelek regisztracio utjan keriilnek a rendszerbe, adataikat a rendszer tartalmazza, igy
megrendeléskor csak a megrendelésre vonatkozo informaciokat kell megadnia. Joga van
Webes megrendeléseket leadni a mar emlitett szabalyozott formaban. Belépve a sajat

profiljaba latja a legfrissebb neki sz0l6 iizeneteket, aktualis szdmlait és megrendeléseit.
A megrendelés:

Az lgyfél jelzi az igényét valamilyen szolgaltatdsra és amennyiben annak teljesitése

lehetséges, rogzitddik a rendszerben. A teljesitést kizar6d okok lehetnek:
- eszkdz vagy emberi eréforras hidnya illetve nem megfeleld idépont,

- az ugyfél statusza nem teszi lehetdvé a megrendelést.

2.2 WebRatio, az elso lépések

A WebRatio tobbféle beépitett sémat tartalmaz. Ezen sémak valamelyikét hasznalva kapunk
egy kezdeti allapotban 1évé munkateriiletet és a fejlesztés a webes alkalmazas modelljének
elkészitésébdl all. Mint azt mar korabban irtam, a WebML XML formatumot hasznal, igy az
elénk taruld szines grafikus diagramrendszert a WebRatio folyamatosan XML f4jlba képezi

le. Jelen esetben ez a ,,Model.wr” f4jl, ami a projekt konyvtaraban talalhato.
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A rendelkezésre allo sémak koziil én a Web Project-et fogom hasznalni, egy parbeszéd
panelen megadhaté a projekt neve, munkakonyvtira illetve az adatbdzis kapcsolatra
vonatkozo6 informaciok. Az igy létrehozott modell harom f6 modulbol all: Adat modell (Data

model), Web modell (Web Model), adatszolgaltatok és kiszolgalok (Service/Data Providers).

Mivel mar az iires projekthez tartozd ,,Model.wr” fajl is elég terjedelmes, ezért csak
kiemelnék beldle néhany fontosabb részt. Az elsé két sor nem szerves része a projekt
leirasnak, csupan két XML deklaracio, az elsé magat az XML dokumentumot deklaralja, a
masodik pedig a WebML verzidjat. Az utdna kovetkezd rész anndl fontosabb, az XML
dokumentum gydkere a <WebProject> elem, aminek attriblitumai definialjak a db, gr,
layout névtereket. Ertelemszerien a db az adatbazis-kapcsolathoz tartozik, gr a modell
diagramjanak grafikus megjelenéséhez, a layout pedig a generalanddé oldalak
megjelenéséhez.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?webml version="4.0.3"?>

<WebProject xmlns:db="http://www.webratio.com/2006/WebML/Database"
xmlns:gr="http://www.webratio.com/2006/WebML/Graph"
xmlns:layout="http://www.webratio.com/2006/WebML/Layout"
outputPath="$%${webapps_loc}/${project_name}" gr:showUnitContent="true"
gr:showTooltip="true" httpPort="8080" httpsPort="8443" control="">

</WebProject>

A <WebProject> elemnek harom kozvetlen gyermeke van: <DataModel>, <WebModels>,
<ServiceDataProviders>, melyek a mar emlitett harom elére elkésziil6 modul adatait irjak

le.
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2.3 Adatmodellezés

2.3.1 Az adatmodellezés elmélete

Az adatmodell leirasa egy modositott ER-modell® segitségével torténik. Az eszkdzrendszer és
a jelolési konvenciok egyszeriiek. Az egyedeket téglalapok &brazoljak, minden téglalap
tartalmazza az adott egyed nevét €s megjelenitheti annak attributumait is. Az egyedek kozotti
kapcsolatokat folytonos vonal jeloli a kapcsolat nevével cimkézve, a kapcsolatok binarisak,
szdmossagukra és szorossagukra vonatkozd informacidként minimum és maximum érték
megadasa sziikséges. A minimum/maximum érték azt mutatja, hogy a kapcsolatban résztvevé
egyedtipusok részérdl legalabb/legfeljebb hany egyedeléfordulas vesz részt a kapcsolatban. A

minimum ¢és maximum a 0, 1, N értékek valamelyikét vehetik fel.

2.3.1.1 Adatmodellezés WebRatio-ban

[y (3147
B (3 Group (3 Module
co@ @ B D
i @ oid: integer L 31 oid: integer
G- (3 groupMame: skring \LJ_, @ moduleI0: string
LY
M N @ modulsName: string
1 N
(3 User

A1 oid: integer
(3 userMame: string

(81 password: password

A emailt skrinn

3. dbra Az adatmodellezé felllet

Az adatmodellezés a szerkesztGablak Data Modell fiilének kivalasztasaval torténik. Mivel a
WebRatio a WebML hivatalos fejlesztokornyezete (pontosabban CASE koérnyezete), ezért az

adatmodell tervezo feliilet teljes egészében tamogatja az elobb leirt modszertant, sot kicsit

tobbet is. Harom elembdl kell felépiteni az adatmodellt, egyed ( ‘= ), kapcsolat ( @ ) és

! Egyed-kapcsolat modell (Entity-Relationship model)
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hierarchikus kiterjesztés (generalization - ). Az egyedeknek két tipusa van, perzisztens
(persistent), amit zold négyzet jelol és tranziens (volatile/session-scope), amit lila négyzet
jelol. A perzisztens egyedek mint tablak meg jelennek az adatbazisban, a tranziens egyedek
viszont nem, azok csak egy munkamenet (session) erejéig 1éteznek. A tablak kozotti vonalak a
kapcsolatokat, a nyilak pedig a hierarchikus kiterjesztéseket jelolik. Ha a Properties ablak
meg van nyitva (Window/Show view/Properties), akkor a modell barmely részére kattintva a

Properties ablakban megjelennek a kivalasztott elem részletes beallitasi lehetoségei.

2.3.1.2 Egyedek

Minden ujonnan létrehozott egyednek csak egy oid nevi, integer tipust kulcs attributuma
van. Tovabbi attribatumok hozzaadasara két modszer van. Jobb gombbal az egyedre kattintva
a helyi meniiben megtalalhaté tobbek kozott az ,, Add Attribute” és az ,Edit Entity”
mentipontok. Az ,,Add Attribute” hatasara megjelenik egy 0j attribitum az egyednél, aminek a
neve és az adattipusanak megadasat kell csak elvégezni. Tobb attributum hozzaadasahoz
azonban ajanlott a masik meniipontot hasznélni. Az , Edit Entity” egy parbeszédpanelt takar,
amelyen megjelennek az egyed attribitumai, azokat lehet modositani, tordlni, wjakat
hozzaadni illetve sorrendjiiket cserélgetni, majd az ,,OK” vagy ,,Cancel” gombokkal lehet
menteni vagy elvetni a modositasokat. Tovabbi beallitasokra itt is a Properties ablakban van

lehetdség.

2.3.1.3 Kapcsolatok

A WebML-ben és ebbdl adodéan a WebRatio-ban is az egyedek kozotti kapcsolatok
fokszama pontosan kettd, tehat az egyes kapcsolatokban résztvevo egyedek szama kettd, bar
megengedett az az eset, amikor az egyed rekurzivan 6nmagaval all kapcsolatban. Kapcsolat
létrehozasa a tervezé feliileten a @ ikonra kattintassal, majd a kapcsolatban résztvevo
egyed(ek) dsszekotésével valosithatd meg és mint a legtobb Osszetevonél jelen esetben is a
Properties ablakban lehet a beallitasokat megadni. Az Ujonnan létrehozott kapcsolatok
alapértelmezetten many-many maximalis egyedel6fordulas értékekkel rendelkeznek, ez

modosithaté one-many illetve many-one-ra. Az értékparos jeloli az egyedek kapcsolatban
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résztvevd egyedeléfordulasainak mennyiségét. Ertelemszerien a many tobbet, a one pedig

egyet jelent, ami a leképezésnél kap majd nagy hangsulyt.

Masik modja az egyedek osszekapcsolasanak a hierarchikus kiterjesztés (generalization).
Kiterjesztés, mert egy E1 egyedhez egy E2 egyed kapcsolodik, és hierarchikus, mert az E1
egyed szuper egyed (super entity) lesz az E2 pedig az alarendelt egyed (sub-entity). Az
Osszekapcsolashoz ki kell jelolni az E2 minden kulcs attributumahoz egy-egy E2-beli
attribitumot és az El-beli egyedel6fordulashoz akkor kapcsolhatdé egy E2-beli
egyedel6fordulas, ha ezek az attriblitum parok megegyeznek. Gyakorlatban ugy foghato fel,

mint egy eldre definialt join mivelet, ami a szuper egyedhez implicit médon mindig elérheto.

2.3.1.4 Egyedek és kapcsolatok leképezése az adatbazisba (Data Mapping)

A megtervezett strukturalis modellt a WebRatio adat feltérképez6 modulja (data mapping
modul) képezi le adatbazis objektumokra, a mitkodését a hozza kapcsolddd szinkronizald
eszkozzel (Syncronizer tool) iranyithatjuk. A szinkronizald eszkdz egy varazslo jellegii
programegység, amivel kivalaszthatjuk, azokat a tételeket, amiket exportalni vagy importalni
szeretnénk. Tapasztalataim alapjan, a WebRatio megjegyzi, hogy mely adatmodell elemekhez
mely adatbazis objektumok tartoznak. Ennek eredményeképpen a szinkronizald eszkoz
minddssze azokat az elemeket ajanlja fel importdlasra vagy exportalasra, aminek nincs
megfeleldje a masik oldalon. Exportalaskor minden perzisztens egyedbdl adatbazis tabla lesz,
az egyed attributumai pedig a nekik megfeleld tipusi mezdékként jelennek meg, €s a kulcs
attribtum(ok) alkotjak a tabla elsddleges kulcsat. A tranziens egyedek nem jelennek meg az

adatbéazisban, mint ahogy a hierarchikus kiterjesztés sem.

A kapcsolatok leképezése az egyedenként maximalisan résztvevd egyedel6fordulasok

szamatol fiigg, a kovetkezoképpen:

o many-many tipust kapcsolat esetén a két dsszekapcsolt egyed E1 és E2, és a
leképezésiikbdl sziiletett tablak T1 illetve T2. Az E1 és E2 kozotti kapcsolat
egy Ujabb, ugynevezett kapcsoldtablaként jelenik meg, aminek a neve T1 T2.
¢s ez a két mezd egyiitt elsddleges kulcsot alkot, tovabba mint kiilsé kulcsként

miikddik a két dsszekapcsolt tabla els6dleges kulcsaira nézve.

22



o one-many vagy many-one tipusu kapcsolat esetén nem jon létre tovabbi ijabb
tabla, hanem kiils¢ kulcsokkal és kapcsold6 mezdk hasznalataval keriil be a

kapcsolat az adatbazisba.

Jelen esetben a kapcsolotabla neve a megjelenitendd kapcsolat neve lesz, mezdit pedig az
Osszekapcesolt tablak elsédleges kulcs mezdinek a ,,masolata”. Masolat alatt azt értem, hogy
veszi az adat feltérképez6 modul az egyik 0sszekapcsolt tablanak az Gsszes olyan mez0jét,
ami elsddleges kulcsot alkot, majd hozzaveszi a masik tabla elsddleges kulcsanak mezdit. Az
uj tdblaban a mezok neve [eredeti tabla] [eredeti mezénév]| formaban jelenik meg, és az
0sszes mezo egyiitt alkotja az elsddleges kulcsat a kapcsold tablanak, ebbdl adédoan minden
sor a kapcsoldtdblaban egyedi, radadasul, az Osszekapcsolt tabldk elsddleges kulcsainak
megfeleld két mezdcsoport kiilsd kulcsként mikddik az Gsszekapcesolt tablak elsddleges

kulcsaira hivatkozva.

2.4 A hiperszoveg modell és részei (Hypertext modell)

A WebML hiperszoveg modelljének legfobb Osszetevéi az oldal nézetek (site views),
teriiletek (areas), oldalak (pages), egységek (units), miiveletek (operations), hivatkozdsok

(links), munkamenet/alkalmazas valtozok (session/application variables) [4].

A teljes hiperszoveg oldal nézetekbdl épil fel, ami egy diagram az oldal nézethez tartozo
oldalak kapcsolatarol, és esetleges teriiletekre osztasardl. Tobb szempontja lehet az oldal
nézetekre bontasnak, az egyik a hiperszoveg funkcionalisan Gsszetartozo nagyobb darabokra
bontdsa, a masik szerint igy lehet kiilonvalasztani az eltéré jogosultsagokkal ¢és
szerepkorokkel rendelkezd felhasznalok vagy felhasznald csoportok 4ltal hasznéalhatd
funkciokat, oldalakat. Egy harmadik szempont szerint figyelembe kell venni az eltérd
platformot hasznalé felhasznélokat is, igy az ugyanabba a csoportba tartozo felhasznalok
kiilonb6zd platformrol megkozelitve a rendszert mas oldal nézetet hasznalnak. Manapsag,
amikor a mobiltelefonok ¢és kézi szamitégépek jelentds része rendelkezik internetes

kapcsolattal, nem térvényszer(i, hogy a felhasznalé PC-rdl probalja elérni az adott rendszert.

Az oldal nézeteket tovabb lehet bontani feriiletekre, azaz 6sszetevok valamilyen szisztéma

szerinti csoportjara, ahol az 6sszetevok lehetnek oldalak, miiveletek, egységek, hivatkozdsok.

23



2.4.1 Oldalak

A szerkezeti egységek kovetkezd szintjén az oldal all, ami a modell legkisebb 6nalldan is
megjelenithetd és miikodd eleme. A gyakorlatban inkabb nevezhetd konténer elemnek, ami
kozrefogja, és mitkodési kornyezet biztosit az egységek, miiveletek €s hivatkozasok szamara.
A lapokat szerepiik szerint jelzOkkel lehet illetni. Minden oldal nézetnek vagy egy egyedi,
alapértelmezett oldala, a kezd6oldal (home page), amit a WebML szerint kis ,,h” bettivel kell
jelolni, a WebRatio viszont egy kis hazikoét tesz az oldal neve mellé. Ezzel az oldallal
talalkozik eldszor a felhasznald, ha belép egy oldal nézetbe, ilyen példaul a felhasznald

személyes kezddlapja, amikor belép a WebRendeld rendszerbe.

Létezik az oldalaknak egy harmadik megjeldlése, ez a teriiletjelzés (landmark), WebML
szerint ,,I” jelolné, a WebRatioban pedig ,,L” jeloli az oldal/teriilet bal alsé sarkaban. A
teriiletjelzés eredménye, hogy a teriiletjeles dsszetevore az oldalnézeten beliil barmely oldalrol
kozvetlen hivatkozassal érhet6 el. Mivel a hivatkozasok célja teriiltek is lehetnek, a
teriileteknek egy alapértelmezett oldal beallitasaval lehet megadni, hogy melyik oldal legyen a
hivatkozas célja. Az alapértelmezett oldal (default page) jelolésére a WebML kis ,,d” betiit
javasol a jobb als6 sarokba, a WebRatio pedig nagy ,,D” betiivel jelzi ezt.

Az oldalak kozotti navigacid és az adatdramlas hivatkozasokkal van biztositva, amik az
oldalakat ¢és egységeket kotik Ossze. TObbféle miikddési szempont alapjan tobb csoportra
lehet a hivatkozasokat bontani. A modell elméleti szempontjabol érdekes csoportositas szerint
vannak kornyezetfiiggd hivatkozasok (contextual links) és nem-kornyezetfiiggé hivatkozasok
(non-contextual links). A nem kornyezetfiiggd hivatkozasok a tartalmak kozotti navigalast
teszik lehetdveé. Az kornyezetfliggd hivatkozasok az 6sszekotott egységek kozotti adatatvitelt

biztositjak a navigacid mellett.

Egy masik hasonld, de a hivatkozasokat inkdbb gyakorlati oldalrél megkozelitd felosztés
szerint kozonséges (normal link) és szallito (transport link) modban miik6dé hivatkozasok
vannak. A szallitd hivatkozas tisztan csak az adatok atviteléért felelds, a muikodo
alkalmazasban nem lathatd, és csak kornyezetfiiggd tipusa létezik. Ezzel szemben a
kozonséges hivatkozasnak van koérnyezetfiiggd és nem kornyezetfiiggd valtozata is. A nem
kornyezetfliiggd valtozat lehet egy egyszerl, példaul egy ,vissza” horgony (anchor). A

kornyezetfiiggd valtozat a navigdldas mellett az egységek kozotti egyiranyu
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informacidaramlasrél is gondoskodik. Ennek egy megjelenési forméja példaul egy trlap

elkiildés gombja.

2.4.2 Hivatkozasok megjelenési formai

A hivatkozésok jel6lése a modellben nyilakkal torténik, a kozonséges hivatkozast folytonos, a

szallito hivatkozast pedig szaggatott szara nyilak jelzik. A kdzonséges hivatkozasokat tovabbi

Uj Adminisztrator Admin létrehozas

ﬂl’l Létrehozi enul Létrehozas

o 7 [# ||~ =

UserCtx Param X7 5:] %
!
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; - 4
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CSjFEDrt D Skakuszok,
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Graup Userstate " gckus

[oid = 200] [oid <= 3]

4. abra Az 6sszes hivatkozasi tipus egy hiperszoveg modell darabban

harom tipusra lehet osztani, ezek a hivatkozas (link), OK hivatkozas (OK link), KO
hivatkozas (KO link). A hivatkozas a kozonséges hivatkozas alapesete, erre az imént leirtak
érvényesek, folytonos fekete nyil jeloli. Az OK hivatkozas jeldlése folytonos z61d nyil, a KO
hivatkozas jelolése folytonos piros nyil (4. abra). A kiilonlegességiik az, hogy némely
egységnek ¢€s miiveletnek van két olyan hatarozott kimenete, amik koziil az egyikre az OK
hivatkozast lehet kapcsolni a masikra pedig KO hivatkozast lehet kapcsolni. Ha ez a miivelet

vagy egység sikeresen fejezte be a miikddését, akkor az OK hivatkozas mentén navigal
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tovabb az alkalmazas, viszont ha valami miatt sikertelen volt, a KO hivatkozast valasztja. Ez a
két hivatkozastipus kolcsondsen ¢€s egyértelmlien kizarja egymast, €és minden olyan
Osszetevonél, ahol a hasznalatuk tdmogatott legfeljebb egy OK és legfeljebb egy KO

hivatkozas lehet.

Mind a kornyezetfiiggd kozonséges, mind pedig a szallitd hivatkozas esetében meg kell adni,
hogy a forras (source) egység/miivelet mely paramétereinek értéke a cél (target)
egység/miivelet mely paramétereivel kapcsolddnak dssze. Az Osszekapcsolas (coupling) két
modon torténhet, automatikus (automatic/default coupling) vagy kézzel (manual coupling),
ezt részletesen az Osszekapcsolasi parbeszédpanelen lehet beallitani (coupling dialog).
Automatikus esetben a paraméternevek egyezés szerinti Osszekapcsoldsa torténik, kézi
esetben pedig egyedileg lehet a cél paramétereknek értéket adni, ami lehet egy forras
paraméter, egy konstans, NULL vagy akar az is el6fordulhat, hogy nincs hozzarendelt

érték/paraméter a hivatkozasban.

2.4.3 Egyedeléfordulasok sziirése

A WebML ¢és ezzel 6sszhangban a WebRatio is szdmos egységet alkalmaz, de mielott
ismertetném ezeket nem art par szot ejteni a forrasrol (source), a valogatorol (selector) és a

feltételekrdl (conditions).

A forrds egy egyed, amelynek az egyedel6forduldsaival dolgozik az adott egység. A
WebRatio-ban forrast hasznalo egységnek a ablakaban kell megadni az egyedet.
Az egyedel6fordulasok megjelenitését végzéd egységek esetében tovabbi opcioként
megadhatd, hogy az 6sszes helyett, az attribitumoknak csak egy részhalmazat jelenitse meg,

esetleg egy eldre megadott sorrendben.

“ta A valogato egy olyan predikatum, ami eldonti egy egyedeléfordulasrol, hogy megfelel-e a
feltételeknek, ezaltal sziiri az egyedel6fordulasokat, és csak az Gsszesnek eleget tevok mennek
at a valogaton. Altalanossagban elmondhatd, hogy logikai feltételek egyiittesérél van szo,
amelyek mindegyikének teljesiilése sziikséges egyszerre egyedenként vagy kapcsolati

szerepkoronként.
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1 A valogatdt iranyitd logikai kifejezések a feltételek hasznalataval adhatok meg. Minden
valogatohoz legalabb egy feltételt meg kell adni, kiilonben az miikddésképtelen, hiszen nem

tudja, hogy mi alapjan kell sztirnie. A WebRatio harom féle feltételt alkalmaz:

1 A kulcs-alapu feltétel (key condition): egy egyedel6fordulas akkor tesz eleget a
feltételnek, ha kulcs attributumainak valamelyike megegyezik a keresett kulcsértékkel.
Természetesen ha csak egy kulcs attributuma van, akkor minden esetben ennek a kulcs

attributumnak kell megfelelnie.

[zl Az attributum-alapu feltételt (attributes condition): egy egyedel6fordulas akkor tesz
eleget a feltételnek, ha az elére kivalasztott attribitumara a logikai kifejezés igaz. A logikali
kifejezések sokszinliek, tobbféle adattipus kezelésére is fel lettek készitve, igy a null
értékre vonatkozo predikatumtdl kezdve a karakteres és numerikus értékeken értelmezett
predikatumok is megtalalhatok. Csak izelit6képpen, a teljesség igénye nélkiil: ,,Is Null”,
»IS Not Null”, ami null értéket vizsgal, a ,Less Than”, ,Equal” és ,,Greater Than”
numerikus értéket hasonlit Ossze egy elbre beallitott konstanssal. Tovabba a karakteres
tipust értékek sztringliterallal torténd Osszehasonlitasat a ,,Begins With”, ,.Contains”,
»Ends With” predikatumokkal, illetve ezek kis/nagybetii érzéketlen valtozataival lehet

elvégezni.

el A kapcsolati szerepkor alapu feltételt (relationship-role condition): a kapcsolati
szerepkor feltételnek azon egyedeléfordulasok felelnek meg, melyek az eldre beallitott

kapcsolati szerepkor alapjan kapcsolatban allnak egy masik egyedeléforduléssal.

2.4.4 Ervényesitési szabaly (validation rule)

Az érvényesitési szabalyok logikai kifejezések, azt lehet megszabni, hogy milyen értékeket
kaphat egy beviteli mez6. Ha egy adatbeviteli mez6hdz érvényesitési szabaly van
hozzarendelve, akkor amig a tartalma ki nem elégiti a logikai kifejezést, addig érvénytelen.
Kivalo példa erre egy elektronikus trlap. Minden beviteli mezéh6z meghatarozhatdo hogy
milyen értékintervallumokat kezeljen, ne legyen iires, vagy adott formatumban legyen.
Néhany beépitett szabalyt a WebRatio is tartalmaz, de ha nincs megfeleld, akkor magunknak

kell definialni minden mez8hoz, predikatum/dsszehasonlitasi érték/hibatizenet.
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2.4.5 Egységek (Units)

Elészor is, csak ismétlésképpen: az egységek (unit) és miiveletek (operation) azok az

Osszetevok, amikbdl az oldalak felépiilnek.

Az egységek tartalmi elemeket jelenitenek meg, a miivelek pedig a tartalmi elemek kozotti
interakciokat valositjak meg. Az egységek strukturalis séma (structural shema) egy vagy tobb
egyedelofordulasat reprezentaljak, kivalasztasuk tipikusan az egyedek attributumai és

kapcsolatai felhasznalasaval miikodo lekérdezo eszkozokkel torténik.

B Adat egység (data unit):
Az egyedek megjelenitésére hasznalhaté, az adat egység helyén a képernyén egy
egyedel6fordulas kivalasztott attributumai jelennek meg, meghatarozott sorrendben.
Kotelezd egy forras és egy valogato bedllitdsa. A forras a ablakban 4llithato
be, az ,, ” érteknél, egy 1j valogatd pedig automatikusan tartozik hozza. A valogato
kulcs-alapu feltételt hasznal, kulcs értékét bemend paraméterként varja az egység. A

kotelezo feltételen tal tovabbi feltételek is megadhatok.

% Tobbes-adat (multidata unit):
Az adat egység kiterjesztett valtozata, annyiban kiilonbozik tdle, hogy egyazon egyed
tobb eléfordulasat is képes egyszerre kezelni, megjeleniteni. A forrds megadasa ennél az
egyednél is kotelezd, de mivel egyszerre tobb egyedeldfordulast is képes megjelenitenti,
a valogatd opciondlis, ezaltal a tipusa is valaszthatd, illetve tobb eltérd tipusu is

megadhato.

Index egység (index unit):
Az index egység a forrdsként megadott egyedeléfordulasai attributumainak egy
részhalmazat listazza, megadva a felhasznalonak a lehetdséget arra, hogy kivalasszon
egyet. A kivalasztott egyedeléforduldsra a kulcsaval hivatkozik a rendszer. A forras
megadasa kotelezd, ez a jol ismert ablakban lehetséges, illetve valogatok
megadasaval lehet szlikiteni az egyed eldfordulasait. Példaul ilyen eset lathatdé az 5.
abran. Az adminisztratorok nevil index egység listazza az 6ssze Adminisztratort, azaz az

olyan ,, ” egyedet, amelynek a ., ” attributumanak értéke 200. A balra
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mutato nyil, egy hivatkozas - a képernyon egy ,,Torlés” feliratként jelenik meg minden

— ami tovabbadja az egyed kulcsat a torlést elvégzo miiveletnek.

Admin torlés

Adminisztr&korok,

Uzer
[group_oid = 200]

O] ™,

5. abra Egyed torlése index egységen keresztil

&= Tobbvdlasztasos index egység (multichoice index unit):
Az index egység Kkiterjesztett valtozata, jelolénégyzetek hasznalataval lehetové teszi
egyszerre tobb egyedeldfordulas kivalasztasat. A forras megadasa kotelezd, a valogatok

megadasa opcionalis, €s lehetdség van egy érvényesitési szabaly megadasara is.

= Hierarchikus index egység (Hierarchical Index Unit):

Az index egység egy masik szemléletli Kkiterjesztése, egyszerre tobb egyed
eléfordulasainak listazasat biztositja, feltéve, hogy azonos kapcsolati szerepkorben
vannak. Egy egyed mint forras megadésa kotelezd, ez lesz az alapértelmezett, legfels
szinten, illetve tovabbi hierarchikus index szintek (hierarchical index level) adhatok
meg, ami egy azonos kapcsolati szerepkorrel rendelkez6 Gjabb egyedet jelent. Mindezen
tul tovabbi elsdé szintli egyedek adhatdk hozza, illetve az egyes szintekhez tovabbi
alsébb szintek adhatok meg, azonban minden alsébb szintnek azonos kapcsolati
szerepkorben kell lennie a felette 1év szinttel. Végiil a szintek definidlasa utan eloall
egy megjelenitési hierarchia, amiben a legfelsd szinten 1évd egyed minden — vagy az
esetleges szlirések utdn megmaradé — eléfordulasa és egyedel6forduldsonként a
kapcsolatban 4116 alsobb szintek megfeleld egyedeléforduldsai. Mint az el6zo
egységekben itt is lehetdség van valogatd és feltételek hozzaadasara, ami minden

szinthez kiilon is lehetséges, ezzel tovabbi sziiréseket végezve.
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4»G6rget0" egység (Scroller Unit):
A gorgetd egység listaba szervezi az egyed el6fordulasai, €s egyszerre tobb is elérhetd
el rajta keresztiil, de nem jeleniti meg, hanem a kulcsértéke(i) mint az egység kimeneti
paramétere all rendelkezésre. A listaban lehet mozogni, minden listaclemtdl kézvetleniil
négy masik érhetd el az elsd, az el6z0, a kovetkezd €s az utolsod, kivéve, ha az elsd vagy
az utolsé elemen allunk, vagy éppen egy vagy nulla elemii a lista. Hasonléan a tobbi
egységhez a forrds megadasa itt is kotelezO, ¢és az egyed szlkitheté valogatokkal és
feltételekkel. Osszekapcsolva egy adat egységgel, egy olyan oldalrészletet kapunk,

amivel egyesével meg lehet tekinteni példaul a felhasznéalok adatait.

@ Adatbeviteli egység (Entry Unit)
Az urlap alapu adatbevitelt biztosit, 1ényegében egy konténer elem. Az adatbevitel
mezOokon keresztil torténik, ezek az alapvetd Urlapelemek adatbeviteli mezo (field),

legordiild lista (selection field), jelolénégyzet (multi selection field).

Ezeken feliil hasznal még a WebRatio néhany ezekbdl szdrmaztatott egységet:

Tdbbes adatbeviteli egység (Multi Entry Unit):
Lényegi részét tekintve megegyezik az adatbeviteli egységgel, az eltérés minddssze
annyibol 4ll, hogy ennél a tipust egységnél lehetdség van egyszerre tobb mezd
értekének a modositasara.

Y2 Rekurziv hierarchikus index egység (Recursive Hierarchical Index Unit)
A hierarchikus index egység, ahol a kapcsolt egyedek hierarchidgja a mérvadd, az
egyedek kozotti  gyerek-sziild  kapcsolatok  hatdrozzdk meg a megjelend

egyedeldfordulasokat és azok megjelenési szerkezetét.

ZL Erés index egység (Power Index Unit)
A sima index egység tovabbfejlesztett valtozata, belekeriilt az egyedeléfordulasok

gorgetésének és dinamikus rendezésének lehetdsége.
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| Tbbes iizenet egység (Multi Message Unit)

A bemenetére kapott karakterlanc tombdket (string array) jelenit meg.

@ {res tartalom egység (No Op Content Unit)
Ez egy olyan tartalmi egység, ami legfeljebb a nevét jeleniti meg, de példaul
eldszeretettel hasznaltam, mint fix pontok, ahova a hivatkozasokat lehet kapcsolni,

féleg, mivel megjelenik a racs nézeten is.

2.4.6 Miiveletek (Operations)

Az egyre ujabb WebML verzidkban specifikalva lettek az informéciok megjelenitésén tuli
felhasznaloi lehetdségek is, értem ez alatt az alkalmazas alapjaul szolgald adatok modositasat,
torlését vagy éppen ujak hozzaadasat, és ezek megvalositasara sziilettek meg az miiveleteknek
nevezett Osszetevok. Mivel a WebRatio a miiveletet is egységeknek nevezi, igy minden
mivelethez 1étezik egy egység, ami azt megvalositja, illetve magaban foglal szamos tovabbi
miveletet és egységet, valamint hangolhat6 mechanizmusokat a futdsi hibak kezelésére,
kiterjesztési lehetdséget a felhasznaloknak, hogy egyéni egységeiket hozzidadhassak a

rendszerhez. Az ,,alapmiiveletek™:

Létrehozas (Create Unit)
Uj egyedeléfordulas 1étrehozasa, az egyed definidlasakor be kell allitani kezelendd
egyedet, létrehozéaskor pedig az 0 eléfordulasnak az attributumait pedig bemend

paraméterként kell megadni

" Moédositas (Modify Unit)
Egy vagy tobb egyedelofordulas attributumait modositja. Az eléfordulasokat
valogatoval lehet szlirni és U értékeit bemend paraméterként kapja meg az egység. A

valogatok mindharom feltétel tipust timogatjak.

. Torlés (Delete Unit)
Az eldre beallitott egyed kulccsal hivatkozott eléfordulasat vagy el6fordulds halmazat

torli. Ennél valamint két el6z6 miveletnél is létezik két specifikdlt kimeneti pont,

31



amihez az OK ¢és a KO hivatkozéasokat lehet kapcsolni. Kapcsolhatd tovabba az
egységhez egy szallité hivatkozas, ez a hibakezelésnél vagy az egyéb visszajelzéseknél

lehet hasznos.

o .
o+ Osszekapcsolas (Connect Unit)

Két egyedelofordulas halmaz kozott definial kapcsolati szerepkort. Mindkét halmazhoz
létre kell hozni egy-egy valogatdt, ami alapjan az Osszekapcsolas torténik. Az egyik
egyed neve forras valogatonak (source selector) nevezi, a masikat pedig cél valogatonak
(target selector). Mind a forrashoz mind a célhoz kapcsolt valogatok feltételei lehetnek

kulcs, attributum, valamint kapcsolati szerepkor alapuak.

8
&= Szétkapcsolas (Disconnect Unit)

Az eldz6 egység altal 1étrehozott kapcsolatokat torli. Az egyedel6fordulas halmazokat a
kapcsolodashoz hasonloan kell megadni, csak itt a valogatoknak megfeleld két

eléfordulas halmaz kozotti kapesolat torlodik.

o )
¢ X Ujrakapcsolas (Reconnect Unit)

Az tujrakapcsolas egység az el6zd két egység kombindcidja, természetesen csak mar
Osszekapcsolt eléfordulas halmazokkal végezhetd. A két egyedeléfordulas halmaz
azonositasa ugyanigy miikodik. Elsé 1épésben az egység a mar meglévd kapcsolati
szerepkort felbontja, és egy ujat hoz létre, ami kiilonbozni szokott az el6z6tdl, de ez
nem kikotés. Lehetdség van azonban arra is, hogy az eléfordulas halmazoknak csak egy
részhalmazat valasszuk le, erre vald a szétkapcsolasi cél valogatd (disconnect target

selector).

- Eldgaztatdas miivelet (Switch Unit)
A programozasban jol ismert switch vagy mas néven case szerkezet megvalositisa. Az
egyseég létrehozasakor meg kell adni egy egymast kdlcsondsen kizaro feltételhalmazt. A
feltételek mindegyikéhez rendelhetd egy-egy hivatkozast, ami azt mutatja, hogy az adott
feltétel teljesiilése esetén hova navigéljon a rendszer. Tehat sematikusan gy miikodik,
hogy kap egy értéket a bemenetre, azt Osszeveti a feltételhalmazzal, és az egyezd

feltételhez rendelt iranyba navigal tovabb a rendszer.
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€ Null érték vizsgdlat (Is Not Null Unit)
A null érték vizsgalata a bemend paraméteren kapott értékre torténik. Az egység
kimenete az OK ¢s KO hivatkozasok kapcsolodasi pontjai. Ha a bemend paraméterként
kapott érték null érték, akkor a KO hivatkozason, egyébként az OK hivatkozason

navigél tovabb az alkalmazas.

& Ures miivelet (No Op Operation)
Nem alapértelmezett WebML miivelet, ugynevezett helykitdlté szerepet szolgal,
ugyanis nem végez semmilyen miiveletet. Olyan szituacidkban hasznos, amikor a
modell megkdveteli, hogy legyen valami az adott helyen, de az tizleti logika

szempontjabol ott semmilyen teendd nincs.

{i Bejelentkezés (Login Unit)
Az alkalmazas felhasznaldi szamara szolgéltat bejelentkezés funkcidt név/jelszo paros

megadasaval.

Dq’ Kijelentkezés
A bejelentkezett aktudlis felhasznald szédmara kijelentkezés funkciot szolgaltat. A

bejelentkezésrdl és kijelentkezeésrdl bovebben a hitelesitésnél irok.

2.4.7 Hasznos kiegészité egységek (Utility Unit)

M Jelszo egység (Password Unit)
Megadott karakter hosszisagu jelszot general, amit kimenetérdl szallitdo hivatkozassal
lehet kinyerni. A generalt véletlenszerii jelsz6 tartalmazhatja az angol abc kis és nagy

betiiit valamint decimalis szamjegyeket.

O 1do egység (Time Unit)
Az aktudlis rendszerid0 lekérdezésére illetve id6 és datumbélyegzOk eldallitasara
szolgal. Elérhetd kiilon az aktudlis datum és id6 barmely komponense (6ra, perc, stb.)

vagy komplett id6bélyegzok.
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LFE?] Valogato egység (Selector Unit)
Mint azt korabban tisztaztam az egyedek sziirése valogatok segitségével lehetséges. Van
azonban egy olyan lehetdség, amikor nem egységekhez kapcsolok valogatdkat, hanem a
valogatd egység segitségével a mar szirt egyedeléfordulas halmazt kapja meg az
egység. Hasznos lehet példaul, ha ugyanazon el6fordulds halmazt egy oldalon tobb

egységnek is sziirnie kellene, azonos feltételek szerint.

2.4.8 Globalis paraméterek és valtozok

A globalis paraméter (global parameter) adatok atmeneti tarolasara szolgald valtozo,
¢lettartama egy munkamenet, hataskore pedig a munkamenethez tartozo oldalnézet. A
WebRatio a globalis paramétereket kdrnyezeti paramétereknek (context parameter) nevezik,
¢s alapértelmezetten van beléle négy eldre definidlt: CountrylSOCtxParam a lokalitas,
GroupCtxParam a felhasznaldo csoport, LanguagelSOCtxParam a nyelvi teriiletre,
UserCtxParam a felhasznalora vonatkozo beallitast tartalmazza. Tovabbiakat is lehet
hozzaadni a WebRatio web modelljéhez (web model), jobb gombbal a web modellre
kattintva, majd a helyi meniibdl az ,,Add context parameter -t kell kivalasztani, végezetiil a

mar jol megszokott ablakban allithat6 be a tipusa és valtoztathatdo meg a neve.

A kornyezeti paraméterek értékeinek manipulalasara beépitett egységek vannak, ezeknek a
létrehozaskor (vagy akar késobb is) a ablakban meg kell adni, hogy melyik

kornyezeti paraméter értékét modositjak. A egységek a kovetkezok:

=@ bedllité (set unit)
A bemenetére kapott értékre allitja be a Properties-ben hozzarendelt kornyezeti

paraméter értékeét.

@ [ekérdezé (get unit)

Kimenete az elére beallitott kdrnyezeti paraméter aktualis értéke.

=@ visszaallito (reset unit):

Alaphelyzetbe allitja, eltavolitja a beallitott kornyezeti paraméter értékét.
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2.5 Modellezési példak

A rendelkezésre allo sémak koziil én a Web Project-et fogom hasznalni. A projekt 1étrehozésa

egyszerii. A WebRatio elinditasa utan . A megjelend parbeszédablakban
megadom a projekt nevét, majd a ,, gombra kattintva megadhatom az adatbazis
kapcsolatra vonatkozé informaciokat, végiil a ,, gombra kattintok.

Az igy létrejott projekt azonnal tartalmazza Data Model-t, amivel a perzisztens objektumok

leirasat, létrehozédsat végezhetjiik. A munkateriilet aljan kivalasztva a ,, > fiilet
megkapjuk a ., szerkeszthetd diagramjat, ami mar tartalmaz néhany
létfontossagu elemet, ezek a ,, . . egyedek és a kozottik 1évo

kapcsolatok

2.5.1 Hitelesités (authentication), az alkalmazas nézetei

Az elébb emlitett harom egyed a hitelesités alapjat képezi, ezen egyedek leképezésébdl
késziilt adatbazis tablak tartalmazzdk a WebRatio 4ltal alkalmazott beléptetés helyes
mikodéséhez sziikséges adatok. Csak érdekességképpen jegyzem meg, hogy ez a harom
egyed a késobb létrehozottakkal nem egy helyen van tarolva. A |, . és
" egyedek a <DataModel> szekcio elsé részében, az adatbazis kapcsolatot leird elem
elétt, mig a tobbi egyed utana helyezkedik el, rdadasul az elsé részben leirt egyedek és
kapcsolatok nem tordlhetdk, de részben modosithatok. Fontos még kiemelni, hogy a modell
minden Osszetevdjének projekt szinten egyéni azonositdja van. Ez az Osszetevd nevének
roviditésébdl és egy szamlalobol all, példaul ,, ” egy hivatkozast jelent. Az azonositot a

WebRatio automatikus rendeli hozza minden 6sszetevohoz, és nem modosithato.

A hitelesités a bejelentkezés egységen keresztiil kezdddik. Az egység feladata, hogy a
paraméterként megkapott felhasznalonév és jelszo paros alapjan keresse ki az adatbazisbol a
felhasznalot, az alapértelmezett csoportjat és a csoporthoz tartozé modul azonositdjat. Ezutan
— ha nem tortént hiba — a felhasznalot egy munkamenethez hozzarendelve atiranyitja a neki
megfeleld nézetre. A beléptetést egy nem védett oldal nézeten illik létrehozni, vagy az

alapértelmezett beléptetd oldalt hasznalni, és minden oldal nézetet védetté nyilvanitani. A
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védett oldalnézet jelentése, hogy csak olyan hitelesitett felhasznald férhet hozza, akinek a

csoportjahoz hozza van rendelve az adott oldal nézet.

Udviziljiikt {5

Bejelentkezé
Eejelentkezés _e%izes

6. abra Beléptetés oldal nézet

Ahogy a 6. abran latszik egy belépteté oldal nézet modellje viszonylag egyszerti. E16szor is
van maga az oldal, ami az oldal nézet kezddlapja (ezt a haziko jeloli az ,,Udvozoljiik!” felirat
mellett). Az oldalon ezen kiviil csak egy adatbeviteli egység van, ami a felhasznalonév/jelszo
paros bevitelére szolgal. A hivatkozas, ami az adatbeviteli egységbdl indul, egy gomb
formajaban jelenik meg az oldalon, arra kattintva a begépelt felhasznalonév és jelszod paros
atkeriil a bejelentkezés egységhez feldolgozasra. Ha nem hitelesithetd, akkor visszatér
bejelentkezé oldalra. A bejelentkezés egységhez nem kell OK linket adni, hiszen sikeres
bejelentkezés esetén azonnal a felhaszndlo csoportjdhoz rendelt alapértelmezett oldal nézetre

iranyit at. Minden felhasznalot csoportba kell rendezni, illetve minden csoporthoz egy modult

kell hozzarendelni. A ,, tablaban adhaté meg a csoport kezdd nézete, s6t lehet még
tobb is. A ,, tablanak harom oszlopa van. Az els6¢ az id, ez az elsédleges kulcs. A
masodik a , itt kell megadni, a modul a projekt mely elemét képviseli, illetve a

a modul nevét jelenti (bar az azonositasban nem vesz részt).

Ahhoz, hogy kiilonb6z6 felhasznalocsoportok kiillonbozéképpen lassak ugyanazt az
informacios rendszert, a nézetek szétvalasztasara van sziikség. Az egyes nézeteket felvessziik
az adatbazisba mint modult, ily mdédon a felhasznalocsoportok mindegyikéhez egy
modult/nézetet adunk meg, amin keresztiil a rendszert latjak. Az nézetek fiiggnek a csoportok

igényeitdl, illetve lehetdségeitdl. Példaul a konkrét esetben: egy ligyfélnek nem engedetiink
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teljes korli betekintést a rendszerbe, csak a sajat adataival dolgozhat, ezzel szemben az

adminisztratornak létsziikséglet, hogy tobb megrendelés illetve megrendeld adatat lathassa.

2.5.2 Teriiletek, oldalak, navigacio, hivatkozasok

A rendszer konkrét bemutatasan keresztiil, néhany megvalositott funkcioé segitségével
konnyen megérthetd a modellbdl generalt alkalmazas alapvetd szerkezete és az 0sszetevok
kozotti navigalas. Mint azt mar korabban irtam, a teljes alkalmazast oldal nézetekre kell

bontani, az eltérd felhasznaloi igények és jogosultsagok egyszert kezeléséhez.
A megvalositott projekt négy oldal nézetre lett bontva:

O |, login” nézet:
A felhasznalok bejelentkezését kezeld oldalt egy kiilon nézetre tettem. Az tobbitdl
eltérden ez az egy nézet nem védett, azaz hitelesités nélkiil barki megtekintheti, sot ez
az alapértelmezett nézet, tehat ha a felhasznalé megkisérli elérni az alkalmazast, ez az

oldal tarul eld. A hitelesitésnél targyalt modell (részlet) ebbdl a nézetbdl valo.

O , system_op” nézet:
A rendszeradminisztracidés teenddk ellatdsdhoz lett kialakitva. FObb funkcidi az
adminisztratorok kezelése, rendszernapld megtekintése, személyes ¢€s koriizenetek
kezelése. Ez a rendszer nézetének a legfontosabb keresztmetszete. Ebben a nézetben szinte a
teljes rendszerbe betekintést nyeriink, lathatjuk a tranzakciokat, jelentéseket nézhetiink,
moédosithatjuk az adminisztratorok adatait. A kezd6lap a rendszeradminisztrator legfrissebb
iizeneteit tartalmazza, a legutolsd naplobejegyzéseket valamint néhany, a profiljara vonatkozo

adatot.

O ,,Admin” nézet:
Ebben a nézetben az adminisztratorok tevékenykedhetnek, a felhasznaldkat és a megrendelések
adatait menedzselhetik, valamint itt is lehetéség van a rendszer tobbi felhasznaldjaval vagy

felhasznalo csoportjaval kommunikalni izenetek formajaban.

O , Customer” nézet:
Az lgyfelek szdmara kialakitott nézet, ez a legszitkebb és legjobban korlatozott

keresztmetszete a rendszernek. Nyilvanvaldo okokbol az igyfél csak a sajat
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megrendeléseit latja, iizeneteket nem  kiildozgethet barkinek, csak az
adminisztratoroknak illetve a rendszer adminisztratoroknak, és nincs lehetdsége
koriizenetek kiildésére sem. Uj megrendeléseket megkotés indithat, amig az

adminisztratorok nem korlatozzak, példaul sok rendezetlen szamla miatt.

Es akkor most kovetkezzen néhany konkrét eset. A 7. abran egy kivonat lathatdé az
Adminisztratorok menedzselését végzo teriiletbdl. A ,, nevezetll oldal, amint az lathato
is, a teriiltet kezddlapja. Talalhat6 rajta tires tartalmi egység, amibdl a 1étrehozas hivatkozas
indul, tovabba egy hierarchikus index ¢és gorgetd egység kombindcid, ami az

adminisztratorokat ~ jeleniti meg a  statuszukkal, egyszerre legfeljebb tizet.

Adminisztratorok
page3
chg Létrehozas Admin létrehozas
a Létrehozd i Letrehozas
@
scul
W UszerCtsParam
User Jelsza
| ALY
é.:l{}
bz Csoport
— £
—
= []
Group
User [
[aroup_oid = 200] feid = 200]
[oid = 7]
0] | Skatuszok
r'.n'-l':?]
Useritate
[iid <= 3]
Madositas 2
Seleckor Inits EMUZ
Ifi?] T @

7. abra Adminisztratorok terulet
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Ami nem latszik az abran, hogy a gorgetd egység két példanyban jelenik meg a generalt

oldalon, egyszer az index egység felett €s egyszer pedig alatta, megkonnyitve ezzel a keresést.

A létrehozés oldal is némi magyarazatra szolgal. Attdl fiiggetleniil, hogy olyan sok egység
van az oldalon, az ,, ” azonositoval rendelkezd adatbeviteli egységen kiviil semmi sem

lathato. A tobbi egység ugyanis csak adatokat general az trlaphoz.

Lathaté még két, igynevezett miiveleti csoport (operation group), amire mondjuk a csoport
kifejezés talzas, mert csak egy-egy miivelet van mindegyikben. Ezek az ,,Admin modositas”
¢s az ,,Admin létrehozéds”, és szaggatott vonallal hatarolt lilds négyzet jeloli. A miveleti
csoport lehetové teszi tobb miivelet egy csoportba foglalasat, igy példaul az egy csoportban

1év0 vélogato egységek logikailag egyszerre végzik el a szelektalast.

Megfigyelheté még az OK és KO hivatkozasok rengetege is. Minden miiveletbdl indul egy
zold és egy piros nyil. A piros (KO) hivatkozasok egy hibalapra mennek, ahol egy tobbes
lizenet megjelenitd egység irja ki a hibaiizeneteket, amiket a velilk parhuzamos, szaggatott
nyillal jeldlt szallité hivatkozéasok visznek at. A zold (OK) hivatkozasok mindig az kezdo
oldalra keriilnek vissza, ennek két modja lathatd, az egyik szerint direkt az oldal legyen a
célpont, ekkor magaval az oldallal kell 6sszekotni a miiveletet. A masik mddszerrel a tertilet
legkdzelebbi széléhez kotom a hivatkozast, ekkor a miivelet helyes elvégzése utan a teriiletre

navigal ezzel egyiitt pedig a kezddoldalra vissza.

2.5.3 Urlapok készitése, mezék érvényesitése (validation)

Urlapokat adatbeviteli egységek segitségével lehet létrehozni. Ez 6nmagiban csak egy
konténer egység, ehhez létre kell hozni a mezdket és az eldre feltoltd és érvényesitd
eszkozoket. Az adatbeviteli mezd (field) egy egyszerli karakteres mezd, a tartalom tipusa
kivélaszthato (integer, string, password, stb.), illetve tovabbi opcidk adhatok meg, miszerint
legyen eldre bedllitott (preloaded), modosithatd (modifiable), rejtett (hidden). Elére beallitott
esetben az trlap betoltddésekor a mezd mar rendelkezik az eldre beallitott értékkel. Ha a
modosithatdésag nincs bepipalva, akkor a mezd értékét nem lehet mddositani, értéke vagy az
elére bedllitott marad vagy null lesz. A rejtett opcio kivélasztdsakor a mezd bar létezik az

tirlapon, de nem jelenik meg, ezaltal nem is lehet kozvetleniil modositani az értékét.
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A beviteli mez6k mésik bemutatasra keriild fajtija a legordiilo lista, vagy ahogy a WebRatio

hivja selection field. A legordiild listdhoz egy érték/kimenet (value/output) halmazt lehet

hozzarendelni, ¢és az trlapon ezek koziil lehet majd valasztani. A hozzarendelés torténhet

reteszek (slot) megadésaval, de én az alkalmazasban bemend paraméterként adtam meg egy

valogatd egység segitségével. A legordiild lista harom értéket kér, cimke (label), ami

d WebRatio - WebRendelo/Model.wr - WebRatio

ile

Edit Wiew Mavigate Search Project Run Window

I EE B B0 Qr P

o* webRatio Exp EE Jutling &5 54 Package Expl =

1 Properties &3 |

|| Madositas *
=-[F] enuz
=|-i= Felhasznalonéy
=
= h_group
=1 h_rnodifier
= h_pid
= h_pass
=31 h_timestanmp
=i Masik, e-mail
= valid_email_format
=I-E= Statusz
= not_null_skate
=l =+ Modositas
2 Felhasznaldnéy_userMame
2+ h_group_aroup, oid{defaultGroup)
o+ h_modifier_modifier_oid
2 h_oid_KewConditiont [oid]
2+ h_pass_password
2 h_timeskamp_modifying_date
O Masik e-mail_email
4 Skatusz_lserstate, oid{lserTolserstate)
+- =+ j jelszi 4

email_Format

=< email_format [vrule2]

Id

KEW= email_Format

Predicate Eail w
Walue

Error Message | Ervényvtelen e-mail Formatum

1 itemi’sh selecked

8. abra Egy tirlap korvonala (Outline)

megjelenik a legordiild listdban, kimenet
(output), ami a kivalasztott cimkéhez tartozo
érték, ¢és eldvalasztas (preselection), ekkor
betoltddéskor mar ki van valasztva az a

listaelem, feltéve, ha létezik.

Minden mez6hoz lehet érvényesitési szabalyt
rendelni, az abra erre is mutat néhany példat.
Rogtén ott van az ,.email format” nevezetii
érvényesitési szabaly, aminek latszanak a
beallitasai is a properties ablakban. Meg kell
adni egy predikatumot (predicate), egy
Osszehasonlitasi értéket (value), illetve lehet
sajat hibaiizenetet is megadni. A bemutatott
esetben pont egy olyan predikatum van
kivalasztva, amelyhez  nem  tartozik
Osszehasonlitasi  érték. Egyébként ez a
predikatum igazat ad, ha a mezdben szerepld
érték szabalyos e-mail forméatumban van

(user@provider.domain).

Szintén a 8. &bran lathatok olyan mezdk,
amiknek a neve ,h "-al kezdddik. Ezek
lesznek a rejtett mezdk, amik nem jelennek
meg az TUrlapon. Gyakorlatilag valtozok

kivaltasara hasznalhato.
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2.5.4 Lekérdezések, listak

Alapvetden minden, index egység, valogatok, feltételek, szoval az egyedekkel dolgozo
egységek hatterében egyszeri SQL-szerii (HQL vagy OQL) lekérdezések miikodnek. A 9.
abran egy a megrendelok nézetébdl kiragadott képernyOkép lathatd. Ez a féoldala az oldal

nézetnek, ahogy belép a felhaszndlo rogton az aktudlis megrendeléseit, teljesitetlen szamlait

¢és neki illetve csoportjanak érkezett lizeneteket.

@ - g B o G [ [#] | hetpii127.0.0.1:8082 webRendelnjpage26.dovlink=impl. rediract
http://127.0.0.1:..nk=impl.redirect [£3

&
8 ]
x

Féoldal Adataim Uzenetel Megrendelésel Szamlal

=Féoldd =

Megrendelések Szamlak
job_desc rakodas-09052110 job_date 5/21/09
job_desc takaritas-09052302 job_date 5/23/09
job_desc széllitas-09052217 job_date 5/22/09
job_desc takaritas-09052801 job_date 5/28/09
;i - : Tovabb...
job_desc finyiras-09061301 job_date £/13/09

job_desc rakodas-09052110 TAX 10,000
job_desc szillitas-09052217 TAX 6,000

Tovabb...

Ueenetele

Uzenetek

subject test

userName admin(4@webr. dom

Koriizenetek

subject group_test
userName admin04@webr dom

9. abra a Megrendeld kezd6lapja

Az abran lathato listak mindegyike hierarchikus index egység, azért ez, mert nem egy tablaba
keriiltek az egyazon adathalmazhoz tartozo részek. Példaul az iizenetek tablaban csak a kiildo
azonositdja van tarolva, viszont itt megjelenitem a kiild6 nevét is, ami a hierarchikus

egységen definidlt szinttel (level) lehetséges, természetesen a kettdt Osszekotd kapcesolat

1étezik, mind adatmodell mind pedig adatbazis szinten.
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2.5.5 Sajat iizleti logika hozziaadasa

A lekérdezés alapu unitoknal lehetdség van tigynevezett Custom Descriptor definialasara, ami
a ,kattintgatos” feliileten tali lehetOségeket teszi elérhetd, tobbek kozott dsszetett OQL
lekérdezések irdsara is van lehetdségiink.

Masik moédszer, amikor egy teljesen uj egységet hozunk létre. Ilyenkor helyett
egy Uj kell 1étrehozni, majd a -en beliil 1étre lehet hozni a sajat
egységet. Ezutan az azonosit6 rovidités megadasa, amihez majd tarsul a szamlalo, valamint az
alapértelmezett elrendezés. Ezutan Java-ban kell megirni pontosabban kiegésziteni az 1j
egységet, a ,, ” metddusok a bemend, a ,, ” pedig a kimend paraméterek lesznek. A
dolgozat korlatai miatt ezt a témat részletesebben nem érintem, tovabbi informdacio itt
talalhato: http://wiki.webratio.com/index.php/Developing_Custom_Units .

2.5.6 Megjelenités és formazas, racs nézet (GRID view)

Talalhatdo a WebRatio-ban egy olyan racs (grid) nevezetli szerkesztOnézet, ami egy a
’ meniipontbol elérhetd ablak. Itt a
prezentacidés modell felvazoldsara vagy akdr teljes megvaldsitasara is lehetdség van. A Racs

ablak bal oldalan egy lista, jobb oldaldn pedig egy tablazat jelenik meg.

iarid EA @ IInit Reference &. Generation Errars | [50 Problems

=8 [t

+ E gchus il !l EI !I EI
e — %
* @ gctus |8 gctuz ||| = Uzenetek |
= Kdrlzenstek
i= Uzenetek £ = gerus =
locationl = gctus

s— Kiriizenetek

o |36 [0

] |

10. abra Racs nézet

A lista tartalmazza az egy oldalhoz tartozd megjelenithetd vagy megjelenitést végzo
egységeket. A jobb oldalon 1évd tablazatban pedig ezen egységek elrendezése szabhatd
meg. Ahogyan a 10. abran is latszik, a tablazat cellai egyesithetok illetve egy cellaba tobb

egység is rakhatd. Bar a 10. dbrén erre nincs példa, a celldkba 0jabb tdblazatok sziarhatok
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be, tovabba egy egység akar tobbszor is megjelenhet. Az egységeket ,,fogd és vidd” (drag
and drop) moédszerrel lehet pakolgatni, athtizni egyik cellabol a masikba vagy a listabol

behuizni, ha automatikusan nem Kkeriilt bele.

Amikor ezt a nézetet hasznaljuk a ablak atvaltozik, pontosabban ugyanahhoz
az egységhez mas, a megjelenitéssel és elrendezéssel kapcsolatos beallitasok valnak
elérhetévé. A WebRatio tartalmaz néhany beépitett stilust, valamint tovabbiak is
definialhatok mint Stilus Projekt (Sytle project). A Stilus Projekt sablonokat és erdforras
fajlokat tartalmaz, ami az Osszetevok megjelenését szabalyozza. A dolgozat idébeli és
terjedelmi korlatjai miatt ebbe a témaba részletesebben nem mennék bele. Tovabbi

informaciok a http://wiki.webratio.com/index.php/Presentation lehet taldlni.
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3. Osszegzés

3.1 Az MDD/WebML hasznossaga

A dolgozat elején ugyebar a modell alapu fejlesztéeszkozokrdl azt irtam, hogy gyorsabb,
produktivabb fejlesztés valodsithatd meg a hasznalatukkal. Az igaz, hogy a mddszertan alapos
megismerése utan nagysagrendekkel gyorsabban meg a fejlesztési folyamat, mégis igazi
innovacido szoftveresen nem megvalosithato, az emberi tényezd kikiiszobolhetetlen,
konstruktiv gondolkodasra kétségteleniil sziikség van. Mindazonaltal a jo problémamegoldd
képességen til nem art a kapcsolodo technologiak tobb mint feliiletes ismerete, érteni kell,
hogy mi folyhat éppen a hattérben és miért, mert kiilonben az egyszerlinek indult fejlesztés

végelathatatlan hibakeresésbe csaphat at.

3.2 A modszertan tanulhatésaga

Alapvetéen maga a modellezési modszertan szinte autodidakta médon tanulhato, a kevés, de
jol koriilhatarolt és sok problémakorre alkalmazhato eszkozrendszernek koszonhetéen. Ugy
érzem a modszertan még nem egészen kiforrott, sok helyen jol paraméterezhet6 egységek
vannak, de néhany helyen még, ahol igazan sziiksége lenne a rugalmassagra, csak a
rendszert/modszertant alaposan ismerd fejlesztd rughat labdaba. Nem igazan tudom, mit
ajanlanék jobban egy a modszerrel most ismerkedonek, hogy eldszor kezdjen el a gyakorlo
(tutorial) feladatokkal foglalkozni, vagy olvasgassa kicsit a referencidkat. Sajat
szemszogembdl nézve, gyakorlati oldalrdl megkozelitve szerintem hamarabb megérthetd
maga a fejlesztés menete és par alapelem, de nem art minden elem felhasznéldsa el6tt a

referencidba vagy valamelyik leirdsba is beleolvasni.
3.3 A fejlesztés hatékonysaga

Amint azt korabban irtam a fejlesztés hatékonysagaval nincs semmi problémam, kelld tanulas
¢és gyakorlas utan ordk alatt 0sszeépithetd egy-egy méretben hasonldé modell mint ami a
dolgozathoz késziilt. Nem utolsod szempont a fejlesztéeszkdz megjelenése €s ergondomidja. A
megjelenés modern, az szok4sos meniipontokat a szokasos helyen kell keresni, semmilyen

kirivo meniipont elhelyezést sem taldltam. Maga a kornyezet kicsit csufolt, 1200x800-as
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felbontas mellett nem sok hely maradt, ha minden éppen sziikséges ablakot megjelenitettem.
Talan ami még hidnyzott, hogy az egységek tulajdonsagait akar egy felugré ablakban is

lehetett volna kezelni.

Tobbszor is meggyult a bajom az adatbazis szinkronizaldssal, akdr néhany apré modositas is
tonkreteheti az adatmodellt. Van viszont egy hasznos funkcioja a szinkronizalasnak, ugyanis

az ilyenkor eldallé SQL szkriptet képes automatikusan menteni.

A beéagyazott Tomcat alkalmazéasszerver sem birta annyira a strapat, mint ahogy a fejleszto
oldalan olvashat6, néhany tiz projekt ujrageneralas utan hajlamos kivételt dobni, és ilyenkor
mar csak az Gjrainditas segit rajta. Szintén ide kapcsolhat6, hogy nem minden esetben irédnak
felul korrektiil a sziikséges részek, az egyéb fejleszté kornyezetekben megszokott ,,Clean”
meniipontot nem talaltam, ami torélné az alkalmazas f4jljait a szerverrdl, majd Gjra 1étrehozna
Oket. Szintén fontos szempont az 6riasi memoriaigény, gyakran eléfordult ugyanis, hogy egy

8-10 oldalbdl allo, tobb oraja fejlesztett modellnél siman elfogyott 1GB ram.

3.4 A végeredményként eléallt szoftver értékelése

A végeredményként kapott szoftver megfelel a céloknak, azaz prezentacios célokra
tokéletesen alkalmas. Mindezeken tul, egy ,,¢les” projekt fejlesztése esetén, gy latom kivalo
alapot nyujt, a kifejlesztendd szoftver vazanak vagy elsé részleges prototipusanak
kifejlesztésére. Végiil is arra jutottam, hogy barkinek ajanlhat6 ez a fejlesztdeszkoz, aki jartas
az eddig emlitett technologiakban, illetve gyorsan miikoddképes, bemutathatd prototipushoz

akar jutni, amire lehet épitkezni.
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