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A KUTATAS ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Egy tjszerti megkozelités lehet a varosi zoldfeliilet gazdalkodasba olyan uj, ellenallo, varosi és
extenziv koriilményeket tolerald, diszértékkel bird fajok bevondsa, melyek akar biomassza
termeléssel, melléktermék hasznositasi lehet6sséggel IS hozzajarulnak a varosi teriiletek
tobbiranyu hasznositasahoz és az egészséges kornyezet kialakitasahoz. E kutatési irdnyvonalat
a disz- ¢s energiandvény nemesitésben Dr. Kovats Zoltan képviselte hazankban és emelte
nemzetk6zi szinvonalra az 1960-as évekt6l a 2010-ben bekovetkezett halalaig. A neves kutatd
a fent emlitett problémakdr komplex megoldasara a mérsékelt égovi félcserje malyvafélék
egyes fajainak bevonasat talalta az egyik igéretes megoldasnak. Példa értékii, magas szinvonalu
volt az a szakmai sszefogds, amely a disznovény szakmaban Domokos Janos professzor és Dr.
Kovats Zoltan kozott kialakult, és oly nagy sikerrel folytatodott a mult szdzad Gtvenes éveiben
(Honfi - Steiner, 2013). Tekintettel a klimavaltozasra és mas fontos régi-0j kihivasra, fontos
megemliteni, hogy a mult szdzad harmincas éveiben megkezdett, tudomanyos alapokra fektetett
disznovényszervezé épitkezés tapasztalatainak hasznositasa (Domokos, 1934, 1957; Kovats,
Gracza, et al., 1978; Kovats, Mustafa, et al., 1978; Kovats, 1980) is értékes lehet6ség
szamunkra. Az a kettds iranyvonal, amelyet Kovats Zoltan megszabott t6bb, mint 30-60 évvel
ezeldtt szamos faj esetében még ma is innovativ, és helytallo iranyelvnek tekinthetd. Ilyen volt
példaul a malyvak diszkertészeti nemesitése és gyakorlati iranyG hasznositasa terén a
diszmalyva és festdmalyva kutatds, illetve a biotechnoldgiaval segitett ,.biogeneracios”
novénykutatas az orias malyvak korében (Kitaibela vitifolia Willd., Napea dioica). Ez utobbi
novények egyik ismérve, hogy biotechnologiai eszkozokkel torténd nemesitésiik elsésorban
arra iranyul, hogy marginalis teriileteken is képesek legyenek magas biomassza produkciora,
illetve a varosi kornyezetben is rendelkezzenek megfeleld diszit6 értékkel (Fari et al., 2014).
Kovats Zoltannak ilyen torekvése volt pl. a ,,Haros” nemzetséghibrid mélyva fajtak eldallitasa,
tovabba a Kitaibela nemzetség két tagja, a Kitaibela vitifolia Willd. ¢és a Kitaibela balansae

Boiss., tovabba ezek hibridje, illetve a Sida hermaphrodita Rusby.

Kutatasaim célja, e harom igéretes félcserje malyva faj részletes tanulmanyozasa a tobbcélu
hasznosithatosag szempontjabol, folytatva a Kovats Zoltan altal elkezdett, €s a Debreceni
Egyetem MEK Novényi Biotechnologiai Tanszék jogelédje altal 2001 ota folytatott innovativ

kutatomunkat.



1. ANYAG ES MODSZER

1.1. A Kitaibela vitifolia Willd. x Kitaibela balansae Boiss fajhibrid (Kvb fajhibrid)

populacié morfologiai jellemzése

A Kvb fajhibrid egyed ontermékenyités utani F1 nemzedékbdl nyert magokbol palantakat
neveltiink és az egyedeket 2011. évben a DE Biomassza Bemutaté Kertbe (47°33'00.4"N
21°36'02.0"E) keriiltek telepitésre, kozvetleniil a gyepbe iiltetve, sekély tltetd godrot
alkalmazva. A nemzedékbdl nyert allomany morfoldgiai felvételezését 2014. évben végeztiik
el, amely soran az alabbi szempontok alapjan vizsgaltam az egyedek diszitd értékét. Ezek a
tulajdonsagok (1) a novekedési habitus, (2) Levél alakja, valamint tovabbi két esztétikai
szempontbol értékes tulajdonsagot (3) a szirmok szine illetve a (4) az Ontisztulasi képesség,

ugyanis az elbarnult viragzatok rontjak a ndvény esztétikai értékét.

1.2. A fotoszintézis vizsgalatok novényanyaga

A fotoszintetikus paraméterek esetében a Kvb fajhibrid egyes kiemelt (f6leg sarga levélszinti
valtozatok) egyedeit hasznaltuk. Ebben az esetben a kontrollt a Kitaibela vitifolia, illetve e
kivélasztott egyedek (Kvb 1/25; 2/7) szolgaltattak.

1.3. A klorofill tartalom meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel

A Kklorofill tartalom meghatarozasat (Porra et al., 1989) modszere szerint végeztilk némi
modositassal. A minta-elokészités soran 10 mm atmérdjli korongokat vagtunk ki a ndvények
leveleibdl. A fotoszintézis aktivitdsanak jellemzéséhez a klorofill fluoreszcencia indukcio
modszert alkalmaztuk (Schreiber et al., 1995). Az in vivo klorofill fluoreszcenciat, a klorofill
fluoreszcencia indukcid gyors szakaszanak paramétereit PAM-2001 tipusu fluorométerrel
(WALZ GmbH, Németorszag) végeztiik.

1.4. A félcserje malyvafajok és fajhibridek vizsgalata aramlasi citometria (flow citometry)

modszerrel

A citologia vizsgalatok novény anyagat a DE Bemutatd Kert kisérleti teriiletén gyijtottiik be,
5 alkalommal (2015.05.21; 2015.05.27; 2015.05.28; 2015.06.06, 2015.07.01). A ndvényi
mintdkbol a friss levelek, illetve a hajtascsics keriilt feldolgozasra. A C-érték
meghatarozasdhoz hasznalt belsé standard minden esetben az egy idépontban begytijtott, €s

azonos modon feldolgozott szazszorszép (Bellis perennis L.) jelentette. A mintak feltarasa



(Hsiao-Ching - Tsai-Yun, 2005) médszere szerint tortént, némi moédositassal. A mintakat 20
percen beliil mértem le. A kapott adatokat FCS express 6.0 (DEMO), illetve Flow szoftverrel
értékeltem ki, az DNS tartalom meghatarozasahoz az alabbi szamitast alkalmazva: A minta 2C
DNS tartalma = (a minta G1 csucs kozepe/ standard G1 csticshoz tartozé érték)/ standard 2C
DNS tartalma (pg DNS) (Dolezel - Bartos, 2005).

1.5. A félcserje malyvafajok és fajhibridek genetikai diverzitasanak vizsgalata

molekularis genetikai markerekkel

A DNS extrakciot Maceny Nagel Plant IT (IZINTA Kft.) kit hasznalataval végeztem, a megadott
protokoll iranyelveit kovetve. Az alkalmazott primerek: RAPD: OPI-10, OPZ-04, SSR: UBC
818, UBC 807, UBC 810, UBC-841,UBC-856. A kapott fragmentumokat 1,5%-os agaroz gélen
valasztottam el, és UVIpro Platinum Géldokumentacios (kamera: 1.1 mega-pixels, 1184x890)
ellendriztem. Az eredményeket PhlxElph 2.5.6. szoftverrel értékeltem ki. A genetikai
tavolsagokat optimalizalo csoportatlag (UPGMA) eljarassal készitett dendrogramokkal

szemléltettem.
1.6. A vizsgalt félcserje malyvafajok és fajhibridek magbioldgiai vizsgalatai

1.6.1. Novényi anyag

Az anyandvények a 2009-2010-ben, a Debreceni Egyetem Jové Novényei Biomassza Bemutato
Kertjében telepitett évelé biomassza kisérleti allomanybol keriiltek ki (Sida hermaphrodita,

Althea cannabina, Kitaibelia vitifolia).

1.6.2. Magok beltartalmi értékeinek vizsgalata

A malyva magok beltartalmi vizsgélataira a BUNGE Zrt. martfiii laboratériumaban kertilt sor.
A minték feldolgozasat és a GC vizsgalatot Nagy Eva végezte, Kucsa Jozsef laboratoriumi

vezetd, valamint Nagy Tiborné szakmai vezetésével MSZ ISO 659:1990 szabvany szerint.
(659:2009, 2010).

1.6.3. Csiraztatasi koriilmények

A magokat tisztitas utan feliileti fertétlenitést kovetden, steril szlirdpapirt tartalmazo steril iiveg
Petri-csészébe torténik. A kezeléseket 4 ismétlésben, ismétlésenként 50 mag felhasznalasaval

torténtek, az Althea cannabina és a Kitaibela vitifolia esetében 2013. marciusaban, a Sida



hermaphrodita 2014. marcius, aprilis honapban. A Kitaibela vitifolia esetében a megtisztitott
magok hidegkezelése 2 napig 4°C-on tortént papirzacskoban. A forrovizes kezelés a Sida
hermaphrodita esetén 2 percig, 80°C-os vizfiirdObe, a csiraztatas feliileti fertétlenités utan steril
szlirOpapiron tortént.

Az Althaea cannabina esetében a kevés rendelkezésre alld6 magmennyiség miatt csak a
frakcionalasi kisérlet elvégzésre volt lehetdség. A magok frakciondldsa a Sida magok vizes
frakcionalasaval megegyez6é modon, desztillalt vizben a fajstlyuk, és/vagy imbibalodasi

sajatossaguk alapjan tortént.

1.7. A Kertészetileg értékes Kvb fajhibrid genotipus in vitro szaporitasi kisérletei

A kiindulasi névényi anyagként a Debreceni Egyetem, Jové Novényei Biomassza Bemutatd
kertben 1€v0 fajhibrid populacié 2013-2014-ben szelektalt, Kvb-1-1-1 rozsaszin viragh egyed
volt. Ezt a genotipust 2015-ben egy gombabetegség feltételezhetéen Sclerotinia sp. tamadta

meg.

1.7.1. A tenyésztés koriilményei

A kiindulési taptalaj MS-féle taptalaj komplexet (Murashige - Skoog, 1962), 4,4 g I}, 3%
szacharozt, 0,1 g 1"t Schenk and Hildebrandt Vitamin (Sigma-Aldrich, a tovédbbiakban S and H
vitamin) kiegészitést, 0,2 mg 1" a-naftilecetsavat (Sigma-Aldrich, a tovabbiakban NAA),
valamint 0,2 mg It 6-Furfurylaminopurine-t (Sigma-Aldrich, a tovabbiakban: KIN)

tartalmazott.

1.7.2. Az in vitro kallusz és hajtas fejlodés vizsgalata NAA és KIN hatdsdra

A Kvb hibriden keletkezett kallusz darabokat (0,6-1 g/ lombik) 5 féle taptalajon tenyésztettiik
tovabb harom ismétlésben 100 ml-es Erlenmeyer lombikba. A taptalajok Osszetételét az 1.
tablazat tartalmazza. Szarvas és munkatarsai (2008) eldkisérletei alapjan megallapitast nyert a
BAP nem kivant erds kalluszositd hatasa, és ezt a KIN magasabb koncentracidoba torténd
alkalmazasa esetén is megfigyelheté volt a Alcea és Althaea fajok esetében (Szarvas et al.,
2008). A felvételezést 30 nap tenyésztés utan végeztiik, az egyndduszos hajtasok esetében a
kallusz-indexet (Khosh-Khui - Sink, 1982), noduszonkénti hajtasszamot illetve a gyokeredés
mértékét vizsgaltuk. A kalluszok esetében a novekedés szazalékos mértékét és a kialakult

kalluszok tipusat felvételeztiik.



100nx G

Kallusz index =
allusz index N

ahol:

n: a kalluszosodott explantaitumok szama

G: vizualis kalluszosodasi rata 1-t61 4-ig, ahol az 1-es a legkisebb méretii, a 4-es a legnagyobb
méretl kalluszt jelenti

N-Osszes explantatum szdma

1. tablazat: A malyva faj- és nemzetséghibridek hajtasregeneralashoz, illetve

kalluszindukciojahoz hasznalt taptalajok Osszetétele

Téptqlaj vinTéﬁn Szénhidrat Szilérdi?é anyag | Egyéb kifegészitc'ik NAA | KIN | pH
kodja | byt | (viwde) () ()

1. MS Sz?gﬁ%r"’z Gelright (2.2g) | a”d(g'l\é)"ami” 02 | - | 58

2. MS SZ"(‘gf,Z‘)réZ Gelright (2,2q) | > a”d((';'l\é)“ami” 05 | - | 58

3, MS Sza(‘gf,f)réz Gelright 2,2g) | > a”d(gi\é)itami” 02 | 03 | 58

a, MS Sza(‘gif)réz Gelright 2,29) | > a”d((')*"l\é)"ami” 05 | 03 | 58

5. MS Sz?g%r"’z Gelright (2.2g) | > a”d((')*"l\é)“ami” : - | 58

1.7.3. Embriogén Kvb fajhibrid malyva genotipus kallusz-regenerdcioja

A masodik passzadlds soran a 4. tipustu taptalajon keletkezett morfogénogén kalluszok
aggregalodott klasztereibdl (egyenként 0,1-0,2 g minden Petri-csészében 10 db) kiilonbdz6
szénhidrat tartalmt és mindségli taptalajon probaltunk teljes ndvényeket regeneralni. A
taptalajok pontos Osszetételét a 2. tabldazat tartalmazza. Az eddig tapasztalt hiperhidratalt
novények kialakuldsa visszaszoritasa érdekében, minden esetben csokkentett cukortartalmat
(1, 1,5 %), és egyes esetekben csokkentett s koncentraciot (1/2 MS: 2,2 g I't MS komplex)
alkalmaztunk. A novények felvételezése a passzalast kovetd 20. napon tortént, a klasztereken

képzddott hajtasok darabszamanak és gyokeredési szdzalék meghatarozasaval.



. 7 : Okeresedett klaszterek
Gydkeresedési % = & x 100

Osszes klaszter

2. tablazat: A Kvb fajhibrid regeneraldsahoz hasznalt taptalajok Osszetétele

S6 és Szénhidrat forras Szilardito Egyéb kiegészitok
vitamin (VW) () () NAA PH
Szacharéz (1%) . S. and H. Vitamin )
MS Bizakemenyits (20%) | Cerite (1.19) (0.19) 58
Szachar6z (1%) . S. and H. Vitamin

1 -

AMS 1 Bizakeményits (2%) | Coite (11 9) 0,19) 58
MS Szacharéz (1%) Gelrite (2,2 g) | S @dH. Vitamin | 5,8

(0,19)

Vi MS Szacharéz (1%) Gelrite 2,2g) | > a”d(g"l\é)'tam'” i 5.8
MS Szacharéz (1,5%) | Gelrite 22q9) | > a”d(g"l\é)'tam'” 0,1 5,8
MS Gliikéz (1,5%) Gelrite 2,2¢9) | > a”d(g"l\é)'tam'” 0,1 5,8

S. and H. Vitamin
Y2 MS Szachar6z (1,5%) Gelrite (2,2 9) (0,1 9), - 5,8
KNOs (1 g)

Megjegyzés: Egyes tanulmanyok Sakhanokho et al. (2004) szerint a malyvafélék esetében a
megfelel6bb nitrogén ellatidsra az ammonium-nitrat kalium-nitrattal torténd részleges, vagy teljes cseréje
kedvezd lehet. Erre valo tekintettel, az utolsésorban talalhato téptalaj kombinacio 1g |1 KNOs
kiegészitést is tartalmazott.

1.8. A Kkertészetileg értékes Kvb fajhibrid genotipusok szaporitasa zolddugvanyozassal

A kivalasztott genotipusokbo6l 2017.09.07.-én félfas zolddugvanyok segitségével torzsallomany
létesitettiink, Zsilané André Aniko kertészmérnok, és Zsila Laszlo t4j- €s kertészmérnok
kozremiikodésével kertészeti telephelyiikon (H-4225 Debrecen-Jozsa, Elek u. 176). A
kiindulési anyag a szelektalt egyedek félfas, egyndduszos dugvanyai voltak. A termesztd kozeg
prémium mindségli ,,Jo Fold” Palantafold (foszfor (P+) talsulyos) volt (Pax 96 Kft.,

Kecskemét).

1.8.1. A Sida hermaphrodita magbiologiai és magkezelési kisérletei

A 2014-ben végzett csirdztatasi kisérlethez a telepitett kisérleti allomanyok 2011. évi (3 éves),
2012. évi (2 éves), illetve 2013. évi (1 éves) magproduktuma jelentette. A magok betakaritdsara
¢s tisztitasdra minden évben kora tavaszi (marcius) idészakban kertilt sor kézi erdvel. Az olaj-

¢és fehérje-tartalom vizsgalatdhoz a 2012. év magjainak egy késobbi, a biomassza lekeriilése



utani betakaritdsi magjait hasznaltuk, a csiraztatasi kisérletben hasznalt (marciusi szedésii)
mintdk kis mennyisége miatt.

Két lépeses (vizfrakcionalt FVK) magkezelés

A mar tovabbfejlesztett magkezelési eljaras sordn, az elokezelések alatt a leghatasosabbnak
bizonyult, 80°C-o0s forr6 vizes kezelés eldtt a magokat desztillalt vizben a fajsulyuk, és/vagy
imbibalodasi sajatossaguk alapjan szeparaltuk (frakcionaltuk). A hdkezelést csak a lesiillyedt
magfrakcioval végeztiik el, a kordbbiakban leirt modon. A kisérletet a 2012. év magjaival

hajtottuk végre, ugyanis ezen évjarat magvai alltak rendelkezésiinkre a legnagyobb szdmban.

1.8.2. Palantanevelési kisérletek

A nyarvegi, oszi dajkatalcads paldntanevelés

A nyéar végi — 2013. julius 29. — palantanevelési kisérlet soran egyteri un. szaporitotalcakat
alkalmaztunk, melynek mérete 30 x 60 cm. A talcakban 30, 40, illetve 50 magnak alakitottunk
ki iilteté helyet, minden stiriséget 4 ismétlésben ¢€s 2 mag keriilt elvetésre helyenként. A
foldkeverék ala vékony rétegben feny6kéreg-mulcsot rétegeztiink, valamint még a foldkeverék
¢s a talca k6z¢ 60 cm x 60 cm-es foliat helyeztiink, hogy a kitelepités soran a gyokérrel atszott
foldkeverék egyben kiemelhetd legyen. A talcak csirdzési ardnya a vetéstdl szamitott 3. héten

értékeltem ki, a szamitasnal figyelembe véve a duplan elvetett magot.

1.9. A Sida hermaphrodita Rusby. biomassza-hozam vizsgalata

A Debreceni Egyetem MEK, J6vé Novényei Biomassza Bemutatokertben rendelkezésre
bocsatott tanszéki feliilet 10 000 m?, melynek a felét 2010 tavaszin betelepitettiik malyva és
mas lagyszart éveld biomassza- és/vagy diszndvényekkel, tovabba vegyes hasznositasu félvad
¢és kultirnovényekkel. Haromféle viszonylag széles kitiltetési térallast alkalmaztunk: Im x 1m,
Im x 0,75m és Im x 0,5m. A betakaritas kézi eszkozokkel tortént. A biomassza-hozam
kalkulacidja soran a belsé tovek 2012. 2013. 2014. 2015. évjarat adatait hasznaltuk, Sida
hermaphrodita Rusby esetében.

1.10. Statisztikai analizis

A kezelések hatasanak kimutatisara a leird statisztikai modszereket (0sszeg, atlag, szoras) €s

egytényez0s varianciaanalizist alkalmaztunk. Az adatokat IBM SPSS program segitségével



értékeltiik ki. Az egyes kezelések kozotti szignifikans kiilonbséget a Tukey teszt segitségével

hataroztuk meg, 5 % -os hiba valosziniliségi szinten.



2. EREDMENYEK

2.1. A hasadé Kvb fajhibrid nemzedék morfoldgiai jellemzése

A levelek morfologiai felvételezése soran az alloményban az alabbi levéltipusokat
azonositottuk

1. tipus (vitifolia levél): A levél egyszeri, ot karéjra tagolodik, a karéjok végén a féereknél

kihegyezett. A levél széle furészes, valla szives, szine vilagoszold.

2. tipus (derékszdg valla): A levél egyszerl, 6t karéjra tagolodik, a karéjok végén a foereknél

kihegyezett. A levél széle fogas, valla levagott, a levélnyélre merdleges allasu, szine
sziirkészold

3. tipus: A levél egyszerii, harom karéjra tagolodik, a karéjok végén a féereknél kihegyezett. A
levél széle fogas, vélla szives, szine mélyzold.

4. tipus (balansae): A levél egyszerl, alakja szives, a k6zéps6 f6érnél hegyben végzodik. A

levél széle csipkés, valla szives, szine vilagoszold.

A tovabbi morfologiai paramétereket illeti az dllomany igen nagy szordst mutat. A sarga leveli
(A-jellt), és rozsaszin viragu egyedek magassagi paraméterei alulmaradnak a K. vitifolia-tl,
azonban egyes hibridek magassaga meghaladja a sziild vonalakét. Ez a kiilonb6z6é novekedési
habitusnak koszonhet6 (1. dbra, 3. tabldzat). A K. vitifolia-ra leginkabb az erésen felalld, még
az irodalmi adatok szerint a K. balansae esetében mindharom habitus megfigyelhetd. A
kertészeti szempontbdl fontos tulajdonsagok, mint az elszaradt viragzat lehullasa, illetve szines
viragok a hibridpopulécié kiemelt egyedeiben megtalalhatéak. A kiemelt egyedek koziil egy
bizonyult teljesen Ontisztulonak, amely jelentésen noveli a diszkertészeti értéket. A rdzsaszin
egyedek sziromszine valtozo erésségii rozsaszin, a legkifejez6bb a Kvb-2-4 egyed bizonyult. A
novekedési habitus tekintetében nagy értéket képviselnek a teriild egyedek. Ezek nagyon
dekorativ talajtakarok lehetnek extenziv kertészeti koriilmények kozott, ugyanis az 1) hatdsok
fejlodése eltakarja a mar elszaradt viragzatokat, €s e mellett hosszabb ideig viragoznak, mint a

magasabb felalld vagy félig teriilé tarsaik (/. abra).
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1. abra: Kvb hibridek jellemz6 novekedési habitusai

3. tablazat: A Kitaibela vitifolia Willd. x Kitaibela balansae Boiss. fajhibridek kertészeti

szempontbol kiemelt egyedeinek fobb jellemzdi

. ; 1 . . L T6 atméré Novény
Jelolésl | Habitus | Levél tipus | Szirmok szine | Termés tipus (cm) magassdg (cm)
Kitaibela 150-200

e 1 1 fehér marado 90 (measured 143.2
vitifolia
cm)
Kitaibela |, 5 4 halvény maradé 50 70-100
balansae rozsaszin
Kvb-6/19 2 1 fehér ontisztuld 80 189
Kvb-2/7 3 2 halvany marads 20-30 52
rozsaszin
Kvb-1/26 1 2 rozsaszin marado 70 153
Kvb-2/4 2 3 rozsaszin marado 40 65
Kvb-1/10 2 4 ro6zsaszin marado 20 75
Kvb-Al 1 2 fehér marado 25 105
Kvb-A2 1 3 fehér marado 40 120
Kvb-A3 2 1 halvany marado 45 115
rozsaszin
Kvb-A4 1 3 fehér marado 60 119
Kvb-A5 2 1 fehér marado 20 42
Kvb-A6 1 1 fehér marado 20 83

Jelmagyarazat: Kvb —Kitaibela vitifolia x balansae ’kovatsii’ hibrid sorszam/ oszlopszam
A-aurea, sarga levelll egyedek, *irodalmi forras
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2.2. A Kitaibela vitifolia Willd. x Kitaibela balansae Boiss. sarga levelii valtozatainak

(Kvb-A) fotoszintetikus pigment tartalma és asszimilaciés hatékonysaga

25,00
6,0

200 \ 50
40
1500

~ ~
o q
g 230
@ -
E 1000 &
2,0
—
000 0,0 . \ : : : : ;
274pr.  02mdj. 07mdj. 12mdj. 17.mdf. 22mdj. 27mdj. Oljin. 06jin. 11jin %Q' N N » » N » O O W
3 N § ¢ § & & ) N N
N A A A U
A1 Chla ——A2 Chla ——A3Chla —— A4 Chla ====A1Chlb ===A2Chlb A3Chlb A4Chlb
~——A5Chla ===A6 Chla e==K Chla A5 Chlh ====A6 Chlb e===KChlb

2. abra. A Kvb aurea fajhibridek fotoszintetikus pigment tartalménak valtozéasa (jobb klorofill-
a, bal: Klorofill-b.

A K. vitifolia és K. balansae fajhibridjei kozott kiszelektalt egyedei koziil 6 egyed sarga
levélszini a fejlodésiik kezdeti szakaszan. A sarga levélszinti hibridek a kontrollhoz (ez esetben
1/26-0s koda egyed) viszonyitva joval alacsonyabb fotoszintetikus pigment tartalmat
detektaltunk mind klorofill a, b és karotin tartalmat illeten. A klorofill a tartalom (2. dbra/bal)
az A6-os egyednél volt a vizsgalati ido alatt a legalacsonyabb (1,3 pg/ cm?), szemben a kontroll
20,1 png/ cm? hozzavetSleges mennyiségével. A sargak kozott az A3 jelii klorofill a tartalma
volt a legmagasabb 4,7 illetve junius 11-én 12,7 pg/ cm? Az A2 A3 és Ad-es egyedek
viszonylag kordn elnyerik a vegetaciokori zold sziniiket, még az A1 és A6 késon zold szine
késobb alakul ki. Klorofill b pigment és karotinoid tartalom is koveti a fent emlitett tendenciat
(2. abraljobb). Minden vizsgalt fotoszintetikus pigmentre elmondhatd, hogy a vizsgalati id6
alatt mennyiségiik nagymértékben novekedett, amely a levelek szinvaltozdsan keresztiil

szemmel is jol nyomon kdvethetd a tenyésziddszak alatt.
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3. abra: A Kvb hibridek szelektalt egyedeinek Fv/Fm értékei (fent) és fotoszintetikus-
pigment tartalma (lent) (Debrecen, 2016)

Jelmagyarazat: Az oszlop tetején az eltérd betiik a szignifikans kiilonbségeket mutatjak, amelyet Tukey
teszttel, p<0,05% szinten hataroztuk meg.

A masodik fotokémiai rendszer hatékonysagdban is markans kiilonbségek mutatkoznak. A
kontroll novények kozott nem taldltunk kiilonbséget. Az aktudlis fotoszintetikus
pigmenttartalom alacsony koncentracidja magyarazza a csokkent fotoszintetikus hatékonysag
eredményeket. A legmagasabb Fv/Fm értékkel észrevehetéen magasabb klorofill-a tartalom
parosul (3. dbra). Minden valoszintliséggel, a klorofill bioszintézis all ideiglenes gatlas alatt a
vegetacid kezdeti szakaszaban, ugyanis a karotinoidok kozott nem tapasztaltunk olyan

nagyaranyu kiilonbséget (3. dbra), mint a klorofillok kozatt.
2.3. Mérsékelt égovi félcserje malyvafaj- és fajhibridek citologiai és genetikai vizsgalata

2.3.1. A vizsgadlt malyva félcserje fajok, fajhibridek genommeérete

A citologiai vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy a vizsgalt fajok koziil, a
S. hermaphrodita genommérete a legnagyobb 7,3 pg, és az Alcea biennisnek a legalacsonyabb,
2,6 pg. A hibrideket vizsgéalva lathato, hogy a *"Héros’ sorozat esetében a harmas hibrid a sziilok
genomméretét meghaladta, mind az Althaea officinalis , 1 pg-al, az Alcea biennis esetében (1,8

pg-al) és a Alcea rosea-t is. A Kitaibela vitifolia x balanse hibrid esetében a hibrid genommérete
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nem tér el szignifikdnsan a sziilld6 genomméretétdl. Az aramlasi citometriai mérések soran
kideriilt, hogy a vizsgalt egyedek tekintetében nem tortént mérheté genommeéreti valtozas a
Sida poliploidizalt és kontroll egyedei kozott. A mérheté C-érték csokkenés a poliploidok

esetében nem szignifikans.

2.3.2. Mérsékelt égovi félcserje mdlyvafajok és fajhibridek genetikai diverzitisinak

vizsgdalata molekuldris markerekkel

A 4. dbra szemlélteti az egyes morfologiai bélyegeket a vizsgalt egyedeknél. Ahogy az
UPMGA modszerrel elkészitett dendogramm is mutatja (4. dbra), egyértelmii genetikai
lathatd, hogy leginkabb a levél alak, virdgszin alkalmas molekularis markerként. Az ’Aurea’
valtozatok eddig nem mutattak szorosabb genetikai kapcsolatot egyméssal, mint a tobbi
egyeddel. A 4. tablazat adatai is jol mutatjak az egyedek kozotti kalkulalt genetikai tavolsagot.
A dendogramm ¢és a tablazat adatai is alatamasztjak, hogy az *Aurea’ valtozatok genetikailag
nincsenek kozelebb egyméshoz, mint a populacid tobbi egyedéhez. Ez valdszinii egy mutans

’Aurea’ dssel lehet magyardzni, vagy valamilyen epigenetikai valtozassal.

crer

matrixa, UBC-810 primerrel

KV Kvb-A3 |Kvb-A6 |Kvb-R | Kvb1-10 | Kvb2-7 | Kvbl-25 | Kvb6-19
KV 100.00
Kvb-A3 |66.67 [100.00
Kvb-A6 |40.00 |66.67 100.00
Kvb-R 75.00 |66.67 40.00 100.00
kvb1-10 |75.00 [66.67 40.00 100.00 ]100.00
kvb2-7 57.14 180.00 50.00 85.71 85.71 100.00
kvb1-25 |66.67 [100.00 |66.67 66.67 66.67 80.00 100.00
kvb6-19 140.00 |66.67 0.00 40.00 40.00 50.00 66.67 100.00

Az Althaea x Alcea nemzetséghibrid esetében mar sokkal kevesebb primer alkalmas a genetikai

variabilitas megallapitasara. A UBC-841 primerrel kapott dendogramm (4. dbra) azonban

igazolja a "Héros’ és a harom sziildvonala genetikai kapcsolatat.
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iLN(ea x Althea 03

48
124 | Eaceaxateanz
&1 picea x Althea 01
—7'—1——A}cea rosea annua A-27
53 133
Lkrosea annua A-11
241 Alcea biennis
Dendogramm és gélkép UBC-
841 primer {Dendogram-UP &
204 -Althea officinalis

4. abra: Az Althaea és Alcea nemzetség dendogramm képe (UBC-841 SSR, UPMGA)

2.4. A félcserje malyvafajok és fajhibridek magjainak 6sszehasonlito beltartalmi

vizsgalatai
25,00

19,37

20,00 18,38

16,74 1711
15,58 16,49
12,10
10,24 I

Althaea cannabina  Kitaibelia vitifolia K. vitifolia X balansae Sida hermaphrodita

15,00

10,00

5,00

0,00

u Fehérje % ®Olaj %

5. abra: A Kitaibela vitifolia Willd., a Kitaibela vitifolia Willd. x K. balansae Boiss. Althaea

cannabina és a Sida hermaphrodita Rusby.magjainak atlagos olaj- és fehérjetartalma
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A beltartalmi adatok alapjan elmondhatd, hogy a nyersfehérje tekintetében az A. cannabina
magjai a leggazdagabbak (19,37%), a legmagasabb olajtartalmunak a Kvb magjai bizonyultak
(16,5%). A zsirsav Osszetétele a sz6l6levelli malyvanak igen kedvezének mondhato (5. dbra).
Magas a linolsav (omega-6) (68,61%) aranya, de az olajsav-tartalma is 1ényeges mennyiségben
(14,43 %) megtalalhat6 benne. Mirisztinsav €s arachinsav, valamint gadolajsav nem talalhato
benne. Az A. cannabina a K. vitifolidhoz képest nem mutat 1ényeges az eltérés a telitetlen
zsirsavakat illetéen. A K. vitifolia x balansae magjai szintén kedvezé Gsszetételii, 1ényegében
sziilOpartnerétdl nem tér el. Az olaj mennyiségén kiviil kedvezdbb a telitetlen zsirsavak ardnya

¢s nyomokban talalhat6 benne linolénsav.
2.5. A Kvb fajhibridek in vitro szaporitasi eredményei

2.5.1. A Kvb fajhibridek in vitro kallusz- és hajtasfejlédése NAA és KIN hatdsdra

Megallapitottuk, hogy a kalluszok friss tomegének novekedését a NAA és KIN egyiittesen
segitették eld. A kalluszok novekedésének mértéke a 3. sz. taptalajon elérte a 150%, a magasabb
NAA koncentracié (0,5 mg 1Y) alkalmazasa esetén pedig meghaladta a 230%-0t.

A kalluszok megfelelé mindségét, azaz a remélt morfogén kalluszok kialakulasat (5. tabldzat),
ugyancsak a 3. sz. és a 4. sz. taptalajok segitették el6 a legjobban. Ezek a kalluszok nem

tivegesedtek, és/vagy nem fehéredtek ki.

5. tablazat: A Kvb morfogén kallusznovekedése, a kialakult kalluszok tipusai a kiilonboz6

taptalajokon
kolrjgerrr;r‘:féncié Novekedés % Kallusz tipus*, **
1. 0,2 NAA 52,50+31,12 e++ f++
2. 0,5 NAA 105,63+42,24 g++ f+++ v+
3. 0,2 NAA+0,3KIN 150,00+40,82 g+++ v+
4, 0,5 NAA+0,3KIN 233,33+58,03 g+++ v+
5. - 146,67+75,87 e+++ f+

*Megjegyz€s: e: embriogén (morfogén) kallusz, v: vizeny6s, puha kallusz, f: elfehéredett kallusz,
+sz0ras SD

**Jelmagyarazat: +: a kallusztipus hozzavetOlegesen 0-25%-ban van jelen, ++: a kallusztipus
hozzavetdlegesen 25-50%-o0s aranyban van jelen, +++: a kallusztipus hozzavetdlegesen 50%-0t
meghalad6 aranyban van jelen
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A nem morfogén, vizudlisan kedvezdtlennek itélhetd kalluszok mennyisége ezeknél
kezeléseknél volt a legkisebb, bar a nagy szdérasok miatt a kontroll (5. sz. taptalaj) kozotti
pozitiv hatas szamszerilleg nem volt szignifikans (6. dbra). Eddigi eredményeink alapjan
kijelenthetd, hogy az alkalmazott Kvb malyva fajhibrid genotipusok esetében embriogén
kalluszok eldallitasara az NAA+KIN kombinacié koncentracidja pontos megallapitasa tiinik a
leghatékonyabbnak (6. dbra).

6. abra: A Kvb in vitro kialakult kallusz tipusai

Jelmagyarazat: A: anyandvény embriogén kalluszokkal, B: embriogén kallusz klaszter, C: fehér
/elfehéredett kallusz, D: vizeny6s, puha kallusz

Ez a megfigyelésiink megerdsitette Szarvas és mtsai. (2008) korabbi, egyéb malyvafélékkel
folytatott kisérleti adatait. Az idézett munka soran embriogén jellegli kalluszok kialakulasat
nem figyelték meg (Szarvas és mtsai., 2008). Megjegyezziik, hogy a Kvb malyva fajhibrid
genotipusok egyedi ndvényi ndvekedésszabalyozo érzékenységének pontos vizsgalatira

tovabbi kisérletek sziikségesek.

2.5.2. Az embriogén Kvb madlyva fajhibrid genotipusok kalluszainak névényregenerdcioja

A Kvb malyva fajhibrid genotipusok regeneracios kisérlete soran a csokkentett s6 (2 MS) és
szénhidrat tartalom egyértelmiien eldsegitette a gyokérképzodést a kallusz klasztereken. A
legtdbb hajtas 1,5% (v/w) szachar6z 0,1 mg 1”1 NAA kiegészitéssel keletkezett és a legnagyobb
szdmu teljes ndvény is ezen a taptalajon regeneralodott. A gliikdz ugyan novelte a gydkeres
klaszterek mennyiségét (tehat a gyokeresedési %-ot), azonban erételjes kalluszosodas volt

megfigyelhetd, és a hajtdsok szama is kevesebb volt, amely jelenség nem kivanatos. A
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kalluszok novekedése minden taptalajon megfigyelhetd volt. Mindségi valtozast leginkabb a
gliikoz és a Y2 MS koncentraci6 jelentette (6. tabldazat és 7. dbra).
6. tablazat: A csokkentett cukortartalmu és auxin tartalmu regeneral6 taptalaj hatasa a Kvb

crer

hibridek in vitro gyokeresedés mértékére és hajtasregeneracidjara

Tantalai Kallusz Kallusz Haités Gyokerese- Teljes
pala) névekedés % tipus ! dési % novény/pcs

1, MS 1%+ keményits 2% 75+1802 | T 55430 | 45511 | 0505

MS 1%+keményitd 2% 90+14,14 \‘j: 44122 | 15+20,6 10,7

0,
MS 1,5% GLUCHOLNAASH | o) 503031 | ®F | 455364 | 4502872 | 0.75+0.83
VIt. V+++
MS 1,5%+0,INAA+SH vit. | 18,75:7,39 | e+++ | 117,11 | 11,25+544 | 8,75+2,38
. e++ 3,25+

Y MS LS%+HKNOs+SHvit. | 7752278 | &% sog | 4252165 | 0752083

Jelmagyarazat: pcs - Petri-csésze

7. abra: Kvb embriogén kalluszok regeneracios kisérlete

Jelmagyarazat: A: A cukorforras hatidsa a novényregeneraciora (felsd 2 szachardz, also 2 glukoz);
B: A 0,1 NAA, 1,5% szacharoz tartalmu taptalajon fejlodott embrioklaszterek kiilonbozo fejlettségli
novényekkel; C: 1 % szachardz, 10 g 11 keményitdt tartalmazé taptalajon fejlédott gyokerek és
kalluszok; D: Hormonmentes taptalajon fejlodott embrionalis kalluszok (4 hetes), E: 0,1 NAA, 1,5%
szacharoz taptalajon fejl6dott regeneralt ndvény; F: 1% szachardz, 10 g 1"t keményitd tartalmi téptalajon
fejlodott noveény és kallusz.
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Itt az embrionalis kalluszok vizenydssé, livegessé valtak, ugyanakkor a gyokeresedési szazalék
magasabb volt. A kisérlet a csokkentett cukor tartalom és tapelem-koncentracio gyokeresito
hatasat igazolta. Nem sikeriilt azonban egyetlen citokinin alkalmazéasaval olyan eredményes
hajtasregeneraciot elérni, mint a H. acetostella esetében TDZ és BA egyiittes alkalmazasaval
(Sakhanokho, 2008). Ennek érdekében a tovabbiakban érdemes egyéb citokinin-hatasu

novekedésszabalyozok alkalmazéasanak hatasat is vizsgalni (TDZ, metatopolin).

2.6. A kertészetileg értékes Kvb fajhibrid genotipusok szaporitasa zélddugvanyozassal

A félfas zo6ld dugvanyozds soran a hajtdsok kozépsd mar fasodott része bizonyult a
legalkalmasabbnak (8. dbra). A vegetativ palantanevelés hatékonysaga a dugvanyszedés
idejének a megvaltoztatasaval, és egyéb alkalmazott gyokeresitd készitményt tesztelésével

javithato.

8. abra: Kvb fajhibridek zolddugvanyaibol létesitett torzsallomany. (2017, Debrecen).

Jelmagyarazat: A: Kvb fajhibrid gyodkeres szardugvanya; B,C: Kvb fajhibrid szelektalt genotipusok
szardugvanyai; D: A Kvb-1.

2.6.1. A Sida magbiologiai vizsgadlatok eredményei

A magkezelések soran eldszor vizsgaltuk a magas hdmérsékletli nedves kezelés hatasat a
csirazasra (65, 80, 95°C). A legmegfelel6bbnek a 80°C-0s kezelés bizonyult. A tovabbiakban a
magokat imbibalodasi képességiik alapjan eldszelektalva végeztiik el a magkezelést. A
feliiltszo frakcio (FU) harom ismétlése koziil (150 magbol) minddssze egy darab csirdzott ki,
ezzel szemben a fertdzott magok ardnya atlagosan 90,67%. Az ugyanazon magmintabol,
ugyanannyi ideig aztatott magok lesiillyedt/imbibalodott frakcid (S) magjai atlagosan 11,33%-

ban csirdztak ki, illetve 32,67%-ban voltak fertdzottek. Ez a kontrollhoz viszonyitva atlagosan
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6-7%-al jobb csirdzast, illetve tobb mint 10%-al alacsonyabb fertézési szintet jelent. Ezen
magok tovabbi 80°C-os kezelésének eredménye (S-80), hogy a magvak atlagosan majdnem
80%-ban (79,33%) csiraztak, és a fertdz¢és mértéke nullara redukalodott, egyik ismétlésben sem

figyeltiink meg fertézést a kezelések ideje alatt.

100,00 fi -
80,00 .,
60,00 1 T ;I'__'
i
C = Csirazasi %
40,00 - - + i
e 1 = Fertozesi arany %o
20.00 o]
0,00 -
Kontroll FU S S-80

9. abra: A kettds magkezelés hatdsa a Sida magjainak csirdzasi szdzalékara ¢€s a fert0zott
magok szamara

Jelmagyarazat: Az oszlop tetején az eltér betiik a szignifikans kiilonbségeket mutatjak, amelyet Tukey
probaval, p<0,05% szinten hataroztam meg.

A kettds magkezelés hatasa a csirazasra és a fertdzottség aranyara. Kontroll: nem frakcionalt, szoba
hémérsékleten 2 percig desztillalt vizben azott magvak, FU: Lebegd magvak/feliiliszé frakcio, S:
Lesiillyedt magvak/imbibalodott (megduzzadt) frakcio, S-80: Lesiillyedt magvak/imbibalodott
(megduzzadt) frakci6é 80°C-os vizes kezelésnek alavetve.

2.6.2. A Sida paldntanevelési kisérletei

Dajkatalcas palantanevelés

Az 10. abra mutatja a markans kiilonbséget a kiilonb6z6 idépontban végzett FVK hatékonysaga
kozott. A frissen kezelt magok csirdzasi %-a a 40 db/talca slirliség esetén meghaladta a 60%-
ot. A l-es szammal jelzett kezelések esetén a kezelést 30 nappal elézte meg a vetést, és itt a
csirazasi szazalak 24,33-30,8% kozotti. A duplan kelt magok ebben az esetben is viszonylag
alacsonynak mondhat6 20% alatti. A slirliség tekintetében a 40 db novény talcanként bizonyult
a leghatékonyabbnak, itt még a siirlibben vettet magok nem gatoljak egymas csirdzasat mindkét
kezelési 1d6 esetén. Friss kezelés esetén jobban érvényesiil a siirités hatdsa, ami a nagyobb
novekedési erélynek koszonheté kompeticionak tudhato be (/0. dbra). A palantak friss tomege

ko6zott nem taldltam szignifikans kiilonbséget a térallas fliggvényében.
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10. abra: A dajkatélcas paldntanevelés harom térallasban, a két kiillonb6zd id6pontban kezelt

magokbol

Megjegyzés: A kiilonb6zo betl a szignifikans kiillonbségeket mutatja Tukey teszttel, bal: két kezelési
1d6 kozotti, a jobb a kiillonb6zo térallas kozotti kiillonbségeket jeldli.

2.7. A Sida allomany varhaté biomassza hozamai

A telepitett kiilonboz6 térallasok biomasszara gyakorolt hatasa esetén megallapithato, hogy az
id6 eldérehaladtaval a nagyobb novénystiriiség (20 000 ndvény/ ha) talajkimerit hatasa egyre
inkdbb érvényesiilt. A 2-3. évben még kozel azonos termésatlaggal szdmolhatunk a dupla
stirliség esetén, a késdbbiekben a tagabb térallas kiegyenlitettebb alloméanyt eredményezett, 1.
¢s az 5. évben is 8,6 tonna/ha termést eredményezett atlagban (7. tdblazar). Az 5. évre a
termésatlag drasztikus csokkenését a talajtani adatok nem magyarazzak. Ezt minden bizonnyal
az allomanyt pusztitd polifag gombabetegségeknek kdszonheto.

A masodik évben tragyazas nélkiil 10,2-11,8 szaraz tonna/ha hozamot értiink el, az ezt kovetd
években a nagyobb novénysiirliség (20 000 db/ha) talajkimerité hatdsa egyre inkabb
érvényesiilt. A 10 000 db/ha-os novénysuriség hozama ugyanakkor lényegében valtozatlan
maradt a kdvetkez6 harom évben is. Az extenziv technologia alkalmazésa esetén a hosszu tava

fenntartas érdekében viszont mindenképpen javasolhat6 az dllomény szervestragyazasa.
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7. tablazat: A Sida kalkulalt termésatlaga a belso tovek atlagtomege alapjan (Debrecen)

Evek Térallas (db/ha) Bel:g;:;;eek(g lag Termésatlag (kg/ha)
10 000 300+56 2 996
2011 13 300 295+53 3926
20 000 195439 3908
10 000 11214441 11 209
2012 13 300 769+225 10 228
20 000 5944210 11871
10 000 1126592 11 265
2013 13 300 561+201 7 457
20 000 5144218 10 283
10 000 895+487 8 945
2014 13 300 427176 5674
20 000 3724251 7442
10 000 861+614 8612
2015 13 300 286+241 3 800
20 000 211+140 4218
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A Kitaibelia vitifolia és Kitaibelia balansae fajhibrid populaciobdl a kovetkezo, eddig
még le nem irt fenotipusok keriiletk kiemelésre és jellemzésre: hat sarga levell, un.
aurea( Kvb A1-A6); harom sotétrozsaszin viragla egyed, Kvb1-10, Kvb-1/2/4 és a Kvb
1/26. A Kvb 1/10 jeli félig teriilé6 ndvekedési habitusu és a levelei (balansae tipusu)
egyszerll 3 rovid karéjra tagolodnak, a Kvb-1/2/4 félig teriilo, a levél alakja egyszrii
harom karéjra tagolodik, a valla szives és szine s6tétzold, a Kvb-1-26 erdteljesen felallo
novekedési habitusu, a levelek 3 karéjra oszlanak, és derékszog vallasak. A Kvb -2/7
jelli egyed a halvany rozsaszin viragai és teriild novekedési habitusa miatt kerilt
kiemelésre. Tovabba a populacioban megjelend teljesen Ontisztuld, Kvb-6/19, valamint
a Kitaibelia vitifoliat meghalad6 biomassza produkcidval rendelkezd egyed (Kvb-2-1-
4).

2. A sarga levélszind, aurea Kitaibelia fajhibrid vonalak szinét eredményez6 alacsony,
klorofilltartalom (klrofill-a: 1,3-4,7 pg/ cm?, klorofill b: 0,9-2,5 pg/ cm?) cs6kkenti a PSII
fotoszintetikus rendszer hatékonysagat, az Fv/Fm értékek minddssze 0,1-0,35 kozott
valtoztak, a kontoll 0,8 érétkéhez viszonyitva, ezért a vegetacio kezdeti szakaszdban az
elraktarozott tartalék tapanyagokbdl fedezi a kezdeti fejlodéshez sziikséges energiat.
Ezen ismeretek tiikkrében a visszavagas nyugalmi idGszakban torténd elvégzése,
hatékonyabb és biztonsagosabb fitotechnikat eredményez.

3. Aramlasi citometria vizsgalatokkal alapjan a Kitaibelia fajhibridek genommérete (1C:
2,33 pg) nem tért el szignifikansan a Kitaibelia vitifolia genomméretétdl (1C= 2,26 pg),
az Althea x Alcea nemzetséghibrid esetében viszont genomméret ndovekedést (1C= 2,22
pg) tapasztaltunk a sziildi vonalakhoz képest (1C: A. officinalis: 1,68 pg, A. biennis:
1,32 pg).

4. A malyvafajokkal végzett kiilonb6zé magbioldgiai kisérleteim soran az imbibalddasi
képesség €s a csirdzasi szazalék kozott szoros pozitiv dsszefliggést tapasztaltam. Ezek
alapjan a vizsgalt fajok termesztésbe vondsa esetén, a hatékony magkezelési eljaras
kifejlesztése soran a magok imbibalddasi képessége alapjan torténd eldszelekcio
elvégzése a Sida hermaphrodita esetében tobb mint 60%-al, az Althea cannabina

esetében 8-10 %-al noveli a magkezelések hatékonysagat.
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5. A magok kedvezd beltartalmi paraméterei alapjan, a Kitaibelia fajhibrid 16,7% olaj-,
16,5% fehérje-tartalma és kedvezd zsirsav Osszetétele (62,4% linolsav, 15,2% olajsav)
egy Uj nemesitési iranyvonalat szabhat a fajhibrid nemesitésben, hiszen az egyik sziil6i
vonalat (Kitaibelia vitifolia: 15,5% olaj- és 12,1% fehérje-tartalom) szignifikansan

feliilmulja beltartalmi paramétereit tekintve.
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5. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1.

In vitro sejt-novény rendszer kifejlesztése Kitaibelia fajhibrid egy rozsaszin szirm
egyede esetében. Ez elengedhetetlen modszer annak érdekében, hogy a modern
biotechnologiara alapozott precizios nemesitési technikak eszkoztarat igénybe vehessiik
a jovoben.

Az aramlasi citometriai vizsgalatok sordn mért hozzavetdleges genomméretek
ismeretében a kiilonb6z0 Okotipusok ¢és hibrid populdciok 0Osszehasonlitasara, és
késObbi nemesitési modszerek, mint példaul a poliploidizacid, kifejlesztésére és

optimalizécidjara nyilik lehetdség.

A K. vitifolia X K. balansae hibridpopulacio esetében kilenc értékes egyedbol (Kvb-2-
7, Kvb-1/26, Kvb-1-2-4, Kvb-1-10, Kvb- Al, Kvb-A3, Kvb-A4 Kvb-A5 Kvb-A6)
dugvanyozzassal génbanki anyag létesiilt, mely valamely valtozat fajtabejelentése

esetén felszaporithato, és kiiiltethetd.

A Sida esetében kidolgozasra keriilt egy hatékony kétlépéses magkezelés, amely vizes
frakcionalsat koveté 80°C homérsékletii forrovizes kezelést foglal magaban, és aminek
segitségével az alacsony (5-10%-0s) csirdzasi arany, a tavaszi talcas palantanevelési
kisérlet soran 56,2%, a nyar végi talcas palantanevelés soran akar 70% folé emelheto.
Erre a magkezelésre alapozott un. dajkatdlcas palantanevelési modszert fejlesztettiink
¢és teszteltiink iizemi koriilmények kozott, mely soran a technika hatékonynak, és

programozhatonak bizonyult.
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