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1. Bevezetés

Egy profitorientélt cég szamara sikerességéeneksrmégehez, folyamatosan kévetnie kell az
informatika teriletén tapasztalhatd gyors degist, mind a hardverek, mind a szoftverek
terlletén. Egy korszétlen alkalmazas lassithatja az Uzleti folyamatokettraltathatja a
mindennapi munkat. Ez nem megengedheeg céges kornyezetben. A technikaidiggls
eredménye, hogy egy uzleti alkalmazast korulbelidgjelenésél szamitva 5-6 évig
tekintiink korszdinek. Az id lejartaval a cégeknek dontenilk kell a hasznaliseer tovabb

fejlesztéséil, vagy cseréjéil.

Egy Uj alkalmazas fejlesztése és bevezetése egzdids ideig tartd folyamat. Ennek egy
része az adatmigracio. A feladat, hogy az éveknsimdalmozott adatokat a régi rends#rb
attoltsiik az Uj rendszerbe. A medgi&eges adatokat nem selejtezhetjik le, nem dothlatju

jogi és cégpolitikai akadalyok miatt. Ezen adatekirhelyettesithéek az lizlet szamara.

Ugyanakkor, mivel mar egy kisebb alkalmazas ese$émagy mennyisdg valtozatos
informaciordl beszéliink, az adatbetéltés — mas médatmigracio — nem trividlis feladat. A
felmérések szerint az adatmigracids projektek k808b lépi tul az ére eltervezett idl és
koltség keretet, harmaduk be sem féghk. Mivel az adatmigraciés egy komplexebb
fejlesztés része, az ilyen jeliegsuszasok a teljes projektre hatassal van. Egyz&tibb
pénzigyi rendszer, vagy egy egységes CRM rendseeezbtésekor egysien nem

engedhdtek meg a hibak és csuszasok.

Az adatmigracié nem mas, mint amikor adatokat méadokgy olyan rendszefl) amit alig
vagy egyaltalan nem ismerlnk, egy olyan rendszeim, még fejlesztés alatt all, és kozel
sem mondhatd befejezettnek. Ha a célrendszer egdgr®i valtoznak, azt a migracios

folyamatokban is kévetni kell.

Diplomamunkam keretében megprobalom meghatarozanigaacios projektek buktatoit, a
lehetséges hibaforrasokat illetve, azon |épésekmikkel ezeket el lehet kertulni. Emelet,
szeretném bemutatni konkrét példakon keresztil grduids folyamat Iépéseit és néhany

hatékony eszkozt, melyeket munkédm soran hasznaltam.



2. Fogalmak

Adatmigracionak nevezzik az eltérforrasbol (rendszedt) szarmazd hasonld tartalmu
adatok integraciojat egy Uj vagy léterendszerbe. A célrendszer sok esetbendeligleti
logikat valosit meg, adatstruktiraja kisebb-nagyomi@rtékben eltérhet, esetleg mas
technologiara épil. Jelleden Ujonnan bevezetett rendszerek esetén végezzélk, d
adatmigracié szikséges lehet szoftverek, adathidziserziovaltasakor, rendszerek
0sszevonasakor, technolOgiai valtozasok alkalmamsal Torténhet manudlisan, de
leggyakrabban automatizalt folyamatként megy végkeéltséges és éforras igényes,

legtbbbsz6r nagyméreadathalmazokon végzik.

Migraciés adatoknak nevezzilk azon elemeket, amik a migralandd@smerben vannak
tarolva. Ezen adatok lehetnek adatbazis rekordokiymentaciok, egyszeiszovegek, képek
vagy barmilyen mas, informaciot hordoz6 elemekelsdrolt tipusu elemek kdzul barmelyik

migralasa szikseges lehet.

Adattisztitasnak nevezzik azt a tevékenységet, amikor a migralaiiokat valamilyen

elére meghatarozott médon moédositjuk. Adattisztitégkseges, ha

* arendszerben hibas adatok szerepelnek,
* hibak térténnek az adatbazisokbdl valo atvétet,alat

* bizonyos paraméterekkel rendelkexdatokra nincs szikség a migracio alatt.

Az adattisztitas torténhet manualisan, automatikilkstve Félautomatikusan.



3. Migracios folyamat vagy projekt?

Az alkalmazéasfejlesztéssel foglalkozd szervezet@kodtt igen elterjedt, de hibas felfogas,
hogy az adatmigracié egy egyszeri, bonyolult, derggn elvégezhétfolyamat. Ez sajnos
nem igaz, mert az adatmigracié sokkal komplexeliddét, mint az etde gondolnank. A
megfeleb tervezés, egyeztetés, dokumentalds, az eszkomjlegrtése, a hasznalt médszer
meghatarozasa és asdferduld hibak javitdsa mind édés koltségigényes folyamatok. A nem
megfeleb szemléletmod nagyban noveli a csuszasok esélyet)ira koltségeket, és gyakran
az egesz projekt befulladasat is eredményezhety Bon cégek is, akik foglalkoztak
adatmigrécioval, vagy kifejezetten arra szakosodoéy nekik is gyakran igen nagy kihivast
jelenthet egy nagyobb alkalmazéas adatainak me¢feiétion tortéa attoltése.

Ennek oka az, hogy a munka kezdetén nem teljesghaté@ozottak a kdvetelmények és a
célok. Szamos potencialis kérdés oditet fel az adatforrasokrél, a migralanddé adatokat
illetéen, de ezeket nem lathatjuk at addig, amig nemaldlirendelkezésre naprakész
informaciok, amig nem ismerjik meg annak tartalreagrkezetét, az adatok régg@gét és az
adatok kozotti 6sszefliggéseket, kapcsolatokathAtsg&ges buktatok szama szinte végtelen, a
forras rendszer alapos megismeréseével és a teibkz0ri javitdsaval oldhatdo meg, hogy az
adatokat az elvartaknak megféleh tudjuk hasznalni a célrendszerben. Tovabba az
adatmigracios projektekkel szemben tamasztott téd€ €s eredmények nagyban
kulénboznek a teljes fejlesztés tdbbi kompongis@imig az alkalmazas fejlesztése egy jol
meghatarozott, egyérteiimépésekbl allé folyamat, addig az adatmigracios projektelalc
nagyobb, pontos hatarokkal ritkan rendetkezs egymassal 6sszefolyd lépésekre lehet
bontani. Nem ritka az olyan cég, amelynek profgantosan az ilyen tipusu fejlesztéseket
tartalmazza: kifejezetten adatmigraciés projektekmakosodtak, biztositva a megfélel
készségeket és a megfélédpasztalatot.



4. Adatmigracios folyamat Iépései

Egy adatmigracios projektet szamos j6l meghatateszakaszara tudunk bontani:

1. Elétervezés. A projekt definialdsa, szervezeti kialakitasa, ragjybs stratégia és
megkozelités kidolgozasa, Utemezésiismaki ebirasok és az alkalmazasi koér
meghatarozasa, @orras terv elkészitése, hasznalhaté eszkozok éseedeszerzése
€s a részletes végrehajtasi terv kidolgozasa.

2. Gapping. A rendszerek kozotti kulonbségek feltérképezésetitikdvetelmények
meghatarozasa, adatok elemzése, leképzések, @&tienntegritdsok és ellénzé
vezebi dontések meghozatala a kinyert informaciok alapja

3. Mapping. A rendszerek megfeleltetése funkcionalis és adatimi szempontok
alapjan.

4. Megvalositas

a. Részletes specifikacio.A Mapping termékei alapjan részletes program
specifikacio készitése. Tesztesetek és tesztelgmtbkonyv készitése.

b. Programozas Migracios eszk6zok implementalasa.

c. Tesztelés. Implementélt eszkdzok futtatasa tesztkdrnyezethenzt- vagy
migralandé adatokon. Funkcionalis, modul- és regpiés tesztek futtatasa a
részleges vagy teljes migracion.

d. Migréaciés forgatokonyv készitése. Elemi lépésekre lebontott Utemterv
elkészitése. Minden lépéshed ids eébforras hozzarendelése, mérfoldkovek
definialdsa és elhelyezése. Lépésekhez végreh&lélos és helyettes
személyek rendelése, koordinalok kijeldlése. Wease scenario kidolgozasa.

5. Eles migracio. A forgatékonyvben definialt Iépések kovetése, kibk@zelése, éles
Uzembedllas étt migralt adatok és minden funkcié alapos dilegse

6. UtdgondozasMigracid utani karbantartasok, javitasok elvégzéségpdesk.
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4.1. 4bra Adatmigracios folyamat lépései



A 4.1-es abra az adatmigracio fazisait mutatjadaZdok belépési és kilépési feltételeit
mérfoldkdvekhez kotjuk, melyeketéee meghatarozunk. A mérfoldkévek célja az

ellendrzések és értekelések elkészitése, és az eredmigmyeitatasa a végfelhasznaloknak.

4.1 Elétervezes
Egy projekt sikerességének egyik kulcseleme amaltgrvezés. Ez az adatmigracios
projektekre az atlagosndl jobban érvényes. A nég &lapos, nem elég korultekirnervezés

hatvanyozottan csokkenti a projekt megvaldsulasésakyét.

Adatmigracios projekt tervezesét szakemberek besawah célszérelvégezni. A migracios
stratégia kidolgozasa, szervezeti kialakitasaréegfeleb itemezés megszervezese
gyakorlati tapasztalatokat igényel. A vizsgalandéeméterek szama magas, és a fejlesztési
projekt kezdeti szakaszdban ezek néha valtoznakegggltalan nem is vizsgalhatok.

A siker zéloga a jol definialt projekt, a résztik\korenek meghatarozasa.
Résztvewk:

« Projekt szponzor.Feladata a dontések meghozatala kritikus kérdésekbeiztositja
a fejlesztéshez sziikséges pénzt, melyért cserBlaaatosan tajékoztatjak a projekt

allapotarol.

* Projekt koordinator. Feladata a projekt szponzoraival vald kapcsolasags a
fejlesztés folyamatos monitorozasa. Legalabb Bgikbztatast kap a fejlegzt
csapattol, kritikus dontések meghozatalara jogdsh#t. Ezen dontések okait és
kovetkezményeit publikdlhatja a szponzoroknak. &Rlegtresztil tartja a kapcsolatot az

Uzleti terllet és a fejlesitcsapat.

* Projekt team. Feladatuk a projekt megvaldsitaséképp programozékbal, adatbazis
szakembereld all. A felmertlt problémakrél egyeztetnitk kelt &zleti tertlet

képvisebivel. Ha tudnak, akkor megoldasi javaslatokat admakoblémakra.

« Uzleti teriilet. A projekt teammel folyamatosan tartjak a kapcsolatelzik a hibakat,
észrevételeket és javaslatokat adnak a fejlesatgmnfian. Kozulik kertlnek ki a
késsbbi felhasznalok.



» Tesztmenedzsmenti-eladatuk a migracié tesztelése és az adésamfigyelése. A
tapasztalt hibakat és vélt okokat publikaljak sefgjti csapatnak felel. Eszrevételeket

és javaslatokat is tehetnek a hatékonyabb, logiheraniikods alkalmazas
érdekében.

* Min dségbiztositasJelenlétiikkel lehet biztositani, hogy a fejleszéésa véds
alkalmazas elérje a kivant néséget.

Projekt
koordinator,
szponzor

Ozleti
teriilet

Projekt Teszt-
team managemnt

4.2. dbra Projekt szervezeti felépitése

A sikeres tervezés eredményeként egy megvaléssdigittanulmany kidolgozasara kertl sor.
A dokumentum specifikélja a projekt céljat, a varedményeket, a szerkezeti felépitést, a
lehetséges megvalositas médjat és a megvaldsitetelts személyeket. Tartalmaz egy
idétervet mérfoldkovekkel, definialja a mérfoldkdveket
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4.3. dbra Projekt szervezeti diagram
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4.4. abra Projekt terv

A megvalosithatosagi tanulmany meghatarozza a rhegjtés modjat és a hasznalni kivant
eszkozoket. Az adatmigraciot nagy mennyisdgmplex adathalmazon végezzik el, @bb

kovetkeden az automatikus megoldasokat részesitjtkyblen. Némely esetben viszont ez
tul koltséges és lassu folyamat, a manudlis vafffamtomatikus megvalésitas hatékonyabb.

Mindharom megoldasi modnak toblbeye és tobb hatranya is van.



Automatikus megvalésitas

El6nyok:

Gyors futas

* Rugalmas, tobb leh&téeg a hibajavitasra

» Eredményei jobban tesztelliket

* Futési ideje csak linearisan fligg az adatmennyiségt

» Jol dokumentalhaté, eredménye jobban mérhet

» Hibajelzésre hatékonyabb, a keletkezett hibak johsszakereshétk

Hatranyok:

Hosszu fejlesztési idbzak

Képzett munkaét igényel

Nagy az efforras igénye, draga eszkdzokkel dolgozik

Hiba lehetsége magas
Manualis megvaldsitas
El6nyok:
» Eréforras igénye alacsony
o Szakképzetlen munkaearel megoldhato
» Az (] rendszer tesztelésére és mérésére alkalhasszajelzési lehéséget biztosit
» Adattisztitas és adatjavitas hatékonyabb
Hatranyok:

» A folyamat hosszu ideig tart



* Emberi hibazéas kockazata magas
» Keveésbé dokumentalhato
* Rugalmatlan

Félautomatikus megvalésitas

Elényei és hatranyai azddbi két megvaldsitas keveréke. Félautomatikus niégitas alatt,

azt a moédot értjuk, amikor a torekszink az autdtuatimegoldasokra mindaddig, amig a
befektetett munka nem halad meg egy bizonyos hatérdon problémak és feladatok
megoldasat, amelyek automatikus megoldasa maroltddges, azt manudlisan, embef er

bevonasaval végezzik.

4.2 Gapping

Az adatmigracio feladata a két rendszer kozottitatidtés véghezvitele. Ehhez alaposan
ismerni kell mind a forras, mind a célrendszerstézni kell, hogy a régi és az (j rendszer
mennyiben fedik le egymast funkcionalis és adathanit szinten. A gyakorlatban, egy (j
alkalmazas bevezetésekor megprébaljuk elkertlnor@bbi rendszer hibait, de szeretnénk
megtartani az ott mar jol hodé funkciokat és elveket. Mindemellett alkalmazkoéell a
technikai fejbdéshez, ha lehet mindig a ,divatos”, de jol kifdtreszk6zoket és elveket
felhasznalva fejlesztjuk az U] alkalmazéast. Termatesen, igy a két rendszer mind

funkcionalitdsban, mind adatszerkezetében, kiselgyobb mértékben, de eltér.

A rendszerek kozotti kilonbségek feltérképezesétj aendszert fejlesétcsapat végzi el, de
nélkilézhetetlen a korabbi fejleskt és az Gzleti felhasznalok segitsége. A vizsgélahs
er6forrasokat igényel. Egy egystbb szerkezeti vizsgalat, illetve néhany kiragadott
mintaadat nem szolgaltat elég atfogé képet a nagddl rendszett, a rendszerben lév

adatok dsszefliggésélirés mirbségéél.



Uj rendszer

4.5. dbra Rendszerek funkciok térképe

Az analizis végeztével tobb olyan dontést kell nozgih mely a ké&sbbi munkat nagyban
befolyasolja. Eppen ezért ezen dontéseket a prejgidnzorainak és a koordinatoroknak kell

meghozni. llyen kérdések példaul:

* Az Uj rendszer bvitése szikséges-e a régi rendszer funkcidinakormége melett,

vagy:
* lemondunk a funkcionalitasroél?

* Az () rendszer riikbdéséhez sziikséges, de korabban nentléyen tipusu adatokat,

hogyan biztositsuk.
» Mit tegylnk a ,felesleges” adatokkal?
* A helytelen adatok javitaséat ki €s milyen médonaiég
* Miateend a nem javithaté adatokkal?

A feltérképezés optimalis esetben a kivant médoregelzhet. Gyakori azonban, hogy
Uzletpolitikai vagy emberi tényék miatt ez csak hianyosan végezhet. Illyen probléma
Iéphet fel példaul, ha a forrds rendszer és a h&dkilo adatbazisok titkosak, jogi vagy
egyéb akadalyai vannak annak, hogy a fejessapat azt megvizsgalja. Ebbe érdemes az
atlagosnal tobb it és eét befektetni, hiszen az emiatt, k&b ebfordulé koncepcionalis

hibak javitasa tul nagy éforrast kétve le.



A fazis feladata a funkcionalis kulonbségek fekkaramellett a forras rendszer
adatszerkezetének feltérképezése is. A vizsgattaakovetked tipikus kérdésekre keressiik

a valaszt:
* Milyen tipusu és allapotu a forras adatbazis?

* Hany adatbazist kell migralni?

» Ezek kozvetlenll, vagy csak kozvetve fétlthozza?

« Varhatdak-e hibas adatok? Es ha igen milyen meéglgin, milyen tipustak?
» Szukséges-e adattisztitas, és ha igen, az milyeolkat érint?

* Az adatbazis mely részére kell fokuszalni?

* Minden adatot at kell tolteni, vagy csak bizonyekdteleknek megfeléeket?

* Elegend adat all rendelkezésre?

* Mit kell tennie a strukturalatlan adatokkal?

A fazis résztveti a project koordinatorok, Uzleti felhasznalok, agracidoscsapat vezet

fejleszti, és ha lehetséges a korabbi alkalmazas fefleszt

4.3 Mapping

Miutan feltérképeztik a forras rendszer funkcidakt, azt 6ssze kell rendelni a célrendszer
funkcidival. A funkcionalis megfeleltetés sosem ®gjifn a megfeleltetés gyakran nem 100%-
0s. A forras- és a célrendszer Uzleti logikajagehnikai megvalositas és a felhalmozddott
tapasztalatok miatt az 0] rendszer funkcio egyddmek vagy éppendvebbek lettek. A
probléma megoldasa lehet a célrendszer modositasgy va migralandd adatok

transzformalasa.

Adattartalmi megfeleltetéskor meg kell hatarozmigy az () rendszer adatait a régi rendszer
mely adataibdl nyerjuk ki, milyen transzforméaci@llkalkalmazni az adatokon, a szikséges,
de kordbban nem lét@adatokat milyen elvek alapjan generaljuk, és gsztink adatvesztés

esetén.

Az adatokon tobb tipusu transzformaciét végezhetime egyik legegyszébb
transzformacié példaul a hasznalt kédok transzforgpg A forras és a célrendszer altal

hivatkozott azonositok eltérhetnek a hosszuk, tibwsigy éppen formajuk miatt. Ha az egyik



rendszer a rekordok azonositasara szoveges azumnoa#iznalt, a masik pedig numerikust,
akkor a migracié alatt ezen azonositokat transzitmirkell. Sok esetben a kapott adatok

szerkezete teljesen eltér a célrendszer kbvetelemdhyNéhany példa:
* Vezetéknév és keresztnév miemyben, illetve kildn tarolodik

e Cim (iranyitészam, varos, lakcim) kulon, illetveyagezben tarolddik. Esetleg a cim

meég tébb részre van bontva (utca, ajto, emelet)

Az ilyen eltérések sok esetben egyéizarito scriptekkel megoldhato. Az eldéadattartalom
az eltéé funkcionalitasbdél fakadhat. Az ilyen jelléceltérések javitasa, mar bonyolultabb
feladat, a javitas mddja bonyolultabb, néha csdbgdori probalkozassal érfieel a vart

eredmeény.

4.4 Megvalositas

A megvalésitas feladat az elkésziilt tervek alagign részletes specifikacio elkészitése, a
migréacié modulok implementalasa, az elkészilt mokitesztelése, proba migraciok futtatasa
és a végleges migracio forgatokonyvének elkésziksegyes |épések parhuzamosan futnak,

és ha sziikséges tbbbszor is végrehajthatoak.

4.4.1 Részletes specifikacio

A megfeleltetések alapjan elkészitjik a prograncifigéciojat. Definialjuk a hasznalando
eszkdzOket, meghatarozzuk a programozasi konvesgidkelyeket betartva készll el az
implementacié. Ennek lényeges szerepe az egységesitOrekvésben és a Beeg
biztositasban van. Meghatarozzuk a migralando adézsreket és alrendszerek kozotti
kapcsolatot, fliggéseket. Definialjuk a szikségasstzformacidkat, validacios és elbexd
scripteket. Teszteseteket és tesztelési forgatélakmy készitiink, melyek alapjan el tudjuk
végezni a smoke és teljes teszteket. A fazis eregen®bb dokumentumbdl all, melyek a
megvalosithatdsagi dokumentumot felhasznalva kaekilA specifikaciot kozésen hozza

|étre a migracios csapat €s a projekt koordinatorok

4.4.2 Implementacio
A kivalasztott nyelven és a meghatarozott eszk@&siitségevel a specifikacioban rogzitett
modon implementaljuk a migraciés modulokat. Az audtikus és Félautomatikus

megvalositas esetén a legfontosabb a migracioslmgdrsasaga és rugalmassaga.



A migracidos modulok implementalasa, sajat tapastgmh alapjan a leggyorsabban és
leghatékonyabban adatbazis kozeli nyelvek segiteégaldsithatd meg. llyen nyelv példaul
a PL/SQL programozasi nyelv. A PL/SQL az Oraclaldtifejlesztett, harmadik generacios
imperativ nyelv, amit kifejezetten az SQL utasikazokkerdmentés feldolgozasara alkottak.
Mivel az Oracle adatbazis az egyik legelterjedtadbtbazisrendszer az Uzleti szféraban, a
PL/SQL nyelv megfelél szinti hasznalta a migracios fejlesztésekben megszokott.

migracios modulok PL/SQL nyelven tortéfejlesztése tobb éhnyel is jar:

* lehetséges nagymennyiségdatok gyors mozgatasa

» alacsony haldzati forgalom

» kiforrott és jOl paraméterezlteeszkdzok

» adatok transzformaciojat, modositasat tamogatja

* Oracle adatbazishoz kapcsoldédé eszkézok magas szama

e hordozhaté
A migracios eszkdzoket B tsoportba lehet sorolni tevékenységik alapjan

* Adatkinye eszkdzok

Konverziés eszktzok

Adatbetolt eszkdzok

Migralé eszkdzok

Validacios eszkdzok

4.4.2.1 Adatkinyerés
Az eszkdz feladat a forras rendsZdrba migracid6 szamara fontos adatok kinyerése. A

kinyerést eredménye szerint két csoportba soralkat]

Az egyik megoldasi lehéség, mikor az adatokat kdzvetlenlll egy masik ad&éba mentjuk.
Ennek ebnye, hogy a korabbi rendszéircsak minimalisan figglnk, hiszen egy teljesikor
adatkinyerés utan, mar az adatok lokdlis valtoztdelgozunk. Ez a megoldas ritkéké&pp

az adott rendszer fejlesztésekor, verzio valtashasenalhaté.



A masodik megoldasi lehgtég esetén koztes alloméanyokat hasznalunk az atfatuksara.

A megoldas el$ pillantdsra bonyolultabb, és neimik tal hatékonynak. Sajat tapasztalatom
alapjan viszont a bonyolultsagnak tdbb hasznans Mgen, hogy a forras rendszérhortens
adatkinyerést nem a célrendszert fejlésesapatnak kell végezni. Az adatkinyeréshez a
rendszer igen alapos ismerete és akar tobb évesdias tapasztalat szikséges, ezért valbban
érdemes a korabbi fejlegkre, vagy a helyi informatikusokra bizni.

Kdztes allomanyok hasznalatanak masikngé (bar nem mindigiihik annak), hogy a

hasznalata étt a feleknek egyeztetniuk kell, hogy milyen tipugiomanyt, milyen oszlopba,
milyen tipusu, hosszu adat kertljoén, mi legyen szlapok nevei. Vagyis egy, mindkét fél
altal elfogadott egyeziétstrukturat kell létrehozni. Ezzel pontosan defjold az egyes

allomanyok szerkezetét, és a vart adatokat. Aznilgzinti dokumentalas lassu és
korilményes munka, @ye a kédbbi stadiumokban jelenik meg.

Az egyeztat struktira alapjan mar igen hamar elkezdretmigraciés modulok fejlesztése,
joval azebtt, hogy konkrét a konkrét tesztadatok eléshiétvallnak. Ez nagyobb rendszerek
esetén kedvéyz a programozoi gardanak tébb ideje lesz a fegsset Ebfordulhat, hogy az
elézetes munkak alapjan olyan buktatokra, vagy joblyattdsi lehgiségekre bukkannak,
melyek alapjan modositani kell mind a terveket, anéiz eszkdzoket. Ha ez csak a konkrét

adatok elérése utan torténik, abbol kapkodas,ssz nmirdsédi program keletkezhet.

A példanak okaért, nézzik azt az esetet, amikajlasktés alatt azt tapasztaljuk, hogy a
kivalasztott €s megvasarolt adatbeitokszk6z sebessége az adatmennyiség miatt nem
megfeleb, 4-5-sz0r gyorsabb adatbetoltés lenne sziukségessé&iben felll kell vizsgalni a
korédbbi terveket, i¢t kell egy Uj megoldas kivalasztdsara. Megoldaetleyy sajat eszkoz
kifejlesztése, mely sokkal specialisabb. Ezt ak@sxki kell fejleszteni, le kell tesztelni és a
hasznalati modot és szabalyokat régziteni kellfelfxoritja a korabbi iterveket. Ha ezt még

a migralando adatok megérkezésételettik észre (szerencsére valdban igy tortakior

elegend ido all rendelkezésre.

Az allomany tipus kivalasztadsa nem mindig trividiiek tényeé befolyasolja azt. Azt, hogy
milyen tipusu allomanyokat hasznélhatunk egy 6kbs fejezetben részletesebben is

bemutatom, a hasznalatukeyeivel és hatranyaival egyetemben.



4.4.2.2 Konverziés eszkdzok

A forrds és célrendszer adatstruktiraja kisebb-olslgy\eltéréseket tartalmazhat. A probléma
azonositasa, €s a javitdas moddjanak meghatarozasa adatkonverziés eszkdzokkel
modositjuk a migralandé adatokat. A modositas léentaz adat tipusat, tarolasi hosszat és
magéat az adattartalmat is. Az interneten tobb adatrzios program is talalhatd, tobbségik
pénzért megvasarolhatd, de szerepelnek koztik foytliskddu eszkdzok is. Az ilyen tipusu
eszk6zOk hasznalata természetesen csokkenthegraandis folyamathoz szikségestichem
sajat magunknak kell transzformacios eszkozt fejes. Viszont, mivel tobbségében figst
szoftverekél beszéliink, a koltségekonek. Azt, hogy milyen megoldast valasztunk, adels
vezetésnek kell eldontetni — természetesen a nedgjfielmérések és tdjékoztatas utan. Egy

kisebb rendszer esetén példaul gyakori a sajaafarmacios eszkoz fejlesztése.

Példaul, ha maradunk a kordbbi példaknél és eskkétbda PL/SQL segitségével kbnnyen
kifejleszthetiink egy, a koztes adatallomanyokat felelyen feldolgozéd eszkozt. Ennek
modja, hogy a kdztes allomanyok tartalmat SQL INSERriptekké konvertaljuk, majd ezen
scripteket futtatva az adatokat beemeljik a cétiseer adatbazisaba. Kihasznélva az SQL
transzformécids eszkozeit (to_date(), trim(), raqntb_char, és reguléris kifejezések) egy
hatékony, gyors és jol paraméteredheszkozt kaphatunk. A korabbi példak megoldasara a

kovetked SQL scriptek jelenthetnek megoldast:

update t_customer t
set t.last_name = regexp_substr(upper(t.first_name)A-Z]+'),
t.first_name = regexp_replace(upper(t.first_name))[A-Z]+',")

where regexp_like(upper(t.first_name),[A-Z]+ [A-Z]+( [A-Z]+)*$);

Mivel a forras és célrendszer masképp tarolja a#géligneveit, az élbbi egy meében, az
utobbi pedig két kulon allo méhken, adat transzformaciora van sziksegink. A megegy
szerint az ugyfél neveit a FIRST_NAME néken kapjuk meg. Ezen mgztartalmat a fenti
SQL script segitségével vezeték- és keresztnévrgjuo A transzformacié utan mar

migralasra alkalmas lesz az ugyfeél.

Tipus konverziora példaként a logikai értékek tsplés hasznalati modjat szeretném

felhozni. Tegyuk fel, hogy a forras rendszer akagertékeket szévegként tarolta, nevesitett



konstansokként hasznalta azokat. A lehetségese&rdRUE, FALSE és UNKNOWN. Ezzel
szemben a cél rendszer, mint egy hosszu numerikéiseé térolja, a lehetséges értekek 0, 1
es NULL. Az SQL scriptek generalasakor a programingykelnie kell az ilyen értékekre, és

automatikusan konverziét kell végrehajtania.

Természetesen a valds életben bonyolultabb proliéahé&alalkozhatunk, de megfetel

egyeztetése és tervezés utan még a komolyabb prébklé megoldhatbak.

4.4.2.3 Adatbetdlt eszkdzok

Az adatok kinyeréséhez hasonléan, az adatok betéildé is tobb mdbdszer és eszkdz all
rendelkezésiinkre. Ha adatbazisok kozott kozvetlevdédezzik az adatmozgatast, az
adatkinyeé és betoli eszkdz ugyanaz. Ha koztes allomanyokat hasznahkkgr a koztes
allomanyokban tarolt adatok adatbazis elemekre kaldverzidjat kell elvégeznink. Az
adatbetolh és konverziés eszk6zok nem minden esetben valedlk, kizonyos tipusu
adatkonverzioét mar az adatbetoltés alatt is elriladiegezni. llyen automatikus konverzio az
adat tipusanak és tarolasi hosszanak valtozasael Miv piac szoftverek altalanos
megoldasokra torekednek, az adatbetdltés alatideggatkonverziok nem adhatéak meg. A

kordbbi példaban szeréphév konverziot, mar csak az adatok betdltése tuidjnk elvégezni.

A koztes adatallomany feldolgozasanak tobb moéd@aszthatjuk. Az egyik megoldas a
korabban leirt méd, az adatok SQL scriptekké vandzformacidja és betoltése.

A mésik mod, valamely piaci eszkdz haszndlata. nily@talanos célu adat importalo
eszkdz(6k) az EMS Data Import szoftver csomag. éftsernek tobb valtozata van, attél
fuggden, hogy milyen adatbazisba térténik az adatok napsa. Kilon valtozat szolgal az
Oracle, MySQL, PostgreSQL, InterBase/FireBird é2ld8latbazisok ala. Az adatokat képes
a .txt, .dbf, .csv, .xml, .xIs allomanyokbdl kinpérAz eszkdz rikbdését egy kébbi kilon
fejezetben részletesebben is bemutatom.

4.4.2.4 Migrél6 eszkdzok

A migraciés folyamat lényegi része. Feladata aztakddetoltése a végleges adatbazis
tablakba. A betdltés &t ellensrzéseket, konverziokat és javitasokat végezhepddathato,
de a konverziés és validacidés eszkozok is integtédk bele. Mivel az adatbazisban mar
jelenléws adatokon dolgozik, fejlesztése adatbazis kozedlvgn torténik.



A migracios eszkozt érdemes tébb alrendsderimodulbdl felépiteni. Az alrendszereket
célszeti a cél rendszer felépitése alapjan szervezni. Arduis moduloknak kulon, és

egyben is mikddoképesnek kell lennie.

A modul feladat a betdltés mellett azsferduld hibak megfelé jelzése és logolasa. A
célrendszerbe hibads adatok nem kerllhetnek. A hibdatok nem vart fkodést
eredmeényezhetnek, ezzel lassitva a fejlesztésiarmdyot. A ké&bbi adattisztitast
konnyitend a lehed legrészletesebb hibalizenetet kell logolni.

Mind a migraciés modulok, mind a modulon bellilszék kapcsolatban allnak egymassal,
érdemes megkulonboztetni a ,sima” hibakat a geadadt hibaktol. Generalddott hibanak
nevezziuk azt a jelenséget, amikor az adott rekaditaakad fenn a hibajelzésen, mert
valamely hozza kapcsolodd, kordbban vizsgalt adat felelt meg, migralasakor hiba tértént.
Az migracié utdn, az adatokat javitd szakemberekae@enerdlodott hibakra — melyek
mennyisége igen magas is lehet — nem, vagy csadskéwkell figyelni, a valodi hiba okéara

koncentralhatnak.

Emellett érdemes kategorizalni az eseményeket rabdigyelmezetésekre. Figyelmezetést
kuldhetink példaul kiemelkédn nagy értékek, nem kotetede ajanlottan kitblteridmezk
esetén. A hibak jelzésére definidlhatunk egy héidat, melybe az 6sszes migraciéos modul
hiba esetén a megfetehdatokat bemasolja.

A hibatdblanak (ERROR_MSG) a kovetkettribditumai vannak

* ERRORCODE: Egy a hiba tipusat meghatarozo kod (a programsaatnara jelentést
hordoz), melynek segitségével a #asiekben a hibak csoportosithatok tipus szerint,
igy akar statisztika is készitlbed killonbds tipusu hibak éifordulasarol.

» ERRORMSG: Szb6veges hibatizenet, a kdztes allomanyokat liatés szamara is
erthe6. Informaciot szolgéltat a hiba mibenlétier

* SUBJECT: A hiba targya. Tobbnyire annak az adatfmek a tartalma, amely a hibat
kivaltotta.

« TABLENAME: Azon koztes allomanynak vagy tabldnak a neve, ymeel a hibas
rekord eéfordul.

* CODE: A koztes allomanyok rekordjainak azonositoja.



* ERRORTYPE: A hiba tipusa. Pl.. WARNING, ERROR. Ezen riezegitségével,
akar figyelmeztetéseket is kuldhetink, melyek ségivel felhivhatjuk a figyelmet
pl. kiugréan magas értékekre.

A TABLENAME és a CODE meik egyuttesen, rekord szinthozzaférés biztositanak a
koztes allomanyokhoz, igy konnyitve a munkajét.

4.4.2.5 Validacios eszkdzok
Az implementaciés fazis legegyedibb eszkdze. Enok& a célrendszer egyedisége, a
célrendszer szabalyai és felépitése alapjan eggedetll elkésziteni. A validaciés eszkoz

feladat a migralt adatok mennyiségi és ésiggi elleibrzése.

Mennyiségi elletrzés feladat dsszehasonlitani a migralanddé és higdatok szamat,
allomany és modul szinten. Vizsgalja, hogy a migréaérte-e a megkovetelt eredményt,
vagy tullépte a megszabott hiba hatarokat.

A mingségi elledrzés feladata, annak vizsgalata, hogy azok megfhek a célrendszer
Uzleti logikajanak és szabalyainak. Ezen szababmlegyszeri adatelléreéstl egészen a
legbonyolultabb ellefrzésekig terjedhetnek. Példaul, etliemhetjuk, hogy az Ugyfél cime
egy valés cim, a bankszamla szdma megfelel-e aafokgvetelményeknek, vagy éppen a
kapott kedvezmény kezdeti és végdatuma beleseik-éiggfél szerédésének kezdeti és

végdatumaba.

4.4.3 Tesztelés
Az adatmigracios egyik kulcspontja a megiéledsztelés. Mivel nagyszamu, és valtozatos
adatrol van sz0, a lehetséges adatvariaciok szaagasn A teszték feladat a migracios

csapattdl fuggetlentl elvégezni a funkcionalis, midsb regresszios teszteket.

A funkcidk folyamatos tesztje az adatmigraciotdydéatlentl is nagy prioritasu folyamat. A
fejlesztés alatt a nem vart, helytelefikiddés és a hibak felderitése az alkalmaza$saget
befolyasolja. A teszték feladata emellett a nem logikus, bonyolult folyaokra ésszébb
megoldast javasolni. A fejlesztés alatt az Uj fudkat a teszték és/vagy programozok altal
|étrehozott tesztadatokon nézzik. A migracio folgam tesztadatok megvaltoznak, az (j és a

régi funkcidkat a migralt adatokkal Gjra, és tatdég alaposabban le kell tesztelni.



A migréaciods fejlesztési itbzak alatt a programozék tdébb, kisebb-nagyobb atfatrt érind
proébamigraciét hajtanak végre. Ezen probamigrédei@ddmeénye alapjan G hibdk, nem vért
mukodések, nem vart mellékhatasok jelentkezhetnek.migraciés fejlesztés csak akkor
tekinthe® véglegesnek, ha a teljes kémdatmigracio a tesztelési fazison atmegy, amikor a

tesztebk hibamentesnek mésitik a migralt adatalloméanyt.

4.4.4. Migréciods forgatokdnyv

A fejlesztési idszak alatt, a tobbszo6ri prébamigraciéd tapasztaddsgujan definidlhatunk egy,
az éles migraciora alkalmazando6 forgatokonyvet.ofgdtokonyv elemi lépésekre bontott
utemterv. Minden lépéshez meghatarozzuk a végéstajtfeleds személyekek végzik a
tényleges migraciot, feladatuk a forgatokonyvbeinddt Iépések betartasa és az esetlegesen
eléforduld hibak okainak felderitése, javitasa. Mindigpéshez tartozik egy dontéshozé is. Az
6 feladat eredményesnek vagy eredménytelennek mnyiwré a lIépést, majd a ez alapjan
kiadni a megfelé utasitdsokat. Természetesen minden szerbplyére egy megfelél

helyettest, aki azonnal munkara foghat6, ha ezssgés.

A lépésekhez meg kell hatarozni a Worst case siehavagyis azt a tervet ami a Iépés
sikertelensége esetén kovetni kell. A l1épésekhezadell rendelni azt az dgontot amit

tullépve végre kell hajtani a visszaallast.

Az éles migréacidhoz koordinalé személyek kijeloléselengedhetetlen. Nekik van joguk a
halaszthatatlan dontések meghozatalara és a nigrégések megfelebsszehangolasa.

Mint lathaté az éles adatmigracié egy szigoruarbdazott folyamat, |épések szigoru
sorrendje. Minden lépésnél rogzitve van a helydse8gelen nikddésre adott valasz. Az éles

migracio ilyen midsédi végrehatasahoz a tdbb probamigracios veégrehajrisaseges.

Uzleti kornyezetben egy rendszer ledllas, vagy meegfeleb mikodés sllyos anyagi
kovetkezményekkel jarhat. Annak megoldasa, hogy igratié ebtti adatokat a lehét
leggyorsabban tudjuk integralni az Uj rendszerliea lesetén egyih és hiba nélkil tudjunk
visszaallni, és hogy az adatmigracié miatti leattéinimalis ideji legyen alapos tervezeést és

profi végrehajtast kovetel. A migraciés forgatokdrszerepe ezért ilyen fontos.



4.5 Migracio

Az éles migracié a migraciés folyamat Uzleti szentpdl legfontosabb szakasza. A
migracios forgatokonyv lépéseit kdvetve vegrehkjgz adatmigraciot éles kérnyezetben. A
megoldastol fugden a korabbi rendszer ledllitjuk, GRbdéséit hosszabb roévidebb ideig
szlneteltetjik. Az éles migracio 6&ltétele egy friss migraciés adathalmaz, melyen a
prébamigraciok tobbszér hiba nélkil lefutottak. Ksatges egy megfetel hataskorrel
rendelked stab felallitasa, akik probléma esetén jogosukakritikus dontések gyors
meghozatalara. A migralt adatok mind az éles lzaitités ebtt és utan alapos ellérzésen
esnek at. Megvizsgaljuk, hogy a migralt adatok relegfek-e, tartalmaznak-e éles tUzemi

mikodést akadalyozo hibat.

Nagyobb hiba esetén a vész forgatokonyv kerll \egi@sra, mely legtébbszor a korabbi

rendszer visszadllitasat jelenti.

4.6 Utdégondozas

Mint minden projektnek, a migraciés projektnek enwutdélete. Ennek oka tobbek kozott,
hogy a felhasznalok még nem szoktak hozza az dsmemhez, nem vagy nem teljesen értik
annak niikddését. Emellett a tesztelések mellett maradhdeakem tart hibak, bug-ok a
rendszerben, melyeket Kébi patch segitségével javitani kell. Az additilefeztések, a
rendszer tovabbi fejlesztése, Ujabb funkcidk betéseeszintén megkoveteli az utbgondozast.

A migracio utani helpdesk csapat a migraciot wégzicsemberekd all, 6k képesek atlatni a
megfeleb szintén az adatstruktaradk tudjak eértelmezni a kérdéseket és felderiteni a

lehetséges hibakat.

5. Adatmigracios eszko6zok

5.1 Koztes adatallomanyok

A migracios folyamat alatt, ha a forras rendszetaickbzvetlen nem, vagy csak igen nehezen
tolthetbek be a cél rendszerbe, a koztes adatallomanyakalasa lehet a megoldas. A forras
rendszer adatai a helyi szakemberek a meghatarozadion betoltik az éte definialt

szerkezdt és szamu allomanyba. Az allomanyokat eljutatjakigracios végé csapatnak,



akik azt a meghatarozott médon betéltik a célreedsz Persze a folyamat nem ilyen

egyszeii.

Megtalélni a két rendszer szamara megéedlomany tipust, gy megtervezni az allomany
szerkezetét, hogy az mindenkinek megfeleljen, etogitani, hogy a megfetelhelyre a
megfeleb adat keriljon - bonyolult és sok munkat igényidllalkozas. Ez egyeztetést a
tervezési folyamat elején el kell kezdeni, végledesnajat pedig a valédi fejlesztés
megkezdése &t meg kell kapni. Természetesen a fejlesztés akigebb-nagyobb

valtozasokat végre lehet hajtani, bar altalabanemas sok plusz munkat jelent.

A koztes allomany tipusanak megféldtivalasztadsa nagyban tudja gyorsitani vagy éppen
lassitani az adatmigraciot. Mivel az adatokat atd®Allomanyokban taroljuk a kdvetkez

tulajdonsagokat kell figyelembe venni:

hordozhaté

» kisméreti

» szerkezete j6l definialt

* nagymennyiségadatok tarolasara alkalmas
e tamogatja a gyors adatkezelédivaleteket

* rugalmas

Nézzunk néhany fajl tipust, mely alkalmas lehett&®zallomanyokhoz, és vizsgaljuk meg

6ket a felsorolt tulajdonsagok alapjan.

o txt
Az egyik legegyszébb fajl formatum. Szévegek tarolasara alkalmas, immtis
szovegformazéast ismer (félkover adtetik). Szerkezete pontosan nem definialt, de
konnyen szerkeszthetés olvashat6. Nagy mennyisé@dat tarolasara alkalmas.
Karakterkodoldsa bedllithatd, az alapértelmezetitarkddolast a szamitogép terileti
beallitasa alapjan hatarozza meg, de ez fellllat@liBonyolultabb adatok tarolasara
nem célszdr alkalmazni, de megfelélelvalaszto jelekkel mégis megoldhat6. Abbdl

adodoéan, hogy ez a formatum csak szdveg tarolasiéabmas, az adatok betbltésénél



és kinyerésénél is adatkonverziok szikségeseknfd&mam, logikai). Ez a kétszeri
adatkonverzié nagy mennyigégadatnal mar nem elhanyagolhatéan lassithatja a
migracio folyamatot, nem megfetel minésédi adatoknal pedig hibakat
eredményezhet. A lenti példaban az ugyfelek adaattustomer.txt allomanyban

taroljuk. A mesket tabulator valasztja el.

code name zip  settlement address_line bank

1354 Kovéacs Istvan 4032 Debrecen Kossuth ut 32. OoTP
1355 Nagy Bence 4700 Matészalka Szécheényi ut lll/2Erste
1366 Vagi Péter 4032 Debrecen Csapo6 ut 4/a OTP

e .CSV

A .csv (Comma separated values) formatum egy gpakesznélt adatcsere formatum. A
.csv f4jIt digitalis adatok tablaban tortemdrolasara alkalmazzak. A fajl minden sora
megfelel a tablazat egy soranak, a ékexessdvel vannak elvalasztva egymastol, és
minden me# a tablazat egy oszlopanak felel meg. Csak sz@retpsara alkalmas, egyéb
értékek hasznalatakor adatkonverzio sziukségesd@t @atum vagy szam, mint széveg
tarolddik). A legtobb tablazatkezZelszoftver képes beolvasnia .csv fajlt illetve képes
elmenteni az adatokat ebben a formatumban. A .cewmdtum régi, gyakran hasznalt
formatum: az 6sszes szamitdgépes platformon hdstoalA .csv formatum éhye, hogy
lehetivé teszi az adatok mozgatdsat kulortbdadatformok kozoétt. A szamitogép-
tudomanyban, az ilyen tipusu formatumokat ,flate'ihak nevezik, hiszen egy
allomanyban csak egy tablazat tarolodik. A formatuagy mennyiség adat tarolasara
alkalmas, konny szerkeszteni. Egyszeege miatt tartalmat egys#en lehet médositani.
Viszonylag rugalmas, 0j oszlop felvétele, vagy régizlop torlése nem tartozik a
bonyolultabb niveletek kdzé. A .csv formatumnak is tbbb valtozetaert, melyek
kulonféle modon 6vitik a szerkezetet. A lenti példdban az Ugyfelettatait a

customer.csv allomanyban taroljuk.
code,name,zip,settlement,address_line,bank

1354 ,Kovacs Istvan,4032,Debrecen,Kossuth Ut 32.,0TP



1355,Nagy Bence,4700,Matészalka,Szécshényi Ut ||E2ste
1366,Vagi Péter,4032,Debrecen,Csapé ut 4/a,0TP
o .dbf

A .dbf (database file) a dBase adatbazisrendszpveb fajl formatuma. Széles
korben hasznéljak mas alkalmazasok is egyisadatok tarolasara. A dBase volt az
el széles korben hasznélt adatbazis-keeeldszer (DBMS). A dBase
adatbazisrendszer 8lent hasznélta a fajl szerkezet leirdsara a fdjidce Ezt azt
jelentette, hogy a programok magabdl a fajlbol dkdineg a fajl felépitését, nem a
programozoknak kellett &e definialni azt. Az évek soran szamos DBF filerkezet
jott létre, és nem mindegyik a dBase rendszerhpzdaoddan. Ennek oka pontosan
annak gyors elterjedése volt. Az egyes véltozatekn feltétlen kompatibilisek
egymassal.

A .dbf fajlok két rész8l alinak, a fejlécBl és az adat réséb A fejléc definidlja a
szerkezetet és hordozza az 6sszes szikséges ioidrmaafajlrol(karakterkddolas,
utolso valtoztatas tipontja, tarolt rekordok szama, egy rekord hosstta).sA .dbf
form&tum mar tébb adattipust klulénboztet meg. Tkblézott hasznalhatunk
szoveget, szamot, datumot, valdés szamot és logikigkeket. Azt, hogy melyik
oszlop, milyen tipusu értéket tarolt a fejlécbawnljak egy karakternyi helyen. Példaul
szOveg esetén C, egész szam esetén N, logikai egmién egy L karakter jeloli a
tipust. A fejléc mérete limitalt, az oszlopok negeabvany szerint nem haladhatjak
meg a 10 karaktert, de gyakorlatban a 7-8 kara&teroptimalis. Az eddigi fajl
formatumoktol eltésen, a .dbf fajlok nem szerkeszibek és nézhéek sima
szovegszerkesitel. Tobb .dbf olvasé és szerkeszeszkdéz van forgalomban,
ingyenes vagy fizés. llyen eszkéz példaul a DBF Manager 1.43 és a Digiwer
2000. Mivel egy elég régi és elterjedt formatumh@szélink sok olyan eszkdz
taldlhatd a piacon, mely segitségével a DBF féjlokgds formatumu fajlokra

konvertaljuk. llyen gyakori konvertalasok:
o DBFto XLS

0 XLSto DBF



o DBFto XML

o DBFto CSV

o DBF to PDB(Palm DataBase)
o DBF to MDB(Access)

o DBFto SQL

o DBFto HTML

o DBF to DBF

A felsorolasbdl latszik, hogy hany féleképpen lefegttasznalni a DBF formatumban
kapott adatokat. Olyan helyzetekben, mint a mihdgeikalmazas, ahol egy kodzel 10
elvégezni, j6 megoldasnakinik a DBF-ek haszndlata. A forras rendsserh
legkevesebb munkaval igy tudjuk kinyerni az adatok®jd azt atadva a migracios
csapatnak tobbféleképp is feldolgozhatjuk azt. Asdeltak kozul személyes
tapasztalatom a DBF to CSV és a DBF to SQL modok&al A CSV konvertalas a
kordbban sok problémat okoz6 karakterkodolast tddaneg. A kapott DBF
adllomanyok nem egységes kodtablat hasznaltak, Hatptdkon és még
alrendszereken belll is tobb valtozat volt. A mdgst végul elvetettik és attértiink az
SQL-re valo konvertalasra (végil sajat eszkoz leidziésével, mely gyorsabb és

kényelmesebb adatkonverzidra volt képes).

A felsorolasbdl érdekességként kiemelném a DBF BF [2szkozt, mely feladat a

klonbd3 tipusu struktirak kdzotti konverzié.

Hogy szemléltessem a DBF f4jlok tulajdonsagaiteratilabraval bemutatom a DBF
fajl szerkezetét. A fejlécet az atlathatésag kedv&ét részre bontottuk, az éls
tablazat a fajl altalanos adatait, a masodik tatlgzedig az oszlopok leirast

tartalmazza.



DBF File Header

Byte offset

Description

File type:

0x02 FoxBASE

0x03 FoxBASE+/Dbase Il plus, no memo
0x30 Visual FoxPro

0x31 Visual FoxPro, autoincrement enabled
0x32 Visual FoxPro with field type Varchar or arary
0x43 dBASE IV SQL table files, no memo
0x63 dBASE IV SQL system files, no memo
0x83 FoxBASE+/dBASE Il PLUS, with memo
0x8B dBASE IV with memo

0xCB dBASE IV SQL table files, with memo
OxF5 FoxPro 2.x (or earlier) with memo

OXE5 HiPer-Six format with SMT memo file
OxFB FoxBASE

Last update (YYMMDD)

Number of records in file

Position of first data record

Length of one data record, including déeleig

Reserved

28

Table flags:

0x01 file has a structural .cdx
0x02 file has a Memo field
0x04 file is a database (.dbc)

This byte can contain the sum of any of the abalees. For
example, the value 0x03 indicates the table hasatsral .cdx
and a Memo field.

29

Code page mark

30-31

Reserved, contains 0x00

32—-n

Field subrecords

The number of fields determines the number of feldrecords.
One field subrecord exists for each field in thada

n+1

Header record terminator (0x0D)

n+2 to n+264

A 263-byte range that contains the backlink, whicthe relative
path of an associated database (.dbc) file, infaomalf the first
byte is 0x00, the file is not associated with satlase. Therefore,
database files always contain 0x00.




Field Subrecords Structure

Byte offset

Description

Field name with a maximum of 10 characters. If kss 10, it is

0-10 padded with null characters (0x00).
Field type:
C - Character
Y — Currency
N — Numeric
F — Float
D - Date
T — DateTime
11 B — Double
I — Integer
L - Logical
M — Memo
G - General
C - Character (binary)
M — Memo (binary)
P — Picture
12 -15 Displacement of field in record
16 Length of field (in bytes)
17 Number of decimal places
Field flags:
0x01 System Column (not visible to user)
0x02 Column can store null values
18 0x04 Binary column (for CHAR and MEMO only)
0x06 (0x02+0x04) When a field is NULL and binghyteger,
Currency, and Character/Memo fields)
0x0C Column is autoincrementing
19-22 Value of autoincrement Next value
23 Value of autoincrement Step value
24 -31 Reserved

5.1. abra DBF fajlok szerkezete




xml

Az XML(Extensible Markup Language) a W3C A&ltal dgh altalanos célu leiro
nyelv. Az elédleges célja strukturélt szoveg és informacié megea az Interneten
keresztil. Az XML-en alapulé nyelvek formélis médeannak leirva, igy lehé&té
téve a programok szamara a dokumentumok moédos#dsaalidalasat a formatum
elézetes ismerete nélkil. Az XML, mint kdztes allomdrasznalata tobb @inyel és

hatrannyal jar.

Elonye természetesen a jol definidltsdga. Szigoru tadikus és elemzési
kovetelményeket tdmaszt, ami biztositja, hogy akszdges elemzési algoritmus
egyszeifi, hatékony és ellentmondasmentes maradjon. Toblakiakddolast is
tamogat, megvalaszthat6é az idedlis kddolas. Olvaség szempontjabdl, ami a hibak
keresésénél és az adatok ésiégbeli vizsgalatanal (szemmel gyorsan atfutni,yhog
milyen adatokat is kaptunk) fontos, nem a léggbsebb, a korabbi tipusok (.txt, .csv,
.dbf) erre jobban alkalamasabbak. Ondokumentalindtum, ami kiilén hasznos.
Egyszeti szoveg formatumban valdésul meg, szerkesztése n@metédd bonyolult
eszkbdzoket. Platformfliggetlen, igy viszonylag immUle technoldgiai valtozasokkal
szemben. Hasznalata kiforrott, kész eszk6zok vanmakyekkel nagyobb éfeszités

nélkul irhatd és olvashaté az XML &llomany.

Hatranya pontosan a jol definialtsagabdl kdvetkezikintaxisa elég dbeszéd és
részben redundans. Nagyobb adatmennyiség eseté@molast koltség magas. Ez
neheziti a gyors feldolgozast, olvasasa nagyobb driam és idigény.
Hordozhatosagat szintén befolyasolhatja a nagy tnéx& ezt bizonyos ezt a
problémat a tomorités csokkenti. Nagyobb problémogy az adat tipusok kozil csak
keveset tamogat, és ezért feldolgozaskor plusZaaatrziok szikségesek. Szintén
probléma, hogy nincs lelieteg a dokumentum egyes részének kozvetlen elérésére

frissitésére.

A lenti példaban az Ugyfelek adatait a customer&iomanyban taroljuk.



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Ugyfelek>

<Ugyfel>
<code>1354</code>
<name>Kovacs Istvan</name>
<zip>4032</name>
<settlement>Debrecen</name>
<address_line>Kossuth Gt 32.</name>
<bank>OTP</bank>

</Ugyfél>

<Ugyfel>
<code>1355</code>
<name>Nagy Bence</name>
<zip>4700</name>
<settlement>Matészalka</name>
<address_line>Széchényi ut Ill/2</name>
<bank>Ertse</bank>

</Ugyfél>

<Ugyfél>
<code>1366</code>
<name>Vagi Péter</name>
<zip>4032</name>
<settlement>Debrecen</name>

<address_line>Csapé ut 4/a</name>



<bank>OTP</bank>
</Ugyfél>

</Ugyfelek>

5.2 Adatbetolts

A migraciéo folyaman, ha szikségink van valamilyebet&s adatallomanyokra, akkor
alaposan meg kell fontolni, hogy mely tipust valpgz Minden formatumnak van @ye és
hatranya is. A megfelélallomany tipus meghatarozza az adatkinyerés é@dtdsemmaodijat is.
Az adatbetodltést végezhetjuk kulon szoftverekkelgw egyedileg, cégen belil fejlesztet
eszkozokkel. Az etsvalasztas éhye természetesen adjchiszen nem magunknak kell akar
hetek alatt kifejleszteni az adatbettdszkozt. Hatranya, hogy az ilyen szoftverek adlelgt
esetben fizéisek, sok esetben dragak. Emellett a vasarolt saoflyy altalanos célu eszkéz,
nagyon ritka, hogy 100%-osan megfelel az elvardaloki sajat fejlesztéiseszkoz ezzel
szemben egyedi, a specidlis igényeknek is megfelétjadatra szabhatd. Azt, hogy melyik
megoldast hasznaljuk, befolyasolja a forras éenébzer tipusa, a projekt mérete és a koltség

és idkeret.

Nagyobb projektek esetén talan célébbr megvasarolni egy kész eszkozt. llyen altalanos
célu adat importald eszkoz(6k) az EMS Data Impadftsercsomag. A szoftvernek tobb
valtozata ismert, attol fuggn, hogy milyen adatbazisba torténik az adatok nApisa.
Klloén valtozat szolgal az Oracle, MySQL, PostgreSQhterBase/FireBird és DB2

adatbazisok ala.

Jomagam az EMS Data Import for Oracle 2007 szdftvasznaltam. Segitségével MS Excel
97-2007, MS Access, DBF, XML, TXT, CSV, MS Word 20RTF, ODF és HTML fajlok
tartalmat tudjuk betolteni az adatbazisokba. Azkés tbbb paraméter bedllitasara ad
lehethiséget, mint példaul az adatforrasok, tablak, indpandé rekordok szamanak
megvalasztasa, COMMIT utasitasok elhelyezése, sataiglé adat automatikus konverzidja
az Oracle altal biztositott tipusra (ha lehetségab) Ezen paraméterek bedllitasa tébb féle
modon torténhet, varazslé segitségével, paranddsedyy sablon alapjan. A program képes
egyszerre tdbb allomanyt kezelni, azokat kilodhablaba vagy adatbazis sémaba alakitani.



Selected Files

Import Fram
() MS Excel () MS Word 2007 () DBF (@53
() MS Excel 2007 () MS Access O TKT {OHTML

(%ML Document () 0DS
ORML @ 00T

File

1

| @laddFie | [ gl RemoveFie | []FiterbyType #

Table |
5] CAEMS\EMPLOYEEDS. ssx EMPLOYEE
(CAEMS\EMPLOYEEDS docx EMPLOYEE
2] CAEMS\EMPLOYEEO4.mdb EMPLOYEE
&) | CAEMSAEMPLOYEEO2.dbf EMPLOYEE
(5] | CAEMS\EMPLOYEEDD.txt |EMPLOYEE
S CAEMS\EMPLOYEED csv EMPLOYEE
&] CAEMS\EMPLOYEE10.html EMPLOYEE
2] CAEMSA\EMPLOYEED? smi EMPLOYEE
5 | CAEMS\EMPLOYEE11.0ds EMPLOYEE
[ |CAEMS\EMPLOYEEDS oot EMPLOYEE

5.2. 4bra Allomanyok kivalasztasa betéltésre

Files

4] EMPLOYEEDS.dls
4] EMPLOYEEDS xlsx
EMPLOYEED3.dack
7] EMPLOYEED4.mdb
EMPLOYEED2.dbf
EMPLOYEEDD txt
EMPLOYEED! csv
£] EMPLOYEE10.html
(=] EMPLOYEEQ7.xmi
9] EMPLOYEE12.xml
5 EMPLOYEET! ods
> EMPLOYEEDS odt

C€Ls

<

Database: employee
New Table: EMPLOYEED2

Mew Fields DEF Fields b
Add } EMP_NO [Number(11, 0] | =
% FIRST_NAME [Char(15])] ~—
| LAST_NAME (Char20)
Remove | @ PHONE_EXT [Char4)]
L HIRE_DATE [Date]  [w)
("I_ Jilh ] [31
{] i m Char set _Nnne E
Table Fields DBF Felds

EMP_NO [DOUBLE PRECISION] =
8 FIRST_NAME [VARCHAR(15)]
LAST_NAME [VARCHAR(20])
B3 PHONE_EXT [VARCHAR(4)]
5} HIRE_DATE [DATE] =
E5L DEPT_ND [VARCHAR(3)
JOB_CODE [VARCHAR(S)]
{5 JOB_GRADE [DOUBLE PRECISIC =
JOB_COUNTR [VARCHAR(15)]
EZ@ SaLARY [DOUBLE PRECISION]
FULL_NAME [VARCHAR(37)]
E&l EMPLOYEE_F [VARCHAR(SO]

EMP_NO [Number(11, 0]
FIRST_NAME [Char(15)]
LAST_NAME [Char(20]]
PHONE_EXT [Char(4)]
HIRE_DATE [Date]
DEPT_NO [Char(3]]
JOB_CODE [Char(5)]
JOB_GRADE [Nurnber(11, 0]]
JOB_COUNTR [Char(15]]
SALARY [Number(15, 4]
FULL_NAME [Char(37]]
EMPLOYEE_F [Char(50])

[¥]Skip Deleted Rows

5.3. &bra Oszlopok megfeleltetése




A program képes automatikusan parositani az allgnsrerkezete és az adatbazis tébla
szerkezete alapjdn az oszlopokat. Az automatikussfias természetesen felllbiralhato,
tetsdlegesen kivalaszthatd a hasznalt oszlopok, az psklszama, és a betdltés helye. Az
allomany minden szerkezete egy meghatarozott tkgus(kezebdik, a program, ha
lehetséges, automatikus konverziét végez. Ha némtdéges, azt, mint hibat jelzi. Az 5.
abran lathatd, hogy a Char(5) oszlopokat, mint Kar2(5), a Number(15,4) oszlopokat pedig

mint Double értéket t6lti be az adatabazisba.

A program lehdiséget biztosit az oszlopok tartalmanak bizonyostisznddositasara is. Az
oszlopokba meghatarozott lepéskozzel értékeket rgkraeunk, megadhatunk konstans
ertéket, definialhatjuk, hogy NULL érték esetén legyen a mez tartalma, beallithatjuk a
hasznalt karakterkészletet, nagy- és kiskst tehetjuk a mézartalméat és a megadott minta

alapjan cseréket hajthatunk végre.

Fles | [Fied i i -~

EG G T geraaorvete -

B EMPLOYEEDS.xs £ FIRST_NAME Generator step 0 =

di] EMPLOYEEQ3 docx F3 LAST_NAME Constant value

2] EMPLOYEEO4.mdb £ PHONE_EXT Null val

el EMPLOYEEQ2 dbf E2 HIRE_DATE o

(5] EMPLOYEEDC tt B2 DEPT_ND Default value

%) EMPLOYEEO!. I

E'_?J esv L-;"- JOB_CODE Left quotation

&) EMPLOYEE 10 html £7) JOB_GRADE

2] EMPLOYEED?.xmi B# JOB_COUNTRY Right quotation

|2 EMPLOYEE11.0ds Eg SALARY Quotation action | None v

|2 EMPLOYEEOS odt @ FULL_NAME Char case Asls v
Char set R v

| Text to Find Replace With Ignore Case

Database: EMFLOYEE
Table: EMPLOYEE [ Den't show this step any more

5.4. &bra Me#® beéllitasok

A beallitasokat sémakba menthetjik, és azokatdtéhasznalhatjuk, ezzel gyorsitva a

migracios folyamatot. Az adatbazis és a hasznid@ingéiny tipusa, az oszlopok és éveletek



szama befolyasolja a betdltés sebességét. Tapdamtalszerint a betdltés sebessége a 30-

1500 sor/sec érték kozott mozog.

5.3 Adattisztitdo eszkdzok
Az adattisztitas feladata a rossz &ésiédi, hibas értékek nagy szamban toét@utomatikus

javitasa. Az adattisztitds magaban foglalja:

az adatmifiség felmeérését

javaslatot a javitasra

patch-ek iraséat

programok futtatasat

Mivel nagy tomed adatokrdl beszélink, melyek vizsgalatat és jaattggyorsan kell
elvégezni, szintén adatbazis kdzeli eszkdzt érddrasznalni. A megfeléen paraméterezett

SQL scriptek alkalmasak a nagymennyiség és gy@gaaitasra.

Az elsy lépése az adatmiipég feltardsa. Ez nem mas, mint az elforduld, dipikibak
keresése, azok szamanak meghatarozasa. A legdylakiba forrasa a széveges adatok, ahol
az eliras valoszirsége magas. Sajnos pontosan az ilyen tipuslu adatdkasa a
legkoltségesebb is. Emellett hibak forrdsa lehdizeti logikanak nem megfetiehibak, mint
példaul a rossz datumok, kiemelked magas szamok, tévesen rogzitett adatok.

A hibak feltardsa utan egy javaslat csomagot ksdizédllitani, mely tartalmazza az egyes
hibak megoldasi lehéségét, vagy ha lehetséges tobb megoldasidséeget is, illetve ezek
vart kovetkezményeit. A javaslatokat egyeztetnil kelprojekt szponzoraval és az Uzleti

felhasznaldkkal.

A megoldasokra javitd scripteket, patcheket kelkzZkeni, és a migraciés folyamat
meghatarozott fazisdban futtatni. A kézi javitasirelszeli, mert a hibdzas esélye magas, és
az automatizalt javitdssal csokkenthet befektetet munka. Masképp érdemes kezelni a
tbmeges és az egyedi hibakat. Mig a tdmegesen lmagjbibakra érdemes bonyolultabb
scripteket irni, addig az egyedi, 1-2 alkalommélfaiduldé hibakat specidlis, csak az adott

sort érind javitd scriptet irunk. Ehhez elengedhetetlen, hogyden egyes sort egyértdlan



meg tudjunk fogni, egyértelinazonositoval kell, hogy rendelkezzen. Az adaftiszcriptek
futtatasat kilon, vagy mas Iépésbe integralva lishadt végezni.

Példa néhany SQL nyelven irt javité scriptre, agféigcime tébb komponensre van osztva, a

kapott adatok viszont egy ni#d®n vannak tarolva.

* Helyrajzi szam athelyezése a megiéleletbe

UPDATE customer c

SET c.lotNumber = regexp_substr(upper(c.addressLittal1SZ)(\.*|:*)*( )*[0-9]+(/[0-9]+)+"),
c.addresLine = regexp_replace(upper(c.adtiiee), '(H{HSZ)(\.*|:*)*( )*[0-9]+(/[0-9]+)+",”)

WHERE regexp_like(upper(c.addressLine),’ (H|HSZ)(\.*|:*)*{0-9]+(/[0-9]+)+));

- Kozterulet tipus athelyezése a megtelekebe

UPDATE customer c
SET c.streetType =
regexp_substr(upper(c.addressLine), ((UTCA|UT|TERF|SUGARUT|FASOR]| ....)),
c.addresLine =
regexp_replace(upper(c.addressLine), '(UTCA|UT|IHERZ|SUGARUT|FASOR| ....)™)
WHERE regexp_like(upper(c.addressLine),'(UTCA|UT|TER|KSZGARUT|FASOR] ....)):

» Kozterllet &thelyezése a megfélehezbe
UPDATE customer c
SET c.street = regexp_substr(upper(c.addressLiné); Zjf+( [A-Z]+\.%)*),
c.addresLine = regexp_replace(upper(c.adtiee), '"A-Z]+( [A-Z]+H\.%)*,")
WHERE regexp_like(upper(c.addressLine), " [A-Z]+( [A-Z]¥)*);
* ROvidités javitasa
UPDATE customer c
SET c.street = 'Mdricz Zsigmond'
WHERE regexp_like(upper(c.street),"M(O|O)RICZ ZS(\.)**$);

» Hianyzo iranyitdszam megadésa

UPDATE customer ¢

SET c.zip = '4700'



WHERE upper(c.settlement) = 'MATESZALKA';

Ha az érvényes, de lejart sz@és végdatuma nincs beallitva, akkor a végdatumot

beallitjuk a lejarati datummal, és a statuszatjpeédtre allitjuk (060’ statusz kod)

UPDATE contract cnt

SET cnt.end_date = cnt.expering_date,
cnt.status_code = '060"'

WHERE 1=1
AND cnt.end_date IS NULL
AND cnt.expering_date IS NOT NULL

AND cnt.is_validated = 1,



6. Osszefoglalas

Diplomamunkam keretében megprobaltam a migracigaroat |€péseit definialni, megfetel
rendszerbe szerkeszteni. Az egyes lépésekben \afigiedd niveleteket azonositani, az
eléforduld hibakra figyelmeztetni, és megoldast adhil@ak elkertlésére. Mivel az elméleti
Osszefoglalds nem elégséges, megprobaltam szemiléiiz elvégzensl munkat néhany
gyakorlati példaval és a témaban szerzett sajasraplataim leirasaval.

Véleményem szerint sikerllt egy megféleés kégbbiekben is hasznalhaté elméleti
osszefoglalét Iétrehoznom. A folyamat komplexitasasokszitisége miatt a definialt |épések
feltlbiralhatéak, 6sszevonhatdak, mint példaul gpBay-Mapping paros, vagy tovabbi,

kulonallo Iépésre bonthatbak.

Az elméletei attekintés alatt sajat gyakorlati tgtalatomra alapozva és a témaban megjelent
cikkekre — melyek szama nem tul magas, hiszen advalészletek a vallalti titkok
kategorigjaba tartozik — hagyatkoztam.

A konkrét eszkdz6k bemutatasa sordn az implemeérst&aziakaszra koncentraltam, a tervezési
és vizsgalati fazis tulontdl egyedi ahhoz, hogwlahossagban tudjak réla beszélni. Egy

konkrét példa bemutatasa pedig tulmutat ezen dokturrehosszan.

Osszességében lathatd, hogy az adatmigracié aimalkéas fejlesztés esetén egy magas
prioritasu tevékenység. Az alkalmazas és a mogtdi® adatok midségédl és
mennyiségéll flggéen véltozik a komplexitdsa. Pontosan ezért, megfeteennyiséd
emberi és egyéb @&orrast kell fenntartani ahhoz, hogy a kivant &ségben és a
meghatarozott ih belll befejeédjon. Tobbszordzotten igaz ra, hogy azézeles

tapasztalatok segithetnek a tipikus hibak elkoéeees

A diplomamunka irasa kozben és a témaval kapcsolalkek keresése kdzben jottem ra,
hogy mennyire komplex is a folyamat. A vizsgalangiraméterek szama, a folyamatos
valtozas és a felmertilés megoldasra varé probléméak szama, mind azttakgdlogy egy

egyszeii diplomamunka terjedelméb kdvetkedien nem alkalmas a teljes folyamat, a

megfeleb részletességgel tori@bemutatasara.
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