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1. A KUTATAS ELOZMENYEIL, CELKITUZESEI ES A KUTATASI
HIPOTEZISEK BEMUTATASA

A globalizaci6, a novekvd piaci verseny €s a gyorsan valtozo vevoi igények révén a 21.
szazadban valtozas eszkozolésre van sziikség a gazdasagi folyamatokban, a termelési és
tizleti aspektusbdl. A rendelkezésre allo eréforrasok mennyisége korlatozott, ezért azok
felhasznalasanak gyakorlata nehezen fenntarthaté (BENOTSMANE et al., 2019). A
fenntarthatésag kérdése a mezOgazdasagi termelésben kornyezeti, gazdasagi ¢és
szocioOkonomiai szinteken egyarant kiemelt szerepet tolt be (AGOVINO et al., 2019). A
kutatas idOszaka alatt ismertebbé valt Ipar 4.0 koncepcio 1) lehetdségeket biztosit az
emlitett teriileteken, az adatgyiijtés, az adatmenedzsment, az adatelemzés és a
folyamatvezérlés konceptualis 0sszefogasaval, melyek alkalmazasa lehetdve teszi az egyes
folyamatok komplex megértését, nagy mennyiségii mérhetd (szenzoros) és adminisztrativ
(gazdasagi és piaci) jellegli adatok alkalmazasaval, ezzel elésegitve az egyes faktorok
kozotti kapcsolatok felismerését. Szakadék figyelhetd a piacvezetdk €s a lemaradok kozott
(JEFFERY, 2010), mivel a jobb dontéseket lehetdvé tevd adatvezérelt megkdzelitések
alkalmazasa a nagyobb vallalatok privilégiuma maradt (REJIKUMAR et al., 2020), am azok
implementaldsa nem ilizemméret vagy jovedelem kérdése. A felmérések alapjan a
méréstechnologiat érintd megoldasok koziil a célcsoport altal (méretkategoriatol
fiiggetleniil) leggyakrabban megjelolt novényallapot felmérést is csupan 3,1%-0S
részardnyban tervezik sajat eszkozzel, illetve tovabbi 2,2%-1s részaranyban szolgaltatasként
alkalmazni, melynek oka a minta alapjan nem a magas koltségekben, hanem a sziikséglet
érzetének hianyaban, tovabba az ismeretek hianyaval magyarazhat6 (KSH, 2020a). Az
adaptécio lényeges elemét képezi az ismeretek €s infrastruktira megléte a szervezeten beliil.
Az digitélis eszk6zok hasznalata a felmérések szerint kozel lineéris 6sszefliggésben van a
gazdasagi méretkategoriaval, mely alapjan az alkalmazas ténye szélsOségeket vizsgalva a 4
STE (standard termelési érték) alatt besorolhato gazdasagok 24%-at, mig 500 STE és felette
besorolhatd gazdasagok 96%-at jellemzi (KSH, 2020c). A gazdasagszerkezetek felmérése
alapjan a gazdasagok 53%-a 4 STE alatt, mig 78%-a 15 STE alatti kategériaba sorolhato,
igy jelentds részaranyt képviselnek (KSH, 2020b). Ezek szerint megallapithatjuk, hogy a kis
¢s kozepes méretli gazdasagok esetén lényeges elmaradast tapasztalhatunk mar az altalanos

informatikai megoldasok aspektusaban is, nem beszélve a kutatas targyat képezo rendszerek
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adaptéacios aranyardl. Az adatgyujtést, adatkezelést €s adatelemzést érintd megoldasok
adaptaciojat befolyasolo faktorok felmérése a kutatasok gyakori témakore (ZAMBON et al.,
2019), a hatékonysag és a fenntarthatosag novelése érdekében (SARKER et al., 2019).

Az eszkozok és megoldasok elterjedése, igy az adaptacidos rata novelése eldnyoket
biztosithatna az egyén és a kozOsség szamara méretkategoriatol fiiggetleniil, azonban a
gyakorlatban felmeriil6 probléma a hasznalati hajlandosag csekély mértéke, mely a velem
kapcsolatban all6 tevékenységi kor képviseldi kozott (szantéfoldi ndvénytermesztés) is
tapasztalhato volt. Felmeriil a kérdés, hogy mi befolyasolja az adaptacios hajlandosagot. A
kutatasok a technologiai elfogadottsag témakorét érintik, mely a teriilethez alkalmazkodva
igyekszik valaszt talalni a kérdésekre. A szakirodalomban felmeriilé probléma a nemzetk6zi
felmérések altalanossdga ¢s inkonzisztencidja. Jellemzd a strukturalis egyenletek
modellezésének (PLS-SEM) alkalmazasa, melynek eleme a latens valtozok halmaza és a
modellszerkezet. Azonban az altalanossagot és inkonzisztenciat érintd probléma korlatozza
az alkalmazkodast az agazat sajatossagaihoz. Lehetdséget jelent a kiegészitd tevékenységem
mely informatikai eszkozok fejlesztésére (méréstechnikai eszk6zok ¢és informacios
rendszerek a termelés igényei szerint) sszpontosul (TOTH — DER — et al., 2019; TOTH —
FELFOLDI — et al., 2019; TOTH — SZILAGYT, 2017), ezzel gyakorlati ralatast biztositva a
lehetdségekre. Az 1. abra alapjan lathato célkitiizések keriiltek megfogalmazasra, eldsegitve
a haszndlati hajlandosadgot befolyasolo tényezok meghatarozasat.

1. szakasz: Alapkutatés 2. szakasz: Célzott felmérés és modell

kialakitasa Kovetkeztetések

! | Fontosabb eszkézék és médszerek | : : Felmérés keretrendszerének kialakitdsa o [
g meghatarozasa H S (valtozoszelekeid, felmérési és elemzési keret) %
Q. T o . e e s
G . N L . SN ' | o} Tamogato és hatraltato
E ; Fobb teriiletek és témakdrdk 2 & | | Modell valtozit érinté killsé hatasok vizsgalata | | =) tényezék dsszefoglalasa,
g meghatérozasa 2T ! ' - megoldasanak lehetéségei
T | @ = H ! N
N H = 1 - e e .
0} | Temakor kapcsolatok id6vel torténd | gx 1 | Tertiletek koz6tti feltételezett kildnbseg wzsgalata| ; § - -

!|  valtozasanak meghatarozasa g 9 ‘ & Gyakorlati hatasok

i w £ ! i o vizsgalatat tamogaté

; 2 o ! |Alapmodell kialakitasa, bévitése, optimalizalasa | ! = informatikai keretrendszer
o | o . T @ : ! £ kialakitasa a tapasztalatok
g ;| Altelanos elterjedtség vizsgdlata E § ! | Kiegészits modellek kialakitasa, optimalizalasa | | @ figyelembevetelevel
@ ! ! | o)
Q. . O | T L R e e
-'6' ! Altalanos vélemény, pozitiv és [ | ' =
X negativ tényezdék vizsgélata H H | Becslések lehetéségének vizsgalata ‘ !

1. abra: A célkitiizések osszefoglalasa és csoportositasa

Forras: Sajat abra
1.1. A Kkutatas felépitése és folyamata

A tovéabbiakban bemutatasra keriil a kutatas soran kialakitott keretrendszer, mely magaban

foglalja az egyes célkitiizések eléréséhez sziikséges 1épéseket (2. abra).
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Els6 szakasz: Mdsodik szakasz:

Eszkazok, megoldasok, ketségek vizsgalata | Hasznalati hajlandosagot befolyasold tényezbk vizsgalata
Bibliometriai adatok gyiijtése H | .
(szakirodalmi aspekius) 20 i Validalt valtozok Latens valtozak Struktara Minta leiré bemutatasa
I gylijtése a > 6ssz 4
Kozosségi bejeayzések ayiijtése szakirodalombol aspektusok kialakitasa
(k&z6ss60i aspekius) I
v Valtozok Altalanos valtozok
. i 5 4 Elsédleges
Adatok strukturdlésa, szelekcidja o] osszefoglalasg, ) leg - —
cstrése o tiaztiac (1. 45 2. l6pés) aspektusok kialakitésa felméres Alapmodell kialakitasa

Alapmodell kétoldall b8vitése

'

Témakorok kdzotti kaposolat

Becslési lehetdségek vizsgalata

| i loT kencepcio
Terilletek Kialakulésa | £ 11| alapian miksds

Hadoop Neuralis hélézaton alapuld
klaszter doéntéstamogaté modellek

e A N szenzorhaldzat
Kapcsolatok idével valo valtozasa

Modellre gyakorolt kiilsé hatasok vizsgalata
Terilletek értékelése kdzotti kiilonbség vizsgalata

Pozitiv és negativ tényezok

2. abra: A kutatas sematikus felépitése
Forrds: Sajat abra

Az elsO szakasz folyamata a kvantitativ teriileti elemzés Kkivitelezését tartalmazza
alapkutatasként, beleértve a bibliometriai és a kozosségi bejegyzések elemzését a
témakorok, teriiletek €s az altalanos vélemény attekintése érdekében. Ezek eredménye
alapjan a masodik szakasz elsO 1épese a valtozoszelekcio megvaldsitasa. Ezt kovetden az
adatgytijtés tartalmanak, eszkozének ¢s modszertani keretének kialakitasa tortént meg,
melynek célja az okos mezégazdasdghoz kapcsolddo eszk6zok és megoldasok hasznalati
hajlandosagat befolyasolo tényezok vizsgalatat timogaté modellvariansok kialakitasa. Az
utobbi tobb szinten keriilt megvaldsitdsra, melyet tdmogatd elemzések eldztek meg,
beleértve a témakorok értékelését illetd kiilonbségek ¢s a modellvaltozokra gyakorolt
kiils6 hatasok meghatarozéasat. A folyamatok tamogatasdhoz kérdoives felméres keriilt
megvalositasra egy kialakitott alkalmazas altal. A folytatas megalapozasahoz a konkluziok
alapjan egy rendszerkoncepcio keriilt kidolgozasra az eszk6zok és megoldasok hasznalatat
befolyasolo tényezdk relevancidjanak vizsgéalatahoz, mely alapot biztosit a késdébbiekben a

gyakorlati hasznalat véleményt és folyamatokat érintd hatasainak vizsgalatara.

1.2. A megfogalmazott kutatasi kérdések

Kutatasi kérdés 1.: Milyen formaban jelennek meg relevans eszkozok és megoldasok
a mezogazdasagi termelés témakorén beliil a kozottiik 1évo kapcsolat, csoportosulas,
illetve a vélemények képében a szakirodalom és a kozosségi bejegyzések alapjan? Az
alapkutatids tdmogatja a relevans tényezOk meghatarozasat. A célkitlizés a szakirodalom
kvantitativ attekintése a hangsulyos teriiletek, témakorok, kapcsolatok, tovabba ezek idével
torténd valtozasanak felmérése, majd a kozosségi bejegyzésekben szerepld relevans

bejegyzések feldolgozasa a fogadtatas, valamint a pozitiv és negativ szemlélet szerint



Kutatasi kérdés 2.: Eltéré véleménnyel rendelkeznek-e a résztvevok a relevans
eszkozok és megoldasokhoz kapcsolodo szakmai teriileteket érintéen? A teriiletek
kozotti kiillonbség sok esetben nem kertiil értelemzésre a felhasznalok altal, a funkcionalis

kiilonbségek ellenére, ami befolyasolhatja a modell fokuszat, specifikus felépités igényét.

Kutatasi kérdés 3.: Megallapithato-e a minta alapjan az altalanos tényezok hatasa a
modellbe foglalhaté latens tényezok értékelésére? A szegmentacio vizsgalata érdekében
érdemesnek talaltam az altalanos aspektusok szerint rendezett f0bb hatdsok Osszefoglalasat.
Az alapmodellre gyakorolt altalanos hatdsok vizsgalata kapcsan a latens valtozok alakuléasat

gyakran befolyasoljak kiilsé hatasok, melyek befolydsolhatjak a modell értékelését.

Kutatasi kérdés 4.: A valogatott latens valtozok alapjan Kkialakithatok-e olyan
modellvaltozatok, melyek képesek a relevans eszkozok és megoldasok elfogadottsagat
és hasznalatat érint6 tényezok magyarazatara? A célkitlizés a hasznalati szokasok,
tovabba a relevans eszkozok és megoldasok iranyaba mutatott attitlid és hasznalati
hajlandosag felmérését, illetve az ezeket befolyasold faktorok vizsgalatat tamogatd
modellvariansok kialakitasat és kétiranyu bévitését (optimalizalasat) foglalja magaban, az
agazatra jellemz0 sajatossagok figyelembevételével, kiemelve a dontéstamogatasban valo

alkalmazas lehetdségét, ezzel tamogatva hianyossagokat a szakirodalomban.

Kutatasi kérdés 5.: Az eszkozok és megoldasok elfogadottsagat és hasznalatat érinto
tényezok megallapithatok becslések altal? A kialakitott modellek alapjan fontos lehet a
valogatott tényezOk alapjan a hasznalati hajlandésagot kozvetleniil érinté tényezok
(modellben foglalt fliggd paraméterek) becslése a kutatdst kovetd felmérések tovabbi

egyszerlsitése céljabal.



2. ADATBAZIS ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK ISMERTETESE

Az alabbi fejezetben bemutatasra kerlilnek a fobb moddszerek és adatforrasok, melyek
alkalmazasra keriiltek. Tobb egyéni megoldas keriilt kialakitasra a célkitlizések eléréséhez,

azonban jelenleg az altalanosan elérhet6 megoldasokra helyezddik a hangsuly.

2.1. A kutatas elso szakaszaban alkalmazott adatok és modszerek

Az alapkutatds esetében alkalmazott masodlagos adatok két forrdsbol szarmaznak. A
szakirodalmi megkozelités esetében az alkalmazott metaadatok a Web of Science
adatbazisanak, mig kozdsségi megkozelités esetében alkalmazott adatok a Twitter kozosségi
oldal adatbazisanak alkalmazasaval keriiltek beszerzésre, a megfeleld logikai halmazok

kialakitasat kovetOen a kutatas soran kialakitott alkalmazas segitségével (3. abra).

WOS: 6347 TW M0 [ T P T T T TR TR T T T T T T TN TW0s: 10 098 TW: 767 581 AND
T Ji IoT - Targyak internete :\\-'0S~ 10973 N C Termelés
: ("LoT" OR " Internet of Things" OR "Sensor network*") o o2 ("prociuc*" OR "manufact*")
-l 1
2 'E : IWOS: 7318 TW: 257 040
L5 WOS:3109 TW: 178511, Big Data ' J
B woe.
g x ; 2 ("Big Data") 'WOS: 18 425 .
~ 1
Eni ) : TWOS: 38 248 TW: 392 490
E g WOS: 15 965 TW: 197 290, 3 Mesterséges intelligencia : } o
i - : =" ("Artificial Tntelligence” OR "Machine learning" OR "Neural network*™y \WOS: 37 465
e
,EHQ |__________________________________________:
Vi WOS: 3300 TW: 394 220| |
= WOS: 1215 TW: 117493 4 Felhd alapi megoldasok I g B Uzlet és termelés
= ("cloud serv*" OR "cloud inf*" OR "cloud stor®"y | Wos:10501 ("business" OR "enterprise™)
~
5 Smart farming / Smart agriculture WOS: 1472 TW: 232277

("cloud serv*" OR "cloud inf*" OR "cloud stor*")

3. abra: A masodlagos adathalmazok lekérdezése és elemszama a tisztitast kovetoen

Forras: Sajat abra

A célalkalmazas tamogatta az adatok strukturalasat, sziirése, tisztitasat, majd elemzését egy
munkamenetbe vald foglalasa révén (4. abra), elvégezve a duplikalt elemek keresését, a
tokenizaciot, a lemmanizaciot, tovabba a szinonimak és elirasok kezelését. A szakirodalom
esetében elso 1épés az egyes kulcsszavak kozos elofordulasanak vizsgalata (BATAGELJ
— CERINSEK, 2013), mely erdiranyitott graf segitségével keriilt vizualizalasra (KAMADA
— KAWALI, 1989). Az ezt kovetd tarsszohalézati elemzés célja a keretrendszer fogalmi
felépitésének feltérképezése az egyiittes szohasznalatok el6fordulasa alapjan egy
adathalmazra vonatkozoan, mely korrespondanciaanalizis (MCA) altal keriilt kivitelezésre
(ARIA—-CUCCURULLO, 2017). A tematikus evolucios clemzés a tarsszohaldzati elemzés
¢s a klaszteranalizis segitségével képes meghatarozni az idésorosan tarolt szakirodalom

meghatarozott pontjain felmeriil6 valtozasokat (COBO et al., 2011).
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4, abra: A kialakitott alkalmazas a szakirodalom esetében

Forrds: Sajat abra

A kozosségi bejegyzések esetében szentimentanalizis alkalmazédsa érdekében tartozo
transzformer rétegekb6l 4alld neuralis haldozat keriilt implementalasra, a jellegzetes
szerkezettel bird (12 réteges transzformer) BERT modell alapjan (DEVLIN et al., 2019). Az
adott kategodridba sorolt bejegyzéseken nyelvtani szabalyok (fliggdség) alkalmazasaval

sikeriilt az aspektusok meghatarozasa, a Standford séma alapjan (DE MARNEFFE et al.,

2014). A célok eléréséhez a korabban bemutatott alkalmazas keriilt modositasra (5. abra).
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A kutatés soran készitett

Cl
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Elemzési keret

5. abra: A kialakitott alkalmazas a kozosségi adatok esetében

Forras: Sajat abra

2.2. A kutatas masodik szakaszaban alkalmazott adatok és modszerek

A primer adatgyiijtést érintden kiemelendd a kutatis egyik fo elemét jelentd kérdéives
felmérés, melynek célcsoportjat a kis €és kozepes méretkategdridba tartozo, mezdgazdasagi
tevékenységet folytatd gazdasdgok dontéshozoi és alkalmazottjai jelentik. A valtozok tobb

csoportra keriilnek bontasra a hatékony adatmenedzsment érdekében. A 6. abran lathaté a

kérdbiv szerkezete, egyes szakaszai, illetve a kozottiik 1évo egyezdségek.

‘ Demogréfia ‘

3 | Gazdasag adatai | 1

o ‘ Digitlis hattér ‘ :
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A primer adatgyljtés kérddives felmérés altal keriilt megvaldsitasra, a kutatasi részleteit
bemutatd weboldal részeként, ezzel novelve a kitoltd szamara elérhetd informaciot a
teriiletet illetéen. Az egyes megoldasok implementalasahoz elkészitésre keriilt egy web
alkalmazas (http://agrinfo.abadi-major.hu/). A volumenbdl adoddan fontos volt a kérdések
dinamikus kialakitasa. Az adatgyiijtés idoszaka 2022.02.01. és 2022.04.01. kozott volt
esedékes, mely alatt 172 felmérés valosult meg, mely a sziirések révén 135-re csokkent. A
kozzététel személyes megkeresés, szakmai csoportok, illetve hirdetések segitségével tortént.
A sziikséges elemszam meghatarozasahoz PLS-SEM modszer esetében a priori szamitas
(FAUL et al., 2007) alapjan n = 123 rekord szamit elfogadhatonak 90% megbizhatosagi
szint mellett, f2 = 0,15 hatasnagysagot feltételezve. A kutatas feltaro jellege révén a 90%
megbizhatosagi szint elfogadhatonak tekinthetd (CONROY, 2015). A szamitasok soran
alkalmazott adathalmaz elemszama n = 135 rekord volt, azonban a kérd6iv dinamikus
jellegebdl adddoan az 4ltalanos valtozok esetében kevesebb rekordot is tapasztalhato. A

célkitiizések elérése celjabol az 7. dbra felvazolt modszerek keriiltek alkalmazasra.
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/. abra: Kérdoiv esetében alkalmazott modszerek és kimenetek

Forras: Sajat abra

Az értékelések kozotti eltérés invarianciaelemzéssel, mig az altalanos tényezdk
modellvaltozok értékelésére gyakorolt hatasa ordinalis logisztikus regressziéval keriil
meghatarozasra. Ezeket kovetéen SEM (Structural equation modelling — strukturalis
egyenlegek modellezése) keriilt alkalmazasra. A kialakitott modellben szerepld fiiggd
valtozok becslése érdekében a modellek alapjan kialakitott, tobbrétegli neuralis halozat
keriilt alkalmazasra. A lila szinnel jelolt alakzatok az iterativ miiveleteket reprezentaljak,
az optimalis szerkezet keresése céljabol, mely a kutatas soran létrehozott alkalmazassal

tortént, a jelen esetben leginkabb alkalmazhat6 varians kivalasztasdnak tAmogatasa céljabol.



3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

A kutatas elsO szakasza alapkutatdsként a kvantitativ teriileti elemzést foglalja magaban a
szakirodalom ¢és kozoOsségi bejegyzések alapjan. Ennek alapjan keriil kidolgozasra a
masodik szakasz, melynek els6 feladata a valtozészelekcio. Ezt az elsddleges adatgyiijtés
tartalmanak, eszkozének ¢és modszertani keretének kialakitasa koveti, az okos
mezOégazdasag témakore ald esd eszkozOk és modszerek hasznalati hajlandosagat
befolyasolo tényezok vizsgalatat timogatd modellvariansok megalapozasa, kialakitasa és

bovitése céljabol, a megfeleld felmérést kovetden.

3.1. Fobb teriiletek és témakorok meghatarozasa a szakirodalom alapjan

Eldzetesen értelmezésre keriilt a harom fontosabb valtozat, magaban foglalva az Internet of
Things (adatgylijtés), Big Data (adatkezelés) és mesterséges intelligencia (adatelemzés)
jellemzdinek kapcsolatat a mezdgazdasagi termeléssel (,,/47, ,,IB” ¢és ,,/C” varidns),
azonban a koztesen elhelyezkedd adatkezelés teriilete megfeleld mdodon kifejezte a tovabbi
két teriilet fobb jellemzdit. Igy a redundancia elkeriilése érdekében az adatkezelés teriiletét
kifejezd (,,24 ) varians keriil kifejtésre a kozos teriiletek bovitését koveten. Altalanos
termelést illetéen 2014-t6], mig a mezdgazdasag tekintetében 2015-t61 mutathato ki a
kapcsolodd témakorok megjelenése, beleértve a mezdgazdasagi termelés aspektusadban a
modellek, a hatas, a hozam, a becslés, a klimavaltozas és a keretrendszer témakoreit.

Mindkét aspektus esetében megfigyelhetjiik, a kutatas szempontjabol relevansnak

tekintheté mindharom megkdozelitést, mely tovabb erdsiti a kozottiik 1évo atfedést (8. abra).
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8. abra: Az adatkezelés témakorének megjelenése
Forras: Sajat abra

A tovébbiakban bemutatasra keriild tarsszohasznélati elemzés célja a kulcsszavak altal
meghatarozott témakorok, illetve a kozottiik 1évo kapcesolat vagy tavolsag vizsgalata volt (9.

abra) az aktualis publikaciok alapjan. A halozati szerkezet alapjan lathatjuk a leginkabb
10



frekventalt kulcsszavakat, beleértve az Internet of Things koncepciot, a szenzorhalozatokat,
a mezogazdasagi termelést, a Big Data koncepcidt, a precizios mezégazdasagot és a
mesterséges intelligenciat. A dolgozatban részletesen is attekintésre keriilnek a fébb
kapcsolati pontok haldzati elemzés altal, a PageRank értékek figyelembevételével. Az dbran
szerepld tételek egyarant magukba foglalnak konkrét eszkozoket és megoldasokat, &m
ugyanugy megjelennek olyan kapcsolodd témakordk is, melyek az alkalmazas teriileteit,

a lehetdségeket, az elonyoket, tovabba a kétségeket vagy problémakat fejezhetik ki.
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9. abra: A fobb témakorok altal alkotott halozat a mezégazdasagi termelés
aspektusaban

Forrads: Sajat abra

A tovabbiakban cél volt a témakdorok altal alkotott teriiletek meghatarozasa és értelemzése,
melynek eredménye szerint aranylag hatarozott csoportosulasokkal talalkozunk (10. abra).
Az elemzés soran 8 csoport keriilt kialakitasra, kifejezve ezzel a fobb teriileteket. A nagyobb
méretli klasztereket kiemelve, a piros szinnel jeldlt csoportosulas esetében megfigyelhetjiik
az altalanosabb témakoroket Osszefoglald kulcsszavakat. Az emlitett csoport mellett
elhelyezkedd kék szinnel jeldlt csoportosulas esetében az Internet of Things koncepcidhoz
kapcsolodo, technikai szempontbol relevans témakoroket dsszefoglald szenzorhalozatokat

érintd kulcsszavak keriiltek besorolasra. A zold szinnel jelolt csoportosulas az adatkezelés
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egyes tételeit foglalja Ossze, azonban a lehetdségek tartalmaznak adatelemzést érintd
tételeket is. Kiemelném a Hadoop kertrendszer megjelenését, mint az tizleti életben gyakran
alkalmazott kornyezet. A felette elhelyezkedd, sdarga szinnel jelolt csoportosulds a neuralis
halozatokkal aldtdmasztott adatelemzés egyes elemeit tartalmazza, technikai tényezok
felsorakoztatdsaval. A szorosan kapcsolodd €s dgazat szempontjabol relevans gépi latas
témakoréhez kotodo kiegészité miiveletek itt foglalnak helyet. A kozel elhelyezkedd, kisebb

méretll rozsaszin csoportosulas a gépi latas gyakorlatiasabb tételeit tartalmazza.
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10. abra: A témakorok altal alkotott teriiletek kialakulasa

Forras: Sajat abra

A tematikus evolicid célja a témakorok kozotti kapcsolat idével vald valtozasdnak
vizsgélata, avagy annak megallapitasa, hogy milyen témakorok segitettek eld a teriiletek
kialakulasat (11. abra). Az els6 toréspont esetében a szenzorhdlozatok mar alkalmazasra
kertiltek, azonban a vezetéknélkiili technoldgia és az informdcios technologia fokozottabb,
mindenhol jelenlévé hatasa altal kialakult az Internet of Things koncepcid. Szamos Uj
témakor jelent meg, beleértve a dontéstamogatdasban vald alkalmazast, az adatkapcsolati
sztenderdek megjelenését, illetve az energiahatékony miikodést. Ugyanitt talalkozhattunk a
Hadoop keretrendszer megjelenésével, mely szinte elengedhetetlen az osztott adattarolas
hatékony kivitelezése érdekében, gondolva a fokoz6do volumentii mérési adatokra az iizleti
jellegi adatok mellett. A kovetkezd idészakban megjelent a gépi tanulas és ezaltal az
adatelemzés Ujabb lehetdsége, mig végiil napjainkra letisztultan az ezek altal Gsszeallt
komponensekkel. Napjaink legnagyobb kihivasa a keretrendszer kérdését veti fel, mely
lehetdveé teszi az integralt alkalmazéasat az emlitett komponenseknek a dontéstdmogatasban.
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11. abra: Az egyes témakorok kozotti kapcsolat tematikus evolucioja

Forras: Sajat abra
3.2. A kozosség véleményének meghatarozasa nyilvanos bejegyzések alapjan

A kozdsségi bejegyzések elemzésének célja a kozosség véleményének attekintése a pozitiv
¢s negativ tényezdk és benniik foglalt aspektusok kibontisa altal a szentimentanalizis
alapjan osztalyozott bejegyzések szerint, figyelmet forditva a kétségekre. Az elobbi
felépitést kovetve az adatkezeléssel kapcsolatos bejegyzések keriilnek bemutatasra, melyek
az agazatot érintden mar a vizsgalt iddszak kezdete o6ta (2013) jelen voltak a vizsgalt
kozosségi oldalon (12. abra). A bejegyzések 41,5%-a pozitiv, mig 3,1%-a negativ véleményt
fejezett ki. A pozitiv, semleges és negativ vélemények el6fordulasa, azok megbizhatosaga

(stilya) és az id6pontonként Osszegzett darabszama az aldbbi 12. 4bra alapjan lathato.
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12. abra: A témakorében kozzétett bejegyzések szama és besorolasa
Forras: Sajat abra
Az aspektusok meghatarozésa altal a vélemény polaritasatol fliggetleniil 14.891 6sszefliggd
nyelvtani szerkezet kibontasara volt lehetdség. Ezt kovetden kialakitasra keriilt egy
kétszintes halozat, kifejezve ezzel a jelz6k (z0ld alakzatok) és targyak (kék alakzatok)
kozotti kapcsolatot (13. abra) egylittes eldéfordulasi matrix készitése altal. Az attekintés
soran a pozitiv véleményt kifejezé bejegyzések kozott megjelent az alacsony koltség, a nagy

kiterjedtség, a vertikalis integracio, az innovativ megoldas, a kornyezeti hatas, az uj
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platform, a magas hozam, a magas mindség, a jo gyakorlat, a magas teljesitmény és az
operativ hatekonysdag. Ezzel szemben negativ tényezOk kombinaciok kozott szerepelnek az
uj kibertamadasok, profitabilis méterkategoria, a hosszu idétav, a kis gazdasdagok, az adatok
védelme, a komplex hasznalat, a magas koltségek, a skalazhato megoldasok (azok feltehetd
hianya), az alacsony adatbiztonsag, a visszairanyu kompatibilitas, a feltételes pontossag €s

a példatlan nyomas (feltehetden a hasznalat sziikségét illetden) témakoreit.
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13. abra: A fobb teriiletek és azok jelz6i az 6sszevont adathalmazok alapjan

Forras: Sajat abra
3.3. A hasznalati hajlandésag és a befolyasolo tényezok vizsgalatinak tamogatasa

Az elobbi fejezetekben bemutatott eredmények alapjan Osszeallitasra kerilt egy
szempontrendszer, mely alapjdn kivalasztasra kerliltek a szakirodalom ¢és a koézosségi
bejegyzések fontosabbnak vélt pontjai (14. abra). Ezek figyelembevételével lehetdség nyilt
a kialakitasra keriild felmérésben a hangsulyos pontok kiemelésére, a szakirodalomban
felmeriilo fobb eszkozok ¢s megoldasok, tovabba a kozosségi bejegyzésekben szerepld

kétségek figyelembevételével, ezzel timogatva az adaptacios hajlanddsag felmeérését.
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14. abra: A szakirodalom és a kozosségi bejegyzések kiemelt tényezoinek kivalasztasa
Forras: Sajat abra

Az egyes technoldgiai megoldasok alkalmazasi jellemzdinek, elfogadottsaganak, és az ezt
befolyasolo tényezdinek meghatarozasat timogatd modell kialakitasdhoz sziikséges adatok

beszerzése érdekében kérddiven alapuld felmérés tervezésre €és lebonyolitasra.

3.3.1. A relevans valtozok kivalasztasa

Az agazat ¢s teriilet szempontjabol relevans valtozok kivalasztisa kiemelt feladata a
kutatasnak. Ennek elvégzése harom lépcsében tortént, melynek f6 szakaszai az alabbi 15.
abra szerint keriiltek Osszefoglalasra. Elso lépésként attekintésre keriilt a szakirodalom, a
relevans kutatasokat (informatikai eszkozok hasznalati hajlanddsaganak felmérése a
mezdgazdasagban) illetéen. Ennek eredményeként 5.520 darab latens valtozé és 198 darab
PLS-SEM modellvarians keriilt 6sszefoglalasra, a rajuk jellemzé eredménnyel (sulyok és
illeszkedés) egyiitt, egy nemrelacids adatbazis formdjaban. Ezt kovetéen mdasodik lépéskent
Osszegzésre keriiltek az eredmények tartalom szerint, a felmérésben résztvevo latens
valtozok kivalasztasa céljabol. Harmadik lépésként a felmérés alapjan kialakitasra keriilnek
a modellek, majd csokkentésre keriilt az alkalmazott latens valtozok halmaza az eredmények

alapjan, ezzel elérve a modell specializalasat érintd célkitiizésben foglaltakat (15. abra).

Jelen fejezet eredménye
Elsé lépes: Masodik iepés:
Szakirodalomban szereplé modeillek és véltozok keresése Elbzetes szelekcio, majd felmérés

Harmadik lépés:
i Modelloptimalizalas, utolsé sziirés

Validalt valtozok
osszefoglalasa és
szelekciodja

Modellparaméterek
Valtozok sziirése a felmérés
alapjan az optimalizalt
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Szakirodalom szerint:
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Felmérésben résztvevs:
32 latens valtozd
15 altalénos valtozd

modellek kialakitasaval

i

Végleges modellek és
véltozok osszefoglaldsa

Forras: Sajat abra
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Alatamasztott:
26 latens valtozo
7 éltalénos valtozo

15. abra: A valtozok szelekciojanak folyamata




A valtozok tekintetében logikai kiilonbséget tesziink a tovadbbiakban az altalanos valtozok
¢s modellvaltozok kozott. Az altalanos valtozok kapcsan a cél olyan tényezdok felmérése
volt, melyek kozvetleniil vagy kozvetetten képesek a feltételezések szerint befolyassal lenni
a modellvaltozok értékelésének alakulasara, magyarazva a szegmentaciot a mintaban. Mivel
a felmérés soran fokozott részletességgel kertiltek felmérésre az egyes tényezdk az altalanos
valtozok formajaban, igyekeztem aspektusok kialakitdsaval dsszesiteni Oket, ezzel személyi
aspektus (Al), altalanos technoldgiai aspektust (A2), szervezeti jellemzok aspektusat (A3),
tovabba az adatgyljtés ¢és adatkezelés gyakorlati aspektusat (44 és A5). A modellvaltozok,
azaz latens valtozok alkalmazéasanak elsddleges célja a kutatas eredményeként kialakitasra
keriil6 modellhez kapcsoldodik. A modell szerkezetének kialakitdsa sordn alkalmazasra
keriiltek a UTAUT2, a TAM3, illetve a TOE modell valtozoi, am a teriilet sajatossagainak
valo megfelelés érdekében azok bovitésre keriiltek mas latens valtozok implementéalasaval.
A modell kialakitasa soran jelen témakort érintéen nem volt elérhetd relevans szakirodalom
az 0sszefoglalas idOpontjaban, igy alternativ teriiletek keriiltek attekintésére. Mivel szamos
szakirodalom kezeli Osszetartozo6 teriiletként a Big Data koncepcidt (mint adatkezelést) €s a
mesterséges intelligenciat (mint adatelemzést) a gyakorlattal ellenben, jelenleg is hasonloan
keriilt kialakitdsra a modellszerkezet. A modellvaltozok esetében 5 szintes Likert skala
keriilt alkalmazasra, mint az jellemzd a technologiai elfogadottsigat méréd modellek
esetében (HOLDEN — KARSH, 2010). A latens valtozokat csoportosité elvek empirikus
modon keriilt meghatarozésra, ezzel 8 modellaspektust alkotva. Az aspektusokat tovabb
csoportosithatjuk els6dleges és masodlagos csoportokba annak alapjan, hogy milyen fontos
szerepet tolt be a modell kialakitasa soran a feltételezések szerint. A 16. abra szerint

lathatjuk az implementalt els6dleges latens valtozokat, illetve azok besorolasat.

Személyes innovacio
PIN - 4 véitozd

Digit. kérnyezetvaltozas

ADMC - 3 véitoz6 Alapmodell vaitozok - Adatgydjtés (M3) Alapmodell vltozdk - Adatkezelés, adatelemzés (M4)

Attitiid
OAT - 3 véitozd

Attitlid
SAT - 3 vaitozé

Déntéshozatali kultura
DENC - 3 véltozd

Inf. navigacios ismeretek
GINS - 4 véltozd

Varhato teljesitmény
OPE - 7 véltozd

Varhato teljesitmény
SPE - 7 véitozd

Meobil techn. ismeretek
MTS - 4 véitozd

Szamitégépes készségek
CSE - 5 véltozd

Szamitégépes szorongas
CAX - 3 véltozd

Alkalmazottak IT ism.
EKN - 3 véllozd

Vezetd innovacioja
CiN - 5 valtoz6

Varhaté eréfeszités
OEE - 5 véltozd

Tamogaté tényezék
OFC - 5 véltozd

Kiprébalasi hajlandésag
OTBI - 5 véitozd

Hasznalati hajlandésag
OIBI - 5 véitozé

Varhato eréfeszités
SEE - 5 véitozo

Tamogato tényezdk
SFC - 5 véitozd

Kiprébalasi hajlanddsag
STBI - § véitozd

Hasznalati hajlandésag
SIBi - 5 valtozd

Sziikséglet
NTC - 3 véltozé

Digitdlis attitdd
aspektusa (M1)

Szervezet személyi
aspektusa (M2)

16. abra: Az elsodleges latens valtozok osszefoglalasa aspektusok szerint

Forras: Sajat abra
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Ennek kiegészitéseként az aldbbi 17. dbra alapjan lathatjuk az implementalt kiegészitd
latens valtozokat, melyek célja az elsédleges valtozok egyes elemeire gyakorolt hatasok

vizsgalata volt az alapmodell meghatarozott szabalyok szerinti iterativ bovitése altal.

Technolégiai eszk6z8k aspektusa (M5) Szervezeti lehetGségek aspektusa (M7)
Kompatibilitas Komplexitas Vezetdi tamogatas Kompetitiv nyomas
COT - § vélozd CET - 4 véltoz6 TMSU - 5 véitoz COMP - 4 véltozé
Pontossag ICT infrastruktura Pénzigyi felkésziiltség Kiilsé forrasck
ACC - 3 valfozd TRE - 5 véltoz ACC - 4 véitozé GSP - 3 vélfozd
Technoldgiai attitiid aspektusa (M6) Kdzossegi tényezdk aspektusa (M3)
Kockazat, bizonytalansag Eszlelt elényok Eszlelt kép Bemutathato eredmények
UNC - 4 véitozd PNB - 3 valtozd IMG - 3 valtozd RDE - 3 vélfozd
Adatbiztonsag Szolgaltato Kozosségi hatds Marketing hatasa
SEC - 5 véltozd VEN - 5 valtoz 0Si - 4 valtozd MAI - 3 vélfozd

17. abra: A masodlagos latens valtozok osszefoglalasa aspektusok szerint
Forras: Sajat abra

3.3.2. A kutatdsban résztvevok demogrdfiai, informatikai és szervezeti jellemzoi

Az adatgylijtés soran kialakult minta leird6 bemutatdsa bemutatja a mintara jellemzo
kontextust olyan tényezok bemutatasa révén, mint a demogrdfiai jellemzok, informatikai
jellegii tapasztalatok, illetve az adott résztvevohoz kapcsolodo gazdasagi egység jellemzoi.
A teljesség igénye nélkiil kiemelném a hasznalatot és érdeklddést mutatod adatokat, melyek
alapjan megallapithatunk, hogy az adatgytijté eszk6zok relevans tételei (eszkdzok és aruk
egyedi nyilvantartasa, fix szenzorok alkalmazéisa) kapcsan magas alkalmazasi ardnnyal
talalkozunk, bar magas az elzarkdzas aranya is. Azonban az adatok felhasznalasa révén az
adatkezelés tételei (dontéstdmogatési, vallalatiranyitasi vagy tlgyviteli alkalmazasok, a
testreszabott adatbanyaszat ¢és elemzés) esetében a legalacsonyabb az alkalmazas
részaranya, az érdeklddés ellenére. Ez kifejezi a hasznalati hajlanddsagot kifejezé tényezok
vizsgalatanak fontossagat, mivel a két teriilet nem képes egymas tamogatasa nélkiil

tényleges értekteremteésre a termelési €s lizleti folyamatokat érintd dontéstamogatas soran.

3.3.3. A vizsgalt teriiletek kozotti eltérés vizsgalata az alapmodell alapjan

A latens valtozok Osszetételének és felépitésének bemutatdsa soran emlitésre kertilt,
miszerint az alapmodell aspektusban (M3 és M4) foglalt latens valtozok kétszer keriiltek
mérésre a mért valtozok targyanak atfogalmazasat kovetden, kiilon vizsgalva az adatgyiijtés
(kérddiv 3. szakasza), illetve az adatkezelés témakore felé iranyulod véleményt (kérddiv 4.

szakasza) az emlitett teriileteket érintd haszndlati hajlandosag értékelése kozott fennalld
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kiilonbségek vizsgalatahoz. Az ezt célzo invariancia elemzés eredménye a 1. tdblazatban
keriilt kifejtésre roviditett forméban, a legszigorubb szinteket figyelembe véve, ahol az els6

szakasz a modell eredményét, mig a masodik szakasz azok dsszehasonlitasat fejezi ki.

1. tablazat: Az invariancia elemzés eredménye a jellemz6 legszigorubb szinten

Modell Khi- ¢ »  Rvsea semMr  aic | U grer p
négyzet négyzet elt.
Szigoril inv. (OPE) | 516,424 95 0274 0113 142690 | 3,611 7 0823
Szigorii inv. (OEE) | 165946 47 0207 0,068 1140,03| 5.131 4 0,400
Szigoril inv. (OFC) | 266,191 47 0281 0121 1510,35| 3,540 5 0617
Szigorii inv. (OAT) | 30,785 15 0,134 0139 660,96 | 3,807 3 0283
Erés invar. (OTBI) | 84,796 42 0,131 0083 921,00 | 3,484 4 0,480
Erés invar. (OIBl) | 168519 42 0226 0078 1081,56| 1,026 4 0,906

Forras: Sajat szamitasok

Az eredmények alapjan minden esetben teljesiiltek az invariancia feltételei, legtobb esetben
egészen a szigori invarianciaig bezardan. Ennek feltétele a két fliggd latens valtozo
(kiprobalasra vald hajlandosag és hasznalatra vald hajlandosag) esetén nem teljesiilt, igy
parcialis invarianciat allapithatunk meg, azonban az erds invariancia IS j6 eredményként

értelmezhetd (DIMITROV, 2010) az indikatorok atlaganak és sulyanak egyezése révén.

3.3.4. Az dltalanos jellemzok hatisa a modellvaltozokra

A tovabbiakban a kialakitasra keriill6 modellben szerepld latens valtozok alakuldsat
befolyasolo tényezdk vizsgalata volt a cel. Ezaltal kérdés, hogy mely altalanos hatasok
kombinacidja befolyasolja leginkabb az alapmodellben szerepld tényezdkrdl alkotott
véleményt kifejezo ertékelések alakulasat, kozvetleniil vagy kozvetetten befolyasolva ezzel.
A kérdések megvalaszolasa érdekében ordinalis logisztikus regresszi6 keriilt alkalmazésra,
melynek tamogatasaért egy célalkalmazas keriilt készitésre, mely lehetévé teszi a kiilonb6z6
valtozokombinaciokhoz kapcsolddo modellek 1étrehozasat, eredményeinek szamitasat €s a
metaadatok kezelését. Az alternativak szamitdsa soran kialakitasra keriilt egy kombinacios
lista az daltalanos valtozok alapjan. Ezt kovetden a kizarasokkal korrigalt kombinaciok
hatdsa minden, a modellbe illeszthetd latens valtozd esetében vizsgalatra keriilt, azonban
csak az alapmodellt érintd latens valtozok fliggetlen tényezdi keriilnek attekintésre. A
bemutatasra keriild optimalizalas szerkezete az 18. abra alapjan keriil bemutatasra. Sziirke
szinnel keriiltek jelolésre azok a valtozok, melyek bar mérésre keriiltek, azonban nem

kerultek alkalmazasra az alternativak kialakitasa soran.
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18. Abra: Az alapmodell (M3) latens valtozéira gyakorolt hatasok v1zsgalata
Forras: Sajat adatok
Az alapmodell adatgyiijtési variansat (M3) jelen esetben a legfontosabb latens valtozok

halmazat alkotja, beleértve az 6sszevont, UTAUTZ2 modellbdl ismert varhaté teljesitményt
(OPE), varhato eréfeszitést (OEE) és tamogato tényezoket (OFC) kifejezd fiiggetlen
tételeket, tovabba az attitiid (OAT), kiprobalasra valo hajlandésag (OTBI) és a beszerzéssel
jaré hasznalati hajlandosag (OIBI) fliggd tételeit, azonban ezek koziil csak a fliggetlen
tényezOk keriiltek kiemelésre. A modellek eredményei alapjan tobb csoportosulés figyelhetd

meg, melyek az 19. abran keriilnek bemutatasra, kKiemelve az esetek szamat.
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19. abra: Az alapmodell (M3) értékelését befolyasolo valtozok el6fordulasa
Forras: Sajat adatok
Az eredmények alapjan a személyi aspektus (Al) a varhato teljesitmény (OPE) és varhato

erofeszités (OEE) esetében volt relevans az életkor és végzettség tiikkrében. Az altalanos
technologiai aspektus (A2) hasonld6 moédon volt relevans a szamitégép hasznalat és az
altalanos eszkozhasznalati diverzitas tiikkrében a tamogato tényezék (OFC) esetében volt
relevans. A szervezeti tényezok (A3) mindharom valtozo esetében mérvadonak bizonyult a

szubjektiv teljesitmény, gazdasagi szerep, gazdalkodasi forma és eszkozellatottsag
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tikkrében. A gyakorlati aspektus (44 és A5) mindharom valtozo esetében relevans volt az

adatgylijté eszk6zok hasznalata és bemeneti paraméterek szubjektiv prioritasa alapjan.

3.3.5. Az alapmodell kialakitisa a haszndlati hajlandosag felmérése érdekében

A tovabbiakban kialakitasra és értelmezésre keriil az alapmodell, mely egyfajta bazisként
szolgal a teriileti sajatossagokat kifejezd latens valtozdkkal vald bdvités soran. A modell
kialakitdsa soran a UTAUT2 teoretikus modellbdl is ismert, majd moddositott varhatd
teljesitmény (OPE), varhato eréfeszités (OEE) és tamogatd tényezék (OFC) képezték a
fliggetlen valtozok halmazat. A felmérés elétt torlésre keriiltek az eredeti modellbél az egyes
valtozok. A UTAUT modellben fiiggd valtozoként az eredeti forras szerint a viselkedési
szandék (Bl) szerepel, azonban ez jelen esetén bovitésre keriilt, mely altal igyekeztem
kisebb léptékeket reprezentald latens valtozokat implementalni, mely révén kiilon kertilt
vizsgalatra az attitid (AT), a kiprobalasra valé hajlandosag (TBI) és a beszerzéssel jard

hasznalati hajlandésag (Bl) mértéke. A bévités eredménye az 20. abra szerint lathato.
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20. abra: A UTAUT?2 alapmodell kezdeti valtoztatasa
Forras: Sajat adatok

Eletkor Nem Tapasztalat

Els6 1épésként megtortént az alkalmazott latens valtozok kozotti atfedés ellenérzése, majd
kiszamitasra keriiltek a kiilonb6z0, modszertanra jellemzd validitasi szintek bizonyitasat
tamogatd mutatok, beleértve a belsdé konzisztens megbizhatdésagot, konvergens validitast,
diszkriminans validitast, multikollinearitasat, illetve a kiils6 modell sulyait. A kialakitott
alapmodell utegyiitthatoi az alabbi 2. tablazatban keriilnek tételesen 6sszefoglalasra.

2. tablazat: Az ttegyiitthatok alakulasa az alapmodell esetén (ADGY-A-2)

Utvonal Utegyiitthaté Utegy. dtlag Utegy. szoérds t p
Negativ hatas

OEE — OTBI -0,327 -0,329 0,113 2,888

OFC — OTBI -0,017 -0,010 0,139 0,124 0,428
Pozitiv hatas

OPE — OTBI 0,721 0,710 0,127 5,675

OPE — 04T 0,718 0,715 0,079 9,079

OTBIl — OIBI 0,516 0,511 0,128 4,022

OAT — OIBI 0,322 0,327 0,110 2,940
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OFC — 04T 0,176 0,179 0,077 2,287
OEE — 04T 0,003 0,003 0,070 0,047 0,461

Forras: Sajat szamitasok

Osszességében az attitlidhoz (OAT) tartozo tobbszords determindcids egyiitthatd értéke
R? = 0,679, mig a probara valé hajlanddsag esetében az érték R = 0,305 volt. Az ezekkel
kapcsolatban allo, beszerzéssel is jard hasznalati hajlandésaghoz (OIBI) kapcsolodd
tobbszords determinacids egyiitthatd értéke R? = 0,483. A szakirodalom és az elképzelések
alapjan, optimalizalas nélkiil kialakitott modell szerkezete az 21. abra alapjan lathatd. Az

utvonalakat reprezental6 vonalak szélessége a standardizalt utegytitthatok alapjan alakul.

[Foeew]  [AEmE MIEE R

Vérhato teljesitmény Tamogato tényezék Varhato eréfeszités
OPE OFC OEE

Attitiid ‘K—) Prébara valé hajland6sag
QAT

oT8i
\ Hasznalati hajlandosag /
ol
e[

21. abra: Az els6 alapmodell felépitése (ADGY-A-2)
Forras: Sajat adatok

A modell kialakitasa révén megallapitasra annak alkalmazhato6saga, azonban az eredeti
modell a szakirodalomban vald gyakori alkalmazas ellenére meglehetdsen altalanosnak
tekinthetd. A korabban bemutatott valtozoszelekcio révén lehetdség nyilik a modell

bdvitésére, ezzel alkalmazkodva az teriilet és az dgazat sajatossagaihoz.

3.3.6. Az alapmodell bovitésének terve

A kialakitott alapmodell esetében a kezdeti modositdsok ellenére tapasztalhaté volt a
tulzottan altalanos felépités, mely nem feltétlen alkalmazkodik a teriilet és &agazat
sajatossagaihoz. A bemutatott valtozoszelekcio két 1épésének eredményeként rendelkezésre

allnak a modell bdvitése céljabdl kategorizalt elsédleges és masodlagos valtozok.
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22. abra: Az elsodleges és masodlagos modellbovités terve
Forras: Sajat adatok
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Az elsiédleges bovites soran az alapmodell fiiggetlen valtozéi keriilnek bovitésre az
elsddleges modellaspektusokban foglalt latens valtozok alkalmazasaval, az eredeti szerkezet
megtartasa mellett, mig a masodlagos bovités soran a figyelem az UTAUT2 modellben
szerepld, tOmor informéaciotartalmt fliggetlen valtozoinak magyarazatara fordul, a

masodlagos modellaspektusokban foglalt latens valtozok alkalmazasaval (22. abra).

3.3.7. Az alapmodell elsédleges bovitése

A cél eléréséhez az eddig ismert két fliggd valtozora, nevezetesen az attitlidre (OAT) és a
probara valo hajlandésagra (OIBI) gyakorolt hatas keriilt vizsgalatra a M1, M2 és az
alapmodell esetében mar alkalmazott M3 modellaspektusokba tartozo latens valtozok
alkalmazasaval. A kordbban emlitett 1épéseket (valtozok ¢€s elokdvetelmény ellendrzése)
kihagyva, a modell szamitasanak érdemi részeként az alabbi 3. tablazat alapjan attekintésre
keriilnek az utegyiitthatok, illetve a bootstrap mintavétel révén azok szignifikancigja.

3. tablazat: Az utegyiitthatok alakulasa az alapmodell esetén (ADGY-D)

Utvonal Utegyiitthato ~ Utegy. datlag ~ Utegy. sz6rds t p
Negativ hatas

OEE — OTBI -0,434 -0,426 0,115 3,778

CAX — OTBI -0,147 -0,14 0,094 1,561

OEE — 04T -0,110 -0,107 0,082 1,339

ADMC — OTBI -0,048 -0,039 0,099 0,485 0,314
Pozitiv hatas

OPE — OTBI 0,674 0,657 0,113 5,988

OPE — 04T 0,668 0,657 0,098 6,848

OTBlI — OIBI 0,495 0,491 0,132 3,737

OAT — OIBI 0,320 0,325 0,112 2,848

DENC — 04T 0,185 0,187 0,079 2,350

CSE — 04T 0,142 0,140 0,063 2,251

CSE — OTBI 0,135 0,128 0,093 1,453

OFC — 04T 0,132 0,133 0,074 1,800

NTC — 0AT 0,092 0,096 0,055 1,672

DENC — OTBI 0,068 0,065 0,099 0,682 0,248

Forras: Sajat szamitasok

Az alapmodellben szerepld valtozok sulya kis mértékben valtozott a valtozodsszetétel
eltérése révén, ezzel szemben az jelentds valtozas figyelhetd meg a varhatd erdfeszités
(OEE) attitidre (OAT) gyakorolt hatasat illetden. A mar megismert tételeken til a modellbe
bekeriilt Uj valtozok keriilnek attekintésre. Negativ hatast érintden csak a szdmitogépes
szorongas (CAX) kiprobalasra valdé hajlandosagra (OTBI) gyakorolt hatdsa bizonyult

szignifikansnak f = —0,147 utvonalegyiitthaté mellett, mig a digitalis kornyezetvaltozas
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(ADMC) a modellbe vald bekeriilés ellenére nem szignifikans. Pozitiv hatasok tekintetében
kiemelhet6 a dontéshozatali kultara (DENC) attitiidre (OAT) gyakorolt hatasa f = 0,185
utegyiitthatdo mellett, melyek a szamitogépes készségek (CSE) valtozo kdvet az attitlidre
(OAT) ¢s a kiprobalasra vald hajlandosagra (OTBI) gyakorolt hatasaval. Legkisebb
mértékben a sziikséglet (NTC) volt pozitiv hatassal az attitid (OAT) alakulasara. A
variansok szdmitasa soran a megkotések befolyasolasa nélkiil az 1j latens valtozok szinte
egyenld aranyban keriiltek kivalasztasra digitalis attitid (M1) és szervezet személyi
aspektusa (M2) megnevezésii csoportokbol. Mindkét aspektus esetében a benne foglalt 5
latens valtoz6 kozil 2 keriilt a modellbe. A szerkezet biztosithatja kiilonb6zo
megkozelitések figyelembevételét a modell alkalmazasa esetén a szélesebb 1atdszog

érdekében. A modell felépitése az aldbbi 23. dbran keriil bemutatasra.
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23. abra: A Kkivalasztott optimalizalt alapmodell (ADGY-D)

Prébara valo hajlandcsag

Forras: Sajat abra és adatok

A korlatok ellenére sikeriilt az alapmodell teljesitményén javitani. Az latens valtozok bar
nem jellemezhet6k olyan nagy sullyal, mint az alapmodellben foglalt 6sszevont valtozatok,
azonban azok értelmezése tovabbi hatasokra hivhatja fel a figyelmet az adaptacio

részardnyanak novelését célzo stratégiak megfogalmazasa soran.

3.3.8. Az alapmodell masodlagos bovitése

Az alapmodell kialakitdsa soran alkalmazott UTAUT2 modellben szerepld fliggetlen
valtozok, beleértve a varhato teljesitmény (OPE), varhato erdfeszités (OEE) és tamogatd
tényezOk (OFC) oOsszevont jelleggel birnak, azaz tobb valtozd jellemzoi keriiltek

Osszevonasra a kialakitasuk soran (VENKATESH et al., 2003), igy kevesebb valtozo fejez
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Ki egy jelenséget. A szakirodalomra jellemz6 gyakori hasznalat ellenére kérdéses, hogy jelen
esetben mennyire képesek a valtozok reprezentalni a jelentéget. A valtozoszelekcid elso két
1épése soran szamos kiegészitd latens valtozo kertilt mérésre, beleértve az 6sszefoglalo M5,
M6, M7 és M8 aspektusokat. A kombinacidk ¢és modellek kialakitdsa, a szadmitasok
elvégzése, majd metaadatok kezelése a kutatds soran erre a célra készitett alkalmazas
segitségével tortént. A fliggd valtozokhoz az masodlagos valtozok Gsszes kombinacidja
hozzarendelésre kerilt, mely 65.518 modellvarianst létrehozva. A modellek iterativ

kialakitasa soran az alabbi 24. abra szerint felvazolt terv kerult kivitelezésre.

lagos bévités

Masodla
m
w
-
o
-
=
o

-
s
[~}
w
o
3
c
8
S
&
o
[
@
f=
3
e
[~}
M
=
g
[=3
o
w
.
i)
=2
i
&
"
jal
=
3
i
-
[~}
=
o
B
"
o
=
=

]
Varhato teljesitmeény Tamogato tényezék Varhato erofeszités
OPE OFC OFE

Attitiid Probara valo hajlandosag

oT8i
\ Hasznélati hajlandéség /

el

Alapmodell

24, abra: A masodlagos modellbovités stratégiaja

Forras: Sajat adatok

A keletkezett metaadatok alapjan keriilt lekérdezésre, a szakmailag aldtamaszthato
modellvariansok halmaza, vizsgéalva ezzel a lehetséges a jellemzd csoportosulasokat, a
hatasnagysagot és az illeszkedést. Osszegzésként az alabbi 25. 4dbra alapjan lathatjuk, hogy

a kiilonboz0o valtozok hany alkalommal jelentek meg a variansokban kimutathaté hatassal.

M5 M6 M7 M8

COT | CET | ACC | TRE | UNC | PNB | SEC | VEN |[TMSU |COMP| FIR | GSP | IMG | RDE | OSI | MAI
Varhat6 teljesitmény OPE - 7 véifozé | 237 0 108 24 176 23 75 716 161 308 213 29
Varhat6 eréfeszités OFF - 5véifoze | 118 304 269 12 281 42 69 9 27 1 ‘
Tamogato tényezék OFC - 5 véitozd | 19108 | 4833 133 1472 718 873 | 2291 | 2734 | 25738 | 132 846 2 10145| 8671 } 4709 ‘ 1444 }

25. abra: A modellalkotas soran alkalmazott valtozok megjelenése és korlatozasai
Forras: Sajat adatok

A varhato teljesitményre (PE) gyakorolt hatasok vizsgalata esetében a szliréseket

kovetden elvégzett lekérdezések alapjan 941 modellvaridns volt megfeleldnek tekinthetd az
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M5, M6, M7 és M8 aspektus latens valtozoinak figyelembevételével a kezdeti 65.518
varianshoz képest. Az eredmények attekintését kovetéen a 20D-K2053 varians kertilt
implementdlasra az illeszkedés ¢és a valtozészdm alapjan kialakitott sorrend
figyelembevételével. Az aldbbiakban 4. tdblazatban attekintésre keriilnek a standardizalt
utegyiitthatok, illetve a bootstrap mintavétel segitségével szamitott szignifikancia szintek.

4. tablazat: Az utegyiitthatok alakuldsa a valasztott varians esetén (20D-K2053)

Utvonal Utegyiitthato ~ Utegy. dtlag Utegy. szords t p
Negativ hatas

MAI — OPE -0,415 -0,299 0,250 1,660

COT — OPE -0,291 -0,198 0,183 1,588

RDE — OPE -0,262 -0,203 0,191 1,371

UNC — OPE -0,171 -0,145 0,120 1,427
Pozitiv hatas

COMP — OPE 0,603 0,434 0,247 2,444

VEN — OPE 0,417 0,349 0,232 1,794

IMG — OPE 0,406 0,377 0,225 1,801

SEC — OPE 0,274 0,135 0,216 1,267

PNB — OPE 0,050 0,124 0,195 0,254 0,400

Forras: Sajat szamitdsok
A varhat6 teljesitmény (OPE) magyarazata érdekében kialakitott modell szerkezete, a

jellemzd utvonalak, illetve modositasok az alabbi 26. dbran keriilnek bemutatasra.
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26. abra: A varhato teljesitmény (OPE) kapcsan valasztott varians (20D-K2053)

Vérhat6 teljesitmény

Forras: Sajat adatok

A varhato eréfeszitésre (EE) gyakorolt hatdsok vizsgélata esetében a lekérdezések alapjan
621 modellvarians tekinthetd megfelelonek a kezdeti 65.518 varianshoz képest az M5, M6,
M7 ¢és M8 modellaspektus latens valtozodinak figyelembevételével. Az azonos
valtozocsoportokat képviseld6 modellek illeszkedés és valtozdészam alapjan torténd

rendezését kovetden a 20E-K3030 azonositdji modellvaridns keriilt kivalasztisra. Az
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eredmények bemutatdsa érdekében a 5. tablazatban lathatjuk az implementalt Gtvonalakat

reprezentalo utegylitthatokat €s a bootstrap mintavétel alapjan azok szignifikanciajat.

5. tablazat: Az utegyiitthatok alakulasa a kivalasztott varians esetén (20E-K3636)

Utvonal Utegyiitthaté Utegy. dtlag Utegy. szords t p
Negativ hatas

CET — OEE -0,343 -0,322 0,154 2,229

FIR — OEE -0,238 -0,194 0,159 1,497

UNC — OEE -0,196 -0,199 0,145 1,351

VEN — OEE -0,001 0,025 0,186 0,004 0,498
Pozitiv hatas

TRE — OEE 0,375 0,344 0,181 2,067

SEC — OEE 0,280 0,285 0,151 1,853

COMP — OEE 0,143 0,082 0,186 0,769 0,221

Forras: Sajat szamitasok
A varhato eréfeszités (OEE) magyarazatat tamogato modell jellemzo szerkezete a 27. abra

szerint kerult kialakitasra.
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27. abra: A varhato eréfeszités (OEE) kapcsan valasztott varians (20E-K3636)
Forras: Sajat adatok

A tamogatéo tényezokre (OFC) gyakorolt hatasok vizsgalata esetében a megfeleld
sziiréseket kovetd lekérdezések alapjan 36.053 modellvarians tekinthetd megfelelének a
kezdeti 65.518 koziil az M5, M6, M7 ¢és M8 aspektus latens valtozdinak
figyelembevételével. Az azonos valtozocsoportokat képviselé modellek illeszkedés és
valtozdszam szerinti rendezését kovetden a 20F-K1133 azonositdéjia modellvarians kertilt

kivalasztasra. A jellemz0 utegyiitthatok az alabbiakban keriilnek bemutatasra (6. tablazat).

6. tablazat: Az utegyiitthatok alakulasa a kivalasztott modell esetén (20F-K1133)

Utvonal Utegyiitthaté Utegy. dtlag Utegy. szords t p
\ Negativ hatas
RDE — OFC . -0,321 -0,307 0,171 1,876
ACC — OFC . -0,229 -0,186 0,139 1,652
UNC — OFC . -0,154 -0,136 0,123 1,245
FIR —OFC | -0134 -0,138 0,128 1,046 0,148
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Pozitiv hatas
TMSU — OFC 0,693 0,682 0,143 4,842

IMG — OFC 0,418 0,381 0,182 2,296
SEC — OFC 0,291 0,281 0,167 1,738
COT —OFC | 0211 0,215 0,134 1,568

Forras: Sajat szamitasok
A tamogatd tényezok (OFC) magyarazatat segité modell felépitése az alabbi 28. abran

bemutatott szerkezettel jellemezhetd.
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28. abra: A tamogato6 tényezok (OFC) esetében valasztott varians (20F-K1133)
Forras: Sajat adatok
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A harom modellvarians kialakitdsa soran valtozé eredmények sziilettek. A tovabbiakban,
dolgozat eredményeinek Osszefoglaldsa soran, a hipotézisek vizsgalata szerint
megfigyelhetjiik, hogy a kialakitott aspektusok megfeleléen képesek magyarazni a szoban
forgd Osszevont valtozok alakuldsat, azonban fontosabb informacioval szolgdl azok
allokacioja. A varhato teljesitmény (OPE) foglalja magaban leginkabb a technologiai
fokuszu tételeket (technologiai eszk6zok aspektusa — M5 ¢€s technoldgiai attitlid aspektusa
— M6), mig a tamogatd tényezok (OFC) valtozo kiegyensulyozottan foglalja magaban
emellett a szervezeti lehetdségek (M7) és kozosségi tényezok (M8) aspektusat érintd egyes
tételeket. A varhato erdfeszités a technoldgia fokuszii aspektusok mellett kizarolag a
szervezeti lehetdségeket aspektusat (M7) érintd tételeket foglal magaban. Osszességében
sikeriilt definidlni azon pontokat, melyek leginkdbb mozgatjdk a modellt meghatarozo
Osszevont valtozokat, ezzel tisztabb képet adva az elfogadottsdgot érintd, fontosabbnak

tekintheto témakorokrol.

3.3.9. Becslések lehetosége vizsgalata neurdlis halozat kialakitdasdaval

Az altalanos hatasok felmérése soran kezdetleges kisérletek sziilettek a fiiggd

modellvaltozok becslését illetden, azonban ekkor még a fliggetlen latens valtozok
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implementélasa hidnyaban valtozo, rendszerint gyenge eredmények sziilettek a pontossagot
illetéen. A pontossag bizonyos esetekben novelhetd volt gradiens boosting alapa
optimalizalassal, azonban nem minden esetben €s akkor is jellemzden csekély mértékben.
Azonban az ezt kovetden kialakitott PLS-SEM modellek 1) nézdpontot biztositottak a
becsléseket illetden. Mivel a modszer esetében kevésbé jellemzdek az 0 adatokkal vald
becslések, alternativ megoldas keriilt implementéalasra. A becslések kivitelezése céljabol
tobb kiilonbozo, kialakitott modelleknek Szerint kialakitott neuralis halozat kerilt
alkalmazéasra. A hatékonysag novelését célozva a szerkezet valtoztatasa mellett
hiperparaméter optimalizalas (racs keresés — grid-search) is implementalasra kertilt. Fliggd
valtozok tekintetében a fontosnak itélt, M3 modellaspektusban szerepld latens valtozdkat
tekintettem relevansnak. A szamitasok eredményei €s azok korabbi eredményekkel torténd
osszehasonlitasa az alabbi 7. tdblazatban keriiltek 0sszefoglalasra.

7. tablazat: A becslések pontossaga kiilonb6z6 modszerek alapjan

Becsiilt valtozo Tanito RMSE Teszt RMSE Tanito pont. Teszt pont.
OAT  (Boost) 0,800 0,953 0,559 0,468
OAT (NN) 0,389 0,697

OTBI (Boost) 0,986 1,111 0,495 0,390
OTBI (NN) 1,024 0,506

OIBl  (Boost) 0,882 1,062 0,535 0,425
OIBI  (NN) 0,841 0,590

Forras: Sajat szamitdsok
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4. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZERU EREDMENYEI

Az értekezés esetében relevans megallapitdsok Osszefoglalasdhoz attekintésre keriilnek a

megfogalmazott kutatasi kérdések, a hozzajuk kapcsolodo tézisek és fobb hipotézisek.

4.1.1. A kutatas elsé szakaszdanak eredményei

Kutatasi kérdés 1.: A folyamat szakaszai magaban foglaltdk a szakirodalom és kozosségi
bejegyzések kvantitativ attekintését. Az alapkutatas kiemelt 1épés az dgazat szempontjabol
fontos témakorok meghatarozasahoz, melyek alapjait képezték a kutatasi keretrendszernek

a mérés ¢€s értekelés tekintetében. A kérdésen beliil 6t tézis keriilt megfogalmazasra.

Kutatési kérdés 1:
Milyen formaban jelennek meg relevans eszkozak és megoldasok a mezogazdasagi lermelés témakarén belil a kozottuk Iévo kapcesolat, csoportosulds, illetve
vélemények képében a szakirodalom és kzdsségi bejegyzések alapjan?

Tézis 1: A szakirodalomra Jellemzé kulesszavak Tézis 2: A szakirodalomra jellemzd kulesszavak Tézis 3: A szakirodalomra jellemzé kulesszavak | Tézis 4: Meghatarozhatd aspektusok jelennek meg
altal alkotott halozat alapjan megallapithatok alapjan egyértelmii csoportok (teriiletek) alapjan megallapithatok a teruletek kialakulasa | a pozitiv és negativ véleményt kifejezé kbzbssegi
fontosabb eszkdzok, megoldésok és témakérsk alakithatok ki. sordn jellemzd hangstlyos tényezdk. bejegyzésekben.

Jelen kérdeés esetében nem kertilt hipotézis megfogalamzasra.

29. abra: Az els6 kutatasi kérdés és megfogalmazott tézisek
Forras: Sajat adatok

Osszességében a kutatas elsé szakaszaban a szakirodalmi és publikus bejegyzések elemzése
altal sikeriilt megallapitani ¢és Osszefoglalni a relevans eszkozoket ¢s megoldasokat,

tovabba kétségeket, melyek kiemelt szerepet toltottek be a valtozoszelekcid soran.

4.1.2. A kutatas masodik szakaszdanak eredményei

A kutatas masodik felének elsé fontos feladata volt a harom 1épcsds valtozoszelekcid
megvalositasa, tovabba a kivalasztott altalanos és modellvaltozok aspektusokka formalasa

az 0sszegzo jellegli kovetkeztetésekhez, melyet a felmérés megvalodsitasa kovetett.

Kutatasi kérdés 2.: Mivel nagy mennyiségli valtozok keriiltek alkalmazasra, a kérdés a
feltételezett redundanciat érintette, mely valaszt adott a kialakitasra keriild modell

egyszerlsitésére. A kérdésen beliil egy tézis és egy hipotézis keriilt megfogalmazasra.

Kutatasi kérdés 2:
Eltéré véleménnyel rendelkeznek-e a résztvevok a relevans eszkdzék és megoldasokhoz kapesolddd szakmai teriileteket érintéen?

Tézis 5: Kimutathatd a kiilonbség az adatgyiijtés és adatkezelés lehetiségeit érintd véleményt illetéen (modellvaltozok alapjan), azaz a célcsoport egy témakorkeént tekint a szakmai értelemben
differencialhato funkcionalis egységekre.

Hipotézis 1: A relevans terliletek egyes tényezdinek értékelése sordn minden vizsgalt modellvaltozo esetében teljesiiltek a kilénbséget kifejezd feltétalek. Elfogadva

30. abra: A masodik kutatasi kérdés, kapcsolodo tézisek és hipotézis
Forras: Sajat adatok

A megfogalmazott hipotézis elfogadasra keriilt az invariancia elemzés eredményei szerint,
mely révén nem volt kimutathat6 kiilonbség az adatgytijtés és az adatkezelés aspektusanak

ertékelések kozott, ezzel egyszerlisitésre lehetdséget adva a modell kialakitasa soran.
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Kutatasi kérdés 3.: A latens valtozok az eldbbi 1épéssel szdma redukalasara keriilt az M4
aspektus kizarasa altal, igy folytatasként a vele eredetileg parban allo M3 modellaspektust
érintden a lehetséges kiilsé hatdsokat kifejez0 feltételezés kertilt vizsgalatra. Jelen kérdés
esetében egy tézis és harom hipotézis keriilt megfogalmazasra, melyek az altalanos valtozok

aspektusai alapjan kertiltek kialakitasra, a dolgozatban bemutatott modszer segitségével.

Kutatasi kérdés 3:
Megallapithatd-e a minta alapjan az altalanos tényez6k hatasa a modellbe foglalhato latens tényezok értékelésére?

Tézis 6: A kulsd tényezdk (altalanos valtozdk) egyes kombingcidja befolydsolja a killénb6z6 latens valtozok (modellvaltozok) értékelések alakulasat, ezzel befolyasolva az ezek alapjan kialakitott modellek
eredmenyet es alakulasal a minla szegmentalasa reven.

Hipotézis 2: A kilsé hatasck vizsgalata soran relevans volt a személyi aspektus (A1) egy tétele Elfogadva
Hipotézis 3: A kllsé hatasok vizsgalata soran relevans volt az technologiai aspektusok (A2, A4 és Ab) eqgy tétele. Elfogadva
Hipotézis 4: A killsd hatasok vizsgdlata soran relevans volt a szervezeti aspektus (A3) egy tétele. Elfogadva

31. abra: A harmadik kutatasi kérdés, kapcsolodo tézisek és hipotézisek
Forras: Sajat adatok

A kapcsolddo hipotézisek elfogadasra keriiltek. A kutatasi kérdés sargaval keriilt jelolésre a
részleges valaszadas révén, mivel az eredmények nem keriiltek alkalmazasra a PLS-SEM

modellben moderatorvaltozoként vagy csoportositd tényezoként a korlatokbol addéddan.

Kutatasi kérdés 4.: A kialakitott alapmodell kétirany1, elsédleges és méasodlagos bdvitése
keriilt megvalositasra a teriilet €s agazat sajatossagaihoz valé alkalmazkodas €rdekében. A
tézisek harom részre csoportosithatok. A hipotézisek aggregalt modon keriiltek
megfogalmazasra, az elsddleges, majd masodlagos modellaspektusok figyelembevételével,
a kialakitott aspektusok figyelembevételével. Osszesen harom tézis  keriilt
megfogalmazasra. Az alapmodell kialakitasa kapcsan egy, az elsédleges modellbdvités €s a

masodlagos modellbdvités kapcsan szintén harom hipotézis keriilt megfogalmazasra.

Kutatasi kérdés 4:
A valogatott 1atens valtozok alapjan kialakithatok-e olyan medellvaltozatok, melyek képesek a relevans eszkdzdk és megoldasck elfogadottsdgat és hasznalatat érinté tényezdk magyarazatara?

Tezis 7: Az UTAUT2 teoretikus keret fliggd tényezéinek bdvitése

. . . - R AP Tézis 8: Lehetdség van a terlilethez és agazathoz valo Tézis 9: Az UTAUT2 teoretikus kerethen szereplé fuggetlen
altal kialakitott alapmodell magyarazza az attitidst, a kiprébalasra A . M T A = = g 5 . A
s L ' - alkalmazkodasra és a modell teljesitményének novelésére az tényezék megfeleléen magyarazhaték a valogatott, masodlagos
vald hajlandosagot, lletve ezeken keresztll a beszerzéssel m = n s A prectunn FerrFoh

e e e alapmodell fiiggetlen tényezéinek bdvitése altal. modellvaltozok egyes kombinacioi altal.

jaro hasznalati hajlandosagot.
Hipotézis 5: Az alapmodell kialakitasa soran killonbség volt megfigyelhets az implementalt szintekre, tehat az attitiidre és probara valé hajlandasagra gyakorolt hatas kozott Elfogadva
Hipotézis 6: Az elsddleges modellbdvités sordn relevans volt a digitalis attitid (M1) tétele. Elfogadva
Hipotézis 7: Az elsddleges modellbdvités soran relevans volt a szerverzet személyi aspektusanak (M2) tétele Elfogadva
Hipotézis 8: A masodlagos modellbdvités sordn relevans volt a technolbgial aspektusok (M5 és MB) tétele, Elfegadva
Hipotézis 9: A masodlagos modellbdvités soran relevans volt a szervezeti lehetdségek aspektusanak (M7) tétele. Részl. elfogadva
Hipotézis 10: A masodlagos modellbdvités sordn relevans volt a kdozosségi tényezdk aspekiusanak (M8) tétele. Részl. elfogadva

32. abra: A negyedik kutatasi kérdés, kapcsolodo tézisek és hipotézisek
Forras: Sajat adatok
A hipotézisek dontd része elfogadasra kertiilt, azonban mivel a masodlagos modellbdvités
soran a szervezeti lehetéségek (M7) és kozosségi tényezok (M8) aspektusainak nem minden
eleme keriilt besorolésra, részben elfogadott hipotézis meghatarozasat eredményezte.
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Kutatasi kérdés 5.: A PLS-SEM modellek kialakitasa soran felmerult a szerkezet becslésre

valo alkalmazasa neuralis halozatként. A kérdést érintéen egy tézis keriilt megfogalmazasra.

Kutatasi kérdés 5:
Az eszkdzok és megoldasak elfogadottsagat és hasznalatat érintd tényezok megallapithatok becslések altal?

Tézis 10: Lehetdség van az altalanos tényezdk és egyes modellvaltozdk alkalmazasaval becsléseket tenni a fébb fligg6 tényezék (modellvaltozak)
értekelését illeten a kialakult modellszerkezet figyelembevetelevel.

Jelen kérdes eseteben nem kerlilt hipotézis megfogalamzasra.

33. abra: Az 6todik kutatasi kérdés és a kapcsolodo tézis
Forras: Sajat adatok

Bar a kialakitott halozat tobb esetben megfeleld eredményt nyujtott a keresztvalidacio
alapjan, az halézati szerkezet hianytalan tanitdsdhoz nagyobb adatmennyiség lenne
sziikséges a generalizalds esetében, igy bar a modell kialakitasra keriilt, a paraméterek

optimalizalasa megtortént, részeredményként tekintek ra az korlatozasokbol adoddan.

4.1.3. Az eredmények dsszefoglalasa

Az eredmények két {6 témakort Olelnek at, magéban foglalva a kialakitott tdmogato
alkalmazasok készitését, illetve a kutatasi célkitiizések eléresét tamogato lépéseket, melyek
a 34. abra szerint keriiltek 0sszefoglalasra. Itt sziirke szin jelzi a kiegészitd alkalmazasokat,

mig kék szin a célkitlizéseket, tovabba lathatjuk a kapcsolodoé kutatasi kérdes jelolését.

Els6 szakasz Masodik szakasz
Szakirodalom Kéz8sségi adatok — ) -
feldolgozas és feldelgozasa és Adalgyijtés és adatkezeles (M3 es M4)
clomzés elomzése — alapmodelliébem szerepls tényezsk K2
értékelése kozotti killdnbségek

i e

& (M3) gyakorolt kilsé hatdsok €
Fébb eszkézok, megoldasok 4,_’ Kérdéiv web meghatarozasa az altalanos valtozok altal K3
K1 és aspektusok osszefoglalasa alkalmazas
Alapmodell kialakitdsa, a medell I a— Az adatkezelést, az elemzések
—_— > alkalmazhatésaganak, majd a bévitett p ssét, a metaadatok
Avaltozoszelekeiéd elss filgg6 véltozok relevancidjanak meghatarozasa gywmset ?s S:;u:m,ré\?sé[
e o amogats alkalmazas
Glmascdiciepsss Az alapmodell elsédleges bovitése (fliggetien ||

valtozok) az elstdleges modeliaspektusok altal a | o g

g terilethez és dgazathoz valé alkalmazodas
eérdekeben
Az bévitése (& —

valtozok) a mésodlagos modellaspektusok altal a
valtozokban foglalt specifikus tényezok vizsgalata
érdekeben

~>{ A fligg6 valtozok becslésének lehetdsege K5

34. abra: A fobb eredményeket tartalmazo pontok dsszefoglalasa
Forras: Sajat adatok

Egyrészt, a célkitlizések elérése érdekében sziikséges volt tobb tamogato alkalmazas

készitésére, melyek tételesen a teljesség igénye nélkiil az aldbbiakat foglaljadk magaban:

e A szakirodalmi adatok, illetve a kozosségi bejegyzések kezelését és elemzését

tamogato munkafolyamat és alkalmazas elkészitését,
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e a kérdoiv kezeléséhez hasznalt alkalmazas elkészitését, a fobb sajatossagok
(dinamikus kérdések, kiegészitd informacidk) megjelenitése céljabol,

e a harom lépéses valtozdszelekciot, a szamitasok terv szerinti elvégzését ¢s az
eredmények strukturalasat és osszevetését végzo munkafolyamat és alkalmazas
elkészitését,

o végezetil a rendszerkoncepciéo ¢s nyilt forraskéodd rendszer tervezését ¢&s
kivitelezését a gyakorlati alkalmazas folyamatokra és felhasznalora gyakorolt hatasanak
felmérése céljabol.

Az eredmények esetében kiemelt szerepe volt a valtozoszelekcionak és az dgazat, valamint

tertilet sajatossagaihoz illeszkedd szerkezettel bir6 modellek kialakitdsanak. A teoretikus

keret hidnyaban sziikséges volt egy munkafolyamat kialakitasra, mely lehetdséget ad a

kutatés egyes pontjainak megalapozasara. Ebbdl adodoan a kutatas két f6 szakaszbal all.

Elso szakasz: Fobb tényezok osszefoglalasa, felmérés kialakitasa

e A szakirodalom és kozosségi bejegyzesek alapjan meghatarozasra keriiltek a fobb
eszkozok és megoldasok, tovabba a fontosabb aspektusok, kiemelve a kétségeket.

e Elkezdddott a haromszintes valtozoszelekcio, a szakirodalom alapjan frekventalt modon
hasznalt latens valtozok és PLS-SEM modellvariansok gyiijtésével, valogatasaval és
aspektusokba valé formalasaval a felmérés tamogatasa céljabol.

o Végezetll megtortént a felmérés osszeallitasa az elébbiek alapjan, majd a felmérés a
kis és kozepes méretli, szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozo vallalkozasok
korében.

Masodik szakasz: Fobb tényezok osszefoglalasa, felmérés kialakitasa

e ElsO lépésként megallapitasra keriilt, miszerint az alapmodell és a minta szerint nem
tapasztalhato kiilonbség az adatgyiijtés és adatkezelés egyes tényezodinek
értékelését illetden (invarianciaelemzés alapjan), ezzel lehetdséget adva a modell
egyszerusitésére.

o Ezt kovetden attekintésre Keriiltek a fobb kiils6 hatasok az altalanos valtozok alapjan
(iterativan tdmogatott ordindlis logisztikus regresszio alapjan), timogatva az ezt kovetd

modellalkotas folyamatat a torzit6 hatdsok ismerete altal.
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A modellalkotas sordn kialakitasra keriilt a UTAUT?2 technoldgiai elfogadas mérését
segito modell, a fiigg6 tényezok bovitését kovetéen (PLS-SEM modell alapjan), mely
immaron képes volt az elfogadottsdg egyes szintjeinek vizsgalatdra is. A modell
alkalmasnak bizonyult az alapvetd hatasok felmérésére, azonban tulzott altalanossag
jellemezte.

Ebbdl adodoan, elsédleges bévités soran sikeriilt a modell teljesitményét fokozni
(iterativan tamogatott PLS-SEM modell kialakitasa alapjan) egyes, elsddleges
modellaspektusok szerinti valtozok hozzaadasaval az optimalizalas soran.

A masodlagos bovités soran az UTAUT2 modellben szerepld, tomor
informdciotartalmt  fiiggetlen valtozok magyarazhatosaga Keriilt vizsgalatra
(iterativan tamogatott PLS-SEM modell kialakitasa alapjan), mely altal a rajuk
gyakorolt hatasok egyes kombinacioi szerint, a masodlagos modellaspektusokba sorolt
tényezOk figyelembevételével.

Végezetiil, a kialakitott modellszerkezet alapjan attekintésre keriiltek a fliggd tényezdok
(iterativan tamogatott neurdlis halozatok alapjan), a hasznalati hajlandésag egyes

szintjeinek becslését érinto lehetéségek kapcsan.
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5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A jelen kutatds esetében a gyakorlati alkalmazas lehetdsége foként a folytatds egyes
alternativait foglalja 6ssze. Ebbdl kiindulva, célzott mddon nyilik Ilehetdségiink a
meghatarozott eldnyként értelmezett tényezOk fokozésara ¢€s hatraltatd tényezdok
mérséklésére  egyes rendszerkoncepciok  kialakitdsa soran. Az  informdciok
figyelembevételével kialakitott gyakorlati rendszerek tényleges alkalmazasa esetében
egyrészt lehetdségiink nyilik felmérni az Osszeallitott modell ujboli alkalmazasaval a
rendszerek hasznalata altal felmeriilo hatast az attitiidre (clotte és utana), mig masrészt, a

kialakithato rendszerek lehetéséget adnak a folyamatokra gyakorolt hatas vizsgalatara is.

5.1. Az implementalast befolyasolo tényezok

A tényezdk a befolyasolhatosdguk figyelembevételével az értelmezésem szerint harom
csoportba sorolhatok, melybdl az els6 magaban foglalja a kozvetlen befolydsolhato, a
masodik a kézvetetten befolyasolhatd, mig a harmadik a nem befolyasolhaté (vagy csak
Iényeges erdfeszitéssel befolydsolhatd) tényezdket. Jelen kutatids kontextusédban leginkdbb
a kozvetetten befolyasolhatd szempontok tekinthetok elsddlegesnek, melyek magaban
foglaljak a sziikséglet (NTC), a kompatibilitas (COT), a komplexitas (CET), a pontossag
(ACC), az IKT infrastruktara (TRE), a pénziigyi felkésziiltség (FIR) és az adatbiztonsag
(SEC) latens valtozoit. A kivalasztott modellek esetében megfigyelt hatasok vizsgalata
soran atfedés tapasztalhato a jelen tételekkel is, melyek az alédbbi 8. tdblazatban keriiltek

kifejtésre maximum két szintig bezarolag.

8. tablazat: A kozvetett hatasok a kozvetleniil befolyasolhaté tényezok esetében

Utvonal ~ Utegyiitthaté Atlag Szoras T P

ACC — OFC — OAT -0,108 -0,092 0,074 1,454
ACC — OFC — OTBI -0,080 -0,069 0,059 1,351
CET — OEE— OAT -0,097 -0,089 0,063 1,553
COT — OPE— OAT -0,224 -0,154 0,142 1,573
COT — OPE— OTBI -0,201 -0,138 0,127 1,585
FIR — OEE — OAT -0,067 -0,056 0,054 1,227
TRE — OEE — OAT 0,107 0,104 0,081 1,312

Forras: Sajat szamitasok
Az egyes tényezOk befolyasolasa érdekében igyekeztem jelen kutatas fokuszan beliil is
kivitelezhetd alternativdkat megfogalmazni, melyek az 35. dbrén keriilnek bemutatasra, a
kapcsolodo kategoriak és latens valtozok jelolésével.
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Kozvetetten befolyasolhato Nem befolyasolhato Kozvetlen befolyasolhato

i ] i 5 E —— Nyilt forraskédu
_Omhne kur_zug,mf, P Inf. navi. ismeretek (GINS) H Személyes innov. (PIN) Sziikséglet (NTC) alkalmazasok
ismeretterjesztés [ v ! iranyitott kiprébalasa,

- Mobil techn. ism. 75 | || Digit. koryezetv. (aowc) ||| Kompatibilités cor) |- | felmérés formajaban
| Szamit. készségek (CSE) ‘ Déntéshoz. kult. (DENC) ‘ ‘ Komplexitds (CET) }—
—'— Szamit. szorongas (CAX) | | | ‘ Komp. nyomas (COMP) ‘ i ‘ Pontossag (ACC) }—‘—
4{ Alkalm. IT ism. (V) | b ‘ Eszlelt kép (1G) ‘ L ‘ ICT infrastruktara (TRE) |——
~H Vezetd innovaciodja (CIN) | : : ‘ Kozosségi hatas (0s)) ‘ : : ‘ Pénziigyi felk. (Acc) }:—
: o i : Nyilt forraskédu platform
i L i L ialakits
ﬂ Kockazat, bizonyt. (UNC) | i ‘ Szolgaltato (VEN) ‘ i ‘ Adatbiztonsag (SEC) }_,_ kialakitasa
Nyilt forraskadd —{ Eszlelt elényok (FNE) | ‘ Marketing hatasa (1A ‘
alkalmazasok iranyitott : o H
e A o I o :
klprobalas,i_l,_felmeres —,—1 Bemut. eredm. (RDE) | 1: ‘ Kiils6 forrasok (GSP) ‘ '
formajaban H v H

35. abra: A latens valtozok altal reprezentalt hatasok befolyasolasanak lehetoségei
Forras: Sajat adatok

Az adaptacio €s egyuttal az emlitett tesztkornyezet tovabbi lényeges kérdése magaban
foglalja a beszerzés ¢és lizemeltetés preferdlt modjat, illetve a hasznélathoz €s adaptacidhoz
sziikséges ismeretek megszerzéséének modjat (36. abra). A résztvevok valasza alapjan az

alkalmazas elsddlegesen individualis szolgaltatasok formdajdban tekinthetd relevansnak.

Alkalmazas modja Implementalas madija
Szoftver/eszkéz igénybevétele 45 eset 37 mEat Onképzés formajaban sajatitanam
szolgdltatasként el a hasznalatot
Platform igénybevétele 19 eset 21 eset | Mar képes vagyok egyes miveletek
szolgaltatasként elvégzésérefeszkdzok hasznalatara
Vésarolt rendszer 18 eset 19 eset | Tanfolyamon vagy mas képzésen
igénybevétele sajatitanam el a hasznalatot
Sajat fejlesztést rendszer 12 eset 12 eset | Belsé szakértdt biznék meg
kidolgozésa {Uj vagy meglévd alkalmazott)
Infrastruktura igénybevétele 12 eset 11 eset | Kiilsé szakértdt vennék igénybe
szolgdltatasként (szolgaltatés vagy szaktanacsadc)
0 10 20 30 40 25 20 15 10 5 0
Esetek szama Esetek széma

36. abra: Az alkalmazas és implementalas modjai
Forras: Sajat adatok

Az eszk6zok és megoldasok alkalmazasa magaval hordozza a kompatibilitds problémajat,
mely a sztenderdek kialakitasaval sziintethetd meg. A lehetdségek koziil egy rendszerterv
készitéset thztem ki célként megvaldsithatosag, tovabbad a jovoben megvaldsithato
gyakorlati felmérések altal az ismerethidny csokkentése és az informacids igények
meghatdrozasa érdekében. Tobb kisérletet tettem (kOrnyezeti adatgylijtés, hardver és
szoftversztenderdek, tovabba adatkezelési keretrendszerek kialakitdsa) a kutatas alatt is,

melyek eredményei részét képezik a lehetdségek bemutatasat timogato tesztplatformnak.

5.2. A gyakorlati hatas vizsgalatat timogato rendszermodell kialakitasa

A tesztkornyezet elsddleges célja a felmérés soran szerzett informaciok felhasznalasaval a

gyakorlati lehetéségek tesztelése adatgyiijtést, adatkezelést és adatelemzést illetben a
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szakmai dontéstdmogatds aspektusdban a célcsoport egyes résztvevoi kozott, ezzel
vizsgalva a velemény ¢€s elfogadottsag gyakorlati alkalmazasbol eredd valtozasat, illetve a
dontéshozok tényleges informdacios igényét. A tapasztalatok, illetve a felmérés révén
meghatarozott igényeknek megfelelden kialakitott adatmodell alapja egy gyakorlatban is
alkalmazott sajat platform, azonban cél volt annak minél magasabb foku generalizalasra a
nyilt forraskoda (atlathatd és koltségkiméld) alternativak kidolgozasahoz. A platformot
komponensei magaban foglaljak az informdcios rendszert (web €s asztali alkalmazas), kiilsé
é¢s belsé adatbdzisokat (Big Data koncepcid), integraciét biztositdé  API-t

(alkalmazasprogramozasi interfész) €s szenzorhalozatokat (Internet of Things koncepcio).

Mivel az igények felmérése soran a célcsoport preferalta a szolgaltatasként vald
1génybevételt, fontos szempont volt a decentralizaltsag, melynek eleme a szerveroldali
alkalmazasprogramozasi interfészek készitése az adott szervezetnél fenntartott szerverekkel
szemben. Az adatok tarolasahoz két adatbazisra van sziikség. A nyers adatok esctében
felmertil a Big Data koncepcio relevanciaja. A kapcsolodo Hadoop 6koszisztéma jellemzdje
a horizontalis skalazhat6sag, mely koltséghatékony megoldast biztosit. Az adatok tarolasa
mellett sziikségesnek éreztem egy metaadatbazis 1étrehozasat, mely képes a

komponensekkel (eszkdzok és adatok) kapcsolatos leird adatok tarolasara (37. abran).

i+ Név node

Ambari Felugyelet ie Adat node

i» Node

| menedzser
NiFi Kafka Online importalas , Eréforras

Sqgoop Flume Offline importlds | manager

Hive Sémakezeld

Informéciés rendszer

Web alkalmazés
Asztali alkalmazas

Spark Elemzés

ZooKeeper

Tarolas es

HDFS fajlrendszer menedzsmen to

‘QJ Mester ag ﬁ

Spark Spark
HBase HBase
Hive Hive

PostgreSQL

Metaadatok

ZooKeeper
ZooKeeper

! » Adat node
. + Node
! menedzser

HDFS fajlrend HDFS fajirend

Méasodlagos ag 1. Méasodlagos ag 2.

Hadoop klaszter
37. abra: A gyakorlati lehetoségek bemutatasara szant rendszer alapja
Forras: Sajat abra

A tesztek kivitelezéséhez hasznalt adathalmaz Osszeallitisahoz tobb adatforras kertiilt
integralasra, imitalva ezzel gyakorlatban is jellemz6 hasznalati koriilményeket. Kornyezeti
adatok esetében a korabban emlitett rendszer szenzorhaldzata keriilt alkalmazasra.
Gazdasagi adatok esetében szamos struktiralt és félstrukturalt, online elérhetd adatforras
keriilt alkalmazéasra. A félstrukturadlt, szabadon elérhetd gazdasagi adatok gytijtése €s

integralasa érdekében k egyes weboldalak (KSH, AKI, FAO, Eurostat stb.) keriiltek
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tilkrozésre, olyan adatsorokat biztositva, mint a vetésteriilet, termeldi és piaci arak,
arutdzsde opcidk, termelési koltségek, inputfelhasznalas, kapcsolddo termékek piaci arai,
import, export adatok, arszinvonal és id6jaras adatokat, kiilonb6z6 felbontasban. Az adatok
integralasa ¢érdekében elkészitésre keriiltek a relevans eljarasok nyilt forraskodu

alternativai, tamogatva a kutatast és azok alkalmazasat a dontéstamogatasban (38. abra).

Bementi oldal Bementi oldal
(mérhetd adatok) (gazdasagi és mérhetd adatok)

Egyszeri fajlok Relacios adatbazis Weboldalak
(belsé vagy killsG - gazdasagi)  (belsd - gazdasagi és mért) (kills - gazdasagi)

D B &

" PostgrasaL Hive HDF'S klaszter
(vekiorok) (nyers adatok) (data lake)
ljes

egralt alkalmazas

kérdez nyers és
sztenderdizélt formaban 1,

38. abra: A gazdasagi és szenzoros adatok importalasa a kiilonb6z6 forrasokbol

Forras: Sajat abra

Fiiggetleniil attol, hogy az adatok formajatdl és az atfedésektdl, a lekeérdezés elott az
algoritmus attekinti a variansokat, majd Osszefiizi egy kimeneti vektor formajaban. Az
integralast kovetden a dontéstamogatasi modellek kialakitisahoz a szakirodalom és a
dontéshozok véleménye egyarant mérlegelésre keriilhet, ezzel alkalmazkodva az
igényekhez. Tobb modell keriilt atvételre a korabban kialakitott rendszerbdl a
prezentalhatosag céljabol. Jelen valtozat keretén beliil a felvazolt koncepciok koziil a
vezetdi aspektus alapjan temporalis és spatiotemporalis becsléseket tamogato modul
keriilt elkészitésre a tesztelés érdekében az Gsszegylijtott gazdasagi adatok segitségevel,
mely az optimalizalas soran kivalasztott ConvLSTM architektirara alapozva képes

felvasarlasi ar és mennyiség becslésére, ezzel egyes lehetségeket korlatozottan bemutatva.

A gyakorlati hasznositas lehetdségét illetden kutatast koveto célok kozé tartozik minél tobb
lehetdség megfogalmazasa ¢€s integraldsa az informécids rendszerbe az esetleges folytatas
megalapozasa érdekében. A felsorolt tényezdk esetében tapasztalhattuk az egyes hatraltato
tényezOk lekiizdése érdekében tett kisérleteket, beleértve a komplexitas csokkentését az
automatizalt miiveletek révén, a kompatibilitas fokozéasat a standardizalt folyamatok altal, a
koltsegek csOkkentését a nyilt forraskodi komponensek segitségével, a pontossag novelését
a valogatott modellek révén, a méretkategoriahoz valo alkalmazkodast a skalazhatosag altal,

illetve sziikségleteknek vald megfelelést a dontéshozoi igények felmérése alapjan.
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