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OSSZEFOGLALAS

A megujulo energiaforrasok haszndlata nagy multra tekint vissza, ennek ellenére europai méretekben meglehetéen szerény a részesedése
az osszes energiafelhasznaldasbol. A tendenciak azonban mindenképpen kedvezéek, amit erdsit az Eurdpai Unio elkotelezédése a fenntarthato
fejlodés és a klimavaltozas elleni kiizdelem mellett. Az Eurdpai Unio jo uton halad afelé, hogy elérje a céljat, azaz hogy 2020-ra energiasziik-
ségletének 20%-at megujulo forrasokbdl fedezze. A szél-, a nap-, a viz-, az arapdly-, a geotermikus és a biomassza-energia nagyobb ardanyii
felhaszndldasa csokkenteni fogja az Eurdpai Unio energiaimport-fiiggdségét, és dsztonzdleg hat majd az innovaciora.
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SUMMARY
The use of renewable energies has a long past, even though its share of the total energy use is rather low in European terms. However, the
tendencies are definitely favourable which is further strengthened by the dedication of the European Union to sustainable development and
combat against climate change. The European Union is on the right track in achieving its goal which is to be able to cover 20% its energy need
from renewable energy resources by 2020. The increased use of wind, solar, water, tidal, geothermal and biomass energy will reduce the energy

import dependence of the European Union and it will stimulate innovation.
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BEVEZETES A TECHNOLOGIAK FEJLODESENEK VARHATO
IRANYAI 2020-1G
A megujulé energiaforradsok részaranyanak inten-
zivebb novekedését, terjedését 6sztonzd beavatkoza- A 2020-as célkitiizések elérését nemcsak az alapanya-
sokkal lehet megvaldsitani. Az Uj stratégia a Policy gok varhat6 rendelkezésre allasa és arai, vagy az alla-
forgatokdnyv megvalositasat fogadja el alapvetd cél- mi 6sztonzok befolyasoljak. Egy megbizhato progno-
kittizésnek (EurObservER és EU DG AGRI, 2006). A zisnak szamolnia kell a technologiai és tudomanyos fej-
Policy forgatokonyv célértékeinek megvalositasa ered- 16dés hosszabb tava tendenciaival is.
ményeképpen Magyarorszagon 2020-ban a megujuld A kovetkezé masfél évtized legfontosabb fejlesztési

energiaforrasok felhasznalasa sszesen 186,4 PJ-t tesz feladata a megujul6 energiaforrasok értékének novelé-
ki, ezen beliil az egyes felhasznalasi teriiletek szerint a se, a hatékonysag fokozasa az ellatasi lanc valamennyi

villamosenergia-termelésben 79,7 PJ (9470 GWh), a h6- elemének teljes életciklusara és az liveghazhatasu ga-
termelésben 87,1 PJ, az lizemanyag-fogyasztason beliil zok kibocsatasanak csokkentése. Ehhez sziikséges,
19,6 PJ bio-lizemanyagot hasznal fel az orszag (1. abra). hogy az alkalmazott energia atalakitasi technologiak

A Policy forgatokonyv redlis alapja lehet az EU Bi- korszertisitése hozzajaruljon az energiahatékonysag

zottsaggal — Magyarorszag lehetdségeit is figyelembe noveléséhez. A nagyaranyu energia felhasznalas felté-
vevO — tehermegosztasi targyalasoknak az altalanos tele a halozati integralas, a tarolasi technologiak és a

nemzeti célkitlizés meghatarozasara (Dorogi, 2009). megbizhatdé modszerek fejlesztése (Barroso, 2008).
A biomassza hasznositasa mind az arak, mind a
1. Gbra: Fejlédési palya 13% 2020-ra kornyezet terhelése szempontjabol 10—15 éven beliil a

hatékonysag Iényeges novelését igényli. A jo hatasfoku
“ széntiizelésii erémiivek jelentds arany(i biomassza eltii-
zelésére olcso technologiai megoldast jelentenek. A je-
lenlegi hatasfoknal azonban lényegesen kedvezdbb
" értek (~40%) lesz elérhetd egy fejlett biomassza elga-
- zositason alapuld kombinalt ciklust folyamattal. To-
B vabbi fejlesztés sziikséges azonban az elgazositas és az
ipari méretd alkalmazas teriiletén. A biomassza elga-
zositason alapuld kombinalt ciklust technologia el6-
nye, hogy viszonylag kisebb teljesitmény-tartomany-
ban hatékony (10-60 MW), ezért jobban illeszkedik a

AHMEGIULO ENERGA CELOKES EURANELY | 9 gazdasagos biomassza szallitasi tavolsagokhoz. A szer-

Forras: Hercsuth (2009) ves hulladékok lebontdsakor keletkezd alacsony ener-
giatartalmu biogazok elégetése kedvezo kornyezeti ha-

Figure 1: Development course for 2020: 13% tasu, mivel csokkenti az tiveghazhatast gazok terme-
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16dését. A pozitiv kdrnyezeti hatas eldnyeit koltségha-
tékony gaztisztitdsu mddszerek kifejlesztésével lehet
novelni.

A jelenleg hasznositott, Uin. elsé generacios bio-
lizemanyagok nagyobb mértékii alkalmazasat az alap-
anyag kinalat korlatozottsaga, illetve az élelmiszer
piacra gyakorolt kdlesonhatasa akadalyozza. Ugyan-
akkor az elsd generacios bio-lizemanyagok gyartasa
fontos belépot is jelent a masodik és harmadik genera-
cios bio-lizemanyag eldallitas megteremtésében, mivel
az elsé generacios bio-lizemanyag gyarak — egy Uj
izem épitéséhez képest — relative kisebb koltséggel at-
alakithatéak lesznek, igy Magyarorszag verseny-
elénybe keriilhet (Hercsuth, 2009). Az eldallitaskor
keletkez6 hulladékok hasznositasaval javithato a folya-
mat gazdasagossaga és kdrnyezeti hatasa. A bio-iizem-
anyagok tovabbi nagymértékii elterjedése szempont-
jabol a legigéretesebb fejlesztést a ligno-celluloz fel-
dolgozas jelenti. Az etanol eldallitasa nemcsak széle-
sebb korben rendelkezésre allo, kevésbé értékes alap-
anyagok felhasznalasan nyugodna, de kedvezdbb ener-
gia mérleget is produkalna a jelenleg hasznalatos tech-
nolégiakhoz képest.

A bio-lizemanyagok fokozott hasznositasara ira-
nyulo kutatasok kozott igéretes a hidrogén- €s az tizem-
anyagcella technologiak. A valtozo nyersolaj arak, a
globalis felmelegedés miatti megfontolasok és az ener-
giasziikséglet novekedése napjainkra kikényszeriti a
hidrogén és ilizemanyagcella energia-gazdasagot. A
hidrogén ma széleskdriien felismert, rugalmas és kor-
nyezetbarat energiahordozo6, amely nem csak jelen-
tdsen csokkenti a CO, liveghdzgdz kibocsatast és
javitja a kdrnyezeti levegd mindségét, de noveli az en-
ergiacllatas biztonsagat, jelentdés hatasa van a ko-
zlekedési agazatra. A hidrogéngyartas az iparban mar
elterjedt, de az lizemanyag cellak kezdeti stadiumban
1évé alkalmazasi technikdk. A nagy hatékonysagu,
gyakorlatilag zajtalan, kiilonlegesen tiszta energianak
sz¢leskorii felhasznalasi lehetdségei vannak, beleértve
a kis mozgathat6 berendezéseket, a kis és nagy CHP
trigeneratorokat (elektromos aram, hé és hités
egyidejli termelése), a kozlekedés teriiletén az 1t, a
vasuti-, a vizi-, és a 1égi-kozlekedést egyarant.

A KUTATAS-FEJLESZTES FO IRANYAI AZ EU-
BAN

A tamogataspolitika Europa szerte elterjedt eszkdze
a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos kutatas-fej-
lesztés allami tdmogatasa (Z61d Konyv, 2006). Az 1Gj
energetikai technologiak fejlesztése ugyanis elenged-
hetetlen az EU alapvetd energiapolitikai céljainak el-
éréséhez: az energiaellatas biztonsaga, fenntarthato-
saga ¢€s ipari versenyképessége megteremtéséhez.

A megtjulo technologiakkal kapcsolatos K+F ta-
mogatasat indokolja, hogy az energiapolitikai, kornye-
zeti célok eléréséhez vald hozzajarulas mellett a
megtjuld energiaforrasok technologiai jellemzdéen di-
namikusan fejlédé iparagak, amelyek kedvezo foglal-
koztatasi hatassal is jarnak (Wood és Cowley, 1994).
Az energiahatékony és szénszegény technologiak gyor-
san boviilé nemzetkozi piacainak értéke a kdvetkezd
években varhatoan tobb millidrd eurds méreteket dlte-
nek. Az EU15-6k energetikai kutatas-fejlesztési kiada-

sain beliill azonban nétt a megtjuld energiaforrasokra
forditott timogatasok aranya (EU DG AGRI, 2006).
Az Eurdpai Unio felismerte, hogy az energetikaval
kapcsolatos kihivasokra nincs egyediili megoldas, ezért
az Unid szamos kiilonb6z6 technoldgiat nevez meg
egyidejiileg a jovobeli fejlesztések f6 iranyaként:
megujulo energidk technologidi és hasznositasuk,
energiahatékonysagot és kornyezetbarat energia-
felhasznalast eldsegitd fejlesztések (pl. lizemanyag-
cellak),
tiszta szén technologiak,
szén-dioxid elnyeletés és megkotés ipari megvald-
sitasa,
gazdasagilag kifizet6d6, masodik generacios bio-
lizemanyagok kifejlesztése a kozlekedés szamara,
1) energiahordozok elterjesztése, mint pl. a hidrogén,
intelligens energia rendszerek,
tovabbfejlesztett maghasadas és fzio kifejlesztése.

A MEGUJULOK SZEREPE AZ EU ENERGIA-
POLITIKAJABAN

A megujul6 energiahordozokat érint6 témateriiletek
kozé tartozik az ellatasbiztonsag kérdése, a versenyke-
pesség, a kornyezetvédelem, a szén-dioxid kibocsatas
csokkentés, az energiahatékonysag, a kapcsolt ho- és
villamos energia termelés. A formal6do unios energia-
politika fokuszaban ennek megfelelden a kovetkezo té-
makorok kapnak kiemelt szerepet (Z61d Konyv, 2006):
az ellatasbiztonsag,
az eurdpai energiapiac liberalizacidja és integracidja,
a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak néve-
1ése,
az energiahatékonysag, takarékossag osztonzése.

ENERGIACSOMAG

Az Europai Bizottsag 2007 janudrjaban mutatta be
az egységes europai energiapolitika megalapozédsara
iranyul6 ,,energiacsomagot”. Ennek részét képezte a
Bizottsag hosszu tava elképzeléseit 6sszegzé ,,Meg-
ujulod energia ttiterv” cimii bizottsagi kozlemény, amely
a Bizottsag ambiciozus javaslatait fogalmazta meg a
Tanécs szamara (Megtjul6 energia ttiterv, 2007). Az
ebben szerepl6 javaslatok alapjan az Eurdpai Tanacs
kotelezo célkitlizésként hatarozta meg, hogy a meg-
ujuld energiaforrasok részaranyara az EU teljes ener-
giafogyasztasaban 2020-ig 20%-ra emelkedjen tgy,
hogy a nemzeti célkitlizéseket a Bizottsag az érintett
orszagok beleegyezésével hatdrozza meg. A Tanécs
emellett 2020-ig kotelezéen elérendd 10%-ban ha-
tarozta meg a kozlekedési benzin- és dizelolaj-felhasz-
nalas energiatartalomra vetitett minimalis bio-lizem-
anyag hanyadat.

A kozosségi célkittizés elérése érdekében a tagalla-
moknak a helyi adottsagok figyelembevételével nem-
zeti célkitlizéseket kell megallapitaniuk, amely
elérésének tervezett modjardl a Bizottsagot nemzeti
cselekvési tervekben kell tajékoztatni. A nemzeti célki-
tlizés elérése érdekében a tagallamoknak sajat célkiti-
zéseket kell meghatarozniuk a villamos energia, a htités-
flités, és a bio-iizemanyagok tekintetében (Liebard,
2008).
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A megujul6 alapu energia felhasznalds 6sztonzésé-
nek szandéka mar korabban is az Unio6 energetikai to-
rekvései koz¢ tartozott (az Europai Tanacs ajanlasa,
1988). 1997-ben az EU energiapolitikai dokumentu-
maban célul tiizte, hogy a megujuld energiak részese-
dése a brutto belfoldi fogyasztasban 2010-re érje el a
12%-ot, ami tobb mint kétszerese a megujulo energidk
1997. évi részesedésének (Eurostat Statistical Books,
1998). Az azota eltelt tiz év meglehetdsen mérsékelt
részarany novekedése alapjan a 12%-os cél varhatéan
nem fog teljesiilni, a megjuld energiaforrasok része-
sedése az EU-ban 2010-re varhatéan nem fogja megha-
ladni a 10%-ot.

Az 1997-ben megfogalmazott célok elérése érde-
kében els6ként a megujuld alapon termelt villamos
energia tamogatasat szabalyozta az Unid (Eurdpai Par-
lament és a Tanacs 2001/77/EK iranyelve, 2001).

Ezzel 6sszhangban minden tagallam nemzeti cél-
eldiranyzatot fogadott el arra nézve, hogy a villamos-
energia-fogyasztast milyen aranyban kell megujulo
energiaforrasokbol fedezni. Ha mind a 25 tagallam tel-
jesitené nemzeti célkitizését, 2011-re az EU teljes vil-
lamosenergia-fogyasztasanak 21%-at megjulo ener-
giaforrasokbol allitanak eld.

Az Unio tovabbi meghatdrozo, a megujuld alapt
energiafelhasznalast 6sztonz6 dokumentumai a kovet-
kezdk:

Iranyelv az energia-végfelhasznalas hatékonysaga-
ol és az energetikai szolgaltatasokrol, amely eldirja
a tagallamok szamara, hogy 2007. junius 30-ig
nemzeti energiahatékonysagi akcioterveket készit-
senek azokrdl az intézkedésekrol, amelyekkel a mi-
nimalisan ajanlott évi 1%-o0s energia-megtakaritast
el kivanjak érni. Az energiafelhasznalas mérséklése
kedvezd, hatassal van a megujulok részaranyanak
novekedésére is.

Iranyelv az épiiletek energiateljesitményérdl, amely
tobbek kozott a meglijuld alapt hotermelés fiitési
célu felhasznalasat szorgalmazza.

Bio-lizemanyag iranyelv, amely szerint a tagalla-
moknak biztositaniuk kell, hogy a bio-lizemanya-
gok és mas megujuld lizemanyagok forgalomba
keriil6 mennyisége minimalisan elérjen egy, a tag-
allamok altal nemzeti szinten meghatarozott indi-
kativ részaranyt (Elekhazy, 2005). E célok tekinte-
tében a vonatkoztatasi érték az egyes nemzeti pia-
cokon 2005. december 31-ig forgalomba hozott
benzin- ¢és dizeliizemanyagok energiatartalom alap-
jan szamitott 2%-a, 2010. december 31-ig pedig
5,75%-a.

Iranyelv az energiatermékek és a villamos energia
kozosségi adoztatasi keretének atszervezésérol,
amely meghatarozza az energiatermékeket és a vil-
lamos energiat terhel6 adoiigyi rendszereket és ado-
mértékeket.

AKLIMAVEDELEM ES AMEGUJULO ENERGIA
FELHASZNALAS OSSZEFUGGESEI

Az éghajlatvaltozas elleni nemzetkozi fellépés
(Szabo, 2009) elsé jelentds mérfoldkdve az ENSZ
1992-es Eghajlat valtozasi Keretegyezménye, amely-
ben fejlett ipari orszagok kotelezték el magukat az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése mel-
lett. Ennek felemas eredményét felismerve keriilt sor
1997-ben a Kiotdi Egyezmény alairasara, amelyben a
38 alair6 orszag vallalta, hogy 2012-re kibocsatasaikat
atlagosan 5,2%-kal csokkentik az 1990-es bazisévhez
képest. A Kiotoi Jegyzokdnyvben az EU akkori 15 tag-
allama 8%-os kibocsatas-csokkentés vallalt, amely at-
lagos csokkentést a tagorszagok kozott kvotaszertien
osztottak fel. Magyarorszag 2002-ben csatlakozott a
Kiotoi Jegyzokonyvhoz, és az 1985-87-es bazisévhez
képest végrehajtandd 6%-os liveghazhatasu gazkibo-
csatas mérséklésre tett vallalast. Az Eurdpai Unid
Kiotoéi Jegyzékonyvben tett vallalasa alapozta meg az
EU ko6z0s éghajlat-politikajat, amelynek elsdszami
célkitlizése az liveghazhatasu gazok kibocsatasainak
csokkentése (Fodor, 2006). A célkitiizések elérésének
stratégiai programja a 2000-ben inditott Europai Eghaj-
latvaltozas Program, amely kiterjed ipari, kdzlekedési,
mezOgazdasagi, energiafelhasznalasi, és energiaellatasi
kérdésekre. Ennek eredményeként kertilt sor 2005-ben
az emisszio-kereskedelmi rendszer bevezetésére. 2005
marciusaban Gjabb ambiciozus célkitlizést fogalmazott
meg az Eurdpai Tanacs: 2020-ra 15-30%-os iiveghaz-
hatasu gaz kibocsatas csokkentést irdnyozott eld a fej-
lett ipari orszdgok szamara. A Kornyezetvédelmi Ta-
nacs pedig az iiveghdzhatasu gazok globalis kibocsatas
csokkentésének célkitlizését 2050-re az 1990 évi szint
60-80%-aban allapitotta meg.

Az Eurdpai Tanacs 2007 tavaszi tilésszakan targyal-
ta az Eurdpai Bizottsag altal eldterjesztett éghajlat-val-
tozasi €s energiapolitikai integralt javaslatcsomagot. A
csomag alapvet6 célkitlizése az éghajlatvaltozas meg-
fékezése, az unids energiabiztonsag novelése és a ver-
senyképesség fokozasa (Téajékoztatd a meglijuld ener-
gia és éghajlatvaltozas csomagrol, 2008). Ennek meg-
feleléen a Tandcs marciusi ilésén hatarozott arrol,
hogy az Uni6 2020-ra legalabb 20%-kal csokkentse az
iiveghazhatast okozd gazok kibocsatasat az 1990-es
szinthez képest. A Tanacs tamogatta tovabba, hogy a
2012-2030 kozotti idészak alatt mas fejlett orszagok-
kal egyiitt az Unio Iépjen fel az 1990-es szinthez képest
30%-os liveghazhatasu gaz kibocsatas csokkentés el-
érése érdekében. Az Eurdpai Tanacs energiacsomagja-
nak megtjulokra €s bio-lizemanyagokra vonatkozo
célok kitlizése mellett megerdsitette tovabba, hogy
2020-ig 20%-kal kivanja csokkenteni a teljes primer
energiafogyasztast.
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