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1. BEVEZETES

A napraforgd (Helianthus annuus L.) Eszak-Amerika nyugati részérél szarmazik,
Europaba Amerika felfedezése utan jutott be az 1510-es években. Eleinte diszndvényként
tartottdk szamon, de BUNYAN 1716-ban szabadalmaztatott taldlmanya lehetévé tette a
napraforgd magjabodl valo olajkivonast. Ezt az olajat eleinte a bdr- és gyapjufeldolgozasban
hasznaltak, étkezési célra torténd felhasznalasa a XIX. szdzad elején kezdddott. Hazdnkban
ugyanebben az idészakban jelent meg a novénytermesztésben, mint olajndvény, de eldtte
hosszu ideig szegélyndvényként, illetve disznovényként termesztették. A XX. szdzad elején
foként a szappan- és festékgyartds alapanyagéul szolgalt, majd az 1940-es évektdl kezdve
egyre nagyobb szerephez jutott a napraforgdolaj étkezési felhasznalasa. Az étkezési
felhasznalast az teszi lehetévé, hogy a termesztett napraforgd fajtak, illetve hibridek
olajtartalma 35-60 % kozotti, nagy energiatartalma (29,3-39,8 kJ g') energiaforras
¢lelmiszereinkben, mindezek mellett a zsirban 0ld6d6 vitaminok vivéanyaga is.

A masodik vilaghabori utdn termesztése valtozd teriileten folyt, a vetésteriilet
nagysagat az allatok altal igényelt takarmanynovények termdoteriilete hatdrozta meg. Ebben a
tendenciaban nagy valtozast jelentett az 1970-es évek vége, amikor a hazankban eldallitott
étkezési napraforgd olaj jelentds exportcikké valt, ekkor termdteriilete 300.000 hektar folé
nétt. Ezt az tette lehetdvé, hogy mar kordbban (az 1960-as évek végén) megjelentek a nagy
olajtartalmu fajtdk (pl. a moly- és szador-rezisztens VNIIMK 6540, Csakinszkij 269),
melyekkel az orszagos termésatlag ugyan nem, de a hektaronkénti olajhozam jelentdsen
novekedett. A hazai fajtak koziil ebben az iddszakban kiemelkedd volt a KURNIK ERNO altal
nemesitett Iregi sziirke csikos fajta. Az ezt kovetd iddszakban megjelent — elsGsorban
MISCHETA VENDEL nemesit6i munkajanak koszonhetéen — a GK 70 szegedi fajta, mely kivald
(53-54 %) olajtartalmaval tobb nyugat-eurdpai hibrid nemesitési alapanyagaul szolgalt.
Késébb a szegedi nemesitésii hibridek — f6ként FRANK JOZSEF nemesitdi munkdjanak
koszonhetéen — Eurdpa szerte ismertté és elterjedtté valtak. A biologiai alapok tudatos
fejlesztése (az elsé napraforgd hibridek 1975-ben kertiltek a magyar koztermesztésbe) és az
agrotechnika pozitiv irdnyu valtozasai a termésatlagok novekedését eredményezték, mely
azonban csak megfeleld technoldgiai szint és fegyelem esetén érvényesiilt. A ’80-as évek
elején a hazai termésatlagok a franciaorszagi eredményekkel versenyeztek a vilagelsOségért,
ebben az iddszakban Bacsalmas hazai napraforgd vetOmag-eldallitdsban betoltott szerepe

vitathatatlan volt. A termésatlag az 1980-90-es években 2,0 t ha™' koriil allandosult, a korai



1970-es évek 1,2 t ha' termésatlagival szemben. A novény termesztésének integralasa
érdekében megjelentek a termelési rendszerek (pl. KITE, IKR, Bacsalmas, KSZE, BNR),
melyek szerepe kiemelkedd volt a napraforgd termesztésében. Bizonyossa valt, hogy a
napraforgd termesztésének hazankban [étjogosultsiga van, jovedelmezdségi mutatdi
alatdmasztjak a nagyobb teriileten torténd termesztést. Ez a teriilet a nyolcvanas évek kdzepén
350.000 hektar koriili volt, erdteljes novekedése a nyolcvanas évek végétdl indult meg (/.
dbra). A termesztés ilyen nagy mértékli ndvekedését a gépellatottsdg sem hatraltatta, hisz az
agazat specialis eszkozigénye alacsony, a gabonatermesztés géprendszerével megoldhatd a

technologiai miiveletek nagy része.
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1.abra. A napraforgé termdéteriiletének és termésatlaganak alakulasa

Magyarorszagon 1960-2004 kozott
(KSH adatok alapjan)

A ’90-es évek elején a hazai ndvényolajipar kiilfoldi multinaciondlis cég kezébe
keriilt, de ez a hazai felvasarlasi kapacitast jelentésen nem csokkentette, sot a napraforgoolaj
kedvezd vilagpiaci helyzete miatt hazankban is jelentésen novekedett ebben az idészakban a
novény termoteriilete. Az 1990-es évek kdzepén a vetésteriilet megkdzelitette, majd 2000-ben

meg is haladta az 500.000 hektart. A 2000. évtél kezdddden a vilagpiaci viszonyok



erbteljesen befolyasoltak a hazai napraforgd termesztést, jelen idészakban 450.000-500.000
hektar kortl allandosult a napraforgoval bevetett teriilet. A napraforgd termdteriiletének ilyen
korlatok kozotti ésszerli ndvelése mellett szolt az is, hogy az 1998-as év gabonaértékesitési
nehézségei erdteljesen megkérddjelezték hazdnk nodvénytermesztési strukturdjat, melyet a
gabonatulsuly jellemez. A gabonafélék altal elfoglalt terlilet hazdnkban az Osszes vetéstertilet
tobb, mint 60 %-a (2.700.000 hektar), ezek koziil is kiemelkedd az dszi bluza 1.100.000 hektéar
¢s a kukorica 1.000.000-1.100.000 hektéar koriili vetésteriilete, mely az 0sszes szantotertiilet
kozel 50 %-a. A napjainkban fennall6 piaci koriilmények azonban indokoljak a gabonafélék
vetésteriiletének csokkentését, a termelési struktira megvaltoztatdsat. A fennallo6 problémak
oldasaban elsddleges szerepet kaphatnak azok a novények, melyek kereslete megfeleld
hazankban ¢és kiilfoldon egyarant. Ezen indokok alapjan keriilnek eldtérbe a hiivelyes és
olajnovények, ezek koziil is kiemelkedik a napraforgd. Azt azonban messzemenden
figyelembe kell venni, hogy a hazai napraforgd vetésteriilet felsé korlatja a vetésvaltasi okok
miatt 500.000-600.000 ha, az ezt meghalado6 vetés oriasi novénykortani problémakat okozhat.

Hazéank napraforgd termesztési mutatdi alapjan az utobbi években mind Europaban,
mind a vildgon eldkeld helyet foglal el. A 2004. évi eredmények alapjan a fontosabb
napraforgd termesztd orszdgok koziil a 2. helyet foglaltuk el a termésatlagok tekintetében
Franciaorszdg mogott. Ez az eredmény azért is figyelemre méltd, mert hazankban a
napraforgd termesztése — a novény kivald adaptacios képességeibdl adoddan — elsdsorban a
gyengébb adottsdgu teriileteken torténik. Az eldallitott napraforgd mennyisége alapjan az
Amerikai Egyesiilt Allamok és India tarsasdgaban a 6-8. helyen allunk a vildgon, ami alapjan
hazank potencialis exportérként jelenik meg a vilagpiacon. A napraforgd vetésszerkezetben
betoltott szerepe alapjan Magyarorszag az ¢élen talalhaté Romania és Ukrajna mellett 10 %-ot
meghalado értékkel, ami a novény kiemelt szerepét mutatja az emlitett orszdgokban. Az
emlitett kedvezd mutatok csak abban az esetben érvényesiilnek, ha a megtermett nagy
mennyiségli napraforgd vilagpiaci értékesithetdsége jo, azonban ez az utobbi években gondot
okozott. Ennek oka elsdsorban abban keresendd, hogy a vilagpiacon atrendezddés kovetkezett
be, a korabban sokdig egyeduralkodd Argentina szerepét atvette Oroszorszadg és Ukrajna,
melyek foldrajzi elhelyezkedésiikbdl adéddan hazdnknak konkurensei az eurdpai piacokon
mindaddig, mig hathatos piacvédelmi intézkedés nem torténik. Az emlitett orszdgok mellett
Romania is nagy mennyiségii napraforgot allit eld, azonban a tengeri szallitasi lehetdség miatt

eldényt €élvez az exportpiacokon hazankkal szemben (/. tablazat).



1. tablazat. A f6bb napraforgo6 termeszté orszagok termelési mutatoi
(FAO adatok, 2004)

Orszig Vetésteriilet ertés'teriilret a Termés_z’:tlag Ossztermés
(ha) szanto %-aban (tha”) (tonna)
Oroszorszag 4.500.000 3,64 0,95 4.300.000
Ukrajna 3.320.000 10,20 1,02 3.400.000
India 2.070.000 1,28 0,60 1.250.000
Argentina 1.822.000 5,40 1,70 3.100.000
Kina 1.170.000 0,82 1,61 1.880.000
Romania 996.798 10,60 1,72 1.719.816
Spanyolorszag 749.500 5,45 1,08 811.400
USA 720.350 0,40 1,50 1.086.440
Franciaorszag 616.000 3,33 2,36 1.456.000
Dél-Afrika 630.000 4,27 1,12 710.000
Torokorszag 520.000 2,00 1,25 650.000
Magyarorszdg 479.000 10,38 2,33 1.119.000
Vilag 21.394.044 1,52 1,22 26.208.114

A napraforgd termesztés jelenlegi helyzetében legnagyobb problémat a megtermelt
mennyiség felvasarlasanak, valamint exportaldsanak valtozé koriilményei jelentik, melyek a
termesztés eredményességének kiszamithatatlansagat tovabb novelik. Az Eurdpai Unid belsd
piacait a vilagpiaci hatdsok a vartnal jobban befolyasoljak, igy elénybe keriilnek azok az
orszagok, melyek szallitasi feltételei kedvezdbbek, rendelkeznek tengeri kikotokkel.
Hazéanknak ilyen hatranyokkal kell versenyképesen jelen lennie a vildgpiacon, de ezt a
helyzetet enyhiti a megfelelé feldolgozo-kapacitas. Igy a napraforgd termesztés helyzete
jelenleg Magyarorszagon biztos alapokon nyugszik, de a termeldknek fel kell késziilni a

vilagpiaci arak valtozasahoz torténd alkalmazkodashoz.




2. TEMAFELVETES

A novénytermesztés eredményess€égét alapvetden az Okologiai, biologiai €s
agrotechnikai tényezOk hatarozzdk meg. Az o6koldgiai tényezdk adottsagként jelentkeznek,
melyhez a sikeres adaptéacio a rentabilis termelés kulcsa lehet. Az utobbi években a klimatikus
tényezok a sz¢lsOségektdl sem voltak mentesek, ami az alkalmazkodds fontossagat helyezi
eldtérbe. Ezt alatamasztja az a tény, hogy a termésingadozas mértéke jelentdésen nott az utdbbi
idészakban. Az 1980-as években a relativ termésingadozas mértéke 15,4 % volt hazdnkban,
melynek mértéke a 90-es évekre tobb, mint hdromszorosara novekedett. Ez természetesen a
termesztéstechnologiai elemek kényszeri redukcidjanak a kovetkezménye, de az iddjarasi

sz¢lsOségek gyakoribba valasa is okozta ezt a kedvezdtlen valtozast (2. dbra).
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2. abra. A napraforgé termésstabilitasanak alakulasa Magyarorszagon 1981-2000 kozott

(KSH adatok)

A csapadék éves mennyiségének szélsOségei mellett egyre nagyobb lett annak a
tenyésziddszakon beliili hektikus eloszlasa. Gyakoribba valtak a szaraz tavaszok, ugyanakkor
a tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége évente is nagy kiilonbséget mutat. Az

aszalyos évjaratok gyakorisaga az el6zd évtizedekhez képest dupldjara nétt, ez azonban a



napraforgd szamara inkabb kedvezd, mintsem kedvezdtlen, mert a csapadékos évjaratokban a
korokozok karositasa fokozottan jelentkezik. Talajaink mindsége eurdpai viszonylatban is
jonak mondhatdk, azonban a talajok kulturallapota — szamos esetben a termesztéstechnologia,
illetve a talajmiivelés kényszerli redukcidja révén — kedvezétlen. A napraforgdt hazankban
elsdsorban a gyengébb vizellatottsagu és szamos esetben kedvezo6tlenebb tapanyagszolgaltatod-
képességli talajokon termesztjiik, amit az is jol mutat, hogy a napraforgotermd teriiletek
atlagos aranykorona értéke alig haladja meg a 20-at. A hagyomanyos szakmai felfogasban
extenziv, alacsony raforditdsi szinten is rentdbilisan termeszthetd novényként kezelték a
napraforgot jo alkalmazkodoképessége miatt. Ez a szemlélet akkor valtozott meg, amikor az
intenzivebb technolégidval termesztett napraforgd terméseredményei €s jovedelmezdsége
lehetévé tette, hogy sikeres arundvénny¢ valjon.

A termesztéstechnologia bioldgiai tényezdit a fajta, illetve hibrid jelenti. A jelenlegi
rendkiviil széles hazai hibridvalaszték mind termésmennyiségben, mind termésmindségben
vilagszinvonali. A hazankban &llami elismeréssel rendelkezd hibridek és fajtdk szama
jelenleg eléri a 140-et, ami sokféle valasztdsi alternativat kindl. Ugyanakkor a hibridek
termésbiztonsdga mar nem ilyen egyoOntetl, ami elsésorban az abiotikus (iddjarés,
talajtulajdonsagok),  biotikus  (kéarositdé  szervezetek), illetve az  agrotechnikai
stresszfaktorokkal szembeni tlrdképességet jelzi. Az agrotechnikai tényezok koziil nagy
hangsulyt kell fektetni a kritikus elemekre, melyeknél optimalis raforditasi szintet kell
biztositani, mig a tobbi elemnél egy minimum-szint biztositdsa elengedhetetlen, mely
lehetdvé teszi a kritikus elemek hatékony, pozitiv érvényesiilését. A  kritikus
termesztéstechnologiai elemek a napraforgd termesztésben a hibridmegvalasztas, a
vetéstechnologia, illetve a névényvédelem.

A nagyszamu, eltérdé alkalmazkodoképességii hibrid termesztése, illetve a napraforgo
termesztés  hatékonysaganak  ndvelése  indokolttd  teszi a  hibridspecifikus
termesztéstechnologidk kidolgozasat. Az elmult évtizedben a hibridszortiment Oriasi
mértékben boviilt, ebbdl adédoan a hibridvalaszték jelentds heterogenitassal bir a termesztési
tulajdonsagokat illetéen. Ez indokolja a hibridek vizsgalatat a kritikus elemek, illetve a
genotipus x koOrnyezet interakciok vonatkozasaban. Ebben a tekintetben kiemelkedd
jelentéséglick a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni Tangazdasag és
Tajkutatdé Intézet Latoképi Kisérleti Telepén egy évtizede folyd napraforgo
fajtadsszehasonlitd és termesztéstechnoldgiai kisérletek eredményei, melyek a sziikebb

termOkorzet — Hajdisag — szamara elengedhetetlen informaciokat nyujtanak.



A Dbioldgiai optimumon belill a vetésidé valtoztatdsa jelentds hatassal van a
terméseredmények  alakuldsara. Kozvetlenil a  vegetaciés  periodus  hosszanak
megvaltoztatasaval gyakorol hatast a ndvény fejlodésére, ezaltal a termés mennyiségére €s
olajtartalmara, kdzvetett modon a betegségek elterjedésének mértékét is befolydsolja.

Az 1990-es évek gazdasagi struktiravaltozasa jelentdsen sujtotta a mezdgazdasagi
termelést hazdnkban. Ez sajnalatos modon a termesztéstechnologia elemeinek redukcidjahoz
vezetett, melynek akkor még elére nem lathatd hatdsai az elmult években jelentkeztek. Ennek
egyik jellemzd &gazata volt a napraforgd-termesztés, ugyanis a termésatlagok fokozatosan
visszaestek, a mélypont 1997-ben kdvetkezett be. Az emlitett évben tablaszinten sem voltak
ritkdk a 0,5 t ha'-os atlagtermések. A termesztési raforditasok csokkenése oOridsi karokat
idézett el e novény termesztésében. Mindehhez hozzajarult az is, hogy a nem megfeleld
termesztéstechnologia negativ kihatdsai kedveztek a napraforgét karositd szerveztek
elhatalmasodasanak. Hazankban az elmult évtizedben a bioldgiai alapok boviilése, fejlodése
vilagszinvonalll volt, azonban a fajtdk patogén szervezetekkel szembeni ellenalloképessége,
illetve tolerancidja némileg ellentmondasosan alakult. A betegségek koziil a peronoszpora
(Plasmopara halstedii (FARLOW) BARLESE ET DE TONI) rezisztencia az allami elismerés
alapfeltétele, azonban a koérokoz6 agressziv rasszképzése miatt a nemesitésnek folyamatosan
figyelemmel kell kisérnie e betegség valtozasat. A szar- és tanyérbetegségek elleni
rezisztencia, illetve tolerancia a hibridmegvalasztas egyik alapvetd feltételévé valt
napjainkban.

A napraforgd betegségei a termésbiztonsag legmeghatdrozobb tényezdi egyes
évjaratokban. Evente kisebb-nagyobb karokat okozva megjelenik az allomanyokban az
alternarias levél- és szarfoltossag (Alternaria helianthi (HANSF.) TUBAKI €s NISH, Alternaria
helianthinficiens (SIMM.) WALCZ és ROBERTS), egyes években a napraforgorozsda (Puccinia
helianthi SCHWEINITZ) is karosit. Egyre sulyosabb karokat okoz az utébbi években a
hamusziirke szarkorhadds (Macrophomina phaseolina (TASSI) GOID.), mely elsGsorban
aszalyos években 1ép fel. A sziirkepenészes szar- és tanyérrothadas (Botrytis cinerea (PERS)
FRIES.) csapadékos években jelentkezik elsdsorban. A szarfoltossdgok koziil a fekete
szarfoltossdg (Phoma macdonaldii BOER.) az utobbi években 4allandéan fellép az
allomanyokban és valtozd6 mértékben karosit. A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas
(Sclerotinia sclerotiorum (L1B) DE BARY) hazankban kozonséges korokozd, termesztett
kétszikli novényeink tobbségén eléfordul és karosit. A napraforgonal kiemelt jelentdségii ez a
betegség, mivel a legnagyobb karokat ebben a kultiraban okozhatja. Jelentdségét tovabb

noveli, hogy az ellene vald védekezés nem egyszeri, leginkabb a megfelel vetésvaltassal



torténd megel6zés vezethet eredményre. Az aszalyos, meleg idéjarasban az utobbi években
egyre nagyobb karokat okoznak a Rhizopus spp. gombak. A kozelmult pandémids
helyzetének koszonhetden ujra egyre nagyobb jelentdségliek a virdgos ¢16skoddk (Orobanche
cumana, O. cernua) is.

Igen rovid id6 alatt a napraforgd egyik legjelentésebb korokozo szervezetévé valt a
»Kklasszikus” korokozok mellett (Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) DE BARY, Botrytis cinerea
(PERS.) FRIES) hazankban a Diaporthe helianthi (anamorf: Phomopsis helianthi MUNT-CVET.
et al). Az Aéaltala okozott szarfoltossag ¢és korhadds nagymértékben jelentkezik a
terméseredményekben, hiszen az asszimilalo-feliilet csokkentése, a szallitdszovetek karositasa
mellett a szilarditdé szovetek pusztuldsa nyoman a szar eltorik, a tanyér betakarithatatlanna
valik. A korokozé jelentdségét ndveli, hogy az ellene vald vegyi védekezés eredményei
némileg ellentmondasosak. Ennek oka els6sorban abban keresendd, hogy a gomba
fertdzésdinamikdja még nem kellden ismert, ami az eldrejelzés lehetdségeit korlatozza. A
fungicides védekezés hatékonysagat jelentdsen ndvelhetjilk abban az esetben, ha annak
idépontja egybeesik a primer inokulum (aszkospora) megjelenésével, vagy idOben kissé
megeldzi azt. Ezzel a tablan beliili koérfolyamatok tovabbi alakuldsat meglehetsen
nagymértékben tudnank gatolni. Ehhez elengedhetetlen sziikség van a fertézés kezdetének
szinte napra kész meghatarozasara. Az orszag kiilonbozo teriileteirdl érkezé jelzések alapjan
azonban az is lathato, hogy orszagos szinten ez az eldrejelzés nem valosithatd meg, hanem
regionalis, de mindinkdbb lizemi eldrejelzésekre is sziikség van a vegyszeres beavatkozas
idejének minél pontosabb meghatarozasahoz. A genetikdban rejld lehetdségek minél jobb
kiaknazéasa is segitheti a korokozo kartételének csokkentését, ami az ellenallé hibridek
termesztését jelenti. A széleskorti hibridvalaszték alapos kortani felvételezése és annak
eredményei alapjan a termesztés hatékonysaga ndvelhetd, hiszen a hibridek tulajdonsagait, a
genotipusok korokozoval szembeni viselkedését sziikebb, térségi koriilményeink kozott
megismerhetjiik.

Ph.D. doktori értekezésemben a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum
Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén 1999-2004 kozott,
Dr. Pepd Péter egyetemi tanar, tanszékvezetd témavezetésével €s szakmai irdnyitdsaval
végzett kutatomunkdm eredményeit foglaltam Gssze.

Kutatomunkam céljai az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

e napraforgd kiillonbozo vetésidejének komplex hatasvizsgalata
e akiilonb6zo vetésidok vegetativ fejlodésre gyakorolt hatasanak vizsgalata

e aklimatikus tényezok és a kiilonboz6 vetésidok kdlcsonhatasanak vizsgalata
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e az eltérd vetésidok termés mennyiségre és olajtartalomra gyakorolt hatdsanak
meghatdrozasa

e a vizsgalt hibridek Osszehasonlitdsaval a bioldgiai alapok termésre,
olajtartalomra ¢és mds agronomiai tulajdonsdgokra gyakorolt hatisanak
elemzése

e a korokozok koziil a Diaporthe helianthi és Sclerotinia sclerotiorum esetében a
kornyezeti tényezok ¢€s a kiilonb6zo vetésidok kartételre gyakorolt hatasanak
vizsgalata

o az els6ként emlitett korokozonal a kortlinetek fejlédésének menetét is

figyelemmel kisértiik fertézésdinamika vizsgélatok segitségével
Kisérleti eredményeink nagy jelentdséggel birnak a térségi napraforgd termesztés

eredményességének javitdsaban, a megfeleld vetésidé meghatarozasaban, a hibridek

termesztéstechnologiai paramétereinek pontositasaban.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A klimatikus tényezok hatasa a napraforgo fejlodésére és agronomiai paramétereire

Hazank a hd, a fény mennyisége és a tenyésziddszak hossza, valamint az 6szi els €s
tavaszi utols6 fagyok ideje alapjan a napraforgétermesztés szamadra altalaban alkalmas.
Gyakorlati megfigyelések szerint, ahol a FAO 400 éréscsoportba tartozd kukorica mar nem
érik be, napraforgdt nem ajanlott vetni (ANTAL, 1978). A genotipus és az évspecifikus
feltételek kolcsonhatésa statisztikailag erésen szignifikans a napraforgd fontosabb értékmérd
tulajdonsagaiban, de elsdsorban a terméshozam vonatkozasaban (IVANOV et al., 1987).
VREBALOV (1989) Vajdasagban 14 éven at végzett kisérleteinek eredményei azt mutatjak,
hogy az okologiai tényezOk az évjarattol fiiggben 17-45 %-ban befolydsoljak a termés
mennyiségét. KANDIL et al. (1990) kiilonboz6 éghajlati zonakban egyidejiileg végzett tesztelés
soran megallapitottdk, hogy a kaszattermést markansan, mig az olajtartalmat csak
kismértékben befolyasolta a kornyezet x genotipus kolcsonhatds. Tobb évjarat
Osszehasonlitdsdval HARMATI (1991) megallapitotta, hogy hazankban a kiilonb6z6 évjaratok
hatasara jelentOsen valtozik a kaszattermés, az olajtartalom és a hektaronkénti olajhozam.

Az effektiv hdosszeg (napraforgonal a fejlédési hokiiszob 5 °C) VRANCEANU (1977)
szerint 1600-2800 °C kozott valtozik. Legnagyobb a hdigény az aktiv ndvekedés és a viragzas
idészakéaban, azonban a kaszatképzddés és telitddés idején fellépd nagy meleg karosan hat a
képzodott kaszatok olajtartalmara €s 1éha kaszatok képzddnek. Fitotronban végzett kisérletek
eredményei alapjan KLYUKA (1992) arra a megallapitasra jutott, hogy a 27 °C-os éallando
leveg6hOmérséklet volt a legkedvezdbb a napraforgd termésképzése szempontjabol. A
magasabb homérséklet lassitotta a ndvekedést és a szarazanyagfelhalmozodast és alacsony
talajnedvességgel parosulva volt a legkedvezdtlenebb hatasi a termés mennyisége
szempontjabol, bar az ilyen koriilmények eldsegitették az olajsav képzodeését és a zsirsavakon
beliili aranyanak ndvekedését. Rendellenes viragfejlodés akkor jelentkezik, ha a virdgzas
kezdeti szakaszaban az atlagosndl alacsonyabb a hdmérséklet (LAGARDE és MERRIEN, 1984).
A keléstdl a viragzasig eltelt id6 alakuldsadban meghatarozé szerepe van a hdmérsékletnek, a
fotoperiodusnak és a genotipus x kornyezet kolcsonhatdsnak (LEON et al., 2001). A jo
csirdzoképességii kaszatok mar 6 °C-on, 10 napra kicsiraztak, a fajtdk tobbsége 10-25 °C
kozott csirazott a legjobban ZIMMERMANN (1958) vizsgalataiban. Az Iregi sziirke csikos fajta
vetémagja 40 °C-on 60 %-o0s csirdzast mutatott FRANK és SzZABO (1989) kisérleteiben. A kelés

utani levegdhomérséklet erdteljes hatast gyakorolt a késébbi levélképzodés mértékére, a
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képzodott levelek szamara és a levélfeliillet nagysagara VILLALOBOS és RITCHIE (1992)
szerint. A napi atlaghémérséklet 1 °C-os ingadozasa a 16,5-28,3 °C-os tartomanyban +2 napos
kiilonbséget okozott a kelés és tanyérképzés kozotti id6 hosszaban, mig a nappalhossziisagban
bekovetkezett valtozas +5 g-os kiilonbséget eredményezett az ezerkaszattomegben CHEN et al.
(1987) vizsgalataiban. A napraforgd kaszatok olajtartalma szignifikdnsan pozitiv
Osszefiiggésben volt a viragzasi idoszak alatti effektiv hoosszeggel és a napi homérséklet
alakuldséaval, igy az ebben az iddszakban uralkodd melegebb iddjaras hatdsara az olajtartalom
novekedett WANG et al. (1997a) vizsgalataiban. A szemtelitddés iddszakaban kritikus
tényzonek bizonyult a napi atlaghdmérséklet, mely hatassal volt az olajtartalom alakulasara is
(WANG et al., 1997b), ugyanakkor ezt a mutatot szintén markansan befolyasolta a viragzas
id6szaka alatti hdmérséklet is. ROBERTSON et al. (1979) szerint a tenyészidObeli hdmérséklet,
illetve a foldrajzi szélesség jelentdsen befolyasolta a napraforgd olajanak zsirsavosszetételét.
NEL (1998) a napraforgd kelési paramétereit vizsgalta kiilonb6zé hémérsékleti viszonyok
kozott laboratdriumi koriilmények mellett. A kelési erély és a kelési homogenitas alapjan
kelési indexet hatarozott meg, mely 44 °C felett ugrasszeriien lecsokkent. Néhany mag még
50 °C homérsékleten is kikelt. ASGHAR et al. (1996) a talajhdmérséklet (20-38 °C kozotti
intervallumban), a P-ellatds és a talajfertOtlenités kolcsOnhatasat vizsgélta napraforgd
esetében. Eredményeik alapjan azt a megallapitast tették, hogy a 38 °C talajhdmérséklet és a
talajfertotlenités egylittesen csokkentette a szarazanyagtartalmat. Legalacsonyabb termést a 38
°C talajhdmérséklet esetén és foszfor nélkiili kezelésben kaptak, de a foszfor-ellatas x
talajhdmérséklet x talajfertdtlenités kolcsonhatds nem bizonyult szignifikdnsnak. A
napraforgd ndvénymagassagat a talaj és a levegd hoémérséklete egyarant nagymértékben
meghatarozta, a magasabb talajhémérséklet a novénymagassag ndvekedését eredményezte
CHAURASIA et al. (1995) vizsgalataiban. Ezt a megallapitast alatdmasztjdk KHARWARA ¢és
SHARMA (1997) megallapitasai, amelyek szerint szerint a talajhdmérséklet nagyobb hatast
gyakorol a napraforgd fejlédésére, mint a 1éghdmérséklet, de ez a hatas csakis 6sszeadodva
érvényesiilt, kiilon-kiilon szignifikdns hatds nem mutathatd ki. A napraforgd termésére és
olajtartalmdra jelentds hatdssal van a tenyészidszakbeli hdmérséklet alakuldsa és a csapadék
mennyisége KOTEVSKA és EGUMEOVSKI (1994) szerint is. VISIC (1991) negativ dsszefliggést
talalt a termés mennyisége és a viragzastol érésig eltelt idoszak atlaghomérséklete kozott.
Ebben az iddszakban a csapadék mennyisége, a tanyératmérd ¢és az ezerkaszattomeg
kozvetleniil pozitiv, kdzvetve pozitiv és negativ hatdssal voltak a termésre, mig a be nem
porzott tanyérok, az alacsony napi atlaghdmérséklet a viragzas és az érés kozotti idészakban

egyértelmii, kozvetlen negativ hatdst gyakorolt a termés mennyiségére. A levegd
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hémérséklete nem volt hatassal a levélfeliilet index alakulasra és a fényelnyelés mértékére,
illetve intenzitasara RAWSON et al. (1984) vizsgalataiban. DE FIGUIEIREDO-E-ALBUQUERQUE et
al. (2003) a mag ¢életképessége ¢és a kelés kozotti Osszefiiggést vizsgaltak. Eredményeik
alapjan azt a megallapitast tették, hogy a magot érd kornyezeti stresszhatdsok jelentds
mértékben befolydsoljak a kelési erélyt. A homérséklet volt az egyetlen tényezd, mely
egyértelmiien befolyésolta a vizsgalt hibridek kelési paramétereit. Amennyiben a napraforg6
R1-R9 fejlédési fazisaban a léghémérséklet 24 °C-nal magasabb, illetve a vetés idején a
1éghémérséklet 20 °C-nal nagyobb, a magszam és a termés szignifikansan csokkent (ABBATE
et al., 1994). A rovidebb (11,2 6ras) fotoperiddus csokkentette a napraforgd fejlodési litemét,
mig a hossza (24 6ras) fotoperidus novelte azt GOYNE €s SCHNEITER (1988) vizsgalataiban.

A napraforgé fejlddése folyaman jol fel tudja a haszndlni a talaj kiilonb6z6 rétegeiben
tarolt vizet. A tenyészidészak elején, a keléstdl a tanyérkezdemény megjelenéséig az Osszes
vizmennyiség 20 %-at hasznalja fel a novény. A vizfogyasztas legnagyobb a
tanyérkezdemény megjelenése és a viragzas vége kozotti idészakban (VRANCEANU, 1977). A
napraforgonak azok az évek kedvezodek, amikor az aprilis az atlagosnal csapadékosabb és
melegebb, a majus és a junius atlagosan csapadékos, juliusban és augusztusban atlag koriili
csapadék esik, ebbdl legalabb két alkalommal 20-30 mm hullik. Az augusztus végi és
szeptember eleji meleg, szaraz idéjaras eldsegiti a kaszatok kifejlodését (ANTAL, 1978). A
napraforgd transzspiracios egyiitthatoja viszonylag nagy, 450-750 1 kg™' szarazanyag kozotti.
Legnagyobb a vizfogyasztas tanyérképzodéstdl a viragzds végéig, ekkor az Osszes
szlikségletnek tobb, mint felét veszi fel a novény. FRANK (1999) szerint hazdnkban a parolgasi
viszonyok miatt a vizhidny a nagy termések kialakulasanak sziik keresztmetszete. Vizhianyos
koriilmények kozott nevelt napraforgonal a levélinicidlas és levélkibomlas szignifikansan
csokkent, azonban a virdgrészek fejlodése, illetve a virdgzas kezdetének ideje nem véltozott a
levélszam csokkenésének ellenére (YEGAPPAN et al., 1980), ami a napraforgd jo
alkalmazkodoképességét tdmasztja ala. A napraforgd termésatlaga nagymértékben fiigg a
generativ szakaszban tapasztalt aktualis és a potencidlis evapotranszspiracid mértékétol,
valamint a kettd egymashoz viszonyitott aranyatdl, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a
termésmennyiség limitalo faktora a vizellatottsdg (BARNI et al., 1996). A napraforgd termését
meghatarozo tényezok koziil kiemelkedik a N- és P-ellatottsag, a csapadék és hémérséklet
alakulasa a vegetaciods periddusban, illetve az adott hibrid genetikai potencialja GELETA et al.
(1997) szerint. Csapadékos és hiivosebb termesztési viszonyok kozott inkabb a linolsav,
mintsem az olajsav halmozddik fel, valamint a tokoferol felhalmozddasa kedvezobb, igy a

csapadék- ¢és homérsékleti viszonyok meghatarozzak az olajosszetételt (PoPov és
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KOZSEVNIKOVA, 1983). A morfologiai tulajdonsagokat vizsgalva CHERVET €s VEAR (1990)
azt tapasztalta, hogy a kelés-virdgzas ¢és a kelés-érés kozott eltelt idovel szignifikansan csak a
levélszam fiiggott dssze.

A napraforgd szélsdséges edafikus viszonyok kozott is termeszthetd, azonban
legnagyobb terméseket és jO beltartalmi paramétereket kozépkotott mezOségi talajokon
¢érhetiink el. Nagy olajtartalmt napraforgd jo mindségl talajt (csernozjom, barna erdétalaj)
igényel (ANTAL, 1978). Ezt alatdmasztjdk GYULAI és NAGY (1995) vizsgalati eredményei,
mely szerint legnagyobb termést a napraforgd csernozjom talajon, valyogos szerkezetnél, 6,5-
7,5 pH mellett adta.

A napraforgé fenoldgiai szakaszai jol elkiilonithetok. A kelést a sziklevél megjelenése
jelzi, atlagos idOtartama 7 nap. A levélképzés fenoldgiai bélyege az 5. par lomblevél
megjelenése, ez atlagosan 20 napig tart. A bimbodzas a zold bimbo megjelenéséig tart,
atlagosan az 57. napon jelenik meg. Ezt kdveti a megnyulas (78. nap), majd a viragzas (93.
nap). A kaszatérést a tanyérvacok barnulasa jelzi, egy atlagos kdzépérési hibridnél ez a 134.
napra tehetd (FRANK, 1999). SFREDO et al. (1984) kelés utan 14 napos intervallumokban
vizsgaltak a napraforgd novényeket a betakaritas iddszakaig. Legnagyobb novekedési rata —
melyet az egységnyi feliileten, egységnyi id6 alatt eldallitott szarazanyag mennyisége alapjan
allapitottak meg — a kelés utani 56. napon mutatkozott, a szarazanyagprodukcié maximumat
a kelést kovetd 86. napon tapasztaltak. A napraforgd erdteljesebb ilitemil szarazanyag-
felhalmozdodasa nem jar egyiitt sziikségszerlien nagy szdrazanyag-maximummal, ezt
erbteljesen befolyasoljak egyéb kornyezeti faktorok, mint a hdmérséklet, parolgas, a csapadék
mennyisége €s eloszlasa (CSIKASZ, 1998). DHARMALINGAM ¢és BASU (1989) a kaszat mérete
és a vetOmag mindsége kozotti Osszefliggést vizsgaltak. Azt tapasztaltdk, hogy a csiradzési
mutatokban (csirdzési %, csirazds homogenitdsa) nem volt szignifikans kiilonbség, de a
szantofoldi kelés szignifikansan magasabb volt a nagy és kozepes méretii kaszatok esetén,
mint a kisebbeknél. GOYNE et al. (1989) altal felallitott modell segitségével meg lehet
becsiilni a napraforgé fenoldgia fejlodését, mely modelljiikben elsésorban a 1éghdmérséklet €s
a nappalhosszusag fliggvénye volt, a csapadék kevésbé befolydsolta. SADRAS és VILLALOBOS
(1993) a viragkezdemények és a végso levélszam alakulasat vizsgaltak modell segitségével. A
modell figyelembe veszi a kelés és a viragzas kozott eltelt idot és a levélképzodés mértékét. A
teljes levélszam becsiilhetd a kelés €s a tanyérképzddés kozotti napok szdmabodl és az ebben
az 1ddszakban képzddott levélkezdemények szamabol CHAPMAN et al. (1993) szerint.

A fent emlitett Osszefiiggések vizsgalatadban nagy jelentdséggel birnak a tajkisérletek,

melyek a hibridvalaszték folyamatos bdviilésével egyre nagyobb szerephez jutnak, mert a
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napraforgd hibridek termdképességét, agrotechnikai inputokra adott reakcidjat, kortani
tulajdonsagait elemezve segitik a tajokoldgiai feltételekhez torténd megfeleld alkalmazkodast
(PEPO, 1999). Ez arra is felhivja a figyelmet, hogy mindez a genetikai potencial jobb
kihasznéldsdhoz, a nagyobb termésstabilitdshoz és a kedvezdbb mindséghez jarul hozza, mely
azonban csak megfeleld hibridspecifikus agrotechnika alkalmazéasa mellett érvényesiil (PEPO,
2000a).

Osszességében megéllapithatd, hogy a klimatikus tényezék jelentds hatést
gyakorolnak a napraforgd vegetativ és generativ fejlodésére, valamint agrotechnikai
paramétereire. Az irodalmi forrasokban vizsgalt elemek koziil kiemelkedd jelentOségiick a
homérséklet tenyészidOszakbeli alakuldsa, a nappalhossz, a parolgasi viszonyok, mig a

csapadék hatdsa néhany vizsgélatban ellentmondésosnak bizonyult.

3.2. A genotipus hatasa a napraforgo fejlodésére és agronémiai paramétereire

Hazankban 1960 o6ta folyik nagy olajtartalmu ipari napraforgd termesztése. Az els6
hibridek az 1970-es évek elején jelentek meg a hazai koztermesztésben (FRANK, 1984).
Jelenleg 140 allami elismerésben részesiilt hibrid, illetve fajta all a termeldk rendelkezésére.

A koztermesztésben 1évo napraforgd hibridek kozott a teriiletegységenkénti olajhozam
tekintetében olyan jelentds kiilonbségek vannak, amik felhivjak a figyelmet a
hibridmegvalasztds fontossagara (HARMATI, 1991). A hibridek kozott statisztikailag jol
modellezhetd jelentds kiillonbségek mutatkoznak szdrazanyag-beépiilés dinamikdjat illetden
(CsIkASzZ, 1998). A beltartalmi paraméterek koziil az olajtartalmat, a fehérjetartalmat, illetve a
refrakcids indexet jelentés mértékben befolydsolja a fajta, illetve a hibrid (DHAWAN et al.,
1983). Magas korrelaci6 mutatkozik a mag olajtartalma, a kaszat-bél ardny, a vegetacios
periddus hossza és a ndvénymagassag kozott, aminek elsdsorban genetikai alapja van
(RoszTovA et al., 1984). D’JAKOV (1982) szerint a tenyészidd rovidsége és a termés
mennyisége kozotti negativ korreldcid neheziti a korai bétermd hibridek, fajtak eldallitasat.
Ezt alatamasztjdk DHADUK et al. (1985) megallapitasai, akik 10 napraforgd tulajdonsag
kozotti kapcesolat vizsgéalatdban legszorosabb Osszefliggést a virdgzas ideje és az érésido,
valamint a harvest-index ¢és a novényenkénti termés kozott tapasztaltdk. Ezek a
megallapitdsok napjainkban mar kevésbé helytalloak, ugyanis mar rendelkeziink az igen korai
¢és korai éréscsoportokban kiemelkedd, a hosszabb tenyészidejii hibridek terméseredményét is
meghaladé hibridekkel. RED’KO (1985) szerint azonban — ezekkel ellentétben — a

vizsgélataiban tapasztalt tenyészidohossz €s a novényenkénti levélszam kozotti szoros, pozitiv
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korrelacioban mutatkozo torés jelentheti azt az utat, mely lehetdvé teszi egy genotipuson beliil
egyesiteni a koraisagot €s a nagy termést. A termés mennyisége €és az agrondmiai paraméterek
koziil a ndovénymagassag kozott alacsony pozitiv korrelacid6 mutatkozott VELKOV (1980)
vizsgalataiban. Legszorosabb Osszefiiggés — eredményei alapjdn — a tanyér atmérdje ¢€s a
produktivitas kozott jelentkezett, igy ez szelekcios célkitiizés lehet. A kaszat-bél arany és az
olajtartalom kozott nem mutatkozott szignifikdns Osszefiiggés. VOINESCU és VRANCEANU
(1980) azt tapasztaltak, hogy a napraforgd tanyér kocsanyanak megtorése a viragzas utan 25-
30 %-al csokkentette a kaszattermést, ami elsésorban annak koszonhetd, hogy a virdgzas utani
megtorés a magvak telitddését akadalyozta. A kocsanytorés révén a hektaronkénti olajhozam
is csOkkent. A kocsany természetes megtérésével szembeni rezisztencia 6roklodo tulajdonsag,
ezt a nemesités soran célszerli beépiteni a termesztett hibridekbe. A kaszattermés olajtartalma
¢s fehérjetartalma kozott szoros negativ korreldcio mutatkozik (MARINESCU, 1980). CSIKASZ
(1997) szerint a citoplazmas, illetve etephonnal indukalt himsterilitdssal eldallitott vonalak
kombinacidjanal sem a virdgzas ideje, sem a hektaronkénti kaszattermés, sem az olajtartalom
nem mutattak szignifikans kiilonbséget, igy az eldallitdis mddja nem befolyasolja a hibridek
termesztési szempontbol jelentds tulajdonsagait. GOYNE és SCHNEITER (1988) vizsgalataikban
azt tapasztaltdk, hogy a fény x genotipus és a hdmérséklet x genotipus kolcsonhatas jelentds
hatast gyakorolt a kelés és a viragriigy megjelenése kozotti id6 hosszara és a levelek szamara.
MANDY (1960) a szabad elviragzasu fajtak viragzasara 15-20 napot allapitott meg. Ezzel
szemben a hibrid napraforgok virdgzasa egyontetiibb, gyorsabb. DE FIGUIEIREDO-E-
ALBUQUERQUE et al. (2003) vizsgalataiban az elvetett magok stresszhatasokra vald
érzékenységét nagymértékben befolyasolta a fajta stressztiird képessége. A korai vetésidoben
a napraforg6 hibridek vegetacios idoszaka 4-7 nappal révidebb volt, mint a fajtak esetében, de
a késdbbi vetésidoben nem volt kiilonbség. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a fajtak
alkalmazkodoképessége jobb, mint a hibrideké (BELEVTSEV et al., 1991). A magméret ¢s a
kelés kozott szorosabbnak bizonyult az Osszefiiggés, mint az olajtartalom és a kelés kozott
AHMAD (2001) vizsgalataiban.

A termesztett napraforgd hibridek értékmérd tulajdonsagai koziil kiemelkednek a
betegségekkel szembeni rezisztencidlis tulajdonsdgok. A betegségek a napraforgd
terméseredményeit nagymértékben meghatarozzdk a korokozok szamara kedvezd
évjaratokban. SZEKRENYES (2000) szerint a 2 t ha™ feletti termésatlagok eléréséhez a genetikai
hattér biztositott. A jovOben kedvezd kortani értékli hibridekkel és ehhez kapcsolodd
vegyszeres védekezéssel érheték el jobb eredmények. A napraforgd hibridek kozott 1€vo

termésbeli kiilonbségeket a potencialis terméképesség és az eltérd termésbiztonsadg okozza. A
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vartndl nagyobb kiilonbségek a hibridek eltérd rezisztencia-szintjének tudhatok be
(HARGITAY, 1999). NEMETH et al. (1998) vizsgéalataikban azt tapasztaltak, hogy a
szarfoltossagok koziil a diaportés szarfoltossdg ¢és -korhadas (Diaporthe helianthi)
fertdzottség értékei inkdbb a fajtatdl fiiggden valtoztak, mintsem a tészam- vagy a
tapanyagszint valtozdsanak hatasara. A genotipusok kozott szamottevd fogékonysag-
kiilonbségek igazolhatok, igy a védekezés alapveté modja a Diaporthe helianthi ellen az
ellendll6 hibridek termesztése. Kedvezd ellenallosdgot mutattak egyes vizsgélatokban az Util,
Arena, Zsuzsa, Zoltan, Marica-2 hibridek (BEKESI €s BIRTANE, 1999). CSENGERINE (1989)
vizsgalatai szerint 14 vizsgalt hibrid koziil az NSH-45 a tobbi vizsgalt hibridnél Iényegesen
ellenallobbnak bizonyult a diaportés szarfoltossdg és -korhadassal szemben. HORVATH ¢és
KRATANCSIKNE (1989) vizsgélataiban egyes hibridek hasonldan tiinetmentesek maradtak
(NSH-45, Iregi HNK 173), azonban a korai éréscsoportban tiinetmentes hibridet nem taléltak.
Alacsony fert6zottségi értékeket mutattak FEKETE (1990) vizsgélataiban az NSH-43, NSH-45,
NSH-64 hibridek, a fert6zottségi értekek 0,3-27,0 % kozott valtoztak a megfigyelt tertileteken.
1989-ben Magyarorszagon 21 hibridet vizsgaltak SZILAGYT et al. (1990) 12 eltérd helyen a
diaportés szarfoltossdg és -korhadas, valamint a fehérpenésszel szembeni rezisztencia
tekintetében. A jugoszlav NSH-45 hibrid mutatott legjobb rezisztenciat a Diaporthe helianthi-
val szemben, mig az S. 280, S. 277, S. 2151 és Antlia hibridek fehérpenészes fertozottsége
kisebb volt, mint 10 %. 49 hibrid vizsgalatdban a fert6zottség 35-100 % kozott mozgott
ZSOMBIK (1999) Hajdusagban végzett vizsgéalataiban. Az igen korai és korai éréscsoportba
tartozo hibrideknél a fert6zottség sulyosabbnak bizonyult, a kérokozd kérositdsanak végsd
tiineteként jelentkezd szartorés mértéke is nagyobb volt. Kiemelhetok az Util, Resia, Hysun
321, Arena hibridek, melyek fertdzottsége és terméseredménye az atlagtél joval kedvezébb
volt. FAYOLLE (1996) szerint nagymértékii fert6zés esetén a kevésbé fogékony hibrideket is
kezelni kell fungicidekkel, mig kisebb mértékii fertézéskor elegendd a fogékony fajtakat
védekezésben részesiteni. ZSOMBIK és PEPO (2004) 1998-1999-ben — az 1997-ben fennmaradt
nagy mennyiségl fertézési forras €s a korokozo szamara kedvezé idéjaras miatt — nagyfoka
fertdzottséget tapasztalt a Hajdisagban vizsgdlt allomanyokban. Ebben az iddszakban
kedvezd fertézottségi paraméterekkel (fert6zottségi %, illetve fertézottségi index)
jellemezhetdk a Trident, IBH-166, Hysun 321, Resia, Alexandra, Cergold, Pixel, Util, Arena,
Master, Marica-2, Zoltan és Zsuzsa hibridek. A 2000-2002. évek kozotti idoszak eredményei
— az alacsony fert6zottségi szint miatt — nem tették lehetdvé a hibridek kozotti

fogékonysagbeli kiilonbségek egzakt meghatarozasat.
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A genotipus kozvetlen és kozvetett hatast gyakorol a napraforgd termesztésének
eredményességére. Kozvetleniil a genetikailag meghatarozott termodképesség ¢€s az
olajtartalom a meghataroz6, mig kozvetetten a hibridek betegségekkel szembeni
ellendlloképessége, alkalmazkoddképessége, szarszilardsaga is dontd lehet a termés

mennyisége szempontjabol.

3.3. A kiilonb6z6 vetésidok hatasa a napraforgo fejlodésére és agronomiai paramétereire

A Dbiolégiai optimumon belill a vetésidé valtoztatdsa jelentds kozvetlen
(tenyésziddszak hosszanak valtozasa), illetve kozvetett (betegségek kartételének mértéke)
hatdst gyakorol a terméseredmények alakuldsara. A napraforgd termését €s mindségét
jelentdsen befolyasolja a ndvény vegetacids periddusdnak hossza, amit a vetésidd és a
keléskori iddjarasi koriilmények jelentds mértékben befolydsolnak. A napraforgd optimalis
vetési idejével szamos publikacid foglalkozik hazankban csakugy, mint kiilf61don. BEARD és
GENG (1982) fokomponens ¢s path analizissel megallapitottdk, hogy a fenotipusosan ¢és
genetikailag eltérd fajtak reagaldsa a kiilonbozo vetésidokre hasonlo.

SCSERBAKOVA (1979) szerint a napraforgd csirdzasara optimalis hdmérséklet 23-25
°C. SIMILARU (1987), illetve NICOLAE et al. (1981) romaniai vizsgalatai alapjan az optimalis
vetési id6 aprilis 1-15, ha a talaj hOmérséklete a vetés mélységében eléri a 6 °C-ot. BILTEANU
et al. (1986) tiz éven at tarto kisérleteik alapjan megallapitottak, hogy rozsdabarna erddtalajon
az 50 %-nal tobb olajat tartalmazé hibridek optimalis vetési ideje marcius vége és aprilis 15.
kozott van. LASCU et al. (1984) szerint a napraforgd hibridek optimdlis vetésideje
Moldavidban 7-8 °C talajhdmérsékletre tehetd, ami az évek atlagaban aprilis harmadik
dekadja. MONOTTI és CREMASCH (1981) olaszorszagi vizsgalatainak eredményeképpen a
minél korabbi vetést ajanljak, amikor a talaj hémérséklete a vetés mélységében eléri a 7 °C-ot.
Hasonlo megallapitast tettek a talajhémérsékletre SIN et al. (1978), de felhivjdk a figyelmet
arra, hogy egyes nagy olajtartalmi hibridek magjai gyengébben csiraznak ezen a
hoémérsekleten. Ezzel szemben a korai vetés veszélyeire hivja fel a figyelmet FRANK (1999),
aki szerint a t0l korai, hideg talajba torténd vetés nyoman a magvak elfekszenek, a csirdzas
elhuzédik, igy inhomogén novényalloméany alakul ki. DOROZSKIN et al. (1980) a napraforgd
vetésidejét mar 8-10 °C talajhdmérsékletnél hataroztdk meg. ANTAL (1978, 1992)
megallapitasai alapjan a nagy olajtartalma napraforgot 8-12 °C talajhémérsékletnél (aprilis
kozepe), a kis olajtartalmt napraforgét 7-8 °C talajhémérsékletnél (aprilis elején) kell vetni.

Ezt tdmasztjak ala FERENCZI (1994) vizsgalatai, mely szerint a napraforgd vetését meg kell
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kezdeni, ha a talaj hdmérséklete a vetés mélységében tartdsan eléri a 8-12 °C-ot, ez altalaban
aprilis 5-15. VRANCEANU (1977) szerint azonban a nagy olajtartalmt fajtak vetésideje akkor
van, ha a vetés mélységében a talajhdmérséklet 10 °C felett allandosul. LANG (1976)
megallapitasa alapjan — az eldzdekkel ellentétben — a vetést akkor lehet megkezdeni, amikor a
talaj hémérséklete 11-12 °C-ot ér el. A korai vetés kedvezd hatasat figyelték meg HARPER és
FERGUSON (1979), akik szerint a termést és az olajtartalmat a korai vetés kedvezden
befolyasolta. BELEVTSEV et al. (1990) legnagyobb kaszatterméseket a 10-12 °C
talajhdmérsékletnél vetett allomanyokban mérték.

Az optimalisnal korabbi vetésidé estén a hibridek vegetativ periddusa 4-7 nappal
rovidebb, ennél késobbi vetés esetén a vegetativ periodusban nem mutatkozik kiilonbség
(BELEVTSEV et al., 1991). A kelésig eltelt napok szama és a vetéskori talaj- ¢és
levegbhomérséklet negativ korreldcioban volt BILTEANU et al. (1986) vizsgalataiban.
Megkésett vetésnél jelentdsen csokkent a termés és az olajtartalom, ugyanakkor a
fehérjetartalom novekedett. Korai (marcius eleji-kdzepi) vetésnél nétt az ezerkaszattdmeg és a
tanyératmérd, ugyanakkor pozitiv korreldcidé mutatkozott a termésmennyiség vonatkozasaban
is. ENCSEVA és KLOCSKOV (1984) szerint a korabbi vetésben a virdgzas 6-12 nappal kordbban
tortént az optimalis vetésidohoz képest, mindemellett a korabban vetett allomanyok
kaszatérési folyamatai is gyorsabbak voltak. Vetésido kisérleteikben az aprilis 25-i
vetésidében tapasztaltdk a legmagasabb kelési %-ot. A kiilonb6zd csavazoszerek nem
befolyasoltak a kelés id6tartamat. BELEVTSEV et al. (1990) 4-16 °C hémérsékletii talajba
vetett napraforgd hibridek vizsgalatakor azt tapasztaltdk, hogy a kordbbi vetésiddkben a
vegetativ ndvekedési periddus 3-6 nappal, mig az optimalisnak tekintett 10-12 °C
talajhdmérsékletnél késobb vetett allomanyokban 7-12 nappal novekedett a vegetacios
periddus hossza. ANDREI et al. (1992) vizsgélataiban napraforg6 sziilévonalak tesztelésekor a
termést alakitdé legfontosabb tényezdnek az allomdnysiiriség és a vetésido bizonyult. A
ndvénymagassagot, a tanyératmérét €s a kaszattermést jelentésen befolydsolta a vetésido
DIXON és LUTMAN (1992) vizsgalataiban. A vetés, kelés és az érés kozott eltelt idé rovidebb
volt megkésett vetés esetén, ugyanakkor a kordbban elvetett dllomanyok hamarabb elérték a
betakaritdshoz optimalis érettségi allapotot. A késobbi vetés jelentds mértékben csokkenti a
szemtermést, noveli a kaszat:bél aranyt, csokkenti az olaj- és fehérjetartalmat, a korabban
vetett allomanyok a betegségek irant fogékonyabba valtak (BILTEANU et al., 1986). A vetésido
meghatarozta a tanyérban 1év6 kaszatok szamat és a kaszat kitelitddésének idejét, ezaltal a
kaszat sulyat és olajtartalmat is VEGA et al. (2002b) vizsgalataiban. Az optimalisnal késobbi

vetésidok alkalmazasa esetén csokkent a tanyéronkénti kaszatszam, az ezerkaszattomeg és a
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kaszatok olajtartalma, ezaltal a termés mennyisége és a hektaronkénti olajhozam is
KHAJEHPOUR ¢és SEYEDI (2000) vizsgélataiban. A termésmennyiség mellett a vetésido
valtozdsa jelentés hatdst gyakorolt a napraforgd hibridek tdnyératmérdjére,
ezerkaszattomegére, a novény fold feletti részeinek tdmegére, a ndvénymagassagra, a levelek
szamara ¢s a levélfeliiletre BEHROOZNIA et al. (1999) vizsgalataiban. Minél késébb tortént a
vetés LUPU et al. (1990) kisérleteiben, annal rovidebb volt a kelés €s viragzas kozott eltelt 1do.
Két vizsgalt hibrid esetén a vetésidd késdbbre tolodasaval a kelés €s a viragnyilds kozott eltelt
id6 konzekvensen csokkent SANGOI és DA SILVA (1988) vizsgélataiban. A harvest-index
értéke a késobbi vetésidokben jelentés mértékben csokkent. A vetésidd meghatarozta a kelés
¢s a virag megjelenése kozotti idészak hosszat, de ennél is markansabban befolyésolta a
viragmegjelenés és az elsd viragnyilas kozott eltelt napok szamat Vos et al. (1985)
vizsgalataiban. A vetésido késObbre toldodasaval lerdvidiilt a kelésig, a tanyérképzésig és a
teljes érésig eltelt id0szak hossza CALISKAN et al. (2002) szerint is. BELEVTSEV et al. (1990) 4
kiilonb6z6é vetésidoben vizsgaltdk a napraforgd hibrideket. Eredményeik alapjan arra a
megallapitasra jutottak, hogy a vetésidé — az eddig felsorolt publikaciok eredményeivel
ellentétben — nem befolyésolta szignifikdnsan a ndvénymagassagot és az olajtartalmat. 10-12
°C kozotti talajhdmérsékletnél torténd vetés esetében kaptdk a legnagyobb terméseket. A
legtobb deformalt tanyért az optimalisnal kordbbi vetésidonél tapasztalta LAGARDE ¢&s
MERRIEN (1984). Ennek okat a szerzOk abban latjak, hogy a virdgzas kezdeti szakaszaban
tobb egymast kovetd iddszakban is 2-3 °C volt az éjszakai hémérséklet. Megkésett
vetésidonél nem talaltak deformalt tanyért. Kései vetés esetén a kelés elhtizodhat, esetenként a
kelési % is csokken. A vetOmag titanos kezelésével a csirandvények kezdeti fejlodése
fokozhat6 (FEHER et al., 1984).

CHURCH et al. (1990) vizsgalataiban a vetésidd egyértelmii hatdst nem gyakorolt a
napraforgd sziirkepenészes szar- és tanyérrothadas (Botrytis cinerea) fertdzottségére. Az
aprilis-majusi vetésidokben a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum)
karositdsa nagyobb mértékii volt, mint a késObbi vetésidok esetében. Nitrogénmitragyazas
esetén nott a fertdzés gyakorisaga, de ez nem volt szignifikéns, illetve a névényszam nem volt
hatassal a fert6zés mértékére (Ju FAN CHUN és MARIC, 1989). ALEKSZANDROV (2000) szerint
a vetésidd nem befolydsolta a hamusziirke szarkorhadas (Macrophomina phaseolina)
karositasat napraforg6 allomanyokban. A betegségek koziil a Botrytis cinerea fertdzottséget a
vetésidd nem befolyasolta, ugyanakkor a fekete szarfoltossag (Phoma macdonaldii) és a
Sclerotinia sclerotiorum fertdzottség magasabb volt a késdbbi (méjusi) vetésiddben (DAMIAN,

1999). A vetésido jelentds hatast gyakorolt a madarkarra KiLLI et al. (2004) vizsgalataiban. A
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korabbi (marcius 25.) vetés csokkentette a madarak kartételét, mig az optimalis idoben (&prilis
25.) vetett allomanyokban tapasztaltdk a legnagyobb kart. A karositas mértékét a hibridek
tulajdonsagai (tdnyérallas, tanyératmérd) is jelentdsen befolyasoltak. A vetésidd és a diaportés
szarfoltossag ¢és -korhadéas fert6zésdinamikai Osszefiiggéseinek megallapitasara irdnyuld
kisérletekben (BEKESI €s BIRTANE, 1994b; VAGVOLGYI et al., 1999, ZSOMBIK, 2002) a
legnagyobb fertdzottség és az ebbdl adodo szartdrés a legkorabbi vetésidonél adodott. A késoi
vetéseknél a fertdzddés kevésbé volt sulyos, mert sok esetben a kdrosodas csak a szar
borszovetére korlatozodott, a bélszovet karosodasa kismértéki volt.

A vetésidO jelentésen befolyasolja a napraforgd vegetativ fejlédését az elemzett
irodalmi adatok alapjan. A vetésidd késObbre tolddasaval a vegetacios periddus lerovidiil, ami
kedvezdtlen hatdst gyakorol a napraforgd termésére. Az optimalis vetéskori talajhdmérséklet
vonatkozasaban a szerzOk 6-12 °C értéket allapitanak meg, mely mar nem teremt a napraforgd

fejlédése szempontjabol kedvezdtlen koriilményeket.

3.4. A kiilonb6zo vetésidok hatasa a napraforgo termésére és olajtartalmara

A napraforgo6 optimalis vetésidejének meghatdrozasaval tobb kiilfoldi és hazai szerzd
foglalkozott. A vetésidd pontos meghatarozasa sok esetben ellentmodasosnak bizonyult. A
vetésidd késobbre tolodasaval a termés jelentds mértékben csokkent a genotipus x vetésidd
interakcid vizsgalatdban VEGA et al. (2002a) szerint. Szintén a korai vetés kedvezd hatasat
figyelte meg HARPER és FERGUSON (1979), akik szerint a termést és az olajtartalmat a korai
vetés kedvezden befolyasolta. Ezzel ellentétben a megkésett vetésidd pozitiv kapcsolatban
volt a termésatlaggal és a gyomosodas mértékével SUROVCIK (2001) vizsgalataiban. Marcius
kozepétol inditott vetésidd kisérletekben a madjusi vetés hatarozott terméscsokkenést és
mindségromlast okozott PRODAN et al. (1985) romaniai kisérleteiben. Az USA kozéps6 részén
végzett vizsgalatok alapjan a késéi (juliusi) vetés kis termést adott. A korai vetés nagyobb
olajsav-, mig a késéi vetés a nagyobb linolsav-tartalomnak kedvezett (OWEN, 1983). Az USA
Eszak-Dakota allamaban a majus 20-i vetés volt az optimélis, az ennél késébbi vetés
csokkentette az olajtartalmat (GARDNER et al., 1986). Hasonld eredményekrdl szamolt be
ENCSEVA (1984), aki szerint a termés mennyisége és az olajhozam a vetésidd késdbbre
tolodasaval csokkent. Hazankban az Alfoldon optimalisnak tekinthetd az aprilis 10-20. kdzotti
vetésidé annak ellenére, hogy egyes hibridek az ennél korabbi, illetve késdbbi vetésidoben is
kedvezd terméseredményeket produkaltak (PEPO, 2000b). A méjusi, megkésett vetés jelentds

terméscsokkenést okozott ER és ISIK (1988) torokorszagi vizsgalataiban is. Az olajtartalom
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magasabb volt a korai vetésidoben (50 %), mig a késébbi vetésidében atlagosan 47 %-ra
csokkent. LUPU et al. (1990) csernozjom talajon négy napraforgoé fajtaval végeztek vetésido
kisérleteket 5-12 °C talajhémérséklet kozott Moldavidban. 5-6 °C-os talajhdmérsékletnél
kezdett és 11-12 °C talajhémérsékletnél befejezett vetések koziil legnagyobb termés a 7-8 °C
talajhomérsékletnél végzett vetések esetében adodott. A marcius végi vetés esetén a termés
mennyisége 3,47-3,60 t ha™' kozott alakult, azonban az eddig felsorolt irodalmi adatokkal
ellentétben a megkésett, majus eleji vetésiddben sem tapasztaltak sokkal kisebb
termésatlagokat. Minél késdbb tortént a vetés, annal rovidebb volt a kelés és a virdgzas kdzott
eltelt id6. Kisérleteik alapjan az aprilis eleji, 2. vetésidé adta a legnagyobb kaszattermést a
hibridek atlagaban.

A kaszattermés és a kaszat olajtartalma legnagyobb a legkorabbi (aprilis 20.)
vetésidében volt KOTECKI és MALARZ (1988) lengyelorszagi vizsgalataiban. Legnagyobb
kaszattermést a majus eleji-kozepi vetésidénél kapott GUMANIUC et al. (1986) romaniai
vizsgalatai soran. A kaszattermés a kora és késé marciusban vetett allomanyokban 6,1-6,9 %-
al volt magasabb, mint az optimalisnak tekintett aprilis 10.-1 vetésidoben ENCSEVA (1984)
vizsgalataiban. Extrém széaraz (2000. év) évjaratban — az elézbéekkel ellentétben — az
alkalmazott vetésidd nem befolydsolta a napraforgd hibridek terméseredményeit KARABA
(2001) nyugat-szlovakiai vizsgélataiban. Hasonld kisérletekben SUROVCIK (2001) azt
tapasztalta, hogy a késobbi (aprilis 30.) vetés esetében a termés nagyobb volt a korabbi
vetésidokhoz viszonyitva. RIVELLI és PERNIOLA (1997) harom éves vetésidd kisérletében az
optimalisnak tartott aprilis végi vetésidohdz képest korabbi, marcius 20-i vetésidonél
tapasztaltak magasabb kaszattermést. 4-16 °C talajhdmérsékleti intervallumban végzett
vetésidé kisérletekben a kiilonbozd talajhdmérséklet nem gyakorolt szignifikdns hatast a
novénymagassagra, tdnyératmérdre és az olajtartalomra, de a szignifikdnsan legmagasabb
termés a 10-12 °C-os talajhdmérsékletnél adodott (BELEVTSEV et al., 1990b). Aprilis elejétsl
majus elejéig négy kiilonbozé idépontban vetett napraforgd fajtak termésének vizsgalatakor
legnagyobb kaszattermés a majus 1-10. kozotti idészakban vetett allomanyoknal adddott az
USA k6z€psé részén (DIXON és LUTMAN, 1992). PETCU et al. (2000) vizsgalataiban azt
tapasztaltdk, hogy a legnagyobb termés az aprilis 15-20. kozott elvégzett vetéseknél kaptak.
Marciusi, aprilisi és majusi vetésidoket alkalmazva GOKSOY et al. (1998) azt tapasztaltak,
hogy a termés mennyisége a vetésido késdbbre tolodasaval (majusi vetés) csokkent csakugy,
mint az ezerkaszattomeg, a tdnyéronkénti kaszatsuly, az olajtartalom és az olajtermés. A kései

vetésnél a vetés és az 50 %-os viragzas kozott eltelt napok szama csokkent.
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A feldolgozott irodalmi forrdsok alapjan a vetésid6 termésre gyakorolt hatasa a
legellentmondasosabb. A szerzok tobbsége a korabbi — marcius kozepi-aprilis kézepi —
vetésidd kedvezd hatdsarol szamol be, de egyes szerzok a vetésidd kozombos hatasarol, mig

masok a kései vetés kedvezd termésre gyakorolt hatasarol tesznek emlitést.

3.5. A napraforgéo fontosabb betegségei, a diaportés szarfoltossag és -korhadas

(Diaporthe helianthi anam.: Phomopsis helianthi) elterjedése, kartétele

A napraforgé-peronoszpéra (Plasmopara halstedii (FARLOW) BARLESE ET DE TONI.)
hosszi idon keresztiil jelentés karokat okozott hazankban. A rezisztens hibridek
megjelenésével a kérokozo jelentdsége csokkent, azonban a biologiai specializalodés révén
tobb rassza van, ami a rezisztencia kibdvitését indokolja.

A sziirekepenészes szar- és tanyérrothadas (Botrytis cinerea (PERS.) FRIES) éltal
okozott kar elérheti a 90 %-ot is csapadékos, nedves, hlivos id6jarasban. A fertdzottség nem
egyediili tényezoként, de okozoja a csirazoképesség csokkenésének is (JAKABNE KONDOR és
BEKESI, 1997).

Tovabbi, esetenként sulyos kéarokat okozd korokozok a verticilliumos hervadas
(Verticillium dahliae KLEB.), a szaraz nyarakon fellépé hamusziirke szarkorhadas
(Macrophomina phaseolina (TASSI) GOID), illetve a szintén egyre nagyobb karokat eldidézo
alternarias szar- €s levélfoltossag (Alternaria helianthi (HANSF.) TUBAKI €s NISH, Alternaria
helianthinficiens SIMM. WALCZ és ROBERTS). A hamusziirke szarkorhadas kérositasat novelte
a lehullott csapadék novekvé mennyisége, a magas hdmérséklet, a nagyobb tészam, az
ontozés, a N-mitragya ¢és a herbicidek alkalmazasa (ZAZZERINI et al., 1985). Bar
Jugoszlaviaban mar 1979-ben fellépett (MARIC és SCHNEIDER, 1979), hazankban az utdbbi
években nétt a fekete szarfoltossdg (Phoma macdonaldii BOER.) térhoditdsa is, ami a
Diaporthe helianthi-hoz hasonl¢ tiineteket okozva karosit. A két kérokozé egyiittes fellépése
esetén a kartétel hatvanyozottan ndhet.

BEKESI (1997) szerint a Diaporthe helianthi kéarositasa alapvetéen meghatarozta 1997-
ben a termésmennyiség alakuldsat, igy attevédott a hangsuly a tanyérbetegségekrdl a
szarbetegségekre.

A Diaporthe helianthi els6 eléfordulasat Jugoszlaviabol kozolték (MIHALICEVIC et al.,
1980), ahol a korokozod mikoldgiai leirasa is megtortént (MUNTANOLA-CVETKOVIC et al.,
1981). A koérokozé azota a vildgon mindeniitt, gyorsan elterjedt. Nagy karokat okoz Eurdpa

kozépso és déli részén a napraforgd-termesztd korzetekben. Jelentds kartételérdl szamoltak be
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az USA teriiletén is (HERR et al. 1983a, 1983b; YANG et al., 1984.). A betegség hazai
eléfordulasarél elészor NEMETH et al. (1981) tesznek emlitést. A korokozd Eszakkelet-
Franciaorszdgban 1994 juliusaban jelent meg eldszor, de az orszag déli részén mar korabban
megjelent és jelentds karokat okozott (THIEULEUX és HUGEROT, 1995). A koérokozd
elorejelzésére és megfigyelésére monitoring rendszert épitettek ki Franciaorszagban (DELOS
et al., 1995). Oroszorszag eurdpai részén a korokozd 1994-ben jelent meg €s azodta valtozo
mértékben karosit (YAKUTKIN, 1994). Az 1982-es évben a Diaporthe helianthi fertdzottség
mértéke Magyarorszagon nem egy esetben 80 % folotti volt, az ezt kovetd években
alacsonyabb mértékiinek bizonyult a fertézés a vizsgalt teriileteken (WABEL, 1985). A
konidiumos és az aszkosporas alak egyszerre fordul eld a fert6zott szarmaradvanyokon az
attelelés utan. A tél elején begylijtott mintdkban az ivartalan termdtestek, mig a tél végén,
kora tavasszal begylijtott mintdkban az ivaros termétestek ardnya volt nagyobb (MIHALICEVIC
et al., 1985). Tiszantlli régiobol gylijtott fertdzott szadrmaradvanyokrol izolalt tenyészeteken
képzodott piknidiumok tulnyomo tobbsége B-konidiumot képzett, néhany mintaban figyeltek
meg a-konidiumokat is, melyek ardnya a 30 %-ot nem haladta meg. Az attelelt
szarmaradvanyok inkubdldsa soran 10 nap wutdn a peritéciumok kialakuldsa
szobahdmérsékleten megkezdddott (ZSOMBIK és KOVICS, 1999). A korokozod gomba csak a
talaj felszinén 1évo novénymaradvanyokban marad élet- és fertdzoképes. A talajban mar 5 cm
mélységben is elpusztul az attelelés soran. A koérokozod hdoptimuma in vitro koriilmények
kozott burgonyadextroz-agar taptalajon 27 °C, 9 °C alatt és 30 °C felett mar nem lehetett
telepnovekedést megfigyelni (VOROS et al. 1983a, 1983b). Romaniai szerzok szerint (CSEP és
ILIESCU, 1999) a Diaporthe helianthi micéliumanak novekedéséhez sziikséges minimalis
hémérséklet 14 °C, a sporulacio 18 °C felett indul meg, maximumat 26 °C-on éri el, 32 °C
felett azonban megsziinik. Az aszkosporak beéréséhez sziikséges effektiv héosszeg (14 °C
feletti napi atlaghémérsékletek dsszege) 252 °C volt. Igy pl. 26 °C-on 21 nap alatt érnek be az
aszkosporak. Azok szérdédasahoz megfeleld homérséklet mellett sziikség van huzamosabb
ideig (5-7 nap) magas (90 % feletti) paratartalomra. Az 50 % alatti paratartalom gatolja a
gomba fejlédését. A korokozd fejlédése 14 °C-on indul meg, a micéliumndvekedés
maximuma 32 °C-on tapasztalhato. A sporaképzOdés szempontjabol optimalis hdmérséklet
18-26 °C, az aszkospdrak szérodasanak ideje romadniai viszonyok kozott juniusra tehetd
(JINGA et al., 1987).

A szorédast 7-30 napos lappangasi id6 koveti, amit a kornyezeti tényezok
(hémérséklet, paratartalom) befolyasolnak. A szorddéas iddtartama egy-masfél honapig is

elhuzodhat. A fertdzott szarmaradvanyok mellett a kérokozé egyes vad Helianthus-fajokon is
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fennmaradhat, igy ezek is fertdzési forrasként szolgalhatnak. A peritéciumokban majus-
juniusra érnek meg az aszkuszok, de megfelelé kornyezeti feltételek esetén ez korabbra is
tevodhet. Az aszkospora a levél szélén 6sszegylild vizcseppben csirazik, majd a levélbe hatol,
egyidejiileg tobb levél is fertézOdhet. A gomba a levélnyélen at a szarba jut. Sipos (1985)
szerint a napraforgondvények inokulalasa megoldhato sebzés nélkiil akkor is, ha a korokozo
nem képez ferté6zéképes o-konidiumokat. Uveghazi koriilmények kozdtt a napraforgd 6
levélparos allapotdban bizonyult legkisebbnek a korokozo patogenitasa, azonban iddsebb
napraforgd esetében a fert6zés gyakran lokalis maradt. A kérokozo6 a napraforgd valamennyi
fold feletti részén képes behatolni. A ndvények pusztulasat csak a szarra, levélre és a
levélnyél-szar izesiilésre helyezett inokulum valtotta ki. Szikleveleken és lombleveleken at a
koérokoz6 barmikor képes volt a fertzésre.

A leveleken ¢k alakd, rohamosan novekvd foltok jelennek meg. A gomba a
levélereken és a levélnyélen 4t a szarba jut, ahol a levélny¢l izesiilésénél csonak alaku foltot
képez. A folt hosszirdnyban novekszik, gyakran szarolelové valik. A szar belsd szovetei
szétroncsolddnak, emiatt hervadas, lankadas, szartorés jelentkezhet. A Diaporthe helianthi a
tanyéron is okozhat €k alakt foltokat. A kezdeti levéltiinettdl a szarfolt kialakuldsdnak
kezdetéig 7-20 (BEKESI és BIRTANE, 1994b), mas szerzd szerint 25-30 (WALCZ, 1999) nap
telik el, amely rovidebb iddt jelent slirlibb, parasabb mikroklimaju allomanyokban. A
szarfoltok 10-15 nap alatt szardlelové valhatnak. Ezeket az iddtartamokat a kdrnyezeti
feltételek és a hibrid fogékonysdga nagyban befolyéasoljadk. A gomba fomozin nevii fitotoxint
termel, ami a nedvkeringés Utjan terjed szét a ndvényben. Hatdsdra az egészséges levelek
lankadnak (3. dbra), elszinezdédnek. (WALCZ, 1989; 1999; BEKESI, 1999). A korokozd a
xylem elemeket kevésbé karositja, mint a floem és parenchima szoveteket, melyek a karositas
nyoman teljesen szétporladnak (MUNTANOLA-CVETKOVIC et al., 1991). A gomba hazai
izolatumaival torténd inokuldlds esetén kialakulnak a tipikus levélfoltok, mig amerikai
eredetli izolatumok felhasznalasakor ez a tiinet nem figyelhet6 meg (HAJDU, 1986). A
Diaporthe helianthi esetében a tiinetek megjelenése utan a korfejlddés megszakadhat 30 °C-os
léghdmérséklet és egy hosszabb szaraz periddus utan. Késdbb, amikor az elhalas atterjed az
edénynyaldbokra, ezek az iddjarasi koriilmények mar ellenkezd hatast valtanak ki,
kényszerérés alakul ki (MIHALJICEVIC és MUNTANOLA-CVETKOVIC, 1989). A koérokozd
robbanasszerti terjedését a junius végi-julius eleji nagy mennyiségli csapadék valtja ki
megfeleld hdmérséklettel parosulva. A korabbi csapadékos periddusok azért nem valtjak ki a

sporaszorddast, mert ekkor még nem érettek a korokozd spordi. Az eldrejelzésnél tehat
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kulcskérdés az érett aszkosporak szorddasanak pontos idébeli meghatarozasa (BEKESI, 1999;

ZSOMBIK, 1999).

3. abra. A Diaporthe helianthi fejlodésmenete

(Forras: FRANK J. (szerk.): A napraforgd biologiaja, termesztése. Mezdgazda Kiadd, Budapest)
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A Diaporthe helianthi eldszor mindig a melegebb dél- és kelet-alfoldi régidkban 1ép
fel, itt a fertdzés erdssége is nagyobb (APONYI 1988; BEKESI 1999). 1997-99-ben a Diaporthe-
fertézottség dominansnak bizonyult a napraforgd koztermesztésben. 1998 telén a koérokozd
szamara a kornyezeti feltételek kedvezdek voltak és nagy mennyiségli inokulumforras telelt
at, igy — foként a déli orszagrészekben — jarvanyos fellépés volt észlelhetd. (PALFI és
PAKOzDI, 1999). NEMETH et al. (1998) a betegség felvételezésekor a fertdzott ndvények %-os
értékét vizsgaltdk, ami a fertdzés erdsségét kevésbé fejezte ki. Vizsgélataikban a nagy
olajtartalmu, intenziv hibrideknél a t6szam és a tapanyagszint novelésével a fertdzottség
aranyosan nétt. ENCSEVA és SINDROVA (1990) vizsgalataiban az NSH-45 hibridnél a
mesterséges inokulacidé hatdsara a barna szarfolt ugyan kialakult, de a folt nem érintette a
bélszdvetet, az nem szivodott fel, szartérést sem okozott. KOVACS és TUSKE (1984) kiilonb6z6
fejlettségi stadiumban végzett inokulalasnal megallapitottak, hogy a szaron keresztiili fert6zés
minden fejlettségnél tiineteket idéz eld. Iddsebb novényeknél gyorsabb a tiinetek megjelenése
¢s sulyosbodéasa. A tiinetek eldszor a fert6zott oldalon jelennek meg, majd elterjednek a
szaron. A Sclerotinia sclerotiorum ¢és Diaporthe helianthi elleni rezisztencia vizsgalatok
eredményei alapjan a legjobb rezisztencialis tulajdonsagokkal bird hibridnek az NSH-45
bizonyult SZILAGYI et al. (1990) vizsgalataiban. A Diaporthe helianthi elleni rezisztenciaért
néhany gén felelés (VRANCEANU et al., 1994), melyek az LC1004A ¢és LC1020A gének.
Héarom éves vizsgalatok eredményei alapjan a kérokozoval szemben leginkabb ellenallonak
bizonyult az NSH-45 hibrid (CSENGERI, 1990) Betakaritds eldtt azon kezelések
novényallomanyaban tapasztalhatd sulyos Diaporthe helianthi fertézottség, melyek
egyontetli, gyors viragzast produkaltak. A kés6bbi virdgzasnal és a kontroll kezelésnél a
fert6zottség szignifikdnsan alacsonyabb volt. A gomba fejlédése szamara optimalis kornyezeti
feltételek esetén a virdgzas intenzitasa ¢és a fertdzottség kozott r=0,9309 Osszefiiggés adodott.
A legnagyobb terméseredményt a legkésébb virdgz6, Diaporthe helianthi-val legkevésbé
fertozott kezelés adta (FAZEKAS, 1989).

A Dbetegség elleni védekezést biztosabba lehet tenni kiilonb6zd agrotechnikai
beavatkozasokkal, mint a megfeleld vetésidd és tdszam, megfeleld tapanyagellatds és
talajmiivelés (CSEP és ILIESCU, 1984). A korokozd attelelését szolgald fertézott
szarmaradvanyok alaforgatdsanak mélysége jelentdsen meghatarozza a kovetkezd évben
képzodott aszkosporak szamat, igy a 30 cm mélyen alaforgatott szarmaradvanyokon az
aszkosporaképzddés minimalis (VOROS et al., 1983a). A védekezési eljarasok koziil nagy
hangsulyt kell fektetni az agrotechnikai és a genetikai mdédokra a Diaporthe helianthi

koérokozé esetében. Fontos az 5 éves vetésforgd betartasa, a megfeleld tdpanyagellatas, illetve
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a megfeleld tészdm és a fertdzott szarmaradvanyok talajba dolgozasa. Amennyiben a
Diaporthe helianthi-val fert6zott szarmaradvanyok alaforgatasa tokéletesen nem végezheto el,
a kovetkezd évre a fert6zd anyag fennmaradhat. Célszerli ezért, hogy tavaszi vetésli névény
kovesse a napraforgo6t, igy a tavaszi magagykészité miiveletekkel még tovabb csdkkenthetd a
fert6zott ndvényi maradvanyok mennyisége (BEKESI és BIRTANE, 1994b; BEKESI, 1999). A
Diaporthe helianthi késobbi fellépése esetén a korabbi betakaritds eredményes védekezési
mod lehet (BENEDEK, 1984). Szant6foldi védekezési kisérletekben a kezelések eredménye
nem elsdsorban a fertézott novények %-os ardnyanak, hanem a fert6zés erdsségét jelzd
fertézési index csokkenésében mutatkozik meg (WABEL, 1985). A fert6zottség vizsgalatahoz
a fertdzottségi % mellett a fertdzottségi index hasznalata is célszerli, mellyel jobban
kifejezhetd a hibridek kozotti fogékonysagbeli eltérés. Az orszag kiillonb6zd régioibol eltérd
fertdzottségek adodtak, ebbdl kovetkezden a szignalizacidt regionalis, de méginkabb az lizemi
szinten kell elvégezni (KOVICS és ZSOMBIK, 2001a, 2001b).

A fert6zés hatasara szignifikdnsan csokkent a tanyéronkénti kaszatszarazanyag-
tartalom a virdgzast kovetd 26-32. naptol kezdédéen (TREITZ, 2003). A korokozd jelentOs
terméskiesést okozott elsésorban amiatt, hogy a fejlodd kaszatok szarazanyagakkumulacidja
megvaltozott (TREITZ et al., 2003). A korokozoval szembeni rezisztencia a szartiinetek
kialakulasaban is megmutatkozik. A rezisztens hibrideknél a levélfert6zés nem terjed tovabb a
szarra, mert a levélnyél izesiilésénél a szarrész elhal, ezaltal a fertdzés nem tud a szarba
hatolni (SANEA et al., 2000). A Diaporthe helianthi és az egyéb, napraforgdn gyakran karosito
gombabetegségek és a betegségellenallosag Osszefliggéseinek vizsgalatakor megallapithato,
hogy kozottlik teljes fiiggetlenség tapasztalhatd, igy a nemesités soran az adott korokozok

ellen kiilon-kiilon kell a nemesitoi célkitizéseket meghatarozni (BEKESI €s BIRTANE, 1994a).

3.6. A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) elterjedése,

kartétele

A napraforg6 egyik legsulyosabb betegsége a fehérpenészes szar- €s tanyérrothadas
(Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) DE BARY). A gomba polifag, csapadékos és hlivos nyarakon
okoz nagy kérokat, a fertézés szempontjabol meghataroz6 a kornyezet nedvességtartalma
(RATKOS ¢és NAGY, 1986). KOVALCSUK (1980) szerint a fehér- és sziirkepenész-fert6zottség
meghatdrozza a termés mennyiségét, a napraforgd alacsony termésatlaganak (1,0-1,2 t ha™)
legfébb okozdja. Azonban ellendlld fajtaval, helyes technologidval és novényvédelemmel 4,0

t ha' feletti termést is el lehet émi. A kérokozd jelentéségét tovabb noveli, hogy
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kijuttatastechnolégiai, gazdasadgossagi ¢és hatdsmodbeli problémak miatt a szabadfoldi
védekezés hatékonysaga a micélidlis fertdzés ellen kétséges (ENIsz, 1985).

A korokozo hazankban mindeniitt kzonséges, termesztett kétszikli novényeink koziil
szinte mindegyiken okoz karokat. Csapadékos években az altala okozott termésveszteség
elérheti a 30-40 %-ot is. Korai tiinetként a csirandvények pusztulasa, nedves idében rothadasa
jelentkezik. A viragbimbok megelenésének iddszakdban a névény lankadni, majd hervadni
kezd. A szar alsé részén vildgosbarna, nagyméretii elnyult foltok jelennek meg, melyek
gyakran vilagos savokkal zonaltak. Nedves idOben a szartovon vattaszerii fehér micélium
jelenik meg. A fertézés kovetkeztében a novényi szovetek roncsolodnak, rostjaira esnek szét,
a szar eltorhet. Fert6zi a tanyért is, amelyeken nagy, barna vizenyds foltok képzddnek, ezeken
is lathato csapadékos idében a korokozd fehér micéliuma. A fertézott tanyér elkorhad és
rostjaira esik szét, ennek kovetkeztében a kaszatok a talajra hullanak. A fert6zott tanyérokban
megjelennek a korokozo jellegzetes kitartoképletei, a fekete kavicsszerli szklerociumok. A
talajban 1évo szklerociumokkal telel at (4. dbra), amelyek 6-8 évig is életképesek maradnak.

Fontos a kérokozo6 szamara a csapadékos iddjaras és az alacsony homérséklet (FISCHL, 1995).

4. abra. A Sclerotinia sclerotiorum fejlodésmenete

(Forras: FRANK J. (szerk.): A napraforgo biologidja, termesztése. Mezdgazda Kiadd, Budapest)
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A virdgzastol érésig eltelt idészak iddjarasa mellett a Sclerotinia sclerotiorum
fert6zottség kozvetlen negativ hatast gyakorolt a termés mennyiségének alakulasara (VISIC,
1991). PERRON et al. (1990) a korokozot a legjelentdsebb szarfoltossdgot okozod gombak
kozott  emliti  napraforgd  esetében. A Sclerotinia  sclerotiorum  fertdzottség
terméskomponensekre gyakorolt hatdsanak vizsgéalatakor SALA et al. (1996) azt tapasztaltak,
hogy legszorosabb 0Osszefiiggés (1=0,76) a fert6zott novények %-os aranya ¢és a
termésveszteség kozott adodott. A korokozo okozta karok két csoportra oszthatok a szerzdk
szerint. A direkt kdrosodéas a termés mennyiségének csokkenésében, az indirekt karosodas
pedig az olajsavcsokkenésben mutatkozik meg. A Sclerotinia sclerotiorum fertdzés atlagosan
35 %-al mérsékelte a termés mennyiségét SALA et al. (1994) vizsgélataiban. Az olajtartalmat a
Sclerotinia sclerotiorum fertdzottség 31 %-al csokkentette, azonban az olajsavtartalom 53 %-
al nétt AGUERO et al. (2001) vizsgalataiban. A tanyéronkénti kaszatszam 24 %-al, az
ezerkaszattomeg 15 %-al csokkent 6 hibrid 4tlagdban. BARNAVETA et al. (1992)
vizsgalataiban a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas csokkentette a tanyératmérdt, az
ezerkaszattomeget, a mag ¢és a kaszathéj tomegét egyarant. TOURVIEILLE et al. (1988) nem
talalt Osszefiiggést a korokozdval szembeni fogékonysag €s a nektartermelés kozott 36 hibrid
vizsgalatakor. 5 %-o0s Sclerotinia sclerotiorum fertdzottség mellett a talajban visszamaradt
szklerociumok szama 50.000 t6/ha allomanysiriség esetén 125.000-250.000 db/év ENisz
sziikséges, a sporak csirdzasahoz emellett 4-5 oran keresztiil tartd 18-25 °C-os 1éghdmérséklet
is sziikséges. A micélium novényi szdvetbe torténd hatolasa 30-35 ora alatt torténik meg
(RATKOS ¢és NAGY 1986). Az aszkospérdk szorddasi ideje jelentdsen befolyasolja a
Sclerotinia sclerotiorum altal okozott tiineteket (MCCARTNEY ET AL. 1999). A novény kezdeti
fejlodési stadiumaiban (csillagbimbds allapotig) torténd aszkospdraszorodds nem okoz
jelentds fert6zést, azonban a virdgzas eldtti sporaszorodas erdteljes szarfoltossagot okoz.

DAMIAN (1999) vizsgalataiban a majus 9-11. idészakban vetett allomanyokban
tapasztalt legnagyobb fertdzottséget, a késObb vetett allomanyok fertdzottsége
alacsonyabbnak bizonyult. Az optimalisndl kordbbi vetésidd esetén a Botrytis cinerea és
Sclerotinia sclerotiorum korokozok nagyobb mértékii karositasat tapasztalta JURKOVIC és
CULEK (1998). ALEKSANDROV (2000) viszont azt tapasztalta, hogy a vetésidé nem gyakorol
jelentds hatast a napraforgd Sclerotinia sclerotiorum fertdzottségi gyakorisagara. A
fehérpenész egyrészt kozvetlen karokat okoz, mivel csdkkenti a termést, masrészt kdzvetett
karokat is okoz, mert noveli a szennyezettséget és az olajsav szintet. Szoros szignifikans

Osszefliggést talaltak a fertdzés mértéke, a termés mennyisége és az olajsav szint kozott (SALA
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et al. 1996). ILIESCU et al. (1988) fehérpenész tenyészetet neveltek napraforgd szaron 2 %-os
agar kivonattal kiilonb6z0 szén ¢€s nitrogén forrasok biztositdsa mellett. A micélialis
novekedés 20-24 °C-on volt a legintenzivebb. Az optimalisnal korabbi, illetve az optimalis
vetésid0 esetén a patologiai tulajdonsagok szoros pozitiv Osszefliggést mutattak a
terméscsOkkenéssel, azonban az optimalisnadl késébbi vetésiddben nem volt hasonld
Osszefiiggés (PRIOLETTA ¢és BAzzZALO, 1998). A Rhizopus oryzae a mag életképességét 61,6
%-kal, mig a Sclerotinia sclerotiorum 51,9 %-kal csokkentette (RAJ et al. 1995). Egyes
vonalak tolerdnsak a fehérpenésszel szemben, ugyanakkor genetikailag igen valtozatosak a
termés, az olajtartalom ¢és az agrotechnikai adottsagok tekintetében (MILLER és GULYA,
1999). A korokozd micéliumai képesek attelelni, ha a szar a talajfelszinen marad.
Laboratériumban végzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a fehérpenész micéliuma a fertézott
szarban hosszabb ideig életképes -10 °C-on, mint 20 °C-on (HUANG és KozuB, 1993).
Napraforgo hibridek vizsgalatakor ALVAREZ et al. (1999) szerint a virdgok 65 %-a mutatott
fertdzést, de nem volt szignifikans Osszefiiggés a fert6zés mértéke és a tiinetek megjelenési
ideje kozott. A legkedvezdbb feltételek a gomba csirdzasahoz a talaj 3-5 cm-es rétegében
adottak. A 10 cm-es mélységben a csirdzas megindult, de steril sporak képzodtek. 20-30 cm-
es mélységben a gomba micéliumai szétporladtak (IVANCIA, 1992). A fehérpenész okozta kar
mértéke a kdozépkorai érésii hibridek esetén elérte a 10,2 %-ot, a kozépkései hibrideknél a 2,3
%-ot (ELENA et al., 1999). Mc CARTNEY et al. (1999) kismértékii karosodast észleltek, ha a
novényt még a fejlodés korai szakaszaban tették ki a fertdzésnek, viszont ha virdgzas elott,
vagy virdgzaskor tortént a fertézés, akkor a szar korhadasa és a tanyér rothadasa egyarant
jelentés mértékii volt. A szar rothaddsanak gyakorisaga novekedett a novekvo aszkospodra
koncentracioval aranyban. A novényeken a hetente megjelent tiinetek nagyjabol aranyban
(1992) vizsgalataiban. A fehérpenészes szar- ¢€s tanyérfoltossag fertézés hatasara csokkent az
ezerkaszattomeg, az olaj- ¢s fehérjetartalom, ugyanakkor az olaj és a fehérje mindsége nem
valtozott. (IVANOV et al., 1989). Kiilonbz6 hémérsékleti viszonyok (20, 25, 30 és 35 °C)
mellett vizsgaltdk RAJ és SAHARAN (2001) a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas
fert6zésdinamikajat. A korokozo 35 °C hdmérsékleten nem okozott fertézést, de 20 °C esetén
mar 72 Ora utan megjelentek a korokozo tiinetei. 20 °C-on tapasztaltak a legnagyobb mértékii
fertézést (96 %). A fertdzottség mértéke szignifikans hatdssal volt a betakaritott termés
mechanikai 0sszetételére, szennyezettségére. Nagyobb fertézottség esetén csokkent a termés
aranya ¢és nétt a szennyezettség mértéke. 100 %-os fert6zottség mellett a betakaritott

termésbol 25 % a fehérpenész szklerociumaibdl adodott, mig a kaszat ardnya csak 65 % volt.
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Magas fert0zottség esetén csokkent az olajtartalom és az olajsavtartalom novekedett (AQUERO
et al., 2001). A szar beoltdsa vegetativ micéliummal nagymértékii fertézottséget
eredményezett KOSTYUK (1989) vizsgalataiban. IRANY et al. (2001) vizsgalatai alapjan a
Sclerotinia sclerotiorum a talaj 5 cm-es rétegében csirdzott a legnagyobb %-ban, és a
legkedvezobb a 24 %-os talajnedvesség-tartalom volt. A koérokozé gomba csirdzasa
elmaradhat, ha a talajban alacsonyabb a nedvességtartalom, ugyanakkor a hdmérséklet magas.
20 évbdl 5 évben a klimatikus feltételek kedvezdek voltak a tanyérviragzaton a fehérpenész
fejlédésehez, a tobbi 15 évben inkabb a szaron volt fertdzés és csak ritkdn a virdgzaton. A
fertozés mértéke csokkentheté volt forgatdsos talajmiiveléssel (IVANCIA et al., 1989). A
kiilonboz6é gombatdrzseknek eltérd volt az agresszivitasuk. A viragzas alatti fertdzés gyakran
okozott teljes termésveszteséget. Az ezerkaszattomeg a fert6zott ndvény esetében
alacsonyabb volt, mint az egészséges novénynél (ZANDOKI és TUROCZI, 2004). A legnagyobb
fertézést (43 600 000 db szklerocium hektaronként) tavasszal észlelték a talajban, a nyéari és
0szi id6szakban csokkent a mennyisége. Kalcium-cianamiddal kezelt talajban a szlerociumok
tavasszal ¢letképesek maradnak (MILINKO et al., 1989). Minden kozvetlen €s kozvetett
védekezési eljardsnak kettds elénye van, mivel csokken a termésveszteség ¢és mérsékli a
szklerécium felhalmozodasat a talajban. Helyes agrotechnikat (elévetemény megvalasztasa,
megfeleld talajmiivelés) kell alkalmazni, tolerans hibridek termesztését kell eldtérbe helyezni
a karok csokkentése érdekében (VOROS, 1983). A sor- és a totav novelésével csokkenthetd a
koérokozé altal okozott hervadds ardnya és ndvelhetd a termés mennyisége. A fertdzésbol
adodo termésveszteség minimalizalhatd optimalis allomanysiiriiség alkalmazasaval, valamint
ha a t6tav legalabb 36 cm, igy megakadalyozhatd a fert6zés ndvényrdl-novényre terjedése
(HOEs ¢s HUANG, 1985). RATKOS ¢s NAGY (1986) néhany genotipust laboratériumi és
szant6foldi koriilmények kozott fertézott a korokozoval kiilonbozé fenofazisokban. A
fertdzéshez az optimalis megvilagitds 1500-6000 lux volt. A fehérpenész tenyészeteken a
legtébb tomld 4 °C-on képzO6dott. Inkubalt viszonyok kozt a szklerocium néha micéliumot és
apotéciumot képzett, de soha nem hozott 1étre toml6t csaktigy, mint fény hianyaban (ILIESCU
és CRISTEA, 1984). Szoros 0Osszefliggés mutatkozott a Sclerotinia sclerotiorum fertzés
mértéke, a csapadék mennyisége ¢és a havi atlaghdmérséklet kozott (MINKEVICH és
KOSORUKOVA, 1987). A viragzas kezdetétdl a tanyér nedvessége hatdssal volt a fehérpenész
fertozottség mértékére, mely a legnagyobb veszteségeket okozta Franciaorszagban az 1980-as
évek elején (LAMARQUE, 1983). A korokozdval szembeni rezisztencia a soktanyéru
vadfajtadkndl nagyobb volt, mint az egytdnyéri anyavonalaknal. A korrelacido a szar és a

viragzat fert6zodése kozott r=0,5039-0,6691 kozotti volt (GULYAS és MESTERHAZY, 1988).
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4. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

4.1. A Kkisérlet helye, talajadottsagai

Kisérleteinket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni
Tangazdasag és Tajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztiik. A
kisérleti telep a Hajdisagi 10szhaton, Debrecentdl 15 km tavolsadgra, a 33-as fout mellett
talalhato. A kisérleti teriilet talaja 10szon képzdédott, mély humuszrétegli alfoldi
mészlepedékes csernozjom talaj, melynek fontosabb jellemzoit az 1. melléklet tartalmazza. A
kisérlet talaja jo kultarallapota, kozépkotott (Arany-féle kotottség 42), talajfizikailag a
kozépkotott valyog kategoridba sorolhatd. A kisérlet teriiletén a humuszos réteg vastagsaga
80-90 cm kozott valtozik, amibdl 40-50 cm az egyenletesen humuszosodott réteg. Az
egyenletesen humuszos réteg atlagos humusztartalma 2,8 %. A CaCO; a szelvényben az
atmeneti szintben, 75-100 cm-es mélységben jelenik meg. A szénsavas mész altalaban
lepedék forméjaban is lathato a talajszemcséken, a mésztartalom ebben a rétegben 10-13 %
kozott valtozik. A mivelt réteg kémhatasa (KCl-os pH) 6,3-6,5 kozott valtozik, az
Ossznitrogén tartalom 0,12-0,15 % kozotti. Az Ossznitrogén tartalom alapjan a teriilet N-
ellatottsaga kozepesnek mindsithetd. Az ammonium-laktitos P,Os ¢és K,O tartalom
meghatarozds eredményeit elemezve megallapithatd, hogy a kisérleti teriilet talajanak
kaliumtartalma j6 (240 mg kg'). Foszfor ellatottsag tekintetében a teriilet meglehetds
valtozékonysagot mutat. A mintak atlagaban a talaj kdzepes ellatottsaggal jellemezhet6 (133
mg kg'). A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsigai kedvezbek. A talaj a Varallyay-féle
osztalyozas szerint a IV. vizgazdalkodasi kategdriaba sorolhatd, ami jo vizvezetd és viztartd

képességet jelent (2. melléklet).

4.2. A kisérletben alkalmazott agrotechnika

4.2.1. 1999. évi kisérletek agrotechnikai adatai

A napraforgd kisérlet eldveteménye Oszi buza volt. A termesztéstechnologidban a
gyakorlatban is széleskorlien alkalmazott talajelokészitési eljardsokat alkalmaztunk. A

kisérletben alkalmazott tapanyagellatas:
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N 90 kg/ha
P,Os 0 kg/ha
K,O 0kg/ha

A Kkisérletben szerepld vetésidék széles iddintervallumot fogtak at (&prilis elejétdl-méjus

elejéig terjedd idészak):

korai vetés 1999. aprilis 6.
atlagos vetésido 1999. aprilis 21.
megkésett vetés 1999. majus 5.

A vizsgalt években mindharom vetésidoben a hibrideket egységesen 55 ezer kaszat/ha

tészammal vetettiik el kézi vetopuska alkalmazasaval.
A kisérletben alkalmazott névényvédelem:
talajfertOtlenités: Marshal 25 EC 5,0 I/ha
gyomirtds:  presowing  Olitref 480 EC 1,8 1/ha
preemergens Gesagard 500 FW 1,0 /ha+Goal 2 E 0,7 1/ha

A kisérlet betakaritasat 1999. szeptember 9-10-én végeztiik el kézi erével, majd a betakaritott

tanyérokat Sampo tipusu parcellakombdjnnal csépeltiik ki.

4.2.2. 2000. évi kisérletek agrotechnikai adatai

A kisérlet el6veteménye 6szi buiza volt. A termesztéstechnologidban a gyakorlatban is
sz¢leskortien alkalmazott talajelokészitési eljarasokat alkalmaztunk. A  kisérletben

alkalmazott tdpanyagellatas:
N 90 kg/ha
P,Os 0kg/ha
KO  0kg/ha

A kisérletben szerepld vetésidok a kovetkezdk voltak:

korai vetés 2000. marcius 29.
atlagos vetésido 2000. aprilis 12.
megkésett vetés 2000. majus 4.
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A kisérletben alkalmazott névényvédelem:
talajfertGtlenités: Marshal 25 EC 5,0 I/ha
gyomirtds:  preemergens Racer 2,51/ha + Goal 2 E1,0 l/ha
allomanyszaritas: Reglone 2,0 I/ha,

A Kkisérlet betakaritasat 2000. szeptember 9-én (1., II. vetésid6), illetve 2000. szeptember 11-

én (III. vetésidd) végeztiik el Sampo tipust parcellakombdjnnal.
4.2.3. 2001. évi kisérletek agrotechnikai adatai

A kisérlet eléveteménye szemes kukorica volt. A termesztéstechnologia alkalmazasa
soran a gyakorlatban is széleskoriien alkalmazott talajelokészitési eljarasokat alkalmaztunk.

A kisérletben alkalmazott tapanyagellatas:
N 75 kg/ha
P,Os 0kg/ha
K,O 0Okg/ha

A kisérletben szerepl6 vetésidok a kovetkezdk voltak:

korai vetés 2001. marcius 30.
atlagos vetésido 2001. aprilis 12.
megkésett vetés 2001. majus 4.

A kisérletben alkalmazott névényvédelmi technologia:
talajfertGtlenités: Marshal 25 EC 5,0 1/ha
gyomirtds:  preemergens Tiara 1,0 /ha + Goal2 E 1,0 l/ha

A Kkisérlet betakaritasat 2001. szeptember 20-an végeztiik el specialis adapterrel felszerelt

Sampo tipust parcellakombajnnal.
4.2.4. 2002. évi kisérletek agrotechnikai adatai

A kisérlet eldveteménye szemes kukorica volt. A termesztéstechnologidban a
gyakorlatban is széleskoriien alkalmazott talajelokészitési eljarasokat alkalmaztunk. A

kisérletben alkalmazott tapanyagellatas:
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N 75 kg/ha
P,Os 36 kg/ha
K,O 0Okg/ha

A vetésido kisérletben szerepld vetésidok az aldbbiak voltak:

korai vetés 2002. marcius 28.
atlagos vetésido 2002. aprilis 16.
megkésett vetés 2002. majus 6.

A kisérletben alkalmazott névényvédelmi technologia:
talajfertétlenités: Chinofur 40 FW 7,0 1/ha
gyomirtas: preemergens Harness 1,5 1/ha + Evolus 100 g/ha

A kisérlet betakaritdsat az alabbi idOpontokban végeztiik el specidlis adapterrel felszerelt

Sampo tipust parcellakombéjnnal:
2002. szeptember 9. L., IL. vetésido kisérlet
2002. szeptember 16. II1. vetésido kisérlet
4.2.5. 2003. évi kisérletek agrotechnikai adatai

A kisérlet eléveteménye szemes kukorica volt. A termesztéstechnoldgia soran a
gyakorlatban is széleskoriien alkalmazott talajelokészitési eljarasokat alkalmaztunk. A

kisérletben alkalmazott tapanyagellatas:
N 70 kg/ha
P,Os 36 kg/ha
K,O 60 kg/ha

A kisérletben szerepld vetésidok a kovetkezdk voltak:

korai vetés 2003. aprilis 1.
atlagos vetésido 2003. aprilis 15.
megkésett vetésido 2003. majus 8.

A kisérletben alkalmazott névényvédelmi technologia:

talajfertStlenités: Chinofur 40 FW 7,0 I/ha

gyomirtas: preemergens Goal 2 E1,01/ha + Trophy 1,5 1/ha
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A kisérlet betakaritdsat az alabbi idopontokban végeztiik el specialis adapterrel felszerelt

Sampo tipust parcellakombdjnnal:

2003. szeptember 10. L. vetésid6 kisérlet
2003. szeptember 15. II. vetésido kisérlet
2003. szeptember 16. II1. vetésido kisérlet

4.2.6. 2004. évi kisérletek agrotechnikai adatai

A kisérlet eldveteménye szemes kukorica volt. A termesztéstechnoldgia sordn a
gyakorlatban is széleskorlien alkalmazott talajelokészitési eljarasokat alkalmaztunk. A

kisérletben alkalmazott tapanyagellatas:
N 68 kg/ha
P,Os 36 kg/ha
K>O 60 kg/ha

A kisérletben szerepld vetésidok a kovetkezok voltak:

korai vetés 2004. aprilis 1.
atlagos vetésido 2004. aprilis 13.
megkésett vetés 2004. majus 4.

A kisérletben alkalmazott névényvédelmi technologia:
talajfertétlenités: Marshal 25 EC 5,0 I/ha
gyomirtas: preemergens Tiara 1,0 kg/ha + Goal 2E 1,0 I/ha
allomanyszaritas Roundup Bioaktiv 2,5 1/ha

A kisérlet betakaritasat az alabbi idOpontokban végeztiik el specidlis adapterrel felszerelt

Sampo tipust parcellakombajnnal.

2004. szeptember 14. I. vetésido kisérlet
2004. szeptember 14. II. vetésido kisérlet
2004. szeptember 15. III. vetésido kisérlet
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4.3. Az eredmények értékelésének modszertana

A kisérleti parcellak véletlen blokkelrendezéssel, 4 ismétlésben lettek elhelyezve. A
parcellak mérete 15 m” volt. A kisérletekben szereplé hibrideket a 3. melléklet tartalmazza. A
kisérletekben szerepld hibridek fenoldgiai, fenometriai, kelés- és virdgzasdinamikai,
agronomiai, kortani adatait négy ismétlésben felvételeztik. A Diaporthe helianthi
fertozottségi értékeinek meghatarozasakor a szaron kialakult tiinetek gyakorisagat vettiik
alapul. A véletlen elrendezésii, négy ismétléses kisérletben a felvételezéseket junius 20. és
augusztus 20. kozotti idészakokban végeztiik hét alkalommal, 10 naponként. A beteg tovek
szamanak feljegyzése mellett a fertdzés erdsségét tiikrozd bonitalasi skalat hasznaltunk. A 0-
10 kozotti szokatlanul széles skalaértékeket azért tartottuk sziikségesnek, mert a tlinetek
megjelenése és sulyossdga nagyfokll variabilitdst mutatott. A skala értékeihez tartozd

szimptomak a kovetkezok voltak:
0 - a szar tiinetmentes.

1 - a szaron a levélnyél izesiilésénél 1-2 centiméteres barna, a borszovetre

korlatozodott folt.

2 - a szaron a levélnyelek izesiilésénél 1-3 darab, 3-5 centiméter atmérdjii barna folt

lathat6 a borszovetre korlatozodva.
3 - a foltok szdma a szaron 3-4 darab, nagysaguk 5-10 centiméter.

4 - a foltok szama 5-10 darab, nagysaguk az el6z6vel megegyez0 vagy nagyobb,

Osszeolvadt foltok még nem talalhatok.

5 - a foltok szdma az el6zdvel azonos, 1-2 db 0sszeolvadt, de a szarat még nem olelik
koril. A legfels6 folt a szar als6 harmadaban van, a kiilonallé foltok atméréje 10-20

centiméter. A bélszovet karosodasa mar megfigyelheto.

6 - a foltok fele Gsszeolvadt, a szarat néhany helyen koriildlelik, a legfelsé folt a

talajtol 20-25 centiméterre talalhato.

7 - az Osszeolvadt foltok a szarat korilolelik, a folt fels6 része a szar alsé harmadanak
fels6 részén, a talajtol 35-45 centiméterre taldlhato, a bélszovet karosodasa jelentds, de a szar

még nem nyomhat6 dssze.

8 - az Osszeolvadt folt felsd széle a talajtol 50-60 centiméterre talalhatd, vagy az egész

névény barnulva szarad, a tanyératméro az egészségesnek kb. 50 %-a.
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9 - a folt az el6z6hdz hasonlo, felso szélének a talajtol szamitott magassaga az eldzo
értékeket is meghaladhatja, a szar kézzel 6sszenyomhatd, vagy a szar kemény, de az egész

novény elszaradt, a tanyér apro, kényszerérett.
10 - a szar a fert6zott részen eltorott, a tanyér a talajon van.

A betegség sulyossagat tikkroz6é mutatoként fertézottségi indexet (Fj) szamoltunk. A

fert6zottségi index meghatarozasa:
Fi= (Za; x f;)/n, ahol
a; = az egyes fertdzési skalaérték (fertdzés intenzitdsa)
f; = az egyes skalaérték gyakorisaga (fertézés gyakorisaga)
n = vizsgalt §sszes ndvény szama

A disszertacidban szerepld fertdzottségi értékek az augusztus 20-1, végsd fertdzottségi
értekek, a fertézésdinamikai eredmények az alacsony fertézottségi viszonyok miatt — az
1999-es év kivételével — nem teszik lehetévé a hibridek és a kiillonbozd vetésidok kozotti
fertozottségbeli kiillonbségek egzakt meghatarozasat. A Sclerotinia sclerotiorum esetében a
micélialis fertdzés (hervadads) és az aszkosporas fert6zési tiinetek koziil a szarfoltossag
tiinetek egylittes gyakorisagat szerepeltetjiik. Betakaritaskor meghataroztuk a parcellak nyers
termését, valamint a nedvességtartalmat szaritdszekrény segitségével. Ezen adatok
felhasznalasaval standardizaltuk a terméseredményeket, a tabldzatokban 8 %
nedvességtartalomra atszamitott értékek szerepelnek. A kisérleti eredményeket szamitogépen
SPSS for Windows™ program segitségével statisztikailag elemeztiik, az abrazolas Microsoft

Excel™ program segitségével tortént.

4.4. A vizsgalt évek idojarasanak hatasa a napraforgo allomanyok fejlodésére

4.4.1. Az 1999. év idojardasanak hatdsa a napraforgo dallomdnyok fejlodésére

Az 1999. tenyészév csapadék és homérsékleti értékeinek tenyésziddszakon beliili
alakuldsat az 5. dbra szemlélteti. A tenyészévet alapvetden kedvezd iddjarasi hatasok
jellemezték. Az 6szi-téli félévben (november-februar) lehullott jelentds csapadékmennyiség a
talaj vizkészletének szamottevé gyarapodasat eredményezte. Aprilis kozepén kisebb lehiilés
kovetkezett be, amelynek hatdsdra mind a korai, mind az atlagos (optimalisnak tartott)

vetésid6 allomanyai kissé vontatottan csiraztak és keltek ki. A megkésett vetésidében elvetett
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hibridek a kedvezd hémérsékleti viszonyok ¢és vizellatottsag kovetkeztében gyorsan és
egyontetiien keltek. A majusi fokozatos felmelegedés ¢s atlag koriili csapadékmennyiség
eldsegitette a kisérletben szerepld hibridek allomanyainak kedvezd vegetativ fejlodését. A
meleg, csapadékos juniusi iddjards jelentds vegetativ tomeg kialakulasat eredményezte,
kiilondsen a megkésett, majus eleji vetésidében. A hibridek viragzasa — vetésidotol és a
hibridek genetikailag meghatarozott tulajdonsagatol fiiggéen — junius végén-julius kozepén
kovetkezett be. A julius eleji kdnikulai hdmérséklet gyorssa és egyontetiivé tette a hibridek
viragzasat. A julius kozepi hlivos, csapadékos idéjaras hatdsara a korokozok jelentds kartétele
1épett fel az allomanyokban, amely julius végén, majd augusztusban egyre erdteljesebbé valt.
Kiilondsen jelentds volt a Diaporthe helianthi tertdzés mértéke, amely — a kortani vizsgalatok
szerint — elsdsorban a korai vetésid hibridjeinek allomanyait sdjtotta. Az augusztusi
atlagosnal kevesebb csapadék egyrészt negativan befolydsolta a kaszatok kitelelését, masrészt
elésegitette, lerdviditette az érési folyamatokat. Osszességében az 1999. tenyészévben
kedvezd terméseredményeket értiink el elsésorban a kedvezd iddjarasi feltételek miatt,
amelyet a kezelésektdl fiiggden eltérd mértékii infekcid kisebb-nagyobb mértékben

modositott.
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5. abra. A homérséklet és a csapadék alakulasa a tenyésziddszakban
(Debrecen-Latokép, 1999)
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Az 1999. év keléskori talajhdmérsékletének alakuldsara a kiegyenlitettség volt
jellemz6. Aprilis 1-t8] kezdédden csak két alkalommal — abban az esetben is csak rovid
periddusra — siillyedt a talajhémérséklet 10 °C ala, ami a napraforgd kezdeti fejlédése
szempontjabol mar kedvezének itélhetd. Aprilis elsé két dekadjaban 15 °C koriili atlagos
talajhdmérsékletet mértiink, ami a korai vetés szamara kedvezo volt. Az atlagos aprilis kozepi
vetésidot kovetden némi visszaes€s tapasztalhatd a talajhOmérsékletben, mely aprilis 20-t6l
kezd6dben ismét 15 °C koriil, vagy afelett allandosult. Majus els6 dekadjat kovetSen

kismértékii, de folyamatos emelkedést tapasztaltunk (6. abra).
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6. abra. A talajhémérséklet alakulasa a vetés mélységében
(Debrecen-Latokep, 1999)

4.4.2. A 2000. év idojarasanak sajatossagai

A 2000. tenyészév csapadék és homérsékleti értékeinek tenyésziddszakon beliili
alakulasat az 7. abra szemlélteti. A november €s december honapok sokévi atlagot meghalado
csapadéka eldsegitette a talaj vizkészletének feltdltddését. Januarban és februarban lehullott —
atlagnal kevesebb — csapadék kedvezden tudott hasznosulni. A marciusi és aprilisi csapadék
ugyancsak eldsegitette a kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezé csernozjom

talaj vizkészletének gyarapodasat. A talaj megfeleld0 nedvességi allapota kedvezd
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magagykészitési munkak elvégzését tette lehetdvé. A majus meleg és szaraz iddjardsa
eldsegitette a napraforgd allomanyok fejlodését. Ez a meleg ¢és szaraz iddjaras tovabb
folytatodott juniusban is, amelynek kovetkeztében az alloméanyok fejlédése felgyorsult, a
viragzas mar juniusban elkezd6dott. A virdgzas és terméskotddés szempontjabol kedvezd volt
a hosszu, szaraz periddus utan a juliusban bekovetkezé csapadékosabb iddjaras. A csapadékos
juliusi 1ddjarés ellenére a szarbetegségek minimalis mértékben jelentkeztek ebben a
hoénapban. Az augusztusban uralkodo6 kénikulai és szaraz id6jaras hatdsara mind a szér-, mind
a tanyérbetegségek mérsékelt szinten jelentkeztek a napraforgd allomanyokban.
Osszességében a 2000. évi vegetacios periodus iddjarasa — a szaraz majus—junius, valamint
augusztus ellenére — kedvezett a napraforgd adllomanyok fejlédésének, amelyhez a csernozjom
talaj kedvezd vizkészlete és vizgazdalkodasi tulajdonsidgai nagymértékben hozzéjarultak,
atsegitve az allomanyokat az aszalyos periodusokon. Az Osszességében szaraz, meleg iddjaras
miatt a szar- és tanyérbetegségek mérsékelt szinten 1éptek fel az dllomanyokban 2000-ben. Az
eltérd iddjarasi €és egyéb hatasok eredményeként kedvezd terméseket takaritottunk be

napraforgo kisérletiinkben.
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7. abra. A hémérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidoszakban
(Debrecen-Latokép, 2000)
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A 2000. évben a legkorabbi vetés idészakaban ismét 10 °C koriili talajhémérséklet
adddott, azonban aprilis 5-t6l kezdve jelentds lehiilést tapasztaltunk, ami a koran elvetett
napraforgd kelése szempontjabol kedvezdtlennek bizonyult. Az aprilis kozepi vetésidonél a
talajhémérséklet mar 15 °C koril allandosult és ettdl kezdédben folyamatosan efolotti
értékeket mértiink. Osszességében megallapithatd, hogy a 2000. évi kisérleteinkben az
atlagos ¢és megkésett vetésidokben elvetett napraforgok kezdeti fejlodését a talajhdmérséklet
nem akadalyozta, mig a korai vetésidonél egy jelentdsebb lehiilés a kezdeti fejlodést

némiképp gatolta (8. abra).
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8. dabra. A talajhémérséklet alakulasa a vetés mélységében
(Debrecen-Latokép, 2000)

4.4.3. A 2001. év idojarasanak sajdatossagai

A 2001. tenyészév csapadék ¢és homérsékleti értékeinek tenyésziddszakon beliili
alakuldsat a 9. abra szemlélteti. A téli honapok iddjarasat az enyheség, fagymentes idészakok
jelentds ardnya, valamint atlagos, illetve atlagot meghalad6 csapadék jellemezte. A marciusi
enyhe ¢s csapadékos id6jaras eldsegitette a kisérleti tertilet vizkészletének feltoltodését, mely
folyamathoz az 4prilisi id6jaras is hozzajarult. A hiivés aprilisi id6jaras miatt a csirazas és

kelés relative hosszabb ideig tartott. A méjusi meleg id6jaras eldsegitette az dllomanyok gyors
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fejlodését, melynek vizellatasi feltételeit a talajban tarolt vizkészlet a honap elsd
kétharmadaban biztositotta a csapadékhiany ellenére. A jiniusban bekdvetkezd medardi
1ddjaras hatasara az allomanyok kedvezd fejlédést produkaltak. A kedvezd hé- és vizellatas
folytatodott julius hoénapban is. Az augusztusi szaraz ¢és rendkiviil meleg id6jards nem
kedvezett a kaszatok kitelésének, a tartalék tapanyagok felhalmozodasanak. A szeptemberben
jelentkezd gyakori es6zések hatasara novekedett a tanyérbetegségek mértéke, valamint a mar
biologiailag beéredett allomanyokat csak késéssel lehetett betakaritani. A csapadékos iddjaras,
a talérésbeni allapot miatt az atlagosndl nagyobb mértékli szard6lést tapasztaltunk, valamint
novekedett a letort tanyéru ndvények ardnya az allomanyokban, kezelésektdl fiiggden. A
2001. évi eltérd iddjarasi és egyéb hatasok ereddjeként Osszességében atlagos terméseket

takaritottunk be napraforg6 kisérletiinkben.
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9. abra. A hémérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidészakban
(Debrecen-Latokép, 2001)

A 2001. tenyészévben az 4prilis havi talajhdmérsékletre a kiegyenlitettség volt
jellemzd, ami 10-14 °C kozotti értékeket jelent. Ez a korai vetés szempontjabdl kedvezd,
azonban az Aatlagos aprilis kozepi vetésidd vonatkozasdban — bar a 10 °C korili

talajhdmérséklet kedvezd — nem jelentett helyzeti elonyt a korai vetéshez képest. A
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megkésett majus eleji vetésidénél a talajhémérséklet 15 °C f6lott allandosult, kisebb mértékii

lehtilés csak a majus 10-15 kozotti idészakban mutatkozott (/0. abra).
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10. dbra. A talajhomérséklet alakulasa a vetés mélységében
(Debrecen-Latokep, 2001)

4.4.4. A 2002. év idojarasanak sajdtossagai

A 2002. tenyészév csapadék ¢és homérsékleti értékeinek tenyésziddszakon beliili
alakuldsat a /1. dabra szemlélteti. Az 2002. évi vegetacios periddus a napraforgd termesztés
szempontjabol dsszességében kedvezden alakult, azonban a tenyészidd egyes szakaszaiban a
pozitiv és negativ iddjarasi hatasok egyarant megjelentek. A 2001. év 6szi-téli honapjainak
id6jarasat a kifejezett csapadékhiany, mig a decembert kifejezetten erds lehtilés jellemezte. Ez
a csapadékszegény iddjaras tovabb folytatodott januarban €s februarban. A szaraz, melegedd
marciusi iddjaras hatasara j6 magagyat sikeriilt elokésziteni. A marcius végi lehiilés aprilis
elsd napjaiban is folytatodott, bar ezt az alacsonyabb léghdmérsékletet a talajhdmérséklet csak
tompitottan és idSbeli késéssel kovette. Aprilis kozepe utin folytatodott az egyenletes
felmelegedés, azonban az Oszi-téli-tavaszi szaraz idéjaras tovabb folytatodott ebben a
honapban is. A marciusi atlaghémérséklet valamivel a sokévi atlag felett, az aprilisi

kismértékben a sokévi atlag alatt alakult. A korai vetésidokben a talaj nedvességkészlete
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lehetévé tette a vetdmagok megfeleld csirazasat, kelését. A megkésett vetésidoben (majus
eleje) a talaj felso rétegeinek kiszaradasa miatt vontatott kelést lehetett tapasztalni. A széraz,
meleg majusi iddjaras eldsegitette a napraforgd hibridek alloméanyédnak gyors fejlédését. A
meleg és atlagos csapadéku juniusi iddjaras atmenetileg enyhitett a rendkiviil erds vizhidnyon,
amely kiilondsen kedvezo volt a generativ fejlodés, tanyér- és kaszatképzodés, részben pedig
a vegetativ fejlodés szempontjabol. A juliusi atlag koriili csapadék, a kedvezd meleg 1ddjaras
pozitivan hatott a virdgzasbiologiai és termékenytilési folyamatokra. Az augusztusi honapot
atlagos homérséklet és csapadék jellemezte, amely kedvezden befolydsolta a kaszatok
kitelését, a szarazanyag- ¢s olajfelhalmozdodast. A napraforgd allomanyok érése atlagos
idoben, szeptember elején kovetkezett be. A 2002. évi eltérd iddjarasi és egyéb hatdsok

ereddjeként  Osszességében jO  terméseredményeket takaritottunk be  napraforgd

kisérletiinkben.
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11. abra. A hémérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidészakban
(Debrecen-Latokép, 2002)

A 2002. tenyészév talajhomérsékletének alakuldsara a kezdeti idészakban a nagyfoku
ingadozas ¢€s az alacsony értékek voltak jellemzdek. A marcius végén elvégzett vetéseknél a

vetést kovetden egy erdteljes felmelegedés kezdddott, a talajhdmérséklet csucsértéke elérte a
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13 °C-ot is, ezt kdvetden azonban egy 5 napos hideg periodus kovetkezett, melynek
mélypontjan a talajhémérséklet a 6 °C-ot sem érte el. Ez a korai vetés tekintetében azért
kifejezetten kedvezdtlen, mert a csirdzas kezdeti iddszakdban a talajhdmérsékleti viszonyok
kedvezbek voltak, igy a csirdzds megindulhatott megfeleld talajnedvesség jelenlétében, de az
ezt kovetd lehlilés a csirdzas folyamatat megtorte. Az atlagosnak tekinthetd aprilis kozepi
vetésidonél és a megkésett majus eleji vetésidonél optimalis €s kiegyenlitett talajhémérsékleti

viszonyok mutatkoztak (12. dbra).
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12. abra. A talajhémérséklet alakulasa a vetés mélységében
(Debrecen-Latokep, 2002)

4.4.5. A 2003. év idojarasanak sajatossagai

A 2003. tenyészév csapadék és homérsékleti értékeinek tenyésziddszakon beliili
alakulasat a 13. abra szemlélteti. A 2002. évi 0szi honapok csapadékmennyisége a sokévi
atlag koriil alakult, mig a téli honapok iddjarasat az igen erdteljes lehiilések jellemezték,
melyet — a vastag hotakard vizudlisan jelentdsnek tiind csapadéka ellenére — sokévi atlag
korili csapadékmennyiség kisért. Decemberben a havi atlaghémérséklet -1,8 °C volt,
kiilonosen erdteljes, tartds hideget lehetett tapasztalni januarban és februdrban. A téli

honapok atlagos csapadéka csak a talaj felso rétegeinek feltoltddését eredményezte. A télies

48



id6éjaras marcius kozepéig folytatdédott. A gyorsan elolvadd hoétakard vizmennyisége csak
részben tudott hasznosulni, a hirtelen felmelegedés ¢és szeles iddjaras miatt erdteljes
evaporaciot lehetett tapasztalni. Marcius Iényegesen hiivosebb volt a sokévi atlagnal,
ugyanakkor minimalis mennyiségli csapadék hullott ebben a hénapban. Az &prilisi havi
kozéphdmérséklet az atlagtol csak kismértékben maradt el, a marciusi szarazsag aprilisban
folytatodott. Aprilis végétdl — szinte atmenet nélkiil — nyarias id6jaras kezd6dott, amely
majus ¢€s junius honapban is folytatodott. A méjusban lehulld csapadék étlag koriili volt,
ugyanakkor a tobb részletben lehullé csapadék a kéanikulai meleggel parosulva kevésbé
hasznosult és jelent6s szarazsagot lehetett tapasztalni. A meleg iddjaras kedvezett a
napraforgd vegetativ fejlodésének a majusi-juniusi idészakban. A janiusban Iehullott
csapadék mennyisége lényegesen elmaradt a sokévi atlagtol. A juliusban lehulld csapadék
kedvezden hatott a termékenytilésre és a kaszatok kezdeti fejlédésére. Az augusztusi szaraz,
meleg i1d6jaras hatdsdra a szar- és tanyérbetegségek relative késon (augusztus elején)
jelentkeztek az allomanyokban, terjedési dinamikajuk is erdteljesen mérsékeltnek bizonyult.
A szeptember elején lehullott csapadék érdemben nem befolyasolta a kaszattelitodést, csak a
betakaritast késleltette néhany nappal. A szeptember eleji csapadék utdni nyarias meleg
iddjaras hatdsara a vegetativ és generativ részek nedvességtartalma rovid id6 alatt
visszacsokkent, igy széarszilardsagi és kortani problémék nem Iéptek fel. Osszességében a
2003. tenyészév alapvetden szaraz, meleg iddjarasa nem kedvezett a szar- ¢&s
tanyérbetegségek fellépésének, ugyanakkor a rendkiviil adaptiv napraforgd megfeleléen
toleralta mind vegetativ fejlddésében, mind termésképzésében a kedvezétlen hatdsokat,
melyek kovetkeztében az atlagosndl kedvezObb terméseket takaritottunk be napraforgd

kisérletiinkben.
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13. abra. A hémérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidészakban
(Debrecen-Latokép, 2003)

A 2003. tenyészév talajhémérsékletének alakulasa nagymértékben hasonlitott a 2002.
évihez. Marcius végéig viszonylag hosszu iddszakon keresztiil 5 °C alatti talajhdmérsékletek
adodtak, a felmelegedés marcius végén a korai vetésidovel egybeesve tortént, igy a vetés
id6épontjaban megfelelé (10 °C f616tti) talajhémérséklet mutatkozott, azonban az azt kovetd
10 napban jelentés mértékti lehtiilés kovetkezett be, mely a korai vetés szempontjabol
kedvezdtlen volt. Az atlagos aprilis kozepi és a megkésett majus eleji vetésidokben elvetett

allomanyok kezdeti fejlodését a talajhdmérséklet alakuldsa nem befolyésolta (/4. abra).
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14. abra. A talajhémérséklet alakuldsa a vetés mélységében
(Debrecen-Latokep, 2003)

4.4.6. A 2004. év idojarasanak sajdtossagai

A 2004. tenyészév csapadék és homérsékleti értékeinek tenyésziddszakon beliili
alakulédsat a 15. abra szemlélteti. A 2003. évi 6szi honapok koziil oktdéberben a sokévi atlagot
lényegesen meghalado csapadékmennyiség hullott, amely eldsegitette a csernozjom talaj
vizkészletének feltdltédését. November €és december honapokban a sokévi atlagnal kevesebb
csapadék hullott. A tovabbi téli honapokban lehullott atlag kortili csapadék tovabb ndvelte a
talaj hasznos vizkészletét. A tavaszi fokozatos felmelegedés biztositotta azt, hogy a hasznos
vizkészletben jelentds mértékben feltoltott talaj megfeleléen tudta biztositani a késébbi
1d6szakban a napraforg6 fejlodése szempontjabdl meghatarozd vizmennyiséget. Az aprilisi
1ddjaras mind a csapadék, mind a hémérséklet szempontjabol atlagosan alakult. A madjusi
vizhidanyt a napraforgd allomanyok jol toleraltdk a talajban tarolt vizkészlet felhasznalasaval,
a hlivosebb iddjaras miatt azonban a novények fejlodése lemaradast mutatott. Ezt a relativ
novekedés-fejlodésbeli lemaradast a juniusi kedvez6 idojaras teljes mértékben kompenzalta.
A jOniusi honapban a lehullott csapadék mennyisége atlag koriili volt, a havi
atlaghomérséklet meghaladta a sokévi atlagot. A napraforgd allomanyok virdgzasa junius

végén kezdodott és egyontetiien zajlodott le. A juliusban lehullott igen jelentds
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csapadékmennyiség ¢és atlagosnal melegebb homérséklet kedvezett a vegetativ fejloédésnek, a
termékenytilésnek, valamint a kaszatok kezdeti telitddési folyamatainak. Augusztus elso
kétharmadanak 1ddjardsat a szarazsag és a hdség jellemezte, amelynek kovetkeztében a
kaszattelitddési folyamatok zavart szenvedtek, a termésmennyiség csokkenését okoztdk. Az
augusztus végén lehullott 50 mm csapadék a tdpanyag transzlokacios folyamatokat érdemben
mar nem befolyasolta, ugyanakkor az allomanyok leszaradasat szamottevd mértékben
mérsékelte. A szeptember elején lehullott csapadék néhany nappal késleltette az alloméanyok
betakaritasat, amelyet szeptember kozepén tudtunk elvégezni. Osszességében a 2004.
tenyészév iddjarasat az atlagos, ill. kedvezd hatasok jellemezték. Ebben a tenyészévben — a
talajban raktarozott vizkészlet, a vegetacids periddusban lehullott csapadék egylittes
hatasaként — rendkiviil erdteljes vegetativ fejlddést mutattak a napraforgd allomanyok. A
kaszattelitddés bizonyos szakaszaiban jelentkezd negativ iddjarasi hatasok kovetkeztében a

termésmennyiség ugyanakkor elmaradt ettdl a fejlettségtél. A 2004. tenyészévben a pozitiv

¢és negativ id0jarasi hatdsok ereddjeként atlagos terméseket takaritottunk be.

hémérséklet ("C)

homérséklet

15. dbra. A hémérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidoszakban
(Debrecen-Latokep, 2004)
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A 20

04. évben mar marcius kézepén megindult a talajhomérséklet nagymértéki

emelkedése, ami azonban a korai vetésidé iddszakdra megtorpant €s jelentdés mértéki lehtilés

kovetkezett be. Ez azonban a vetés idOpontjaval esett egybe igy még magnyugalmi

allapotban érte ez a lehiilés a napraforgoét, a csirdzds meginduldsanak iddszakaban a

talajh6mérséklet mar 10 °C koriil allandosult. Az évjarat sajatossaga az volt, hogy az atlagos

vetésidoben a talajhdmérséklet 10 °C koriil mozgott, ami az el6z8 évekhez képest

alacsonynak mondhatd és a majusi idészakban sem emelkedett 15 °C f6lé tartosan, igy a

megkésett vetésidoben vetett allomanyok sem jutottak jelent6s helyzeti elényhdz a

talajhomérséklet novekedése miatt (/6. abra).
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16. abra. A talajhémérséklet alakuldsa a vetés mélységében
(Debrecen-Latokep, 2004)
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5. A KISERLETI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek kelésidejére és kelésdinamikajara

A vetéstdl kelésig eltelt idoszak hossza a ndvény kezdeti fejlodését jelentés mértékben
befolyasolja. Az elhuzdodo kelés soran a vetémag €s a csirandvény tobbszorosen is ki van téve
egyes karositd szervezeteknek (talajlako kartevok, talajbol fertdz6 gombak, penészgombak,
stb.), ezért kivanatos a gyors ¢és egyontetli kelés. A kelés idejét a talaj allapota
(nedvességtartalom, homérséklet, magagy mindsége, talajtulajdonsagok, stb.), valamint az
adott hibrid genetikailag meghatarozott kelési tulajdonsagai hatdrozzdk meg. Az 1999. évi
kelésidé vonatkozasdban a vetésidok koziil a leghosszabb értékeket a korai vetésidonél
tapasztaltunk (17-23 nap kozott). Ez elsésorban annak volt koszonhetd, hogy bar a
talajhdmérsékleti és léghdmérsékleti értékek kedvezdek voltak a kelés szempontjabol,
azonban a talaj nedvességtartalma mindezek ellenére nem tette lehet6vé a gyors és egyontetii
csirazast. A vizsgalt hibridek koziil az Util és Arena mutattdk a legkedvezobb kelésidot (17
nap), mig az Alexandra és Natil (22-23 nap) hibridek kelési ideje volt a leghosszabb. A
masodik vetésidé vonatkozasaban a kelésidd lerovidiilt 11-14 nap kozotti intervallumra, ami
ebben a vetésidében atlagosnak tekinthetd. Ennek elsdsorban az az oka, hogy a homérsékleti
viszonyok tovabbra is kedvezden alakultak, de az el6z6 vetési idészakkal ellentétben jelentos
mennyiségli csapadék hullott a vetést kovetd iddszakban, igy a talajban 1évd viz mennyisége
nem volt limital6 tényezd. A hibridek koziil a Flores, Rigasol és Arena hibridek kelésideje
volt a legrovidebb ebben a vetésidoben (11 nap), mig a Natil, Trentil és Florix hibrideknél
volt a leghosszabb (14 nap) ez a mutatd. A megkésett vetésidd vonatkozasdban volt a
legegyontetiibb a kelés, mely 9-11 nap kozotti értékeket mutatott. A hibridek koziil a Florix,
Flores és Util hibrideknél tapasztaltuk a legrovidebb kelésidét, mig a Trentil hibridnél volt a
kelés ideje a leghosszabb, azonban a kiilonbség csak két nap, igy a kelés egydntetiinek

bizonyult ebben a vetésidében (/7. dbra).

54



Rigasol

Florix

Hysun 321 7
Alexandra 7
Trentil
Natil 9
Flores 3
I~ 1 1 T 1 1 \ \
0 3 6 9 12 15 18 21
nap
‘ O korai vetés M atlagos vetésido O megkésett vetés

17. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek kelésidejére

(Debrecen-Latokep, 1999)

1999-ben a legkordbbi vetésidében a hibridek koziil egyontetli és gyors kelést
mutattak az Util, Florix, Lympil és Arena hibridek, ezzel ellentétben elhuzodo kelés
jellemezte az Alexandra, Rigasol és Hysun 321 hibrideket. A Natil hibrid viszonylag késén
kelt, de ezt az idObeli hatranyat dinamikus keléssel kompenzalni tudta. Az atlagos vetésidoben
legintenzivebb kelést a Hysun 321 és Util hibridek mutattak, a tobbi vizsgalt hibrid koziil a
Rigasol kelése volt vontatottabb. A megkésett vetésidoben a hibridek dinamikusan keltek,
azonban az Alexandra, Flores ¢és Lympil hibridek a hibridek atlaganal lassabb
kelésdinamikaval voltak jellemezhetdk (4. melléklet).

A 2000-ben tapasztalt kelésidok nagymértékben kiilonboztek az el6zd évi értékektol.
Osszességében megéllapithatd, hogy a kelésidok egyontetiibbé véltak, ami abbol adodik
elsdsorban, hogy az iddjarasi feltételek kedvezdbben alakultak a napraforgd szamara. Korai
vetésben az el6zé évhez képest joval rovidebb értékeket tapasztaltunk (11-13 nap), ami
elsdsorban annak tudhat6 be, hogy mind a hdémérsékleti, mind a csapadékviszonyok
biztositottdk a napraforgd optimalis kelésének feltételeit. Ez igaz annak ellenére is, hogy
aprilis elején egy jelentdsebb lehiilés kdvetkezett be, de ez a korai vetés esetében nem okozott

jelentds kelésidé novekedést, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a talajhdmérséklet kevésbé
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limital6 faktor a talajnedvességhez képest. A korai vetésben a hibridek egyontetii kelést
produkaltak, csak az Alexandra és Florix hibridek kelésideje volt hosszabb (13 nap). Az
atlagos vetésidében a hibridek hasonloan egyontetii kelést produkaltak, legkedvezdbb kelési
paraméterrel — az el6z6 vetésidovel ellentétben — az Alexandra hibrid volt jellemezhetd.
Ebben a vetésidoben a hibridek kelésideje 6-8 nap kozott valtozott, ami kifejezetten
kedvezdnek mondhatd. A megkésett vetésido vonatkozdsaban mar kevésbé egyontetiick az
eredmények, a hibridek kozott nagyobb szords mutatkozik, illetve a legnagyobb értékeket is
ennél a vetésidonél tapasztaltuk. Ennek elsdsorban az az oka, hogy aprilis elsd dekadjatol
kezdve jelentés mennyiségli csapadék a teriileten nem hullott, igy a kelést befolyasold
tényezok koziil ebben az évben ismételten a csapadék bizonyult meghatdrozoénak a megkésett
vetésidoben. A hibridek koziil a Hysun 321, Alexandra és Util hibridek mutattdk a
leghosszabb kelésidot, mig a leggyorsabb kelést az Arema és a Florix hibrideknél
tapasztaltunk. Ebben az évjaratban a vizsgalt hibrideknél kivétel nélkiil a legrovidebb
kelésid6t az atlagosnak tartott aprilis kdzepi vetésidoben tapasztaltunk (/8. dbra).
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18. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek kelésidejére

(Debrecen-Latokep, 2000)

A 2000. évben a korai vetésidoben minden hibrid kiegyenlitett kelést mutatott, a

atlagos vetésidében a Hysun 321, az Util és a Fleuret hibridek kelésdinamikéja bizonyult a
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legkedvezObbnek. A megkésett vetésidoben legelhuzodobb kelést a Lucil hibrid mutatta, mig
a tobbi hibrid egyontetli, dinamikus kelésdinamikat produkalt (5. melléklet).

A 2001. tenyészévben sajatosan alakultak a kelési viszonyok. A korai vetésid6
esetében viszonylag hossza (15-18 nap) kelésidok adodtak, ami elsdsorban azzal
magyarazhato, hogy a kelést kovetd idészakban jelentds mértékii lehiilés kovetkezett be. A
hibridek koziil leghosszabb kelésidot az LG 5385, Arena és Alexandra hibridek mutattak, mig
legkedvezdbb értékekkel a Larisol és Rigasol PR hibridek jellemezhetdk. Az éprilis kdzepi
vetésidd esetén az el6zd évekkel ellentétben elhtzodo, hosszabb kelést tapasztaltunk. Ennek
oka abban keresendd, hogy a vetést kovetd idoszakban, bar jelentés mennyiségli csapadék
hullott, de mind a 1éghdmérséklet, mind a talajhdmérséklet jelentés mértékben visszaesett, igy
a hideg, nyirkos talajban a hibridek kelése elhtizodott. A Lympil, Hysun 321 és az Alexandra
hibridek 18 nap feletti kelésideje az Osszes vetésidd tekintetében is a leghosszabb, mig a
Larisol és Rigasol PR hibridek 4 nappal kordbban keltek. Ezek alapjan az allapithatd6 meg,
hogy a 2001. évben a korai és atlagos vetésidoben vetett allomanyok kelését elsésorban a
homérséklet hatarozta meg. Ezt alatamasztja az, hogy a megkésett vetésidében a hibridek
szinte egyontetli és gyors (6-7 nap) kelést produkaltak, a hibridek kozott jelentds kiilonbség
nem volt. Ez elsdsorban annak kdszonhetd, hogy a vetés idejével egybeesve jelentés mértéki
felmelegedés kovetkezett be csapadék nélkiil, igy a talaj felsé rétegének nedvességkészletére

alapozva megfelel6 homérsékleti viszonyok kozott gyors €s egyontetii volt a kelés (19. dbra).
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19. abra. A vetésidé hatasa a napraforg6 hibridek kelésidejére
(Debrecen-Latokep, 2001)

2001-ben a legkorabbi vetésidében a Larisol, Fleuret ¢s PR63490 hibridek mutattak a
legkoréabbi és legdinamikusabb kelést, a Lympil és Arena PR hibridek kelése ezzel ellentétben
valamivel vontatottabb volt. Az atlagos vetésiddben a Rigaso! PR hibrid kelése kiemelhetd,
mely a hibridek atlagahoz viszonyitva koran ¢€s erételjes iitemben tortént meg. A késobb keld
hibridek (Alexandra, Lympil) viszonylag gyors kelésdinamikardl adva tantbizonysagot
behoztdk lemaradasukat. A megkésett vetésiddben a Diabolo és az Alexandra hibridek kelési
iiteme volt kiemelked6en dinamikus. A Rigasol viszonylagos késoi kelése ellenére is a tobbi
hibrid kelési szintjét elérte (6. melléklet).

A 2002. évben a korai vetésidoben viszonylag elhuzodé kelést tapasztaltunk a hibridek
kozotti jelentds kiilonbséggel. Az elhuzodo kelés oka abban keresendd, hogy a talaj felso
rétegének nedvességtartalma alacsony volt ebben az iddszakban, ami egybeesett egy, a vetést
kovetd hideg peridodussal. A hibridek koziil leghosszabb kelésidot az Alexandra és Louidor
(18-19 nap) hibrideknél tapasztaltunk, mig legréovidebb id6 alatt (14 nap) a Diabolo hibrid
kelt ki. Az atlagos vetésidoben az évjaratok atlaganak megfeleld 7-11 napos kelésidot

regisztraltunk. Ez annak koszonhetd, hogy az éaprilis kozepi vetést kovetden, bar nagy
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mennyiségli csapadék nem hullott, de tobbszori kis mennyiségli csapadék segitette a talaj
fels6 rétegének atnedvesedését, ezaltal a napraforgd csirazasat. A hibridek koziil a
leghosszabb kelésid6t (11 nap) a Louidor mutatta, mig a tobbi hibrid kozel egyontetii kelést
produkalt (8-9 nap). Az éprilis végi-majus eleji iddjarasi viszonyok hasonloan alakultak az
aprilis kozepihez, tobbszori kis mennyiségii csapadék hullott, mig a hdmérsékletben jelentds
visszaesést nem tapasztaltunk a megkésett vetésido kelési idészakdban, ami az egyonteta
csirdzast lehetdvé tette, a vizsgalt hibridek kelési ideje 8-10 nap kozé tehetd ebben a
vetésidoben is. Barmelyik irdnyba kiugro értékekkel jellemezhetd hibrid ebben az évben a
megkésett vetésidoben nem volt, igy a hibridek egyonteti kelésidot mutattak 2002-ben (20.

abra).
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20. abra. A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek kelésidejére
(Debrecen-Latokep, 2002)

A 2002. évben a korai vetésidében a hibridek viszonylag széles iddintervallumban
keltek, legkorabbi és leggyorsabb kelést a Diabolo, Arena PR, Floyd és PR63A482 hibrideknél
tapasztaltunk. A kés6bb keld hibridek koziil a Louidor meredek felfutasti kelésdinamikai
gorbével jellemezhetd, mig az Alexandra PR késObbi kelését egy viszonylag elnyult

kelésdinamikai gorbe jellemzi. Az atlagos vetésidoben a hibridek tobbsége hasonlo felfutasu
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kelésdinamikai gorbét produkalt, ez alol kivétel a Louidor hibrid, mely késobbi kelését
viszonylag gyors iitemi kelési szazalék-novekedéssel kompenzalta. A megkésett, majus eleji
vetésnél korai kelés és a tobbi vizsgalt hibridnél intenzivebb kelési szdzalék ndvekedés
jellemezte a Louidor €s Diabolo hibrideket (7. melléklet).

A 2003. év csapadékviszonyainak alakulasa alapjan megallapithat6, hogy a korai
vetésnél a keléshez sziikséges nedvességviszonyok nem voltak kellden biztositottak, ugyanis
mind a vetést megel6z6 idészakokban, mind az azt kovetd két hétben minimalis mennyiségii
csapadék hullott, igy a talaj felsd rétegének nedvességkészlete nem volt kielégitd a napraforgd
folyamatos csirdzasanak biztositasara. Mindehhez az is parosult, hogy a viszonylag késoi
kitavaszodas kovetkeztében a talaj homérseklete a vetésmélységben késén melegedett tartosan
10 °C felé. Elsésorban a talaj fels§ rétegének szarazsaga, mdasodsorban az alacsony
talajhdmérséklet okoztdk 2003-ban azt, hogy a napraforg6 kelésideje a legkorabbi vetésiddben
a 25 napot is meghaladta. A hibridek koziil a leghosszabb kelésid6t a Diabolo és Astor
hibridek mutattak, mig viszonylag rovidebb kelési idészak (20 nap) volt a Rigasol PR és
PR64A463 hibrideknél. Az atlagos vetésidoben a kelésidé 10-15 nap kozott valtozott, ami
kismértékben nagyobb, mint az optimdlis koriilmények kozott varhatod kelésido, ennek az oka
abban keresendd, hogy a korai vetéshez hasonldan jelentds mennyiségli csapadék aprilis
végéig nem hullott, igy bar a 1ég- és talajhémérsékleti viszonyok kedvezdek voltak, a felsd
talajréteg nedvességkészlete nem tudta teljes mértékben biztositani a keld napraforgo igényeit.
A hibridek koziil a Diabolo mutatott kiugréan hosszi kelésid6t (15 nap), a tobbi vizsgalt
hibrid kelésének ideje viszonylag egyontetli volt (11 nap). A majus elején elvégzett vetésnél a
kelés uniform és gyors volt (5-7 nap). Ez annak koOszonhetd, hogy a vetést kozvetlen
megeldzéen 13 mm csapadék hullott, amit erds felmelegedés kovetett. A hibridek koziil
legkedvezdbb kelési mutatdval a Rigasol PR és PR64A463 hibridek rendelkeztek, hasonldan az

aprilis kozepi vetésidonél tapasztaltakhoz (21. dbra).
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21. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek kelésidejére
(Debrecen-Latokep, 2003)

A 2003. évben a hibridek kozott jelentosebb kelésdinamikai eltéréseket
tapasztalhattunk. A korai vetésidében a PR64A463, Rigasol PR és Arena PR hibridek mind a
tobbi hibridet megel6zd kelésidejiikkel, mind meredek felfutasti kelésdinamikai gorbéjiikkel
kiemelkedtek a tobbi hibrid koziil. Az atlagos vetésidoben a hibridek egyontetii kelést
mutattak, mig a megkésett vetésidoben a PR64A463 és Rigasol PR hibridek — hasonloan a
korai vetésidOben tapasztaltakhoz — gyors és intenziv kelésrdl tettek tanubizonysagot (8.
melléklet).

2004-ben a korai vetésidoben 13-18 nap kozotti kelésidot regisztraltunk. Ennek oka
elsésorban abban keresendd, hogy a vetést kovetd idoszakban a talajhdmérséklet huzamosabb
ideig 10 °C alatt maradt, igy annak ellenére, hogy megfelelé mennyiségli csapadék hullott
ebben az iddszakban, a kelés elhtizodott. A vizsgalt hibridek koziil az Arena PR és Alexandra
PR kelésideje volt a leghosszabb (17-18 nap), mig kedvezd paraméterekkel (14 nap)
jellemezhetdk a PR64A463, PR63482 és Diabolo hibridek. Az aprilis kozepi vetésidoben
csapadékos és viszonylag hiivos iddjaras uralkodott, ennek ellenére a hibridek egyontetii
kelést produkaltak, melynek iddtartama kismértékben szoérddott 12 nap koriil. Megkésett
vetésidében mind a talaj hdmérsékleti, mind nedvességi viszonyai lehetdvé tették a gyors és

egyontetli csirdzast, ezaltal a hibridek kozotti kiillonbség jobban manifesztalédott. A PR63A82
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hibrid 4 napos kelésideje a vizsgalt évek legkisebb értéke, mig az NK Brio és Alexandra PR
hibridek 8 nap koriili kelésidejlikkel a leghosszabb értéket mutattak ebben a vetésidében (22.

abra).

Astor 7

Altesse RM

Diabolo
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22. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek kelésidejére
(Debrecen-Latokep, 2004)

A 2004. évben a vizsgalt hibridek koziil kiemelhetdk korai vetés esetén kedvezd
kelésdinamikai mutatdjuk miatt a PR63482, PR64A463 és Louidor hibridek. Az Arena PR
viszonylag késoi kelését gyors kelési szazalék-ndvekedéssel kompenzalta a korai vetés esetén.
Az aprilis kozepi vetésidoben a hibridek kelésdinamikaja hasonléan alakult, mig a megkésett
majus eleji vetésidoben a PR63482 hibrid mutatott elhtiz6do kelést, annak ellenére, hogy a
legkorédbban kelt. Az NK Brio hibrid viszonylagos kés6i kelését kompenzalni tudta, igy a
kelés vége egybeesett a tobbi hibridnél tapasztalt idészakkal (9. melléklet).

A tobbéves vizsgalatok alapjan Osszességében megallapithatd, hogy a hajdusagi
csernozjom talajon a napraforgo kelési idoket Osszehasonlitva ez a mutatd a korai, marcius
végi vetésidoben a leghosszabb, mely az évek atlagaban 17 napra tehetd 11-25 napos szé€lso
értékekkel, hibridtdl fiiggden. Az atlagosnak tekintett aprilis kdzepi vetésiddben rovidebb, 12
napos értékkel jellemezhetd a kelésidé az évek atlagaban, 6-18 napos szélsé értékekkel. A

megkésett, majus eleji vetésnél lerdvidiil a kelésidé (atlagosan 8 nap), 4-13 napos
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intervallumban. A vizsgalt hibridek koziil kifejezetten kedvezd kelési idkkel jellemezhetok a
Rigasol/PR és PR64A463 hibridek, melyek eltéré évjaratokban €s vetésidokben is rovid idot
mutattak, mig az Alexandra hibrid esetében tobb évjaratban és vetésidében is hosszabb
kelésidét tapasztaltunk, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a hibrid kezdeti fejlédési
idészakaban érzékeny a kornyezeti stresszhatasokra.

A vizsgalati eredmények statisztikai értékelésekor az tiinik ki, hogy minden
évjaratban, minden vetésidé és minden hibrid, valamint ezek kombindcioi kozott fennalld
kiilonbségek erdsen szignifikdnsak, amely a kordbbiakban leirt szakmai értékelést

alatamasztjak.

5.2. A vetésido és a viragzas osszefiiggései a vizsgalt hibrideknél

A vetés és viragzas kozott eltelt idészak hossza a ndvény vegetativ fejlodését foglalja
magaba, igy ennek hossza meghatdrozd a novény fejlddése szempontjabdl. Az ebben az
idészakban novényt ért stresszhatdsok késobb mar markansan jelentkeznek a
terméseredményekben is, ezért fontos ezen idOszak hosszdnak, valamint kornyezeti
(hémérséklet, csapadék) tényezdinek ismerete. Az 1999. évben a hibridek virdgzasanak
kezdete a korai vetésidében széles iddintervallumban mozgott. Leghosszabb vetéstdl
viragzasig tartd idészak (84-85 nap) a Trentil és Lympil hibrideket jellemezte, mig a Flores
hibridnél tapasztaltuk a legrévidebb viragzasig eltelt idot (77 nap). Ez utdbbinak az is
magyarazata, hogy a hibrid érésideje igen korai, igy a rovidebb tenyésziddszakbol adédoan a
fenologiai fazisok kozott eltelt id6 is rovidebb. A kozépérésti hibridek (Arena, Util, Lympil)
hosszabb viragzasig eltelt ideje szintén a genetikailag meghatarozott hosszabb tenyészidovel
magyarazhato, azonban a Trentil hibrid rovidebb tenyészideje ellenére is hosszabb virdgzasig
eltelt id6t mutatott. Az atlagos vetésidében is hasonld tendencidkat figyelhetiink meg,
azonban itt a keléstdl a viragzasig eltelt id6 atlaga 72 nap és a hibridek kozott nagyobb
kiilonbségek mutatkoznak, mint a korai vetésidé esetében. A korai érésti hibridek kozil a
Natil és Alexandra mutattak hosszabb virdgzasig eltelt id0szakot, mig az Arena hibrid
hosszabb tenyészideje ellenére is viszonylag rovid virdgzasig eltelt idészakot mutatott. A
megkésett vetésidoben a hibridek kozotti kiillonbségek joval kisebbnek bizonyultak (60-66
nap). Rovid tenyészidejébdl adédoan a Flores hibridnél volt a legrovidebb ez az idészak, mig

a tobbi hibridnél viszonylag egységes (63-66 nap) volt ezen intervallum hossza (23. dbra).
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23. abra. A vetésido hatasa a napraforg6 hibridek viragzasig eltelt idejének hosszara
(Debrecen-Latokep, 1999)

A virdgzasdinamikai vizsgalatok eredményei alapjan az allapithatdé meg, hogy
mindharom vetésidoben a hibridek viszonylag egyontetli és gyors viragzast mutattak. A korai
vetésidoben az igen korai érésii Flores €és a korai Alexandra mutatott viszonylag elhuzodo
viragzast, mig a Trentil ¢és a Lympil hibridek viszonylag késéi virdgzaskezdetiiket
robbandsszertli, gyors litemi viragzassal kompenzaltak. Az atlagos vetésidoben az igen korai
érésli Flores hibrid viszonylag korai viragzasat elnyulo virdgzasdinamikai gorbe jellemezte,
mig a Lympil hibridnél a késoi viragzaskezdetet intenziv viragzas kovette, hasonloan a korai
vetésidohoz. A megkésett, majus eleji vetésidében hasonld tendencidkkal jellemezhetd a
hibridek virdgzasa (10. melléklet).

A leghosszabb viragzasi idok a korai vetésnél adodtak tobbségében (24. dbra). A korai
vetés a vetéstdl a viragzasig tartd iddszak jelentds ndvekedését eredményezte a Hysun 321,
Alexandra és Natil hibrideknél. Az 4tlagos vetésiddben a hibridek virdgzasi ideje csokkent, de
nem minden hibrid esetében. Leghosszabb virdgzasi id6t az atlagos vetésiddben az Util,
Trentil és Flores hibrideknél tapasztaltunk. A megkésett vetés esetén csak a Florix hibridnek
volt hosszabb a viragzasi ideje a masik két vetésidohoz viszonyitva. A vetésidd virdgzas
idejére gyakorolt hatdsanak vizsgdlatakor azt tapasztaltuk, hogy a Florix ¢és Lympil

hibrideknél a kiilonb6z6 vetésidok a viragzas idejében jelentds valtozast nem okoztak, ezzel
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ellentétben érzékenyen reagaltak a Natil, Trentil, Hysun 321 és Arena hibridek. A vizsgalt
hibridek koziil legréovidebb viragzasi idovel a korai vetésidoben a Trentil (16 nap), az atlagos
¢s megkésett vetésidoben az Arena hibrid (16 illetve 12 nap) jellemezhetd. A korai
vetésidOben tapasztalt viragzasi idé novekedésnek elsdsorban az az oka, hogy ebben az évben
a viragzas kezdeti idészaktol kezdédden, mintegy 2 hetes perioduson keresztiil csapadékos €s
hiivos iddjaras uralkodott egészen julius elejéig, igy a virdgzas szdmara a feltételek nem

voltak optimalisak.
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24. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgoé hibridek viragzasidejére

(Debrecen-Latokep, 1999)

A 2000. évben a korai vetésidoben hasonléan alakultak a viragzasig eltelt iddszak
mutatoi, azzal a kiilonbséggel, hogy az atlagos virdgzas id6 ebben a vetésidoben mintegy 2
nappal rovidebb az ezt megeldzd évhez képest €s a hibridek kozotti kiilonbségek is kisebbek.
A Fleuret és Hysun 321 hibridek 80 nap feletti iddszaka azért kiilonleges, mert korai érésti
hibridrdl 1évén sz6 az éréscsoport atlaganal kisebb, vagy annak megfeleld iddszak lenne
indokolt. Hasonldéan hosszt id0szak jellemzi a Lympil hibridet, mely az utobbinal azért is
természetes, mert hosszu tenyészidejii hibridrdl van sz6. Az atlagos vetésidoben a hibridek
kozott kisebb mértékli kiilonbséget tapasztaltunk, mint az el6zé évben. Az atlagos iddszak

hossza ebben a vetésiddben 70 nap volt, ettd]l kisebb mértékben csak a Lympil hibrid tért el
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(73 nap), mely tenyészidejével szintén magyarazhatd. A megkésett vetés esetén az atlagos
viragzasi 1d6 62 nap volt, ami szintén révidebb az 1999-ben tapasztalt értéknél. Ebben az
¢vjaratban a hibridek kozott viszonylag nagy szorast talalhatunk. Legrévidebb iddszak a korai
érésli Rigasol hibridet, mig leghosszabb a Lympil hibridet jellemezte a megkésett vetésidoben

(25. abra).
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25. dabra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek viragzasig eltelt idejének hosszara

(Debrecen-Latokep, 2000)

Ebben az évjaratban a korai és atlagos vetésiddben a hibridek virdgzasdinamikéja
hasonl6 képet mutatott, ugyanakkor a megkésett vetésidoben a hibridek kozott mar
jelentésebb kiilonbségek mutatkoztak. Hosszabb viragzasi idOszakkal a Rigasol hibrid
jellemezhetd, mig a Lympil hibrid — hasonléan az el6zd évjarathoz — viszonylag késéi
viragzas kezdetét rovid, intenziv viragzas kovette (/1. melléklet).

A vizsgélt hibridek viragzasideje eltéréen alakult az elézé évhez képest. A korai
vetésnél a hibridek viragzasi ideje 15-19 nap kozott valtozott. A Fleuret, Larisol, Hysun 321,
Lucil és Lympil hibrideknél ebben a vetésiddben tapasztaltuk a legrévidebb viragzasi
idészakot (16-17 nap), mig a Florix hibrid mutatta a leghosszabb (19 nap) virdgzast. Az
atlagos vetésidonél egyik hibridnél sem tapasztaltunk a masik két vetésidonél hosszabb

viragzasi 1d6t, csak a Florix hibridnél regisztraltuk azt, hogy a vetésidok koziil az atlagos
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vetésidében mutatta a legrovidebb virdgzast. A megkésett vetés esetén a hibridek tobbsége
hosszu viragzasi idovel (18-22 nap) reagalt, ennek elsdsorban az volt az oka, hogy ebben a
vetésidében vetett hibridek viragzdsanak idészakaban nagyobb mennyiségli csapadék hullott,
melyet kismértékli lehtilés kovetett. Ebben az évjaratban a hibridek a viragzasi id6
tekintetében kisebb szorast mutattak az el6z6 évhez képest, csak az Util és az Arena hibridek

viragzasi ideje modosult jelentds mértékben a vetésido valtozasaval (26. abra).
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26. abra. A vetésidé hatasa a napraforg6 hibridek viragzasidejére

(Debrecen-Latokep, 2000)

A 2001. évben a korai vetésidében 79-89 nap kozott valtozott a hibridek virdgzasi
ideje, ez az érték az el6zd két vizsgalt évben tapasztalt értékeknél joval nagyobb ¢€s szélesebb
id6intervallumot alkot. A hibridek koziil — az el6z6 évvel ellentétben — a korai érésti Fleuret-
nél tapasztaltuk a legrovidebb idészakot, mig leghosszabb a kozépérésti Lympil és Diabolo
hibrideknél adédott. Az atlagos vetésidoben a virdgzasig eltelt idészak atlagos hossza 77 nap
volt, mely szintén tobb az el6z0 évben tapasztaltaknal. A hibridek viszonylag kiegyenlitett
képet mutattak, csak a kdzépérésiti Diabolo és Lympil hibridek vegetativ periodusanak ideje
haladta meg a 80 napot. A megkésett majus eleji vetés elfedte a hibridek kozott fennalld
genetikai kiilonbségeket. A virdgzasig eltelt iddszak atlagos értéke 70 nap volt, mely

hasonlban az el6z6 két vetésidohdz, mindkét eddig vizsgalt évnél hosszabb. A kdzépérési
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hibridek mutattak a vizsgalt hibridek koziil 70 nap vagy annal hosszabb viragzasig eltelt

1d6szakot ebben a vetésidoben (27. abra).
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27. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek viragzasig eltelt idejének hosszara

(Debrecen-Latokep, 2001)

A 2001. évjaratban a korai vetésidében az eddigiektdl eltéréen a hibridek kozott
jelentds virdgzasdinamikai kiilonbségek adoddtak, a virdgzéasi iddszak nagymértékben
széthuzodott. Viszonylag koran és intenziven viragoztak a Fleuret és LG 5385 hibridek,
melyeknek korabbi viragzasat rovidebb tenyészidejiik indokolja. Ugyanakkor a Lympil és
Diabolo hibridek virdgzasa viszonylag késoén kezdddott, viragzasuk 4 nappal késébb
fejez0dott be, mint a tdbbi vizsgalt hibridé, ezt azonban hosszabb tenyészidejiik szintén
alatamasztja. Az atlagos vetésidoben a hibridek virdgzasa viszonylag egyontetii volt. Ez alol
kivétel a Diabolo hibrid, mely a hibridek koziil legkésébb kezdett el viragozni és a 100 %-os
viragzas 6-10 nappal késébb kovetkezett be, mint a tobbi vizsgalt hibridnél. A megkésett
vetésidoben a hibridek virdgzasdinamikajaban jelentdsebb kiilonbséget az érésidotol fiiggden
sem talaltunk (/2. melléklet).

A 2001. tenyészévben a vetésidok jelentds hatast gyakoroltak a hibridek viragzasanak
idejére. A korai vetés az atlagos vetésidohoz képest csak a Lympil és az Alexandra

hibrideknél eredményezett hosszabb virdgzasi idét, mig a hibridek tilnyomé tobbségénél az
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atlagos vetésidoben elvetett allomanyok viragzasa tartott a leghosszabb ideig. A megkésett
vetés a Rigasol PR hibrid kivételével minden esetben csokkentette a virdgzas idejét. A
viragzasi idészak iddjarasara jellemzd volt csapadékos és mérsékelten meleg iddjaras, a
legtobb csapadék az atlagos vetésidében vetett hibridek virdgzasadnak iddszakaban hullott. A
vizsgalt hibridek koziil a viragzasi id6 vetésidére adott reakcidja legmarkansabb az Arena PR,
Hysun 321, Alexandra és Larisol hibrideknél, mig a Rigasol PR hibrid vetésidére adott
reakcigja kismértékli volt. A kiilonbozd vetésidok atlagos virdgzasideje az atlagos vetésidd
esetében volt a legnagyobb (19 nap), ehhez képest a megkésett vetésnél a viragzas atlagos

ideje 4 nappal rovidiilt (28. dbra).
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28. dabra. A vetésidé hatasa a napraforg6 hibridek viragzasidejére

(Debrecen-Latokep, 2001)

A 2002. évben a korai vetésidoben a virdgzasi id6 atlagosan 81 nap koriil szorddott
hibridtdl fiiggden. A korai és atlagos vetésidonél tapasztalt értékek kozotti kiilonbség ebben
az évjaratban volt a legnagyobb. A korai vetésben mért atlagos virdgzasig eltelt idészak 12
nappal volt hosszabb, mint atlagos vetésido esetén. Ebben az évjaratban a hibridek viszonylag
egyontetll virdgzast produkaltak, kozottik érésidotdl fliggetleniil jelentds kiilonbség nem
alakult ki, csak a Magnum hibrid virdgzasanak kezdete tolddott jelentésebb mértékben

késobbre a hibridek atlagahoz képest. Az atlagosnak tartott aprilis kozepi vetésidében mar
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jelentésebb, mintegy 6 napos szoérdst tapasztaltunk a 69 napos csoportatlaghoz képest.
Erésidejének megfeleléen legrovidebb viragzasig eltelt idészakkal az igen korai érésii Floyd
hibrid jellemezhetd, mig az el6zd vetésidéhoz hasonldéan a Magnum hibrid virdgzasig eltelt
idészaka volt a leghosszabb. A megkésett vetésidoben 61 napos atlagos viragzasig eltelt
id6északot regisztraltunk. A vizsgalt hibridek koziil a Diabolo, PR63A482 és Magnum hibridek

viragzasig eltelt idészaka volt jelentdsebb mértékben hosszabb a csoportatlagnal (29. abra).
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29. dabra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek viragzasig eltelt idejének hosszara

(Debrecen-Latokep, 2002)

A 2002. tenyészévben a hibridek virdgzdsdinamikajat illetéen jelentds kiilonbségek
adodtak mindharom vetésidoben. A marcius végi, korai vetésidé esetében a korai érésii
hibridek koéziil a Diabolo, Magnum, illetve PR63A482 viszonylag kései €s elhtiz6do viragzast
mutattak. Ezzel szemben a kozépérésti Arena PR kordbbi és intenzivebb virdgzassal
jellemezhetd. Az atlagos vetésidében — hasonldan az el6z6 vetésidohoz — a Diabolo, Magnum
€s PR63A482 hibridek viragzasa volt elhuz6dobb és késeibb. Az igen korai érésti LG 5385
tenyészidejének megfeleléen korai ¢és rovid viragzéassal jellemezhetd. A megkésett
vetésidében a viragzdsdinamikai gorbék felfutasa kevésbé dinamikus, ami minden hibridnél

hosszabb, elnyulobb virdgzast jelent (/3. melléklet).
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A 2002. évben a hibridek viragzasi idejének vetésidore adott reakcidja tendencidzusan
megmutatkozott. A leghosszabb viragzasi idéket — az LG 5385 hibrid kivételével — a korai
vetésnél tapasztaltuk (19-20 nap), ennél atlagosan 3 nappal rovidebb volt az atlagos idében
elvetett hibridek viragzasi ideje, mig ennél 1-5 nappal rovidebbnek bizonyult — kivétel nélkiil
— a megkésett vetésidoben tapasztalt viragzasi id6. A hibridek kozott a virdgzasi idében
jelentds kiilonbségek nem adddtak az adott vetésidoben, de a vetésidok kozotti kiilonbségek
jelentdsnek bizonyultak a hibridek tobbségénél. Ez aldl kivétel a Magnum hibrid, melynél a
vetésid0 valtozasa csak 3 napos virdgzasi idébeli kiilonbséget eredményezett. Ezt a
konzekvens kiilonbséget kevésbé befolyasolhatta az idéjaras, ugyanis a viragzas idészakaban

megfeleld mennyiségii csapadék hullott, nagyobb lehtilés nélkiil (30. dabra).
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30. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek viragzasidejére

(Debrecen-Latokep, 2002)

A 2003. tenyészévben vizsgalt hibridek jelentds szorast mutattak virdgzasig eltelt
idészak tekintetében a korai vetésidoben. A 80 napos csoportatlaghoz képest jelentdsen
magasabb értékkel jellemezhetd a Diabolo hibrid. A hibridek csoportatlaghoz viszonyitott
szorasa ebben az évjaratban, illetve ebben a vetésidében nagynak mondhato. Az igen korai
érésti Louidor és LG 5385 tenyészidejének megfelelden rovidebb vetéstdl viragzasig eltelt

idészakkal bir, azonban a Rigasol PR hibrid hosszabb tenyészideje ellenére is hasonld
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paraméterekkel jellemezhetd. Az atlagosnak tartott aprilis kdzepi vetésidoben a hibridek mar
kisebb, mintegy 6 napos szdorast mutattak a 69 napos csoportatlaghoz képest. Az igen korai
¢érésti hibridek (Louidor, LG 5385) rovidebb iddszakkal jellemezhetdk, azonban a korai érésii
Rigasol PR ¢és PR64A463, valamint az Arena PR hibridek tenyészidejiikkel ellentétben
hasonloan rovid értékekkel jellemezhetok. A megkésett vetésidoben a szérds mértéke
hasonldan alakult, mint az atlagos vetésidonél. Ebben az esetben a hibridek tenyészidejiiknek

megfeleld hosszusagu virdgzasig eltelt idészakkal rendelkeztek (31. dbra).
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31. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek viragzasig eltelt idejének hosszara

(Debrecen-Latokep, 2003)

A 2003. évjaratban viszonylag egyontetli viragzast produkaltak a hibridek. A korai
vetésidoben a Diabolo hibrid mutatott kései és elnyulo virdgzast, az atlagosnak tartott aprilis
kozepi vetésido esetén viszonylag egyontetli viragzast tapasztaltunk. A megkésett vetésidoben
a leghosszabb virdgzasi idével az igen korai LG 5385 hibrid jellemezhetd, mely
tenyészidejének megfelelden legkordbban kezdett el virdgozni a vizsgélt hibridek koziil (/4.
melléklet).

A 2003. tenyészévben a viragzas idészakaban uralkod6 iddjaras kedvezd volt. Kis
mennyiségli csapadék hullott, ugyanakkor jelentds mértékli lehtilés ebben az idészakban nem

kovetkezett be. Ez a hibridek virdgzasi idejében is megmutatkozott, ugyanis a 2002-ben
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tapasztalt tendencia ebben az évjaratban is érvényesiilt. A vizsgalt hibridek leghosszabb
viragzasi 1d6t a korai vetésidoben mutattak (17 nap), ennél révidebb volt az atlagos
vetésiddben tapasztalt virdgzasi id6 (atlagosan 14 nap), mig legrovidebb volt (11 nap) a
megkésett vetésidoben. A hibridek reakcidja alapjan az allapithatd meg, hogy az Arena PR,
Altesse, Larisol és Astor hibrideknél a vetésido késObbre tolodasaval jelentés mértékii
viragzasi 1d6 csokkenés kovetkezett be, mig a Diabolo és PR64A463 hibrideknél csak a
megkésett vetésidd okozott jelentds viragzasi 1d6 csokkenést. A kedvezd iddjarasnak
koszonhetéen a vizsgalt évek kozil a virdgzdsi id6k ebben az évben bizonyultak

legrovidebbnek (32. dbra).
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32. abra. A vetésido hatasa a napraforg6 hibridek viragzasidejére
(Debrecen-Latokep, 2003)

A 2004. évben minden eddigi vizsgalt évjarat koziil legmarkansabban jelentkezett az
igen korai érésii hibrid tenyészidejének rovidsége e mutatd tekintetében. A korai vetésidod
esetében a hibridek egyontetli vegetativ peridodust produkaltak minimélis (3 nap) szorassal,
mig az igen korai érésti Louidor a csoportatlaghoz képest 5 nappal révidebb virdgzasig eltelt
1d6szakot mutatott. Az atlagos és megkésett vetésidoben is hasonld tendenciat tapasztaltunk

(33. abra).
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33. abra. A vetésido hatasa a napraforg6 hibridek viragzasig eltelt idejének hosszara
(Debrecen-Latokep, 2004)

A 2004. évjaratra jellemzO, hogy a viragzésdinamikai gorbék alapjan a hibridek
érésideje jol elkiilonithetd. A korai vetésidoben az igen korai érésli Louidor a tobbi hibridnél
4-8 nappal kordbban kezdett virdgozni és viszonylag hosszll viragzasi iddszak jellemzi (/5.
melléklet), mig a hosszabb tenyészideji hibridek elnyutltabb virdgzasi iddszakkal
jellemezhetok.

Az eldz6 két évben meghatarozott tendencia érvényesiilt 2004-ben is a virdgzasi 1d6
tekintetében, igy kivétel nélkiil a leghosszabb virdgzasi idoket — atlagosan 22 nap — a korai
vetésnél tapasztaltuk. Az atlagos vetésidoben 19 napos virdgzasi idé koriil szorodtak a
hibridek értékei €s viszonylagos kiegyenlitettség jellemezte azt. Ez a kiegyenlitettség mar
nem jellemzd a megkésett vetésnél, a hibridek szérasa nagyobb, de minden esetben ebben a
vetésidében tapasztaltuk a legrovidebb virdgzasi id6t. Az évjaratok Osszehasonlitasanal az
allapithaté meg, hogy ebben az évjaratban volt a napraforgd virdgzasi ideje a leghosszabb,
aminek az az oka, hogy ebben az iddszakban viszonylag mérsékelt 1éghémérséklet mellett
szinte folyamatosan nagy mennyiségli csapadék hullott. A korai és atlagos vetésidében
leghosszabb ideig tartott a Altesse RM és Alexandra PR hibridek virdgzasa, de figyelemre

méltd az igen korai érésli Louidor hosszl virdgzési ideje a korai vetésidoben. A megkésett
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vetésnél a hibridek atlaganal ugyanezen hibrid a csoportatlagnal joval rovidebb viragzast

mutatott (34. abra).
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34. abra. A vetésido hatasa a napraforgo hibridek viragzasidejére

(Debrecen-Latokep, 2004)

Osszességében megallapithatd, hogy a vetésidd késébbre tolddasaval a napraforgd
vetésétdl viragzasaig eltelt iddszak hossza jelentds mértékben csokkent. A korai vetésidében a
vegetativ periddus hossza a hibridek atlagaban 81 nap, 76-89 napos szélsé értékekkel
hibridtdl és évjarattol fliggden. Az aprilis kdzepi, atlagos vetésidoben az atlagos id6észak 72
nap 65-83 napos sz¢ls6 értékek mellett, mig megkésett, majus eleji vetésnél a viragzasig eltelt
idészak atlagos hossza 65 nap (56-73 nap kozotti értékek). A virdgzasi id6 tekintetében is
hasonlé megallapitasok tehetdk, de a kiilonbozd vetésidok kozott joval kisebb kiilonbségek
adodtak. Korai vetés esetén a hibridek atlagdban 19 napos viragzasi id6 adodott (15-24 nap),
atlagos vetésidoben ez az érték 17 nap (12-23 nap szélso értékekkel), mig a megkésett, majus

eleji vetésnél ez 15 nap (10-22 nap) koriilményeink kozott.

75



5.3. A vetésido hatasa a szardolés mértékére

A napraforgd szarszilardsaga jelentds mértékben meghatarozza a betakarités
mindségét, ezaltal a betakaritdsi veszteséget is. Ezt a tulajdonsidgot determinaljak a
termesztéstechnologiai paraméterek koziil a vetés kivitelezése (pl. vetésmélység) és az
allomanystirtiség. Az Okologiai tényezok koziil a tenyésziddszakban hullott csapadék
mennyisége — foként a tenyésziddszak végén — szintén markansan befolyasolja a szardolés
mértékét. A hibridek morfologiai tulajdonsdgai — elsésorban a ndovénymagassag, a tanyér
allasa, mérete, a szdr vastagsdga — szintén modositjdk a dolés gyakorisagat. A
vetéstechnologiai elemek koziil a vetés ideje is hatast gyakorol e mutat6 alakulasara, melyet
az évjarati tényezOk jelentds mértékben befolyasolnak. A vetésidé szardolés mértékére
gyakorolt hatasaval kapcsolatban vizsgéalatainkban azt allapithatjuk meg, hogy az eldzdekben
felsorolt tényezok koziil jelentds mértékben befolydsoltak a hibridek genetikai adottsagai,
szarszilardsagi jellemzdjik. 1999-ben kismértékli, atlagosan 3,5 %-os szarddlést
regisztraltunk a hibridek és vetésidok atlagaban. A hibridek a vetésidokre eltéréen reagaltak,
de tendenciaként megallapithatd, hogy a legkisebb mértékti szarddlés az atlagos vetésidoben
tapasztalhatd, azonban a vetésidok kozotti kiilonbségek elenyészdek. Korai vetésnél adodott a
legnagyobb mértékii szarddlés a Rigasol (6,4 %), Florix (4,1 %) Arena (4,0 %) és Alexandra
(3,8 %) hibrideknél, mig ez az érték a megkésett vetésidd esetén volt legnagyobb az
Alexandra (6,4 %), Trentil (4,7 %), Hysun 321 (3,7 %) és Natil (3,6 %) hibrideknél. A
vizsgalt hibridek koziil a Flores és Lympil hibrideknél tapasztaltuk a legkisebb szarddlési
értékeket mindharom vetésidében (1,4-2,7 %), mig a Rigaso!l hibrid mindharom, az Alexandra
pedig a megkésett vetésidoben mutatta a legnagyobb mértéki (6,0 % feletti) szardolést (335.

abra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidék atlagaban 0,47 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,25 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,81 %

35. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek szardoélésére

(Debrecen-Latokep, 1999)

2000-ben egy teljesen mas tendencia mutatkozott a vizsgalt hibrideknél, ugyanis
kivétel nélkiil a legnagyobb szarddlést — melynek mértéke 4,36 % a hibridek atlagdban — az
atlagos vetésidében tapasztaltuk. A legkisebb mértékii szarddlést minden hibridnél a
megkésett vetésidoben tapasztaltuk (a hibridek atlagaban 2,04 %). A vizsgalt hibridek koziil
legmagasabb szardolési értekekkel az Alexandra, Rigasol és Lucil (5,0-6,0 % kozotti értékek)
hibridek jellemezhetdk, mig ezek az értékek alacsonyak (1,2-1,9 %) az Util és Fleuret
hibridek esetében. A korai és megkésett vetésidd dsszehasonlitdsanal egyértelmiien az latszik,
hogy korai vetés esetén nagyobb mértékli szardolés tapasztalhat6 a vizsgalt hibrideknél, mint

a megkésett vetésido esetén (36. dbra).
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O Kkorai vetés M atlagos vetésido O megkésett vetés

SzDsy, hibridek kozott a vetésidék atlagaban 0,34 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,18 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,59 %

36. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek szardélésére
(Debrecen-Latokép, 2000)

2001-ben az eddig tapasztaltakkal ellentétben korai vetésnél regisztraltuk a
legnagyobb mértékii szardoélést, melynek mértéke kozel haromszorosa (a hibridcsoport atlaga
12,79 %) az el6z6 években tapasztaltnak. Ennek oka elsdsorban abban keresendd, hogy ebben
az évben a julius végétdl augusztus kozepéig tartd iddszak az atlagosnal csapadékosabb volt.
Az atlagos vetésidében minden esetben kisebb mértékii szard6lést tapasztaltunk (9,25 %),
ugyanakkor a megkésett vetésnél jelentds szarddlési értékcsokkenést (5,23 %) lehetett
megallapitani. A vizsgalt hibridek koziil nagy szarddlési értékek jellemezték — els@sorban a
korai vetésidében — a Hysun 321, Diabolo, Lympil és Arena PR hibrideket, ez utobbinal az
atlagos vetésidoben is magas (14,0 % feletti) értéket tapasztaltunk. Kedvezd volt e paraméter
a PR63A492 hibrid esetében, mely mindharom vetésidében a legkisebb mértékli szardolést
mutatta (37. abra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidék atlagaban 1,15 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,63 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 2,00 %

37. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek szardélésére
(Debrecen-Latokép, 2001)

A 2002. tenyészévben a szardolés mértéke tendencidjat tekintve hasonloan alakult,
azonban a mért értékek joval alacsonyabbnak bizonyultak. Ismét a legkorabbi vetésidonél
tapasztaltuk a legnagyobb mértékli szarddlést (7,21 %), ez aldl kivétel a Rigasol PR hibrid,
melynél az atlagos vetésid0 esetén volt ez a mutaté a legnagyobb. A szard6lés mértéke
kiugréan magas (8,0 % feletti) volt a csoportatlaghoz képest a Larisol, Magnum, LG 5385 ¢és
Arena PR hibrideknél ebben a vetésidoben. Az atlagos vetésidoben a szarddlés mértéke
jelentdsen csokkent, legmagasabb értéket (8,3 %) a Larisol hibridnél regisztraltunk. A
megkésett vetésidoben kivétel nélkiil 3,0 % alatti szarddlést észleltiink, a vizsgalt évek koziil
itt tapasztaltuk a legkisebb mértékli szardélést. A vizsgalt hibridek koziil ebben az évben az
Alexandra PR, a PR63A82 és Floyd hibrideknél mutatkozott mindharom vetésidoben kedvezo

szardolési mutatod (38. dbra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 0,75 %
SzDsy, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,41 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,30 %

38. dbra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek szardélésére

(Debrecen-Latokep, 2002)

A 2003. évben a szard6lés hasonloan alakult az el6zd két évhez, azaz a legkorabbi
vetésidében tapasztaltuk a legnagyobb mértékii (a hibridek atlagdban 9,03 %) szarddlést. Az
el6z6 évekkel Osszehasonlitva azonban az a kiilonbség, hogy a kiilonb6zo vetésidok kozott
joval kisebb kiilonbség adodott a hibridek tobbségénél, ez alol kivételek a Diabolo, Altesse és
Larisol hibridek, melyeknél a megkésett vetés jelentds szarddlés csokkenést okozott csakugy,
mint az Arena PR hibridnél. Legnagyobb szard6lési értékeket a Louidor, Larisol, Diabolo €s
Altesse hibrideknél tapasztaltunk, mig a PR64A463 és a Rigasol PR hibrideknél mindharom

vetésidoben kedvezo értékeket regisztraltunk (39. abra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidék atlagaban 1,05 %
SzDsy, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,58 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,83 %

39. dbra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek szardélésére
(Debrecen-Latokép, 2003)

A 2004. évjaratban a szarddlés mértéke hasonloan az 1999-2000. évjaratokhoz inkabb
a hibridektl, mintsem a vetésid6tél fiiggott. A legnagyobb mértékli (10,0 % feletti)
szarddléseket azonban kivétel nélkiil a korai vetésnél tapasztaltuk a Louidor, Larisol és
PR64A463 hibrideknél. A vetésido késobbre tolodasaval csokkent a szarddlés mértéke a
Louidor, Diabolo és PR64A463 hibrideknél, mig a megkésett vetésidoben tapasztaltuk a
legnagyobb mértékii szarddlést az Arena PR, Astor, Altesse RM és NK Brio hibridek esetében.
Ebben az évjaratban legkedvezdbb értékekkel az NK Brio hibrid volt jellemezhetd, mig a
PR63A482 hibrid esetében a vetésidd valtozasa nem befolyasolta a szard6lés mértékét. A korai
vetésben az atlagos szarddlés mértéke 10,4 % volt, mig ez az érték 8,0 %-ra csokkent az
atlagosnak tartott, aprilis kdzepi vetésidében, azonban a megkésett vetésidoben ez az érték 9,9

%-ra novekedett (40. dbra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 1,18 %
SzDsy, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,65 %
SzDse, barmely két kombinécid kozott 2,05 %

40. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek szardélésére

(Debrecen-Latokep, 2004)

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy az évek és hibridek atlagaban a
vetésid6 késObbre tolodasaval a szardOlés mértéke csokken, de a csokkenés mértéke
kismértékli, igy e mutatd értékét kevésbé befolydsolja a vetésidd, inkabb a hibrid
tulajdonsdgai a meghatarozok. A korai, marcius végi vetésidoben atlagosan 7,7 %-os
szarddlés jellemezte a hibrideket 1,6-17,8 %-o0s sz¢€ls6 értékek mellett, az 4tlagosnak tartott
aprilis kozepi vetésidoben 1,7-14,6 %-os szélsé értékek mellett atlagosan 5,9 % volt a
szarddlés mértéke. A megkésett, majus eleji vetésidoben a ddlés atlagos érteke 4,6 % (0,7-
12,0 %) volt. A vizsgalt hibridek koziil viszonylag magasabb értékek jellemezték az
Alexandra, Diabolo, Hysun 321 és Larisol hibrideket, mig vetésidotdl fiiggetleniil kedvezd
szardolést mutattak a PR63482 és PR64A463 hibridek.

5.4. A vetésido hatasa a tanyér alatti szartorés alakulasara

A tanyér alatti szartorés a betakaritasi veszteség egyik legfébb forrdsa lehet, elsdsorban
megkésett betakaritas esetén. A szar nyakrészén kialakul6 szartorés kovetkeztében a tanyérba

torténd tapanyagaramléas zavart szenved, a kaszatok tapanyagellatottsaga, az olaj beépiilése is
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kart szenved. Ugyanakkor betakaritaskor az ilyen tanyérok pergési vesztesége ugrasszertien
megno, szélsOséges esetben a tanyér le is térhet. A tanyér alatti szartorés mértékét nagyban
befolyasolja a hibrid felsd szarrészének szilardsaga és a tanyér mérete, de a kiilonb6zd
szarbetegségek nyoman kialakulo fejlédésbeni visszamaradés is eldsegiti kialakuldsat. Ezek
alapjan azt feltételezhetjiik, hogy ezt a mutat6t a vetésidé kevésbé markansan befolyasolja, de
eredményeink alapjan azt allapithatjuk meg, hogy jelentés modositd hatassal bir. 1999-ben a
hibridek kozott jelentds mértékii kiilonbség adddott a tanyér alatti szartérés vonatkozaséban,
melyet a kiilonb6zd vetésidok kevésbé befolyasoltak, legalacsonyabb értékeket a megkésett,
majus eleji vetésidonél tapasztaltunk (6,0 % a hibridek atlagaban). Legnagyobb mértéki (12,0
% feletti) tanyér alatti szartorést a Natil és Arena hibrideknél regisztraltunk a korai és atlagos
vetésidében. Az Alexandra és Lympil hibrideknél a vetésidd késObbre tolodasaval csdkkent ez
a mutatd, mig a Hysun 321 hibrid esetén jelentésen ndvekedett. A vizsgalt hibridek koziil a
Trentil, Lympil és Util hibridek tanyér alatti szartorés értékei voltak a legkedvezdbbek (41.

dbra).
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M korai vetés M atlagos vetésidé E megkésett vetés
SzDse, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 0,99 %
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,54 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,71 %

41. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére
(Debrecen-Latokep, 1999)
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A 2000. évben joval kisebb mértéki tanyér alatti szartorést mértiink, a hibridek kozott
jelentds kiilonbségeket nem tapasztaltunk. Bar a vetésidok koziil az atlagos vetésidoben
tapasztaltuk a legnagyobb értékeket, de ez a 3,0 %-ot sem érte el, igy ebben az évjaratban a
tanyér alatti szartorés mértéke annyira kismértékli volt, hogy a hibridek és vetésidok e
mutatora gyakorolt hatasat nem tudtuk egzakt moédon meghatarozni. Tendencia jelleggel az
allapithatd meg, hogy a megkésett vetésidoben a tanyér alatti szartérés mértéke minden

esetben csokkent (42. abra).
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SzDsy, hibridek k6zott a vetésidok atlagaban 0,21 %
SzDsy, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,11 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,36 %

42. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére
(Debrecen-Latokep, 2000)

Ezt a tendenciat lehetett megallapitani 2001-ben is, amikor a hibridek tobbsége —
kivétel a Fleuret — megkésett vetésidoben mutatta a legalacsonyabb tanyér alatti szartorési
értékeket. A vizsgalt hibrideknél a korai vetésidoben tapasztaltuk a legmagasabb értékeket
(atlagosan 9,0 %), mely legkifejezettebben a Diabolo hibridnél mutatkozott meg, ahol értéke
a 25,0 %-ot is megkozelitette. Ennél a hibridnél a masik két vetésiddben is a legmagasabb

értéket tapasztaltuk a hibridek koziil, ugyanakkor a PR63492 és a Fleuret hibrideknél
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kedvezden alacsony értékek mutatkoztak, ezeket a vetésidok sem befolyasoltak szamottevoen
(43. abra).
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Letort tanyéru novények (%)

&
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M Kkorai vetés M atlagos vetésidé E megkésett vetés

SzDsy, hibridek k6zott a vetésidok atlagaban 0,99 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,55 %
SzDse, barmely két kombinacid kozott 1,72 %

43. abra. A vetésidé hatasa a napraforg6 hibridek tanyér alatti szartorésére

(Debrecen-Latokep, 2001)

2002-ben hasonlo tendencidkat allapithattunk meg, ugyanis a hibridek tobbségénél a
tanyér alatti szartorés mértéke jelentésen csokkent a vetésidd késobbre tolodasaval. A vizsgalt
hibridek koziil a Magnum és Larisol hibrideknél tapasztaltuk a legmagasabb értékeket (8,3
illetve 9,1 %), ugyanakkor a mutato relativ csokkenése e két hibridnél volt a legnagyobb
mértékli. Az Alexandra PR, PR63A82, Floyd és Rigasol PR hibrideknél mindharom
vetésidében alacsony szintli tanyér alatti szartorés mutatkozott. A vetésidok koziil a korai
vetésidében tapasztalt tanyér alatti szartdorés mértéke atlagosan 5,0 %, mig atlagos
vetésidében 2,8 %, ami a megkésett, majus eleji vetésidében tovabb (0,9 %) csokkent (44.

abra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban
SzDse, barmely két kombinacid kozott

0,59 %
0,32 %
1,03 %

44. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére

(Debrecen-Latokep, 2002)

2003-ban ismét az eldzd évekhez képest kisebb mértékli tanyér alatti szartorést
¢észleltiink (a korai vetésidoben 4,3 %, az atlagos vetésidoben 3,2 %, illetve a megkésett
vetésidében 2,4 %), ennek ellenére jol kirajzolddik az a tendencia, hogy a legmagasabb
értékeket minden esetben a korai vetésnél mértiik. A hibridek koziil a csoportatlaghoz képest
relative nagyobb értékeket mutattak a Diabolo ¢és Louidor hibridek az alkalmazott
vetésidokben, ugyanakkor legkedvezdbb paraméterekkel az Alexandra PR és Rigasol PR
hibridek jellemezheték mindhdrom vetésidoben. Az Astor és Arena PR hibridek reakcioja

kismértékii volt a vetésido valtozasara a tanyér alatti szartorés mértékét illetden (45. dbra).

86



25+
~ 20
g
=<
[
£
;q; 15 i
H=}
=
=
2
z 10+
8
=
:8
= 59
0 _
i) & $ > S & © St 3 <&
C;;,;b y S V"ée & oF O\Q . @e @Q \@s &‘1
S N Vg &9 & L
S o 7
3
@ korai vetés B atlagos vetésido B megkésett vetés
SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 0,53 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,29 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,91 %

45. abra. A vetésidoé hatasa a napraforg6 hibridek tanyér alatti szartorésére

(Debrecen-Latokep, 2003)

A 2004. évben a hibridek tobbsége viszonylag mérsékelt tanyér alatti szartorés
értékekkel volt jellemezhetd mindharom vetésidoben, azonban a Diabolo és Rumbasol
hibridek a korai és atlagos vetésiddben is kiugroan magas (9,0-12,0 %) értékeket mutattak. Ez
utobbi hibridnél az is szembetlinik, hogy a vetésidd késdbbre tolodasaval a tanyér alatti
szartorés mértéke ugrasszerien lecsokkent. Az alacsonyabb értékekkel jellemezhetd
hibrideknél a vetésidé nem gyakorolt jelentds hatast a tanyér alatti szartorés mértékére (46.

abra).
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M korai vetés M atlagos vetésido B megkésett vetés
SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 0,64 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,35 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,11 %

46. dabra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére

(Debrecen-Latokep, 2004)

Osszességében megéllapithaté, hogy a tanyér alatti szartorés alakuldsaban a hibridek
szarszilardsagi tulajdonsagai jelentésen befolyasoljak e mutatéd alakulasat, azonban a vetésido
is modosithatja a tanyér alatti szartdrés mértékét. Tendenciaként az egyértelmiien latszik,
hogy a korai vetésidoben legmagasabb ez az érték (atlagosan 5,7 %, 1,9-24.,9 % sz¢€1s6 értékek
mellett), mely csokken az atlagos vetésidoben (atlagosan 4,5 %, 1,3-14,7 % széls6 értékek),
mig legalacsonyabb a megkésett, majus eleji vetésidében (atlagosan 2,9 %, 0,6-12,9 % széls6
értékek) a tanyér alatti szartorés mértéke. A vizsgalt hibridek koziil eltérd évjaratokban is
kedvezd értékek jellemezték a Rigasol és Alexandra hibrideket, mig a Diabolo tanyér alatti

szartorése a hibridek és évjaratok vonatkozéasaban is kiugroéan nagy értékeket mutatott.

5.5. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek novénymagassagara

A ndvénymagassag eredendden az adott novény genetikai adottsdga, de ezt jelentésen
befolyasoljak a kornyezeti tényezdk is. Egy adott hibrid az eltéré évjaratokban eltérd
novénymagassagokat mutathat, de azonos évjaraton beliil a kornyezeti tényezOk valtozasanak

koszonhetden — pl. eltérd tragyazas, allomanysiiriiség — is megvaltozhat. Ebben a rendszerben
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a vetésidé is — mint jelentds befolydsolé tényezé — meghatarozo lehet a kiilonb6zo
évjaratokban a novénymagassag alakuldsanak szempontjabol. Az 1999. évben minden
hibridnél a ndvénymagassag nodvekedését tapasztaltuk a vetésidd késdbbre tolodasaval,
melynek mértéke hibridenként eltéré volt. A marcius végi, korai vetésidoben a hibridek
atlagos novénymagassaga 182,3 cm volt, legalacsonyabb ebben a vetésidében az Util (141,7
cm) hibrid volt. Az atlagosnak tartott, aprilis kozepi vetésidében legalacsonyabb a Florix
hibrid volt (180,4 cm), mig a megkésett, majus eleji vetésben ez az Alexandra hibridre volt
jellemzd (194,3 cm). Mindhdrom vizsgalt vetésidében legnagyobb ndvénymagassag a Lympil
hibridnél adoédott. A kiilonbozé vetésidok tekintetében a legkiegyenlitettebb értékekkel
jellemezhetdk a Trentil, Alexandra, Hysun 321 és Arena hibridek, melyek ndvénymagassaga a
vetésid0 valtozassal ugyan ndvekedett, de ennek mértéke kismértékli volt. Ugyanakkor a
Flores, Natil és Rigasol hibrideknél a korai és atlagos vetésiddben mért novénymagassagok
kozott minimalis kiilonbséget tapasztaltunk, de a megkésett vetésidében ez a kiilonbség
jelentés mértékben novekedett. Ezzel ellentétben az Util hibrid a korai vetésben joval kisebb

ndovénymagassagot ért el, mint az atlagos, vagy a megkésett vetésido esetén (47. abra).
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M korai vetés O atlagos vetésidd B megkésett vetés

SzDs,, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 13,8 cm
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 7,56 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott NS

47. abra. A vetésidé hatasa a napraforgo hibridek novénymagassagara

(Debrecen-Latokep, 1999)
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A 2000. évben minden hibrid esetében az atlagos vetésidoben mértiik a legnagyobb
ndvénymagassagot (a hibridek atlagdban 166,7 cm). Mindhdrom vetésidében a legnagyobb
novénymagassag — hasonléan az eldz6 évhez — a Lympil hibridnél adddott. A hibridek
tobbségénél a korai és megkésett vetésidoben mért novénymagassag kozott jelentOs
kiilonbséget nem talaltunk (148,2 cm, illetve 145,4 cm), ez aldl kivételt a Fleuret hibrid
képez, melynél a vetés késdbbre tolodasa jelentds mértékli novénymagassag csokkenést
eredményezett. Az eléz6 évi eredményekkel Osszehasonlitva a mindkét vizsgalt évben
szerepld hibridek jelentésen alacsonyabbak voltak 2000-ben, mint 1999-ben, ami elsdsorban
annak koszonhetd, hogy a 2000. évben a szaraz, aszalyos iddjaras nem tette lehetové a

novények vegetativ fejlddésének kiteljesedését (48. abra).
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B korai vetés O atlagos vetésidé B megkésett vetés
SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 5,16 cm
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 2,83 cm
SzDse, barmely két kombinacié kozott 8,95 cm

48. abra. A vetésidé hatasa a napraforgo hibridek novénymagassagara

(Debrecen-Latokep, 2000)

2001-ben — az 1999. tenyészévhez hasonldéan — a legnagyobb ndvénymagassagokat a
megkésett vetésidoben mértiik (atlagosan 163,6 cm) a hibridek tobbségénél, azonban ez a
novekedés kismértékii volt 1999-hez képest. Az atlagos novénymagassagok kozott minimalis

(4,0 cm) kiilonbség adodott a vetésidok atlagaban. A Lympil hibrid mindharom vetésidoben —
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hasonlo6an az el6z6 két évi eredményekhez — a legmagasabb volt, mig mindharom vetésidében
legalacsonyabb a Fleuret hibrid volt. A korai €s atlagos vetésidoben hasonld (160,9, illetve
159,0 cm) névénymagassagok adodtak a hibridek atlagaban. Az el6zd évi eredményekkel
Osszehasonlitva a mindkét évben szerepld hibrideknél hasonld ndvénymagassagi értékeket
mértiink. A statisztikai értékelés eredményeképp azt tapasztaltuk, hogy ebben az évben sem a

vetésidok, sem a hibridek k6zott nem volt szignifikans kiilonbség (49. abra).
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B korai vetés O atlagos vetésido B megkésett vetés

SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban NS
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban NS
SzDse, barmely két kombinacid kozott NS

49. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek névénymagassagara

(Debrecen-Latokep, 2001)

A 2002. évben kivétel nélkiil minden hibridnél a ndovénymagassag csokkenését
regisztraltuk a legkésobbi, majus elejei vetésidoben. Ennek elsdsorban az az oka, hogy ebben
az évben a madjusi vetést kovetden kiadésabb mennyiségli csapadék julius kozepéig nem
hullott, ami a vegetativ ndvekedést jelentds mértékben hatraltatta. A korai €s atlagos vetésidd
vonatkozasaban a hibridek kozott jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk (154,7, illetve 156,7
cm a hibridek atlagaban). A megkésett vetésidd ndvénymagassag csokkentd hatasa
erdteljesnek bizonyult (ezt alatamasztja a hibridek atlaga, ami 138,9 cm), foként a Larisol,
Louidor és Alexandra PR hibrideknél. A vetésidé valtozasa legkisebb hatast a Magnum

hibridnél eredményezett a novénymagassdg vonatkozasaban. Mindharom vetésidében
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legmagasabb a PR63A482 hibrid volt, mig a korai és atlagos vetésidében legalacsonyabb a
Magnum, a megkésett vetésidoben pedig a Louidor hibrid volt (50. dbra).
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B korai vetés O atlagos vetésidd B megkésett vetés
SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 4,18 cm
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 2,29 cm
SzDse, barmely két kombinacié kozott 7,24 cm

50. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek névénymagassagara

(Debrecen-Latokep, 2002)

A 2003. évben a vizsgalt hibridek ndvénymagassaga kozott jelentds kiilonbséget nem
tapasztaltunk a vetésidok vonatkozasaban, a korai vetésidoben a hibridek atlaga 169,6 cm, az
atlagos vetésidében 167,1 cm, mig a megkésett vetésidében 165,2 cm volt. Mindhdrom
vetésidoben legmagasabb volt a hibridek koziil a PR64463, mig legalacsonyabb a Louidor
hibrid. Jelent6sebb mértékii ndvénymagassag csokkenést a vetésido késobbre tolddasa csak a
Larisol ¢és Rigasol PR hibrideknél eredményezett. Ennek a kismértékii kiilonbségnek az lehet
az oka, hogy a 2003. év id6jarasi viszonyai szinte egész évben kedvezdek voltak a napraforgd
szamadra, bar a vetésidok okoztak fenologiai eltolodasokat, de ezekben nem érte dket olyan
mértékll kdrnyezeti stressz, ami a novénymagassag jelentds csokkenését eredményezte volna

(51. abra).
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B korai vetés O atlagos vetésido B megkésett vetés

SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 5,37 cm
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 2,94 cm
SzDse, barmely két kombinacid kozott NS

51. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek névénymagassagara

(Debrecen-Latokep, 2003)

A 2004. évben a novénymagassagok valtozatosan alakultak a kiilonbozd vetésidok
vonatkozasaban. Legkisebb az atlagos idoben vetett hibridek atlaga volt (167,2 cm), ezt
kovette a korai vetésidd (172,5 cm), majd a legnagyobb atlagos ndvénymagassidgot a
megkésett vetésidében (177,7 cm) mértiink. A hibridek tulnyomd tobbségénél a megkésett
vetésidében mértiik a legnagyobb ndvénymagassagot, mig az Louidor és Astor hibrideknél a
legkorabbi vetésidOben tapasztaltunk hasonldt. Az eredmények alapjdn azonban az is
szembetlind — bar a csokkenés mértéke kicsi —, hogy a legkisebb ndvénymagassagokat az
atlagos vetésidonél tapasztaltuk. A vizsgalt hibridek koziil a korai és az atlagos vetésidoben a
Diabolo, mig a megkésett vetésidoben a Louidor hibrid volt a legalacsonyabb, ezzel

ellentétben minden vetésidében a PR63A482 hibrid magassaga volt a legnagyobb (52. abra).
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M korai vetés O atlagos vetésidé H megkésett vetés

SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 5,37 cm
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 2,94 cm
SzDse, barmely két kombinacid kozott NS

52. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek névénymagassagara

(Debrecen-Latokep, 2004)

A novénymagassagi értekek elemzésekor a 6 év vizsgalati eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a vetésidd ilyen mértékii valtozasa kevésbé befolydsolja a hibridek
genetikailag determinalt ndvekedését az évjaratok tobbségénél, azonban egyes években
jelentés modositd  hatast gyakorol az alkalmazott vetésiddo. A  vizsgalt évek
Osszehasonlitasabol kitlinik, hogy mindharom vetésidében a legnagyobb novénymagassagok
az 1999. évben adodtak. A hibridek kozotti kiilonbségeket vizsgalva az allapithatd meg, hogy
legkiegyenlitettebb novénymagassagot a korai vetésidében mértiik (139,1-222,4 cm kozotti
értékek), ez az intervallum valamelyest novekedett az optimalisnak tartott, aprilis kdzepi
vetésidonél (142,6-233,8 cm), mig legszélesebb a megkésett vetésidonél volt (129,0-242,6
cm). A vetésidok atlagdban minimalis kiilonbségek voltak (korai vetésnél a 6 év atlagaban
164,7 cm, atlagos vetésidében 168,7 cm, megkésett vetés esetén 167,9 cm). A vizsgalt
hibridek koziil legnagyobb novénymagassag jellemzi a Lympil, PR64A463 és PRG63A82

hibrideket, mig alacsony ndvénymagassag mutatkozott a Fleuret €s Louidor hibrideknél.
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5.6. A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek diaportés szarfoltossag és -korhadas

(Diaporthe helianthi) fertozottségének mértékére

A szarbetegségek koziil meghatarozo jelentdséglivé valt hazankban a diaportés
szarfoltossag és -korhadas. A szarfoltossdg tlinet kialakuldsa utdn a fertézott részen a
bélszovet felszivodik, ezaltal a szar torékennyé valik. Az erdsen fertdézott szar igy minimalis
mechanikai hatds kovetkeztében eltorik, mely direkt termésveszteségként jelentkezik. Az
infekci6 mértékét meghatirozzdk a kornyezeti viszonyok (csapadék ¢és hdmérséklet),
ugyanakkor a hibridek genetikailag determinalt ellendlloképessége jelentds mértékben
befolyasolja a betegség sulyossagat. A termesztéstechnoldgiai elemek tobbsége direkt vagy
indirekt modon befolyésolja a kartételt, ezek koziil is kiemelkedik a vetéstechnoldgia, ezen
beliil az alkalmazott vetésid6. Az 1999. évben a diaportés szarfoltossag és -korhadas
(Diaporthe helianthi) fertdzottség mértéke nagyfokinak bizonyult. Ez elsdsorban azzal
magyarazhat6, hogy 1999-ben nagy mennyiségii csapadék hullott és az el6zd évrdél nagy
mennyiségll fert6zési forras telelt at. A korai vetésidében a hibridek atlagos fertdzottsége 87,1
% volt, mely kifejezetten magasnak mondhatd. Ebben a vetésiddben a hibridek tobbsége
magas, 80,0 % feletti fertézottséget mutatott, csak az Alexandra és az Util hibridek esetében
tapasztalt érték volt alacsonyabb. Az aprilis kozepi vetésiddben az atlagos fert6zottség
alacsonyabb (81,1 %) volt, azonban a hibridek kozott mar jelentésebb kiilonbségeket
tapasztaltunk. Magas fert0zottségi szazalék jellemezte a Flores, Natil ¢és Trentil hibrideket
(90,0 % folott), mig 75,0 % alatti fert6zottséget tapasztaltunk az Util, Lympil és Alexandra
hibrideknél. A megkésett, majus eleji vetésidoben a hibridek atlagos fertézottsége jelentds
mértékben csokkent (67,0 %). A vizsgalt hibridek koziil a Flores és Natil esetében —
hasonloan az el6z6 vetésidohdz — magas (90,0 % koriili) fertdzottséget tapasztaltunk, mig az
Alexandra, Florix és Util hibrideknél a fert6zottség gyakorisaga 50,0 % alatt maradt. A
hibridek koziil a Flores, Natil, Hysun 321 ¢és Rigasol esetében a vetésidd valtozasa a
fertozottségi szazalék értékek kismértékl valtozasat vonta maga utan, mig az Alexandra és
Util hibrideknél a vetésido késébbre tolodasaval a fertdzottség jelentds mértékben csokkent.
Ugyanennél a két hibridnél tapasztaltuk a legalacsonyabb fertézottségi értékeket mindharom

vetésidonél (53. abra).
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Fertozottség gyakorisaga (%)

------JI

M korai vetés O atlagos vetésido B megkésett vetés
SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 8,47 %
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 4,63 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 14,67 %

53. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek diaportés szarfoltossag és -korhadas

fertozottségére

(Debrecen-Latokep, 1999)

A fertdzottségi index értékekben tendencidozusan megmutatkozott a vetésidok
késdbbre tolodasanak fertézés erdsségét csokkentd hatdsa a hibridek tobbségénél. A korai
vetésid0 atlagos fertdzottségi indexe 4,52 volt, ami magasnak mondhat6. Az &tlagos
vetésidében ez az érték 2,97, ami a direkt gazdasagi kartétel hatara tapasztalataink szerint,
mig a megkésett vetésidoben tapasztalt 1,81 érték alacsony kartételi szintet jelez. Csak a
Hysun 321 hibrid esetében tapasztaltuk azt, hogy nem a megkésett vetésidd fertdzottségi
index értéke volt a legalacsonyabb. Mindhdrom vetésidében a Flores ¢és Natil hibridek
esetében mértiik a legnagyobb fert6zottségi indexet, mig ez a mutatd kedvezden alakult korai
¢és atlagos vetésidoben a Lympil €s Util hibrideknél, a megkésett vetésidoben pedig az
Alexandra, Florix és Util hibridek fert6zottségének erdssége volt a legkisebb. A vetésiddk
fertézottségi indexre gyakorolt hatdsdnak elemzésekor megallapithato, hogy a Flores, Natil és
Rigasol hibrideknél a vetésid6 jelentdés mértékben befolyasolta a fert6zés stilyossagat, mig a
Lympil és Util hibridekre ez kevésbé volt jellemzd. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a

koérokozdval szemben fogékonyabb hibridek esetében a késdbbi vetésidd jelentdés mértékben
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csOkkenti a betegség kartételét, mig a korokozoval szemben kevésbé fogékony hibridek

fertozottségi értékeit az alkalmazott vetésidd kevésbé befolyasolja (54. dbra).

Fertozottség eréssége (Fi)

@ korai vetés O atlagos vetésido B megkésett vetés
SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 0,42
SzDs,, vetésidOk kozott a hibridek atlagaban 0,23
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,74

54. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek diaportés szarfoltossag és -korhadas

fertozottségi indexére
(Debrecen-Latokep, 1999)

A 2000. évben a fert6zottség gyakorisaga joval kisebb mutatokkal jellemezhetd, mint
1999-ben. Ennek elsésorban az az oka, hogy bar megfeleld6 mennyiségli fertdzési forras
attelelt 1999 telén, azonban a rendkiviil szaraz 2000. évben nagymértékii fertézés a klimatikus
feltételek hidnyaban (kevés csapadék, alacsony paratartalom) nem tudott kialakulni. Az
alacsony fert6zottségbdl adodoéan a hibridek kozott is csak kismértékii kiilonbséget tudtunk
regisztralni, ami a hibridek és vetésidok Osszehasonlitdsat kevésbé teszi lehetdvé. A kapott
adatokbol az allapithaté meg, hogy a 2000. évben a hibridek tobbségénél az atlagos
vetésidében tapasztaltuk a legnagyobb fertdzottséget, de ennek mértéke a 30 %-ot sem érte el.
A megkésett vetés az el6z6 évhez hasonldan a fertézés jelentdés mértékii csokkenését vonta
maga utan a hibridek tobbségénél. A vizsgalt hibridek koziil mindhdrom vetésidében kedvezd
értekek jellemezték az Alexandra és Util hibrideket. A fert6zottségi index értékek ebben az

évben a 0,5-6t sem haladtak meg, ami azt jelenti, hogy a fertézottség gyakorlatilag az észlelési
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kiiszob hataran mozgott, gazdasagi kart ebben az évben nem okozott. Az ilyen alacsony
fertozottségi index értékek nem teszik lehetévé a hibridek és vetésidok kozott meglévo
fertdzottségbeli kiilonbségek egzakt feltardsat. Ez utobbi megdllapitas a tobbi évre is
jellemzd, ugyanis 2001-ben a fert6zottség maximalis mértéke a 15 %-ot, 2002-ben az 5 %-ot,
2003-ban és 2004-ben a 15 %-ot sem érte el, ami nem teszi lehetéve az arnyalt értékelést (/6.
melléklet). A fert6zottségi index értékeknél hasonld megallapitas tehetd, a vizsgalt évek koziil
2002-ben minimalis, gyakorlatilag az észlelési kiiszob hataran 1évd fert6zottséget
regisztraltunk (/7. melléklet).

Az 1999. évi adatok felhasznalasaval elvégzett fertézésdinamikai vizsgalatok
eredményei alapjan az allapithatdo meg, hogy a vetésido befolyasolja a fertdzés
tenyésziddszakbeli alakuldsat. A hibridek atlagdban a fert6zottség alakulasa nagyon hasonl6 a
korai és atlagos vetésidd esetében, mig a megkésett vetésiddben a fertézés menete lassabb, a

gorbe kevésbé felfutod (55. abra).
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55. abra. A diaportés szarfoltossag és -korhadas fertozottség alakulasa a tenyészido

folyaman a Kiilonbozo vetésidékben
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokep, 1999)

A fert6zottségi index vonatkozasdban mar hatarozottabb kiilonbségek jelennek meg a

vetésidok kozott. Annak ellenére, hogy a fert6zottség %-os gyakorisdgaban jelentOs
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kiilonbség nem adodott a korai és atlagos vetésidé kozott, a fertdzottségi indexben hatarozott
eltérés mutatkozik. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a fert6zés erdssége, illetve a nagyobb
skalaértékhez tartozo stlyosabb tlinetek gyakorisaga nagyobb a korai vetésidében annak

ellenére, hogy a beteg névények szama csaknem azonos (56. abra).
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56. abra. A diaportés szarfoltossag és -korhadas fert6zottségi index alakulasa a

tenyészidé folyaman a kiilonb6zo vetésidokben
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokep, 1999)

A fertdzottségi index alakuldsa aszerint is moédosul, hogy az adott hibrid milyen
fogékonysagi jellemzokkel rendelkezik. Vizsgalatainkban a diaportés szarfoltossag ¢és
-korhadassal szemben érzékeny hibrid esetében a fertdzés menete meredeken felfuto, a
vetésidok kozott jelentds kiilonbségek adddtak. A korokozoval szemben kevésbé érzékeny
hibridek esetében a fert6zési gorbe kevésbé meredek, a vetésidok kozott csak kismértéki

kiilonbség mutatkozik (57. dbra).
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57. abra. A fertézés tenyészidoszakbeli menete Diaporthe helianthi-val szemben érzékeny
és kevésbé fogékony hibridek esetén

(Debrecen-Latokép, 1999)

5.7. A vetésidé hatiasa a napraforgoé hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

(Sclerotinia sclerotiorum) fertozottségére

A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas a napraforgon tobbféle tiinettel jelentkezik.
Jellegzetes a virdgzas iddszakaban a novény sokkszerli hervadasa, késébb szarfoltossag és
tanyérrothadés alakul ki. A hibridek fogékonysaga kozott jelentds kiilonbségek vannak, de a
termesztéstechnologiai elemek (elsdsorban a tiapanyagellatds ¢és az allomanystriiség)
befolyéasoljak a fertézottség mértekét. Az 1999. évben atlagos mértekii fertdzottséget
tapasztaltunk a vizsgalt dllomanyokban. A hibridek tilnyom¢é tobbségére jellemzd volt az,
hogy a fertézottség mértéke a vetésidd késdbbre tolddasaval csokkent, azonban a csdkkenés
mértéke hibridtdl fliggden valtozo volt. A korai vetésidében a hibridek atlagos fertdzottsége
2,6 %-os volt, ezek koziil kiemelkedik a Flores hibrid, melynek fertézottsége a 8,0 %-ot is
megkozelitette. Ebben a vetésidében a Trentil és Rigasol hibridek fertdzottsége volt
ugyancsak magasabb volt az atlagosndl. Az atlagos vetésiddben a fertdzottség atlagos mértéke

alacsony, azaz 1,1 % volt. A vizsgalt hibridek koziil a legmagasabb érték a Trentil hibridet
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jellemezte (3,1 %), mig a Rigasol hibrid esetében gyakorlatilag a koérokozo altal eldidézett
szarfoltossdgot vagy hervadast nem észleltiink. A megkésett vetésidoben igen alacsony
értekek adodtak (0,62 %) a hibridek atlagaban. Legmagasabb fert6zottség — hasonloéan a
masik két vetésidéhoz — a Trentil hibridet jellemezte, mig a Hysun 321, Florix és az Util

hibridek gyakorlatilag tiinetmentesek maradtak a megkésett, majus eleji vetésidében (58.

abra).
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@ korai vetés O atlagos vetésido B megkésett vetés

SzDse, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 1,53 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,83 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 2,64 %

58. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgé hibridek fehérpenészes szar- és tinyérrothadas

fertozottségére
(Debrecen-Latokep, 1999)

A 2000. tenyészévben a szdraz évjarat miatt a korokozo 4altali infekcid alacsony
szinten maradt, egyik vetésidoben sem haladta meg a 0,7 %-ot. Relative legmagasabb
fertdzottségi szdzalékot a korai vetésidoben a Fleuret és Florix hibrideknél tapasztaltunk (2,0
% koriili értékek), a tobbi hibridnél egyik vetésidében sem haladta meg a fertdzottség az 1,0
% értéket. Ezek az alacsony értékek elsdsorban annak kdszonhetdk, hogy a szdraz iddjarés a

korokoz6 szamara kedvezdtlen volt, jelentdsebb fertézés nem tudott kialalkulni. A 2001. év
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fertdzottségi viszonyai sajatosan alakultak. A korai és megkésett vetésben elhanyagolhato
mértekll fertézést (0,19, ill. 0,04 %) mértiink, mig az atlagos vetésidoben sokkal jelentdsebb
fertdzottségi értékeket lehetett megallapitani. A vizsgalt hibridek koziil 6,0 % feletti
fertdzottség jellemezte az LG 5385, Larisol és Rigasol PR hibrideket. Ebben a vetésidoben
alacsony mutatoval jellemezheték az Alexandra PR és az Arena PR hibridek, illetve

mindhdrom vetésiddben tiinetmentes maradt a Lympil hibrid (59. abra).
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SzDso, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 1,72 %
SzDsy, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,95 %
SzDs., barmely két kombinacio kozott 2,99 %

59. dabra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

fertozottségére
(Debrecen-Latokep, 2001)

A 2002. évben ismét kismértékii fertdzottséget észleltiink, a hibridek tobbsége a
megkésett majus eleji vetésidoben gyakorlatilag tiinetmentes maradt. A korai vetésiddben
szerepld hibridek atlagos fertdzottsége 1,6 % volt. Ebben a vetésiddben a legmagasabb
fertdzottség az igen korai érésti LG 5385 hibridet jellemezte, mig legkedvezdbbnek a
PR63492 hibrid fertdzottsége bizonyult. Az atlagos vetésidd fertézottsége 1,3 % volt ebben
az évben, legmagasabb értékkel (3,0 % feletti) a Floyd hibrid jellemezhetd, csakigy mint a

megkésett vetésiddben, de ebben az esetben a fertdzottség nem érte el a 2,0 %-ot. 2003-ban
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mind a vetésidok, mind a hibridek vonatkozasdban jelentésebb kiillonbségek adodtak. A
hibridek tobbségénél a korai vetésidoben tapasztaltuk a legmagasabb fertdzottségi értékeket a
Rigasol PR hibrid kivételével. A korai vetésidoben a csoportatlaghoz képest magas érték (5,0
% feletti) jellemezte az Alexandra PR, Arena PR és Magnum hibrideket, mig kedvezden (2,0
% alatt) alakult e mutatd a Rigasol PR és Diabolo hibridek esetében. Az atlagos vetésidoben
legerdteljesebb fertdzottség az Arena PR és Rigasol PR hibrideket jellemezte, mig alacsony
fertézottséget mértiink az Alexandra PR, Louidor, Larisol és PR63A82 hibrideknél. A
megkésett vetésidében a hibridek atlaga 0,96 % volt, melyek koziil legmagasabb értékkel (3,6
%) az Arena PR hibrid jellemezhetd. Gyakorlatilag tiinetmentesek maradtak ebben a
vetésidoben a Louidor, Alexandra PR és Diabolo hibridek. Mindharom vetésidoben kedvezo

értékek jellemezték a PR63A482 és Diabolo hibrideket (60. dbra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 1,72 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 0,95 %
SzDse, barmely két kombinacio kozott 2,99 %

60. abra. A vetésid6 hatasa a napraforgo hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

fert6zottségére

(Debrecen-Latokep, 2003)

A 2004. évben mind a hibridek, mind a vetésidok kozott csak kismértéki kiilonbségek
adodtak. Bar kivétel nélkiil legnagyobb mértékli fertézottséget a korai vetésidoben
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tapasztaltunk, de a vetésidok kozotti kiilonbség olyan kismértékii, hogy ez alapjan a vetésidok
okozta fertézésbeli kiilonbséget megallapitani kevésbé lehet. A hibridek atlagos fert6zottsége
a korai vetésiddben volt a relative legmagasabb (3,0 %), mig az atlagos és megkésett vetés
esetén ez az érték gyakorlatilag azonos szinten (2,1 %) mozgott. Mindharom vetésidoben a
legmagasabb fertézottség a Diabolo hibridet jellemezte, mig kedvezoek a PR64A463 és az NK
Brio hibrideknél tapasztalt értékek (61. dbra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 1,98 %
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 1,08 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott NS

61. abra. A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

fertozottségére
(Debrecen-Latokép, 2004)

A vetésidé napraforgo hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas fert6zottségére
gyakorolt hatdsdnak vizsgalatdban azt tapasztaltuk, hogy a megkésett vetésidoben a
napraforgd hibridek fertdzottsége jelentds mértékben lecsokkent (0,7 % a hibridek és évek
atlagaban), az atlagos vetésidében ez az érték 1,6 %, mig korai vetésnél a legmagasabb (2,0
%). A fert6zottség sz€lso értékei szintén ennél a vetésidonél a legmagasabbak (0,0-8,0 %), ez
kisebb az atlagos vetésidében (0,0-7,3 %) és kismértékii (0,0-3,7 %) a megkésett, majus eleji
vetésidében. A vizsgalati eredmények alapjan a vizsgalt hibridek koziil az atlagosnal

magasabb fertézottség jellemezte egyes évjaratokban a Flores, LG 5385, Larisol, illetve
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Louidor hibrideket, mig kedvezd paraméterekkel jellemezheték a PR63A482 és Lympil
hibridek.

5.8. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek termésére

A napraforg6 esetében a termelés eredményességét a teriiletegységenként eldallitott
olaj mennyisége jelzi, ami napraforgd kaszat olajtartalmatol és a megtermelt kaszat
mennyiségétdl fligg. A termés mennyiségét szdmos tényezd befolyasolja, azonban a
vetéstechnoldgia kardindlis szerephez jut ebben a rendszerben. 1999-ben a hibridek termése
2300-4700 kg ha™' kozott mozgott vetésid6tol fiiggéen, ami atlagos szintli termésnek felel
meg viszonyaink kozott. Ez elsdsorban annak koszonhetd, hogy ebben az évben jelentOs
mértékll szarfoltossag-betegség infekcid volt az allomanyokban. A vizsgalt hibridek eltérd
modon reagéltak a kiilonb6zdé vetésidokre. Az Alexandra és Arena hibridek termését a
kiilonboz6 vetésidok csak kismértékben befolyasoltak, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
hibridek az eltér6 vetésidok altal okozott megvaltozott koriilményekhez jol tudtak
alkalmazkodni. Az atlagos vetésidében mértiik a legnagyobb terméseket a Florix, Rigasol és
Util hibrideknél. A vetésid6 késébbre tolodasaval a Flores, Natil és Trentil hibrideknél a
termés mennyisége novekedett — ez Osszefliggésben van a fogékonyabb hibridek kisebb
mértékll diaportés szarfoltossag €s -korhadas fert6zottségével a megkésett vetésidoben —, mig
a Hysun 321 ¢és Lympil hibrideknél ez a tendencia ellentétes volt. A hibridek koziil a
termésmennyiség vonatkozdsdban kiemelheté a Lympil, mely mindhdrom vetésidoben a
legnagyobb terméseket (4300-4700 kg ha™) adta, mig mindharom vetésidSben a legkisebb
termést (2300-2700 kg ha™) az igen korai éréscsoportba tartozé Flores hibridnél tapasztaltuk.
A kiilonboz6 vetésidok atlagai kozott minimalis kiilonbség adddott, igy ebben az évben a
hibridek termésszintre gyakorolt hatdsa nagyobbnak bizonyult a vetésidd ilyen iranyua
hatasanal, azonban a statisztikai értékelés ennek ellenére a hibridek kozotti szignifikdns
kiilonbséget nem tamasztotta ala, de a vetésidok kozotti kisebb kiilonbséget igazolta a

kéttényezds varianciaanalizis (62. dbra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban NS
SzDs,, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 89,9 kg ha™!
SzDsy, barmely két kombinacié kozott 284,3 kg ha'!

62. abra. A vetésidé hatasa a napraforgd hibridek termésére
(Debrecen-Latokép, 1999)

A 2000. évben a hibridek tobbsége érzékenyen reagalt a vetésid0 valtoztatdsara a
termés vonatkozasaban. Kivétel nélkiil a legnagyobb terméseket a masodik, aprilis kozepi
vetésidében mértiik (e vetésidSben a hibridek atlaga 4434 kg ha™). A hibridek tobbségénél az
atlagostol eltérd vetésidok koziil a megkésett vetésidé okozta a nagyobb terméscsokkenést
(kivéve a Rigasol hibridet), az atlagos vetésidohoz képest a megkésett vetés atlaga 1266 kg
ha™' értékkel volt kevesebb, korai vetésnél ez a terméscsokkenés 643 kg ha” volt. A Hysun
321, Alexandra, Arena és Fleuret hibrideknél legkisebb mértékii a korai vetésidd atlagos
vetésidohoz viszonyitott terméscsokkenése, igy ezek a hibridek a korai vetést viszonylag jol
toleraltak ebben az évjaratban. A vizsgalt hibridek koziil mindharom vetésidében, hasonldéan
az el6z6 évhez a Lympil hibrid adta a legnagyobb termést (4564 kg ha™ a korai vetésidében,
5114 kg ha! az atlagos, mig 3960 kg ha termés a megkésett vetésidében), mig a legkorabbi
vetésidSben a Rigasol (2805 kg ha™), az atlagos vetésidében a Larisol (4033 kg ha), a
megkésett vetésidében az Alexandra hibrid termése (2583 kg ha™) volt a legkisebb (63. dbra).
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SzDsy, hibridek k6zott a vetésidok atlagaban 176,9 kg ha™
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 96,9 kg ha!
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 306,5 kg ha™!

63. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek termésére

(Debrecen-Latokep, 2000)

A 2001. évjaratban az el6z0 éveknél alacsonyabb termésszintet mértiink, az azonban
egyértelmiilen megallapithatd, hogy minden vizsgalt hibrid a legkorabbi vetésidében adta a
legnagyobb termést, igy e vetésidé atlaga is a legmagasabbnak bizonyult (3440 kg ha™). A
megkésett vetésben mért termések minden hibridnél a legkisebbek voltak. A hibridek
viszonylag kiegyenlitett terméseket mutattak, a vetésidokon beliill a terméseredmények
szorasa relative mérsékelt volt, alig haladta meg a 800 kg ha™ értéket, mértéke a megkésett
vetésidSben volt a legnagyobb (823 kg ha™'). A hibridek koziil a vetésidé valtozasara
legkisebb termésmennyiség valtozassal az LG 5385 és az Alexandra hibridek reagaltak (300-
400 kg ha™), mig a terméscsokkenés mértéke a vetésidé késobbre tolodasaval nagy (1000 kg
ha™ koriili értékek) volt a Lympil, Arena és Larisol hibrideknél. A legkorabbi vetésidében az
Arena PR hibridnél mértik a legmagasabb termést (3790 kg ha™), atlagos vetésidében a
Diabolo hibrid termése volt a legnagyobb (3462 kg ha™), mig a megkésett vetésidénél szintén
a Diabolo hibrid termése volt a legnagyobb (3193 kg ha™) a vizsgalt hibridek koziil. A korai
¢s atlagos vetésidében a Rigasol PR hibrid adta a legalacsonyabb termést (3114, illetve 2798
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kg ha™), mig megkésett vetésidében a Larisol hibrid termése (2376 kg ha™) volt a legkisebb
(64. abra).
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SzDsy, hibridek kozott a vetésidok atlagaban 190,7 kg ha™
SzDs,, vetésidOk kozott a hibridek atlagaban 104,4 kg ha™!
SzDsy, barmely két kombinacio kozott NS

64. abra. A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek termésére
(Debrecen-Latokep, 2001)

2002-ben a vizsgalt hibridek termésszintje atlagosan mintegy 500 kg ha™' értékkel
haladta meg az el6z8 évi terméseket, azaz 2700-4600 kg ha' értékek kozott valtozott.
Hasonldan 2001-hez, a legkordbbi vetésidoben mértiik a legmagasabb terméseket (4108 kg
ha™' a hibridek atlagaban), a vetésidd késSbbre tolodasa minden esetben terméscsokkenést
okozott (atlagos vetésidében 3640 kg ha™, megkésett vetés esetén 3177 kg ha™ volt a hibridek
termésatlaga). A terméscsokkenés mértéke legnagyobb a Louidor, Diabolo és Arena PR
hibrideknél volt, mig viszonylag kismértékii csokkenés kovetkezett be az LG 5385, Larisol és
Floyd hibridek esetében. A legkorabbi vetésidében a legnagyobb termést (4643 kg ha) az
Arena PR hibridnél mértiik, az atlagos és megkésett vetésidoben is a Magnum hibridnél volt a
termésszint a legmagasabb (4360, illetve 3602 kg ha™). A Larisol hibrid termése volt
legkisebb az 6sszes vizsgalt hibrid koziil a korai és atlagos vetésiddben (3427, illetve 3103 kg
ha™'), mig a megkésett vetésid esetén a Rigasol PR hibrid (2764 kg ha™) adta a vizsgalt
hibridek koziil a legkisebb termést (65. dbra).

108



6000,

5500

5000

Termés (kg ha'l)

H Korai vetés [ atlagos vetésido O megkésett vetés
SzDsy, hibridek k6zott a vetésidok atlagaban 216,1 kg ha™
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 118,4 kg ha'!
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 374,4 kg ha'!

65. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek termésére

(Debrecen-Latokep, 2002)

2003-ban a hibridek termésszintje kozel 1,0 t ha” értékkel volt magasabb az ezt
megel6z6 évinél. Ebben az évben a hibridek eltérden reagaltak a vetésid valtozéaséara, a
kiilonb6z6 vetésidok nem konzekvens valtozast okoztak a termés mennyiségében (4676 kg
ha™' a korai vetés csoportatlaga, ez az érték 4629 kg ha™ atlagos vetésidd esetében, megkésett
vetésnél 4462 kg ha'l). Korai vetésidénél mértiik a termésmaximumot az LG 5385, Louidor,
Larisol, Rigasol PR, Alexandra PR és Arena PR hibrideknél, mig atlagos vetésidében
mutatott termésmaximumot az Astor, PR64A463, Diabolo és Altesse RM hibrid. A vizsgalt
hibridek koziil legkisebb termésvaltozassal reagaltak a vetésidore az LG 5385 és Diabolo
hibridek, mig jelentds kiillonbséget mutatott a Louidor és Larisol hibrid. A korai és atlagos
vetésidSben legmagasabb termést az Alexandra PR hibrid adta (5142, illetve 5049 kg ha™),
mig megkésett vetésnél az Altesse RM hibrid terméseredménye volt a legnagyobb (4885 kg
ha™'). Az LG 5385 hibrid korai vetésidben a tobbi hibridhez viszonyitva a legkisebb termést
mutatta (4338 kg ha™), mig atlagos és megkésett vetésidében relative leggyengébb termést a

Rigasol PR hibrid (3951 illetve 4083 kg ha™) érte el (66. dbra).
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SzDsy, hibridek k6zott a vetésidok atlagaban 204,0 kg ha™
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 111,7 kg ha'!
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 353,4 kg ha'!

66. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek termésére

(Debrecen-Latokep, 2003)

2004-ben minden vizsgalt hibrid a legkorabbi vetésidoben adta a termésmaximumot (a
hibridesoport atlaga 4250 kg ha™). Az atlagos vetésidében az atlagtermés 3767 kg ha™, mig
megkésett vetésidSben ez az érték 3362 kg ha'. A vetésidd késésére, idobeli eltolodasara
érzékenyen reagaltak (1200 kg ha™' terméscsdkkenés) az NK Brio, Diabolo és Rumbasol
hibridek, ugyanakkor a PR63A482 és Astor hibridek esetében ez a reakcid joval kisebbnek
bizonyult (500 kg ha™). A korai és atlagos vetésidSben a PR64A463 adta a legnagyobb (4996
illetve 4380 kg ha™) termést, mig megkésett vetésidében ugyanez az Alexandra PR hibridrél
(3918 kg ha™) mondhaté el. Mindharom vetésidd tekintetében az igen korai érésti Louidor
(3428 kg ha™ a korai vetésidében, az atlagos vetésidében 3207 kg ha, a majus eleji vetés

esetén 2511 kg ha') adta a legkisebb terméseket (67. abra).
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SzDsy, hibridek k6zott a vetésidok atlagaban 189,7 kg ha™
SzDse, vetésidok kozott a hibridek atlagaban 103,9 kg ha'!
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 328,6 kg ha!

67. abra. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek termésére

(Debrecen-Latokep, 2004)

A vetésid6 termésre gyakorolt hatdsanak elemzésekor megallapithatd, hogy az évek és
hibridek 4tlagaban legnagyobb termést a korai vetésidSben kaptuk (3964 kg ha™), ettél
kismértékben — ¢€s a szignifikancia szintet el nem éré mértékben — maradt el az atlagos
vetésidében kapott terméseredmény (3866 kg ha™), mig joval alacsonyabb atlagtermés
szignifikansan, valamennyi vizsgalt évjaratban a megkésett, majus eleji vetésidoben adodott
(3423 kg ha'). A vizsgalt évjaratok kozil a termés mennyisége szempontjabol
legkedvezébbnek a 2003. év bizonyult (3951-5142 kg ha™), mig legkisebb terméseket a 2001.
tenyészévben (2376-3790 kg ha™) takaritottunk be (2. tdbldzat).
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2. tabldzat. A napraforgé termésének alakulasa kiilonb6z6 vetésidok esetén
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokep, 1999-2004)

. korai vetésido atlagos vetésido megkésett vetésido
Ev | minimum | maximum | atlag | minimum | maximum | Atlag | minimum | maximum | Aatlag
(kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha)

1999 2329 4707 3516 2612 4482 3624 2703 4340 3597
2000 2805 4564 3791 4033 5114 4434 2583 3960 3168
2001 3114 3790 3440 2798 3462 3101 2376 3193 2770
2002 3427 4643 4108 3103 4360 3640 2764 3602 3177
2003 4338 5142 4676 3951 5049 4629 4083 4885 4462
2004 3428 4996 4250 3207 4380 3767 2511 3918 3362
Atlag 3240 4630 3964 3284 4474 3866 2441 3983 3423

SzDss, a vetésidk kozott a hibridek atlagaban: 188,1 kg ha™

A t6bb évben is szerepld hibridek koziil a vetésidd valtozasara érzékenyen reagalt az
Util és Louidor, mig a vetésid6 valtozasa csak kismértékben befolyasolta az LG 5385 és
PR63A482 hibridek termését. Korai vetésidoben a kiilonb6zd évjaratokban a hibridek kozil a
legnagyobb termések jellemezték a Lympil, Arena, Alexandra és Floyd hibrideket, mig
legkisebb terméseket a Flores, Larisol, Rigasol és LG 5385 hibridek esetében mértiink ebben
a vetésidében. Atlagos vetésidében legnagyobb terméseket a Lympil, Diabolo, Magnum,
Alexandra és Floyd hibrideknél takaritottunk be, mig a hibridek koziil a Flores, Larisol,
Rigasol és LG 5385 esetében volt a legalacsonyabb a termés az egyes évjaratokban.
Megkésett vetés esetén a hibridek kozil relative kedvezd terméseredményei alapjan
kiemelhetdk a Lympil, Diabolo, Magnum ¢és Altesse hibridek, mig alacsony termések
jellemezték ebben a vetésidoben a Flores, Rigasol és LG 5385 hibrideket. Ebben a

vetésidében a legellentmondéasosabb eredményeket az Alexandra PR hibrid produkalta.

5.9. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmara

Az olajtartalom vonatkozdsdban mind a hibridek ko6zott, mind a vetésidok kozott
jelentés kiilonbségek adodtak a kiilonb6zdé évjaratokban (I8. melléklet). 1999-ben azt
tapasztaltuk, hogy a hibridek tobbségénél a megkésett, majus eleji vetésidoben meértiik a
legmagasabb olajtartalmat (45,8 % a hibridek atlagaban), ennek ellenére ez a kiilonbség nem
volt szignifikans a vetésidok kozott. Ez alol kivétel a Trentil és Alexandra hibrid, melyek

koziil az elobbi atlagos, az utdbbi pedig a korai vetésidoben mutatott legnagyobb
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olajtartalmat. A korai vetésidében legnagyobb olajtartalma az Util (45,7 %), atlagos
vetésidében a Trentil (48,7 %), mig a megkésett vetésidoben szintén az Ut/ (48,6 %)
hibridnek volt. A hibridek koziil a legalacsonyabb olajtartalommal a legkordbbi vetésidében
¢s az atlagos vetésidoben egyarant a Rigasol (41,6 %, illetve 40,1 %), mig megkésett
vetésidében az Alexandra (42,4 %) hibridet lehetett jellemezni. A kiillonb6z6 vetésidok az
olajtartalmat jelentdsen befolyasoltak a Trentil, Florix és Arena hibrideknél, mig kiegyenlitett
olajtartalom jellemezte a kiilonbozd vetésidokben a Flores és Natil hibrideket.

Az 1999. évben az egyes hibrideknél a vetésidok kozott kismértéki, a hibridek kozott
viszont jelentds kiilonbséget tapasztaltunk az olajhozamok vonatkozasdban. A kiilonb6zo
vetésidSk esetében legnagyobb olajhozam (1650 kg ha) a megkésett, majus eleji vetésben
adodott, de ennél csak 16 kg ha”-ral kevesebb az atlagos vetésidd atlaga, mig a korai vetést
pedig 1555 kg ha™ érték jellemezte. Mindharom vetésidében a legalacsonyabb olajhozamot a
Flores, mig legnagyobbat a Lympil hibrid adta. A vetésidd nagymértékli valtozast
eredményezett az olajhozamban a Natil hibrid esetében, mig gyakorlatilag jelentéktelen
valtozas kovetkezett be a Hysun 321 és Lympil hibrideknél.

A 2000. évben a Fleuret és Util hibridek esetében az atlagos vetésidében (a hibridek
atlagdban 48,7 %) magasabb olajtartalmakat mértiink, mint az attol eltéré idOben vetett
allomanyokban (korai vetésnél 46,1 % illetve a megkésett vetésnél 44,8 % volt a vizsgalt
hibridek atlaga). A megkésett vetésidd jelentds olajtartalom csokkenést eredményezett a
Larisol, Florix, Alexandra és Arena hibrideknél. Az atlagostol eltérd vetésidok koziil minden
esetben a korai vetés eredményezett kisebb olajtartalom csokkenést. A korai vetésben
legnagyobb olajtartalmat a Lucil (48,7 %), mig legkisebbet a Rigasol (41,9 %) hibridnél
mértiik. Az atlagos vetésidoben legmagasabb érték a Fleuret (53,9 %) hibridet jellemezte, mig
a legalacsonyabb értéket szintén a Rigasol (44,9 %) hibridnél kaptuk. A megkésett
vetésidOben igen alacsony volt az olajtartalom (38,6 %) az Alexandra hibridnél, mig a Hysun
321 hibrid esetében kedvezo, 50,4 %-os olajtartalmat mértiink.

A 2000. évben mind a hibridek, mind a vetésidok tekintetében jelentés mértékii
kiilonbséget tapasztaltunk a hektaronkénti olajhozam vonatkozasédban. Kivétel nélkiil minden
hibrid a szakirodalom szerint atlagos, aprilis kozepi vetésidoben érte el a legnagyobb
olajhozamot (atlagosan 2161 kg ha™), mely t5bb mint 500 kg ha™'-ral magasabb volt az el6z6
évben ebben a vetésidoben tapasztalt értéknél. A Rigasol hibrid kivételével minden esetben a
korai vetésidében magasabb olajhozam adddott, mint megkésett vetésidé esetén. A korai
vetésidében a hibridek atlaga 1750 kg ha™ volt, legalacsonyabb olajhozamot a Rigasol hibrid
adta mind a korai, mind az atlagos vetésidében (1176 illetve 1867 kg ha™), mig a Lympil
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hibrid ugyanezekben a vetésidokben érte el a hibridek koziil a legmagasabb olajhozamot
(2148 illetve 2457 kg ha). A megkésett vetésidben legnagyobb olajhozam a Lucil (1908 kg
ha™), mig legkisebb (997 kg ha™) az Alexandra hibridre volt jellemzé.

A 2001. évben a vizsgalt hibridek atlagos olajtartalma korai és megkésett vetés estén
meghaladta az eldz6 évben mért értékeket, azonban a vetésido olajtartalomra gyakorolt hatasa
kevésbé volt konzekvens. Ennek elsdsorban az lehet a magyarazata, hogy a virdgzas utani
idészak a 2001. évben meleg és kiegyenlitetten csapadékos volt, ami kedvezett az
olajbeépiilésnek. A Fleuret, Larisol, Hysun 321 és Arena PR hibrideknél a vetésidd késdbbre
tolodasa az olajtartalom csokkenését vonta maga utan, mig az LG 5385, PR63A490, Alexandra
és Lympil hibrideknél az atlagos vetésidoben volt a legkisebb az olajtartalom. A kiilonb6zo
vetésidore legkisebb olajtartalom valtozassal a Hysun 321, Diabolo és Lympil hibridek
reagaltak, melybdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy ezek a hibridek az eltérd agrotechnikai
¢s Okologiai koriilményekhez jol tudtak alkalmazkodni. A korai és a megkésett vetésidoben
legmagasabb olajtartalmat az LG 5385 hibridnél mértiink (54,1 illetve 51,0 %), mig atlagos
vetésidében a Diabolo hibrid olajtartalma volt a legmagasabb (51,1 %). Mindhdrom
vetésidében a Rigasol/ PR hibrid olajtartalma (46,1, 41,4 illetve 40,1 %) bizonyult a
legalacsonyabbnak.

A 2001. év az olajhozam vonatkozdsdban kevésbé mondhatdo kedvezonek, ami
elsésorban az alacsonyabb termésszint kovetkeztében alakult igy. Ebben az évben
egyértelmiien érvényesiilt az a tendencia, hogy a kiilonb6zd vetésidok koziil a legmagasabb
olajhozamot a korai vetésidében (1687 kg ha™') kaptuk, mely a vetésidd késGbbre tolodasaval
1457 illetve 1289 kg ha™ értékre csokkent a hibridek atlagaban, azonban a csdkkenés mértéke
hibridspecifikus volt. Mindhdrom vetésidoben a legmagasabb olajhozam a Diabolo (1873 kg
ha', 1766 kg ha™, illetve 1591 kg ha™) hibridet jellemezte, mig a legalacsonyabb olajhozamot
szintén mindharom vetésidében a Rigasol hibridnél (1437 kg ha™', 1159 kg ha™, illetve 1044
kg ha™') tapasztaltunk. A Larisol, Arena PR és Lympil hibrideknél a vetésidé késébbre
tolodasaval parhuzamosan nagymértékben (500 kg ha™' korili értékekkel) csokkent a
hektaronkénti olajhozam, ugyanakkor az LG 5385, PR63A4A90 és Alexandra hibridek
olajhozama csak kismértékben (200-300 kg ha™") véltozott a vetésidd véltozasaval.,

A 2002. évjaratban a korabbi vizsgalt évjaratokkal Osszehasonlitva a legmagasabb
olajtartalmakat mértiik (/9. melléklet). A vetésidok kozott a hibridek atlagaban minimalis
(50,5 %, 49,8 %, illetve 49,6 %-os olajtartalom a korai, 4atlagos, illetve a megkésett
vetésidoben), nem szignifikdns kiilonbség adodott. Ugyanakkor a hibridek kozott az

olajtartalomban mar nagyobb kiilonbségek mutatkoztak, melyeket eltéré6 mddon befolyasolt a
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vetésido, de ezek az értékek sem szignifikdnsak. Az LG 5385 és a Rigasol PR hibridek
esetében a megkésett vetésidd jelentds (6,0 % koriili) olajtartalom ndvekedést eredményezett,
mig a Magnum hibrid esetében a megkésett vetésidd hatasara jelentds mértékli (8 % feletti)
olajtartalom csokkenést tapasztaltunk. A vetésid6 valtozasa kismértékii olajtartalom valtozast
eredményezett a PR63482 ¢és Diabolo hibrideknél. A korai és atlagos vetésidoben
legmagasabb olajtartalmat a Magnum hibridnél mértiink (52,6 illetve 54,2 %), mig megkésett
vetés esetén az LG 5385 (55,4 %) hibrid adta a legnagyobb olajtartalmat, ami mind a hibridek,
mind a vetésiddk tekintetében a legmagasabb érték. A korai és atlagos vetésidében egyarant a
Rigasol PR hibridnél tapasztaltunk legalacsonyabb (45,0 illetve 45,5 %) olajtartalmat, mig a
megkésett vetésidoben ugyanez a Magnum hibridrdl (43,8 %) mondhato el.

A 2002. évben hasonl6 tendencia érvényesiilt a hektaronkénti olajhozam tekintetében
az ezt megel6zd évihez, azzal a kiilonbséggel, hogy magasabb olajhozam értékek adodtak.
Minden hibridnél legmagasabb olajhozamot a korai vetésidében kaptuk (2077 kg ha™). Ebben
a vetésidSben magas (2300 kg ha™ feletti) értékek jellemezték a Magnum, Diabolo és Arena
PR hibrideket, mig a Rigasol PR és Larisol hibrideknél ez az érték joval a csoportatlag alatt
maradt (1700 kg ha™ koriili értékek). Az atlagos vetésidében a hibridek atlagos olajhozama
259 kg ha'-ral csokkent a korai vetésidéhoz képest. Ebben a vetésidében a hibridek koziil
kiugréan magas érték jellemezte a Magnum (2362 kg ha™) hibridet, mig rendkiviil alacsony
olajhozamot mutattak a Rigasol PR és Larisol hibridek (1440 illetve 1475 kg ha™). A
megkésett vetésiddben kiegyenlitettebb volt a hibridek teljesitménye. Magas olajhozam
jellemezte az LG 5385, PR63A482, Diabolo és Floyd hibrideket, mig a csoportatlaghoz (1575
kg ha™) képest alacsonyabb olajhozamot adtak a Larisol és Louidor hibridek. A vetésidék
hatdsa hibridenként eltérd volt. A vetésidé késdbbre tolddasaval nagy valtozas kovetkezett be
az Arena PR és Magnum hibridek olajhozamanal, mig ennek mértéke mérsékelt volt az LG
5385 és Rigasol PR hibrideknél, igy ezek a hibridek eltérd feltételek kozott is kiegyenlitett
olajhozamot produkaltak.

A 2003. évjaratban a hibridek tobbségénél a vetésidd késdbbre tolddasa jelentds
mértékil olajtartalom csokkenést eredményezett, 6sszességében tehat a vetésidok atlagéban is
jelentdsebb olajtartalom csokkenést tapasztaltunk (korai vetésnél 50,8 %, atlagos vetésidd
esetén 49,9 %, mig a megkésett vetésidoben 48,8 % olajtartalom a hibridek atlagaban). A
vizsgalt hibridek koziil a Louidor az atlagos vetésidoben adta a legmagasabb olajtartalmat,
mig az LG 5385 — az el6z6 évjarathoz hasonldan — a vetésidd késdbbre tolodasaval novekvd
olajtartalmat mutatott. A vetésidok okozta olajtartalom-valtozas legkisebb mértékii az Altesse

hibridnél volt, mig legnagyobb aranyt valtozast a PR64A463 hibridnél tapasztaltunk. A korai
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vetésidében legnagyobb olajtartalommal az Astor (53,8 %), atlagos vetésidoben a Diabolo
(52,5 %), mig a megkésett majus eleji vetés esetén az LG 5385 hibrid (53,2 %) volt
jellemezhetd. A korai vetésidoben legalacsonyabb olajtartalmat az Altesse (48,1 %), atlagos
vetésidében az Alexandra PR (47,5 %), mig megkésett vetésidében a PR64A463 hibrid
esetében (46,1 %) tapasztaltunk.

A 2003. évben mértiik a vizsgalt évek koziil a legmagasabb olajhozamokat minden
vetésidében, ami elsdsorban annak kdszonhetd, hogy a termések is ebben az évben voltak a
legnagyobbak. Az évjaraton beliili 6sszehasonlitasban a legmagasabb olajhozam (2376 kg
ha™') a korai vetést jellemezte, mig ennél kisebb volt az atlagos vetésidSben mért olajhozam
(2308 kg ha™), a legalacsonyabb érték (2173 kg ha™') pedig a megkésett vetésidét jellemezte.
A vizsgalt hibridek olajhozama eltérden véltozott a vetésidd hatdsara. A vetésidé késdbbre
tolédasaval az olajhozam csokkent a Louidor, Larisol, Alexandra PR ¢és Arena PR
hibrideknél, igy ezeknél a korai vetésidoben kaptuk a legmagasabb olajhozamot. Az Astor,
PR64A463, Diabolo ¢és Altesse RM hibrideknél az atlagos vetésidoben mutatkozott az
olajhozam tekintetében a maximum, mig az LG 5385 hibridnél, hasonléan az el6z6 évhez, az
olajhozamban jelentds valtozas nem kovetkezett be a vetésidd valtozasanak hatasara. A korai
vetésidSben legalacsonyabb olajhozamot az LG 5385 (2144 kg ha), atlagos és megkésett
vetésidSben pedig a Rigasol PR hibrid (1906 illetve 1931 kg ha™') esetében tapasztaltunk.
Korai vetésidSben a Larisol (2567 kg ha™), atlagos vetésidSben az Astor (2530 kg ha™'), mig
kései vetésben az Alexandra PR olajhozama (2371 kg ha™) volt a legnagyobb.

2004. évben, hasonldan az ezt megel6z0 évjarathoz, a hibridek tobbségénél a korai
vetés eredményezte a legmagasabb olajtartalmat (50,1 %), az atlagos vetésidoben a hibridek
olajtartalma 49,2 %, mig a megkésett vetés esetén 48,2 % volt. A PR64463, NK Brio és
Arena PR hibridek a vetésidd valtoztatdsara kismértékli, minimalis olajtartalom valtozassal
reagaltak, igy ez alapjan ebben az évjaratban az olajtartalom vonatkozéasadban stabil
hibrideknek tekinthetok. Legnagyobb mértékli valtozast (5,0 % koriili) az olajtartalomban a
vetésidd hatasara a Louidor ¢és Astor hibrideknél mértiink. Korai és atlagos vetés esetén
legnagyobb volt az olajtartalma az Asfor hibridnek (53,0 illetve 51,5 %), mig a megkésett
vetésido esetén a Diabolo hibrid (49,7 %) adta a maximumot. Mindharom vetésidoben
legalacsonyabb olajtartalmat az Altesse RM hibrid esetén (45,7 %, 46,6 %, illetve 43,6 %)
mértiink.

2004. évben az Alexandra PR és Arena PR hibridek kivételével a vetésidok késdbbre
tolddasaval jelentés mértékben csokkent az olajhozam, ami elsdsorban a termés hasonlo

iranyu és mértékii csokkenésének tudhato be. Igy a hibridek atlagdban legmagasabb mutat6 a
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korai vetést jellemezte (2127 kg ha™'). Ebben a vetésidében kiemelkedd volt az NK Brio
hibrid olajhozama (2468 kg ha™'), mig legalacsonyabb volt az Altesse RM hibridnél tapasztalt
érték (1781 kg ha™). Az atlagos vetésidSben a hibridek olajhozama minden esetben kisebb
volt a korai vetésnél mért értékeknél, de az Arena PR és Alexandra PR hibridek kivételével
minden esetben magasabbnak bizonyult a megkésett vetésnél kapott olajhozamoknal. Ebben a
vetésidSben legmagasabb érték a PR64A463 hibridet jellemezte (2137 kg ha™), mig a Louidor,
Altesse RM és Arena PR hibrideknél az olajhozam a csoportatlag alatt maradt (1600-1700 kg
ha™'). A megkésett vetés esetében a vizsgalt hibridek atlaga 1620 kg ha™' volt. A vizsgalt
hibridek koziil a PR64463 hibrid olajhozama volt a legmagasabb (1914 kg ha™), ugyanakkor
a Louidor hibridnél ez az érték alacsonynak bizonyult (1213 kg ha™). A tesztelt hibridek
koziil legkiegyenlitettebb olajhozam a PR63A482 és Arena PR hibridet jellemezte, mig a
vetésid0 valtozasa nagyfoku reakcidt valtott ki az olajhozam tekintetében az NK Brio,
Diabolo és Rumbasol hibrideknél.

A vetésid6 olajtartalomra gyakorolt hatasanak vizsgalatakor azt allapitottuk meg, hogy
a vetésido hatasat az adott évjarat nagymértékben befolyasolja. A korai és atlagos vetésidoben
kozel azonos — joval a szignifikdns szint alatti — olajtartalmat mértiink a vizsgélt kisérleti
iddészakban (48,5 illetve 48,2 % az évek és hibridek atlagdban), jelentésebb csokkenés csak a
megkésett, majus eleji vetésnél mutatkozott (47,3 %), ami azt tdmasztja ald, hogy a korai
vetés nem jar olajtartalom csokkenéssel. Ez utdbbi érték az évek atlagdban csak a korai
vetéshez képest szignifikdns csokkenés, az 4tlagos vetésidében mért olajtartalomhoz
viszonyitott csokkenés mértéke nem haladja meg a szignifikancia szintet. A hibridek kozotti
kiilonbség a korai vetésnél volt a legkisebb (41,6 és 54,1 % széls6 értékek), ez ndvekedett az
atlagos vetésiddben (40,1-54,2 %), legnagyobb ingadozast a megkésett, majus eleji vetésben
(38,6-55,4 %) mértiik. A vizsgalt évjaratok koziil legnagyobb olajtartalmat a 2002. és 2003.
évben kaptuk a hibridek és vetésidok atlagaban. A vizsgalt hibridek vetésidére vald
érzékenysége kifejezetten erdsnek bizonyult a Fleuret, Magnum, Larisol, Trentil,
Alexandra/PR hibrideknél (hibridspecifikus érzékenység), mig ez az ingadozas kevésbé
jellemzé a Hysun 321, Diabolo, Flores, Lucil, Lympil, Louidor és Altesse hibrideknél
(hibridspecifikus stabilitds). A korai vetésidoben a vizsgalt hibridek koziil az atlagnal
magasabb (52-54 %) olajtartalmat mértiink a Trentil, Util, Lympil, Fleuret, Hysun 321,
Diabolo és PR63A482 hibridek esetében. Atlagos vetésidoben a Trentil, Util, Lympil, Fleuret,
Hysun 321, Diabolo és PR63A482 hibridek olajtartalma volt az atlagnal magasabb, megkésett
vetés esetén pedig az Util, Arena, Lympil, Lucil, Hysun 321, LG 5385 Diabolo és Louidor

hibridek adtak az atlagnal kedvezdébb értékeket. Korai és atlagos idejli vetés esetén alacsony
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(43-46 %) olajtartalom adddott a Rigasol és Altesse hibrideknél, mig megkésett vetés esetén
az Alexandra/PR, Rigasol, Magnum és Altesse hibridek olajtartalma (38-44 %) volt alacsony
(3. tablazat).

3. tablazat. A napraforgé olajtartalmanak alakulasa kiilonb6z6 vetésidok esetén
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokep, 1999-2004)

. korai vetésido atlagos vetésido megkésett vetésido
Ev minimum | maximum | atlag | minimum | maximum | atlag | minimum | maximum | atlag
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1999 41,6 45,7 44,1 40,1 48,7 44,9 42,4 48,6 45,8
2000 41,9 48,7 46,1 44,9 53,9 48,7 38,6 50,4 44,8
2001 46,1 54,1 49,1 41,4 51,0 46,9 40,1 51,1 46,4
2002 45,0 52,6 50,5 45,5 54,2 49,8 43,8 55,4 49,6
2003 48,1 53,8 50,8 47,5 52,5 49,9 46,1 53,2 48,8
2004 45,7 53,0 50,1 46,6 51,5 49,2 43,6 49,7 48,2
Atlag 44,7 51,3 48,5 44,3 52,0 48,2 42,4 51,4 47,3

SzDs,, a vetésidok kozott a hibridek atlagaban: 1,09 %

Az olajhozam tekintetében mar egyértelmili tendencia éallapithato meg az évek és
hibridek atlagat illetéen. Legmagasabb olajhozamot a korai vetésidében kaptuk (1929 kg
ha™'), ennél kevesebb volt az atlagos vetésidSben tapasztalt érték (1872 kg ha™), ugyanakkor a
méajus eleji, megkésett vetés jelentésen csokkentette az olajhozamot (1622 kg ha™).
Kismértékii (200-300 kg ha™) olajhozam-ingadozas jellemezte a kiilonbozé vetésidokben a
Hysun 321, Rigasol/PR, LG 5385, PR63A482, Altesse és Alexandra/PR hibrideket, ugyanez a
mutaté nagymértékben ingadozott (500-700 kg ha™) a Fleuret, Util, Magnum és Diabolo
hibrideknél. A hibridek koziil adott évben a hibridek atlagahoz viszonyitva nagy (2100-2500
kg ha™) olajhozam jellemezte korai vetésidében a Lympil, Diabolo és Magnum hibrideket,
atlagos vetésidoben az elobb emlitett hibridek mellett az Astor és a Floyd, mig megkésett
vetésidSben (1900-2300 kg ha') a Lympil, Lucil, Diabolo és Floyd hibrideket.
Legalacsonyabb olajhozamot (900-1200 kg ha™) a korai vetésidében a Flores és Rigasol/PR
hibrideknél kaptuk, atlagos és megkésett vetésidoben a Flores, Rigasol/PR és Larisol hibridek

esetében kaptunk hasonldan alacsony olajhozamot hajdisagi viszonyaink kozott (4. tablazat).
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4. tablazat. A napraforgoé olajhozamanak alakulasa kiilonb6zo vetésidok esetén

(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokep, 1999-2004)

. korai vetésido atlagos vetésido megkésett vetésido
Ev | minimum | maximum | atlag | minimum | maximum | Atlag | minimum | maximum | Aatlag
(kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha)

1999 984 2126 1555 1138 2090 1634 1174 2092 1650
2000 1176 2148 1750 1867 2457 2161 997 1908 1426
2001 1437 1873 1687 1159 1766 1457 1044 1591 1289
2002 1690 2373 2077 1440 2362 1818 1340 1792 1575
2003 2144 2567 2376 1906 2530 2308 1931 2371 2173
2004 1781 2468 2127 1635 2137 1853 1213 1914 1620
Atlag 1535 2259 1929 1524 2224 1872 1283 1945 1622

SzDss, a vetésidok kozott a hibridek atlagaban: 31,66 kg ha™

A hat éves vizsgalati idészak soran minden évben vizsgaltuk az Alexandra/PR és
Arena/PR hibrideket. A két hibrid eredményei minden vizsgélt paraméter tekintetében
valamennyi vizsgalt évben konzekvensen kovették a hibridek atlagat, ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a hibridek Osszevont értékelése jol reprezentdlja az egyes hibridek
kiilonboz6 vetésidokre adott reakcidit. E megéllapitds bizonyitasaképp az olajhozam
valtozasat mutatjuk be a minden évben szerepld két hibrid vonatkozasaban. Amennyiben
megvizsgaljuk a kiilonbozd vetésidok olajhozamra gyakorolt hatasat e két hibrid esetében,
akkor az egyértelmiien latszik, hogy — hasonldéan a hibridek atlagdhoz — a legkorabbi
vetésidében kaptuk a legmagasabb olajhozamot, ez csokkent az atlagos vetésidében,
legkisebb értékkel pedig a megkésett vetésidoben jellemezhetd ez a paraméter. A vizsgalt
évjaratok hatasat jol jellemzi, hogy az Alexandra/PR hibrid esetében az évjarati minimum ¢&s
maximum kozétti intervallum egy vetésiddn beliili értéke 1374 kg ha™, ami jelentds mértékii
¢évjarathatast tiikroz. Tovabbiakban jol megfigyelhetd az is, hogy a kedvezd évjaratban (2003)
a kiillonboz6 vetésiddkben csak kismértékii (183, illetve 334 kg ha™) olajhozam kiilénbség
mutatkozott, mig mas évjaratokban (pl. 2000, 2002) ez a kiilonbség joval nagyobbnak (566-
1048 kg ha') bizonyult. A két hibrid koézill a kiilsnbdzé vetésidSket tekintve kisebb
ingadozds, azaz jobb hozamstabilitds jellemezte az Arenma/PR hibridet, az ingadozés
intervalluménak értéke pedig nagyobb volt az Alexandra/PR hibrid esetében. Hosszabb
1doszakot (6 év) elemzeve, azaz a vizsgalati évek atlagaban a két hibrid kozott mind a
kiilonb6z6 vetésidékben, mind azok atlagidban ugyanakkor minimalis — a szignifikans értéket

el nem érd — kiilonbséget lehetett tapasztalni (3. tablazat).
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5. tablazat. A vizsgalt napraforgo hibridek olajhozamanak (kg/ha) alakulasa kiillonb6zo

vetésidok esetén

(Debrecen-Latokeép, 1999-2004)

Alexandra/PR Arena/PR
Ev korai atlagos megkésett | atlag korai atlagos megkésett itlag
vetésid6 vetésid6 vetés vetésid6 vetésido vetés

1999 1728 1653 1664 1682 1841 1920 1969 1910
2000 1781 2045 997 1607 1833 2068 1430 1777
2001 1643 1383 1395 1473 1800 1508 1261 1523
2002 2147 1771 1581 1833 2340 1774 1525 1880
2003 2554 2398 2371 2441 2474 2248 2140 2287
2004 2273 1880 1881 2011 2022 1704 1717 1815
Atlag | 2021 1855 1648 1841 2052 1870 1674 1865

SzDsy, a vetésidék kozott a hibridek atlagaban: 108,92 kg ha
SzDss, a hibridek kozott a vetésidok atlagaban: 88,93 kg ha™
SzDss, barmely két kombinaci6 kozott: 154,04 kg ha™

5.10. A vizsgalt agrotechnikai paraméterek kozotti kolcsonhatas vizsgalata Pearson-féle

Kkorrelacioval

A kiilonbdz6 vizsgalt agrotechnikai tényezOk egymasra kozvetett vagy kozvetlen
moédon  hatdst  gyakorolnak. Ezen hatdsok ereddjeként a napraforgdtermesztés
eredményessége, a termés mennyisége ¢s az olajtartalom manifesztalodasa torténik, ezért
fontos azon tényezdk ismerete, melyek a tobbi tényezdre jelentds hatast gyakorolnak. A
befolyasold hatas iranya lehet pozitiv (a befolydsold tényezd ndvekedése a befolyasolt
tényez0 novekedését eredményezi) vagy negativ (a befolydsold tényezd nodvekedése a
befolyésolt tényez0 csokkenését vonja maga utdn). A vizsgéalt paraméterek kozotti
Osszefliggések Pearson-féle korrelacioval torténd elemzése soran kapott korrelacio értékekkel
jellemeztiik a vizsgalt tulajdonsagok kozotti kapcsolatok erdsségét és a kolcsonhatasok
iranyat. A korrelacio értékek amennyiben 0,5-0,7 kozottiek, abban az esetben a kapcsolat
kozepes, mig 0,7 folott a kapcsolat szoros. Vizsgalatunk alapjat a vetésidd kisérletekben
vizsgalt Osszes agrondmiai paraméter képezte. Vizsgalatainkban azt tapasztaltuk, hogy a korai
vetés esetén a kelésidd és a ndvénymagassag kozott kdzepes, pozitiv (0,566) korrelacio
adodott, de hasonlé megallapitas tehetd a novények vegetativ fejlodésének hossza (viragzasig
eltelt 1d6), valamint a szard6lés mértéke €s a tanyér alatti szartorés kozott (0,557 illetve

0,593). Ez utdébbi mutatdt jelentds mértékben (0,7 feletti pozitiv korrelédcid) meghatarozza a
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diaportés szarfoltossdg és -korhadds mértéke, ugyanakkor e betegség az olajtartalomra
kozepes erdsségli negativ hatast (-0,639) gyakorolt. A két fert6zottségi mutatdo kozotti szoros
korrelacié a mutatok egymassal vald kapcsolatat jelzi. Az olajtartalom és az olajhozam kozotti
0,670-es értek kozepes, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az olajhozam vonatkozasaban
inkdbb a termés mennyisége, sem mint az olajtartalom a meghatirozé tényez6. A termés
tekintetében egyetlen tényezonél sem talaltunk kdzepes vagy anndl szorosabb Osszefiiggést,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a termés alakitasaban a vizsgalt évjaratokban kiemelt
tényezd nincs, ez sok vizsgalt tényezd ereddjeként jelentkezik (20. melléklet).

Az atlagos, aprilis kdzepi vetésid0 esetén a vizsgalt tényezok kozott tobb szorosabb
Osszefiiggés adodott, mint a korai vetésidé esetén. A kelésidé jelentds hatdst gyakorol a
viragzasig eltelt id0szak hosszara, a szoros pozitiv Osszefliggés (0,771) azt jelenti, hogy a
lassu kezdeti fejlodés (kelés) a ndovény vegetativ periddusat megnyujtja. Az elézé vetésidéhoz
hasonléan a szarddélés és a kelésiddé kozott kozepes pozitiv korrelacio (0,634) adodott,
ugyanakkor az olajhozam vonatkozasaban kozepes negativ (-0,514) korrelacid jelentkezett
ebben a vetésidoben. A vegetativ periddus hossza pozitiv kapcsolatban allt a viragzas idejével
(0,698) ¢és a szarddlés mértekével (0,596), mig a termés (-0,568) ¢és az olajhozam
vonatkozasdban (-0,624) ez a kapcsolat ellentétes irdnyu és kozepes, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a vontatott vegetativ fejlodés ebben a vetésidoben terméscsokkenést
eredményezhet. Ez a vontatott vegetativ fejlodés nagyobb mértékli Sclerotinia sclerotiorum
fertézottség kialakuldsdhoz is vezethet (0,503). A virdgzas ideje a szarddlést pozitivan (0,509)
befolyasolta, igy az elnyulo viragzas ennek a mutatonak a novekedését okozta, ugyanakkor a
termés (-0,774) és olajhozam (-0,782) vonatkozasaban szoros negativ korrelacié adddott, ami
azt jelenti, hogy a robbandsszerti, gyors viragzas kedvezd a termés €s olajhozam tekintetében.
Az olajtartalom és az olajhozam kozott még kozepes erdsségli kapesolat sem mutatkozott, ami
azt jelentheti, hogy az olajhozamban dontd fontossdgu a termés mennyisége, mintsem a hibrid
genetikailag meghatarozott olajtartalma. A tanyér alatti szartorés mértéke jelentdsen fiiggott a
novénymagassagtol (0,677), ugyanakkor kdzepes mértékben negativ irdnyban befolyésolta az
olajtartalmat (-0,574). Ez utobbi azonban kdzvetett kapcsolat, ami valoszintileg abbol adodik,
hogy a diaportés szarfoltossag és -korhadas gyakori kisérd tiinete a tanyér alatti szartorés, igy
elsdsorban a betegség mértéke hatarozza meg az olajtartalmat, nem a tanyér alatti szartorés
mértéke. A diaportés szarfoltossdg ¢és -korhadds mutatok egymas kozotti, illetve
olajtartalommal val6 kapcsolata megegyezik a korai vetésidonél targyaltakkal (21. mellékiet).

A megkésett vetésidoben a kelésidd vonatkozasdban nem talaltunk egyetlen mas

vizsgalt tényezovel vald Osszefiiggést sem, ugyanakkor a napraforgd vegetativ fejlodésének
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hossza befolyésolta kozepes mértékben — hasonléan a masik két vetésidohoz — a szarddlést
(0,669), valamint a novénymagassagot (0,547). A virdgzas ideje és a termés, valamint az
olajhozam vonatkozasaban ez a kapcsolat ellentétes iranyt és kozepes erdsségii (-0,555 illetve
-0,522), ami arra enged kovetkeztetni, hogy a vontatott vegetativ fejlddés ebben a vetésidoben
is — hasonloan az atlagos, aprilis kozepi vetésidohoz — terméscsokkenést eredményezhet. A
nagyobb fehérpenészes szar- és tanyérrothadas fertézottség nagyobb mértékii szardolést
eredményezett (0,608) a megkésett vetésidében. A magasabb ndvényeknél a tanyér alatti
szartorés mértéke megnd, ezt az erds pozitiv korrelacids érték is alatdmasztja (0,787). A
diaportés szarfoltossag ¢és -korhadas tekintetében hasonld megallapitasok tehetdk az el6zd két
vetésidoben tapasztaltakhoz, ugyanakkor ebben a vetésidoben is bizonyitdst nyert az az

Osszefiiggés, hogy az olajhozamot dontden (0,962) a hibridek termdéképessége hatdrozza meg

(22. melléklet).
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6. Osszefoglalas

Hazankban a napraforgd a legfontosabb olajndvény. A viszonylag nagyszamu, eltérd
alkalmazkodoképességii hibrid, illetve a napraforgd termesztés hatékonysaganak novelése
indokoltta tette az elmult id6szakban a hibridspecifikus termesztéstechnolégidk kidolgozasat
¢s finomitdsat. Az elmult évtizedben az allamilag elismert hibridek kore oriasi Iéptekkel
boviilt, ebbdl adodoan a hibridvalaszték nem egyodntetli a termesztési tulajdonsagokat illetéen.
Ez indokoltta teszi a napraforgd hibridek vizsgalatat a kritikus elemek, illetve a genotipus x
kornyezet interakciok vonatkozasdban. Ebben a tekintetben kiemelkedd jelentdséglick a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni Tangazdasag és Téjkutatd Intézet
Latoképi Kisérleti Telepén egy évtizede folyd napraforgd fajtadsszehasonlitdo ¢és
termesztéstechnologiai kisérletek eredményei, melyek a sziikebb termdkdrzet — Hajdusag —
szamara fontos informacidkat nyujtanak.

A vetésidd jelentdsen befolyasolja a napraforgd termését, ugyanakkor az elmult évek
id6jarasi valtozasaihoz torténd alkalmazkodasban is nagy szerephez jut. A vetés idejének
valtozasa meghatarozza kozvetleniil a vegetacios periodus hosszat, ezaltal hatast gyakorol a
termés mennyiségére ¢s olajtartalmara, kozvetett moédon a betegségek elterjedésének mértékét
is befolyasolja.

A napraforgd esetében a betegségek a termésbiztonsag legmeghatdrozobb tényezoi
egyes évjaratokban. A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum (LIB)
DE BARY) hazankban gyakori és a napraforgénal jelentds karokat okozhat. Két évtized alatt a
napraforgd egyik legjelentdsebb korokozo szervezetévé valt hazdnkban a Diaporthe helianthi
(anamorf: Phomopsis helianthi MUNT-CVET. et al.). Az altala okozott foltossag és korhadas
meghatdrozza a termés mennyiségét, egyes ¢évjaratokban stlyos karokat okozhat. A
sz¢leskori hibridvalaszték alapos kortani felvételezése alapjan a termesztés hatékonysaga
novelhetd, hiszen a hibridek tulajdonsagait, a genotipusok korokozdval szembeni viselkedését
szlikebb, térségi koriilményeink kdzott megismerhet;jiik.

Napraforgod vetésidd kisérleteinket a Debreceni Egyetem Agrartudoményi Centrum
Debreceni Tangazdasag ¢s Tajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén
végeztiik. A kisérleti telep a Hajduasagi 16szhaton, Debrecentdl 15 km tavolsagra talalhato. 6
éven at tartd vizsgalataink sordn minden évben 10 hibridet hasonlitottunk 6ssze korai, atlagos
¢s megkésett vetésidoben. A hibridek négy ismétlésben, véletlenszerii elrendezéssel lettek

elvetve. A kisérletek soran Osszesen 25 hibrid vizsgéalatat végeztiik el.
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Hajdusagi csernozjom talajon a napraforg6 kelési idoket 6sszehasonlitva az allapithatd
meg, hogy a korai, marcius végi vetésidoben leghosszabb a kelés (atlagosan 17 nap, 11-25
napos sz¢ls6 értékekkel), mig az atlagosnak tekinthetd aprilis kozepi vetésiddben révidebb, 12
napos (6-18 nap kozott) értékkel jellemezhetd a kelésidd. A megkésett, majus eleji vetésnél
lerdvidiil a kelésidé (atlagosan 8 nap, 4-13 nap kozott), ami elsésorban a kedvezd
homérseékleti viszonyoknak koszonhetd. A vizsgalt hibridek kozil rovid kelési idészakkal
jellemezhetdk a Rigasol/PR ¢és PR64463 hibridek, melyek eltéré évjaratokban ¢és
vetésidokben is rovid kelési id6t mutattak, mig az Alexandra/PR hibrid esetében tobb
évjaratban és vetésidoben is hosszabb kelésidot tapasztaltunk, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a hibrid kezdeti fejlodési idoszakaban érzékeny a kdrnyezeti stresszahatasokra.

Vizsgélatainkban a vetésidé befolyasolta a viragzasig eltelt id6t, valamint a viragzas
idejét is. A vetésido késdbbre toldodasaval a vegetativ periodus hossza jelentds mértékben
csokken, tehat a virdgzasig eltelt id0szak hossza rovidebb ebben az esetben. Korai
vetésidoben a viragzasig eltelt id6szak hossza a hibridek atlagaban 81 (76-89) nap, az aprilis
kozepi, atlagos vetésidoben ez az idészak 72 (65-83) nap, mig megkésett, majus eleji vetésnél
a vegetativ fejlodés iddszakanak é&tlagos hossza 65 (56-73) nap volt. A virdgzasi idd
tekintetében is hasonlé megéllapitasok tehetdk, de a kiilonbozd vetésidok kozott joval kisebb
kiilonbségek adodtak, igy ezt a mutatot kevésbé befolyasolta az alkalmazott vetésidd. Korai
vetés esetén a hibridek atlagaban 19 (15-24) napos virdgzasi idé adodott, atlagos vetésidoben
17 (12-23) nap, mig a megkésett, majus eleji vetésnél ez az érték 15 (10-22) nap volt
kortilményeink kozott.

A szard6lés vonatkozdsdban az allapithatd meg, hogy e mutatd értékét kevésbé
befolyédsolja a vetésido, inkabb a hibrid szarszilardsagi tulajdonsdgai a meghatarozok. A
korai, marcius végi vetésidoben atlagosan 7,7 %-os (1,6-17,8 % sz¢€ls6 értékek) szarddlés
jellemezte a vizsgalt hibrideket, az atlagosnak tartott aprilis kozepi vetésidében 5,9 % (1,7-
14,6 %) volt az atlagos szard6lés. A megkésett, majus eleji vetésidoben a d6lés atlagos értéke
csokkent, 4,64 % (0,7-12,0%) volt. A vizsgalt hibridek koziil viszonylag magasabb szarddlési
értekek jellemezték az Alexandra/PR, Diabolo, Hysun 321 és Larisol hibrideket, mig az
alkalmazott vetésidotdl fiiggetleniil kedvezd volt a szarddlés mértéke a PR63A482 és PR64A63
hibridek esetében.

A hibridek szérszilardsagi tulajdonsagai jelentdésen befolyasoljdk a tanyér alatti
szartorés alakulasat, azonban az alkalmazott vetésidd is meghatarozta mértékét.
Tendenciaként egyértelmtien latszik, hogy korai vetésidoben legmagasabb ez az érték

(atlagosan 5,7 %, 1,1-24,9 % sz¢éls6 értékek mellett), mely csokken az atlagos vetésidoben

124



4,5 %, 1,3-14,7 % sz8&ls6 értékekkel), mig legalacsonyabb a megkésett, majus eleji
vetésidében (atlagosan 2,9 %, 0,6-12,2 % kozotti értékekkel) a tanyér alatti szartorés mértéke.
A vizsgalt hibridek kozil eltérd évjaratokban is kedvezd értékek jellemezték a Rigasol/PR és
Alexandra/PR hibrideket, mig a Diabolo és Louidor tanyér alatti szartorése a hibridek és
évjaratok vonatkozasaban is magas volt. A vizsgalt évjaratok koziil legalacsonyabb tanyér
alatti szartorést a csapadékszegény 2000. évben tapasztaltunk.

A novénymagassdg tekintetében a vetésidd kevésbé befolydsolja a hibridek
genetikailag determinalt ndvekedését az évjaratok tobbségénél, azonban egyes években
jelentés hatast gyakorol a vetésidé. A vizsgalt évek kozil mindharom vetésidoben a
legnagyobb ndvénymagassdgok 1999-ben voltak. Legkiegyenlitettebb ndvénymagassag a
korai vetésidoben adodott (139,1-222,4 cm kozotti értékek), ez az intervallum novekedett az
atlagosnak tartott, aprilis kozepi vetésidonél (142,6-233,8 cm), mig legszélesebb a megkésett
vetésidonél volt (129,0-242,6 cm). A vetésidok atlagaban minimalis kiilonbségek adodtak
(korai vetésnél a 6 év atlagaban 164,7 cm, atlagos vetésidoben 168,7 cm, megkésett vetés
esetén 167,9 cm).

A széarbetegségek koziil meghatarozova valt hazankban a diaportés szarfoltossag és
-korhadas. Az er6sen fert6zott szdr minimalis mechanikai hatds kdvetkeztében eltorik a
bélszovet felszivodasa miatt, mely direkt termésveszteségként jelentkezik. Az fertdzés
erdsségét meghatarozzak a kornyezeti viszonyok (csapadék és hémérséklet), ugyanakkor a
hibridek genetikai ellenalloképessége jelentds mértékben befolydsolja a betegség sulyossagat.
Az 1999. évben a betegség nagymértékii volt. A hibridek atlagos fertézottsége 87,1 % volt a
korai vetésidoben, a hibridek tobbsége magas, 80,0 % feletti fertdézottséget mutatott, csak az
Alexandra ¢és az Util hibridek fert6zottsége volt ennél jelentdsen kisebb. Az atlagos
vetésidOben az atlagos fert6zottség kisebb (81,1 %) volt, azonban a hibridek kozott
jelentdsebb kiilonbségeket tapasztaltunk. Magas fertdzottségi szazalék jellemezte a Flores,
Natil és Trentil hibrideket (90,0 % fol6tt), mig 75,0 % alatti fertézottséget tapasztaltunk az
Util, Lympil és Alexandra hibrideknél. A megkésett majus elejei vetésidoben a hibridek
atlagos fertdzottsége jelentdés mértékben csokkent (67,0 %). A vizsgalt hibridek koziil a
Flores ¢és Natil esetében magas (90,0 % koriili) fert6zottséget tapasztaltunk, mig az
Alexandra, Florix és Util hibrideknél a fert6zottség gyakorisaga 50,0 % alatt maradkt.

A fertdzottségi index értékek jol jelezték a vetésidd késobbre tolddasanak fertdzés
erdsségét csokkentd hatdsat. A korai vetésidd atlagos fertézottségi indexe 4,52 volt, ami az
atlagos vetésidében 2,97-re csokkent, ami a direkt gazdasagi kartétel hatara tapasztalataink

szerint, mig a megkésett vetésidoben kapott 1,81 érték alacsony kartételi szintet jelez.
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Mindharom vetésidoben a Flores és Natil hibrideknél mértiik a legmagasabb fert6zottségi
indexeket, mig ez a mutatd kedvezden alakult korai és atlagos vetésidoében a Lympil és Util
hibrideknél, a megkésett vetésidében pedig az Alexandra, Florix és Util hibridek fertdzottsége
volt a leggyengébb. A korokozdval szemben fogékonyabb hibridek esetében a késObbi
vetésidé jelentds mértékben csokkenti a betegség kartételét, mig a korokozoval szemben
kevésbé fogékony hibridek fertdzottségi értékeit az alkalmazott vetésidd kevésbé
befolyasolta.

A megkésett vetésidoben a napraforgd hibridek fehérpenészes szar- és tanyérfoltossag
fertézottsége jelentés mértékben lecsokkent (0,7 % a hibridek és évek atlagaban), az atlagos
vetésidében ez az érték 1,6 %, mig korai vetésnél a legmagasabb (2,1 %). A fertdzottseég
sz¢€Is6 értékei szintén ennél a vetésidonél voltak a legmagasabbak (0,0-18,0 %), ez kisebb az
atlagos vetésidében (0,0-7,3 %) ¢és tovabb csokkent (0,0-3,7 %) megkésett, majus eleji
vetésidében. A hibridek koziil a csoportatlagndl magasabb fertdzottség jellemezte egyes
évjaratokban a Flores, LG 5385, Larisol, illetve Louidor hibrideket, mig alacsony
fertozottséget tapasztaltunk a PR63A82, Lympil és Diabolo hibrideknél.

A vetésidd termésre gyakorolt hatdsdnak elemzésekor megallapithatd, hogy az évek és
hibridek atlagdban legnagyobb termés a korai vetésidében adodott (3913 kg ha™), ettél — a
szignifikancia szintet el nem ¢éré6 mértékben — elmaradt az atlagos vetésidoben kapott
terméseredmény (3865 kg ha™'), mig szignifikinsan alacsonyabb volt az atlagtermés a
megkésett, majus eleji vetésidében (3422 kg ha™). A vizsgalt évjaratok kozill a termés
mennyisége szempontjabol legkedvezobb a kiegyenlitettebb iddjarasu 2003. év volt, mig a
legkisebb terméseket a szarazabb 2001. évben mértiikk. A tdbb évben is szerepld hibridek
koziil a vetésido valtozasara érzékenyen reagaltak az Util €s Louidor hibridek, a vetésidé csak
kismértékben befolyasolta az LG 5385 és PR63A482 hibridek termését. Korai vetésiddben a
hibridek kozil a Lympil, Arena, Alexandra/PR ¢és Floyd hibridek termése volt a legnagyobb,
mig legkisebb terméseket a Flores, Larisol, Rigaso/PRI és LG 5385 hibridek esetében
mértiink ebben a vetésidében. Atlagos (aprilis kozepi) vetésiddben legnagyobb termés a
Lympil, Diabolo, Magnum, Alexandra/PR ¢s Floyd hibrideknél adddott, mig a Flores, Larisol,
Rigasol/PR ¢és LG 5385 hibridek esetében volt a legalacsonyabb a termés az egyes
évjaratokban. Megkésett vetés esetén a Lympil, Diabolo, Magnum és Altesse hibridek termése
volt magas, mig alacsony termés jellemezte ebben a vetésidoben a Flores, Rigasol/PR és LG
5385 hibrideket.

Az olajtartalom tekintetében az allapithatdé meg, hogy a vetésid hatasat az adott

évjarat nagymértékben befolyasolta. A korai és atlagos vetésidoben kozel azonos olajtartalom
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adodott (48,4 illetve 48,2 % az évek ¢és hibridek atlagdban szignifikans kiilonbség nélkiil),
jelentdsebb csokkenés csak a megkésett, majus eleji vetésnél mutatkozott (47,3 %). A
hibridek olajtartalma kozotti ingadozas a korai vetésnél volt a legkisebb (42,3-54,1 %), ez
novekedett az atlagos vetésidében (40,1-54,2 %) és legnagyobb volt megkésett vetés esetén
(38,6-55,4 %). Legmagasabb olajtartalmat a 2002. és 2003. években kaptuk a hibridek és
vetésidok atlagaban, mig a legalacsonyabb olajtartalom az 1999. évben adodott. A vizsgalt
hibridek vetésidore valod érzékenysége nagynak bizonyult az olajtartalom vonatkozasaban a
Fleuret, Magnum, Larisol, Trentil, Alexandra/PR hibrideknél, mig ez az ingadozas nem volt
jellemz6é a Hysun 321, Diabolo, Flores, Lucil, Lympil, Louidor és Altesse hibridek esetében.
A korai vetésidében magas olajtartalom jellemezte a Trentil, Util, Lympil, Fleuret, Hysun
321, Diabolo és PR63A482 hibrideket. Atlagos vetésidében a Trentil, Util, Lympil, Fleuret,
Hysun 321, Diabolo és PR63482 hibridek olajtartalma kiemelkedd, megkésett vetés esetén
pedig az Util, Arena/PR, Lympil, Lucil, Hysun 321, LG 5385, Diabolo és Louidor hibridek
olajtartalma volt magasabb a hibridek atlaganal. Korai és atlagos idejii vetés esetén alacsony
olajtartalmat mutattak a Rigasol/PR ¢s Altesse hibridek, mig megkésett vetés esetén az
Alexandra/PR, Rigasol/PR, Magnum és Altesse hibridek olajtartalma volt alacsony.

Legmagasabb hektaronkénti olajhozamot a korai vetésidében kaptuk (1929 kg ha™) a
vizsgalt 6 év atlagaban, ennél kevesebb az atlagos vetésidében tapasztalt érték (1872 kg ha™),
és joval kevesebb, a majus eleji, megkésett vetés esetén tapasztalt olajhozam (1622 kg ha™'), a
vetésidok kozotti kiilonbség szignifikdnsnak bizonyult a 6 év atlagdban. A Hysun 321,
Rigasol/PR, LG 5385, PR63AS82, Altesse és Alexandra/PR hibrideket kismértékii olajhozam-
ingadozas jellemezte a kiillonbozé vetésidokben, ez nagymértékben ingadozott a Fleuret, Util,
Magnum ¢és Diabolo hibridek esetében. Magas olajhozam jellemezte korai vetésidoben a
Lympil, Diabolo és Magnum hibrideket, atlagos vetésidében az eldbb emlitett hibridek mellett
az Astor és a Floyd, mig megkésett vetésidében a Lympil, Lucil, Diabolo és Floyd hibrideket.
Legalacsonyabb olajhozamot a korai ¢és atlagos vetésiddben a Florse és Rigasol/PR
hibrideknél kaptuk, mig a megkésett vetésidoben a Flores, Rigasol/PR €s Larisol hibridek
adtak a legalacsonyabb olajhozamot hajdusagi viszonyaink kozott. Az olajhozam tekintetében
elsésorban a nagyobb termésii hibrideknél tapasztaltunk magasabb értékeket. A vizsgalt évek
kozil legnagyobb olajhozamok a 2003. évben, mig legalacsonyabb értékek az 1999. évben
adodtak.

A vizsgalt paraméterek kozotti Osszefiiggések Pearson-féle korreldcioval torténd
elemzése soran kapott korrelacio értékekkel jellemeztik a vizsgéalt tulajdonsagok kozotti

kapcsolatok erdsségét és a kolcsonhatasok iranyat. Mindharom vetésidében aldtdmasztast
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nyert az a megallapitas, hogy az olajhozamot elsdsorban a termés mennyisége hatdrozza meg,
nem az adott hibrid olajtartalma. Kozepes, illetve erds dsszefiiggést tapasztaltunk a diaportés
szarfoltossadg ¢és -korhadas fertdzottség mértéke és az olajtartalom, valamint a tanyér alatti
szartorés mértéke kozott, elobbinél negativ, utdbbinal pozitiv irdnyat, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a betegség jelentdsen befolyasolja e szarszilardsagi paraméter alakuldsa

mellett az olajtartalmat is.

128



7. Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

A hajdasagi 16szhaton végzett vetésido kisérletek eredményei alapjan kiilonbozo
évjaratokban ¢és vetésidokben meghataroztuk a kelés idejét. A kelésidé a korai,
marcius végi vetésidoben a leghosszabb, mely az évek atlagiban 17 napra tehetd 11-
25 napos sz¢€ls6 értékekkel hibridtdl fiiggden. Az atlagosnak tekintett aprilis kozepi
vetésidében rovidebb, 12 napos értékkel jellemezhetd a kelésid6 az évek atlagaban 6-
18 napos sz¢élsé értékekkel. A megkésett, majus eleji vetésnél lerdvidilt a kelésido
(4tlagosan 8 nap), 4-13 napos intervallumban.

Meghataroztuk a kiilonb6z6 évjaratokban és vetésidokben a napraforgd hibridek
virdgzasig eltelt idejét. Azt tapasztaltuk, hogy a vetésidé késébbre tolodasaval a
vegetativ periodus hossza jelentds mértékben csokkent. A korai vetésidoben ezen
1d6szak hossza a hibridek atlagaban 81 nap, 76-89 napos sz€ls6 értékekkel hibridtol és
évjarattol fliggden. Az aprilis kozepi, atlagos vetésidoben az atlagos iddészak 72 nap
65-83 napos sz¢€ls6 értekek mellett, mig megkésett, majus eleji vetésnél a viragzasig
eltelt idészak atlagos hossza 65 nap (56-73 nap kozotti értékek).

A virdgzas idejének tekintetében a kiilonb6zd vetésidok kozott kisebb mértéki, de
tendenciozus kiilonbségek adddtak. Korai vetés esetén a hibridek atlagaban a viragzasi
1d6 hossza 19 napos volt (15-24 nap minimum ¢és maximum értékekkel), atlagos
vetésidében ez az érték 17 nap (12-23 nap széls6 értékekkel), mig a megkésett, majus
eleji vetésnél ez az érték 15 nap volt (10-22 nap) koriilményeink kozott.

Az évek ¢€s hibridek atlagdban a vetésidd késObbre tolodasaval a szarddlés mértéke
csokkent, de a csokkenés mértéke kismértekli volt, igy e mutatd értékét kevésbé
befolyasolta a vetésidd, inkabb a hibrid szarszilardsagi tulajdonsagai a meghatarozok.
A tanyér alatti szartorés alakuldsaban a hibridek szérszilardsagi tulajdonséagai
jelentdsen meghatarozzdk e mutatd alakuldsat, azonban a vetésidd is befolyasolja a
tanyér alatti szartorés mértékét. Megallapitottuk, hogy a korai vetésidoben
legmagasabb ez az érték, mely csokken az atlagos vetésidoben, mig legalacsonyabb a
megkésett, majus eleji vetésiddben.

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy a vetésidd ilyen mértékli valtozasa
kevésbé befolyasolja a hibridek genetikailag determindlt novekedését az évjaratok
tobbségénél, azonban egyes években jelentds hatdst gyakorolhat az alkalmazott

vetésidé a novénymagassagra.
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A diaportés szarfoltossag és -korhadas fert6zottség esetében megallapitottuk, hogy a
fertdzottség %-os gyakorisdga kisebb mértékben csokkent a vetésidd késdbbre
tolodasaval, mint a fertézés erdsségét kifejezo fertdzottségi index.

Fertézésdinamikai vizsgalatok eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a vetésido
befolyasolja a Diaporthe helianthi fert6zésének tenyészidOszakbeli alakuldsat. A
hibridek 4tlagaban a fert6zottség %-os aranyanak alakuldsa nagyon hasonlod a korai és
atlagos vetésidd esetében, mig a megkésett vetésidoben a fertdzés menete lassabb, a
gorbe kevésbé felfuto.

A fertdzottségi index alkalmazasaval a hibridek és vetésidok altal okozott
fertozottségbeli kiilonbségek arnyaltabba tehetdk. A korai vetésidoben tapasztalt
magasabb index értékek arra engednek kovetkeztetni, hogy a Diaporthe-fertézés
erdssége, illetve a nagyobb skdlaértékhez tartozd stlyosabb tiinetek gyakorisdga
nagyobb a korai vetésidében.

A vetésidé napraforgd hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas fertézottségére
gyakorolt hatdsdnak vizsgdlatdban azt tapasztaltuk, hogy a vetésidd késdbbre
tolodasaval a napraforgd hibridek fert6zottsége jelentds mértékben lecsokkent.

A vetésid6 termésre gyakorolt hatasanak elemzésekor megallapithato, hogy az évek és
hibridek atlagédban legnagyobb termés a korai vetésidében adodott (3913 kg ha™), ettél
nem szignifikansan maradt el az atlagos vetésidoben kapott terméseredmény (3865 kg
ha'), mig szignifikinsan alacsonyabb atlagtermést a megkésett, majus eleji
vetésidSben adtak a hibridek (3422 kg ha™).

A vetésidd olajtartalomra gyakorolt hatdsdnak vizsgalatakor azt allapitottuk meg, hogy
a vetésidé hatdsat az adott évjarat nagymértékben befolyasolta. A korai és atlagos
vetésidében kozel azonos volt az olajtartalom, jelentésebb csokkenést csak a
megkésett, majus eleji vetésnél mutatkozott, ebben az esetben szignifikans kiilonbség
csak a korai vetésidohoz képest mutatkozott.

Az olajhozam tekintetében hatarozott és szignifikdns hatdsat bizonyitottuk az
¢vjaratoknak és hibrideknek. Legmagasabb olajhozam a korai vetésidoben adddott,
ennél kisebb az atlagos vetésidoben kapott érték, és joval kevesebb volt a majus eleji,
megkésett vetés esetén szamitott olajhozam.

A korrelacioszamitas eredményeképp megallapitottuk, hogy mindharom vetésidoben
az olajhozamot els6sorban a termés mennyisége hatarozza meg, kevésbé a hibridek

olajtartalma. Kozepes, illetve erds 0sszefliggést tapasztaltunk a diaportés szarfoltossag
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¢s -korhadas fert6zottség és az olajtartalom valamint a tanyér alatti szartorés mértéke

kozott, elébbinél negativ, utobbinal pozitiv irdnyut.
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8. Gyakorlatban hasznosithatéo tudomanyos eredmények

Hajdusagi csernozjom talajon a vizsgalt napraforgd hibridek koziil legjobb
termdképességlick (4500-5500 kg/ha) a Lympil, Arena PR, Hysun 321, Diabolo,
Magnum, PR63A482, Alexandra PR, NK Brio és PR64A463 hibridek voltak.

Az olajtartalom vonatkozéasaban kisérleti koriilményeink kozott kiemelhetok (52 %
folotti) a vizsgalt hibridek koziil a Fleuret, LG 5385, Floyd, Magnum, Astor,
Diabolo és Louidor hibridek.

A hektaronkénti olajhozam tekintetében a 6 éves vizsgalati periddus soran
legjobbnak a Lympil, Hysun 321, Fleuret, Magnum, Diabolo, NK Brio, PR64463
¢és Astor hibridek bizonyultak.

A tobb éven at szerepld hibridek komplex értékelése alapjan megallapithato, hogy
a termésmennyiség ¢és olajtartalom, valamint a hektaronkénti olajhozam alapjan a
hajdusagi csernozjom talajon eredményesen termeszthetok a Lympil, Diabolo,
Magnum, PR64A463, Arena PR ¢és az igen Kkorai éréstii LG 5345 hibridek.

A diaportés szarfoltossdg ¢és -korhadas (Diaporthe helianthi) fert6zottség
tekintetében kedvezd fert6zottségi paraméterekkel jellemezheték hajdasagi
viszonyaink kozott az Util, Alexandra és Lympil hibridek.

A vizsgélati eredmények alapjan alacsony fehérpenészes szar- és tanyérrothadés
(Sclerotinia sclerotiorum) fert6zottség jellemezte PR63A82, Lympil és Diabolo
hibrideket az alkalmazott vetésid6tdl fiiggetlentil.

A vizsgélt hibridek koziil kifejezetten kedvezd kelési idokkel jellemezhetdk a
Rigasol és PR64A463 hibridek, mig az Alexandra hibrid esetében tobb évjaratban és
vetésidoben is hosszabb kelésidot tapasztaltunk, ami arra enged kdvetkeztetni,
hogy ez a hibrid kezdeti fejlddési iddszakaban érzékeny a kornyezeti
stresszhatdsokra.

A korai, marcius végi vetésidoben atlagosan 7,7 %-os szard6lés jellemezte a
hibrideket, az atlagosnak tartott aprilis kdzepi vetésidében 5,9 % volt az atlagos
szarddlés. A megkésett, majus eleji vetésidoben a dolés atlagos értéke 4,6 % volt.
A vizsgalt hibridek koziil viszonylag magasabb értékek jellemezték az Alexandra,
Diabolo, Hysun 321 és Larisol hibrideket, mig vetésid6tdl fiiggetleniil kedvezd
szarddlést mutattak a PR63A482 és PR64A63 hibridek.
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A vizsgalt hibridek kozil eltérd évjaratokban is kedvezd tanyér alatti szartorés
értekek jellemezték a Rigasol/PR és Alexandra/PR hibrideket, mig a Diabolo és
Louidor tanyér alatti szartorése a hibridek és évjaratok vonatkozasdban is magas
volt.

A vetésidok Diaporthe helianthi fert6zottségi indexre gyakorolt hatasdnak
elemzésekor megallapithato, hogy a Flores, Natil és Rigasol hibrideknél a vetésido
jelentds mértékben befolyasolja a fertézés sulyossagat, mig a Lympil és Util
hibridekre ez kevésbé jellemzd. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy a kérokozoval
szemben fogékonyabb hibridek esetében a késébbi vetésidd jelentés mértékben
csokkenti a betegség kartételét, mig a korokozdval szemben kevésbé fogékony
hibridek fertdzottségi értékeit az alkalmazott vetésidd kevésbé befolyasolja.

Az 1999. évi adatok felhasznaldsaval elvégzett fertézésdinamikai vizsgalatok
eredményei alapjan az éallapithaté meg, hogy a vetésidé jelentds mértékben
befolydsolja a fertézés tenyésziddszakbeli alakulasat. A hibridek atlagaban a
fertdzottség alakuldsa nagyon hasonld a korai €s atlagos vetésido esetében, mig a
megkésett vetésidoben a fert6zés menete lassabb.

A t6bb évben is szerepld hibridek koziil a vetésidd hatasara jelentésen valtozott a
termés mennyisége az Util és Louidor hibrideknél, mig a vetésidd valtozasa csak
kismértékben befolyasolta az Alexandra/PR, LG 5385 és PR63A482 hibridek
termését. Korai vetésidoben a kiilonb6z6 évjaratokban a hibridek koziil
legnagyobb termések jellemezték a Lympil, Arena/PR, Alexandra/PR és Floyd
hibrideket, atlagos vetésiddben legmagasabb termés a Lympil, Diabolo, Magnum,
Alexandra/PR és Floyd hibrideknél adodott. Megkésett vetés esetén a hibridek
koziil terméseredményeik alapjan kiemelheték a Lympil, Diabolo, Magnum és
Altesse hibridek.

A vizsgalt genotipusok vetésidore valo érzékenysége nagynak bizonyult a Fleuret,
Magnum, Larisol, Trentil, Alexandra/PR hibrideknél, mig ez az ingadozds nem
jellemzd a Hysun 321, Diabolo, Flores, Lucil, Lympil, Louidor és Altesse
hibrideknél az olajtartalom vonatkozasaban. A korai vetésidében a hibridek koziil
az atlagnal magasabb olajtartalmat mértiink a Trentil, Util, Lympil, Fleuret, Hysun
321, Diabolo és PR63A482 hibrideknél. Atlagos vetésidoben a Trentil, Util, Lympil,
Fleuret, Hysun 321, Diabolo és PR63A82 hibridek olajtartalma volt magas,
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megkésett vetés esetén pedig az Util, Arena/PR, Lympil, Lucil, Hysun 321, LG
5385 Diabolo és Louidor hibridekrél mondhat6 el ugyanez.

Kismértékii olajhozam-ingadozas jellemezte a kiilonb6zo vetésidokben a Hysun
321, Rigasol/PR, LG 5385, PR63A482, és Altesse hibrideket. A hibridek koziil adott
¢vben a hibridek atlagdhoz viszonyitva magas olajhozam jellemezte korai
vetésidében a Lympil, Diabolo és Magnum hibrideket, atlagos vetésidoben az
elébb emlitett hibridek mellett az Astor és a Floyd, mig megkésett vetésidoben a
Lympil, Lucil, Diabolo és Floyd hibrideket.

Eredményeink alapjan az allapithaté meg, hogy ha az erdteljes kora tavaszi
(marcius végi) felmelegedés a napraforgd vetését lehetové teszi, azt érdemes
elvégezni a konnyen felmelegedd véalyog vagy valyogos szerkezetli talajokon.
Keriilni kell a megkésett vetést, amennyiben azonban erre kényszerli okok miatt
sor keriil, gy viszonyaink kozott a Lympil, Diabolo, Magnum, Arena/PR, Hysun
321, LG 5385, Louidor vagy Floyd hibridek termesztése esetén varhat6 a legkisebb
terméscsokkenés. Azonban korai vetés esetén az erdsebb infekcids nyomds €s a
késébb keld gyomok miatt intenzivebb ndvényvédelmi technologiat kell

alkalmazni a sikeres termesztés érdekében.
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MELLEKLET



1. melléklet

A Kkisérleti teriilet talajvizsgalati adatai

(Debrecen-Latokeép)

Ossz. P,0s | K;O
Talajréteg | pH CaCO; | Humusz NO;+NO, Mg Na Zn Cu Mn SO,
Ka N AL oldhato
(em) | (KCI) (%) (%) . (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
(%) (ppm) | (ppm)

0-25 6,46 | 43,0 0 2,76 0,150 6,20 133,4 | 239,8 | 3324 | 38,0 2,80 5,86 438 9,25
25-50 6,36 | 44,6 0 2,16 0,120 1,74 48,0 | 173,6 | 4054 | 66,2 0,80 4,54 406 9,13
50-75 6,58 | 47,6 0 1,52 0,086 0,60 40,4 | 123,0 | 366,6 | 554 0,58 3,64 339 10,80

75-100 7,27 | 46,6 | 10,25 0,90 0,083 1,92 39,8 93,6 | 249,0 | 67,8 0,48 2,24 74 7,95
100-130 7,36 | 454 | 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6 78,0 | 286,6 | 62,6 0,84 1,64 4 22,98




2. melléklet

A KISERLETI TERULET TALAJANAK VIZGAZDALKODASAT JELLEMZO MUTATOK

(Debrecen)
Talajréteg Térfogat- Pérus Gravitacios Minimalis Holtviztartalom
tomeg térfogat porustér + vizkapacitas hy
cm Tt P % levegdzarvany VKuin % HV %
Pg+l %

5-25 1.433 45.93 11.53 33.65 15.55 2.715
27-33 1.410 46.73 7.05 37.75 15.70 2.783
47-53 1.275 51.90 12.50 36.87 14.75 2.755
97-103 1.285 51.55 8.73 40.93 11.13 2.168

122-128 1.268 52.20 7.23 43.10 9.38 1.853
147-153 1.268 52.13 6.68 43.95 9.03 1.778
197-203 1.230 53.70 6.30 46.00 8.50 1.690




3. melléklet

A kisérletben szereplo hibridek
(Debrecen-Latokep, 1999-2004)

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Alexandra’ Alexandra® Alexandra® Alexandra® Alexandra PR’ Alexandra PR?
Arena’ Arena’ Arena PR’ Arena PR’ Altesse’ Altesse RM?
Flores' Fleuret’ Diabolo (fj)’ Diabolo® Arena PR’ Arena PR’

Florix’ Florix? Fleuret Floyd' Astor? Astor?
Hysun 321° Hysun 3217 Hysun 3217 Larisol’ Diabolo® Diabolo®
Lympil® Larisol (fj)* Larisol® LG 5385" Larisol® Louidor'
Natil’ Lucil’ LG 5385' Louidor' LG 5385 NK Brio
Rigasol’ Lympil® Lympil® Magnum’ Louidor' PR63A82’
Trentil’ Rigasol’ PR63A90° PR63A82° PR64A63 (fj)’ PR64A63°
util’ util® Rigasol PR’ Rigasol PR’ Rigasol PR’ Rumbasol’

'igen korai érésii
“korai érésii
kozépérésii




4. melléklet
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(Debrecen, 1999)
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5. melléklet
Napraforgo hibridek kelésdinamikaja
(Debrecen, 2000)
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6. melléklet
Napraforgo hibridek kelésdinamikaja
(Debrecen, 2001)
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7. melléklet
Napraforgo hibridek kelésdinamikaja
(Debrecen, 2002)
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8. melléklet
Napraforgo hibridek kelésdinamikaja
(Debrecen, 2003)
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9. melléklet
Napraforgo hibridek kelésdinamikaja
(Debrecen, 2004)
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10. melléklet

Napraforgo hibridek viragzasdinamikaja
(Debrecen, 1999)
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11. melléklet
Napraforgo hibridek viragzasdinamikaja
(Debrecen, 2000)
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12. melléklet
Napraforgo hibridek viragzasdinamikaja
(Debrecen, 2001)
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13. melléklet

Napraforgo hibridek viragzasdinamikaja
(Debrecen, 2002)
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14. melléklet
Napraforgo hibridek viragzasdinamikaja
(Debrecen, 2003)
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15. melléklet
Napraforgo hibridek viragzasdinamikaja
(Debrecen, 2004)
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16. melléklet

A napraforgo hibridek Diaporthe helianthi fert6zottségének %-os gyakorisaga a kiilonb6zo vetésidokben

(Debrecen-Latokeép)

2000 2001 2002 2003 2004
Korai | stlagos | megkésett | korai | Atlagos | megkésett | korai | Atlagos | megkésett | korai | atlagos | megkésett | korai | atlagos | megkésett

vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés

Fleuret 42 | 11,7 4,61 7,9 5,1 7.5 - - - - - - - - -
Larisol 29 | 158 23 25 5,0 2,2 35 1,5 0 7,7 9,0 7,0 3,0 2,0 2,0

Florix 67 | 19,9 0,8 - - - - - - - - - - - -
Rigaso/PR | 10,7 | 9,4 2,5 1,7 | 6,0 8,8 1.9 0,8 0,4 94 | 109 9,6 6,0 5,0 2,0

Hysun 321 92 | 204 3,9 49 | 101 3,6

Alexandra/PR | 4,5 4,8 1,1 7,9 5,9 2,2 1,5 0,8 0,4 8,7 8,5 12,1 120 | 80 2,0
Arena/PR 153 | 251 8,7 4,7 32 0,5 2,7 0 0 1,6 | 11,8 38 3,0 1,0 2,0

Lucil 68 | 148 2,5 - - - - - - - - - - - -

Lympil 68 | 285 8,1 146 | 158 5,9 - - - - - - - - -

Util 2,18 | 55 0 - - - - - - - - - - - -
LG 5385 - - - 130 | 84 8,4 1,9 35 0,8 51 38 2,6 9,0 6,0 8,0

PR63A90 - - - 1,1 | 58 2,1 - - - - - - - - -
Diabolo - - - 58 | 148 12,0 3,6 1,9 0,4 43 1,6 2,4 7,0 3,0 2,0
Magnum - - - - 0,8 0,4 0,8 85 | 13,0 6,5 6,0 2,0 4,0
Louidor - - - - 1,5 1,9 1,9 5,7 7,6 4,6 6,0 2,0 3,0
PR63A82 - - - - 1,53 0 0 8,1 7,2 2,8 6,0 4,0 3,0
Floyd - - - - 1,2 1,5 1,5 5.2 5,6 6,1 3,0 2,0 2,0
Atlag 69 | 156 3,43 8,4 8,0 5,3 2,0 1,2 0,6 7,4 7,9 57 6,1 3,5 3,0




17. melléklet

A napraforgo hibridek Diaporthe helianthi fertozottségi indexe a Kiilonb6zo vetésidékben

(Debrecen-Latokeép)

2000 2001 2002 2003 2004
Korai | stlagos | megkésett | korai | Atlagos | megkésett | korai | Atlagos | megkésett | korai | atlagos | megkésett | korai | atlagos | megkésett
vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés vetés
Fleuret 0,04 | 021 0,08 0,27 | 0,17 0,19 - - - - - - - - -
Larisol 0,04 | 0,29 0,03 0,07 | 0,15 0,05 0,06 | 0,03 0,00 0,17 | 0,17 0,18 0,06 | 0,04 0,04
Florix 0,17 | 0,49 0,01 - - - - - - - - - - - -
Rigaso/PR | 0,18 | 0,18 0,02 0,40 | 0,20 0,22 0,04 | 0,03 0,01 0,19 | 021 0,24 01 | 013 0,06
Hysun 321 0,22 | 0,44 0,07 0,16 | 0,34 0,07 - - - - - - - - -
Alexandra/PR | 0,09 | 0,07 0,01 0,28 | 0,20 0,05 0,04 | 0,02 0,01 0,21 | 0,19 0,37 0,32 | 0,25 0,08
Arena/PR 0,24 | 0,49 0,18 0,14 | 0,12 0,02 0,05 0 0 0,25 | 0,27 0,09 0,06 | 0,02 0,05
Lucil 0,15 | 0,28 0,04 - - - - - - - - - - - -
Lympil 0,11 | 0,60 0,15 0,45 | 0,50 0,12 - - - - - - - - -
Util 0,04 | 0,10 0,00 - - - - - - - - - - - -
LG 5385 - - - 0,42 | 0,28 0,20 0,06 | 0,10 0,02 0,10 | 0,08 0,06 0,19 | 0,11 0,19
PR63A90 - - - 0,36 | 0,19 0,04 - - - - - - - - -
Diabolo - - - 0,20 | 0,56 0,32 0,08 | 0,03 0,01 0,07 | 0,02 0,04 0,14 | 0,08 0,05
Magnum - - - - - - 0,02 | 0,01 0,01 0,22 | 0,29 0,17 0,12 | 0,05 0,1
Louidor - - - - - - 0,03 | 0,06 0,05 0,12 | 0,16 0,11 0,14 | 0,05 0,09
PRG63AS2 - - - - - - 0,03 0 0 0,15 | 0,14 0,08 0,12 | 0,08 0,08
Floyd - - - - - - 0,02 | 0,05 0,03 0,10 | 0,13 0,16 0,08 | 0,04 0,07
Atlag 013 | 0,32 0,06 027 | 027 0,13 0,04 | 0,03 0,01 016 | 0,17 0,15 013 | 0,08 0,08




*
Rigasol

18. melléklet. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmara és olajhozamara

Kkorai vetés

Util

Flori H: 321 L; il
tos | e - o Lymp

-
Trentil

Larisol
.

% o Arema
Alexandra

Florix Lucil
. > Fp—
Fleuret * - e
Hysun 321

* >
util Alexandra Arena

LG 5385
-

Fleuret

Alexandra o o

Larisol &
Rigasol PR

Hysun 321 _ piabolo
e ¢ Lympil

o Arena
PR63A90

1999
atlagos vetésido

Trentil q
- util

" *
B Oy  Lympil
o Natil Hysun321  ® Arena
Flores
*

l:igasol Alexandra

Fleuret
.

Util
. s S  Hysun 321
Larisol 4 - gy
® Alexandra Lympil
o Arena

Rigasol

Flewret | ‘60 02> o Diabolo
* Hysun 321

. * Lympil

Larisoly $ “pRe3a90

Alexandra Arena

*
Rigasol PR

megkésett vetés

Florix Uil
> >
Natil

S ® Hysun

. . o Trentil
Flores Rigasol A’lenn -

Hysun 321
- o Lucil

Fleuret
*

®  Florix .Lympil
Larisol® .. vtil

>
Rigasol _Arena

*
Alexandra

I‘G 5385
+ Diabolo

Lympil
o Alexandra

Fleuret 4 o
Hys““.”l PR63A90

Arena

Larisol ¢

>
Rigasol




19. melléklet. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmara és olajhozamara

Kkorai vetés
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20. melléklet

A vizsgalt paraméterek kozotti kolcsonhatasok vizsgalata a korai vetésidoben

(Debrecen, 1999-2004)

Virdgzas L, Tanyér v . .
Kelésidé | kezdetéig | VU89S | oivastes | alatti Novény- 1 pomes | O | Otginozam D. D. S
L ideje ;e magassag -1 tartalom ‘1 helianthi | helianthi | sclerotiorum
(nap) eltelt ido (nap) (%) szartorés (cm) (kgha) (%) (kgha™) % Fi %
(nap) P (%) ’ ’ i
KZ‘:;T 1 0,306 -0,001 0,096 0,305 0,214 0,403 0,335 0,226 0,278 0,334
Viragzas kezdetéig
eltelt idé 1,000 0,076 -0,490 0,060 -0,365 0,070 0,101 -0,205
(nap)
V”"f’f“;;)’de’e 1,000 0,362 -0,188 0,160 -0,199 0,336 -0,025 -0,234 -0,215 0,288
sz"(’,,;’j"’s 1,000 0,106 0,152 -0,050 0,363 0,106 -0,347 -0,318 -0,005
0,
Tanyér alatti
szdrtorés 1,000 0,341 -0,333 -0,437 0,432 -0,108
(%)
N”"e”z’,’:’zg"ss“g 1,000 0,164 0,192 0,205 0,441 0,443 0,437
Termés
theha) 1,000 0,346 0,194
Olajtartalom
%) 1,000
Olajhozam
theha) 1,000 -0,376 -0,358 0,258
Diaporthe
helianthi 1,000 0,060
%
Diaporthe
helianthi 1,000 0,111
Fi
Sclerotinia
sclerotiorum 1,000

%




21. melléklet.

A vizsgalt paraméterek kozotti kolcsonhatas vizsgalata az atlagos vetésidoben

(Debrecen, 1999-2004)

Kelésido
(nap)

Kelésido
(nap)

Viragzas kezdetéig
eltelt ido
(nap)

Viragzds

kezdetéig

eltelt ido
(nap)

Virdgzas
ideje
(nap)

Szdrdolés
(%)

Tanyér
alatti
szdrtores

(%)

Novény-
magassdag

(cm)

Olaj-
tartalom

(%)

Termés
(kgha)

Olajhozam
(kgha™)

0,297 -0,127 0,479 | -0,341

Viragzas ideje
(nap)

0,202 -0,060

Szardélés
(%)

-0,002 -0,332

1,000

-0,142 -0,321

Tanyér alatti
szdrtores
(%)

1,000

-0,046

Novénymagassdag

(cm)

0,303

-0,405

-0,287
-0,311 0,000

D.
helianthi
%

D.
helianthi
Fi

S.
sclerotiorum
%

-0,002

0,040

0,027

0,056

-0,191

-0,166

0,381

0,404

-0,266
-0,204

0,157

Termés
(kgha)

Olajtartalom
(%)

Olajhozam
(kgha)

-0,402

Diaporthe
helianthi
%

Diaporthe
helianthi
Fi

-0,388

1,000

0,230

-0,163

Sclerotinia
sclerotiorum
%

1,000




22. melléklet.

A vizsgalt paraméterek kozotti kolcsonhatas vizsgalata a megkésett vetésidében
(Debrecen, 1999-2004)

Kelésido
(nap)

Viragzds

kezdetéig

eltelt ido
(nap)

Viragzdas
ideje
(nap)

Szdrddolés
(%)

Tanyér
alatti
szArtorés
(%)

Novény-
magassdg

(cm)

Termeés
(kgha
)

Olaj-
tartalom
(%)

Olajhozam
(kgha™)

D.
helianthi
%

D.
helianthi
Fi

S.
sclerotiorum
%

Kelésido
(nap)

-0,369

0,308

-0,460

Viragzas kezdetéig
eltelt ido
(nap)

1,000

0,154

Virdgzas ideje
(nap)

1,000

-0,126

0,111

-0,330

-0,489

0,422

0,282

0,262

-0,092

Szardolés
(%)

1,000

0,151

Tanyér alatti
szdartores

(%)

1,000

Novénymagassdg

(cm)

0,413

-0,126

0,122

-0,088

0,192

-0,146

0,188

0,188

0,296

-0,283

-0,279

0,365

-0,038

1,000

0,487

0,082

Termés
(kgha)

1,000

0,406

Olajtartalom
(%)

1,000

Olajhozam
(kgha)

-0,164

-0,156

0,341

1,000

0,247

Diaporthe
helianthi
%

1,000

Diaporthe
helianthi
Fi

0,246

1,000

0,231

0,160

0,163

Sclerotinia
sclerotiorum
%

1,000




1. tablazat.

2. tablazat.

3. tabldzat.

4. tablazat.

5. tablazat.

TABLAZATOK JEGYZEKE
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A napraforg6 termésének alakulasa kiilonb6zo vetésidok esetén (hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokép, 1999-2004)

A napraforgo olajtartalmanak alakuldsa kiilonb6z6 vetésidok esetén (hibridek

atlaga) (Debrecen-Latokép, 1999-2004)

A napraforgé olajhozamanak alakulasa Kiilonb6zé vetésidék esetén (hibridek

atlaga) (Debrecen-Latokép, 1999-2004)

A vizsgilt napraforgé hibridek olajhozamanak (kg/ha) alakuliasa kiilonb6zo
vetésidok esetén (Debrecen-Latokép, 1999-2004)
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118.

119.

120.
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A napraforgd terméteriiletének és termésatlaginak alakuldsa Magyarorszagon

1960-2004 kozott (KSH adatok alapjan)

A napraforgé termésstabilitisanak alakuldsa Magyarorszagon 1981-2000 kozott

(KSH adatok)

A Diaporthe helianthi fejlodésmenete (Forras: Frank J.: A napraforgd biologidja,

termesztése. MezOgazda Kiadd, Budapest)

A Sclerotinia sclerotiorum fejlodésmenete (Forras: Frank J.: A napraforgo6 biologiaja,
termesztése. Mezdgazda Kiadd, Budapest)

A hoémérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidészakban (Debrecen-Latokép,
1999)

A talajhomérséklet alakulidsa a vetés mélységében (Debrecen-Latokép, 1999)

A hdémérséklet és a csapadék alakuldsa a tenyészidészakban (Debrecen-Latokeép,
2000)

A talajhomérséklet alakulasa a vetés mélységében (Debrecen-Latokép, 2000)

A homérséklet és a csapadék alakulasa a tenyészidoszakban (Debrecen-Latokép,
2001)
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A talajhomérséklet alakulidsa a vetés mélységében (Debrecen-Latokép, 2004)
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A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére (Debrecen-
Latokép, 2001)
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Latokép, 2002)

A vetésidé hatiasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére (Debrecen-
Latokép, 2003)

A vetésidé hatiasa a napraforgé hibridek tanyér alatti szartorésére (Debrecen-
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A vetésidé hatisa a napraforgé hibridek diaportés szarfoltossag és -korhadas
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A fert6zés tenyészidoszakbeli menete Diaporthe helianthi-val szemben érzékeny és
kevéshé fogékony hibridek esetén (Debrecen-Latokép, 1999)

A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas
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A vetésidé hatisa a napraforgé hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas
fertozottségére (Debrecen-Latokép, 2004)

A vetésidé hatasa a napraforgo hibridek termésére (Debrecen-Latokép, 1999)

A vetésidé hatasa a napraforgo hibridek termésére (Debrecen-Latokép, 2000)

A vetésidoé hatasa a napraforgo hibridek termésére (Debrecen-Latokép, 2001)
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