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1. A KUTATAS ELOZMENYEI

A juhagazat jovedelmezdségének egyik alapvetd feltétele az egészséges allomany. A
juhok labvég betegségei igen gyakoriak ¢és stlyos veszteségeket okozhatnak az
allomanyban. Koztudott, hogy gazdasagi allatfajaink koziil a juh az, amely élete
folyaman legnagyobb mértékben ,jarva” veszi fel a takarmanyt, mert az év 6-9
hoénapjaban a legelon tartozkodik. A hazank juhallomédnyéanak kb. 87 %-at ad6 merino
fajtak - a tapasztalatok szerint - érzékenyebbek a ldbvégbetegségekre, mint mas fajtik,
genotipusok. A labvégbetegségek miatt jelentkezd santasag és az ebbdl kovetkezd
takarmanyfogyasztas csokkenés nagymértékben rontja a juhok produktivitasat,
¢letteljesitményét. A labvégbetegségek kialakuldsanak egyik meghatarozé tényezdje a
csiilokszaru mechanikai allapota, ellendllo képessége. A szilardabb csiilokszaru jobban
ellenall a kiillonb6z6 korokozok behatolasaval szemben. Ezért az ilyen szaruval
rendelkezd egyedek kevésbé érzékenyek a labvégbetegségekre. Dolgozatomban arra
kerestem valaszt, hogy melyek azok a kiilsé és bels6 tényezok, amelyek befolyéasoljak a

juh csiilokszaru mechanikai tulajdonsagait.

2. CELKITUZESEK

* Informacidszerzés a juhok asvanyianyag ellatottsagardl egyes makro- és mikroelem
vonatkozaséaban.

* Vilaszt kapni arra, hogy az egészséges ¢és labvégbeteg juh csililokszaru asvanyianyag
tartalma kozott van-e kiilonbség.

* Megtudni, hogy a genotipus befolyasolja-e a csiilokszaru dsvanyianyag 0sszetételét,
valamint ndvekedési tlitemét.

* A szaru mechanikai érétkmérdi koziil a szaru keménységének ¢€s iitOszilardsaganak
meghatarozasa abbdl a célbol, hogy Osszefliggéseket keressek e paraméterek és a
szaru nedvességtartalma, valamint dsvanyielem Gsszetétele kozott.

e Valaszt kapni arra, hogy a takarmdnyozasnak és az életkornak van-e hatisa -

bizonyos elemek vonatkozasaban - a csiilokszaru dsvanyianyag dsszetételére.

3. ANYAG ES MODSZER
A vizsgélataimat az 1990-99-es években végeztem. A dolgozat adatbazisa 178 db juhbol

vett 694 db minta kiilonb6zd vizsgalati értékeibdl tevddik dssze.



3.1. A szervek asvanyielem-tartalmanak meghatarozasi modszerei

A maj, vese mintakat vagott juhoktol, a gyapja, vér, csiilokszaru mintakat pedig vagott
¢s ¢l6 juhoktol vettem. A mintdk dsvanyianyag-tartalmanak meghatdrozéasat
Hodmezdvasarhelyen a Mezdgazdasagi Szakszolgaltatd Kft. akkreditalt Agrokémiai
laboratériumaban végezték el. A szervek P- és Na-mennyiségének meghatarozasa
spektrofotometrias, a Ca-, Mg-, Zn-, Cu-, Mn-, Fe- ¢és Se elemeké pedig

atomabszorpcids modszerrel tortént a mintdk megfeleld el6készitése utan.

3.2. A szarufal novekedésének mérése

A jobb eliilsé ¢és hatuls6 labvég kiilsé csiilkén a kiilsé oldali szarufal folott a
szegélyszarura hajld szdrzetet olloval levagtam. A szegélyszaru szélétdl 10 mm-re
tlireszel6vel 1 mm széles és 10 mm hosszi rovatkat reszeltem a szarufalba 2 cm-re a
hegyfali domborulattol. A szarufal novekedése folyaman a rovatka egyre tavolodik a
szegélyszarutol. 40-70 nap mulva tolomérdvel hataroztam meg a rovatka és a
szegélyszaru széle kozotti tdvolsagot mindkét labvégen. A kapott értékbdl levontam 10
mm-t, a maradékot osztottam az eltelt napok szdmaval, majd megszoroztam 30-cal, igy

megkaptam a havi atlagos értéket (mm/ho).

3.3. A csiilokszaru mechanikai paramétereinek meghatarozasa

A csiilokszaru kiilsé oldalfalanak mechanikai paramétereit a korabbi Go6dolldi
Agrartudomanyi Egyetemen mikodd ,,A Korszerli Technologidért Alapitvany”
hatarozta meg. A talpszaru a szarufalnal kisebb vastagsaga ¢s keménysége miatt nem
volt alkalmas ezekre a vizsgalatokra.

A szaru keménységének (benyomhatésiaganak) meghatarozasa:

A szaru keménységének a mérése a ,,Mlanyagok keménységének meghatarozasa,
Golybébenyomasos modszer” MSZ ISO 2039-1:1992 Magyar Szabvany szerint tortént a
Brinell keménységi eljards alapjan. KM. 02. tipusszdmil, milanyag keménységmérd
késziilékkel hatdroztak meg a HB 5/156/60 Brinell keménységi értéket oly modon, hogy
5 mm O acél goly6t 156 N erdvel 60 s terhelési id6 alatt nyomtdk a szaruanyagba. A
benyomodasi mélységbdl (h) és a nyomogolyd atmérdjébdl (D) a benyomoddasi

goémbsiiveg feliiletét. A feliilet | mm®-ére jutd terheléeré (N/mm?) annal nagyobb, minél



keményebb a vizsgalt anyag, igy kevesebb a benyomddasi mélysége (mm) és ezért a
gdémbsiiveg feliilete is (mm?).

F
7 (D [h

HB 5/156/60 Brinell keménységi érték (N/mm?)
F = terhel6er6 (15 N)

A keménységi érték kiszamitasa: HB =

D = a nyomogolyd atméréje (5 mm)
h = a benyomodasi mélység (mm)

Tt[D [h = a benyomddasi gombsiiveg feliilete (mm?).

A csiilokszaru iitoszilardsaganak (roncsolhatosaganak) meghatarozasa:
Az ltdszilardsag - amely forditottan ardnyos a keménységgel - a szaru torékenységére
vonatkozoan ad felvildgositast. A mintat egy ismert munkavégzd képességli ingas
itdmiivel eltorik, és a minta eltorése utan az ingés Uitémi kalapacsanak megmaradt
munkavégz6é képességébdl szamitjak ki az iitészilardsagot (J/cm?), amely annak a
munkdnak a nagysdga (J), amely a probatest eltoréséhez sziikséges annak
keresztmetszetére (cm”) vonatkoztatva. A vizsgalatokat Dynstat-késziilékkel végezték
el, amely a minta eltérését eredményez6 titOmunka értékét méri (J).
A

Az iit6szilardsag Kiszamitasa: a =—11

0 bplh
a, = iitdszilardsag (J/em®)
A, = a minta eltoréséhez sziikséges munka (J)
b = a minta szélessége (cm)

h = a minta vastagsaga (cm)

3.4. A takarmanyok asvanyielem-osszetételének meghatarozasa

* A Ca-tartalom meghatarozasa az MSZ-08 1783/2-83,

* A Zn-tartalom meghatarozasa az MSZ-08 1783/9-83,

* Cu-tartalom meghatarozasa az MSZ-08 1783/10-83 szerint tortént atomabszorpciods
spektrometrias (AAS) eljarassal.

* A P-tartalmat az MSZ-08 1783/4-83 szerint fotometrids eljarassal hataroztdk meg.



Az eredmények feldolgozdsa szamitdégép segitségével tortént. Varianciaanalizissel
becsiiltem a csoportok kozépértékei kozotti kiillonbségeket (F-proba, t-proba). Az

Osszefliggésvizsgalatokat kétvaltozos linedris regresszid-analizissel végeztem el.

4. A VIZSGALATOK EREDMENYEI ES A KOVETKEZTETESEK

4.1. Az asvanyianyag-tartalom alakulasa kiilonféle fajtaju egészséges juhokban
4.1.1. Egészséges magyar merino-, awassi-, brit tejelo- és szapora merin6 juhok
csiillokszarujanak asvanyianyag-osszetétele

Mindegyik fajtandl - fajtan belil - a keményebb szarufal tobb Ca-t tartalmaz, mint a
puhabb talpszaru. E kiilonbségek statisztikailag igazolhatok.

Az 6sszes genotipusndl - fajtan beliil - a keményebb szarufal Ca:P-aranya tagabb, mint a
puhabb talpszarué, de a kiilonbség csak a magyar merin6énal szignifikdns
P < %-os szinten (3,19; 2,01). A fajtdk koziil a legkeményebb szaruju brit tejeld
talpszarujanak a legtigabb a Ca:P-aranya (2,5). Ot kéveti a szapora merind (2,1), a
magyar merind (2,01) és végill az awassi (1,6) (1. tablazat). Az eredmények
egybeesnek B. KOVACS (1977) azon allitasaval, amely szerint a szaru keménységét
elsdsorban nem a Ca és P abszolit mennyisége, hanem az ardnyuk szabja meg.
LINDEMAN ¢és MILLS (1980) megallapitottak, hogy a Zn-hiany juhoknal t&bbek
kozott csiilok elvaltozast okozhat, mert hidnya gatolja a keratin képzddését. B.
KOVACS (1977) szerint a nagyobb mennyiségii Zn keményiti, a Cu pedig puhitja a
szarut. E megallapitasokat vizsgélataim aldtdmasztjdk, mert a keményebb, pigmentalt
szaruji szapora merino ¢és brit tejeld szarufalaban P < 0,1 %-os szinte nagyobb a Zn
mennyisége, mint a magyar merindnal és awassinal (2. tablazat).

A puhabb szaruju awassi szarufala és talpszaruja P < 0,1 %-os szinten tobb Cu-t
tartalmaz, mint a masik harom fajtaé (2. tablazat). B. KOVACS (1977) megallapitasa
alapjan, hogy a keményebb szarunak tdgabb a Ca:P aranya, mint a puhabbnak, a fajtdk
sorrendje a kovetkezd a szaru keménysége szerint:

» szarufal alapjén: brit tejeld (3,23), magyar merind (3,19), szapora merind (2,53),

awassi (2,33) (a kiilonbségek nem szignifikansak)

* talpszaru alapjan: brit tejeld (2,5), szapora merind (2,1), magyar merind (2,01),

awassi (1,6) (az 1-3. és 2-4. kozott P < 5 %-os, az 1-4. kozott pedig P < 1 %-os

szinten szignifikans a kiilonbség.



1. tablazat

Egészséges magyar merind, awassi, brit tejelo és szapora meriné juhok csiilokszarujanak Ca- és P-tartalma (mg/kg sza.)

Cso- Ca P Ca:P
port Fajta n Szarufal Talpszaru Szarufal Talpszaru Szarufal Talpszaru

“x CV % “x CV % “x CV % “x CV % “x CV % “x CV %
1. Magyar merin6 (PM) 10 1810** 37,23 | 1152*** | 29,67 561 19,59 580 13,91 3,19%* 27,74 2,01%* 26,89
2. Awassi (PM) 6 2182% 27,71 1211* 55,51 907 17,04 733 21,59 2,33 21,80 1,6 45,24
3. Brit tejeld (P) 16 2683*%** | 30,45 | 1126*** | 20,03 848*** 23,25 478*** 33,25 3,23 30,58 2,5 23,78
4., Szapora meriné (P) 10 3717%** | 38,24 88G*** 40,97 | 1478*** | 2232 420%** 18,86 2,53 32,01 2,1 32,61
P = pigmentalt szaru; PM = pigmentmentes szaru
Fajtan beliil a szarufal és talpszaru kozott: Fajtak kozott a szarufal P-tartalmaban: Fajtak kozott a szarufal Ca-:P aranyaban:
*P<5% **P<1% ***P<0,1% 1-4.P<0,1% 3-4.P<0,1% 1-3.P<1% nincs szignifikans kiilonbség

2-4.P<0,1% 1-2.P<1% Fajtak kozott a talpszaru Ca:P aranyéban:

Fajtak kozott a szarufal Ca-tartalmaban:

Fajtak kozott a talpszaru P-tartalmaban:

1-3.P<5%

1-4.P<0,1% 3.-4P<1% 1-2.P<1% 1-4P<1% 2-4.P<0,1% 2-4.P<5%
2-4.P<1% 1-3.P<1% 1-3.P<5% 2.-3.P<0,1% 2-3.P<1%
2. tablazat
Magyar merin6, awassi, brit tejelo és szapora merin6 csiillokszarujanak Zn- és Cu-tartalma (mg/kg sza.)
Zn Cu
Csoport Fajta n szarufal talpszaru szarufal talpszaru
X CV % X CV % X CV % X CV %
1. Magyar merin6 (PM) 10 47,4 17,19 42,4 8,21 4,25 45,41 2,13 74,69
2. Awassi (PM) 6 60,0 14,12 47,0 17,49 6,85 27,53 4,85 50,52
3. Brit tejeld (P) 16 77,0%* 19,77 41,0* 27,86 3,38 37,14 2,54 32,24
4. Szapora meriné (P) 10 82,6* 11,17 34,0%* 9,73 4,08* 25,93 1,16* 23,77
P = pigmentalt szaru; PM = pigmentmentes szaru
*P<0,1%
Fajtadk kozott a szarufal Zn-tartalmaban: Fajtak kozott a szarufal Cu-tartalmaban:
2-3.P<1% 1.-4.P<0,1 % 1-2.P<0,1% 2-3.P<0,1% 2-4.P<0,1%
1-3.P<0,1% 2-4.P<0,1% Fajtak kozott a talpszaru Cu-tartalmaban:
Fajtak kozott a szaru Zn-tartalmaban: 1-2.P<0,1% 2-3.P<1% 2-4.P<0,1%

nincs szignifikans kiilonbség




4.1.2. Egészséges magyar meriné és tejelé cigaja juhfajtak szarufalinak Ca:P-
aranya
A pigmentalt csiilokszaruji tejeld cigaja szarufalanak Ca:P aranya majdnem duplaja

(5,5), mint a pigmentmentes merin6é (2,93) (P < 0,1 %).

4.1.3. Kiilonb6z6  genotipusi  juhok  csiillokszaruja  Ca:P-aranyanak
osszehasonlitasa a kiilonboz6 években elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan (3.

tablazat)

3. tablazat
Kiilonbo6zo genotipusi juh csiilokszarujanak Ca:P aranya
(részben eltéré évjaratok)

Ssz. Genotipus Sza- | Szarufal Ca:P aranya | Talpszaru Ca:P aranya

ru n x | CV% n x | CV%
1. Magyar merind PM 30 3,01 9,13 20 1,99 14,66
2. Awassi PM 10 2,19 | 36,60 10 1,67 | 1598
3. Brit tejeld P 10 3,36 | 9,22 10 2,57 | 16,92
4. Corriedale P 10 3,17 | 20,07 10 3,14 | 13,90
5. Keresztezett keletfriz P 8 3,45 | 23,51 8 2,74 30,80
0. Tejel6 cigaja P 10 5,5 | 20,16 - - -
PM = pigmentmentes szaru P = pigmentalt szaru
Szarufal:
1.-2. P<0,1% 2.-3. P<0,1% 3.-6. P<0,1%
1.-5. P<5% 2-4. P<0,1% 4-6. P<0,1%
1-6. P<0,1% 2.-6. P<0,1% 5-6. P<0,1%
Talpszaru:
1.-2. P<5% 2.-3. P<0,1% 3-4. P<1%
1.-3. P<0,1% 2-4. P<0,1% 4.-5. P<5%
1-4. P<0,1% 2.-5. P<0,1%
1.-5. P<0,1%

A genotipusok sorrendje a csiilokszaru Ca:P-aranyanak alapjan:

Szarufal:

1. tejeld cigdja (5,5), 2. keresztezett keletfriz (3,45), 3. brit tejeld (3,36), 4. corriedale
(3,17), 5. magyar merino (3,01), 6. awassi (2,19)

Talpszaru:

1. corriedale (3,14). 2. keresztezett keletfriz (2,74) 3. brit tejeld (2,57), 4. magyar

meriné (1,99). 5. awassi (1,67) (a tejeld cigajanak nem volt talpszaru eredménye)




A tejeld cigaja pigmentalt szarufalanak Ca:P-aranya P < 0,1 %-o0s szinten nagyobb, a
pigmentmentes awassi¢ pedig kisebb, mint a tobbi genotipusé. A pigmentalt szaruju brit
tejeld, corriedale ¢és keresztezett keletfriz kozott nincs statisztikailag igazolhato
kiilonbség.

A pigmentalt szaruji brit tejelonek, corriedale-nek és keresztezett genotipus
talpszarujanak Ca:P-aranya P < 0,1 %-os szinten tdgabb, mint a pigmentmentes
szaruji magyar merind¢ és awassié.

Az eredményekbdl arra kovetkeztetek, hogy a pigmentalt csiilokszaruju fajtak,
genotipusok, ill. egyedek azért ellendllobbak a labvégbetegségekkel szemben, mint a
pigmentmentes szarujlak, mert a szarujuk a tagabb Ca:P-aranyuk kovetkeztében
keményebb. A nedvesebb éghajlaton kialakult juhfajtdknak (brit tejeld, corriedale,
fekete keletfriz, cigaja) nagyobb sziikségiik van a keményebb csiilokszarura, mint a
szarazabb éghajlati régioban kialakult fajtdknak (merind, awassi). A keményebb szaru
bizonyos mértékig kompenzalni képes a nedvesebb talaju legeldk szarufelpuhito hatasat.
A labvégbetegségekkel szembeni ellendlld képességet a talpszaru keménysége nagyobb
mértékben befolyasolja, mint a szarufalé, mert az nagyobb feliileten érintkezik a talajjal,

mint a szarufal, amelynek csak az alsé széle, a hordozdsz¢l van kapcsolatban vele.

A pigmentalt, nagyobb Ca:P-ardnyt csiilokszaruji genotipusok (brit tejeld, corriedale,
keresztezett genotipus, tejeld cigaja) legelokészsége jobb, mint a pigmentmentes szaruju
awassi¢ ¢s magyar merindé. A legsziikkebb Ca:P-aranyu awassinak a leggyengébb a
legelokészsége a vizsgalt genotipusok koziil. Mivel a legel6készség Osszetevdje az
¢lelmesség és a mozgékonysag, ezért a juhoknak igen nagy sziikségliik van a
keményebb, nedvesség hatdsara kevésbé felpuhuld csiilokszarura, mert az jobban
ellendll a labvégbetegségek kialakulasaval szemben, mint a puha szaru. A magyar
merind szaporasaganak, hus- és tejtermelésének javitdsa céljabol alkalmazott nagyobb
genetikai potenciallal rendelkezd fajtak egy része (brit tejeld, fekete keletfriz, tejeld
cigaja, corriedale, suffolk, német feketefejii husjuh) pigmentalt csiilokszaruval
rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy e fajtak merinoval valo keresztezése eredményeként
nemcsak a tej- és husproduktivitasa né az utdédgeneracioknak, hanem - bizonyos fokig -
a labvégbetegséggel szembeni ellenalld képessége is a tisztavérli magyar merindhoz

képest.



4.2. Az életkor hatasa a csiilokszaru asvanyianyag-osszetételére

A magyar merindé anyajuhok csiilokszarujanak nagyobb a Ca-tartalma (3096 mg/kg
sza.) és tagabb a Ca:P-aranya (2,59) mint a novendék juhoké (2373 mg/kg sza.) (1,83).
E kiilonbségek P < 0,1 %-os szinten szignifikansak. Ez aldtdmasztja azt a gyakorlati
tapasztalatot, hogy az anyajuh csiilokszaruja keményebb és ellenallobb, mint a fiatal
allatoké. Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonom le, hogy a fiatalabb, kisebb
testtomegli allatok sulydnak viseléséhez a puhabb csiilokszaru is megfelel. Az egyed
koranak novekedésével nd a csiilokszaru Ca-tartalma, tdgul a Ca:P-aranya, és ezért
novekszik a keménysége is. A végtag ezért tudja ellatni bioldgiai funkcidjat, azaz a
novekvo allat egyre nagyobb sulyanak elviselését és mozgasanak biztositasat.
Vizsgalataim alapjan a szarufal Ca:P-aranyanak a novekedése 35 %-os mértékben jarult
hozza a szarufal novekedésének a csokkenéséhez. A talnott, és ezért deformalddott,
puhabb csiilokszaru a fiatal 4allatot fokozottabban érzékennyé teheti a
labvégbetegségekre. Ezért a ndvendék allatoknak - a talndvést megakadalyozd -

csiilokszaru szabalyozasra gyakrabban lehet sziikségiik, mint a felndtteknek.

4.3. Az asvanyianyag-tartalom alakulasa egészséges és labvégbeteg mering, illetve

awassi juhok egyes szerveiben és csiilokszarujaban

4.3.1. Egészséges és labvégbeteg fésiismerind juhok egyes szerveinek makro- és
mikroelem tartalma

A legeltetett juhok gyapjanak Ca-tartalma (1860 mg/kg sz.a) nagyobb, mint az
istallozottaké (1760 mg/kg sza.). Mindkét istallozott csoportnal a szarufal nagyobb Na-
tartalmi, mint a talpszaru, Mg-bol pedig a talpszaruban taldlhaté tobb, mint a
szarufalban. A mért mennyiségek igazoljak B. KOVACS (1977) véleményét, amely
szerint a csiilokszaru fali részében nagyobb a Na-koncentracidja, mint a talpszaruban,
mig Mg esetében ennek a forditottja figyelhetd meg. Az istallézott juhok gyapjanak
(2,8; 1,9 mg/kg sza.) és majanak (2,4; 3,5 mg/kg sza.) igen alacsony a Mn-, valamint a
Zn-tartalma (gyapju 48; 57 mg/kg sza.) (m4aj 44; 35 mg/kg sza.). Ez alatamasztja
REGIUSNE MOCSENYI (1990) azon megallapitisat, amely szerint a juh Mn-
sziikségletét (60 mg/kg tak. sza.) és Zn-sziikségletét (40 mg/kg tak. sza.) csak a legel6fii
tudja teljes mértékben biztositani, mert az tobbet tartalmaz beldliik, mint a szénak és

abraktakarmanyok. A legeltetett juhok talpszarujanak kétszeres a Mn-tartalma (26



mg/kg tak. sza.) az istallozott csoportokkal szemben (13,1; 15,1 mg/kg tak. sza.),
aminek az lehet az oka, hogy a jobb Mn-ellatottsaggal novekszik a csiilokszaru Mn-

tartalma is.

4.3.2. Az egészséges ¢és labvégbeteg magyar meriné és awassi  juhok
csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma

Az egészséges merind csoport talpszarujanak Ca-tartalma (1152 mg/kg sza.) P < 0,1 %-
os szinten nagyobb, mint a labvégbeteg merindké (587 mg/kg sza.). A beteg merind
juhok szaruja tobb P-t tartalmazott, mint az egészségeseké. Ebbdl kovetkezden az
egészséges merinOk szarufaldnak és talpszarujanak Ca:P-aranya (3,19:2,01) P <1 %-os
szinten nagyobb, mint a labvégbeteg csoporté (2,35; 0,65). Ebbdl arra kovetkeztetek,
hogy a labvégbetegségekben szenvedd juhok csiilokszarujdban a Ca megfogyatkozik.
SZOVATAY (2002) szerint ennck az lehet az oka, hogy a fijdalom miatt kevésbé
hasznalt 1abvég vérellatasa csokken, és ezért kevesebb Ca képes beépiilni a szaruba.
Ennek kovetkeztében sziikiil a Ca:P ardnya és ezért csokken a keménysége is. A
labvégbeteg magyar merind szarufaldban a Zn és Cu mennyisége kozott P < 1 %-os
szinten negativ linearis Osszefiiggést talaltam (r = - 0,77), az egészséges awassi
csoportndl pedig P < 5 %-os szinten (r = -0,86). Ezek egybeesnek ELINDER ¢és

PISCATOR (1977) azon megallapitasaval, miszerint a Zn és Cu antagonista egymassal.

4.4. A takarmany asvanyielem-osszetételének hatasa a csiilokszaru asvanyianyag
osszetételére

* A legel6fiivet fogyasztd 1. csoport takarmédnyanak Ca:P-ardnya 2,2, de a
csiilokszarujanak Ca:P-aranya (1,3) - statisztikailag igazolhatéan - nem nagyobb,
mint a Ca-szegény, sziik, 1,2-es Ca:P-ardnyu takarményt fogyaszt6 2. csoport
csiilokszarujaé (1,69). Ez azt jelenti, hogy a Ca:P-arany sziikségletet (1,6-1,7)
kismértékben meghaladd takarmany (2,2) nem téagitja szignifikdnsan a csiilokszaru
Ca:P-ardnyat. Csak az igen nagy Ca-tartalmi és nagyon tag Ca:P-aranyu (3,5)
takarmany etetésekor novekszik szignifikdnsan a csiilokszaru Ca-tartalma (3465
mg/kg sza.) és ezaltal tagul a Ca:P-aranya (3,36).

* A legeldfiivet fogyasztd 1. csoportnal az 1 kg testtdomegre juté Zn mennyisége (1,27
mg/ttkg) csak 7,6 %-kal (0,09 mg-mal) nagyobb, mint a 2. csoporté (1,18 mg/ttkg), a
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csiilok szarujanak Zn-tartalma (90 mg/kg sza.) viszont 23 %-kal (17 mg/kg sza-gal)
haladja meg azt (73 mg/kg sza.). A kismértéki Zn novekedése noveli a szaru Zn-

tartalmat, ha a takarmany Zn-tartalma a minimum sziikséglet koriil van.

4.5. A juh csiillokszaru mechanikai paramétereinek, nedvesség-, valamint

asvanyianyag-tartalmanak osszefiiggése

4.5.1. A szarufal keménységének ¢és asvanyianyag-tartalmanak osszefiiggés-

vizsgalata

A szarufal keménységének és Ca-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata:

A 8 %-os viztartalmu (légszaraz) szaru Ca-tartalma (X) €és Brinell keménységi értéke
(Y) kozotti Y’ = 21,663 + 0,0159 X (N/mm?) pozitiv linearis osszefliggés P < 5 %-os
szinten szignifikans. A szaru Ca-tartalméanak 1 kg/kg sza. novekedése a szaru Brinell
keménységi értékét = 0,02 N/mm’-el noveli. A determinacids koefficiens szerint (R2 =
0,3447) a szaru Ca-tartalmanak novekedése a szaru keménységének novekedéséhez 34
%-o0s mértékben jarul hozza (1. abra).

A szarufal keménységének és P-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata:

A 8 %-os viztartalmu (légszaraz) szaru P-tartalma (X) és Brinell keménységi értéke (Y)
kozotti Y2 = 109,39 - 0,0391 X (N/mm?) negativ linearis dsszefiiggés P < 5 %-os
szinten szignifikans. A szaru P-tartalmanak 1 mg/kg sza. novekedése a szaru Brinell
keménységi értékét = 0,04 N/mm’-el csokkenti. A determinacios koefficiens (R* =
0,3172) alapjan a szaru P-tartalmanak novekedése a szaru keménységének
csOkkenéséhez 32 %-os mértékben jarul hozza (2. abra).

A szarufal keménységének és Ca:P-aranyanak osszefiiggésviszgalata:

A 8 %-os viztartalm (1égszaraz) szaru Ca:P-ardny (X) és Brinell keménységi értéke (Y)
kozotti Y’ = 31,326 + 12,726 X (N/mm?) pozitiv linedris Ssszefiiggés P < 1 %-os
szinten szignifikans. A szaru Ca:P-aranyanak 1 értékkel valo novekedése a szaru Brinell
keménységi értékét 12,7 N/mm-el noveli. A determinaciés koefficiens szerint
(R* = 0,5008) a szaru Ca:P-aranyanak ndvekedése 50 %-os mértékben jarul hozza a

szaru keménységének novekedéséhez (3. abra).

A szaru Ca-, és P-tartalmdnak valamint Ca:P-ardnyanak vizsgalatai alatdmasztjak B.

KOVACS (1977) azon megallapitasat, mely szerint a nagyobb Ca mennyiség keményiti,
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a P pedig puhitja a szarut, ezért a szaru szilardsagat - a viztartalmanak csékkenése utan -
a Ca:P aranyanak tagulasa noveli legnagyobb mértékben.
1. abra

A szarufal keménységének és Ca-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidéanalizis)

920
x *
% — o
@ ‘é‘ 80 MR 2
> £ L4 /0/"‘
0 = V'S
22 70
5 60 - — 4
£2 . ' y = 0,0159x + 21,663
= 2
é % 50 = R” = 0,3447
0 *
40 T T T T
2250 2500 2750 3000 3250 3500
A szaru Ca-tartalma (mg/kg sza.)
Y’ =21,663 + 0,0159X(N/mm2) F=1736 (F 50, =4,6) P<5
R?=0,3447 r=+0,59 n=16

2. abra
A szarufal keménységének és P-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regressziéanalizis)
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Brinell keménységi érték

HB5/156/60 (N/mm2)

90 y = -0,0391x + 109,39
* R?=0,3172
80 * -
* ¢ *
70 . .
\’
60 ¢ ¥ o
50
o *
40 Ll T T T T
700 800 900 1000 1100 1200 1300

A szaru P-tartalma (mg/kg sza.)

Y’ =109,39-0,0391X(N/mm?)
R*>=10,3172

F=6,5(F5%=4,6) P<5
r=-0,56 n=16
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3. abra
A szarufal keménységének és Ca:P-aranyanak osszefiiggésvizsgalata
(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

90
< *
£ g 80
° E
[o]
-Q -~
0270
c o
-w 2
£ 8 60
x = y = 12,726x + 31,326
35 ? =
2a . R*=0,5008
o *
40 T T T T T T T T T
1,75 2 2,25 2,5 2,75 3 3,25 3,5 3,75 4 4,25
A szaru Ca:P-aranya
Y’ =31,326+12,726X(N/mm?) F = 14,04 (F 1,,=8,86) P<1
R?=0,5008 r=+0,71 n=16
4. abra

A szarufal keménységének és Zn-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

90
> .
E =~ 80 4 £ 3 .
= E 2
8 E * *
2270
c o
<) 9
§8 60 /
== * y = 0,5869x + 30,016
s 2 2 _
£T 50 - R? = 0,2499
0 L 2

40 T T T T T T T T T

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
A szaru Zn-tartalma (mg/kg sza.)

Y’ =30,016+0,5869X (N/mmz) F=4,66 (F 5o, =4,6) P<5

R*=0,2499 r=+0,5 n=16
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A szarufal keménységének és Zn-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata:

A 8 %-os viztartalmt (légszaraz) szaru Zn-tartalma (X) és Brinell keménységei értéke
(Y) kozoti Y’ = 30,016 + 0,5869 X (N/mm?) pozitiv linearis Osszefiiggés
P <5 %-os szinten szignifikans. A szaru Zn-tartalmanak 1 mg/kg sza. novekedése a
szaru Brinell keménységi értékét = 0,6 N/mm?-el noveli. A determinacids koefficiens
alapjan (R? = 0,2499) a szaru Zn-tartalmanak a novekedése a szaru keménységéhez 25
%-o0s mértékben jarul hozza (4. abra).

Ezek az eredmények megegyeznek LINDEMAN ,et. al.” (1980) és BIRES ,et. al.”
(1990) véleményével, miszerint a szaru nagyobb Zn-tartalma keményiti a csiilokszarut,
illetve COENEN ¢és SPITZLEI (1997) azon megallapitasat, hogy kevesebb Zn-tartalom

esetén a lovak pataszarujanak a keménysége csokken.

A szarufal keménységének és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata:

A szaru Cu-tartalma (X) ¢és Brinell keménységi értéke (Y) kozotti
Y’ = 91,827 - 5,0434 X (N/mm®) negativ linearis osszefliggés statisztikailag nem
igazolhat6 a szaru 3,0 és 6,5 mg Cu/kg sza. értékei kozott (5. abra).

5. abra
A szarufal keménységének és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

©
o

y = -5,0434x + 91,827
R%=0,1655

©
5]
L 2
L |

Brinell keménységi érték
HB/5/156/60 (N/mm2)
[=2]
o
4
*

~
=]

L 2
%
L 2

50
. &
40 T T T T T T T T
2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
A szaru Cu-tartalma (mg/kg sza.)
Y = 91,827-5,0434X(N/mm2) F=(2,78(F1% =3,1) P>10

R?=0,1655 r=-04 n=16
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Ez a vizsgélati eredmény - ebben az értékintervallumban - nem tamasztja ala B.
KOVACS (1977) szarvasmarha csiilokszarura, illetve COENEN és SPITZLEI (1997)
lovak pataszarujara vonatkoz6 azon megallapitasat, hogy a nagyobb mennyiségi Cu
puhitja a szarut. Ez SZOVATAY (2002) szerint a csiilokszarunal osszefiigghet a

juhfajnak a szarvasmarhatol eltéré Cu-érzékenységével (5. abra).

4.5.2. A szarufal keménységének és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata:

A 4-50 %-o0s nedvességtartalmu szaru viztartalmi (X) és Brinell keménységi értéke (Y)
kozotti Y? = 76,888 - 1,4359 X (J/mm®) negativ linearis osszefiiggés P < 0,1 %-os
szinten szignifikans. A két valtozd szoros negativ korrelacidbban van egymassal
(r = - 0,86). A szaru viztartalménak 1 %-os ndvekedése a szaru Brinell keménységi
értékét = 1,4 N/mm*-el csokkenti. A determinacios koefficiens (R* = 0,7335) szerint a
szaru viztartalmanak novekedése nagymértékben, = 73 %-ban jarul hozzd a szaru

keménységének a csokkenéséhez (6. abra).

A szarufal iitoszilardsaganak és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata:

A szaru viztartalma (X) és uitdszilardsaga (Y) kozotti Y’ = 0,0254 + 0,0272 X (J/em?)

pozitiv linearis Osszefliggés P < 1 %-os szinten szignifikans a szaru 4-13 % kozotti
viztartalma esetén. A szaru viztartalmanak 1 %-os ndvekedése az iitszilardsagot =
0,037 J/em®-el noveli. A két véltozé szoros korrelacidban van egymassal (r = + 079). A
determinaciés koefficiens alapjan (R* = 0,6191) a szaru viztartalménak novekedése a
szaru litdszilardsaganak novekedéséhez 62 %-os mértékben jarul hozza. Ez azt jelenti,
hogy a nagyobb viztartalmi és ezért puhdbb és rugalmasabb szaru iitOszilardsaga
nagyobb, mint az igen alacsony viztartalmu (kiszaradt) keményebb és ezért torékenyebb
szarué. A 7-9 %-os viztartalmi légszaraz szaru biztositja a szaru megfeleld

keménységét €s rugalmassagat is a bioldgiai funkcidinak ellatdsahoz (7. abra).
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6. abra
A szarufal keménységének és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(4-50 %-os viztartalmu szaru)
(kétvaltozos linearis regresszioanalizis)

90 - .
0 e
T s01—*5
P * _ = -1,4350x + 76,888
t g ‘< )¢ R?=0,7335
S E 60 - - -
& £ N
9 2 50 ¥
G 3 40
E o
g2 30
2 © 20
=10

I e e S B e S B S o

0 25 5 75 10 125 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 425 45 47,5 50 52,5

A szaru viztartalma %

Y’ =76,888 - 1,4359X(N/mm?)  F =170,63 (Fy 4, =11,97) P<0,1
R’=0,7335 r=-0,86 n=6

7. abra
A szarufal viztartalmanak és iitoszilardsaganak osszefiiggésvizsgalata
(4-13 %-os viztartalmu szaru)
(kétvaltozos linearis regresszidoanalizis)

Utdszilardsag (J/cm2)

0,45
0,4
0.35 y = 0,0272x + 0,0254 " /
’ R?=0,6191 M
0,3 /
0,25 — e & —°*
02 /
o1 / x &
0,05 T—
0 T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A szaru viztartalma (%)

Y’ =0,0254+0,0272X (J/cm?)  F=13,00 (Fyo,=11,26) P<1
R?>=0,6191 r =+0,79 n=10
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4.6. A csiilokszaru asvanyianyag-tartalmanak hatasa a csiilokszaru novekedésére

kiilonféle juhfajtakban

4.6.1. A csiilokszaru Ca:P-aranyanak hatasa a csiilokszaru novekedési sebességére

egészséges magyar merind, awassi és tejel6 brit juhokban

Mindegyik genotipusnal - fajtan beliil - a keményebb szarufal Ca:P-aranya P < 0,1 %-o0s
szinten szignifikdnsan nagyobb, mint a puhdbb talpszarué. Ez azt bizonyitja, hogy a
szarufal als6 szélének, az un. hordozodszélnek fontos szerepe van az allat sulyanak
viselésében. Ez felhivja a figyelmet a megfeleld idoben elvégzendd szakszerii
csiilokapolds fontossagdra. Ha ugyanis a kiilsé és belsé szarufal tilnd, rahajlik a
talpszarura és kialakul az n. papucs-csiilok. Ilyenkor nemcsak a labvégbetegségek
kialakulasdnak né a valdsziniisége, hanem eltlinik a hordoz6sz€l is, és ezért a kemény
szarufal nem tudja ellatni megfeleléen a funkciodjat, az allat sulyanak a viselését. A
pigmentalt  ,acélosabb”  szaruji  brit tejeld  talpszarujanak  Ca:P-ardnya
P < 0,1 %-o0s szinten nagyobb, mint az awassié¢ ¢s P < 1 %-os, illetve P < 5 %-o0s
szinten nagyobb, mint a két merind csoporté (4. tablazat). Az eredmények ugyszintén
igazoljak B. KOVACS (1977) véleményét, amely szerint a szaru tigabb Ca:P-aranya
noveli annak keménységét.

Az awassi és meriné fajtak kevésbé kemény szarufalinak a novekedése - a legtobb
esetben - P < 0,1 %-o0s, P <1 %-0s és P <5 %-os szinten szignifikansan nagyobb,
mint a brit tejeléé. E fajtaknal ezért A4ltaldban gyakrabban sziikséges a

csiilokszabalyozast elvégezni, mint a pigmentalt szaruju brit tejelonél (5. tablazat).

4.6.2. A csiillokszaru Ca-, P-, Cu-, Zn- és Se-tartalmanak, valamint novekedési

sebességének alakulasa egészséges corriedale és keresztezett keletfriz juhokban

E pigmentalt csililokszaruju genotipusoknal a keményebb szarufal Ca:P-aranya (3,17,
3,45) statisztikailag nem tadgabb, mint a talpszarué (3,14; 2,74) (6. tablazat). Ez az
allapot elonyos a labvégbetegségek kialakulasaval szemben.

A corriedale szarufalanak kisebb mértékii novekedése a keresztezett keletfrizzel
szemben elonyos, mert késébb kovetkezhet be a szarufal tilndvése, és ezért a legeltetési

idészakban ritkdbban sziikséges a csiilokszabalyozast elvégezni (7. tablazat).
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4. tablazat

Az awassi, magyar merino és brit tejelo juhfajtak csiillokszarujanak Ca:P-aranya

A csiilokszaru asvanyianyag-

Csoportok Csii- tartalma
Sza- megnevezése 10k- n Ca [ P Ca:P
ma szaru mg/kg sza.
X X X CV %
1. | Awassi F 10 2640 1210 | 2,19* | 36,6
2. [Awassi T 10 1701 1010 | 1,67* 15,9
3. | Magyar merind (Tortel) F 10 3410 1080 | 3,10* 10,4
4. | Magyar merné (Tortel) T 10 2304 1181 1,94* 34,3
5. | Magyar merind (Turkeve) F 10 3138 1042 | 3,01* 6,2
6. |Magyar merind (Turkeve) T 10 2210 1101 | 2,01* 9,2
7. |Brit tejeld F 10 3683 1098 | 3,36* 9,3
8. | Brit tejeld T 10 2468 958 2,57* 16,9
F = szarufal T = talpszaru

* P = 0,1 %-os szinten szignifikdns a kiilonbség fajtan belill a szarufal és talpszaru

kozott.

A csulokszaru Ca:P-aranya kozotti kiilonbség a fajtak kozott:

szarufal: 1.-3. P<1%

1.-5. P<1%
1.-7. P<0,1 %

talpszaru:

6.-8. P<5%
4-8. P<1%
2.-8. P<0,1 %

5. tablazat

Az awassi, magyar merino és brit tejelo juhfajtak csiilokszarujanak (szarufal)

novekedési sebessége

Csoportok Vég-| n | Csiilokszaru novekedése (mm/ho)
szdma megnevezeése tag X S CV%
1. Awassi E 10 8,6 1,08 12,52
2. Awassi H 10 7,9 1,26 15,83
3. Magyar merino (Tortel) E 10 6,7* 0,47 7,01
4. Magyar merino (Tortel) H 10 5,7* 0,60 10,49
5. Magyar meriné (Tarkeve) E 10 6,8%* 0,81 11,94
6. Magyar merin6 (Turkeve) H 10 5,8% 0,38 6,57
7. Brit tejeld E 10 5,8% 0,55 9,44
8. Brit tejeld H 10 4,8* 0,59 12,17
E - eliilso H - hatulsé

*

P <1 % fajtan beliil az eliilso és hatulsé végtag szarufalanak novekedése kozott



Fajtak kozott (eliilsé végtag):

1.-3.

N W — =
1
e

P<0,1%
P<0,1%
P<0,1%
P<1%
P<1%

Fajtak kozott (hatulso végtag):

2.-4.

o AN
% %0 %o O

P<0,1 %
P<0,1 %
P<0,1 %

P<5%
P<1%
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6. tablazat

A corriedale és keresztezett keletfriz [fekete keletfriz x (magyar meriné x pleveni
F1)] juhok csiilokszarujanak Ca-, P-, Cu-, Zn-, Se-tartalma (mg/kg sza.) és Ca:P

aranya
Csiilokszaru
Ssz. | Csoport n sza- | Ca P Ca:P Cu Zn Se
re- |'x |x | x “x “x “x
rész Cv CvV CvV Cv
%o %o % %o
1. Corriedale 10 4779 (1513 (3,17 [ 20,7 |4,7 |11,3 |62,1 |10,1 [0,44 [11,9
2. Corriedale 10 |T 3579 (1130(3,14 (13,9 |44 |19,3 |40,6 | 13,0 {0,30 | 34,9
3. Keresztezett 8 |F 2875890 |3,45 (23,5 4,0 |19,0 |56,8 |20,4 |0,34 |20,1
keletfriz
4. keresztezett 8 |T 2908 | 1164 | 2,74 30,8 |4,5 |27,0 |56,0 |22,0 {0,37 |25,0
keletfriz
F = szarufal T = talpszaru
Csiilokszaru Zn-tartalmaban: Csiilokszaru Se-tartalmaban:
1.-2. P<0,1 % 1.-2. P<1%
2-4. P<1% 1-3. P<5%
7. tablazat
A corriedale és keresztezett keletfriz juhok csiilokszarujanak (szarufal) novekedési
sebessége
Csoportok Vég- Szarufal névekedése (mm/ho)
szama megnevezése tag n X s CV%
1. Corriedale E 10 6,6 1,3 19,63
2. Corriedale H 10 5,8 1,2 21,29
3. Keresztezett keletfriz E 8 8,2 2.4 29,67
4, Keresztezett keletfriz H 8 6,2 1,1 17,49
E - eliilsé H - hatuls6 mm. - magyar merin6
1-3. P<5% 3.4, P<5%
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4.6.3. A juh csiilokszaru (szarufal) Ca:P-aranyanak és novekedésének osszefiiggése

kiilonboz6 évek kisérleteinek eredménye alapjan (8. abra)

A szarufal Ca:P-ardnya (X) ¢és novekedése (Y) kozotti Y* = 10,798 - 1,3892 X (mm?/ho)
negativ linedris Osszefiiggés talalhatd, amely P < 0,1 %-os szinten szignifikdns. A
szarufal Ca:P-aranyéanak 1 értékkel val6 tdguldsa a szarufal havi ndvekedését 1,4 mm-el
csokkenti. A két valtozd kozotti negativ Osszefiiggés kozepes (r = - 0,59). A
determinacios koefficiens szerint (R* = 0,3482) a szarufal Ca:P-ardnyénak a ndvekedése
35 %-o0s mértékben jarul hozza a szarufal novekedésének a csokkenéséhez. A tdgabb
Ca:P-aranyt, szilardabb, pigmentalt szaruji genotipusok szaruja tehat lassabban nd,
mint a pigmentmentes, puhdbb szaruju fajtdké. Ezért az eldbbi fajtaknal esetenként
ritkdbban kell csiilokszaru szabalyozast végezni a szaru talndvése, 1ill. a
labvégbetegségek megeldzése céljabol.

8. abra
A juh csiilokszaru (szarufal) Ca:P-aranyanak és novekedésének
osszefiiggésvizsgalata
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

Szarufal névekedése (mm/hé)
N w H (3, (=] ~ (<] © o

1,25 15 1,75 2 225 25 275 3 325 35 3,75 4 425 45

Szarufal Ca:P aranya

Y’ =10,798 - 1,3982X (mm/hé)  F = 60,91 (Fy 50, = 11,39) P <0,1
R*=0,3482 r=-0,59 n=116
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5. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Az egészséges juhok szarufalanak Ca:P aranya tagabb (P < 0,1 %), keményebb
(kopésallobb), mint a talpszaru. A pigmentalt csiilokszaru keményebb a
pigmentmentesnél, Ca:P aranya tagabb (P < 0,1 %; P <1 %; P <5 %), tobb Zn-t
tartalmaz (P < 0,1 %; P <1 %).

A felndtt magyar merind anyajuhok csiilokszarujanak Ca-tartalma nagyobb (P <
0,1 %), Ca:P aranya tagabb (P <0,1 %) mint a fiatal egyedeké, ezért keményebb
(kopasallobb).

Az egészséges merind juhok talpszarujanak Ca-tartalma 50 %-kal nagyobb (P <
0,1 %), szarufalanak és talpszarujanak Ca:P aranya pedig tagabb (P <1 %), mint
labvégbeteg tarsaié.

A nagy Ca-kiegészités eredményezte tag Ca:P aranyu takarmany tartds etetésekor
nagyobb a csiilokszaru Ca-tartalma (P < 0,1 %), tagul Ca:P aranya (P < 0,1 %)

ezért novekedhet a keménysége.

5.5.1. A juh csiilok szarufalanak Ca:P aranya (X) ¢és Brinell keménységi értéke (Y)

kozotti Y7 = 31,326+12,726 X (N/mm?) pozitiv linedris Osszefiiggés P < 1 %-os
szinten szignifikans. A szaru Ca:P ardnyanak 1 értékkel vald tagulasa a
keménységét 12,7 N/mm’-rel ndveli. A szaru Ca:P aranydnak a tiguldsa a
determinécios koefficiens szerint (R* = 0,5008) a keménység ndvekedéséhez 50 %-

os mértékben jarul hozza.

5.5.2. A juh csiilok szarufalanak viztartalma (X) ¢s Brinell keménységi értéke (Y)

kozotti Y’ = 76,888-1,4359 X (N/mm?) negativ linearis 6sszefliggés P < 0,1 %-0s
szinten szignifikdns. A szaru viztartalmanak 1 %-os ndvekedése a Brinnel
keménységi értéket 1,4 N/mm?-rel csokkenti. A szaru viztartalmanak nvekedése a
determinacios  koefficiens szerint (R® = 0,7335) a keménységének

(kopésszilardsaganak) csokkenéséhez 73 %-os mértékben jarul hozza.

5.5.3. A juh csiilok szarufalanak viztartalma (X) és iitoszilardsaga (Y) kozotti

Y’ = 0,0254+0,0272 X (J/em®) pozitiv linearis Osszefliggés (4-13 % kozotti
viztartalomnal) P < 1 %-os szinten szignifikdns. A szaru viztartalmanak 1 %-os

novekedése a determinacids koefficiens szerint (R* = 0,6191) az iitdszilardsagat
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0,03 J/cm*-rel noveli. A szaru viztartalmanak névekedése az iitdszilardsaganak
novekedéséhez 62 %-os mértékben jarul hozza.

5.6. A juh csiilok szarufalanak Ca:P aranya (X) és novekedése (Y) kozotti
Y’ =10,798-1,3982 X (mm/ho) negativ linearis sszefiiggés P < 0,1 %-os szinten
szignifikans. A szarufal Ca:P ardnydnak 1 értékkel valo tdguldsa a szarufal havi
novekedését 1,4 mm-rel csokkenti. A szarufal Ca:P ardnyanak tagulasa a
determinacios koefficiens szerint (R* = 0,3482) 35 %-o0s mértékben jarul hozza a

novekedésének a késleltetéséhez.

6. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSTASA

6.1. A magyar merind kiillemi biralatdnal a pigmentalt csililokszaruji egyedek ne
hatranyban, hanem elényben részesiiljenek a pigmentmentes egyedekkel szemben,
amennyiben nem rontja a gyapju-, tej- és hustermeld képességet. A pigmentalt
szaru nagyobb keménysége ugyanis a labvégbetegségekkel szemben nagyobb
védettséget jelenthet.

6.2. Sziikségesnek tartom az istallozott fiatal allatok csiilokszarujdnak fokozottabb
ellendrzését. Mivel a ndvendék juhok csiilokszaruja kevésbé kemény, ezért
gyorsabban tulndhet az alomanyagon, ahonnan istallon kiviili kemény talajon
hajtva a sarokfali részek tulterhelédhetnek.

6.3. A magyar merindnak - a hus- ¢és tejtermelésének ndvelése céljabol - javaslom
tenyészallat-eldallito keresztezési partnernek a pigmentalt csiilokszaruju intenziv
tej- és hushasznositasi genotipusokat (brit tejeld, tejeld cigdja, fekete keletfiz,
corriedale, német feketefejii). A keresztezett tenyészallatoknak ugyanis nemcsak a
genetikai potencialjuk novekszik - adott hasznositdsi iranyban - a tisztavéri
merindhoz képest, hanem csiilokszarujuk nagyobb mértékben lesz pigmentalt, és
igy keménységiik és kopasallosaguk is nagyobb, mint a tisztavérii merinokeé.

6.4. Nem javaslom, hogy a juh csiilokszaru Ca-tartalmat, Ca:P-aranyat és, ezaltal a
szilardsagat az allat sziikségleténél joval nagyobb Ca-tartalmu és tagabb Ca:P-
aranyl takarmanyok etetésével probaljak novelni. DITTRICH (1969/70) szerint
ugyanis a tdg Ca:P arany karosan befolyasolja egyes nyomelemek értékesiilését, a
nagy Ca mennyiség pedig csokkenti a tapladloanyagok emészthetdségét, a N

értékestilését és a sulygyarapodast is.
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6.5. A szaru viztartalmanak novekedése 73 %-os mértékben jarul hozzd a

szilardsaganak a csOkkenéséhez. A labvégbetegségek megeldzése céljabol ezért a
mélyfekvésii, vizallasos legelok legelok elkeriilése (és a reggeli harmat
felszaradasa eldtti legeltetés mellézése) a legfontosabb. Az ilyen legel6kon
ugyanis - az endoparazitds fert6z6dés veszélye mellett - a tartés nedvesség
hatdsara a vastag, kemény csiilokszaru nagymértékben felpuhul, és eldsegiti a
labvégbetegségek kialakulasat. Ez egyarant vonatkozik a pigmentalt é&s
pigmentmentes csiilokszaruji fajtdkra, mert a szaru felpuhuldsdban a

viztartalméanak sokkal nagyobb a szerepe, mint az d4svanyianyag-dsszetételének.
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