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1. Bevezetés

Franciaorszagban a Savoie Egyetemen elt6ltott év masodik felében
dolgoztam ki a diplomamunkam a Nemzeti Napenergiai Intézet (I’Institut
National de I’Energie Solaire) Optimalizaciés Laboratoriumaban (LOCIE).

2006 majusa ¢és szeptembere kdzott.

Diplomamunkamban automatizalt grafikus megjelenités
megvaldsitasait mutatom be a Spark programozasi nyelvhez. A Spark egy
szimulacids kornyezet, amely lehetdvé teszi egyenletrendszerek megoldéasat
algebrai ¢és differencialis modszerekkel. Nagyon hatékony eszkoz kiilonféle

energetikai problémak modellezésére.

ElsO6sorban azért valasztottam ezt a témat, mert kihivast lattam benne,
masodsorban pedig nagy szabadsagot kaphattam a munkam soran. A program
otletét és koncepcigjat is én dolgoztam ki. Szakmailag hasznos volt, hogy
végig kell vinni egy projektet a kezdeti fazistol egészen a tesztelésig, a

fejlesztéi dokumentaciot elkészitettem angol €s francia nyelven.
A munkam soran a kovetkez6 feladatokat végeztem:
o A Spark nyelv és platform lehetdségeinek feltérképezése

o Automatizalt  grafikus  megjelenités  koncepcidjdnak a

kidolgozasa
o A megfeleld eszk6zok kivalasztasa a projekt megvalositasahoz
o A szoftver implementalasa
o Dokumentacio6 készitése francia és angol nyelven
o A kovetend6 iranyvonalak meghatarozésa

o A projekthez kapcsolddd specifikus tudas atadasa a projektet
folytatd csapatnak (knowledge transfer)
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A tovabbiakban bemutatom a projekt kereteit, majd pedig részletesen
magat a projektet. Ismertetek néhdny, a munkam sordn felmeriilé problémat és
azok megoldasait. Végiil ismertetem az elért eredményeket és néhany

lehetdséget a projekt folytatasara.
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2. A projekt keretei

2.1. Az INES rovid bemutatasa

A diplomamunkamat egy Lyonhoz kozeli cégnél készitettem, az INES
(Institut National de I’Energie Solaire) Napenergia Kutato Intézetnél. Harom
részlegbdl all: az INES RDI, amely szerepe a kutatés, fejlesztés és innovacio
(Recherche, Développement et Innovation); az INES Oktatasi Részleg (INES
Education), melynek feladata a napenergia professzionalis hasznositasi
moddszereinek tanitdsa az oktatdsi intézmények részére; az INES
Demonstraciés Részleg (INES Démonstration), feladata a kiilonbdzo
projektek megvalositasa, kisérleti épililetek épitése a maximalis energia
megtakaritas céljabol. A diplomamunkamat az INES RDI keretén beliil

végeztem.

Az INES hdrom f6 kutatdsi teriilete a photovoltaikus napenergia,
termikus napenergia és ezek épiiletekbe vald integracidgja. A munkdm a

harmadik kutatasi csoportba kapcsolodott bele.

2.2. A LOCIE bemutatasa

A LOCIE (Laboratoire Optimisation de la Conception et Ingénierie de
I’Environnement) az INES RDI alkalmazott technoldgidkkal ¢és fejlesztésekkel

foglalkozik az épiiletek fundamentumain.
A LOCIE céljai tobbek kozott:
o  Kisérletek végzése épitési anyagokkal

o Fizikai szerkezetek vizsgalata, melynek célja az anyagokbol
torténd legnagyobb energia kinyerése., ezek energiaszintjeinek

megorzése

A LOCIE harom operacids csoportra oszlik:
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o A kornyezet mindségének javitdsa, kiilonféle technikdk

kialakitasa, tartds anyagok fejlesztése

o Az anyagok Osszetételének és struktirdjanak javitasa. CMOS

(Comportement des matériaux et optimisation des structures )

o Tartdos  energia  fejlesztése és  megérzése  DENED
(Développement énergétique durable). Ez a részleg felelés a
kifejlesztett uj technologidk alkalmazasba allitasaért. Egyik ilyen
jelentds alkalmazds a kisérleti épiiletek modellezésének a
gyakorlati kivitelezése. Ennek soran kiilonb6z6 modellek alapjan
épittk meg a tesztépiileteket. Ezek az innovativ eljarasok

tobbéves fejlesztés eredményein alapulnak.

Ennek a széles spektrumnak kdszonhetden tudja megérteni a LOCIE a
kornyezeti problémakat globalis szélességben és ennek kdszonhetden jelentds

poziciot foglal el Franciaorszag kutatokozpontjai kozott.

Munkédmat a DENED keretén beliil végeztem, az INES Technolac

teriiletén talalhato kutatokdzpontban.
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3. A diplomamunka bemutatasa

3.1. A diplomamunka leirasa

o A diplomamunka témaja:

Automatizalt grafikus megjelenités koncepcidjdnak kidolgozasa a
Spark nyelvhez ¢és annak megvalositdsa. A Spark legfontosabb célja a

termikus és photovoltaikus jelenségek modellezésének a kivitelezése.[1, 2]
o A megvalositando projekt részletei:

Az elgondolds az, hogy készitiink egy grafikus reprezentaciot a
Spark nyelvben megtalalhato modellek alapjan. Ezek a modellek
szovegfajlokban talalhatok, specifikus kiterjesztéstick, a Spark nyelv
programjait képezik. A megvaldsitando feladat két részbdl all: a koncepcio
megalkotasa és a megvalositandd «parser». A parser segitségével olvassuk ki
a megfeleld informaciokat, megallapitva a kapcsolatokat a modellek kozott.
Grafikus modon kell megjeleniteni a modellben résztvevd elemeket és a
kozottiikk fennalld specialis kapcsolatokat. Ezek az automatizéltan eldallitott

képi informéciok segitségéiil szolgalnak az INES-nél folyo kutatasban.

Kovetelmény a Spark programozasi nyelv megértése €s egy grafikus
jelolésrendszer eclkészitése. Masodsorban, ezt a grafikus jeldlésrendszert
felhasznalva késziteni kell egy alkalmazést, ami megoldast nyujt a grafikus
megjelenitési problémakra. Ezt kovetkezéen dokumentalni a megvaldsitott
programot ¢és megfeleld fejlesztéi dokumentaciot atadni a jovobeli fejlesztések

elOsegitése végett.
o Specifikus informacio:

Minden egyes modell szovegfajlokban van tarolva, ami tartalmazza a
feldolgozashoz sziikséges informaciokat. Ezek a megadott informacidk egy jol

definialt nyelv alapjan vannak megalkotva.
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A kivélasztott programozasi nyelv Java ¢és ajanlott felhasznalni a
kovetkezd Un. pluginok-at: EMF (a Spark sajatos nyelvének leirdsara) és
Merlin (képek generalasara). Pluginok alatt a fejlesztéi rendszerekbe

beépithetd tovabbi lehetdségeket értjiik.

3.2. Miért ez a projekt?

Ez a projekt lehetové tette szdmomra, hogy részt vegyek egy
nemzetkdzi kutatasi programban. A kutatdsi program az energia
fenntarthatosagaval foglalkozik az épiiletekben, termikus és aerodinamikai
szempontbol. A projekt neve DYNASIMUL ¢és 1,9 millié eurds tdmogatassal
rendelkezik, amelyet kiilonb6z6 Europai Unids forrasokbol palyazott,
valamint a Nemzeti Kutatasért Ugyndkség (I’Agence National pour la

Recherche) bocsatott a projekt finanszirozésara.

A projekt célja, hogy alapjaibol 1étrehozva kialakitson egy platformot
a kisérleti épiiletek megalkotasahoz, ahol szimulaciokat hajthatunk végre. A
bemend adatok alapjan megkaphaté eredmények szdmolasdhoz hasznos a
Spark. A Spark programozasi nyelv, alkalmazas és nagyon hatékony platform
is egyben, mely algebrai és differencialis modszerekkel dolgozik. Hatranya,
hogy hidnyzik az automatizalt grafikus megjelenités. Emiatt jelentds ido
sziikséges egy mar miikodé Spark platform alatt megirt kodrészlet, projekt
megértéséhez és bonyolult a kapcsolatok nyomon kovetése egy mar megirt
alkalmazas elemei kozott. Hatékony grafikus megjelenités segitségével

csokkenthetd a tanulasi 1do.

Végeredményben grafikusan prezentalni a mar meglévo szimulaciokat.

Ezek utan pedig specifikaciot adni egy grafikus interfész megvalositasahoz.

3.3. A Spark mint platform és alkalmazas

A Spark a nyelvi definiciok mellett egy szimulacios kornyezet és
platform is egyben, amely lehetové teszi egyenletrendszerek megoldéasat
algebrai ¢s differencidlis modszerekkel. Fejlesztése a Simulation Research

Group (Szimulaciés Kutatdcsoport) altal tortént. Ez a kutatdocsoport a
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Lawrence Berkeley National Laboratory (California, USA) egyetemi
kutatokdzponjahoz tartozik és kozvetlen kapcsolatban all az IBM Los

Angelesi kutatocsoportjaval.

Egy probléma megoldasdhoz a Sparkban le kell bontanunk a
rendszeriinket objektumorientalt modszerekkel. Komponenseket képeziink az
egyenletrendszereinkb6l. A komponensek specidlis egyenletrendszereket
tartalmaznak és ezek alkotjdk a modelleket. Minden egyes specialis
egyenletrendszer (vagy egyenlet) objektumként van leképezve a Sparkban.
Ahhoz, hogy egy ujabb modellt, alkossunk felhasznéalhatjuk eddigi
modelljeinket, tehat fontos az Gjrahasznosithatosag fogalma. A probléma jobb
megyvilagitasara szemléltetni fogok egy egyszerli példat, amelynek

segitségével jobban megismerhetjiik a Spark sajatos nyelvezetét.

A modellek sajatossagai, hogy parametrizaltak, ezaltal nagyfoku
skalazasra adnak lehetdséget. A komplex egyenletek és egyenletrendszerek

termodinamikai és aorodinamikai modelleket jellemeznek.
Példa egyenletrendszerre:

Egy négyzetméternyi falon athatolo ho mennyiségének meghatarozdasa
a ket fal oldalan léve homérsékletkiilonbség és fal fizikai szerkezete

ismeretében.

Elképzelhetjik egy teljes ¢épiiletet mennyi egyenletrendszerrel
sziikséges jellemezniink. Az egyenletrendszerek szoros kapcsolatban allnak. A
kapcsolatok feloldasara a Spark specialis linkeket vezet be. A linkek
kapcsoljak egymashoz a modelleket ¢és a kapcsolatokat viszonylag bonyolult

megérteni a Sparkban.

Az objektum a Spark nyelvben egy osztalybol példanyositott egyenlet
(bizonyos esetekben egyenletrendszer) példany. A jobb megértés érdekében a
diplomamunka keretein beliil osztalyokrol beszélek. Az egyenletekbdl alkotott
osztalyok neve: atomi osztalyok, a kiterjesztésiikrdl .cc ismerjiik fel Oket.
Egy osztaly egy masik osztalyhoz a valtozoin keresztiil kapcsolddik, ennek a

specialis neve port. Az osztalyok kozotti kommunikacidé tehat elsésorban
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portokon keresztiil zajlik. A portok kozotti specidlis kapcsolodasi valtozok

neve link.

A Spark nyelv programozasahoz, az atomi osztdlyokat Ossze kell
kapcsolnunk a portokon keresztiil. Ha magasabb szinten szeretnénk
Osszekapcsolni az osztalyainkat jabb tipust osztalyt kell bevezetniink, a
makro osztalyokat. Kiterjesztésiik: .cm. Ezek az osztalyok is rendelkeznek
portokkal, ugyantugy kapcsoldodhatnak az atomi osztdlyokhoz. A magasabb
absztrakci6 eléréséhez tartalmaznak makro portokat Segitségiikkel
kapcsolddnak egymashoz a makro osztilyok makro linkeken keresztiil. A
makro linkek tekintheték a linkek specidlis szempontok szerinti
Osszegzésének. Egy szimulacid jobb attekinthetdségét, strukturalasat teszi
lehetévé a makro linkek megléte. Feltétel viszont, hogy egy makro osztaly

atomi osztalyhoz csakis egyszerl linkekkel kapcsolodhat.

A fentebb taglalt fogalmak segitségével épithetjiik fel a modelljeinket,
az egyszeri egyenletektdl eljutva egészen a bonyolult rendszerekig. Az
objektumorientalt megkozelités nagyon komplex rendszerek felépitését teszi

lehetové. Példaul egy teljes termikus modellezését egy épiiletnek.

A megtervezett rendszer alapjan egy ujabb osztalytipust sziikséges
definidlni, amely segitségével kérdéseket lehet feltenni az altalunk megépitett
rendszerhez. Az osztalytipus neve a programosztaly. Segitségével lehet
megadni a rendszer bemend paramétereit, €s ugyanitt tudjuk definialni, milyen

értekekre vagyunk kivancsiak. Az ilyen osztaly kiterjesztése .pr.

A programosztadlyok, makro osztdlyok ¢és atomi osztdlyok fa
struktardba szervezddnek. A programosztily helyezkedik el a fa struktira

gyokerében.

Egy Spark program lefutdsainak menete a kovetkezOképpen zajlik.
Elészor is beolvasasra keriil egy .pr tipusti programosztaly. Ezek alapjan
visszakeresddnek a makro osztalyok, és a makro osztalyok alapjan
visszakeresddnek az atomi osztalyok. Az osztalyok feldolgozasa utan, egy
mukodoképes C++ program generalodik. A program bemend paraméterei a

*inp tipusu fajlokban talalhatéak. Innen keriilnek kiolvasdsra a bemend

11/42



Debreceni Egyetem Diplomamunka Szeghalmi Endre

adatok a szimulécid részére. Majd pedig egy problem.out f4jl tartalmazza a
kinyert informéacidkat. Hasznalunk még egy leird fajlt: a problem.run osztalyt.
It a kisérlet lefolyasakor specifikus adatok talalhatok, példaul a szimulacio
kezdeti 1ddpontja, a szimuldcid végsé iddpontja ¢és egyéb sziikséges

paramétereket allithatoak be.

Az 1. é4bra tartalmazza a sziikséges Iépéseket egy szimulacid
lefutdsdhoz. A parser a .cc, .cm és a .pr tipusi allomanyokat beolvassa.
Kinyeri bel6liik a sziikséges informaciokat €s egy C++ -ban megirt futtathato

allomanyt general. Ezt elinditva kapjuk meg az altalunk kért eredményeket.

Probleme.pr ———

oo, fom —» Parser

Probléme.stp
Y

Probléme.eqs «+—— Setup

Probléme.cpp

Compilateur

Probléme.prf

Probleme.o l

Libsolver.a —

) Edition de
R liens

Probléme. run

— e S

Probléme .out Fichiers de suivis numérique

Fichiers d'entrées
(*.inp)

1. abra: Probléma felépités a Spark segitségével

3.4. A grafikus megjelenités automatizalasanak a

kovetelményei

A grafikus reprezentacio elkészitéséhez sziikséges a  Spark
programnyelv alapos megismerése. Az elsé 1épés tehat, hogy készitsek
Sparkban megirt szimuldcidkat, majd probaljam Oket abrazolni a meglévd

technikak segitségével. A végso cél a grafikus megjelenités automatizalasa. A
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kovetkezOkben kodrészletekkel ¢s abrakkal mutatom be 4.3 fejezetben

targyalt fontosabb fogalmakat.

A 2. abran egy egyszerii programosztaly részlete lathato.

D 1 DECLARE mur fen m;
2
3 LINE  gurf paroi m.guef paroi "surface totale de la paroi” INPUT:
4 LINE  zwrf f m.ourf £ "surface de la fenétre™  INPUT;
5 LINE flux . flux "flux de chaleur total & travera la paroi” REPCRT;
6 LINKE em mEm "gpaizseur du mur" INPUT;
7 LINE  ef me f "épaisseur de la fenétre" INPUT;
§ LINE En . "eonductivité du wmur"  INPUT;
9/LINE EKf nkf "conductivité de la fenétre" INPUT;
10| LINE  h inmt m.h int "eopfficient de convection & ' intérieur" INPUT;
11 LINE h ext m.h ext "eopfficient de convection & l'extérieur" INPUT;
12| LINK ¢ int m.t_int "empérature & 1'intérieur" INPUT;
13 LINE  © ext m.L ext "remperature & 1'extérieur” INPUT;
14
2. abra: «.pr» Kiterjesztésii programfijl
A 3. é4bran lathatdé a kodhoz tartozd képi reprezenticio. A

programosztalyban deklardlunk egy makro osztalyt, majd pedig definidljuk a

kozottiik 1évo kapesolatokat. Linkek definidldsanak szintaktikaja:

LINK [ név ] [ osztaly;. | elemy, [ [ osztily,. | elem; | ... [ INPUT, |
[ OUTPUT |

Ezek a linkek egyszeri atomi linkek. A teljes és részletes makro

[3].
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t_ext h_int t_int

" paroi_fen. _r_ R -0

(P P _‘h ext “.t_ext h_int ’Tt_int i

| mur_fen.cm |
e mle m efi1 ef

I I
K_m'K_ml| Ky K

I I

| m |

: surf_paroi| .surf_f flux }_ :

surf_paroi surf_f flux

3. dbra: Kézzel készitett grafikus reprezenticio «.pr»

A 4. é4bran lathatunk (.cm) Kkiterjesztésti osztalyt. Az osztalyok
tartalmazasi viszonyban vannak egymadssal. Mindig egy osztilyban
deklaraljuk a tobbi osztalyt, igy tartalmazéasi viszony alakul ki. Sziilo—

gyerekosztaly viszonnyal, ezek lancolataval, fa struktiraval jellemezheto.

hoext text hint .t int

mur_fen.cm
conv_cond_ |h_ext||| |.h_exi] conv_cond_
e m — - el ef
conv.em |t ext |||t ext| conv.em
K_m] K hint [ L0 int Kok
r tint [ tint fen |
SUT [flux  fwem surt — flux
surf_m ¢ pilux_f
a Lb a
sum.cc sum.cc
surf| atb=c flux]| atb=c
C c
surf_paroi  .surf_f flux

4. dbra: Egy .cm kiterjesztésii osztaly grafikus reprezentacidja (mur_fen.cm)
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D 1 /* wur_fen.cm
2
3| ---Date de création : 17/07/2006
4| ——-Derniére wodifieation @ 17/07/2006
5
6 | ——-FPersonne ayant créé l'objet : Pierre Tittelein (pierretitteleinfyahoo.fr)
7
8 -—-Que fait l'objet : transfert de chaleur & travers une paroi avec fenétre.
9| Chjet créé pour exemple de représentation graphicue.
10 | ---Références utilisées clazsigue
11 #/
12
13 PORT surf paroi “surface totale de la paroi” [m"Z]:
14 | PORT surf f "surface de la fenétre" [w"Z];
15| FORT flux "flux de chaleur total & travers la paroi™ [W];
16 | FORT e_m "epaisseur du wur" [m];
17 | PORT e f "epaisseur de la fenétre" [ma] ;
18 | PORT K m "eonductivité du wur" [U (m.deg C)]:
19 | PORT K £ "eonductivité de la fenétre"™ [W/ (m.deg C)]:
20 | PORT h int "zoefficient de convection & 1'intérieur™ [W/ {w*2.deg C)]:
21 | FORT h ext "ooefficient de convection & l'extérieur™ [W/ (m*2.deg C)];
22 | PORT t_int "tewpérature & 1'intérieur™ [deg C]:
23 | PORT t_ext "température & 1'extérieur™ [deg C]:
24
25 | DECLARE Conv_cond conv o mur;
26 | DECLARE conv_cond conv  fen;
27 LECLARE Sum surf;
28 LDECLARE um flux;
29
30 | LINE surf m muar.surf,surf.a "surface réelle du mur";
31 | LINE .surf_paroi surf.c "zurface totale de la paroi";
32 | LINE .surf_f fen.surf,surf.b "zurface de la fenétre";
33 | LINE Jflux flux.c "flux de chaleur total & travers la paroi™;
34 | LINE flux m muar . flux, flux.a "flux de chaleur total & travers la paroi™;
35 | LINE flux £ fen.flux, flux.b "flux de chaleur total & travers la paroi™;
36  LINK LE I war . e "épaisseur du mwur":
37 | LINK e £ fen.e "épaiszeur de la fenétre™:
38  LINKE JEom mar . K "eondustivitéd du mur™;
39 | LINK Ef fen. K "oonductivitéd de la fenétre”;
40 | LINE +hoint mur.h_int,fen.h int "eoefficient de convection 4 l'intérieur™;
41 | LINE Whext mur.h ext,fen.h ext "eoefficient de convection 4 1'extérieur";
42 | LINE .t_int mur.t_int,fen.t_int "température & 1'intérieur':
43 | LINE LL_ext mur.t_ext,fen.t ext "température & l'extérieur';
44

5. abra: A grafikus reprezentacié forraskédjanak egy részlete: «mur _fen.cm»

Az 5. 4bra a 4. abran talalhato képi reprezentacio lekodolt része. Ezt

elemezve lathatjuk, hogy a makro osztaly tartalmaz négy ujabb osztalyt, két

makro osztalyt és két atomi osztalyt. Az osztalyok szamanak a ndvelése esetén

csokken az olvashatdsag, romlik a képi informécié felhasznalhatdsaga.

Elkiilonil az abrazoldsa a makro osztalyoknak (« mur» és «fen »), és az

atomi osztalyoknak (surf és flux). A példanydeklaracié szintaktikéja:

DECLARE OSZTALYNEV PELDANYNEV,, [ PELDANYNEV,]...
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A kovetkezd két abran (6. abra, 7. abra) lathatdo egy csak atomi

osztalyokat tartalmazd makro osztdly képi és kodszintli megjelenitése.

Mindkét abra ugyanaz az informaciéo megjelenitését teszi lehetdveé, mas-mas

modon.
K flux
conv_cond_conv.cm
Afix K[ [ flux flx
h_int] pjeonvection conguction  fconvectiony |.h_ext
_RP.cc I; _RPcc | |, | _RP.cc
. | 2|72 |¢
il o 0 X
te| = N x © U s |t ex
tint o |ts 11 nw {12 g o
o 0|2 ¢
< N e
Conv _int Cond Conv_ext
S s le |.s
surf
e

6. abra: Egy csak atomi osztalyokat tartalmazé makro osztaly
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1 /% conv_cond conv.cm
2
3 -—--Date de création : Z/02/2006
4| ——-Derniére modification : 17/07/2006
5
6 | ——-Fersonne ayant créeé l'objet : Pierre Tittelein (pierretitteleinfyahoo.fr)
7
8 -——Que fairt 1l'objet : transfert de chaleur en régime permanant dans une
] 9 parci avec convection.
10 Chjet créé pour exemple de représentation graphicgue.
11 | ——-Références utilisées classigque
12| =/
13 | //déclaration des ports
14
15 PORT surf "surface de la paroi"™ [m"2]:
16 | FORT = "épaisseur de la paroi” [to] ;
17  PORT flux "flux de chaleur & travers la paroi™ [W]:
18 | FORT K "conductivité de la paroi™ [Uf(m.deg_C]]:
19 PORT h int "coefficient de convection & l'intérieur™ [W (" 2.deg C)];
20  PORT h_ext "eoefficient de convection & l'extérisur™ [W (w"Z.deg C)]:
21 PORT t_int "température & l'intérieur” [deg C]:
22  PORT t_ext "température & l'extérieur” [deg C];
23
24 | //déclaration des objets
25

26 | DECLARE conduction RP cond;
27 | DECLARE convect,ion_RP conv_int,conv_ext;

28

29 | //liens entre les ports

30

31 | LINE .surf cond. %, conv_int.s,conv_ext.s;
32  LINE LB cond.e;

33

34  LINE Sflux cond. flux, conv_int.flx,conv_ext.flx;
35

36  LINK K cond. K:

37 | LINE .h_int, conv_int,.h;

38 LINK .h_ext conv_ext.h:

39

40 | LINE .t_int conv_int.te:

41 | LINE t_surf_i conv_int.ts,cond.tl;

42 | LINE t_surf e conv_ext.te,cond. t;

43  LINE LE_ext conv_ext.ts:

44

7. abra: A csak atomi osztilyokat tartalmazé makro osztaly forraskédja

A diplomamunkdmban lathaté miképpen tettem lehetové a Spark
megjelenitésének az automatizalasat. A Spark jobb megértése érdekében egy

egyszerl példaval szemléltetem a Spark lehetdségeit.

3.5. Példa szemléltetése

Vegylink egy egyenletrendszert, amelyet meg szeretnénk oldani.

x1 +x2=x5
x3 + x4 =x6
x5 +x6 =x7
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Forraskédok nélkil bemutatom a

kovetkez6

abrakon az

egyenletrendszer megoldéasat. A Spark honlapjan szemléletes dokumentaciok

és részletes forraskodok taldlhatok ebben a témaban.

| :é’f.‘s

p—_
4
',

,

.

Osztaly

8. abra: Atomi osztily

A 8. abréan az 6sszes ¢ = a + b tipust egyenletek halmazat kapjuk meg,

megfeleld implementacio esetén felhasznalhatjuk a =b — ¢ és b =a — ¢ tipusu

egyenletek megolddsaként is. Tehat a 8. dbra egy atomi osztalyt abrazol, ami

az 0sszes ¢ = a + b egyenletek halmazaként foghat6 fel.
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LeSum.cm

sum.cc sum.cc sum.cc

c=a+h c=a+h c=a+h

(]
(o)
o

o
<«

51 53 52

lsum [j

9. abra: Makro osztaly

Az eldbb definialt atomi osztalyt felhasznalva készitjik el az
egyenletrendszert a 9. abran. Amint lathato, linkekkel kapcsolja 6ssze, a Spark
a kiilonbozé egyenleteket. Nagyon bonyolult rendszereknél a modszer

ugyanaz marad, csak az elemek szama novekszik.

Mar csak definidlni kell a programosztilyt. Megadva a bemend
adatokat ¢s a kérdést megkapjuk a valaszainkat a szimuldcidval kapcsolatban.
A 10. abran a minimalis nehézségli példank egy esetleges programosztalya

szerepel.
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HelloProblem.pr

X1 (NPUT) X1 LeSum.cm
x5 -
x5
x4 (INPUT x4
X6 6
lesum

10. abra: A programosztaly

A programosztaly 4 bemeneti paraméterrel rendelkezik, és az x7-ben
kapjuk meg az egyenletrendszer megoldasat. Ehhez hasonlé moédszerekkel
épithetéek fel tetszéleges méretli komplex rendszerek. Az 0Osszes ilyen
komplex rendszer a programosztalyok, makro osztalyok és atomi osztalyok

Osszességébol all.
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4. A probléma meqgoldasanak szakaszai

4.1. A Spark megismerése

A munkam elejét a Spark megismerésével toltottem. Atnéztem a
dokumentéaciokat, ¢és értelmeztem a szoftver sajatossagait. Probaltam
megérteni a komolyabb feladatokat és a szoftver komplexebb lehetdségeit.
Ezek utan készitettem grafikus reprezentaciokat, kézzel vagy valamilyen

grafikus segédprogramot segitségiil véve.

A szimulaciok és a grafikus reprezentaciok készitésekor szembe

talalkoztam ugyanazokkal a problémakkal, mint a Spark programozok.
Felhasznaloi esetek problémakdre:

o Ahhoz, hogy megtaldlhassak egy valtozohoz (INPUT,
REPORT, INIT) tartoz6 informacidt nagy mennyiségli osztalyt kell,
hogy megnyissak.

o Ha rendelkezem egy kész komponenssel, ¢és valamilyen oknal
fogva modositanom kell rajta, nincs megadva az osztalyhierarchia.
Keresgélni kell egyik osztalyrol a masikra, hogy a modositast

elvégezhessem manualisan.

o Nagyszamu osztalyt tartalmazé modell esetén nehéz megérteni

¢s abrazolni az osztalyok kozotti kapcsolatokat.

o Nagyszamu osztalyt tartalmazdo modell esetén csokken a
lathatosag, és bonyolult az osztalyok kozotti kapcsolatok atalakitasa,

az osztalyok mozgathatosaga.
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S IriFiles

) InputFiles

| LocalClass

T OutputFiles

) 5napFiles
IﬂaFFectatiun_Faces;ut.cc
ﬁangle_mndulD_EPiJ:ut.cc
'?j defaulk, prf
Hflux_clcu_tache;ut.cpp
!ﬂflux_clo_tache;nt.eqs
!ﬂflux_clcn_tache;lt.pr
P_’{ Flux_cla_tache_pk,prf
MFlux_cln_tachEJ:ut.run
Iﬂflux_clu:u_tache;t.stp

!gﬂux_clo_tache;nt.xml
@ makefile

[Z] makefile inc

r;| parser.log
|ﬂpru:uj_Fen_b_nJ:ut.u:u:
!ﬂprnj_tache_suljt.cm
iﬂray_dir_v;ut.cc

iﬂ safprod.cc

EJ setupcpp.log
!ﬂsurf_tache_suljt.cc
iﬂtau _pk.cc
Mv.ﬁ._mrrige;ut.cc
Mcalcul_Rtjt.cc
!ﬂcalcul_TFJ:ut.cu:

!ﬂcasquettegt.cc
@declinaisan}t.cc
ﬂdiscr_zjt.cc
ﬂenergyb_int_F‘J:ut.cc
ﬂFIt_chv_am_R.ﬁ.VJ:ut.cm
ﬂFIt_cu:unv_av_R.ﬁ.\"J:ut.cm
Elﬂt_u:u:unv;ut.cc

| Flt_diff_pt.cm
ﬂflux_clu_tache;ut.cm
MFlux_d_Face;nt.cc

Szeghalmi Endre

11. abra: Spark projekt

A 11 éabran lathato, egy szimulacido gyokérkonyvtira. Ha a

kisérlet tobb mint 8 osztalyt és 15 linket tartalmaz, a képi informacio

bonyolultta valik és nehezen értelmezhetd. Ezaltal két lehetdség koziil

tudok valasztani a feladatom megoldasahoz.

o Az elsO lehetéség, hogy az osztalyok (.pr, .cm, .cc) alapjan

generalok egy alaphelyzetet. Drag&Drop segitségével a
felhasznal6 tudja mozgatni az objektumokat. A probléma
ezzel az esettel, hogy a felhasznalok olyan projekteket is
kell, hogy generdljanak, ahol tobb mint 30 osztaly és tobb
mint 100 link és makro link taldlhato. Ilyen esetben a
felhasznal6 nem latja at az optimalizacios lehetoségeket a
kép tul Dbonyolultta valik és

nagyon konnyen

belebonyolddhat az objektumainak elrendezésébe.

A masodik lehetdség, taldlni egy olyan eszkozt, amely

tartalmaz  objektumok  elhelyezésére  optimalizacios

lehetéségeket. igy novelhetd a felhasznalhato osztalyok és a

kozottiik 1évo kapesolatok szama.
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4.2. A pluginok feltérképezése

Miutan kelléen megismertem a Spark nyelvet, tovabbléptem a
kovetkezd fazisra, megvizsgaltam, miképpen hasznalhatndm fel az EMF ¢és a

Merlin plugint a grafikus megjelenitéshez.

Ezek a pluginok voltak feltiintetve kdvetelményként, hogy hasznaljam

a feladatom megoldéasahoz.

EMF (Eclipse Modelling Framework) egy keretrendszer, modellek
alapjan Java koéd generalhaté A modellek 1étrehozhatéak XML segitségével,

de akar Java nnotation-0k segitségével is. [7]

A Merlin plugin ingyenes Eclipse plugin amely, az EMF-re

tamaszkodik, és grafikus generalasra ad lehetdséget.[6]

Attanulmanyozva Oket, rajottem, hogy nem elegendéek a projekt
céljaira, mert nem tartalmazzak azokat a lehetdségeket, amelyek hasznosak a
szimulaciok megjelenitésére. Ekkor keriiltem abba a helyzetbe, hogy nem
tudtam milyen eszkdzoket hasznaljak a tovabbiakban a projekthez, és milyen

modszert fogok hasznalni az informaciok feldolgozasahoz.

Tanacsot kértem a SPARK készit6itdl, a Berkeley egyetem
munkatarsaitol. Benne vézoltam a kovetelményeket, a lehetéségeket és
utmutatast kértem a tovabbi 1épésekhez. Egyetértettek velem, hogy ezek a
pluginok nem hasznalhatoak, de tovabbi hatékony utmutatoval 6k sem tudtak

szolgalni.
4.3. EszkdzOk kivalasztasa a projekthez.

Miutan rajéttem, hogy nem megfelel6 az EMF-Merlin plugin kettds jar

csomag, probaltam mas lehetdségek utan kutatni a projekt megvalositasahoz.

fme azok csomagok, amelyeket hasznilni akartam, és interneten
kutattam utanuk Kiilonféle jar csomagokat, illetve nyilt forraskoda és

ingyenes szoftvereket vettem figyelembe.
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GTK+

A GTK+ segitségével eGUI-kat ( Graphical Unit
Interface) generalhatd. Egy teljes csomagot kinal kisebb

projektek grafikai interfészének a megvaldsitasara

Graphviz

A Graphviz egy nyilt forraskodu grafikai vizualizacios
eszkoz. Tobb lehetdséget is kinal a grafikai
megjelenitésre. Sajat nyelvvel rendelkezik, és beépitett

funkcioval szabvanyos képek generalhatok.

Jgrapht + Jgraph

JgraphT egy nyilt forraskddua java csomag, megvaldsit
szamos grafelmélettel kapcsolatos algoritmust.
Matematikai hatteret ad a Jgraph-nak.

Jgraph szintén nyilt forraskodu java csomag, egyiittesen

hasznalhato a Jgraph-al. [4, 5]

JUNG (Java
Universal

Network/Graph

JUNG egy a Jgraph-hoz hasonléan nyilt forraskoda
grafikus java csomag. Remek vizualizacios, elemzd és

grafikus képességekkel rendelkezik.

Qucs (Quite
Universal Circuit

Simulator)

Qucs egy aramkoroket tervezd szimuldcios eszkdz. Jol
felépitett grafikus csomag, parametrizalni lehet a
kiilonféle eseteket, €s optimalizacios lehetéségekkel is

rendelkezik.

A lehetéségek feltérképezése utan tobb lehetdségem lett a projekt

megvalositasara. Mindegyiket kiprobaltam, atnéztem a példaprogramjait és

teszteltem a funkcionalitasait, hogyan generalhatnék automatikusan képeket a

segitségiikkel.

Végiil lecsokkentettem a szamitasba vehetd lehetdségeket.

a Graphviz

a Jung

a JgraphT + Jgraph
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A GraphViz problémaja a kovetkezd: miutan kigeneraltam egy alap
poziciot, nehézkes volt a modositdsa. Raaddsul konvertdlni kell a Spark
programokbdl kinyert informécidkat, bemend paraméterekké a Graphiz

nyelvére.

A JUNG jol strukturdlt java csomag grafikus vizualizacid
szempontjabol. Viszont nehézkes elkiiloniteni a matematikai modellt a

grafikus reprezentaciotol.

Ezek az érvek alapjan valasztottam ki a JgraphT + Jgraph csomagokat.
A JgraphT segitségével fel tudom ¢épiteni a matematikai modellt. A
matematikai modell alapjan pedig meg tudom jeleniteni az informaciokat a
Jgraph-ban. A Jgraph rendelkezik még egy csomaggal, ami fizetds, viszont
téritésmentesen hasznalhat6 egyetemi projektekben. A matematikai modell
felépitése utan a Jgraph segitségével alkalmas eszkozt talaltam az osztalyok és
a kozottik 1évo kapcsolatok megjelenitésének az optimalizaldsara. A java
csomagnak a segitségével bdvithetd a vizualizacidban résztvevd osztalyok és

linkek szama.

4.4. Grafikus megjelenités automatizalasanak a koncepcioja

Ahhoz hogy egy jobb grafikus reprezentdciot készithessek,
megbeszéléseket folytattam a Spark programozoival. Elemeztem a
felhasznaloi igényeket kérdések feltételével, szimulaciokban valo résztvétellel

¢s tovabbi kézzel készitett grafikus reprezentaciok készitésével.

A Spark programozokkal vald tobbszords megbeszélés utan
elhataroztam, hogy a kovetkezd moddszerekkel alakitom ki a grafikus

megjelenitést. (12. dbra)
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Objektumfa kiegészitd informaciokkal

(fizikai elhelyezkedés, tartalmazott linkek Egy osztaly bemutatésa,

stb.) kezdd pozicidval, és a valtoztatas

21 lehetdségeivel.
Az adott elem forraskddja («.pr», «.com, ger

«.cm »)

12. dbra Az ablakok koncepcioja

Az tigyféllel megbeszéltem az ablakok kialakitasat tehat folytathattam

a kovetkezo szakasszal.

4.5. Az objektumok kinyerése

A ,parsing” vagyis a forrdsok értelmezése megfogalmazéasdhoz a
kovetkez6 kérdéseket kell feltenni: Hogyan tudom kinyerni az informéciokat
abbol a projektbdl, amely modellekbdl, komponensekbdl, osztalyokbol all és a

Spark nyelvben van implementalva?

A Spark sok lehetdséget biztosit arra, hogy az osztalyokat
kapcsolatokkal lassa el. Ha egyesével szeretném kinyerni az informaciokat a
«.com, «.cm» és «.pr» kiterjesztésli osztalyokbol, akkor tjra kellene, hogy irjak
egy Spark értelmezdt ( parsert). Miutan konzultaltam a Spark programozoival,
talaltam .stp kiterjesztésii allomanyokat, amelyek mindig létrehozodnak a
szimulacié futdsakor. Az .stp Kkiterjesztésii allomanyokat egyszeriibb

értelmezni, és nem kell keresgélni az operacids rendszerben.

A 13. dbran egy részlet lathato egy «.stp» : kiterjesztésii fajlbol.
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26148 ¢ f/ connections

26149 /foh] port hreak wateh
26150 ray 1'ray Ofen 2°'rhod © £ B
26151 ray 1'plan bh 0 0 1'ref al L]

26152 // Link(1) : surf 1 bh 0 0 2.rhod "demo 5 fen vi pt.pr", line 149

26153 // Conniljm: ray 1.surf Ofen Z.rhof

26154 // Link(Z) : ray I~NCNAME11S.rhof "./LocalClass/rayon 5 fen pt.cm®, line 314
26155 // Conn{Zjm: ray 1'plan bh 0 0 1.surf i 1.rho3

26156 // Conn{Zjm: ray 1'ray Ofen Z.surf i.rhod

26157 // Conn{2jm: ray 1.surf Ofen 2.rhof

26158 // Link(3) : ray 1'ray Ofen 2-NONAMELl "./LocalClass/flux ray.cm”, line 59
26159 // Conn(3) : ray 1'ray Ofen 2'rhod.c

26160 // Conn(3jm: ray 1'ray Ofen Z.surf i.rhof

26161 // Link(3) : ray 1'plan bh 0 0 I-NCNAME14 "./LocalClass/surface 1 1.cm", line 40
26162 // Conn{3) : ray 1'plan bh 0 0 1'ref.al

26163 // Conn{3jm: ray 1'plan bh 0 0 1.surf i 1.rho3

26164 | ray l-surf bh 0 0 1.Ex03 - 0o 0 0.01 -100000 100000 1.E-6 O
26165 & // connections

26166 /fab) port hreak match

26167 ray 1'enc bh 0 0 0'exis Ex03 5 5 5

13. abra Az .stp fajlban taldlhaté informaciok értelmezése

.Ahogy az abran lathato példabol is kideriil, egy ilyen (.stp)
kiterjesztésti fajl mérete rendkiviil nagy lehet. A kapcsolatok gyorsabb

értelmezése miatt sokat dolgoztam a memoria minél jobb kihasznaltsagan.

4.6. Az osztalyok grafikai analizise

Az osztdlyok kozotti kapcsolatok elemzése komplex feladat,
grafelméleti ismereteket igényel [8]. Az tligyfél altal adott példakban olyan
esetek talalhatoak, ahol a kapcsolatok tobbtaguak lehetnek, tobb eldgazo
csomoponttal. Az esetek nagy részében a kapcsolat kéttagu, tehat egy
egyszerli linkhez két elem kapcsolodik, de olyanra is van példa, hogy a

kapcsolatban 8-9 elem szerepel. Tovabb neheziti az osztidlyok grafikai
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analizisét, mikor egy makro link (amely felbonthaté atomi linkekre)

kiilonboz6 osztalyokhoz, kiillonb6zé mennyiségii linkekkel kapcsolodik.

portinacroport
. porthmacr oport
ohjet portimacropart ohiet
lien ¥ macralien
obiet partimacroport objet
portinacroport

14. abra: Példa osztalyokra kapcsolatokkal (az iigyféljavaslatai alapjan)

A 14 ébran létrehozott modellel az a probléma, hogy nehézkes a
megvalositasa. gy abrazolva nagyon hamar attekinthetetlenné valik egy

tobbtagu elembdl allo6 modell, €s tul komplex az automatikus generalas.

Jgraph  nagyon  hatékony grafikus  reprezentacids  eszkoz.
Csomopontokat és kapcsolatokat abrazol. Viszont nehéz megvaldsitani az
elemek kozvetlen egymashoz kapcsolodasat. Innen jott az otlet: sziikség van
egy ugynevezett sulypontra. Ehhez a sulyponthoz kapcsolodnak az osztalyok,
ezaltal novekszik a generalasi hatékonysag. Réadasul, ha ezt a kozéppontot
felruhazzuk azonos képi objektum jogokkal, mint a tobbi osztalyt, akkor az
optimalizalasi lehetdségek is nagymértékben javulnak. Ez az azonos jog abban
mutatkozik meg, hogy a sulypont ugyanugy szerepet vallal a kép
optimalizacidjdban, vagyis a Jgraph csomag matematikai ¢és grafelméleti

szamitasokat hasznal6 algoritmusaiban.

A 15. ébran lathatjuk a mddositott modellt.
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obijet ohiet

linkimacrolin portimact oport

ohjet

ahjet

15. abra: A modositott modell

Els6é korben a mddositott modellt épitjiik fel. Ez a modell segitségével

toltsiik fel elemekkel a grafikus megjelenités adatbazisat.

4.7. Grafikus jeldlésrendszer

fme egy ajanlott grafikus jelolésrendszer az objektumok képre
vitelének. Francia projekt 1évén az elemek elnevezése specifikus, de a

fontosabb elnevezések magyar megfeleldi megtalalhatdak zardjelben.

A grafikus megjelenitéshez tartozd osztalyokbol képzett objektumok

rendszerezése.
e 2 tipusu objektum:
o Nceud (csucspont)
a Lien (link)
. 6 tipusu csucspont :
o Nceud 1 : macro-classe (makroosztaly)

0 Nceud 2 : classe atomique ( atomi osztaly)
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o Nceud 3 : port ou macro-port ( port vagy makro port)

o Nceud 4 : lien simple (link)

o Nceud 5 : macro-lien (makro link)

2 type de liens ( két tipust link)

a Lien 1 : lien simple (egyszerti link)

o Lien 2 : macro-lien (makro link)

Kapcsolat tipusok a csomopontok kdzott:

Neeud 1
Neeud 1 Impossible Neeud 2
Neeud 2 Impossible | Impossible | Neeud 3
Neceud 3 Impossible Impossible | Impossible | Neeud 4
Neeud 4 Lien 1 Lien 1 Lien 1 Impossible Neeud S
Neeud 5 Lien 2 Impossible Lien 2 Impossible Impossible

A csucspontok attributumai.

Ezek kiilonb6z6 szin - méret - alak tulajdonsagok.
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Neeud 1 Neeud2 | Neeud3 | Cas | Neeud 4 | Neeud 5
partic
ulier
Objet Forme | Rectangle | Rectangle | Rectang Arrondi | Arrondi
le
Taille | 80x60 pts | 80x60 pts | Celle du Celle Celle
nom du nom | du nom
Couleur | Bleu pale | Jaune pale | Rouge Bleu Rouge
pale clair clair
Contour Style Continu continu | continu continu
objet Si pointillés
INPU
T
Epaisseur 3 pts 1 pt 2 pts 1 pts 3 pt
Couleur Noir noir noir noir
Si Rouge vif
REP
ORT
Nom Style Gras Normal ND ND ND
générique Taille 12 12 ND ND ND
de ’objet | Couleur Noir Noir ND ND ND
Nom Style Italique Italique | Italique Normal | Gras
spécifique encadré
de I’objet Taille 10 10 10 10 10
Couleur Noir Noir Noir Bleu Rouge
clair

ND: Non Défini (nem definialt)

e A linkek attribatumai:
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Lien 1 Lien 2
Lien Style Continu Continu
épaisseur 1 pt 3 pts
couleur Bleu Rouge
Extrémité coté Style Aucun Aucun
arrondi
Extrémité coté Style Carré plein Rond plein
rectangle Taille 7 pts 7 pts
Nom du port Style Normal Gras
Taille 10 10
Couleur Vert Marron
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5. Eredmények analizise

Bemutatom az eddig rendelkezésre all6 modszereket az altalam
készitett alkalmazas hasznalata eldtt. Ahogy a 16. abréan is lathatd, a Spark
programozOk papir-ceruza moddszert, vagy szadmitogépes szerkesztd

segédeszkozoket hasznaltak. Nagyon komplex rendszereknél ez a moédszer

mar nem kivitelezheto.
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16. abra: Eddig hasznalt médszerek

A kovetkezokben bemutatok néhany képet az altalam készitett
alkalmazasrol és az alkalmazdsban elmentett képekrdl. Az alkalmazast az
igyféllel kozosen ViewSpark-nak neveztiink el. A kdvetkezOben bemutatott

grafikus reprezentacion nincs alkalmazva a grafikus jelolésrendszer,

Ahogy lathatjuk a 17. dbran, a megjelenitett alkalmazas harom zénara
van osztva. Balra fenn lathatjuk az objektumfat. A makro osztalyok négyszog

jellel vannak megjeldlve, az atomi osztalyok pedig piros ponttal).
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Mindharom ablak tetszélegesen méretezhetd. Ezen feliil a Spark
programok forraskodja tetszélegesen szerkeszthetd. A frissitett képhez ujra

kell generalni a .stp fajlt.

A kliens kérésére, mindharom ablak tetszélegesen menthetd. Kiilonféle

kezelési lehetdségeket tartalmaz az objektumfa is az alkalmazésban.

P Graphical Presentation of Spark =18 x]
File | Actions | Help
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TE Expand nodes ]Iy
Collapse noles

he_pt.cm]
C

1
Report deleted objects
Report atoms q
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@/l flong_larg_pt.cc] . L P
@ am2P [angle_modulo_2Pi_pt.c o . Surf_p
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17. abra: Teljes kép a ViewSpark szoftverrél

A 17. 4bran lathatunk a ViewSpark egy tobb osztalybdl és linkbdl alld
specifikusabb eredményét. Ez a kép mar a szoftverbdl keriilt lementésre. Ez

egy generalas utani alapallapot-pozicio.
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18. abra: Egy szimulacio6 és kapcsolatrendszerének a bemutatasa

A készitett alkalmazas a valtoztatott modell segitségével komplex ¢€s
nagyszamu osztaly abrazoldsara ad lehetéséget. Ez az abrazolds mar
alkalmasabb épiiletek energetikai szimulacio elkészitésének a segitésére.(18.

abra)
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d—

19. abra: Mentett kép a ViewSpark szoftverbol

fme ahogyan a szoftver komplexebb feladattal is meg tud birk6zni.

A szoftver segitségével a kirajzolt objektumok Drag&Drop
technikdval mozgathatok és a linkeket is tetszOlegesen lehet moddositani. A
kovetkezd kép, amit a 19. dbran lathatunk szintén a ViewSpark segitségével

kerilt mentésre.
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20. abra: Drag &Drop és méretezés segitségével mentett kép

A 20 abra mar jobban tikrozi az elképzeléseket a program céljaval
kapcsolatban. Meghatarozhaté minden egyes elemhez egy szerepkor, és ez a
szerep hatarozza meg a képen lathato elemek funkcioit.
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6. Perspektivak

Szamos fejlesztési pont €s lehetdség van még a projektben. Mint ahogy
a mentett képeken is lathatd, két tipust kiilonboztethetink meg: a
csticspontokat és linkeket. A programban minden egyes csucspont tudja a
sajat szerepét. Fogalmazhatnank gy is, hogy az objektumorientalt szemlélet
szerint minden egyes csomoOpontnak van ,0ntudata”. Tisztdban van azzal,
hogy neki mint csomopontnak milyen jellegli szerepe van a grafikus
megjelenitésben. Tulajdonithatunk neki szin, méret és forma tulajdonsagokat

is, amelyeket a Spark programozok tetszélegesen értelmezhetnek.

A 21. ébran a szineket mar egy egyszerii képszerkesztével adtuk
hozza. Az ,,0ntudat” képességgel és az un. rendering technikaval rendelhetiink
tovabbi tulajdonsdgokat minden egyes cstucsponthoz. A rendering technika
szerint végigveszlink minden egyes elemet, ¢s a tipusatdl fliggden rendeliink
hozza értékeket. Igy allhat eld egy olyan grafikus reprezentacio, amelyen a

felhasznalonak mar kevesebbet kell modositania.
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21. abra: Képszerkeszté altal modositott szimulacié

Tovabbi megvalositandé funkcionalitasok:
e  QGrafikus jelolésrendszer alkalmazasa

e Ha rékattintunk egy objektumra, kiemeli az Osszes hozza

tartozo linket az alkalmazas altal megjelenitett forraskddban.

e  Automatikusan megmutatja a forraskodban talalt elem helyét a

grafikus reprezentéacion.
e  Tovabbi eldugré (popup) meniik hasznélata az alkalmazasban

e  Harékattintunk egy makro linkre, mutassa meg az dsszes hozza

tartozo linket és csomopontot.

e  Mutassa meg a valtozok tulajdonsagait, ha folémegyiink az

egérrel.
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e A valtozok ujracsoportosithatosdga a tulajdonsagai alapjan

(specifikus lekérdezések).

e A skalazhatosdg meglOrzése ¢és a bdvithetdség hozzaadasa

(Gjabb tipusu elemek definidlasanak a lehetdsége)
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7. Ertékelés

Részt vettem és betekintést nyertem egy nemzetkozi kutatokoézpont a
I’Institut Nationale de I’Energie Solaire ( Nemzeti Napenergia Intézet )

életébe.

Projekt tapasztalatot nyertem, lathattam miképpen zajlik le egy projekt
elejétdl a végéig. Szdmomra sokat jelent, hogy megismertem az informatika
alkalmazhatdsaganak egy masik teriiletét. Megtanultam, hogy mit jelent egy
olyan tigyféllel dolgozni, akinek nem az informatika a szakteriilete. A projekt
nagyon sokat segitett a francia nyelv gyakorlasdban, minden problémat az
igyféllel és az informatikusokkal francidul kellett megvitatni. Megismertem
egy masik programozasi nyelvet, amelynek a koncepcidja és a célja nagyon

kiilonbozott az altalam ismertektdl, ez pedig szélesitette a latokoromet.

A masik fontos dolog szdmomra a munkdm eredményessége. Az
altalam megirt ViewSpark programot hasznaljak a Sparkkal dolgozo6 kutatok.
Hasznalataval id6t takaritanak meg, konnyebben megértik a masok 4altal
megirt komponenseket, modelleket, szimuldciokat. A projekt alatt sokat
dolgoztam a dokumenticion. A fejlesztés most is folytatddik. A Nemzeti
Napenergia Kutatd Intézet a Savoie Egyetem Informatikai és Matematikai

részlegével kardltve folytatja a mar megkezdett munkat.

41/42



Debreceni Egyetem Diplomamunka Szeghalmi Endre

8. Irodalomjegyzék

[1] Mora, L. «Prédiction des performances thermo-aérauliques des
batiments par association de modeéles de différents niveaux de finesse au sein

d'un environnement orienté objet». These de doctorat. (2003)

[2] Dimitri  Curtil «Theoretical Computational Speed-Up in
SPARK». Simulation Research Group at Lawrence Berkeley National
Laboratory (2003)

[3]  SPARK 2.0 Reference Manual: Lawrence Berkeley National
Laboratory.
http://simulationresearch.lbl.gov/VS201/doc/SPARKreferenceManual.pdf
(2003)

[4]  Jgrapht referencia: http://jgrapht.sourceforge.net/

[5] David Benson «JGraph and JGraph Layout Pro User
Manualy. http://www.jgraph.com/pub/jgraphmanual.pdf (2007)

[6] EMF referencia: http://www.eclipse.org/modeling/emf/docs/

[7] Merlin referencia: «Runtime Java User Interfaces Generatory.

https://merlin.dev.java.net/servlets/ProjectDocumentList (2006)

[8] Chris K. Caldwell:  «Graph  Theory  Tutorialsy.
http://www.utm.edu/departments/math/graph/index.html (7995)

42/42



