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. ... ha a tudomanyt miiveljiik,
nyugodtan allithatjuk, hogy tesziink
valamit: a talaj itt biztos, s minden
felfedezés, még a legkisebb is,
megmarad.”

Pierre Curie

francia fizikus

1. Bevezetés

A térinformécids rendszerek adatallomanyat képezd barmely
objektum rendelkezik egy olyan jellemzd tulajdonsdggal, mely biztositja
szamdra a térinformacids rendszerekbe torténd integralhatdosagat. Az
objektumok (targyak, jelenségek) e kozds vonasa, hogy a helyzetiik fontos
szerepet tO0lt be a valos vilag modell felépitésének minden faziséban.
Annyira dominans e tulajdonsdg, hogy a térinformacidés rendszerek
definialaséra is felhasznalhato, miszerint: a hellyel kapcsolatos informaciok
gyljtésére, feldolgozasara és kozlésére alkalmas informécids rendszereket
térinformacios rendszereknek nevezziik [8].

A funkci6 szerinti négykomponensi rendszer legsokrétiibb,
legszinesebb Osszetevdje az adatelemzést megvalositd eljarasok alkotjak,
melyben a rendszer valddi funkcionalitisa teljesedik ki. Az adatok
elemzését szolgald funkcidk csalddja a topoldgiai modellt alkalmazé
rendszerekben a legnépesebb, ami egyben azt is indikalja, hogy a legtobb,
legvaltozatosabb 1j informacidt ezen a modellen alapuld alkalmazasok
biztositjak. E teriilet jeles képviseldje az Autodesk Map 6-os verzidja,
melyet AutoCAD kornyezetben, nagy pontossagu térképezési ¢és
térinformatikai elemzések elvégzésére készitettek.

Ezek a tények és az Autodesk Map 6 szoftver megismerése
irdnyitotta figyelmemet az adatelemzési lehetoségek kutatasdra. A
munkahelyemen két masik csoport altal kifejlesztett (nem térinformatikai)
alkalmazas hatdsara végiill az adatelemzési funkciok kozil is a
halézatelemzési kérdésekkel kezdtem el részletesen foglalkozni. Célom az
Autodesk Map 6-os verzidjdnak ide kapcsoldodo eljarasainak finomitasa,
felhasznalhatosdganak bdvitése, illetve a szoftver hasznalata soran altalam
¢és kollegaim altal hianyolt kényelmi szolgaltatasok megvaldsitasa.



A halozatelemzd fliggvények a topoldgiat alkotd Gsszes objektumot
bevonjak a miivelet hataskorébe. Ha a topoldgia nem homogén Gsszetételd,
azaz nem azonos objektum osztalybol keriilnek ki az élek, akkor gyakran
eléfordulhat, hogy nem a teljes topologian kivanndnk a miveletet
végrehajtani, ha a lehetdségek engednék. Ennek az igénynek a kielégitésére
bevezettem a halozat résztopologia fogalmat, s gyakorlati megvaldsitasat is
részletesen kidolgoztam.

Munkdm eredményeit egy Visual LISP nyelven kifejlesztett
térinformatikai alkalmazéasba integralva is bemutatom, mely a betdltott
menii meniipontjainak segitségével érhetd el Autodesk Map 6 feliileten. Az
alkalmazas ¢és a sziikséges meniidllomanyok (forraskodokkal egyiitt) teljes
terjedelemben megtaladlhatoak jelen értekezés CD mellékletén. Az 1j
AutoCAD parancsok VLISP alakjat az alkalmazas is szdmos alkalommal
hasznalja, mig az interaktiv hasznalatra parancssori valtozatukat is
elkészitettem.

Az alkalmazas 1jszeri megoldasokat tartalmaz elemek, két
listadoboz kozotti mozgasanak nyilvantartdsdhoz, az elemzd fiiggvény
eredményének riport formajaban torténd megjelenitéséhez is. A jelenleg
kétnyelvii alkalmazas altal ismert nyelvek kore utolag is tetszdlegesen
modosithatd, illetve a grafikus adatbdzis is lecserélhetd.

Kifejlesztettem és bemutatom még a pont a poligonban algoritmus
altalanositott valtozatat is, mely a térinformatikaban gyakran eléfordulo
bonyolultabb alakzatok esetén is hiba nélkiill miikodik. Az algoritmus

Minden szakteriiletnek megvan a sajat szaknyelve, mely igen
gyakran idegen nyelvteriileten (legtobbszor angol nyelvteriileten) keletkezik
Jo esetben az Uj kifejezések magyar megfeleldinek megtalaldsa nem okoz
kiilonosebb fejtorést az érintett szakmabelieknek, de sajnos gyakran
eléfordul, hogy nem lesz &ltaldnosan elfogadott magyar megfelelje a
kifejezésnek. Ennek okait természetesen nem all mdédomban elemezni,
kovetkezményeit viszont jelen dolgozat is viseli. Ez konkrétan azt jelenti,
hogy igyekeztem magyar szavakat hasznalni az értekezésben, ahol csak
lehetett, de el6fordul, hogy jobbnak lattam az angol megfeleldjének
zéarojelben vald kozlését is. Néhany kivételes esetben fordul eld csupan,
hogy angol sz6 leforditatlan maradt.



., Az ismert tények utvesztojében
terv nélkiil konnyen elveszhet
az ember.”

Mengyelejev

orosz kémikus

2. A kutatasi kornyezet meghatarozasa

A napjainkban miikodd térinformacids rendszerek nagy tObbsége
elvi felépitését figyelembe véve két nagy csoport egyikéhez tartozik: vagy a
raszter alapi vagy a vektor alapu rendszerekhez. A raszteres rendszer
alapeleme a képelem, vagy cella, mely segitségével rekurziv felbontassal
irhatjuk le az objektumokat. Az értekezés szempontjabol a masik tipusa
rendszerek vizsgalata a hangsulyos, ezért csak a vektoros rendszerek
legfontosabb jellemzdit mutatom be.

2.1. A vektor alapu adatmodellek

Vektor alapu rendszerben a logikai modell alapegységének tekintett
objektumok a geometriai adatat vektorok segitségével adjuk meg, s az
adatmodell alapegységének pedig a pont és annak koordinatai tekinthetok
valamilyen vonatkozadsi rendszerben meghatarozva. A  vonatkozési
rendszerek biztositjdk a geometriai adatok Foldhoz torténd kapcsolatdnak
leirdsat. A koordinatak tarolasanak konkrét megvalositasa, az alkalmazhato
algoritmusok vektoros modelleken beliil is a tovabbi altipusok
fliggvényében igen nagy valtozatossdgot mutat.

Vektoros rendszerben két tetszOleges pont 0Osszekotésével ¢l
definialhato, mely vonalas objektumok reprezentalasara hasznalhaté. Elek
kapcsolodd, majd zarédd rendszere poligont alkot, ami mar teriilettel
rendelkezé objektum. Osszesen e hiarom elem (pont, él és poligon)
felhasznalasaval irjuk le a valds vildgot. A vektoros modellen alapuld
rendszerek kisebb helyigényliek (a kodtomorebb abrazolds miatt), a
nagyitas, kicsinyités nem befolydsolja a képmindséget, s grafikailag
Osszességében 1is jobb képet nyujt a raszteres modellhez képest.
Algoritmusai kidolgozottabbak, elterjedtebbek.



2.2. A topologiai adatmodell

A topologiai modell a vektoros adatmodellek csaladjanak egyik
legismertebb tagja, s egyben kutatasi teriiletem. Elnevezése arra utal, hogy
leképezésekkel szemben invariansan viselkedd szomszédsagi informaciot is
tarol. (A geometriai topologia a téralakzatok azon tulajdonsagait vizsgalja,
melyek nem valtoznak az idomok szakadasmentes torzitdsa soran.)

A topologiai adatok megaddsakor explicit formaban kiilon-kiilon
tarolodik a csomopontok, ¢élek illetve a poligonok topologiaja. Ezeket az
informéciokat még az adatbevitel soran el kell késziteni, igy a modell
felépitése igen iddigényesnek mondhatd. Ennek az aprolékos munkdnak
eredményeképpen, viszont nem csak nyilvantartdsok megvalositasara,
hanem testek leiraséra, térbeli analizisek végrehajtasara is alkalmas modellt
készitettiink.

Fontos megjegyezni, hogy az objektumok tulajdonsdgait leird
attribltumokat  pontokhoz, ¢élekhez illetve poligonokhoz egyarant
rendelhetiink. Hardver igényét tekintve egy topologiai modellen alapulo
alkalmazés erdforrasigénye jelentds mind tarolokapacitds, mind pedig
memoria felhasznalas terén.

A fejlesztésekhez felhasznalt, s a kovetkezd fejezetben bemutatisra
keriil6 Autodesk Map is topoldgiai adatmodellen alapszik.



A foldon 2 milliard AutoCAD
dwg rajzfajl halmozodott fel; az
ezredfordulon a vilag minden

harmadik lakosdra jutott egy
AutoCAD rajzfajl.”

3. Az Autodesk Map 6 bemutatasa

Az Autodesk Map egy AutoCAD alapi specializélt térképezési
szoftvertermék, amely tartalmazza az AutoCAD program teljes
funkcionalitasat kiegészitve hatékony, kifejezetten térképészeti és
térinformatikai szakemberek részére készitett eszkozokkel. A felépitését
tekintve egy olyan vektoros rendszer, mely topoldgiai adatmodellen
alapszik.

3.1. Alapfogalmak

Az Autodesk Map kétféle dwg allomanyt kiilonboztet meg [2, 3]. Az
AutoCAD kornyezetbdl ismert rajzfajlt forrasrajznak nevezi, s bevezeti
mellette a projekt fogalmat. A projekt egy olyan rajzfijl, amely a csatolt
forrasrajzokhoz, elmentett lekérdezésekhez, alapértelmezett beéllitdsokhoz,
kiils6 adatbazisokhoz és csatoldsi sablonokhoz tartalmaz hivatkozasokat.
Ezzel ellentétben a forrasrajz nem tartalmaz ilyen jellegli informacidkat. A
projektben torténd felhasznalas c€ljabol csatolasra keriilt rajzok Osszességét
rajzkészletnek nevezziik. A projektrajzok egymasba agyazhatoak, ami azt
jelenti, hogy a rajzkészlet részeként — sziikség szerint — projektrajzok is
megadhatdak. Ebben az esetben a csatolt projektrajz csatolt forrasrajzait
bedgyazott rajzoknak nevezziik. Egyetlen munkafolyamat soran egynél tobb
projekt is megnyithato, de egyszerre csak egy lesz koziiliik mindig aktiv.
Egy jol meghatdrozott feladatnak létrehozhaté egy projekt, mely egyben
leirja a munkakdrnyezetiinket.

A forrasrajzok csatoldsakor meghajté alnevek (drive alias)
felhasznalasaval adhaté meg az allomanyok pontos helye. Egyetlen elére
definialt alapértelmezett meghajtd alnév van, mely a C meghajtora mutat. A
sajat projektek szdmara kiilon gondoskodni kell a megfeleld6 mappak
szamara alnevek meghatarozasarol. Az alnevek hasznalata jelentosen
megnoveli a projektek ¢és a projekteket hasznalé alkalmazdsok



hordozhatdsagat, hiszen egy masik szamitégépes kornyezetben csak az
alnév megfeleld mappara torténd iranyitasaval, azonnal hasznalatba veheto a
projekt, illetve futtathat6 az alkalmazas.

A forrasrajzokban talalhat6 objektumok (rajz médua) lekérdezések
segitségével masolodnak 4t a projektrajzba, ahol elvégezhetdek a sziikséges
miiveletek. Az esetleges valtoztatdsok mentését illetéen tobb megoldas
koziil véalaszthatunk:

* Mentési halmaz definidldsat kovetden a valtoztatasokat
visszamentjiik a forrasrajzokba.

* A projektrajzba mentjiik el a miiveletek eredményeként eldallt
eltéréseket. (Ebben az esetben az eredeti objektumok valtozas
nélkiil rendelkezésiinkre allnak a forrasrajzokban.)

« Uj projektrajzba mentiink.

* A teljesség kedvéért megemlithetd, hogy a valtoztatasok el is
vethetdek.

Egy objektum jellemzdéit a Tulajdonsagok ablakban tekinthetjiik meg
tablazatos formaban, felhasznalobarat kornyezetben. A valdsagban az
objektumot leir6 adat egy asszocidcios listdban tarolddik a rajzfijlban,
melynek legkisebb elemei olyan specialis kételemi listak, ahol az els6 elem
az adatot azonositd kod, mig a mdasodik elem az adattipus, objektumra
vonatkoz6 konkrét értéke.
((-1 . <Entity name: 40096a30>) (0 . "LWPOLYLINE")
(330 . <Entity name: 40083¢f8>) (5 . "328E") (100 . "AcDbEntity") (67 . 0)
(410 . "Model") (8 . "Utca_ny") (48 . 0.05) (370 . 20) (100 . "AcDbPolyline") (90 . 5)
(70 . 0) (43 . 0.0) (38 . 0.0) (39 . 1.0) (10 21.5476 37.0103) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 . 0.0)
(10 22.0805 34.8448) (40 . 0.0) (41 .0.0) (42 .0.0) (10 23.9633 37.5783) (40 . 0.0)

(41.0.0) (42 . 0.0) (10 24.8869 36.9393) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 . 0.0)
(10 24.212 35.8743) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 . 0.0) (210 0.0 0.0 1.0))

A —l-es koddal az objektum azonositdja figyelhetd meg, mely egy olyan
numerikus cimke, ami az allomany megnyitasakor keletkezik wjonnan.
Ennél a tulajdonsdganal fogva nem alkalmas program szintli tarolasra, nem
ugy, mint példaul a fogd értéke, mely allando jellemzdje egy objektumnak
(5-0s kod), annak élete sordn nem valtozik. A teljesség kedvéért viszont
meg kell jegyezniink, hogy hasznalata letilthat6. Az objektum tipusat 0-s
kod jelzi, mig a tartalmazd foliat példaul a 8-as. A fentebb bemutatott



asszociacios lista egy vonallancé, melyet meghataroz6 pontok koordinatéi
10-es koddal keriilnek felsoroldsra. (Jelen esetben Ot pont definidlja a
vonallancot, amirél egyébként a 90-es csoportkdddal jeldlt lista is
arulkodik.)

Az alkalmazasok 4&ltal, illetve a dxf fajlformatumban hasznalt
csoportkodok részletezése jelentdsen meghaladja e dolgozat terjedelmét,
ezért csak izelitonek tekinthetd az el6zd bekezdés. Ahol feltétleniil
sziikkséges, ott mindig kozlom a probléma, vagy a korilmények
megértéséhez elengedhetetlen informdaciokat, azzal a megjegyzéssel, hogy
az asszociacios listak teljes korti leirasa a Developer Documentation stgo
fajl DXF Reference fejezetében talalhato meg [1].

3.2. Attribitum adatok tarolasanak lehetoségei

A térinformacios rendszer felépitésében résztvevd objektumok a
geometriai adatokon tal rendelkezhetnek ugynevezett szakadattal, vagy mas
néven attributum adattal is. Az objektum, alkalmazéas szempontjabdl fontos
jellemzo6it  taroljuk ilyenforman, amelyek a kiilonb6z6 miveletek
(lekérdezések, tematikus térképek készitése) soran keriilnek majd
felhasznalasra. Ebben a fejezetben az Autodesk Map kornyezet altal az
attributum adatok definidlasara, taroldsara biztositott két, 1ényeges
kiilonbséggel rendelkezd lehetdség kertil attekintésre.

3.2.1. Objektumadat tablak

Objektumadatok hasznéalatdhoz Autodesk Map feliileten eldbb
definidlnunk kell a tébla szerkezetét, azaz meg kell hatdroznunk a tablat
alkotdé mezdk fobb jellemzdit (név, leirds, tipus, alapértelmezett érték). Egy
uj rekord mezodinek kitoltését kovetden, a rekord objektumhoz, vagy
objektumokhoz csatolhat6. Egy tablabol tobb rekordot is csatolhatunk
ugyanahhoz az objektumhoz, igy akar az 1:N tipusi kapcsolat is
megvalosithatd. (A kapcsolat tipusa a  parbeszédpanelben egy
jelolonégyzettel szabalyozhatd.) Egy objektumadat tébldban rogzitett
rekordokat nem lehet egyszerre, példaul tablazatos forméaban attekinteni,
csak szigoraan az objektumok kijelolésén keresztiil. (Egy objektum
kijelolését kovetden viszont annak barmely tdblaban definidlt rekordja
megtekinthetd vagy szerkeszthetd a helyzettdl fiiggden.)



((-1 . <Entity name: 40098b88>) (0 . "LWPOLYLINE") (5 . "EA1")
(102 . "{ACAD_ XDICTIONARY") (360 . <Entity name: 40067a90>) (102 . "}")
(330 .<Entity name: 4006ccf8>) (100 . "AcDbEntity") (67 . 0) (410 . "Model")
(8 ."Utca_halozat") (370 . 20) (100 . "AcDbPolyline") (90 . 2) (70 . 0) (43 . 0.0)
(38.0.0) (39 . 1.0) (10 23.5588 49.4716) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 . 0.0)

(10 25.8594 50.4009) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 . 0.0) (210 0.0 0.0 1.0))

Az objektumadat tdbla magaban a rajzfajlban kertil tarolasra, novelve ezzel
annak méretét. Egyrészt az objektumokat leird asszociacios lista is hosszabb
lesz (a masodik sorban a 102-es koddal kezddédik és fejezddik be az
objektumadatra utalo rész), masrészt nem grafikus objektumként szintén a
rajzfajlban keriilnek rogzitésre a tabla adatai. Amennyiben fontos tényezo a
rajzallomany mérete, nagy mennyiségi adatot nem  ajanlott
objektumadatként tarolni. Rajz objektumot még nem tartalmazd rajzban
definidlhaté ugyan objektumadat tabla, de rekord csak akkor rogzithetd, ha
azonnal objektumhoz is csatoljuk. Ennek egyenes kovetkezménye, hogy egy
objektum torlésekor a hozza csatolt adat is elvész (két modon is csokkentve
ezzel f4jl méretét), illetve az hogy, nincs lehetdséglink automatizalni az
adatokat tartalmazo rekordok objektumokhoz valé csatoldsat.

Kiils6  alkalmazidsok  szamara az  objektumadatok nem
hozzéaférhetéek, megadasukra, lekérdezésiikre, modositasukra, torlésiikre
csak Autodesk Map feliileten nyilik lehetéség. Eldnyként kell viszont
megemliteni, hogy az objektumadatokhoz valé hozzaférés egyszert, kiilsé
tényezoktdl kevésbé fligg, s a korabban definiadlt tadblak szerkezetének
modositasa, a tablak atnevezése is igen rugalmasan kezelhetd. Ritkan
valtoz6, nem nagy mennyiségli informacid tarolasara idedlis megoldast
jelent.

3.2.2. Kiilso adatbazisok hasznalata

Az attributumok definidlasanak masik lehetséges modja a kiilsé
adatbazisokbol szarmaz6 informaciok felhasznalasaban rejlik. Az Autodesk
Map kapcsolodni tud Microsoft Access-ben, dBase-ben, Oracle-ben,
FoxPro-ban, Paradoxban, vagy barmilyen méas ODBC-rendszerii
adatbaziskezeld rendszerben késziilt adatbazisokhoz [2]. Eredeti formdjaban
hasznalja az adatforrdsokat, s6t az esetleges valtozasokat is eredeti
formajaba menti vissza, igy gyakorlatilag a rajzfajl méretét szamottevoen
nem noveli. Ugyanaz az adatbazis tabla tobb rajz, vagy akar mads



alkalmazésok altal is hasznalhatd, igy példaul az adatok frissitését végzo
személyeknek nem feltétlen sziikséges Autodesk Map kornyezetet
biztositanunk.

A kiils6 adatbazisokban tarolt adatok hasznélatba vétele kétlépcsds
folyamat. A csatolds sordn az adatbazishoz mar meglévd, vagy frissen
létrehozott udl allomany segitségével kiépiil a kommunikacids csatorna,
mely a kapcsolddas soran nyilik meg. Fontos megjegyezni, hogy a
kapcsolodas megsziintetése a csatolas megsziinését nem vonja maga utan.
Alapértelmezett esetben az udl allomanyok a Data Links mappaban
talalhatoak, nem pedig a projektet tartalmazo mappéaban. Igy amennyiben a
projekt kiilsé adatbazisokat is hasznal, ugy a projekt mozgatasakor kiilon
figyelmet kell forditani az udl fajlok megfelelé helyen vald jelenlétének
biztositasara.

Az Adatnézet ablak segitségével (még akar rajzobjektumokhoz valo
csatolas elott) lehetdség nyilik a rekordok szimultan attekintésére, szlirésére,
rendezésére, nyomtatasara vagy vagolapra helyezésére. Sok esetben 1Uj
rekorddal is bdvithetdé az adatbazis, s rekordok torlése is elvégezhetd. (A
szerkeszthetdség a megnyitds modjan kiviil az adatforras tipusatol, illetve
irasvédettségétol fiigg.) Az adatbazis egy kulcsnak alkalmas mezdjének,
vagy mezdcsoportjanak kivalasztasaval csatolasi sablon hatarozhatdo meg,
mely a grafikus objektum és az adatbazis tabla kozotti kapcsolatot irja le.
Egy csatolasi sablon definidlasdt kovetden manualisan, de akar
automatikusan is elvégezhetjik a rekordok rajzobjektumokhoz vald
rendelését.

(-3 ("DCO15" (1071 . 4) (1071 . 4) (1000 . "utca_css") (1004 . "074D343200")))

Az objektumot leird asszociacios lista csak egy tigynevezett csatolasi adattal
boviil, ami alapvetden a csatolasi sablon nevébdl (1000-es kod) és a
kulcsnak definialt mezé(k) kodolt aktualis értékébél all (1004-es kod). Igy
egy objektum torlésekor csak annak csatoldsi adata vész el, a kiilsd
adatbazis rekordjai érintetlenek maradnak. Egy objektumhoz t6bb rekord is
csatolhato, s ez forditva is igy van, azaz egy rekord tobb objektumhoz is
hozzarendelhetd, azaz N:M tipusti kapcsolat is megvalosithato. A
Tulajdonsagok ablak megjeleniti a kiils6 adatbdzisbol az objektumhoz
csatolt rekordokat, ami igen kényelmes szolgaltatasnak mondhato.



Mint lattuk egy kiilsé adatforrds hasznalatdhoz tobb tényezoére kell
parhuzamosan figyelni, de ez a tobblet energia megtériill az elényos
tulajdonsagai révén.

3.3. Topologiak

A topoldgiai modellben értelmezhetd Osszes topoldgia felépithetd
Autodesk Map-ben is. A harom térkép-alapu topoldgia (csomopont, halozat
¢s poligon topologia) haromfajta grafikus elembdl épiil fel: csomdpontok,
¢lek és poligonok halmazabol. A topologidk magan a térképen hozhatok
1étre, ott lehet modositani és lekérdezni is Oket. A topologia felépitésében
résztvevO minden elem objektumadatként tarolja a topologiai informacioit.

i

1. Abra Csomépont, halozat és poligon topologia

A topologiai adatok létrehozésdnak igen faradsagos részét a program
precizen elvégzi helyettiink, amennyiben minden paramétert helyesen
megadtunk a megfelelé parbeszédpanelben. Igy példaul minden csomépont,
¢l és poligon automatikusan kap egy egyedi azonositot, amire a kiilonb6zo
miiveletek végrehajtasa soran sziiksége van a rendszernek. A topologiai
adatokat tartalmazd objektumadat tablak mezdinek nagy része nem
szerkeszthetd, s a tablak sem bdvithetéek tovabbi mezdkkel (noha gyakran
jO szolgalatot tenne). Szamos topoldgian illetve topologidk kozott
értelmezett miiveleti lehetdség all rendelkezésiinkre, melyek eredménye is
igen sokfélék lehetnek. Tovabbi részletek a Stigoban megtalalhatoak, én a
kovetkezd részekben a héalozat topoldgiat és annak miiveleteit részletezem,
melyre vonatkozoak a sajat eredményeim is.
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3.4. A halozat topologia

A héloézat topoldgia a linearis halozatot alkotd ¢€lek kolcsonds
Osszefliggéseit irja le (1asd [2]). Két logikai alapeleme a csomopont és az €1,
melyek felhasznalasadval fa strukturaji halézat éppugy felépithetd, mint
hurkokat is tartalmazo. Ertelmezhetd a csomopont topolégia kibévitéseként
1s, miszerint a mar meglévd csomdpontokat kiegészitve Oket Osszekotd
¢lekkel halozat topoldgidhoz jutunk. Halozat topologidval jelenithetok meg
tobbek kozott egy telepiilés utcai, a kozutak, kiilonféle csovezetékek €s akar
a folyok is.

3.4.1. Rajz letisztazasa halozat topologia készitéséhez

A topologia létrehozasat — csomdpont topologia kivételével —a rajz
letisztazasanak mindig ajanlott megeléznie. A térképek letisztazéasa sordn a
digitalizalasbol, szkennelésbdl, pontatlan rajzmiveletek végzésébdl eredd
hibédk sziintethet6k meg, lehetdvé téve ezzel a kivant topoldgia hiba nélkiili
felépitését. Ezek az eszkozok hasznalhatok még a felesleges térképi
részletek eltdvolitasara ¢és a szomszédos térképszelvények pontos
illesztésére is (lasd [2]).

Elsé 1épésként a miivelet hataskorébe esd objektumokat kell
kivalasztani. Az els6 parbeszédpanelben allithat6 be, hogy mely réteg(ek)rol
valassza ki az Gsszes vonalas objektumot a program, vagy az objektumok
kézi kivalasztasa mellett dontottlink. A masodik 1€épés soran a tisztazasi
miiveletek listajabol a végrehajtandokat kell kijeldlni, illetve azok estleges
paramétereit meghatarozni. Végiil a valtoztatasok végrehajtasdnak alabbi
modjai koziil valaszthatunk:

* Eredeti objektum modositasa
* Eredeti objektum meghagyasa mellett (1j objektum készitése
* Eredeti objektum torlése €s 0j objektum készitése

A kovetkezOkben az Autodesk Map altal értelmezett tisztdzasi muiveletek, €s
rovid meghatarozasukat ismertetem. (B&vebb leirdsért a Sugodhoz lehet
fordulni.)

A 2. és a 3. abra fels sora az eredeti objektumokat, az alsé pedig a
tisztazdsi mivelet végeredményét mutatja, a miveletek leirdsanak
sorrendjében.

11
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2. Abra Az oldalon ismertetett tisztazasi miiveletek szemléltetése

o Kettézott objektumok torlése.
Ugyanazzal a kezd6-, és végponttal rendelkezd objektumok
egyikének torlését jelenti. Ha a két objektum vonalainak
kiilonboz6 az iranyuk, attol még kettdzottnek szamitanak, €s
egyikiik torlésre kertil.

* Rovid objektumok torlése.
Az adott tlirésnél rovidebb objektumok torlése.

*  Metszd objektumok megtdrése.
Az egymast nem csomoOpontban metsz6 objektumokat megtori,
¢s elhelyezi a hianyz6 csomopontot.

» Hézagok megsziintetése.
Ha a megadott tlirési sugaron beliil egymast megkdzelitd, de nem
érintkez6 objektumok koziil az egyik kiterjeszthetd ugy, hogy az
messe a masikat, akkor az hozzdkapcsolodik az adott tiirésen
beliil 1év6 csomoponttal. Ha nincs csomdpont, akkor az
Autodesk Map létrehoz egyet.

e Csomopontfiirtok dsszevonasa.
Az egymastol a tliréshatarnal kisebb tdvolsagra 1évo pontokat, a
koziliik leginkabb kozépre esé csomoponthoz csatolja.

12



AN
A ™

3. Abra Az oldalon ismertetett tisztazasi miiveletek szemléltetése

»  Alcsomépontok feloldasa
A csak két objektumhoz tartozd csomopontokat megsziintetve
egyesiti a két objektumot.

* Szabad objektumok torlése
A legalébb egyik végponttal objektumhoz nem csatlakozé
objektumok torlése.

*  Objektumok egyszerlsitése
Az Osszetett vonalas objektumok saroktlirésen beliil esd
csomopontjainak torlés.

e Nullahosszusagl objektumok torlése
A kezd6-, és végponttal rendelkezd, de 0 hossziisagu, illetve a
csak kezddponttal rendelkezd vonallancok keriilnek torlésre a
rajzbol.

Lehetdség van a kivalasztott miiveletek interaktiv végrehajtasara is, mely
soran minden egyes valtoztatas eldtt modunkban all eldonteni, hogy végre
kivanjuk-e hajtani az adott objektumon a felajanlott valtoztatasokat vagy
sem.
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3.4.2. Halozat topoldgia definialasa

A haldzat topologia két logikai alapelembdl épitkezik: élekbdl és
csomoOpontokbol. Létrehozasa soran csomopontok ujonnan is létrejohetnek,
azonban az ¢lként felhasznalni kivant grafikus objektumok jelenlétérdl még
a topoldgia definidldsa gondoskodnunk kell.

Csomopontnak vélaszthatd az AutoCAD pont objektuman kiviil a
felhasznald 4ltal definialt tetszéleges felépitésii blokk is, illetve
csomopontok generdlhatoak lIétrehozas kdzben az €1, csomdponttal még nem
rendelkezé végpontjainal is. Ujonnan l1étrehozandd csomopontok célfolidjat
(akéar gjat is) és tipusat (ACAD pont, fehasznal6 altal definialt blokk) elére
meg kell adni a megfeleld parbeszédpanelben.

Elek keletkezhetnek mar 1étez6 vonalakbol, vonallancokbol és
ivekbdl egyarant. (Az emlitett elnevezések mindegyike AutoCAD fogalom.)
Elhelyezkedésiiket tekintve csomopontot €s élet egyarant valaszthatunk tobb
foliarol, akdr manudlisan is. Ugyanakkor meg kell jegyezniink, hogy lezart,
lefagyasztott illetve kikapcsolt folia objektumai nem elérhetéek topologia
készités céljabol, viszont a le nem fagyasztott papirtérbeli objektumok
bekeriilnek a topoldgiadba.

3.4.3. Topolégia adatai

Az elkésziilt topologia azonnal megjelenik a Munkatér Intézdben,
statuszat tekintve memoriaba betoltott allapotban. Az Gjonnan létrehozott
objektumadat tabldk tartalmat konnyen megfigyelhetjik, akar a
Tulajdonsagok ablak segitségével, akar az Edit Object Data parbeszédpanel
segitségével. A 2. abran jol lathatd, hogy a szigoru értelemben vett
topoldgiai adaton feliil, milyen adattal boviil minden csomdpont, illetve €l
objektum.

Csomopont esetén egy ilyen mezd van (Resistance), melyben tarolt
numerikus érték segitségével a csomoponton vald athaladast stilyozhatjuk.
Eleknél irany (Flow direction), direkt ellendllas (Direct Resistance) és
forditott ellendllds (Reverse Resistance) mezOk is megtaldlhatdoak a
topoldgiai adatok kozott, melyekkel rendre az athaladas iranyat, illetve az
irany fliggvényében az 4thaladas koltségét tarolhatjuk. A topologia
felépitése sordn a rendszer alapértelmezett értékekkel tolti fel az elobb
emlitett mezdket, melyeket az 1. tdblazat ismertet.
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Alapértelmezett érték

Csomopont ellenallasa

0

El iranya

Kezddéponttol végpontig.

El ellenallasa

Az él hossza.

El direkt ellenéllasa

Az él hossza.

1. Tablazat Halozat topologia szerkeszthet6 adatainak alapértelmezett értékei

Egy ¢l elére mutatd irdnya, mar az objektum megrajzolasaval kijelolésre
keriil, s nem a topologia készitésekor keletkezé Kezdd pont (Start node) és
Végpont (End node) éltal van meghatarozva. Ezt igen fontos hangstlyozni,
mert altalaban a topologia generaldsa eldtt joval korabban keletkeznek azok
az objektumok melyekbdl majd az élek keletkeznek, s ekkor kell lehetdség
szerint azonnal a helyes iranyitottsagot megalapozni. (Természetesen, ha

minden ¢l kétiranyu lesz, az eldbb emlitettekre nem sziikséges odafigyelni,

bar altalanos jo tanacsként érdemes megfontolni, hogy az éleknek szant

objektumokat mindig tudatosan készitsiik.)

IF'n:nI':.fIine
|
Paink =] ﬁ?/l El}l £y | flphiabetic Categorized | FeaturELI_FI
El Topo:utca -
&lphabetic Categorized | Feature 4 I *l Type Mebwark link
Position 3 25,8594 | (0] 1132
Position 50,4009 Skart node 576
Pasition £ u} End node SE5
£l Topo:utca Flaw direction Bi-Directional
Type Netwark node J Direct resistance | 2,4811
b - o6 Reverse resistance 2,.4511 -
Resistance 0 ;I

4. Abra Csomépont és él objektumadatai halozat topologiaban
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A 4. abran az is jol megfigyelhetd, hogy akar a Tulajdonsagok
ablakban megvaltoztathatjuk a tablazatban felsorolt objektumadatok
alapértelmezett értékeit. Ez sokszor kényelmesebb és gyorsabb, mint
parbeszédpanelen keresztiil. Egy ¢l topoldgiai adata kiterjesztett adatként
(extended data) tarolddik, elhelyezkedését tekintve az altaldnos definicios
adatok utan, "IRD" alkalmazas koddal megjelolve kovetkezik. (A 4. Abran
lathato ¢l objektum Osszes topoldgiai adata az 1004-es csoportkddot kdvetd
hexadecimalisan kodolt értékként tarolodik.)

(-3 ("IRD" (1002 . "{") (1000 . "TPMLINK utca-_-ade") (1070 . 515) (1071 . 1) (1004 .
"01006C04000040020000380200000000000033033ED748D9034033033ED748D90340")

(1002 ."}")))

Ha a topologia felépitésében résztvevd objektumok forrasrajzbol
szarmaztak, akkor el kell donteniink, hogy a projektben Iétrehozott
topoldgiat vissza kivanjuk-e menteni a forrasrajzba. Nemleges valasz esetén
a topolégiat hordozé objektumokat el kell menteni a projektrajzba. Erdekes
szituacid az, amikor mind a forrasrajz mind a projektrajz tartalmazza a
topoldgiat. (Automatikus mentés mindig a projektrajz allapotat menti, igy ha
nem figyeliink tudtunk nélkiil is konnyedén szembetaldlhatjuk magunkat
egy ilyen helyzettel. Természetesen ez elkeriilhetd, hiszen az automatikus
mentés letilthatd a Tools menii Options parbeszédpanel Open and Save
lapjan.) Ilyenkor a betdltetlen topoldgia betdltésekor rendelkezniink kell,
hogy honnan kivanjuk az adatokat felhasznalni.

3.4.4. Topolégia szerkesztése, torlése

Topologia definidldsa utdan, a topologiat felépitd grafikai
objektumokat nem szabad a hagyoményos miiveletekkel szerkeszteni, ha
mégis akkor megsériil a topologia integritdsa, s konnyen véglegesen
haszndlhatatlanna valik. Az Autodesk Map kiilon topologia szerkesztd
parancsokat tartalmaz, melyek hasznalatdval biztonsdgosan elvégezhetdek a
kivant mddositasok. Ezen parancsok egyik része a Munkatér Intéz6 helyzet-
érzékeny helyi mentijébdl érhetd el, mig masik része — valdsziniileg
biztonsagi okokbol — csak parancssoron keresztiil. A legfontosabb topoldgia
szerkesztd parancsok:

+ Uj él beszlirasa

+ Uj él hozzdadasa
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 El mozgatisa

« El végpontjanak mozgatasa
 FElek egyesitése

»  FEl megtorése

 Elek torlése
 Fliranyanak megforditasa

A topologidk atnevezhetdek, egyszerre csak egy lehet szerkeszthetd beldliik
a projektben, s a topoldgia tobb felhasznalo altal torténd egyideji
szerkesztését sem engedélyezi a program (lasd Sugo és [2][3]). Topologia
torlésekor kezdeményezhetjiikk a geometriai objektumok torlését is, illetve
ha a topologia a projektben is €s egy forrasrajzban is megtalalhato, akkor a

crer

érintett forrasrajz.

3.5. Halozat topologiat elemzo miiveletek

A funkci6 szerinti négykomponensii térinformacidés rendszerek
legnagyobb érdeklddésre szamot tevd részének az adatelemzés tekinthetd.
Az adatelemzés 1ényegében mindig két alapvetd 1€pésbdl tevodik Ossze
(lasd [8]).

1. Az adat kivalasztasa, mely az objektumok geometriai helyzete,
vagy attriblitumai alapjén is torténhet.
2. A megfelel6 elemzési miivelet elvégzése.

Az Autodesk Map héaromféle halézatelemzé miiveletet definial, melyek
végrehajtasahoz sziikséges paraméterek meghatarozdsa hasonld6 modon
torténik. Az elemz6é miiveletek végrehajtasa eldtt mindig be kell tdlteni az
elemezni kivant topoldgiat, mert csak a betdltotteket ajanlja fel a Topology
Selection parbeszédpanelben. Ezt kovetéen négy parbeszédpanel
segitségével hatarozhatdé meg pontosan az elemz0 mivelet, melyeket
roviden az alabbiakban ismertetek. (A parbeszédpanelek kitdltésének
sorrendje tetszoleges.)

* Elemz0 mivelet tipusanak kivalasztasa
A kovetkezd harom alfejezetben bemutatott miivelet
kivalasztasaval a tovabbi parbeszédpanelek felépitése is valtozik.
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* Csomdpontok megadasa
A kivalasztott miivelt tipusatdl fiiggéen egy vagy tobb
csomopontot kell kivalasztani a rajztertiletrdl. (A kivalasztast
lehet médositani is.)

* Ellenallés és irany paraméterek beallitasa
Amennyiben nem a 3.4.3. fejezetben ismertetett alapértelmezett
topologiai adatokat kivanjuk hasznalni az €1 direkt, forditott
ellenallasanak, és iranyanak, illetve a csomopont ellenallasanak,
akkor tulajdonsagokon, topoldgiai adatokon, kiilsé adatbazison
vagy objektumadatokon alapul6 tetszdleges kifejezéseket
készithetlink az emlitett négy mez6 szamadra. Itt adhaté meg a
miivelet minimalis és maximalis ellenallasa is.

* Eredmény tipusanak meghatarozésa
A miivelet eredményét megjelenithetjiik tetszleges szinnel, mint
ADETOPVIEW objektum, vagy készittethetiink 0j topologiat is
beldle. Ez utobbi esetben természetesen nevet €s leirast is kell
valasztanunk.

E szdmos beadllitast természetesen lehetdséglink van elmenteni is, amely
soran egy ugynevezett profile f4jl keletkezik tpf Kkiterjesztéssel. Az
ilyenforman, kiilsé allomanyban rogzitett beallitdsokat késdbb vissza lehet
tolteni, €s Ujra végre lehet hajtani a muveletet. Ha a mivelet eredménye
topologia formajaban elmentésre kertil, akkor két 0j objektumadat tablaval
boviil a projekt. Az egyik az Gjonnan keletkezett topologia hagyomanyos
adatait tartalmazza, mig a masik az Gtvonal jellemzdirdl tarol adatot az élek
segitségével.

Az ¢lekhez csatolt rekordok mezdinek tartalma:

 El sorszama az Ut soran.
Ha egy ¢l, tobbszor is felhasznaldsra keriil az ut soran, akkor
értelemszertien tobb csatolt rekordja lesz.

* A direkt ellendllast leird kifejezés adott élre vonatkoz6 értéke.

* A forditott ellenallast leird kifejezés adott élre vonatkoz6 értéke.

* Kezddpont kiértékelt ellenéllasa.

*  Végpont kiértékelt ellenallasa.

* Az¢lirdnya.
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3.5.1. Legrovidebb ut

Két csomépont kozott, a halozat topoldgia ¢élein haladva a
legrovidebb utat lehet meghatarozni, vagy az irdny ¢és ellenallas értékeinek
megfeleld beallitdsaval az optimalis utvonalat. A miuvelet csak két pont
kozott értelmezhetd, és olyan utat hatdroz meg, mely Osszellenallasa
meghaladja a megadott minimum ellenallds értékét, de a maximum
ellendllas értéke alatt marad. (Ez utobbi megallapitds a masik két miiveletre
is helytallo.)

5. Abra Két pont kozott értelmezett legrovidebb it

Ez a mivelet adhat valaszt olyan kérdésekre, mint hogyan juthatunk el az
otthonunktol az iskolaig, vagy a korhaztdl a baleset helyszinéig.

3.5.2. Legjobb ut

Egy kiinduldsi pontnak valasztott csomoépontbdl, tovabbi eldre
kivalasztott pontok érintésével, a legrovidebb olyan Ut meghatarozasa mely
visszatér a kiinduldsi pontba. (A kozbensé csomoépontok ellenéllasa, €és az
¢lek direkt és forditott ellendllasat, iranyat természetesen figyelembe veszi.)

3

6. Abra Legjobb ttvonal 3 kzbensé ponttal
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Megterveztethetjiik a szallodabdl induld, és oda visszatérd varosnézd
sétankat a meglatogatando miiemlékek kivalasztasa utan.

3.5.3. Aramlas-elemzés

Az aramlas-elemzés egy kivalasztott csomopontbdl kiindulod Osszes
olyan utat hatarozza meg, mely a megadott maximalis ellenallas értékét nem
haladja meg. Az d4ramlas-elemzé vizsgalat egy halézat topoldgia
integritasdnak ellendrzésére is felhasznalhato. (1asd [2])

7. Abra Aramlaselemzés végeredménye

A szallodatél maximum 500 méteres sétara taldlhato latvanyossagok, s a
hozzajuk vezetd ut kereshetd meg ezzel a miivelettel.

Az emlitett elemzések ko6zos, de nem elényds tulajdonsaga, hogy az
elemzés hataskorébe bevont objektumok halmaza nem véltoztathatd
dinamikusan. Hasznos lenne az is, ha az ellenallas értékeket meghatarozo
kifejezések egyszertli elagazasokat is tartalmazhatnanak.

3.6. Tovabbi felhasznalasi lehetéségek

A topologidk szamos miivelet végrehajtasaban jatszhatnak szerepet,
melyek teljes kori ismertetése meghaladja jelen dolgozatban a témanak
szentelhetd részt. A kutatdsi teriiletemhez legkdzelebb esdket azonban
roviden attekintem ebben az alfejezetben.

Puffervizsgéalat végrehajtasaval a topologiat alkotd elemektdl egy
meghatarozott tavolsagon beliil elhelyezkedd objektumok taldlhatoak meg.
Ezt a tavolsagot eltolasnak, vagy a puffervizsgalat sugaranak nevezzik. A
kiindulési topoldgia tipusatdl fiiggetleniil a vizsgalat eredménye mindig egy
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poligon topologia lesz. A puffereltolds értékének nem csak konstans érték
adhaté meg, hanem tulajdonsagokon, objektumadatokon, kiilsé adatbazis
rekordokban térolt adatokon alapulo6 kifejezés is. (Poligon topoldgia esetén
az eltolas értéke negativ is lehet, ekkor a poligon tertiletén kertil kijelolésre a
puffer.)

Topologia lekérdezésével a betoltott topoldgia €s csatolt adatai
kereshetdek vissza a projektbdl vagy egy csatolt aktiv rajzbol. A
hagyomanyos lekérdezési feltételeknek mind a négy tipusa hasznalhato,
négy lényeges kiilonbség azonban van a hagyomanyos objektumok ¢és a
topoldgiat alkotd objektumok lekérdezése kozott:

* A topologiai lekérdezések csak egy topologiara vonatkoznak,
mig a hagyomanyos lekérdezések az aktiv csatolt rajzok Osszes
objektumat vizsgaljak.

* A topologiai lekérdezéseknél a topologiai adatokat tartalmazod
objektumadat tabldk bizonyos mezo6it is fel lehet haszndlni.
(Halozat topologia esetén példaul az ellenallas értékeket, és az
iranyt.)

* A tulajdonsag-valtoztatasok poligon topologidkkal masképpen
miukodnek. (1asd Sugo)

* Topologia riport médu lekérdezése esetén két pontvaltozdval
boviil a riport sablonjdba valaszthatdé pontvaltozok kore
(.TOPONAME ,.TOPOTYPE). Harom pontvaltozo pedig eltérd
értékkel rendelkezik topologiai lekérdezésekben (.DRAWING,
.AREA, PERIMETER).

Topologiai lekérdezés eredménye tarolhatdo ideiglenes, vagy allando
topolégiaban is. A lekérdezést definialé bedllitasok a hagyomanyos
lekérdezés bedllitdsaihoz hasonléan a rajzba, vagy kiilsé allomanyba
elmenthetdek.

3.6. Az Autodesk Map testreszabasi lehetoségei

Az Autodesk Map az AutoCAD térinformatikai  céla
kiterjesztéseként jott létre, azaz tartalmazza az AutoCAD teljes
funkcionalitasat. Ebbdl kifolydlag a kovetkezd felsoroldsban megtalalhato,
az AutoCAD szamara Kkifejlesztett programozasi feliiletek, testreszabasi
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moddszerek mindegyike felhaszndlhatdé ugyanilyen célbdl Autodesk Map
kornyezetben is.

* Parancsok testre szabasa
* Vonaltipusok, vonalmintdzatok definialasa
* Alakok ¢és betlitipusok definialasa
* Egyéni meniik készitése
* Script—ek és didk hasznalata
* Programozasi feliiletek
» Visual LISP/ADSRX
» ActiveX Automation/ VBA Interface
» ObjectARX
* Programozhat6 parbeszédpanelek
* PostScript timogatas

A tovabbiakban csak a dolgozat késdbbi részében altalam felhasznalt
lehetdségeket részletezem kicsit bovebben.

3.6.1. Egyéni meniik készitése

A mar 1étez6 meniik is atszerkeszthetdek, vagy teljesen ujak is
létrehozhatoak tokéletesen igazodva a felhasznaloi igényekhez. A meniik
kiils6 megjelenését, és a kivalasztott meniipontokhoz rendelt makrdkat
ugynevezett menii allomanyok irjak le. A menli makrék lehetnek:

e AutoCAD parancsok

* Feladathoz rendelt billentyli kodok.
e AutoLISP parancsok.

* DIESEL program kédok.

* Vagy ezek kombinacioi.

A menii allomanyok kifejezés mogott valdjaban hat  kiillonbozo
kiterjesztéssel rendelkezd f4jl egylittesét értjiik, melyekrdl a 2. tablazat ad
rovid attekintést [1].

A hat allomany kozil az mns ¢és az mnl kiterjesztésiiek
szerkeszthetdek kozvetleniil VLISP kornyezetben, vagy tetszdleges
szovegszerkesztd segitségével. Az elkésziilt menii els betdltése az mns
allomany segitségével torténik, majd az ezt kovetd elsé AutoCAD Map
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inditaskor 1étrejonnek a sziikséges tovabbi allomanyok. A meniiket tovabb
lehet csoportositani aszerint, hogy a képernyd mely teriiletén, milyen
esemény hatdsara jelennek meg. Ez alapjan megkiilonboztetiink [1]:

*  Mutat6 eszkdz gomb menii.

e Legodrdiilé menii.

» Eszkoztar.

* Image tile menii

* Képerny6 menii

* Digitalizalo6 tdbla menii

» Sugo tizenetek és eszkoztippek
* Billentylizet gyorsitok

Az eredményeimet bemutatd program funkcidinak eléréséhez sajat
legordiilé meniit, eszkoztarat, és sugod iizeneteket készitettem, melyek
forraskddjai a CD mellékleten megtekinthetéek. A nem részletezett
témakban bévebb informacioval az AutoCAD Developer Documentation [1]
szolgal.

F4jl tipusa Leirasa

MNU Sablon menii 4llomany.

MNC Leforditott menii allomany, mely binaris formaban
tarolja a parancsok karakterlancait, és a menii
megjelenését.

MNR Mentii forrds allomény, mely bindris forméaban tarolja a
menii altal hasznalt bitképeket.

MNS Forras menii allomany (AutoCAD altal generalt).

MNT Menii forras 4allomény, mely nem elérhetd mnr
allomany esetén keletkezik.

MNL Menii LISP allomany. A menii allomany &ltal hasznalt
AutoLISP kifejezések tartalmazza, melyek memoriaba
toltédnek az wugyanilyen nevli menii alloméanyok
betoltésével egyidejiileg.

2. Téblazat Menii dllomanyok leirdsa
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3.6.2. A Visual LISP fejlesztoi kornyezet és programnyelv

Hosszt éveken keresztiil az AutoLISP nyelv szolgalt az AutoCAD
funkcionalitasanak novelésére. Az alapokat képzé LISP programozasi
nyelvet eredetileg mesterséges intelligencia kutatasahoz fejlesztette ki John
McCarthy az egyesiilt allamokbeli Massachusetts Institute of Technology
nevl egyetemén még az otvenes évek végén. A 80-as évek kozepétdl mar,
mint az AutoCAD alkalmazas fejlesztési feliileteként (API) is szdmon
tartjdk. A Visual LISP (réviden VLISP) tulajdonképpen az AutoLISP
programok fejlesztésének megkonnyitésére késziilt az ehhez sziikséges
integralt fejlesztdi kornyezet (Integrated Development Environment,
rovidebben IDE) megalkotdsaval. A VLISP IDE néhény fontosabb
szolgaltatdsa:

* Szintaktika ellendrzése.

* Alkalmazasok leforditasa, mely noveli a futdsi sebességet.
e A forraskoéd nyomkdvetése.

* Valtozok értékének futas kdzbeni megfigyelése.

* Konzol ablak a hatékonysag novelése érdekében.

A VLISP kornyezet kiilon sajat ablakokkal, meniikkel rendelkezik, de ezek
hasznalatdhoz az AutoCAD-nek futnia kell. (A VLISP fejlesztdi kornyezet
eleve AutoCAD meniibdl indithato.)

A Visual LISP for Autodesk Map a VLISP nyelvnek, kifejezetten
térinformatikai felhasznalésra tervezett fiiggvényekkel valo kiegészitéseként
jott 1étre.

A fiiggvények harom nagy témakor koré csoportosithatdak:

» Adatokkal kapcsolatos fliggvények.
o Térképkészitéssel kapcsolatos fiiggvények.
» Topologidkkal kapcsolatos fiiggvények.

A harom nagy csoport szamos tovabbi alcsoportra bomlik, melyekrdl, s a
hozzajuk tartozo fliggvényekrdl a [4]-ben taldlhatunk teljes leirast. Azt
azonban meg kell jegyezniink, hogy az ide tartozé fiiggvények, majdnem
lefedik az Autodesk Map teljes funkcionalitasat, gyakorlatilag csak az
Oracle térbeli adatainak (Oracle Spatial Data) hasznalatdhoz nem nytjtanak
tamogatast.
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3.6.3. Programozhato parbeszédpanelek

A parbeszédpanelek felépitését egy specidlisan erre a feladatra
kifejlesztett nyelv, a DCL (Dialogue Control Language) segitségével irjuk
le. Az egyébként egyszerti ASCII szoveges allomanyt dcl kiterjesztéssel kell
elmenteni, de létrehozésa, modositdsa nem csak a hagyoményos
szovegszerkesztokkel lehetséges, hanem igénybe vehetjiik a VLISP fejlesztd
kornyezetét is. Ez utdbbi esetben olyan kényelmi szolgaltatds is
rendelkezésiinkre  all, mint a parbeszédpanel elonézeti képének
megtekintése.

A parbeszédpanelek ¢épitd elemeit mozaikoknak (tile) nevezzik,
melyek attriblitumai hatdrozzak meg kiilsé6 megjelenésiiket és funkcidjukat.
Az attributumok lehetséges fajtdi mozaik tipusonként valtoznak. A
mozaikok sorokba és oszlopokba csoportosithatdak, melyek ezen feliil még
egymasba is agyazhatoak. A csoportositasi lehetdséggel egy hierarchikus fa
struktira épithetd fel, mely pontosan leirja a parbeszédpanel kiilsejét. A
leggyakrabban el6fordul6 elére definialt mozaik tipusok:

*  Nyomo6gomb (Button)

* Szerkeszté doboz (Edit box)
e Lista doboz (List box)

* Legordiild lista (Popup list)
* Radié gomb (Radio button)
» Csuszka (Slider)

* Jelold négyzet (Toggle)

Dekoracids célokra hoztak létre a kép (Image), a szoveg (Text) és a
helykitolté (Spacer) mozaikokat. A mozaikok csoportositdsahoz az oszlop
(Column) és sor (Row) tipusu tarolok hasznalhatoak.

A Visual LISP fliggvények egy kiilon csoportja nyujt segitséget a
parbeszédpanelek alkalmazasbol torténd vezérlésének megvalositasahoz.
fgy példaul fiiggvények toltik be a parbeszédpanelek szerkezetét a dcl
allomanyokb6l a memoridba, majd ezek tavolitjak el hasznalat utan;
kezddértékeket rendelnek a mozaikokhoz, felhasznal6i bevitelt fogadnak,
lekérdezik a felhasznald altal megvaltoztatott mozaikok értékét, vagy akar
kiilonbozo tevékenységek végrehajtasat indithatjak el a felhasznaloi inputtol
fliggden.
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,, Ne mondjatok nekem, hogy
ez nehéz probléma.

Ha nem lenne nehéz, nem
lenne probléma.”

Ferdinand Foch

(francia hadvezér)

4. Varosi tomegkozlekedés modellezése halozat topologiaval

Az ember hétkoznapi ¢€lete gyakran szolgaltat olyan kérdéseket,
problémaékat, melyeket érdemes végiggondolni, vagy mi tobb megoldani.
Naponta tobbszor kell példaul eljutnunk lakohelylinkdn egyik helyrdl a
masikra, mely megvalositdsa alapvetden harom modon torténhet: gyalog,
tomegkozlekedési eszkoz igénybe vételével vagy autdoval. Mindharom
esetben lakohelyiink ttvonalai koziil kell azokat kivalasztanunk, melyek a
kivant cél(ok)hoz elvezetnek minket. A dontésiink meghozatalahoz
els@sorban az utak, utcak helyzetét kell jol ismerniink, vagyis helyhez kotott
informaciot kell elemezniink.

Ilyen jellegi probléma szemléltetésére lokalis térinformacios
rendszer épithetd fel, mivel a térinformacios rendszerek helyhez kotott
informaciok gytljtésére, kezelésére, elemzésére ¢és megjelenitésére
szolgalnak [8], s ha az adatok viszonylag kis teriiletre (példaul egy
telepiilésre) koncentralodnak, akkor ugynevezett lokalis rendszert
készitettiink.

A most megalkotdsra vard rendszer szempontjabol a gyalogos
kozlekedés, tomegkozlekedési eszk6z hasznalataval valé kombindléasa élvez
kitlintetett szerepet, a kovetkez6 indokok alapjan:

* A tomegkozlekedési eszk6zok utvonala eldre rogzitett, €s csak
diszkrét pontok kozott lehetséges az igénybe vétele.

* GQGyalogosan a gyalogos forgalom szdmara engedélyezett utcak
hasznalataval tetszéleges pont megkdzelithetd.

e Aut6 hasznalataval csak akkor nem érheté el egy pont, ha ott
nem engedélyezett, esetleg fizikailag lehetetlen a gépjarmi
forgalom, vagy ha megéllasi nehézségek vannak. Ezekben az
esetekben is elmondhaté azonban, hogy az uti cél egészen jol
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megkozelithetd volt. (Hazankban még egyaltalan nem jellemzd a
varossz¢li nagy parkoldk jelenléte, majd a tomegkozlekedés
hasznalata.)

e A 3. fejezetben roviden ismertetett Autodesk Map szoftver
szolgaltatdsainak igénybe vételével csak egy teljes haldzatra
vonatkoz6  elemzések  végezhetéek el. Az  egyes
tomegkozlekedési eszkozok valaszthatosdganak kovetkeztében
viszont az elemzd miivelet hatdskorébe tartozd objektumok kore
a beallitasoktol fiiggden valtozik.

* Egy cél eléréséhez atszallasra is sziikségiink lehet, amit nem csak
az aktudlis megalléban lehet megvalositani, hanem a kozelben
1évo, esetleg mas tipust jarmi meg megallojat is szamitasba kell
venni.

Az elérendd célallomasok korének meghatarozasa sok szempont alapjan
torténhet, engem ebben személy szerint a bevezetdben emlitett munkahelyi
kollégdk (nem térinformatikai) fejlesztései  befolyasoltak. Ennek
eredményeképpen Debrecen varosban talalhatd — elsésorban idegenforgalmi
jelentdséggel bir6 — épiiletek megkozelitésének optimalizalasaval
foglalkozom a helyi tomegkozlekedés haszndlatdval. A  modell
szempontjabol az épiiletek funkcidja természetesen nem bir kiilonosebb
jelentéséggel, barmikor kicserélheté lenne kozintézmények, iizletek,
szallodak, éttermek vagy barmilyen tetszdleges rendeltetésti épliletek
csoportjara.

A modell gyakorlati megvalositasat egy Visual LISP nyelven
kifejlesztett Autodesk Map alkalmazas szemlélteti, mellyel szemben a
kovetkezd elvarasokat tdmasztottam:

e Listabol, minél tobb informacid birtokaban valaszthassa ki a
felhasznal6 a meglatogatni kivant helyszineket (épiileteket).

* Tomegkdzlekedési eszkdz haszndlata engedélyezhetd legyen, az
eszkoz tipusa ugyanakkor szabadon valtoztathat6 legyen.

* A leggyorsabban megtehetd utvonalat hatdrozza meg.

* Az el6z0 utvonal beallitasai médosithatoak legyenek.

* Térképrészletet lehessen nyomtatni az ajanlott utvonalrol.

* Szoveges riportot legyen készithetd az ajanlott Gtvonalrdl.
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Az alkalmazés tervezésénél abbol indultam ki, hogy az egy fix
helyen miikodo szamitdgépre van telepitve (példaul szalloda, vasutallomas,
turista informacid), ezért nem kell minden utvonal meghatdrozasdhoz a
kiindulési pontot kiilon megadni. Ez az alapértelmezett indulasi hely ennek
ellenére természetesen megvaltoztathato, eldsegitve ezzel a szélesebb kori
felhasznalhatdsagot.

4.1. Az elméleti modell megalkotasa

A tovébbiakban a valos vilagbol (ez most Debrecen varos) az utcak,
¢s a tomegkozlekedési eszkozok utvonalai lesznek fontosak, igy ezek
alkotjak majd az elméleti modell legfontosabb alapelemeit. Az entitdsok
kétféle osztalya kiilonboztethetd meg aszerint, hogy hogyan jutunk el egyik
pontbol a masikba: gyalog, vagy tomegkdzlekedési eszkdzzel. (A lehetséges
eszkdzok tipusatol — busz, villamos, troli — az entitdsok kezelése nem
valtozik.)

Ezen entitasok attributumai a kovetkezok lehetnek:

* A haladas nyomvonaldnak utcaneve.

* A haladas lehetséges iranyai.

* A haladés sebessége.

* Az igénybe vett jarmi, tipuson beliilli azonositdja (jaratok
$zamozasa).

Kiemelt jelentéséggel birnak azok a pontok is, ahol a tomegkozlekedési
eszk6zok igénybevétele megkezdddhet, vagy befejezddhet, ezért megallo
elnevezéssel entitasként bovitik a modellt. A megdlld elnevezése
attribitumként megadhato.

Szintén entitasként definidljuk az épiileteket, melynek legfontosabb
attriblitumai az elnevezése és a megkdzelithetdség szempontjabol fontos
bejarat elhelyezkedése.

Az entitasok jellemzésére az osztalyba sorolas és az attribitumok
megadasa mellett a kozottik 1évd kapcsolatok meghatarozasa szolgal,
melyeknek egy része elemzés soran deriil ki, mig masik részét
attributumként kell tarolni. A modelliink entitasai kozott értelmezhetd
kapcsolatokrol a 3. tablazat ad attekintést. (A tabldzatban hasznalt
roviditések: TK: tomegkdzlekedés, M: megéllo)
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gyalog ut TK Megallo Epiilet
gyalog ut | egymashoz megallohoz | épiilet
kapcsolodik vezetd bejaratahoz
vezetd Ut
TK azonos megalloé | M-bol indul
(kezdo vagy | M-ba
veg) érkezik
Megalldo | megallohoz | M-bdl indul szomszédos | épiilethez
vezetd M-ba érkezik legkozelebbi
megallo
Epiilet | ¢épiilet épiilethez
bejaratdhoz legk6zelebbi
vezeto megallo

3. Tablazat Az entitasok kozott értelmezhetd kapcsolatok

A modellalkotds kovetkezd 1épése a kivalasztott entitdsok szamitdogépes

crcr

rendszer jellemzdinek figyelembe vételével kell 1étrehoznunk.

4.2. Az adatmodell kiépitése Autodesk Map 6 kornyezetben

Az adatmodell megvalositasahoz harom 6 feladatot kell megoldani,
a fejlesztési kornyezet eszkdzeinek felhaszndlasaval. Eldszor s
gondoskodnunk kell minden entitas tipus digitalis reprezentacidjarol, majd a
sziikséges attributumok tarolasat kell megoldani, végiil a kapcsolatokat is
realizalni kell.

Az utvonal elemzési feladatokat megvalositdé Visual LISP programot
ugy ¢épitettem fel, hogy ha barki a fejezet utmutatasait pontosan kovetve
megalkot egy tetszdleges telepiilést reprezentald adatbazist, kicserélve a
jelenlegivel az alkalmazas tovabbra is miikddni fog. Ez indokolja az igen
részletes leirdsokat, mely olykor még a folidk elnevezésére is kiterjed.

4.2.1. Objektumok definialasa

A gyalogosan bejarhato utcakat reprezentald vonallanc objektumokat
ugy kell létrehoznunk, hogy abbdl a sziikséges elemzések elvégzésére
alkalmas halozat topologia kialakithaté legyen. Ehhez vagy mar az
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objektumok kialakitdsanal megtorjik az egymast metszé objektumokat,
vagy a rajz tisztdzésa soran végeztetjiik el ezt a munkat a rendszerrel. Az
objektumok tarolasara kiilon folidt (Utca halézat) hozunk Iétre a
forrasrajzban.

A kozlekedési eszk6zok utvonaldnak dnmagéaban valdé megvaldsitasa
hasonldan torténik, mint az utcahalézaté. Eszkoz tipusonként kiilon foliat
hozunk létre a tarolasukhoz. A sziikséges vonallancok azonban csak
bizonyos diszkrét pontok (a megallok) kozott haladhatnak, ezért elébb ezek
1étrehozasat kell attekinteniink.

Y =7
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8. Abra Részlet az Utca_halozat folia objektumaibol

(o

A megalld elnevezéssel illetett entitdsok szdmara blokk objektumot
definidlunk, mely egy ACAD pont objektumbdl, és egy koré rajzolt
négyzetbdl all. A blokkot a 0 folian kell definidlnunk, mert ekkor a blokk
aktualis folidra beillesztett példanyai ténylegesen az aktudlis foliara
keriilnek. Az egyes tomegkozlekedési eszkdozok szdmadara a sajat folidikon
(TK busz, TK troli, TK villamos) a megallok elhelyezkedését figyelembe
véve kell a blokkokat beilleszteni. E pontszerii objektumot azért
kényszeriiliink blokként 4&brazolni, mert kiils0 megjelenésében meg
szeretnénk  kiilonboztetni tovabbi pont objektumoktdl (példaul a
csomopontoktdl). Az Autodesk Map viszont egy rajzon csak egyféle pont
stilust tud egyszerre hasznalni.
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A folidk elnevezéseinek megvalasztdsdban a helyettesitd karakterek
felhasznalhatosaga vezérelt. Igy példaul a tomegkozlekedési eszkozok
utvonalait tartalmazé folidkra torténd hivatkozds egyetlen kifejezéssel
megadhato a TK * karaktersorozat segitségével.

A blokkok elnevezése, s tulajdonképpen a felépitése is szabadon
megvaltoztathatd. Ezeket az informacidkat maga az alkalmazas nem
hasznalja, csak a topologia (4.2.3. fejezetben részletesen ismertetett)
definialasa soran van sziikségiink az elnevezéseikre azonositasuk céljabol.

9. Abra A harom tomegkozlekedési eszkdz utvonalanak és megalloinak megjelenitése

A megallok segitségével mar 1étrehozhatoak a megfeleld folidkra az érintett
tomegkozlekedési eszkzok utvonalai két-két szomszédos megallo kozott. A
megvaldsitdshoz Ujra vonalldnc tipusu objektumokat definidlunk a
kovetkezé megkotésekkel:

e A tomegkozlekedési eszkozok utvonalai iranyitottsaggal
rendelkeznek, ezért mar az Oket megjelenitd vonallancok
kezd6pontjanak a kivalasztasakor vegyiik figyelembe a haldzat
topoldgiaban kialakitando iranyt.
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A szomszédos megallok kozott abban az esetben is csak egyetlen
vonallancot kell definidlni, ha kozottik tobb, azonos tipusu
tomegkozlekedési eszkdz is jar teljesen megegyezd utvonalon.
(Példaul a Nagyallomas és a Petdfi tér kozott a 31-es, 32-es, 10-
es, sOt a 14-es busz is kozlekedik, de mivel az utvonaluk teljesen
egybeesik, csak egyetlen vonallancra van sziikségiink.)

o Két, egymast kovetdé megallo kozott haladé vonallancot

semmilyen koriilmények kozott ne torjiink meg. (Az

utcahaldzattal valdo metszéspontok nem valddiak, hisz a jarmi
palyaja kotott.)

10. Abra Epiiletek korvonalai és a villamos palya nyomvonala

Az ¢épliletek abrazolasa az alaprajzot vazlatosan kovetd zart vonalldnc
objektumok (latvany tekintetében poligonok) létrehozasaval konnyen
megoldhaté. Ezen objektumok tarolasara kiilon foliat (Epiiletek) kell
létrehozni a forrasrajzban. Erdemes megfigyelni, hogy a zart vonalldnc
adatait leird asszociacios lista az egyszerli vonalldncéhoz képest valdjaban

csak egyetlen tagban kiilonbozik: a 70-es csoportkddot nyilt vonallanc
esetén 0 koveti, mig zart vonallancnal 1.
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((-1 . <Entity name: 40097a90>) (0 . "LWPOLYLINE") (330 . <Entity name:
40084cf8>) (5. "32A2") (100 . "AcDbEntity") (67 . 0) (410 . "Model") (8 . "Epiiletek")
(370 .20) (100 . "AcDbPolyline") (90 . 4) (70. 0) (43 . 0.0) (38 .0.0) (39 . 1.0)
(10 33.4561 24.0101) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 .0.0) (10 33.752 24.8233) (40 . 0.0)
(41.0.0) (42 .0.0) (10 34.4918 23.6158) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 . 0.0)
(210 0.0 0.0 1.0))

((-1 . <Entity name: 40097a90>) (0 . "LWPOLYLINE") (330 . <Entity name:
40084cf8>) (5. "32A2") (100 . "AcDbEntity") (67 . 0) (410 . "Model") (8 . "Epiiletek")
(370 . 20) (100 . "AcDbPolyline") (90 . 4) (70. 1) (43 . 0.0) (38 . 0.0) (39 . 1.0)
(10 33.4561 24.0101) (40 . 0.0) (41 . 0.0) (42 .0.0) (10 33.752 24.8233) (40 . 0.0)
(41.0.0)(42.0.0) (10 34.4918 23.6158) (40 . 0.0) (41 .0.0) (42.0.0)
(210 0.0 0.0 1.0))

Az épiiletek bejaratanak jelzéséhez a megfeleld helyen a poligon belsejébdl
kiindulva adjunk meg egy vonalldncot, mely az eldtte elhaladd utcaba
csatlakozik (ha sziikséges annak megtorésével). Ezeket az objektumokat is
kiilon folidra (Hoz) gytjtjiik, melybdl eredd elényodket késébb jol fel tudjuk
hasznalni.

11. Abra Az épiiletek csatlakozésa az utcdkhoz

A tomegkdzlekedést megvalositdo jarmiivek Gtvonalanak kotottsége miatt a
leirasukhoz nem volt hasznalhaté a mar létrehozott utcahalozat, hanem
kénytelenek voltunk egy gyakorlatilag fliggetlen objektum halmazzal
megadni a kiilonbozé jaratok palydjat. Onmagdban tekintve ezen
objektumokat megallapithatjuk, hogy halozat épithetd fel beldliik, azaz az
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elemzd miiveletek alkalmazhatéak rajtuk. Probléma viszont, hogy nem
tudjuk tetszdleges helyrdl inditani az Gtvonalkereséseket, és az épiileteket is
csak a valamilyen értelemben legkozelebbinek tituldlt megélloig tudjuk
megkozeliteni, igy Osszességében a kitlizott feladatnak még nem tudunk
eleget tenni.

Elkeriilhetetlen tehat, hogy egyetlen héalézat topologiaba foglaljuk
mind az utcdkat mind a jarmiivek Utvonalait reprezentald objektumokat, de
ugy, hogy az elemzésekhez sziikséges résztopoldgiak késobb kialakithatdéak
legyenek. A résztopoldgia fogalmat és alkalmazhatosagat a 4.5.1. fejezetben
ismertetem részletesen, egyeldre elegendd arra koncentralnunk, hogy
kapcsolatot kell teremteni az utcék és a megallok kozott.

Az 0j objektumok folidja At elnevezéssel keriil be a forrasrajzba,
mely az atszallds szora utal. Az utcahdlozat és a megallok kozotti hidnyzo
kapcsolatotokat vonallancok valositjak meg, melyek segitségével a mar
meglévé objektumok egyetlen nagyobb méretli halozatta alakithatoak,
lehetdve téve ezaltal az egységes kezelésiiket. A vonallancok létrehozasanak
iranya nem fontos ebben az esetben, hiszen a megallok és az utcahalozat élei
kozott a lehetséges haladasi irany tetszéleges lehet.

4.2.2. Az attributumok megadasa

Az entitasok tulajdonsagainak az objektumok tulajdonsagai felelnek
meg, csak ez utobbiak a szamitogépek szamara feldolgozhatdo mddon irjak le
az attributumokat. Az Autodesk Map kdrnyezetben rendelkezésiinkre allo
lehetéségeket a 3.2. fejezet ismerteti, mig a modelliinkben fontos
tulajdonsagok a 4.1. fejezetben talalhatoak.

Az utcahalozatot alkoto éleknek az elnevezései (gyakorlatilag az
utcanevek) egy kiilsé adatbazisban keriilnek tdrolasra az aldbbi okokbol
kifolyolag:

* El6ny0s lehet, ha az utcanevek listdjahoz mas, kiilsé alkalmazas
is hozzaférhet.

* Az esetleges valtozasok rogzitése kényelmesebb €s gyorsabb,
hiszen csak egy helyen kell a valtoztatast elvégezni. (Mint tudjuk
az utcak elnevezései valtozhatnak, s6t iddnként 0j utcak
keletkeznek.)

* Az Adatnézet ablak (10. dbra) funkcidi jol hasznalhatoak.
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F Data Yiew - Databasze [Bead Only] A=k

File Edit “iew Fomat Becords Links Highlight Help
Link Template: I j| 4 B | = | 520
AZ UTCANEY |
12 |zkola utca
13 |zpotaly utca e
14 |ztwan Ot
15 |z2d ukza
J3 Jakai utca Iﬂ
M |4 | Recard 1 of 180 [» ™) | | »
HIGHLIGHT |NOME l_ o

Figyelni kell viszont arra, hogy a csatolési sablon kulcsanak definialasaban
az utcanevet tartalmazé mezé nem szerepelhet, mivel az igy keletkezd
csatolasi adat nem tenné lehetévé az adatbazis konzisztens frissitési
lehetéségét (lasd 3.2.2. fejezet). Az utcak elnevezéseit tartalmazd kiilsé
adatbazis tipusa lényegtelen, ha annak szerkezete (mezdinek elnevezése) a

12. Abra Az Adatnézet ablak

jelenlegivel megegyezo.

2]x]|

Link Template Properties
Harme: I-:II:u_uh:a....ﬁ.datbézis[utca_css]
Few Caolurmnz:
Colurmn | Data Type |
A7 CH&RACTER WaR...

Help |

13. Abra A csatolasi sablon tulajdonsagai
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Kifejezetten fontos még, hogy a csatolasi sablon elnevezése
(utca_css) ne valtozzon, mert arra explicit hivatkozasok talalhatdéak az
alkalmazasban (példaul SQL tipusu lekérdezésekben, kifejezésekben).

A meglatogatand6 ¢épiilete(ke)t egy nagyobb csoportbol kell
kivalasztanunk, amit egy felhasznalobarat alkalmazasnak illik minél jobban
eldsegiteni. Ez viszont azt jelenti, hogy érdemes az épiileteket minél tobb
attribltum felhasznéalasaval jellemezni, megkonnyitve ezzel a vélasztast.
Miel6tt ratérnénk azonban ezek megvalositasanak problémajara, meg kell
emlitenem az eredményeimet bemutatd alkalmazas egy masik szolgéltatasat,
mely az attributumok tarolasanak modjat jelentdsen befolyasolta.

Nyels E3

14. Abra A nyelv kivalasztasat megvalosito

Tekintettel az alkalmazads felhasznalasi lehetdségeinek ndvelésére, az
adatbazisokat, és a programkodot ugy készitettem el, hogy az, tobb nyelven
is képes legyen kommunikalni a felhasznaloval. Jelenleg az alkalmazas
magyar mellett angol nyelven is hasznalhaté, de tovabbi nyelvek
haszndlatara is konnyen megtanithatd. (Errél bovebben a 4.7.2. fejezetben
irok.)

Az adatbazisok tervezésének szempontjabol a nyelvfiiggd adatokat
(elnevezés, leirds) tobb nyelven kell tarolni ugy, hogy egyszerre csak az
alkalmazas aktudlis nyelvén tarolt adatok legyenek elérhetdek. Az ilyen
probléméak legkézenfekvobb megoldasa az adatok nyelvenként kiilon
strukturdlt txt alloményban vald taroldsa, melybdl az aktualis nyelvre
vonatkozo6 adatokat az alkalmazasbol listaba beolvasva programvaltozoként
érjik el. (Objektumadat tdbla hasznalata foloslegesen novelné a rajz
méretét, s kiilsd adatbazis haszndlatdval is nehezebben valosithaté meg,
hogy az éppen nem hasznalt nyelv adatai ne terheljék az eréforrasainkat.)
Az épiiletekre vonatkoz6 attributumok:

e  Megnevezése
Az épiilet elnevezése, melyet a fentebb emlitett okokbol txt
allomanyban tarolunk. Az épiiletek azonositasara viszont
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szlikségiink van egy, az aktudlis nyelvtdl fliggetlen azonositora,
melyet objektumadatként az epulet nevii tabla azon mezdjében
tarolunk. (Azonositoként mindig egy nagybetiis 5 karakterbdl
allo, az épiiletre utalo roviditést hasznalunk. Példaul: Aranybika
Szalloda — ARANY, Kistemplom —~KISTM, Reformatus
Foéiskola — REFOI)

e Rovid leirés
Az idegenforgalmi latvanyossagrol (épiilet) rovid szoveges
allomany. Az allomanyok neve harom részbdl épiil fel: az épiilet
azonositdja + aldhuzasjel + nyelvet azonosito kettd hosszusagu
karakterlanc (példaul: arany hu.txt). A szoveges allomanyok els6
sora a megnevezest tartalmazza, mig a masodik sorban a leiras
adhaté meg.

« Kép
Az épiiletrdl késziilt fotd jpg, vagy mas, a Microsoft Photo Editor
altal ismert fajlformatumban. Ez az attribatum nem fligg az
alkalmazas aktualis nyelvétdl, ezért objektumonként csak
egyetlen allomanyra van sziikség.

* Legkdzelebbi csomdpont azonositdja
Az utca nevil haldzat topologia, az épiilet bejaratahoz
legk6zelebb es6é csomopontjdnak azonositoja. Tarolasa az éptilet
objektumok elnevezését is tartalmazo szoveges allomanyban
torténik a 4.2.4. fejezetben megfogalmazottak figyelembe
vételével.

Az emlitett objektumjellemzdket tartalmazo allomanyok mappakban valo
elhelyezésérdl — a konnyebb attekinthet0ség végett — a 4. tdblazat nyujt
informaciot. (Az allomany tipusokat a tomorség kedvéért egy-egy példa
segitségével adom meg. A harmadik oszlopban feltlintetett mappak
mindegyike a meghajté alnév (lasd 3.1. fejezet) 4ltal meghatarozott
mappabdl nyilik.)

A megillok egyetlen jellemzdjét objektumadat tdblaban tartjuk
nyilvan, melybdl elegendé egyetlen, hisz a tomegkdzlekedési eszkoz
tipusatol fliggetlen fogalom a megélld elnevezése. A létrehozandd tébla
neve Stop, egyetlen karakteres tipusi mezdje Neve cimkével definidlando,
rekordjai manudlisan csatolandoak.
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Allomany tipus Leirasa Mappa
latniv_hu.txt Epiilet objektumok elnevezését, és a | LATNI
csomopont azonositot tartalmazo
allomany (nyelvenként egy).
arany hu.txt Epiilet objektum leirasat tartalmazé | LATNI
allomany (épiiletenként, és
nyelvekként egy).
arany.jpg Epiilet objektumok fotojat KEPEK
tartalmazo allomany (épiiletekként

egy).

4. Tablazat Attributumokat tarol6 allomanyokat tartalmazd mappak

A tomegkdzlekedési eszkozok jaratainak Utvonalat meghatarozo élekkel
kapcsolatosan tobbféle jellemzot tarolunk. A halozat topoldgia felépitésekor
a rendszer minden ¢l objektumot kétiranyunak definial, ami jelen esetben a
tomegkozlekedési eszkzok ttvonalanak tekintetében nem fedi a valdsagot.

Properties - E:ADbhdb_map.dwg

IF‘DIyIine

Alphabetic Categarized | Feature data |

F
Geomekry
Misc
g 0D:sebesseg
atlag_seb 15
= 0D:TK
J_AZON 31
Topowtca LI

15. Abra Tomegkozlekedési eszkoz attriblitumai

Ha az ¢l objektumok definialasakor a 4.2.1. fejezet utasitasait betartottuk,
akkor minden a TK * folidn elhelyezkedd ¢l elére mutatd irdnnyal
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rendelkezik. Ebben az esetben TPMLINK utca tabldban az irdny mezd
értékét kell 0-rol 1-re valtoztatni. E miivelet manualisan kicsit iddigényes,
ezért erre a célra irtam egy Feltolt nevii fliggvényt, mely meggyorsitja a
munkankat, s melynek leirdsa még ebben a fejezetben megtalalhato.

Sziikséglink van tovabba a szomszédos megallok kozott halado
tomegkozlekedési eszkozok jaratszamanak tarolasara is. Ezt az adatot egy 0j
objektumadat tdblaban tartjuk nyilvan (15. 4bra). A haromféle eszkoz
szamara elegendd egyetlen tablat (TK) megadunk, egyetlen karakteres
mezdvel (J_AZON), hiszen a jaratok azonositasara szolgald karakterlancok
nem csak kizarolag szamjegyeket tartalmazhatnak.

A halézatelemzé funkcidokat nem csak a legrovidebb, hanem a
leggyorsabban megtehetd utvonal meghatarozasara is fel tudjuk hasznalni.
Az ehhez sziikséges kifejezés megalkotasdhoz, az egyes éleken vald haladas
sebességére is sziikséglink van. Ezt a sebesség adatot célszerli a rajzban
tarolni, mert a halozatot alkotdé minden élnek sziiksége van ra.

Az objektumadat tablat Sebesseg elnevezéssel, egy — akar
alapértelmezett értéket is tartalmazé — numerikus mezdével (atlag seb)
hozzuk 1étre. Az egyes eszk6zOkhoz rendelt sebesség értékek a valdsag
fiiggvényében tetszélegesek lehetnek, s6t még azonos jarmi tipus és
jaratszam esetén sem muszdj konstans értékeket megadnunk. (Ha
valamelyik utcédban forgalomkorlatozas van érvényben, akkor ez a tablaban
1s konnyen rogzithetd.) Az adatok feltoltésének megkonnyitésére jol
hasznalhatd a CD-n megtalalhat6 rutin.lsp allomanyban definialt kdvetkezd
fliggvény.

(feltolt folia_nev tabla mezo rsz ertek)

A paraméterek jelentése:

folia_nev A folia elnevezése, melyeken talalhatd vonallancok
objektumadatai valtoznak.
tabla A megvaltoztatand6 adatokat tarold tabla neve.
mezo A megvaltoztatando6 adatot tarolé mezo elnevezése.
1SZ Az objektumhoz csatolt mezd indexe.
(Nullaval kezddédik !!!)
ertek Az elébbi mezdben rogzitendd 1) érték.

Visszatérési értéke: True
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Adatéallomany neve Attributum Mely objektumokrdl tarol
és mezoi taroldsi modja adatot

kulso db.dbf Kiils6 adatbazis |A halézat topoldgia Osszes
Utca_halozat f6lidn talalhato
objektumarol.

Stop Objektumadat Megallokrol

* neve tabla

Epulet Objektumadat Epiiletekrél, és a Hoz folia

* azon tabla épiiletek bejaratahoz vezetd
objektumairdl.

Sebesseg Objektumadat A halozat topologia minden €l

» atlag seb tabla objektumarol.

Tk Objektumadat A halézat topoldgia minden

e j azon tabla TK * folian  1évo ¢l
objektumarol.

latniv_hu Txt alloméany Epiiletekrol.

epuletazonosito.jpg | Jpg allomany Epiiletekrol

epuletazonosito_hu | Txt dllomény Epiiletekrol.

5. Tablazat Attributumok dsszefoglalo tablazata

Ahhoz, hogy az idémennyiséget meghatarozd szdmitasaink minél jobban
megkozelitsék a valdsagot, az atszallasokat sulyozni sziikséges. Ez
legegyszeriibben az At nevii folidn talalhaté objektumok TPMLINK utca
tablaban tarolt direkt és forditott ellenallas értékeinek modositasaval oldhato
meg.

Az entitds tipusokrol Osszességében igen sok attribitumot taroltunk,
ezért az eligazodas megkonnyitéséhez az 5. tdblazat foglalja Ossze a
fejezetben taldlhatdo formalis informaciokat. (A dolt betlis szavak a
jelentésiiknek megfeleld konkrét értékekkel helyettesitenddek.)

4.2.3. A halozat topoldogia definialasa

Ha a halozat topologia felépitéséhez sziikséges valamennyi
csomodpont €s ¢l objektumokat elkészitettiik, és letisztaztuk a rajzot, akkor a
Map menii Topology almeniijének Create parancsaval elkezdhetd a
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topoldgia definialasahoz sziikséges adatok megadéasa. Négy parbeszédpanelt
kell kit6lteniink tetszéleges sorrendben az aldbbi utmutatés alapjan.

Az elsé parbeszédpanelen a topoldgia tipusdnak valasszuk a
Network radidégombot, majd elnevezésnek Utca —t irjunk be. Az elnevezés
fontos, hisz az alkalmazasban talalhaté kiilonb6z6 miiveletek név szerint
hivatkoznak ré. A leirdsnak tetszdleges karaktersorozat adhaté meg.

A maésodik parbeszédpanelen a haldzatot alkotd élek foliait kell

kivalasztani a E nyomégombra megjelend listdbdl, s a Select all
radiogombot kell kijelolni. Az éleket tartalmazo folidk: At, Hoz, TK busz,
TK villamos, TK troli, Utca_halozat.

A harmadik parbeszédpanelen a topologia létrehozasdhoz
csomoOpontként felhasznalhatd, mar 1étez0 pontszerli objektumokat
tartalmazo folidkat, €és az objektumokat megvaldsitd blokk elnevezéseket
kell megadnunk. A sziikséges beallitasok a 16. dbran lathatdak.

Végiil az ujonnan keletkezd csomépontok szdmara kell pont
objektum tipust (ACAD POINT) ¢és folidt (Cspontok) valasztani. A
beallitasok végrehajtdsahoz elobb természetesen a jeldld négyzet
segitségével engedélyezni kell Gj csomopontok  készitését.  Uj
csomopontokra azért van sziikséglink, mert a vonallancok végzddésein
nincsenek pont objektumok.

A Finish nyomogombbal elindithatjuk a topologia készitését, mely
az j csomoépont objektumok 1étrehozasan feliil gyakorlatilag négy, onalld
objektumadat tabla definialdsat és azok, objektumokhoz csatolt adatokkal
valo feltoltését jelenti.

 TPMDESC utca
A topologia definidlasdhoz sziikséges adatok részletes leirasa,
melyeket példaul a topolégia ujbol torténd Iétrehozédsakor
hasznal fel a rendszer.
e TPMID utca
Az objektumok azonositasara kiosztott utolsd azonosito értéke.
 TPMLINK utca
Az ¢l objektumok topoldgiai adatai.
* TPMNODE utca
A csomodpont objektumok topoldgiai adatai.
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16. Abra Csomoépontok meghatarozasa

Az jonnan keletkezett tablakban még el kell végezniink a 4.2.2. fejezetben
ismertetett valtoztatdsokat, annak érdekében, hogy az adatok valdsaghiien
irjdk le a halozatot. Ennek megvalositasahoz szintén az emlitett fejezetben
bemutatott feltolt fiiggvény nyujt segitséget.

4.2.4. Kapcsolatok felderitése

A 3. tablazatban Osszefoglalt kapcsolatokat digitalis formaban is
rogziteni kell. A 4.2.2. fejezetben targyalt attributumok létrehozéséaval,
illetve az wutca topologia 4.2.3. fejezetben bemutatott definidldsaval a
kapcsolatok egy jelentds részét mar rogzitettik is. A haldzatelemzo
miiveletek hasznalatdhoz a kezd6 €s kdzbensd (csomd)pontok topoldgiabeli
azonositojanak gyors elérésére lesz sziikségiink. Ehhez — mint mar
emlitettik — egy olyan szdveges allomanyt készitink (latniv_hu.txt),
melynek minden sora egy-egy ¢épiiletrdl tartalmazza a kovetkezd
informaciokat, egyetlen (!) helykozzel elvélasztva:
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» ¢piilet 5 betiis azonositoja,
* 4 hosszan a csomoOpont azonosito,
e ¢piilet megnevezése

A 17. dbra egy ilyen allomany tartalmabol mutat be néhany sort.

ARANY 0605 Arany Bika Szalloda
DEKLT 2109 Debreceni Egyetem (TTK BTK)
DEOEC 2111 DE Orvost. Centrum
DERIM 0532 Déri Muzeum

IPARK 2107 Kereskedelmi és Iparkamara
KISTM 0664 Kistemplom

MEGYE 2103 Megyehaza

ALLOM 2105 Nagyallomas

NAGYT 0559 Nagytemplom

REFII 0525 Reformatus Kollégium
REFOI 0497 Ref. Tanitoképzd Foiskola
SZINH 0630 Szinhaz

VAROS 0654 Varoshaza (régi)

17. Abra A latniv_hu.txt dlloméany kivonatos tartalma

A legkozelebbi csomopont meghatdrozasa tobb modon torténhet. Az 5.
fejezetben ismertetett pont a poligonban algoritmus egy kordbbi
eredményem, mely akir a legkozelebbi csomopont felderitésére is
felhasznalhatdo, ha az alkalmazasdnak -eldfeltételeit megteremtjiik. Azt
hiszem magatol értetddd, hogy ebben az esetben kar lett volna kihagynom
az algoritmus gyakorlatban valo tesztelését, még akkor is, ha jelentds kiilon
munkat jelentett az algoritmus Visual LISP nyelven val6é implementaldsanak
elkészitése.

A 4.2.1. fejezetben a Hoz folia objektumainak leirdsakor mar az
elébbi szempont vezérelt, amikor az objektumokat reprezentald
vonallancokkal kapcsolatosan azt a kikotést tettem, hogy a vonalldnc
induljon a poligon belsejébdl. Az épiiletekhez legkdzelebbi csomodpont ezek
utan nem mas, mint az Hoz folidnak az épiilet azonositéjaval megegyezd
azonositoval rendelkezd objektumanak az épiiletet jelképezd poligonon (zart
vonallancon) beliil elhelyezkedd végpontja.

A forrasrajzon futtatandd latniv_keszit fiiggvény az Epiiletek folian
talalhaté objektumokhoz keres legkozelebbi, a haldzathoz tartozo
csomopontot.
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Eredményképpen két allomany késziil(het):

* latniv.ixt
A 10. abran bemutatott szerkezetli szoveges allomany, mely nem
tartalmazza az épiiletek elnevezését.

*  hiba.txt
Az épiiletek azonositojat és a hibalizenetet tartalmazza azokrol az
objektumokrél, amelyeknél valamilyen okbol nem jart sikerrel a
figgvény. Nem keriil 1étrehozasra, amennyiben nem Iépett fel
hiba. (Az allomanyban olvashatd hibalizenetek is az aktualis
nyelven jelenik meg.)

A latniv.txt 4llomany mintegy sablonként hasznédlhat6 a tovabbiakban: a
sorokat kiegészitjiikk a kivant nyelven az épiiletek elnevezésével, majd mas
néven elmentjiik a mar ismertetett szabalyok szerint (példaul latniv_hu.txt.)
Az gy eldallitott fajl (17. &bra) beolvasdsa utan a lista tipusu
programvaltoz6 tartalma a 18. &bran lathatd. (A lista felépitését ¢és
tulajdonsagait a 4.4. fejezet targyalja.)

(("ARANY" 2 "0605" "Arany Bika Szalloda") ("DEKLT" 0 "2109" "Debreceni Egyetem
(TTK BTK)") ("DEOEC" 0 "2111" "DE Orvost. Centrum") ("DERIM" 0 "0532" "Déri
Mizeum") ("IPARK" 0 "2107" "Keresk. és Iparkamara") ("KISTM" 0 "0664"
"Kistemplom") ("MEGYE" 0 "2103" "Megyehéza") ("ALLOM" 0 "2105" "Nagyallomas")
("NAGYT" 0 "0559" "Nagytemplom") ("REFII" 0 "0525" "Reformatus Kollégium")
("REFOI" 0 "0497" "Ref. Tanitoképzd Féiskola") ("SZINH" 0 "0630" "Szinhaz")
("VAROS" 0 "0654" "Véroshéza (régi)"))

18. Abra Részlet a listadobozok elemeit nyilvantarto lista tartalmabol

4.3. A forrasrajz megvalositasanak tovabbi kérdései

Az alkalmazas miikddéséhez sziikséges grafikus adatok nyerésének
szamtalan kiilonb6zé modja lehetséges, mely hatassal van az adatmindségre
is [8]. Az adatmindség meghatarozasa az aldbbi négy, a megalkotandd
térinformatikai rendszer szempontjabol sulyozott tényezd figyelembe
vételével torténik:

* A tényleges igények.
* A koltségek.
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* A megval6sithatosag.
* A rendelkezésre 4116 1d6.

Ugyanaz a feladat kiilonb6zé mindségli adatokkal is megoldhato az emlitett
tényezok sulydnak megvalasztasatol fliggéen. Ebben a fejezetben az altalam
hasznalt adatbazist az adatnyerési eljaras tipusa alapjan jellemzem, és
kitérek az alkalmazott adatok mindségére is.

4.3.1. Digitalis allomanyok atvétele

Vilagviszonylatban ~ megfigyelhetd  tendencia, hogy  egyre
gyakrabban alkalmazzak a mar meglévd digitalis adatdllomanyok atvételét.
A nemzetkdzi és a nemzeti szabvanyositasi torekvéseknek kdszonhetéen ez
a masodlagos adatnyerési eljaras egyre csak egyszerisodik, ami tovabb
noveli népszertiségét.

A CD mellékleten taldlhat6 db_varos.dwg allomany egy, a ForVill
2002 Kft. altal rendelkezésemre bocsatott digitalis  allomany
feldolgozasaként 4llt eld. Az emlitett cég kizarolag a kutatdsaim
szemléltetésére kifejlesztett alkalmazés altal torténd hasznositds céljabol
engedélyezte az altala készitett digitalis allomany atvételét. Jelen esetben ez
az adatnyerési eljards gyors, alacsony koltségli, és a rendszer céljanak
megfeleld adatokat biztositott.

Nagyon el6nyds volt, hogy az atvett adat formatumat nem kellett
megvaltoztatni. Az AutoCAD szabvanyos dwg rajzallomanya tartalmazta a
varos kozteriileteinek, fontosabb épiileteinek hatarvonalat, a wvasut
nyomvonalat illetve a patakok folyasat. Mindez egyetlen félian volt
elhelyezve, amit én tematikusan tobb foliara csoportositottam felhasznalva a
folidkhoz rendelhetd sajatossagokat. Ezt kovetéen a haldzat topologia
definidlasdhoz  sziikséges  vonalas  objektumok  kialakitdsat, az
attribitumadatok definialasat a korabbi fejezetekben ismertetett modon
elvégeztem.

4.3.2. Az adatmindség

A rendszer célja — a szemléltetésen tal — Utvonalterv készitése a
felhasznal6 altal meghatdrozott paraméterek alapjan. A paraméterek korébe
a helyvaltoztatashoz felhasznalhatdé tomegkozlekedési eszkozok tipusa is
beletartozik.
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Az adatmindségre az alabbi tényezdk gyakorolnak leginkabb hatést [8]:

* Az adatok eredete.

* A geometriai pontossag.

e Az attribitum adatok tartalmi pontossaga.

* A geometriai és az attributum adatok konzisztenciaja.
* A geometriai adatok (topologiai) konzisztenciaja.

* Az adatok teljessége.

* Az adatok aktualitésa.

A projektben felhasznalt rajzfajl digitalizalassal késziilt az emlitett cégnél
egy nagy léptékli térképrél. A munkafolyamatot igen nagy pontossag
jellemezte, igy a digitalis alloméany hiien tiikrozi a papiralapu térkép
objektumait.

Szerettem volna, ha egy EOV-ben késziilt térkép digitalis valtozatat
haszndlhatom, de sajnos a rendelkezésemre allo6 1d6 alatt nem sikertlt
megfeleld mindségii valtozathoz hozzdjutnom. Ugyanakkor el kell ismerni,
hogy a rendszer céljanak eléréséhez nem feltétleniil sziikséges az emlitett
vetiileti rendszer hasznélata, ezért egyeldre ettdl eltekintettem. (Hazankban
1972-ben keriilt bevezetésre az Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer, mely
egy ferdetengelyli, redukalt, konform hengervetiilet, amelynek alapfeliilete
az IUGG/67 ellipszoid.[11])

Az atvett digitalis allomény attributumadatot nem tartalmazott, igy
csak azok definialasa soran kellett a tartalmi pontossagra és konzisztencia
biztositasara figyelni. Tartalmi pontatlansdg felmeriilése esetén helyszini
bejarassal ellendriztem az adatokat.
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4.4. A parbeszédpanelt kiszolgalo adatstruktiarak és fiiggvények

Az adatbazisok gyakorlatilag el vannak készitve az elemzd muvelet
végrehajtasara, mar csak a parbeszédpanelt kiszolgalo fiiggvények, ¢és
programvaltozok ismertetése van hatra. Azért térek ki részletesen erre, mert
a két listat kezeld fliggvényt ugy épitettem fel, hogy barmely, két lista
dobozt kezeld alkalmazasban is hasznosithatd legyen, kikiiszobolve a lista
dobozok haszndlata kozben felmeriilé néhany nehézséget:

* A lista dobozokban kijelolt elem lekérdezésekor csak az elem
indexét (listdban elfoglalt helyének sorszama) adja vissza a
lekérdez6 fiiggvény.

A lista dobozok tartalmanak karbantartasa kozben, az elemek
(Jelen esetben beti szerinti) rendezettségének fenntartasa
problémas.

A kiolvasott adatokat (9. dbra) eldszor is egyetlen, strukturalt listava kell
alakitani. (A programban latni [b névvel illettem, ahol az lb a mozaik
tipusara utal: list box.). A lista betli szerinti rendezettségéhez elegendd a
szoveges allomany épiilet elnevezések szerinti rendezettségének biztositasa.
Tekintettel arra a korabbi megéllapitasomra, mely szerint egy elem
helyvaltoztatasa csak egy jelold érték megvaltoztatasat jelenti,
megallapithatjuk, hogy a listaelemek dobozok ko6zotti mozgasa nem
befolyasolja az elemek fizikai sorrendjét. Ennek koszonhetden a listabol, a
jelold értékek segitségével keletkezd allistdk is Oroklik a betli szerinti
rendezettséget.

A lista_Ib elemei a szoveges allomany egy-egy sorabdl keletkeznek,
a kovetkezd szabalyok szerint.

* 5 betlis azonosito (az elsé 6t karakterbdl)
» kivalasztottsagot jelz6 numerikus érték
0: nincs még kivalasztva
1: ki van vélasztva
2: indulasi hely
* 4 hosszan a csomoOpont azonosito (karakterek: 7-10)
» tetszoleges elnevezés (karakterek: 12-)

47



Latnivalok kivalasztasa |

f.ivalazztothak

DE Orvast. Kar — Hozzdad »» |
Drérni Mdzeurn

Keresk. &z lparkamara
Fizternplom
Meguehaza
Magyallomas

M agptemplam
Reformatuz Kollégium K.ep megtekintéze |

<2l |

Szinhaz &

A kozponti eépulet Korb Flons tervel alapjan keszul éz 1932, majuzaban avattak fel Az impozans, kiszé
eklektikuz épuletet zokan Magyarorszag legszebb egyetemi épuletének tartjiak. A 29 m magas diszudwart
arkadoz folyosdrendszzer futja kaorlil. & dizzudvyar faldra a jogelad Reformatuz Kollégium, majd sz eguetem
leghirezebb professzorainak. &z didkjainak a nevet vésték. Az equetern 1952-ben vette fel Kossuth Lajos
riEet,

Indulazi hely Hazznalhatd eszkozok

Arany Bika Szélloda [~ Busz
U | I~ Yillamos
Eredeti | [~ Trolibusz

Ok | kégzem |

19. Abra

Az igy kialakitott szerkezet tovabbi elOnyei:

* A listat alkotd elemek kozott konnyen lehet keresni az assoc
listakezel6 Visual LISP fiiggvény és az 5 betlis azonositd
segitségével.

* A numerikus érték segitségével a listadoboz tartalma konnyen
meghatarozhato6.

* A lista elemeinek karbantartdsara a Visual LISP subst fiiggvénye
kivaléan alkalmas.

* Tekintettel az elemek listabeli helyének valtozatlansagara,
barmelyik listadoboz elemeinek rendezettsége automatikusan

"o

eloall.
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Az elemek lista dobozok ko6zotti mozgésat az Oda illetve a Vissza
elnevezési fiiggvények valositjdk meg. Egyetlen paraméteriikben a
kivélasztott elem 0j helye adhato meg. (Uj induldsi helynek is jelolhetiink
egy elemet az Uj nyomoégombbal.) A két fiiggvény miitkodését az alabbi
1épések irjak le:

Listadoboz kivélasztott elemének indexének lekérdezése.
Az adott indexli elem programvaltozobeli indexének
meghatarozasa.

Jelz0 bit értékének megvaltoztatasa.

Listadobozok ujratdltése.

Tovabbi parbeszédpanel elemek frissitése.

A parbeszédpanel mozaikokbdl (tile) valo strukturalt felépitése a 20. abran
lathato, a megfelelé kddot pedig a mitnezmeg_hu.dcl allomany tartalmazza.
(Az abran nem tilintettem fel a helykitoltd mozaikokat (Spacer), mert azok
nem befolyésoljak a parbeszédpanel alapvetd funkcionalitasat, csak a kiilsd
esztétikus megjelenésére vannak hatassal, viszont kelloképpen rontanak az
abra attekinthetdségét.)

pdrb. pancl lista doboz nyomogomb
sor oszlop nyomégomb
lista doboz nyomogomb
“ szoveg
szdveg
oszlop nyomdgomb
sor | oszlop nyomogomb
gomb jel. négyzet
sor — '
gomb jel. négyzet
jel. négyzet

20. Abra A parbeszédpanel mozaikokbol valé felépitése
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4.5. Az adatelemzés rész-halozat topologian

A halézat topoldgian végrehajthatd elemzd miveleteket a 3.5.
fejezetben mar bemutattam. Az alkalmazés ezek koziil a Legjobb ut (Best
route) elnevezésli miiveletet hasznalja, hiszen a célkitlizésemben egyetlen
kiinduldsi pontbol, tetszéleges uti célokat érintd, majd a kiinduldsi pontba
visszatérd utvonal készitését hataroztam meg.

A mivelet pontos végrehajtasat definidldo paraméterek egy
ugynevezett profile allomanyba menthetdek el. A profile fajl tulajdonképpen

egy szigoru szintaktikai szabalyok szerint felépiild szoveges allomany, tpf

kiterjesztéssel.
Az alabbi informacidk nyerhetdek ki beldle:

* A hal6zat tipusa.

* A topologia neve.

« Elek direkt ellenallasat definialo kifejezés.

« Elek irdnyat definial¢ kifejezés.

* Csomopont ellenallasat definialo kifejezés.
+ El forditott ellenallasat definialo kifejezés.

* Az eredmény topolodgia elnevezése.

* Az eredmény topoldgia leirasa.

e Az utvonal maximum ellenallasa.

e Az utvonal minimum ellenallasa.

e Megjelenités szine

* Kezd6 csomopont topologiabeli azonositoja
e Meglatogatand6 csomopontok topoldgiabeli azonositdja

ﬂ uty_p - Jegyzettomb N =]

Eal Szerkeszté: FKerezéz  Sogo

ktpf> -
{profile type="network">

{field name="source”>utca{/field><{field name="type">1{/Fi
{ftpe> -

A

21. Abra Részlet egy profile dlloméany tartalmabol

50



A szintaktikai szabalyok betartdsaval készitett profile segitségével
alkalmazasbol is indithato az elemzés. A 19. abran lathatd parbeszédpanel
OK nyomoégombjara torténd kattintdst kdvetden, a program elkésziti a
profile allomanyt (forraskod prof ir fiiggvénye), majd betdlti a megfeleld
résztopologiat (lasd 4.5.1. fejezet), s végll az eltarolt paraméterek
segitségével lefuttatja az elemzést, s megjeleniti a projektrajzon a
végeredményt.

Az elemzéshez hasznalt profile f4jl teljes tartalménak
megtekintés¢hez, nyissuk meg tetszdleges szovegszerkesztovel az Autodesk
Map 6 telepitési mappdjaban taldlhatd, az alkalmazéis altal készitett
utv_p.tpf allomanyt.

4.5.1. Résztopologia fogalma és jellemzoi

Mint lattuk, az elemz6 miuveletek egyetlen topoldgidhoz tartozo
objektumokon dolgoznak. Jelen esetben viszont a parbeszédpanelben
talalhaté  harom jelolonégyzet kitoltésétdl fiiggben az  Utvonal
meghatarozashoz igénybe vehetd élek halmaza valtozo, de az elemzd
figgvény alkalmazhatosdgahoz mégis kénytelenek vagyunk egyetlen
haldzat topologiat definialni. Ezt az ellentmondasos helyzetet a fejezetben
ismertetett elgondolés alapjan sikertilt feloldanom.

A probléma pontositasahoz vezessiik be az alabbi jeloléseket.
1. Definicié. Tekintsiik pontok N, és élek L halmazat a kévetkezoképpen:
N={p; | i=1..m} és NZ[]
L={l| I=(pj, pr) ahol jk <m} és LZ[J

Az igy kialakitott objektumok halmazat H(N,P)—vel jeloljiik és a
tovabbiakban halozatnak nevezziik.

2. Definicié. Tekintsiik a H;(N;,P;) és a H>(N, P,) hdlozatot, melyekre
teljestil Nj={p; | i=1..m;} N>={q; | i=1..my, m;=2my} NynN,=0L] L;nL,=L]

A H(N,L) halozatot a H; hdlozat Hx-vel valo bovitéseének nevezziik és
H=H+H; modon jeloljiik, ha

N=N,;LIN,
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L:L]DLzﬂLj, L3¢D
L;={l|I=(p;, qi) ahol p;[IH;, qi[IH>, j=1..m, m<m;}

osszefiiggések ervényesek.

Jelolés: Egy H(N,P) halozat objektumain definialt topologiat jeloljik a
tovabbiakban T(H)-val.

3. Definicio. A T(H) topologiat helyesnek nevezziik, ha topologiai adatai
konzisztensek, azaz nem tartalmaznak érvénytelen hivatkozasokat.

Az adatok konzisztencidjat megsziintetheti példaul egy olyan
csomopont torlése, mely még részt vett ¢l objektum meghatarozasaban.
Ebben az esetben a csomopont nélkiil maradt él objektumok torlésével, vagy
a hianyz6 csomopont pétlasaval az adatok konzisztencidja helyreallithato.

4. Definicio. 4 T(H), H=H;+H, topoldgia T(H)-H>—vel jelzett
résgtopologidjan azt a topologiat eértjiik, mely a T(H) topologia H>-beli
éleinek eltavolitasaval és a keletkezett izoldlt csomopontok megsziintetésével
all elé.

1. Allitas. 4 T(H), H=H,+H, topolégia T(H)-H, résztopolégidja helyes
topologia.

Bizonyitas:

Elek torlése nem befolyasolja a topologia helyességét, mert a
szomszédsagi informacidk a kezdd és végpontot definialé csomopontok
azonositojaval keriilnek tarolésra.

A csomopontok esetében a definici6 szerint csak azok szlinnek meg,
melyekre mar nem illeszkedik €I, tehat nincs mér az adatok kozt olyan €l
objektum, mely az eltavolitott csomdpontokra hivatkozna.

Kovetkezmény: A T(H)-H, résztopologia alkalmas elemzé miiveletek
végrehajtasara.

A 2. Definicié altaldnositdsaval egy haldzat tobbszoérosen valod
bdvitése hatarozhatdé meg. A tobbszordsen bdvitett haldzaton definialt
topoldgiabol szamtalan résztopologia keletkezhet a 4. Definicioban
meghatarozott médon. Az ilyenformdn létrejott résztopologiakra teljesiil az
1.Allitas alabbi, altalanositott valtozata:
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2. Allitas. A T(H), H=H,+H,+...+ H, topolégia T(H)-H; résztopolégidja
helyes topologia minden i=1..n értékre.
Bizonyitas:

A bizonyitds menetét nem befolyasolja, hogy a H halozat tobbszords
bovitéssel keletkezett. Az allitas bizonyitdsa megegyezik az el6zd bizonyités
gondolatmenetével.

4.5.2. Elemzés megvalositasa résztopologian

Az eléz0 fejezetben ismertetett elmélet gyakorlatban torténd
megvaldsitdsa képezi a jelen fejezet targyat. Bemutatom azt a megoldast,
mellyel biztosithato, hogy a projektben mindig az elemzések
végrehajtasahoz sziikséges résztopologia legyen jelen.

A probléma megoldasdhoz a kovetkezd eszkozok alkalmazasi
lehetdségeit hasznaltam fel:

* Objektumok fo6lidk szerinti csoportosithatdsaga.

» Forrasrajz objektumainak projektrajzba torténd lekérdezése.

* Topologia projektrajzbdl valo betdlthetdsége.

* Topologia allapotanak (helyességének) lekérdezhetdsége.

e Adott folia objektumait torlé fiiggvény definialasa (lasd 6.3.
fejezet).

* Objektumadat tabla torolhetdsége

A megvalositas alapotletét az szolgaltatta, hogy ha egy topologidt alkotd
objektumok mind a forrasrajzban mind a projektrajzban jelen vannak, akkor
a memoriaba valo betdltésénél kivalaszthatd, hogy honnan keriiljenek az
adatok a memoriaba.

Autodesk Map Topology Audit |

@ Topalogy utza iz corect and complete.

22. Abra Informéci6 a topologia allapotarol
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A forrasrajz értelemszeriien tartalmazza a topologiat felépité 0sszes
¢l és csomodpont objektumot, valamint a topologia adatait. Autodesk Map
feliileten torténd minden egyes betoltés alkalmaval informaciot kapunk a
topoldgia aktudlis allapotarol is (22. abra), de ez az informaci6 barmikor
lekérdezhetd akar programkodbdl is. Forrasrajzbol torténd betdltés esetén az
objektumok kore nem valtoztathatdé meg. Ha viszont meg tudjuk oldani,
hogy a halozatot alkotd objektumoknak csak egy olyan részhalmaza
keriiljon bemasoldsra a projektrajzba, melybdl betoltott topoldgia
allapotanak lekérdezése soran teljesnek és helyesnek bizonyul, gy a
projektrajz objektumain halozat elemzés végezhetd.

Hogyan valasszuk ki a forrasrajz objektumai koziil a helyes
résztopologiat alkotd objektumokat?

A forrasrajz erre a célra kialakitott folia szerkezete lehetévé teszi,
hogy Tulajdonsag lekérdezés definialasdval mindig a fenti igényeknek
megfeleld objektumok keriiljenek a projektrajzba.

Utca haldézat| Hoz | TK busz | TK villamos | TK troli | At
Semmi v v x X X x
Busz v v v X X v
Villamos v v x v X v
Troli v v X X v v
Busz+V v v v v X v
Busz+T v v v X v v
Vill+T v v X v v v
B+V+T v v v v v v

6. Tablazat

A 6. tablazat azt mutatja, hogy a felhaszndlhatonak megjelolt
tomegkozlekedési eszkozoktél fliggden, hogyan valtozik a sziikséges
objektumokat tarolo folidk halmaza. A bedllitdsoknak megfeleld folian
talalhat6 objektumokat a geometria_betolt fiiggvénnyel lehet a projektrajzba
masolni.

A fliggvény szintaktikaja:

(geometria_betolt folia lista)
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A paraméterek jelentése:
folia_lista A betdltendd foliak elnevezésébdl kialakitott lista.

Visszatérési értéke: True

Ha a résztopologiat alkotd 0sszes objektum jelen van a projektben,
akkor a tpm_acload VLISP fiiggvény megfeleld paraméterezésével a
projektbdl tolthetjiik be a topoldgiat, mely helyesnek fog bizonyulni, ezért
elemzésnek alavethetd.

Pszeuddo kod segitségével Osszefoglalom a  résztopologia
kialakitasanak menetét (programkod az utkeres fiiggvényben):

Elozo miiveletek végeredményeit tartalmazo foliak iiritese.
Eloz6 utvonalkeresést leiro tabla és topologia torlése.
Projektbeli Utca topologia helyességének vizsgalata.
Utca topologia memoriabol valo torlése.
Ha helyes volt a topologia
ha engedélyezett a tomegkozlekedeés hasznalata
listat készit a betoltendo foliakrol, és
liriti azokat, amelyikre nem lesz sziikség.
ha nem engedélyezett a tomegkozlekedés hasznalata
liriti a tomegkozlekedéssel kapcsolatos foliakat
Ha nem volt helyes a topologia
minden foliat tirit,
majd a beallitasoknak megfeleloeket feltolti.
A legjobb utvonal meghatarozéasan jelen esetben a leggyorsabban megtehetd
utvonalat tekintettiik, ezért a profile fijlban a kovetkezd kifejezés
segitségével irjuk le az ¢élek direkt és forditott ellenallasait.

(/ (/ Jength 1000) :atlag seb@sebesseg

A kifejezés felépitésehez felhasznaltuk a 4.2.2. fejezetben definidlt sebesseg
elnevezésii objektumadat tablat, mely rekordjai az egyes ¢l objektumok
bejarasahoz hasznalhat6 sebesség értéket tarolja.

Az elemzés végeredményeként egy ut nevii haloézat topologia jon
létre a projektrajzon, az ut bejarasdhoz sziikséges informaciok pedig egy
BR_ut nevii objektumadat tabldban (lasd 3.5. fejezet) kerlilnek rogzitésre.
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Minden ¢l objektumhoz annyi rekord keriil csatoldsra ahanyszor részt vesz
az utvonal felépitésében. A 23. abran egy olyan ¢l objektumhoz tartozo
rekord adatai lathatéak, melyen kétszer is végighaladunk az Gitvonal bejaréasa
soran. Erre utal a Next, First, Last nyomogombok aktiv allapota, és az
alattuk feltiintetett kifejezés, mely szerint két rekord koziil jelenleg az elsot
latjuk.

Edit Object Data |

Table: IBH_ut j ¥ Mested Data ILWF'I:ILYLlNE j
Ohject Data Field: Walue:

Path Link, * Order ]
Ewvaluated Link Fonward Resistance 16012
Evaluated Link Reverse Resistance 1.6012 Mest |
Evaluated Start Mode Resistance 0.0000
Evaluated End Mode Resistance 0.0000 Eriar |
Ewvaluated Link Direction 1] —
First |
Last |

4 | | LI Record #: 1 of 2
M armne: LINK_ORDER
Y alue: |E |
Select Object < | Inzert Record | Delete Recaord |
QF. | Cancel | Help |

23. Abra Egyetlen él objektumhoz két rekord is tartozhat a BR_ut tablabol

A profile adllomanyban kérhetd lenne az eredmény automatikus kiemelése,
de jobbnak lattam egy sajat fliggvény definidlasat erre a célra. Az
utvonal _megjelenitese fiiggvény kiilonb6zé szinek ¢€s vonaltipusok
haszndlataval jeleniti meg az ajanlott Utvonalat az Utvonal folian.
Amennyiben engedélyezett volt a tomegkozlekedési eszk6zok hasznalata,
ugy a felhasznalasra keriilt jelolésmodokrol egy jelmagyarazat is késziil,
mely a rajzteriileten az utvonaltdl balra, lent lathat6. Az utvonal soran

56



érintett éplilet objektumok rajzai, és az aktudlis nyelvli elnevezéseik is
feltlintetésre keriilnek, majd utolséd 1épésként ugy allitom be a rajz nézetét
(lasd 6.2. fejezet), hogy minden informdciét hordoz6 objektum lathatod
legyen.

4.5.3. Térkép és riport készitése

A célkitlizésben meghatarozott felhasznalds szerint, az alkalmazas
egy fix helyen mikodd szamitdégépen érhetd el, az eldallitott utvonal
tervekre viszont nem csak helyben lehet sziiksége a felhasznalonak. Ez azt
jelenti, hogy a hatékonysag noveléséhez biztositanunk kell valamilyen
modon, hogy az alkalmazas 4ltal eldallitott informacié szabadon ,,elvihetd”
legyen.

Ennek megvaldsitasahoz a Varos Info nevii meniiben elhelyezve két
tovabbi almeniit épitettem be, melyekkel az elkésziilt utvonal ajanlatrol
térképrészlet  nyomtatasa, illetve  szoveges riport  nyomtatdsa
kezdeményezhetd. A szoveges riport megjelenithetd a képernydn is egy
parbeszédpanel segitségével, illetve kérhetjiik annak kinyomtatasat is vagy
kozvetleniil a meniibdl, vagy a parbeszédpanelben elhelyezett nyomdgomb
segitségével.

age | Wanos Infa Map  Help

0 tvonal tery > [T k | i | e
= Elizé | —
— E o8 RETEee Riport készités » K. épernyire -

T

Myomtat Myomtatdra

24. Abra Az alkalmazas meniirendszere

A Nyomtat meniipont segitségével egy olyan térképrészletet készithetiink,
ahol az utcakat korvonalaik képviselik, az utvonal megjelenitéshez
alkalmazott vonaltipusok pedig a nem szines nyomtaton késziilt térképek
esetén is megkonnyitik a felhasznalt tomegkozlekedési eszkdzok tipusainak
azonositasat.

Az utvonal szoveges leirasdnak elkészitését a riport elnevezésii
fliggvény valositja meg. A bejart ¢lek sorrendje a BR ut objektumadat
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tablabol (23. abra) kiolvashatd ugyan, de a fiiggvény megvaldsitisa soran
szamos problémaval meg kellett kiizdenem.

e "l o
Mcﬂ‘ ¥ .;'gr

= B swﬁ- W
W i
o .“.d!ﬂm W M %é;
wﬂ*ﬁ vy =
Yy
by
b E sa M2
_ !
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) o gybiza. —  oillaryos

< o ol

25. Abra A Megyehaza meglatogatasahoz villamost hasznalatat ajanlja
[zelit6iil néhany:
L]

A tabla rekordjai kizardlag az objektumokon keresztiil érhetéek
el.

Egy objektumhoz t6bb rekord is tartozhat a tdblabol, hiszen

példaul a kiindulasi ponthoz visszafele vezetd tUton, 1Ujra
érinthetiink egy korabbi élet.
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* A tabla nem tartalmaz informaciot arr6l, hogy mikor érkezem
meg egy meglatogatando célponthoz.

e Meg kell emliteni az Osszes jaratszamot, ami az adott
utvonalrészen kozlekedik.

Az ttvonal ¢€leibdl képzett kivalasztdsi halmaz, és a BR ut objektumadat
tabla segitségével felépitettem egy specidlis szerkezeti listdt, melynek
minden egyes eleme az Utvonal egy-egy ¢€lérdl tartalmazza az alabbi
informéaciokat:

(BR_ut beli_sorrend — kivalasztasi_halmazbeli index — rekord sorszdma)

14

Az igy eldallitott lista (ufca lista névvel szerepel a forraskddban)
rendelkezik az alabbi eldnyos tulajdonsadgokkal:

* A vl-sort VLISP fliggvény segitségével az elsd tag szerint
novekvé sorrendbe rendezhetd. Ezzel az ttvonal bejarasat
nyomon tudjuk kdvetni.

*  Kozvetlen elérést biztosit az ¢l objektumokhoz, és a hozzajuk
csatolt objektumadatokhoz illetve kiilsé adatbazis rekordokhoz
egyarant.

Riport |

Az Obvonal leiraza
Arany Bika Szaloda
hévtelen
2 megald villamozzal [1 ]
[ Kozsuth tér [Aranvbika Szalld] > Szent Anna utza)
hévtelen
keguehaza
hévtelen
2 megalld villamozzal [1 ]
[ Szent &nna ukca - Kossuth b [Branybika Szala))

hévtelen
M yarntat |

Arany Bika Szaloda
26. Abra A 25. dbran lathaté Gtvonalrol késziilt riport
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A riport elkészitésének a tovabbiakban, az élek rendezett lista
szerinti feldolgozésa képezi az alapjat. A megvalositott foliaszerkezet
nagyban eldsegiti, hogy a végeredményt képezd utcanevek elnevezésii lista
eldallithato legyen. A 26. abran a 25. abran bemutatott utvonalrol késziilt
riport olvashatd, ahol a zardjelben feltiintetett szdmok a tomegkozlekedési
eszkOz jaratszamat jelzik.

4.6. Az alkalmazas egy tovabbi funkcidja

A varoson beliili eligazodashoz gyakran sziikségiink van egy-egy
utca térképen vald pontos elhelyezkedésének megtalalasara. Egy digitalis
térképet tartalmaz6 alkalmazéas fejlesztésekor ennek a funkcionak a
megvalositasa kihagyhatatlan volt szamomra, igy ez is elérhetd a legordiild
menii masodik pontjaként.

Tekintettel az utcak igen nagy szdmara, a parbeszédpanelben eldbb
kezddbetit kell valasztani. A legordiilo lista egyik elemére torténd kattintast
kovetden a kozteriilet neveket tartalmazé lista maris feltoltddik az adott
betlivel kezd6ddé utcanevekkel (27. abra), melyekbdl egy kivalasztasat
engedélyezi az alkalmazas.

Keresendo utca kivalasztasa

]
K.ezdobetii: ﬁ
[

K.ozteriilet newve: Eqyetem sqt

Egyetern zgt

Egpetern tér

Egumalom utca
Ember Pal utca

‘Eabvos Ltca
Erdzs Lajos utca
Erzzébet utca

27. Abra Keresendd utca kivalasztasa

Az utcaneveket kezddbetlinként egy-egy szoveges allomany tarolja, mely a
kiils6 adatbazisként hasznalt Excel tdblazatbol keletkezett. A fajlok
elnevezése minden esetben a tarolt utcak kezddbetlijével egyezik meg. A
kezddbetlik felsorolasahoz igy kézenfekvd volt az Utca mappaban taladlhato
allomanynevek felhasznalasa.
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A keresést SQL tipusu, folia tulajdonsagot megvaltoztatd lekérdezés
segitségével oldottam meg. Ennek koszOnhetden a végeredmény kiilon
folian jelenik meg (Lek utca), ezért alkalmazhattam a zoom parancs 6.2.
fejezetben ismertetett forméajat, ezzel biztositva a lekérdezésnek eleget tévo
objektumok rajzteriileten valo lathatdésdganak biztositdsat. Egy tijabb utca
keresés végrehajtasat kovetden az el6zd keresés eredménye torlodik a
projektrajzrol.

4.7. A tobbnyelvii alkalmazas

Napjainkban a tobbnyelviiség mar alapvetd kdvetelmény a kiilonféle
alkalmazasokkal szemben. A tobbnyelviség kifejezés mogott két kiilon
fogalom huzédik meg:

1. Egy alkalmazasnak tobb valtozata is 1étezik a kommunikaciohoz
hasznalt nyelv alapjan.

2. Az alkalmazés hasznalata kdzben lehetdség van a kommunikaciéd
nyelvének megvaltoztatasara.

Ugy gondoltam, hogy az altalam kifejlesztett alkalmazastél elvarhato, hogy
a masodikként megfogalmazott tobbnyelviiségnek is eleget tegyen. SOt
mindezt olyan formaban valdsitottam meg, hogy a 4.7.2. fejezetben leirt
utmutatast kovetve a haszndlhatd nyelvek kore tetszOlegesen tovabb
bovithetd.

4.7.1. Megvalositas

A felhaszndlo a meniisorban taldlkozik eldszor az alkalmazéssal. A
meniikrdl altalanossagban a 3.6.1. fejezetben mar irtam. Egyetlen meniifajl
tobb, tetszéleges tipusi menii definiciét is tartalmazhat, igy az
alkalmazasomhoz sziikséges mentiik forraskodjat egyetlen allomany
(smenu.mns) tartalmazza. A kiillonb6z6 menii tipusokat azonban kiilonb6z6
szekciokban kell elhelyezni, melyek akdr tovabbi almeniiket is
tartalmazhatnak.

A tobbnyelviiség megvalositdsahoz a legordiild meniit és annak
stigdjat is minden, haszndlni kivant nyelven el kell késziteni ugy, hogy a
legordiilé meniik egyedi azonositoval rendelkezzenek. A kommunikacio
nyelvének megvaltoztatdsdhoz az ikonokbdl allo eszkoztar 1étrehozésa tiint
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célszerlinek. Egyrészt az ikonokon feltiintetett zaszlok szavak nélkiil utalnak
funkcidjukra, masrészt szamos alkalmazas hasznélta mar ezt, vagy ehhez
hasonlé megoldést a nyelv megvaltoztatasara.

Az eszkoztar egy ikonjara torténd kattintas a kovetkezd eseményeket
vonja maga utdn (amennyiben az ¢éppen aktudlistol eltérd nyelvet
valasztottunk):

* Tizenkettedik legordiilé meniiként betdltésre keriil az eszkoztar
segitségével kivalasztdsra keriilt nyelvi menii. Ezzel
gyakorlatilag az el6z6 nyelvi meni helyére twjat toltottiink
eltiintetve ezzel az el6z6t. (A tizenkettedik hely megvalasztasa
onkényes volt, a beallitds az aktualis kornyezet fliggvényében
tetszOlegesen megvaltoztathato, a 4.8. fejezetben ismertetett
modon.)

e Az aktudlis nyelvre utald kettdé hosszi karakterlancot egy
rendszervaltozd (usersl) tarolja. Més nyelvre vald attéréskor a
rendszervaltozo értékét is aktualizalni kell.

* A nyelvet cserel fiiggvény meghivasaval a memoriaba toltddnek
az aktudlis nyelvli hibalizenetek, ¢és a riport készitéséhez
sziikséges szavak. Egyuttal a rajzteriileten mar meglévo feliratok
is megujulnak.

A parbeszédpanelek felépitéseét tartalmazo dcl kiterjesztésli allomanyokbol
is sziikség van nyelvenként egy-egy valtozatra. A parbeszédpanelek inditdsa
elott a users! rendszervaltozo tartalmanak lekérdezésével eldallithato a
betodltendd del dllomany neve. Példaul: mitnezmeg_hu.dcl.

Ugyanezzel a technikaval keriil megallapitasra a hiba uzenetek
illetve a szokincs valtoz6 aktualizadldsdhoz megnyitandd 4alloméanyok
elnevezése is. Mindkét valtozo lista tipusu, igy az alkalmazas a lista
elemekre — tartalmuktodl fiiggetleniil — azok indexének felhasznalasaval tud
hivatkozni.

A parbeszédpanel miikodéséhez haszndlt latni [b valtozé felépitését,
illetve annak a megfeleld szoveges allomanybol vald eldallitasat a 4.4.
fejezetben mar ismertettem.

Jelenleg az alkalmazéashoz sziikséges menti, és maga az alkalmazas
is magyar nyelven indul. Ez természetesen megvaltoztathato, a kdvetkezd
két 1épés segitségével:
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1. Az smenumnl &llomédnyban a (menucmd (strcat m_hely
"=TOUR.POP2")) fiiggvényt tartalmazo sorban a POP2 magyar
nyelvii meniit azonositd cimke helyett a megfelelét kell megadni.
(Az angol nyelvii példaul a POP3.)

2. Ugyanebben az adllomanyban a kdvetkezd sorban talalhato (setvar
"users1" "HU") fliggvény utolsd6 paramétereként hasznalt, a
nyelvre utal6 két karaktert is ki kell cserélni.

A viltoztatasok érvénybe 1épéséhez mentsiik el az dllomény tartalmat, majd
inditsuk Gjra az Autodesk Map-et.

4.7.2. Az alkalmazas 0j nyelvre valo megtanitasa

Az 1) nyelv elsajatitasa gyakorlatilag cimkék, szavak, iizenetek,
leirdsok megfeleldinek a megadasat jelenti az alkalmazds szamara. A
konnyebb érthetéség kedvéért, a tovabbiakban feltételezem, hogy a német
nyelvvel szeretnénk bdviteni a kommunikacid lehetséges nyelveit. A nyelvet
azonositdo karaktersorozatnak a DE-t valasztom, alkalmazkodva ezzel az
Interneten hasznalt jelolésekhez.

Uj nyelvvel valo bévités el6tt mindig készitsiink biztonsagi
masolatot a szerkesztendd allomanyokrol. Az ebben a fejezetben leirt
miiveleteket pontosan, precizen kell végrehajtani ahhoz, hogy az alkalmazas
miikddésében ne torténjen nem kivanatos valtozas. Helytelen miikodés
esetén hasznaljuk a biztonsagi masolatokat.

A menii bdévitéséhez sziikségiink lesz az Uj nyelvet szimbolizalo
z4sz16rol két bitképre, melyek felbontdsa 16x16, illetve 32x32 legyen [1].
Elnevezésiikben feltétlen jelenjen meg a nyelvre utald két karakter, illetve a
felbontast jelzé széam. (Példaul flag del6.bmp, flag de32.bmp.) Az
eszkoztarakhoz sziikséges bitképeket az Autodesk Map a Support mappéaban
keresi, ezért érdemes oda elhelyezni Oket, ellenkezd esetben kiilon
gondoskodnunk kell rdla, hogy megtaldlja az allomanyokat a rendszer.
(Tools menii Options parancs File oldal)

Kovetkezd 1épésként a menii felépitését definidldé smenu.mns
allomanyt nyissuk meg egy tetszdleges szovegszerkesztovel, s végezziik el
az alabbi valtoztatasokat:

crcr

e Az utols6 legdrdiilld6 menii  definicidjat  kdvetden
(***TOOLBARS cimke el¢) szarjuk be egy koradbbi menii
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definiciojat, majd javitsuk ki a cimkéjét ***POP4-re. (A
szamjegy értelemszertien mindig eggyel ndvekszik az ujabb
nyelvek megadésakor.)

* A meniipontokat definidlo részben minden sorban forditsuk le a
kivant nyelvre a szogletes zarojelben talalhatd kifejezéseket. A
zardjelben esetenként eléforduld vezérld karaktereken nem
szabad valtoztatni.

* A sorok elsd, azonositasra hasznalt cimkéjén elegendd a nyelvre
utal6 utolsé két karakter kicserélése.

ID Terv_Nyomtat EN [<-Print](terkepet nyomtat)
ID _Terv_Nyomtat DE [<-Driicken](terkepet nyomtat)

* Az eszkoOztarat is bovitsiik egy Gjabb elemmel, melyre kattintva
attérhetlink német nyelvre. Ehhez megint lemasolhatunk egy
el6z0 definiciot, majd a dolt, vastag betlis részeket atirjuk.

ID Nyelv. DE [ Button("Deutsch";"flag_del6.bmp","flag_de.bmp")]
ACAC(If (/= (getvar "users1") "DE") (progn (menucmd
"P12=TOUR.POP4")(setvar "users1" "DE")(nyelvet cserel)))

e Végiill az u0jonnan keletkezett (a sorok elején talalhatd)
cimkékhez tartozo, statuszsorban alkalmanként felbukkand sugo
szovege adhatd meg, az azonositot kovetden szogletes
zarojelben.

A parbeszédpanelek felépitését tartalmazd dcl dllomanyokrol készitslink egy
masolatot. Cseréljiik ki az dlloméany nevében talalhaté utolsoé két karaktert
értelemszertien az 0 nyelvre utald jelzésre, majd nyissuk meg egy
tetszbleges szovegszerkesztdvel. A parbeszédpanelen megjelend szdveges
feliratok minden mozaik esetében a

label = felirat

szintaktikaval adhatéak meg. Igy csak az egyenléségjel jobb oldalan
taldlhatd kifejezéseket kell atforditanunk a kivant nyelvre, majd
gondoskodnunk a valtoztatdsok elmentésérol.

Az egyes latnivalokrol a parbeszédpanelben megjelenitett rovid
leirdsok nyelvenként kiilon &alloményban tarolodnak, viszont azonos
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mappaban. A txt kiterjesztési allomanyok elnevezése kotott, az alabbi
szabalyszerliség szerint:

latnivalo-Gtbetlis-azonositdja+aldhiuzésjel+kétbetlis-nyelvre-utalo-jel
Tartalmat illetéen szigoru eldiras, hogy csak két sorbol allhat:

e A latnival6 elnevezése.
* Rovid leirasa egyetlen (tetszéleges hosszi) sorban.

Az alkalmazés tovabbi hdrom szoveges éallomdnyt hasznal még a
kommunikécidhoz sziikséges kiillonbozo szavak tarolasara. Ezek koziil kettd
(hiba, szavak) tartalmat, a szavak sorrendjének valtoztatasa nélkiil
egyszeriien le kell forditani a sziikséges nyelvre, majd a nyelvre utalo
jelzéssel elmenteni az allomanyokat.

A latniv_de.txt elkészitéséhez minden sorban csak az utolsé tagot,
azaz a latnivalé elnevezését kell leforditani. A sorok sorrendje
megvaltoztathat. Frdemes azonban az elnevezések szerint betiirendbe
allitani, mert akkor a parbeszédpanelben is betlirendben fognak kdvetkezni
egymas utan a listadoboz elemei.

A valtoztatdsok kiprobalasdhoz tavolitsuk el az smenu.mnc és
smenu.mnr alloményokat, és igy inditsuk el az Autodesk Map-et. A szoftver
a modositasainkat tartalmazo smenu.mns alapjan indulaskor elkésziti az 1j
mnc ¢és mnr allomanyokat. Ha az eszkoztarat sikeresen bovitettiik, akkor az
ujabb kis z4sz16 mar automatikusan megjelenik a tobbi mellett.

Amennyiben nincs szlikségiink az alkalmazas altal ismert valamelyik
nyelvre, ugy az el6z6 két fejezetben ismertetett valtoztatdsok adott nyelvre
vonatkoz6 részeit sziintessik meg. Ezzel a 1¢épéssel hattértarat
szabadithatunk fel szamitégéplinkén, s csokkentjik az eszkoztar
ikonkészletét.

4.8. Az alkalmazas telepitése

Az alkalmazas hasznalatbavétele koriili teenddket kezdjiik azzal,
hogy a CD melléklet DB mappajat masoljuk fel a szamitogépiinkre
tetszOleges helyre valtozatlan elnevezéssel. A Support mappa allomanyai
értelemszertien az Autodesk Map telepitési mappdjabol nyild, ugyanilyen
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elnevezésli mappdjaba helyezenddk el, mig a Map mappa egyetlen
allomanyanak az Autodesk Map telepitési mappajaba kell kertilnie.

Ezt kovetden Autodesk Map feliileten a kovetkezd 1épéseket kell
végrehajtani:

* Hozzuk létre a PHD elnevezési meghajté alnevet, mely a
szamitogépiinkre felmasolt DB mappara mutat, vagy modositsuk
megfeleléen az smenu.mnl alloményban talalhat6, hianyz6 alnév
poétlasara hasznalt ade_aliasadd fiiggvény harmadik paraméterét.
(Az allomanyban megjegyzés sor ad uUtmutatast a valtoztatas
elvégzéséhez.)

* Az Tools/Options menii Files lapjan bovitsilk a Support file
Search Path listat egy 0j elemmel, mely az alkalmazas mappéjara
mutat.

* A Tools/Customize/Menus meniipont segitségével toltsiik be a
DB mappa smenu allomanyabol a TOUR meniicsoportot, majd
12. mentiként szurjuk be a magyar nyelvii Varos Info-t.

A beallitasok elvégzését kovetden inditsuk Ujra az Autodesk Map-et, igy a
sajat meniink betoltésekor a hozza tartozd lsp kiterjesztésli fajlban tarolt
figgvények is végrehajtddnak.

Mielott hasznalatba vennénk az alkalmazast, el kell készittetni a
programmal a kiilsé adatbazishoz valo kapcslodast leiré udl allomanyt.
Ehhez nyissuk meg a DB varos.dwg forrasrajzot, majd az alkalmazas
telepitési mappajaban talalhat6 db utca.xls dllomanyt vontassuk a munkatér
intéz0 teriiletére. Az eredményes csatolds és csatlakozas eredményeképpen a
csatolasi sablonrol eltlinik a piros kereszt jel. A rajzfajl ezen allapot mentsiik
el ezt kdvetden.

Az elemz0 miiveletet vezérld profile allomany elérését nem sikeriilt
szabadon szabdlyozni az alkalmazasbol, ezért még az elsé elemzés
végrehajtasa elott tegylik meg a kovetkezo 1€péseket a forrasrajzon:

* Toltsiik be a memoridba az Utca nevii topologiat.

* Vilasszuk a Map/Topology/Network Analysis meniipontot.

* A megjelend parbeszédpanelben kattintsunk a Load gombra,
majd keressiik meg az Autodesk Map telepitési mappajaba
masolt utv_p.tpf dllomanyt, s nyissuk meg az Open gombbal.
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* Az adatok betdltését kovetéen Cancel gomb segitségével
hagyjuk el a parbeszédpanelt.

E 1épések eredményeként az alkalmazés altal készitett, s az Autodesk Map
telepitési mappdjaban tarolt profile 4allomany elérhetd lesz a
MAPANTOPONET parancs szamara. Sikertelen tutvonal meghatarozas
esetén e lépéseket kell megismételni.

Az elsO térképrészlet nyomtatdsakor el kell végezniink a sziikséges
bedllitdsokat a sikeres eredmény eléréséhez. Ezt az Autodesk Map
elraktarozza, s a tovabbiakban nem kell kiilon figyelmet forditani erre.

Végil a VInf p.dwg projektfajl megnyitdsdt kovetéen batran
kiprobalhatjuk a meniirendszer segitségével az alkalmazas miikddését. A
projekt bezarasakor mindig rdkérdez a valtoztatdsok elmentésére, ami jelen
esetben nem indokolt, ezért valasszuk a Nem gombot.

Az alkalmazast nem musz4j természetesen 12. meniiként hasznalni.
Ennek megvaltoztatdsahoz csupan az smenu.mnl allomanyban definialt
m_hely nevill valtoz6 tartalmat kell a jelenlegi p12-rdl a sziikségesre atirni,
majd az 0j helyre feltdlteni egyszer a mentiit.

A fejezetben ismertetett lépések koziil lehetne ugyan néhéanyat
automatizalni, de tekintettel a dolgozat az alkalmazas minden részletét
feltard jellegére indokoltnak lattam ettdl eltekinteni.
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,, ...he becsiiljiik le diadalainkat.

Nem mindig kévetkezik be a legrosszabb...”
Lord Charles Percy Snow

angol természettudos,

regény- €s esszEeiro

5. Pont a poligonban algoritmus

A pont a poligonban teszt egy olyan alapvetd fontossagi
algoritmusra épiil, mely gyakran keriil felhasznéalasra mind 6nalléan, mind
pedig Osszetett, bonyolultabb algoritmusokban (példaul a poligon
fedvényezési miiveletben). Szdmos térinformatikai alapismereteket
tartalmaz6 konyvben is megtalalhatjuk az ismertetését, de sajnos gyakorta
elnagyolva, és nem minden esetben jol mikodd valtozata lelhetd fel. Az
alabbi algoritmus alapodtlete azonos az emlitettekkel, de egyéni
megoldéasokat is tartalmaz, mellyel egyuttal a felhasznalhatésagi korét is
sikeriilt boviteni.

Az alapprobléma: Adott egy poligon és egy pont, melyrdl
el kell dontenlink, hogy a poligonon
beliil vagy kiviil talalhato.

A valasz meghatarozasat Szamoljuk meg, hogy az adott pontbdl

elésegitd alapotlet: kiindulé, pozitiv irdnyba mutatd
fliggbleges félegyenes hanyszor metszi
a poligon oldalait. Amennyiben ez a
szam paros, akkor a kérdéses pont
kiilsének  bizonyult, = amennyiben
paratlan, akkor pedig belsdnek. (A
pontbdl kiindulo fliggdleges félegyenes
iranyanak megvalasztasa a
végeredményt nem befolydsolja.)

Az alapétlet felhasznalasaval elegendd tehat egy ciklust szervezni, mely a

poligon oldalai és a félegyenes metszéspontjainak szamat hatarozza meg.
(Ez gyakorlatilag két egyenes metszéspontjdnak meghatarozéasaval torténik,
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de annak egy igen specidlis esete, tekintettel az egyik egyenes fiiggéleges
voltara.)

A tényleges metszéspont szdmitdsok szama az alabbi Osszefiiggés
alkalmazasaval jelentésen csokkenthetdek.

Az f(x)=u egyenes akkor és csak akkor metszi a P(x},y;) és Q(x2,y2) pontok
altal meghatarozott szakaszt, ha

(x1-u)*(u-x,) = 0.

Az aldbbi Osszefiiggést feltételként alkalmazva, még a ciklus elején ki lehet
szlirni azokat az érdektelen oldalakat, melyek teljes egészében a félegyenes
azonos oldalan fekszenek, ezért biztosan nincs kozos pontjuk a
félegyenessel. A félegyenessel parhuzamos, tehat fliggéleges oldallal sem
kell torédniink, mert vagy a félegyenes azonos oldalan talalhatd, vagy
egybeesik a félegyenessel.

Py

P Py
P< Py

k

° Q° Py

28. Abra Problémas esetek

Problémat okoznak viszont a metszéspontok szamanak meghatdrozasaban
28. és a 29. abran bemutatott esetek, amelyeken a Q pontbdl inditott
félegyenesre illeszkedik egy vagy két poligon csucs. Ezekben az esetekben
azt kell eldonteniink, hogy a csucspontban valé metszéspont noveli-e a
metszéspontok szamat, ¢s ha igen, akkor milyen modon.

A megoldashoz az a felismerés vezetett, hogy a metszések szdmanak
csak abban az esetben kell ndvekednie, ha — a 28. dbra jeloléseit hasznalva —
a Py és a Py koordinataji pontok a félegyenes kiilonbozd oldalain
helyezkednek el. Ez jelen esetben két szomszédos oldal, k6zos csticstol
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kiilonb6z6 csucspontjainak vizsgalatdval donthetd el. A 29. abran lathato
esetben viszont mar a Py, és a Py pontok félegyeneshez valo viszonyat kell
vizsgalnunk, azaz nem szomszédos oldalakhoz tartozo6 csticspontok helyzete
lesz dont6 fontossagu.

Pia

Py

Py

Q M Py
29. Abra

Altaldnossagban a kovetkezd utmutatds adhaté az ilyen helyzetek
megoldésara:

* Az elsd (és a tovabbiakban minden paratlan szamu) alkalommal,
amikor a vizsgalt oldal egyik csucspontja illeszkedik a
félegyenesre nem noveljik a metszések szamat, csak
elraktarozzuk egy valtozoban, hogy az oldal a félegyenes melyik
oldalén talalhato.

* A maésodik (és a tovabbiakban minden péros szdmu) ilyen
alkalommal csak akkor ndvekszik a metszések szama, ha a
vizsgalatban résztvevo poligon oldal a valtozéban tarolt értékhez
képest a félegyenes masik oldalan talalhato.

A legjobb megoldasnak egy kiilon fiiggvény definidldsa tlint, mely a
problémaés esetekben az alabbi pszeudo kod alapjan eldonti, hogy
folytatodjék a szamitas, vagy johet a kdvetkezd oldal vizsgalata.

ha az oldal valamelyik csucsa a félegyenesre illeszkedik
ha volt mar ilyen eset
és ugyanaz az oldal ->NEM kell szamolni
és masik oldal -> IGEN, kell szamolni
ha nem volt még ilyen eset
helyzet valtozoba rogzitése, és NEM kell szamolni
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Ha az eldbbi fiiggvény igen valaszt ad vissza, akkor a kiszdmolt
tényleges metszéspont y koordinatajanak még a vizsgalt pont y
koordinatajatol nagyobbnak kell lennie ahhoz, hogy valoban ndvelje a
metszéspontok szamat.

A teljes algoritmust a kdvetkezd pszeudo kod irja le:

ha az oldal nem fiiggdleges és
az oldal csucspontjai a félegyenes kiilonbozo oldalara esnek és
a szamol fiiggveny igen-t ad vissza
metszéspont y koordinatajanak meghatarozasa
ha ez nagyobb mint a ponté
metszéspont szama no

A CD mellékleten taldlhatdo VInflsp tartalmazza mind a szamol
fiiggvény, mind az ezt felhasznald pont poligonban fliggvény teljes Visual
LISP forraskodjat, melyek szintaktikaja:

(szamol x xx u irany) ahol

X, XX ! vizsgalt poligon oldal cstucspontjainak elsd
koordinatai

u: vizsgalt pont els6 koordinataja

irany: elgjelével jelzi, hogy melyik oldalon volt az

el6zo alkalommal a problémaés oldal

(pont_poligonban p poligon)

p: pont objektum koordinataja
poligon: poligon rajz objektum azonositdja
P P;

P, P,

30. Abra Kiilonleges poligonok
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Az igy pontositott algoritmus a legaltalanosabb esetekben is jol
miikddik, akar konkav poligonokrél, nem egyszerii poligonokrdl (nem csak
a szomszédos oldalaknak van kozos pontjuk), vagy a szigetet tartalmazé
poligonokrol legyen sz6. Ezek a specidlisnak mondhaté poligonok a
gyakorlatban is eléfordulhatnak elég csak az Gvezetekre (pufferekre) vagy
torpeallamot tartalmazo orszagok térképére, esetleg nyitott, belsé udvart
tartalmazo6 épiiletek (pl. Reformatus Kollégium) alaprajzara gondolnunk.
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., ... az alkotas értelme nem a

kor és a technika altal meghatarozott
formalis tényezokben, hanem az
ember alkotoerejének
megnyilatkozasaban rejlik.”
Moholy-Nagy Laszlo

(festd, miivészetteoretikus)

6. Uj AutoCAD parancsok

Még az AutoCAD fejlesztéi is elismerik a dokumentaciokban, hogy
a parancsok definialdsakor 6k sem gondolhatnak mindenki igényére, ezért
batran ajanljdk a testreszabasi eszkozok hasznélatat. Ennek egyik
leggyakoribb formaja, amikor 0j parancsok készitésével egészitjik ki a
szdmunkra tatongo rt.

Ebben a fejezetben néhany altalam definidlt parancsot ismertetek,
melyekre az alkalmazas kifejlesztése kozben gyakran sziikségem volt.
Jellegiiket tekintve széles korben felhasznalhatoak, ezért indokoltnak lattam
masok szdmara is elérhetévé tenni. Ahol volt értelme ott elkészitettem a
parancssorbdl hasznalhatd valtozatot is, mely parbeszédpanel hasznalataval
megkonnyiti a felhasznalé dolgat. A kozolt Visual LISP szintaktikdk
elsésorban alkalmazasokbol vald hasznalatra késziiltek, problémamentes
futtatasuk nagyobb precizitast igényel.

A cimben azért csak AutoCAD parancsot emlitek, mert
térinformatikai vonatkozas nélkiil is hasznalhat6ak a parancsok, ugyanakkor
jol tudjuk, hogy ami igaz AutoCAD-re, az igaz Autodesk Map-re is, hiszen
a Map gyakorlatilag az AutoCAD Kkiterjesztése.

6.1. Nagyitas Kkivalasztasi halmaz elemeire

A kivalasztasi halmaz egy vagy tobb kivalasztott objektum olyan
halmaza, melyek egyszerre szolgalnak egy fliggvény bemeneteként. Azaz a
fiiggvény minden halmazbeli objektumon végrehajtodik, annak csupan
egyetlen meghivasaval.

Tekintsiik 4t eldszor is a kivalasztasi halmazok leggyakrabban
eléforduld keletkezési modjait (a kizarolag Autodesk Map kornyezetben
érvényeseket Map megjeldléssel kiillonboztetem meg).
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Manualis kivéalasztas

Quick Select parbeszédpanel

Lekérdezés, ha a Map/Options/Query lapon a Create selection set
from queried objects jelold négyzet be van jeldlve. (Map)
Visual LISP fliggvények (Map)

tpm_elemss

ade editlocked

ade editnew

ade editlockederased

map_dwgbreakobj

map_ dwgtrimobj

map_topoclose

map_topocomplete

» kivalasztasi halmazt definidlo VLISP fiiggvény: ssget

VVVVYVYYYVYYVY

A manualis kivalasztastol eltekintve az 0Osszes tobbi esetben nincs
semmiféle biztositék arra, hogy a kivalasztasi halmaz elemei a képerny6
tertiletén lathatéak. Magyardznom nem sziikséges, azt hiszem, hogy igény
viszont van ra.

Ezért definidltam a kdvetkezd fiiggvényt:

(zoom_kiv_hz kiv_hz az)

Egy paramétere van:

kiv_hz az ami a kivélasztasi halmaz azonositojat jelenti.
Visszatérési értéke:

nil
A megvalositds soran a kivalasztdsi halmaz minden elemének
megallapitasra keriilt a minimalis befoglalo téglalapja, melyek segitségével
meghatarozhaté a kivalasztasi halmaz objektumainak minimalis befoglald
téglalapja.

Az igy kapott értékek felhasznalasaval keriil meghivéasra a zoom
parancs, mely eredményeképpen a kivalasztasi halmazban talélhato
objektumok mindegyike a rajzteriileten lathatova valik.

A tulzott rakozelités egy korrekcids tényezd beiktatdsaval van
kivédve.
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6.2. Nagyitas folia objektumaira

Az AutoCAD zoom parancsa igen sokféle modon hasznalhat6, de
tobbilink hidnyolta beldle a folidk objektumaira vald nagyitas lehetdségét.
Mas térinformatikai rendszerben mar hasznaltam hasonld szolgéltatast, igy
kell6 tapasztalattal rendelkeztem a megvaldsitasdhoz.

A kovetkezd helyzetekben tesz jo szolgdlatot a folia, vagy folidk
objektumaira kérhetd nagyitas:

A folia objektumai a rajz terjedelméhez képest kis teriiletre

korlatozddnak

* Lekérdezés feltételeinek eleget tevd objektumokon folia

tulajdonsag valtoztatast hajtottunk végre.

* Topologia elemzés végeredményét kiilon — eddig még lires —

folian jelenitjiik meg.
A folia objektumaira torténd nagyitds megvaldsitasahoz jol hasznalhato a
6.1. fejezetben ismertetett fiiggvény, mely kivalasztasi halmazokkal
dolgozik.

Kivalasztdsi halmazok alkalmazasokbol torténd létrehozasara
alkalmas a Visual LISP ssget fliggvénye [1, 4], melynek visszatérési értéke
a kivalasztasi halmaz azonositdja, vagy a halmaz sikertelen létrehozés
esetén nil.

Szamtalan szintaktikai forméja koziil szdmunkra most az aladbbi a
legfontosabb:

(ssget " X" sziird)

A formula gyakorlatilag a sziironek megfeleld Osszes objektumot a
kivalasztasi halmazba helyezi. A szlir6t alkoto feltételek asszociacids lista
formajaban adhatoak meg, s tartalmazhat logikai csoportositdst megvaldsitd
operatorokat is.

A definialt fiiggvényem VLISP szintaktikaja:

(zoom_folia folia_lista)

Egy paramétere van:
folia_lista nagyitando folidk elnevezését tartalmazo lista

Visszatérési értéke:
T vagy nil
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A fliggvény miikodése sordn a paraméterként kapott listdbol elkésziti az
ssget fliggvény szamara az alabbi felépitésii szlirdt:

(-4 . "<OR")(8 . folia_nevI)(8 . folia_nev2)...(-4 . "OR>")

A sziird alkalmazasaval igy a fliggvény egy olyan kivalasztasi halmazt allit
eld, melynek objektumaira szeretnénk nagyitani. Ezt a problamat pedig mar
megoldottuk a 6.1. fejezetben ismertetett zoom kiv hz fliggvény
definialasaval, tehat csak meg kell hivhunk azt a fliggvényt az ssger altal
visszaadott azonositd paraméterként valo felhasznalasaval.

Folsk vilasatisa 3|
Falidk

1] -
ALAP —
At

Czpontok,

DEUMEY

DBUNEWSZ -
Equéb

Gyep

Hoz

Jelmagyarazat

Lakoépulet =

tEgzem |

31. Abra

A parancssori valtozat elénye, hogy a folialistdt a 31. abran lathato
parbeszédpanel segitségével hatdrozzuk meg, elkeriilve ezzel az esetleges
elirdsokbdl ad6do problémakat.

A parancs formaja:

zoom_f

A parbeszédpanel kezelését egy kiilon fliggvény, a folia valasztas db
valositja meg, mely visszatérési értékként a kivalasztott folia nevekbdl
eléallitott listat, vagy a nil értéket szolgaltatja. A fliggvény az aktudlisan
megnyitott rajzallomany adataibdl dolgozik, a lista elemei nem eldre
definialt értékek.
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A parbeszédpanelben feltiintetett f6lidk koziil természetesen tobbet is
kivalaszthatunk, hiszen a Visual LISP valtozat is folialistaval dolgozik. A
kivélasztast kovetden csak a lista elemek indexe kérdezhetd le, melyekkel
még azonositani kell a megfeleld folia elnevezéseket.

6.3. Folia osszes objektumanak torlése

Az alkalmazas fejlesztése kozben gyakran sziikségem volt arra, hogy
eltdvolitsak egy-egy folian elhelyezkedd Osszes objektumot. AutoCAD
kornyezetben ez tobb moddon is megoldhatd, igaz, hogy tobb Iépéssel.
Alkalmazasbol viszont célszerlinek tiint egy fliggvényt definidlni erre a
célra, mégpedig a lehetd legaltalanosabb felhasznalast is lehetdve téve.

A fliggvény Visual LISP szintaktik4ja:

(urit folia_lista)

Egy paramétere van:
folia_lista Torlendd objektumok folidinak elnevezését tartalmazo

lista.
Visszatérési értéke:
T Ha minden objektum eltavolitasa sikeres volt.
nil Ha maradt objektum a listabeli folidkon, valamilyen

hibajelenség kovetkezményeként.

A fiiggvény miikddése soran a paraméterként kapott folialista segitségével
kivalasztasi halmazt definidl, mely a listabeli folidkon taldlhatd Osszes
objektumot tartalmazza. A kivalasztasi halmaz keletkezése a 6.2. fejezetben
ismertetett modon torténik. Ezt kdvetden egy ciklus segitségével eltdvolitja
a fliggvény a halmazhoz tartoz6 objektumokat.

A visszatérési érték meghatarozdsdhoz mintegy ellendrzésként jra
kivalasztasi halmazt definidlok a kordbban meghatirozott szird
segitségével. Ezzel gyakorlatilag megallapitasra keriil, hogy maradt-e
objektum a megjeldlt foliakon, s ennek alapjan keriil megallapitasra a
fiiggvény visszatérési értéke is.

A parancsot elérhetévé tettem a parancssorbdl is a kovetkezod
forméban:

urit f
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A sziikséges folialista eldallitasdhoz a 6.2. fejezetben ismertetett
folia_valasztas db fiiggvény segitségével megvalodsitott parbeszédpanel (31.
abra) hasznalhat6. E fiiggvény visszatérési értéke valtoztatds nélkiil
alkalmas a parancs Visual LISP szintaktikajaban sziikséges paramétereként
val6 felhasznalasra.
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Az ember sohasem azt veszi észre
amit mar elvégzett,

csak az lebeg a szeme elott,

amit még tennie kell...”

Marie Curie

lengyel szarmazasu francia vegyész

7. Utoszo

Ritkan késziil minden szempontbdl befejezett alkotds. A dolgozat
kozponti  témajat alkotd véarosi tomegkdzlekedés ~modellezésének
vizsgalatara ¢és gyakorlati megvalositasara talan még inkébb jellemzd az
elébbi megallapitas. A kiilsé koriilmények, elvarasok folyamatos valtozasa,
a technika rohamos fejlédése allanddéan Uj elvardsokat tamaszt az
alkalmazéasokkal szemben. Ebben a fejezetben az ,utolsé szé jogan”
szeretném roviden felvazolni a tovabbi kutatdsi irdnyrol valo
elképzeléseimet.

A 4. fejezet elején mar emlitett varosszEli nagy parkolok megépitése
¢és lizemeltetése teljesen atalakitja egy véros kozlekedési rendszerét, igy
ennek megvaldsulasa esetén a dolgozatban felépitett modell is atalakitasra
szorulna. Az elemz6 fiiggvények helyes alkalmazasa is Gjabb feltételeken
alapulna, mely maga utdn vonna az Osszes megjelenitéssel, riporttal
kapcsolatos fiiggvények Gjragondolésat is.

A CD mellékleten elhelyezett adatbazis nem tekinthetdé még
teljesnek, célja egyeldre elsésorban a kifejlesztett fliggvények miikodésének
a bemutatasa volt. Ennek a célkitizésnek viszont ugy gondolom, hogy
maradék nélkiil eleget tudott tenni, hiszen az alkalmazads szempontjabol
lényeges adatokbol kelld mennyiséget tartalmaz.

Tovabbi terveimben az alkalmazds Internetes valtozatanak
kifejlesztése is szerepel. Ehhez tudnunk kell, hogy az Autodesk cég
térinformatikai szoftverei egymadsra ¢épiild teljes korti térinformatikai
rendszert képeznek, melyben az Autodesk MapGuide-nak kézponti szerep
jutott. A héaromtagi szoftvercsaldd kifejezetten a térinformatikai
felhasznalok adatmegosztdsi igényeit elégiti ki a meglévd digitalis
térképekbdl  szabvanyos  Web-bongészével megtekinthetd HTML
dokumentumok generalasaval és kezelésével.
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8. Osszefoglalas

A dolgozatban bemutatott eredmények egyetlen kdzponti téma koré
csoportosithatoak, mely nem maés, mint a varosi tomegkozlekedés
modellezése €s elemzése kozben felmeriilt problémak megoldasa Autodesk
Map kornyezetben.

A dolgozat a kutatdsi kornyezet pontos meghatarozasaval kezddédik.
A vektor alapu térinformdacios rendszerek koziil a topoldgiai adatmodell
alkalmas a legvaltozatosabb adatelemzések végrehajtasara. Az Autodesk
Map pontosan egy ilyen, topologiai modellen alapuld térinformatikai
szoftvertermék, igy a program eszkozeinek ismertetésével a topologiai
modell részletezése is megvaldsult.

Az eredmények szempontjabdl kiemelt jelentdséggel bird haldzat
topologiat €s annak elemzd miiveleteit kritikai elemzésnek vetettem ala.

Az eredmények gyakorlati bemutatdsdhoz igénybe vettem az
Autodesk Map testreszabasi lehetdségeit is, ezért el6zetesen attekintettem a
legfontosabb tudnivalokat a sajat ment, parbeszédpanel definialasarol,
illetve a Visual LISP fejlesztdi kornyezetrol.

Az inhomogén topologidk elemzésénél felmeriild igény kielégitésére
kidolgoztam a halozat résztopologia fogalmat. Ennek szemléltetésére
tokéletesen alkalmas egy olyan varosi tomegkozlekedési modell, melyben
definialhaté halézat topoldgian értelmezett elemzd miiveletek segitségével
kovetkezo tipusu kérdésekre keressiik a valaszt:

e Melyik a példaul csak busz hasznélatival leggyorsabban
megtehetd olyan ut, mely egy adott kiindulasi pontbol eldre
meghatarozott célallomasok érintésével a kiindulasi pontba
tér vissza?

e Viltozik-e ez az Ut, és hogyan, ha villamos vagy troli
hasznalata is megengedett?

Elvarasunk tehat hogy az ilyen tipusi kérdésekben a hasznalhatéd
tomegkozlekedési eszkozok kore szabadon megvalaszthatd legyen.

Eldszor az elméleti modellt alkotd entitdsok korét és az entitdsok
attribltumait hatdroztam meg. Ennek alapjan keriilt sor az adatmodell
Autodesk Map 6 kornyezetben valé felépitésére. Az objektumok
definialasat, az attributumok megadasat és maganak a halézat topologia
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megalkotasat igen részletesen ismertettem. Ezt az indokolta, hogy az
eredményeket szemléltetd alkalmazas ugy lett felépitve, hogy annak
adatbazisa szabadon lecserélhetd, amennyiben az utmutatasokat pontosan
kovettiik.

Az  alkalmazds legfontosabb  parbeszédpaneljét  kiszolgalo
adatstruktarak és fliggvények egyéni megoldasokat is tartalmaznak. Példaul
egyetlen lista tipusu programvaltozo segitségével valdsitottam meg az egyes
elemek két lista doboz kozotti mozgasanak nyomon kovetését. E struktura
egyik elényeként emlithetd, hogy mindkét lista rendezettsége automatikusan
biztositott.

A célként kitlizott leggyorsabb utvonal meghatarozdsadhoz az dsszes,
kozlekedéssel kapcsolatos folian taldlhatd  vonallancként definialt
objektumbdl egyetlen halozat topologidt definidltunk. A parbeszédpanelben
talalhatd, a tomegkozlekedési eszkoz tipusok hasznalatat engedélyezd
harom jelolonégyzet kitoltésétél fliggben az Utvonal meghatirozéashoz
igénybe vehetd ¢élek halmaza viszont valtozo. Ezt az ellentmondésos

Az 1) fogalom gyakorlati megvalositasaként bemutatom azt a
megoldast, amellyel biztosithatd, hogy a projektben mindig az elemzések
végrehajtasahoz sziikséges helyes résztopologiat alkotd objektumok
legyenek jelen. A hélozat elemzés eredményeként eldallitott informacidé nem
csak grafikusan jelenik meg a rajzteriileten, hanem riportszerii szoveges
allomany is készithetd, mely a képernydn megjelenitve vagy nyomtatott
formaban is elérhetd. Emellett egy vazlatos térkép is nyomtathat6 az ajanlott
utvonalrdl, ahol az wutcdkat korvonalaik képviselik, az utvonal
megjelenitéshez alkalmazott vonaltipusok pedig a nem szines nyomtatdén
késziilt térképek esetén is megkdnnyitik a tomegkozlekedési eszkozok
tipusainak azonositasat.

Egy utca térképen valo pontos elhelyezkedésének meghatarozasdhoz
egy felhasznalobarat funkcidval egészitettem ki az alkalmazast. A listabol
kivalasztott utca kijelolését kovetden a rajz nézete a lathatosagra
optimalizalva kertl beéllitasra.

A CD mellékleten taldlhaté Visual LISP nyelven kifejlesztett
alkalmazas jelenleg két nyelven is tud kommunikalni a felhasznaloval. A
nyelv kivalasztdsdhoz kiilon eszkdztarat definidltam, mely segitségével
barmikor megvaltoztathatjuk az alkalmazas nyelvét. Raadasul mindezt olyan
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formaban valositottam meg, hogy a részletezett Utmutatdst kovetve a
hasznalhato nyelvek kore utdlag is, tetszélegesen tovabb bdvithetd, vagy
akar szlikithetd.

Kiilon fejezetben ismertetem egy korabbi eredményemet, mellyel a
pont a poligonban algoritmust sikeriilt &ltalanositani. Az algoritmust
felhasznaltam az alkalmazasban is, ezért annak teljes Visual LISP kodja
megtalalhat6 az értekezés CD mellékletén.

Végil bemutatok néhany altalam definidlt AutoCAD parancsot,
melyekre az alkalmazasban tobbszor is sziikségem volt, s melyek az
alkalmazastol eltekintve is jol haszndlhatoak akar Autodesk Map akar
csupan AutoCAD feliileten.
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9. Summary

The results of this dissertation can be grouped around a single central
theme, which is the solution of the problems arisen during the modelling
and analysing of urban public transport in Autodesk Map.

The dissertation begins with the exact determination of the field of
research. The topologic data model is suitable for execution of the most
varied data analysis from the vector based geographic information systems.
The Autodesk Map is exactly a software product of this sort based on
topologic model that means the review of the program’s tools covers the
details about topologic model.

I give a critical summary about the network topology, which is
stressed from the aspect of the results, and its analysing tools.

I make use of Autodesk Map’s customisation tools in order to
demonstrate my results in practice that is why I review the most important
information about defining custom menus, dialogue boxes and the
application developing interface called Visual LISP.

I have worked out and now introduce a new concept of network part-
topology which meets the claim of analysing inhomogeneous topologies.
The new concept can be demonstrated perfectly by a model of urban public
transport. In the model a topology of network type can be defined which can
be analysed while looking for the answers to the questions of following

types:

*  Which is the fastest route if for example the use of bus is
allowed, which starts from a given point, passes one or more
visit points determined in advance, and finally turns back to
the starting point?

e Does this route change, and how if the use of tram is
permitted also?

Our demands are that the type of public transport could be selected without
restriction in questions of this kind.

First I determined the entity types building the theoretical model and
their attributes. On the grounds of this the data model was built in the
environment of Autodesk Map Release 6. The definition of objects, the
realisation of attributes and the building of the network topology are
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described in detail. The reason for this is that the application demonstrating
my results was built in the following way: Keeping the instructions strictly,
the graphical database can be exchanged.

The data structures and functions serving the most important
dialogue box of the application contain some custom solutions also. For
example I realised the recording the moves of items between the two list
boxes with the help of a single program variable of list type. One of this
structure’s advantages is that the sort of both lists is created automatically.

A single network topology is defined from all the objects of polyline
situated on the layers related to transport in order to determine the fastest
route, which was set as an aim. There are three checkboxes controlling the
available types of public transport in the dialogue box. Their fillings control
the set of links, which can be used to determine the best route that is to say
the set of links is always varies. This contradiction can be solved by
introducing the concept of part-topology.

To realise the new concept in practice I demonstrate a procedure,
which ensures that the objects belonging to the correct part-topology
required to applying the analysis would be copied into the project. The
information produced by the network analysis appears not only graphically
on the drawing area, but a text file (report) can be created, which can be
read on the screen or can be printed. Besides a roughly outlined map can be
printed also, on which the streets are indicated by their outlines, while the
applied line types used to denote the route itself make easier to recognise the
type of public transport taken during the route.

I completed the application with a user-friendly function as well that
helps to determine the exact location of a street. After selecting the name of
the street from a list, the corresponding objects become highlighted, and the
view of the drawing changed depending on the objects’ visibility.

The application developed in programming language called Visual
LISP, and can be found on the CD enclosed to the dissertations
communicates with the users in two languages (Hungarian and English) at
the moment. To change the language I defined a separate toolbar, which
helps to modify the language of the application. Following the instructions
detailed in the dissertation, the scope of the available languages can be
widen or restricted arbitrary.
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I discuss my former results in a separate chapter, which is about the
generalisation of the algorithm called point in polygon. This algorithm was
used by the applications as well, so its entire Visual LISP source code can
be found on the CD enclosed to the dissertation.

Finally I reviewed some AutoCAD command developed by myself,
which I needed in the application several times, and which can be applied
well not even in applications but in the interface of either Autodesk Map or
AutoCAD.
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