Egyetemi doktori (PhD) értekezés tézisei
A JUH EMBRIOATULTETES EREDMENYESSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK
Dr. Palfyné Dr. Vass Nora

Témavezetdk: Dr. Javor Andras

Dr. Cseh Sandor

DEBRECENI EGYETEM
Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola

Debrecen, 2014.



I. A doktori értekezés el6zményei

Az éllati eredetli termékek irant folyamatosan nd a kereslet, aminek a hatterében egyrészt a
Fold 1¢élekszamanak gyors emelkedése, masrészt a fogyasztdi szokdsok napjainkban is tartd
atalakulasa all. Az eldrejelzések szerint, az allati eredetli termékek irdnt a jovOben is
valtozatlanul fokozodik a fogyasztok érdeklddeése. Az elmult évek tapasztalatai alapjan az
valoszinlsithetd, hogy a termelés boviilése varhatoan nem az allatlétszam emelésével valosul
meg, hanem a ndvekvd igények kielégitését inkabb az allatok termék eldallito-képességének a
javitasaval biztositjadk majd. Erre utal az egyik felmérés eredménye is, amely szerint a hus
hasznt allatok termék eldallito-képessége haromszor, mig a tejtermeld allatok altal termelt tej
mennyisége kétszer olyan gyorsan nétt, mint amilyen iitemben emelkedett a termelésbe
allitott allatoknak a szama (CUNNINGHAM, 1996; GEROSA ¢és SKOET, 2012).

Ugyanez a tendencia a juhdgazatban is megfigyelhet6. A juhtejbdl, valamint a kis
faggyutartalmt juhhusbol késziilt, kiilonleges mindségli termékek iranti a kiilfoldi és a hazai
fogyasztoi érdeklddés egyarant nétt. A juh eredetli termékek kivaloan beilleszthetéek a mai,
modern, tudatos, egészségkozpontii fogyasztd étrendjébe, hiszen a juh napi taplalékfelvétele
soran kezeletlen Os/biogyepeken jar, szamtalan gyogyndvényt fogyaszt, amelyek
hozzajarulnak a juhhts, és a juhtejbdl késziilt termékek egészséges taplalkozasban betdltott

hatalmas szerepéhez a vilag szamos orszagaban.

A vildg vezetd juhtenyésztd orszagaihoz képest jelentds lemaradasunk van az alkalmazott
tartastechnologia, a juh eredetli termékek feldolgozasa, kereskedelme, fogyasztasa, valamint a
szaporodasbiologiai-, €s asszisztalt reprodukcios technikdk tenyésztésben vald alkalmazéasa
terén egyarant. Kovetkezetes szakmai munkaval és innovacidval a lemaradasunk mindharom
teriileten behozhatd lenne. A modern, 21. szdzadi allattenyésztés - még egy olyan,
hagyomdnyos tartasi - tenyésztési rendszerrel rendelkezé dgazatban, mint a juhtenyésztés -
sem képzelhetd el asszisztalt reprodukcidos modszerek és a biotechnoldgiai innovaciok
alkalmazasa nélkiil. DOHY (2000) szavaival ¢élve: fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a
magyar allattenyésztés gyorsiitemt, differencialt mennyiségi és mindségi fejlesztése nem tiir
halasztast, ¢és ez a feladat-komplexum el6térbe allitja az asszisztalt reprodukcios

technikakat/technologidkat (ART) €s a biotechnoldgiat, mint a fejlédés katalizétorait.

Az ART-k koziil a juhtenyésztésben a legaltalanosabban, iizemi koriilmények kozott is
alkalmazhat6 a mesterséges termékenyités friss, hiitott és fagyasztott spermaval, az

embrioatiiltetés €s a hozzd kapcsolodo eljardsok, mint példdul a szuperovulacio,



embridkinyerés, az embrid in vitro tenyésztése, embriofagyasztas, in vitro embrid eléallitas

(in vitro fertilizacio, lombik bébi program).

Hasonl6an mas fajhoz, sajnos a juhtenyésztésben is az embrioatiilteté program hatékonysaga
még mindig eléggé kiszamithatatlan. Szamos ismert és ma még ismeretlen tényez6 gyakorol
hatast az embrioatiiltetd program sikerére (hasznos embriok szédma, embriok mindsége,
implantacios arany, az embri6 transzfer sikere, stb.). Vizsgalati adatok szerint a juh fajban is
befolyéssal van a program kimenetelére a donorok és a recipiensek fajtaja, életkora, tartasi és
takarmanyozasi koriilményei, kondicioja, az alkalmazott kezelési protokoll, évszak/szezon,
beiiltetett embridk szama, stb. (CSEH és SOLTI, 2001; BARI és mtsai, 2002; GONZALES-
BULNES ¢és mtsai, 2004). Az embridatiiltetdé program eredményességét legnagyobb
mértékben befolyasold tényezd a szuperovulacidos hormonkezelésre kapott reakciod (hasznos
embriok szama). Sajnos ismereteink azonban nagyon elenyészé mértékben gyarapodtak a

szuperovulacio mértékére/mindségére hatast gyakorld tényezékkel kapcsolatban.

A dolgozatban bemutatott kisérletsorozatban a kovetkezdkre kerestiink valaszt:

a donor és recipiens allatok periférias vérében a metabolikus hormonok szintjének
(insulin-like growth factor 1 /IGF-1/, inzulin, trijodtironon /T3/ és tiroxin /T4/), és az
energiaellatottsagrol tajékoztato bizonyos metabolitok (béta-hidroxi-vajsav /BHB/, nem
¢észterifikalt zsirsavak /NEFA/, 0Osszfehérje /TP/, karbamid, koleszterol, aszpartat-
aminotranszferaz /AST/GOT/) periférias vérben mért szintjének milyen hatiasa van az
embriodatiiltetd program eredményességére.

Ezen Osszefliggések feltarasaval jobban érthetdk lesznek az egyedek kozti variabilitas okai,
biztonsagosabban ¢és kiszamithatobban alkalmazhaté6 modszerré vélik az embriokinyerés- €s

atliltetés a juhtenyésztésben.

1. Célkitiizések

A juh embribatiilteté programok (EA) eredményességét is nagymértékben hatirozza meg a
donorok és a recipiensek takarmanyozasa. Egyetlen kozlemény sem targyalja azonban az
emlitett metabolikus paraméterek és hormonok periférias vérben mért szintje és a juh EA
programok eredményessége kozotti Osszefiiggéseket. Tovabba az a tény sem keriilt még a
tudomanyos vizsgalatok kereszttiizébe, hogy a juh fajban akar sebészi, akar laparoszkdopos

mesterséges termékenyitést vagy embridkinyerést — és atiiltetést végziink, elkeriilhetetlen az



allatok legalabb 36 oras koplaltatdsa a beavatkozas el6tt. Kérdés, hogy ez a rovidtavu

metabolikus stressz hat-e és ha igen, hogyan a programok eredményességére?

A Kisérletekkel kapcsolatos célkitiizéseinket a kovetkezé pontokban foglalom 6ssze:

1. Célként tiiztiik ki, hogy két szezonon beliili és két szezonon kiviili EA programot hajtsunk
végre magyar meriné fajtaju anyajuhokkal, tizemi koriilmények kozott, melyekben vizsgaljuk:
(@) donor anyakban a szuperovulacios hormonkezelés hatasara jelentkez6 ovuldcios
valaszkészséget (ovulacios rata, a képz6do sargatestek (CL) szama, a Kinyerhet6 és atiiltetésre
alkalmas embridk szama és mindsége)

(b) recipiens anyakban a ciklus szinkronizacidjat kovetden a képzodo sargatestek (CL)

szamat, az embrioatiiltetések eredményességét (az embridatiiltetések utani vemhesiilések).

2. Meghatarozzuk az energiaellatottsagrol tajékoztato metabolitok (béta-hidroxi-vajsav
/BHB/, nem észterifikalt zsirsavak /NEFA/, 6sszfehérje /TP/, karbamid, koleszterol, aszpartat-
aminotranszferaz /AST/ GOT/), metabolikus hormonok (insulin-like growth factor 1 /IGF-
1/, inzulin, trijédtironon /T3/ és tiroxin /T4/), tovabba a sargatest(ek) jelenlétérol, és a lutealis
aktivitas mértékérdl tajékoztatdo progeszteron (P4) periférias vérben mért szintjét donor és

recipiens anyajuhokban embridatiiltetd programok soran.

3. Vizsgaljuk a metabolitok, metabolikus hormonok ¢€s a P4 kapcsolatat

(@) donor anyakban a szuperovulaciés hormonkezelés hatasara jelentkez6 ovuldcios
valaszkészseggel (amelyet az ovulacios rataval, a képzddo sargatestek szdmaval ¢és
progeszteron /P4/-termelésével, valamint a Kinyerhetd embriok szamaval és mindségével

jellemezhetiink);

(b) recipiens anyakban a ciklus szinkronizaciojat kovetéen a képz6dd sargatestek (CL)
szamaval ¢és P4-termelésével, tovabba az embridatiiltetések eredményességével (ami a
képz0do sargatestek szama és P4-termelése, valamint az embridatiiltetések utani

vembhesiilések révén mérheto).

4. A fent vazolt osszefliggések feltarasat tervezziik az dszi (tenyésziddszakban) és a tavaszi

(tenyész-szezonon kiviili) idészakban végrehajtott embridatiilteté program soran.



5. Arra a kérdésre is valaszt keresiink, hogy hogyan hat a sebészi embriokinyerés, illetve
embriobeiiltetés elotti kb. 36 oras takarmanymegvonds (metabolikus stressz) az allati
szervezetre. Az erre adott metabolikus és endokrin valasz befolyasolja-e a kinyerhetd embridok

szamat és mindségét (donor anyak), vagy az embridatiiltetések sikerességét (recipiens anyak)?

6. Leirjuk a metabolitok ¢és metabolikus hormonok diagnosztikai és/vagy prognosztikai

jelentdségét.

I11. A kutatas modszerei

Kisérleteinket Mikepércsen, a Sziics-Juh Kft. telephelyén végeztiik, a ,,Piaci igényeknek és az
éghajlatnak megfeleld juhok tenyésztése €s nemesitése” cimii, NKFP07A3-NOGYAPJU
azonositoji NKTH projekt keretein beliil. A korszer(, europai szinvonalt farmon a Kft. 4000
magyar merino, charollais és brit tejel6 anyajuhot tart és tenyészt.
A projektben a Szent Istvan Egyetem Allatorvostudomanyi Kar (SZIE-AOTK) Androlégiai
¢és Asszisztalt Reprodukcids Laboratoriuma Prof. Dr. Cseh Sandor vezetésével vallalta fel az
asszisztalt reprodukcidos és embriologiai munkalatokat (a donorok és recipiensek
kivalasztasa, Ivarzas-szinkronizacid, szuperovulacié és inszeminalds, embridkinyerés,
mindsités és beiiltetés, embrid mélyhiités, sajat €s importalt mélyhiitott embriok beiiltetése),
mig a Szent Istvan Egyetem Allatorvostudomanyi Kar Endokrinolégiai Laboratériuma Prof.
Dr. Huszenicza Gyulat iranyitasaval végezte a kisérletekkel kapcsolatos endokrinologiai
vizsgalatokat. A PhD dolgozatban bemutatott kisérleteket a Sziics-Juh Kft. telephelyén
végeztik, mig a gyiijtott vérmintikat Budapesten, a SZIE-AOTK Sziilészeti Tanszék

Endokrinologiai Laboratdériumaban vizsgaltak.

Az EA programokhoz egyarant klinikailag egészséges, 2-5 éves koru, kb. egy éven beliil
ellett, kozepes vagy jo taplaltsagi allapotu donor és recipiens anyajuhokat véalogattunk ki. A
programban részt vevd dallatokat mar a kisérletsorozat 2009. februdri indulésa elétt 6
honappal kivalasztottuk, hogy az allomany tobbi egyedétdl ez alatt az id6 alatt elkiilonitve
kezelhessiik, takarmanyozhassuk, és vizsgalhassuk 6ket. A programokra kivalasztott allatok
szama 100 volt, a beléliik kialakitott csoportbol valogattuk ki az EA el6tt a legmegfelelébb

donor és recipiens egyedeket.



A tenyészetbol 4 charollais fajtaji 1-2 év kozotti koson vasectomiat (az ondovezeték sebészi
uton torténd elkotése) hajtottunk végre, hogy a késObbiekben dket keresdkosként az ivarzok
kivalogatasara hasznalhassuk.

A Kft. az allatokat a hazai iizemi korilményeket reprezentaldé moddon tartotta és
takarmanyozta. Az éallatokat hodéalyban helyezték el (zart, mélyalmos tartds), amelyhez

onallo kifutd tartozott, elkiilonitve az allomany kisérletben nem résztvevo egyedeitol.

A két éves vizsgalatsorozatunk alatt 2-2, tehat 6sszesen 4 EA programot inditottunk: 2009.
februarban (szezonon beliil), 2009. 4prilisban (szezonon kiviil), 2010. februarban (szezonon
beliil) és 2010. aprilisban (szezonon kiviil). 2009. februarjaban 6sszesen 16, 7 donor és 9
recipiens magyar merin6 anyajuhot vontunk a kisérletbe, 2009. aprilisban pedig 6 donorral és
10 recipienssel dolgoztunk (Osszesen szintén 16 allat). 2010. februarban 6 donor és 14
recipiens, 2010. aprilisban 6 donor és 13 recipiens vett részt a programokban. A két év alatt

tehat 6sszesen 71 allatot szerepeltettiink a kisérletsorozatban.

Minden program eldtt azonos modon tortént a donor, illetve a recipiens allatok eldkészitése,
a ciklust/ovulaciot a bioldgiai tenyész-szezonban, valamint a tavaszi aciklias idészakban
azonos modszerrel indukaltuk/szinkronizaltuk, és évszakonként megegyezett a tobbszoros
ovulacido (szuperovulacio) kivaltdsanak, valamint az ovaridlis valaszkészség nyomon

kovetésének a modja is (részleteiben 1d. 1. tablazat).



1. tdblazat:

A donor és recipiens anyajuhokban alkalmazott kezelési (szuperovulacio,

ivarzas-szinkronizalas) és mintagyijtési protokoll

Kezelési Beavatkozas
nap Id6pont Donorok Recipiensek
1 | Reggel 8 h Gesztagén-forras” behelyezése
12 | Reggel 8 h FSH kezelés”
Este 8 h FSH kezelés®
13 | Reggel 8 h FSH kezelés®
Este 8 h FSH kezelés®
14 | Reggel 8 h FSH kezelés® Gesztagén-forras eltavolitasa +
eCG®
Este 8 h FSH kezelés® + gesztagén-forras -
eltavolitasa
15-16-17 | Reggell/este | Mesterséges termékenyités eldtt Ivarzasmegfigyelés®
36 ora teljes taplalékmegvonas
16 | Reggel 8 h Mesterséges termékenyités Ivarzasmegfigyelés®
(laparoszkopias) + GnRH®
Ezt kovetden: fedeztetés®
Vérmintak gylijtése metabolikus és hormondlis vizsgalatokra
(tovabbiakban: DO minta)
19 | Reggel 8 h Vérmintak gyiijtése metabolikus és hormonalis vizsgalatokra
(tovabbiakban: D2 minta),
majd teljes taplalékmegvonas
21 | Reggel 8 h Embridkinyerés (sebészi) ’ Embridbeiiltetés (sebészi) '

(a) Vérmintak gyijtése metabolikus és hormonalis vizsgalatokra

(tovabbiakban: D3 minta)

(b) A képzodott sargatestek (CL) megszamlalasa, morfologiai

tulajdonsagaik (nagysag, szin) pontozasa

(c) A testtomeg ¢és a taplaltsagi allapot meghatarozasa

120 mg Cronolon (szin.: Fluorogeston; Chronogest CR hiivelyszivacs, MSD Animal Health, France).

2 FSH (Ovagen® inj. A.U.V., Immuno Chemical Products Ltd, New Zealand).

3 500 NE vemhes kanca szérum-gonadotropin (€CG, korabbi szin.: PMSG; Folligon inj MSD Animal Health, France,).

4 Vasectomizalt keres6 kosokkal.

5 50 ug Buserelin acetat (Receptal inj., MSD Animal Health, France).

6 Tenyészkosoknak a donorok kdzé helyezésével (haremeztetés; kosonként 4 anyajuh).

T Ateljes taplalékmegvonést kdvetden.




A vérmintakat a donor és a recipiens egyedektél mind 3 alkalommal, mind a 4 program
esetében azonos protokoll szerint gytijtottik.

Donor anyajuhok esetében a kovetkez6 3 alkalommal gyGjtottiink vérmintakat: a
termékenyités idépontjaban (tovabbiakban: DO minta), a 36 o6ras takarmanymegvonas
kezdetén (tovabbiakban: D2 minta), valamint az embrionyerés idépontjaban (tovabbiakban:
D3 minta).

Recipiens anyajuhok esetében a kovetkezd 3 alkalommal gylijtottiink vérmintat: az ivarzas
feltételezett idopontjaban (azaz a gesztagénkezelés kezdete utani 16. napon; a tovabbiakban:
D0 minta), a 36 oras takarmanymegvonas kezdetén (tovabbiakban: D2 minta), valamint az
embriobeiiltetés idépontjaban (tovabbiakban: D3 minta).

A vérmintdkbol a SZIE-AOTK Endokrinolégiai Laboratoriumaban hatiroztik meg az
energiaellatottsagrol tajékoztato metabolitok (béta-hidroxi-vajsav /BHB/, nem észterifikalt
zsirsavak /NEFA/, 6sszfehérje /TP/, karbamid, koleszterol, aszpartat-aminotranszferaz /AST/
GOT/), metabolikus hormonok (insulin-like growth factor 1 /IGF-1/, inzulin, trijédtironon
/T3/ és tiroxin /T4/), tovabba a sargatest(ek) jelenlétérdl, és a lutealis aktivitas mértékérol
tajékoztatd progeszteron (P4) periférias vérben mért szintjét donor és recipiens

anyajuhokban egyarant.

A mesterséges termékenyités (MT)

A MT laparoszképos technikaval tortént a donorokndl. A termékenyitéshez a DE DTTI
Kisérleti Telepérdl (Debrecen-Kismacs) szarmazo donor fehér dorper fajtaju kos spermajat
hasznaltuk fel. Az ejakulaciot kovetden a frissen gylijtott ondot azonnal értékeltiik,
meghataroztuk a térfogatot, a spermiumok siirliségét, az ondosejtek mozgast, a motilis
spermiumok aranyat. Minden miitéti beavatkozas elétt (igy a MT, embriokinyerés, EA)

ugyanolyan protokoll szerint készitettiik el6 az allatokat.

Az embriokinyerés és embrioatiiltetés

A kisérleteink soran minden donor esetében un. sebészi embridkinyerést és minden

recipiens esetében sebészi embriodatiiltetést alkalmaztunk (CSEH és mtsai, 1986).



A vizsgalatok soran alkalmazott statisztikai modszerek

Az adatok leird statisztikai értékelését a Microsoft Office Excel 2003 program segitségével
végeztiik el. A metabolikus hormonok és paraméterek  eredményeit
Osszefiiggésvizsgalatokkal, a szezon €s szezonon kiviili id6szak O0sszehasonlitasat pedig T-

probaval végeztiik el, az SPSS for Windows 13.0 (SPSS Inc. Chicago, IL.) programmal.

IV. Eredmények

Az embrio-atiiltetési programok eredményei

1. A 2009. és 2010. évi szezonon beliili, valamint a 2010. évi szezonon kiviili vizsgalatokat
Osszehasonlitva egymassal, nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a kinyert embriok, a
beiiltetésre alkalmas embridk, és az atlagos donoronkénti CL szam esetében sem (ld. 2.
tablazat). Osszességében tehat elmondhatd, hogy esetiinkben nem befolyasolta az
embrioatiiltetd program eredményességét (a donorok esetében), hogy szezonon beliil, vagy
azon kiviili idészakban tortént-e a donorok szuperovulacios kezelése.

A kovetkez6 tablazatban a donorok embridkinyerési eredményei mellett az egyes programok
recipiens anyajuhainak eredményei is lathatoak.

2. tablazat: A donorok és recipiensek atlagos, 0sszefoglald eredményei

programonként
Kinyert Beiiltetésre | CL szam/ | Osszes recipiens/ | Implantacios
embriok alkalmas donor ellett recipiensek | arany (%)*
szama/ donor embriok (db) szama (%0)
(db) szama/ donor
(db)
2009.
februar 8 7,57 9 8/5 (62,5) 48
2009.
aprilis 2,3 0 45 6/0 (0) 0
2010.
februar 7,8 6,4 8,2 12/8 (66,6) 34
2010.
aprilis 11 7,3 13,16 12/7 (54) 27

* megsziiletett barany/ recipiensekbe betiltetett embrid

9



Sajat vizsgalatainkban az anyajuhonkénti sargatestszam (azokat az allatokat figyelembe véve,
amelyek reagaltak a szuperovuldcios kezelésre) 1 és 20 kozott volt. A sargatestek szdma
atlagosan programonként, szezont és a szezonon kiviili idészakot kiilon-kiilon figyelembe

véve, 4,5 és 13,16 kozott valtozott.

2. A recipiensek esetében a két szezonon beliili program eredményei baranyozasi aranyt és
megsziiletett barany/beiiltetett embridt tekintve is hasonléak, nincs kozottikk szignifikans
eltérés. A szezonon kiviili, 2010. 4prilisi program mindkét, fent emlitett paraméter esetében
elmarad a szezonon beliili eredményektol (1d. 2. tablazat).

Ennek a magyardzata lehet a szezonon kiviili idészak, amely az adatok szerint befolyasolta a
merind fajtdju recipiensek vembhesiilését, illetve a recipiensek periférids vérében mért
metabolikus hormonszintek kiilonbségei szezonon beliili és azon kiviili idészakban. A
donorok esetében nem volt befolydsolod tényezd, hogy februdrban vagy aprilisban tortént a
szuperovulacids kezelés, ugyanakkor recipiensek esetében a vemhesiilést befolyéasolta a
szezon (azonban az altalunk hasznalt statisztikai modszerekkel szignifikanciat (P<0.1 vagy

P<0.05) nem sikeriilt kimutatni, ez csak tendenciaként emlithetd).

A 2009. és 2010. aprilisi programok donor allataibél vett vérmintak anyagforgalmi
paramétereinek vizsgalati eredményei
Vizsgalataink sordn azt is elemeztilkk, hogy az anyagforgalmi paraméterek alakulasa
(periférias vérben mért szintje) hogyan befolyasolja az EA programok sikerét. Elemeztiik,
hogy bizonyos tapanyag-fiiggd metabolitok (BHB, NEFA, AST, karbamid, koleszterol, TP)
vérben mért szintje hogyan befolydsolja a vér progeszteron szintjét, a donorok
szuperovulaciora adott valaszreakcidjat, a donoronkénti sargatestek, kimosott €s beiiltetésre
alkalmas embridk szamat, tehat sszességében az EA program eredményességét.
A masik megkozelitési lehetdség, hogy vajon milyen nutritiv hattérrel rendelkeznek az egyes
donor anyajuhok, ha a szuperovulaciojuk a kordbban emlitett mértékben eltér egymastol.
Kisérletiinkben az anyajuhok 16%-a (2/12) egyaltalan nem reagalt a
szuperovulacios kezelésre, 33% reagalt rosszul (4/12). Ugyancsak 33% produkalt jo
embridtermelést (5-10 embrid), mig az anyajuhok 16%-a valaszolt rekord embridtermeléssel
(>10 embrid) a szuperovulacids kezelésre. Az egyik donorbdl 5 db Gtsejtes embriot sikertilt
kinyerniink, amelyeket ugyan beiiltettiink recipiensekbe, de a fejlédésben vald lemaradasuk

miatt természetesen nem vartunk vemhesiilést.
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Az elébbiek alapjan kijelenthetd, hogy ugyan minden donor anyajuh esetében megegyezett a
fajta, a kor, a tartas és takarmanyozas, a szezonon kiviili idészak és a kezelési protokoll is,
hatalmas kiilonbségek figyelhetdk meg a szuperovuldcios valaszreakciot illetéen, amely

Osszefiiggésben lehet bizonyos tapanyagfiiggd metabolitok periférids vérben mért szintjével.

Az altalunk vizsgalt paraméterek, (BHB, NEFA, TP, karbamid, koleszterol)
valos képet adnak az allatok nutritiv statuszarol, a hatodik vizsgalt elem, az AST pedig egy
olyan enzim, ami a maj karosoddsanak mértékérdl tajékoztat.

1. A varakozasainkkal ellentétben, miszerint a magasabb BHB szintek kapcsolatban lesznek a
CL szammal, az embriok szdmaval (SENOSY ¢és mtsai, 2012; MAILLO ¢és mtsai, 2012), nem
tudtunk szignifikans Osszefiiggést kimutatni a BHB és a fent emlitett paraméterek esetében.
Ennek oka az lehet, hogy a ketontestek periférids vérben mért szintjének ilyen alacsony szintli
és rovid tavi valtozdsa még nem befolyasolta az EA program eredményességét. A BHB DO
napi periférias vérben mért szintje ugyanakkor szignifikdns pozitiv Osszefiiggést mutatott a
progeszteron D3 napi szintjével.

2. Szignifikans pozitiv az Osszefliggés a NEFA D0, D2 és D3 napokon mért értékei és a
kimosott embriok szama, valamint a NEFA D3 napi értéke és az atiiltetésre alkalmas embridk
szdma kozott. Ebben az esetben is €éppen az eredmények ellenkezdjére szamitottunk, miszerint
a NEFA szint emelkedése negativ hatassal lesz az embridoszamra és a CL szamra, mint azt
tobb irodalmi forras is allitja (VAN HOECK ¢és mtsai, 2011; SENOSY és mtsai, 2012; OBA
¢s mtsai, 2013)- a magyarazathoz tovabbi, nagyobb allatlétszamon elvégzett vizsgalatok
sziikségesek.

3. A donor anyajuhok koleszterol értékei (DO és D3 napokon) pozitiv dsszefiiggést mutatnak
a CL szdmmal. Ugyancsak szignifikdns pozitiv az Osszefliggés a D0, D2 és D3 napi
koleszterol értékek és a kimosott embriok szama kozott, valamint a DO és D2 napi koleszterol
értékek és az atiiltetésre alkalmas embriok szama kozott (1d. 2. abra). Mindez alatamasztja a
fenti eredményeket, miszerint a koleszterol periférids vérben mért szintje alapvetden
befolyasolja a sargatest és az embriészamot is egy juh EA program soran!!

4. FElbézetes varakozasainknak megfeleléen az AST D2 napi értékei (a mesterséges
termékenyités utani napok) szignifikans negativ Osszefliggést mutatnak a sargatestszammal
(Id. 1. 4abra), a kinyert embridk szdmaval, valamint a periférids vér progeszteron
erds negativ hatdssal van a reprodukcids teljesitményre egy embrioatiilteté program soran.

Nemcsak kozvetleniil a CL és az embridszamot befolyéasolja, hanem a P4 periférias vérben
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mért szintjének csokkentésén keresztiil is hat. Ezt az Osszefliggést kérodzok esetében még
nem irtak le.

5. Juhok esetében sikeriilt bizonyitanunk, hogy a DO napi karbamid periférids vérben mért
szintje szignifikans negativ Osszefiiggést mutat a sargatestszdmmal, a kinyert és atiiltetésre
alkalmas embridk szamaval is, tehat nagy befolyassal bir az EA program eredményességére.
6. A vérplazma Osszes fehérjetartalma (TP) esetében nem talaltunk Osszefiiggést a TP értékek
és az EA program eredményessége (reprodukcios teljesitmény) kozott, annak ellenére, hogy

kérédzokben mar feltartak ezzel kapcsolatos 0sszefiiggéseket (WALSH és mtsai, 2012).

A fent bemutatott eredmények és 0sszefiiggések alapjan kijelenthetjiik, hogy bizonyos
metabolikus paraméterek periférids vérben mért szintje Osszefiiggésben van/Osszefiiggésbe
hozhat6 a juh embridatiiltetések eredményességével. Ez a megéllapitas azért nagyon jelentds,
mert az AST kivételével a fent vazolt paraméterek mindegyike az élettani tartoméanyon beliil
volt, az ¢élettani tartomanyon beliili értékek elhelyezkedése mégis nagy mértékben
befolyésolta azt, hogy egy donor anyajuh hogyan reagél a szuperovulaciés kezelésre. Az Un.
»relativ energia hiany” még semmilyen klinikai tiinetben nem jelentkezett, de elegendd ahhoz,
hogy azt a kényes hormonalis és reprodukcids egyensulyt, amely a kdzepes- jo vagy rekord
embriotermeléshez sziikséges, megbontsa. Sikeriilt bizonyitani tovabba, hogy a koradbban leirt
metabolikus paraméterek milyen hatassal birnak juh embridatiiltetd program soran a

sargatestszamra, kinyert és 4tiiltetésre alkalmas embriok szamara egyarant.

1. dbra

A sargatestszam és az AST D2 napi periférias vérben mért
szintje kozotti osszefiiggések donor anyajuhokban
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2. dbra

A Kkoleszterol D0 és D2 napi szintje és az atiiltetésre alkalmas
embridk szama kozotti dsszefiiggések donorokban
12
10
= 8
?;/ |
.: 6
=
g # cholest_d0
4
2 B ¢ Wcholest d2
%
0 T T e T 1
40 50 60 70 80 90
koleszterol (mg/dl)

A metabolikus hormonok periférias vérben mért szintje és az EA programok
eredményessége kozotti osszefiiggések

A juh EA program eredményességét befolyasold tényezok koziil a metabolikus hormonok
periférias vérben mért szintjének is kiemelkedd jelentdség tulajdonithato.

1. Recipiensek: a 2009. februari program elemzése soran a recipiens anyajuhok esetében
szignifikans Osszefiiggést sikeriilt kimutatnunk a vemhesség és a periférias vér T4 szintje
kozott. A vemhes anyajuhokban alacsonyabb volt a DO napi tiroxin koncentracio.
Szignifikdns pozitiv Osszefliggést fedeztiink fel tovabba a recipiensek vemhesiilése és a
periférias vér DO és D2 napi inzulin szintje kozott (3. abra). Annak ismeretében, hogy az
IGF-1 periférids vérben mért szintjével parhuzamosan valtozik az inzulin Szintje is
(VELAZQUEZ ¢s mtsai, 2005), és az IGF-1 reprodukciora gyakorolt hatasa alapvetd
fontossagu, talan megmagyarazhat6d, hogy miért hat jotékonyan az embrié megtapadasara

recipiensekben az inzulin emelkedett szintje.
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3. 4bra

A recipiens anyajuhok inzulin szintje (IU/ml) és a vemhesiilés
kozotti kapcsolat (2009. és 2010. februar 6sszevonva) a D0 és
D2 napokon
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2. Donorok: a T4 periférias vérben mért szintje a D2 napon szignifikans negativ osszefiiggést
mutat a kinyert embridk szamaval és a CL szdmmal is donor anyajuhok esetében (két év
Osszevont vizsgalata).

A kimosott embridk €s a sargatestek szama szignifikdns pozitiv Osszefiiggést mutat a P4 D2
€s D3 napi periférias vérben mért szintjével az dsszevont vizsgalatokban.

Az IGF-1 periférias vérben mért szintje 2009-ben szignifikans pozitiv dsszefiiggést mutatott a
kinyert embridk szdmaval. Ezt a tovabbi vizsgalatok azonban nem tamasztottak ala, sét, 2010-
ben azt tapasztaltuk, hogy az IGF-1 periférias vérben mért szintje szignifikans negativ
Osszefiiggést mutat a kinyert embriok szamaval és a CL szammal. Esetiinkben tehat BLOCK
(2007) megallapitasa helytalld, miszerint az IGF-1 embrio talélésre és fejlodésre kifejtett
hatasa az endogén kornyezet stimulusainak fiiggvényében pozitiv és negativ is lehet.

A donor allatok 6sszevont eredményeiben tovabba az IGF-1 D0-D2, valamint az IGF-1 DO-
D3 napi periférids vérben mért szintjének valtozasa szignifikans pozitiv dsszefliggést mutat a
kinyert embridk, és a donorok petefészkein levd sargatestek szamaval. Tehat minél inkabb
lecsokkent a vérvételi idépontok kozott az IGF-1 értéke, annal tobb CL és kigyiijtott embriod
volt az eredmény donoronként. Mindez alatdmasztja a fenti (2010-es) eredményeket, melyek

az IGF-1 szint negativ hatdsat mutatjak az embrid tiléléssel €s fejlédéssel kapcsolatban.
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A szezonon beliili és azon Kkiviili idészak 6sszehasonlitasakor tobb metabolikus hormon
esetében tapasztaltunk szezonalis ingadozast. Sajat vizsgalataink azt mutatjak, hogy donor
allatokban az IGF-1, recipiens allatokban az IGF-1 és az inzulin alap (DO napi) szintje
szignifikansan kiilonbozik februdrban és aprilisban.

Donor anyajuhokban az aprilisi IGF-1 alap vérszint, mig recipiensekben a februari IGF-1 és
inzulin szintek bizonyultak magasabbnak. Donor anyajuhok esetében a T3 alap (DO napi) és
D3 napi értéke szignifikansan, mig a T4 értéke tendenciaként aprilisban magasabb értékeket
mutat, mint februarban.

Recipiensek esetében a T3 D3 napi szintje szintén aprilisban mutat szignifikdns emelkedést
februarhoz képest. A progeszteron esetében csak recipienseknél taldltunk szignifikéns
Osszefliggéseket. A P4 alap (DO napi) vérben mért szintje szezonon kiviil, mig a D2 és D3
napi szintje szezonon beliill magasabb. A szezonalis ingadozas minden paraméter esetében

Osszefliggésbe hozhatd a programok eredményeivel.

A 2009-es és 2010-es év 2-2 EA programjanak eredményeit 6sszevetve az
altalunk vizsgalt metabolikus paraméterek ¢és hormonok vérben mért szintjeivel,
megallapithatjuk, hogy ezek alapvetéen befolyasoljak/befolyasolhatjdk egy juh
embridatiiltetd program eredményességét. Az Aaltalunk leirt Osszefiiggések figyelembe
vételével még jobban megérthetd és atlathatdo az a bonyolult paraméterrendszer, amely a

crer

befolyasolja.

V. Uj tudomanyos eredmények

1. A merin6é juhok szuperovulaltatas utani embri6 donorként valo hasznalata szezonban és
szezonon kiviil egyarant j6 eredményt ad, mig a fajta egyedeinek recipiensként valo
alkalmazasa esetén a vemheslilési arany €s a megsziiletett baranyok aranya elmarad a vart
szinttdl, és értékeiket a szezon jelentds mértékben befolydsolja. Ezért embrid Aatiiltetési

programban valo hasznalata kevésbé javasolhato.

2. Juh fajban bizonyos metabolikus paraméterek (BHB, karbamid, TP és koleszterol) akkor is
befolyasoljak azt a kényes hormonalis és reprodukcids egyensulyt, amely a kdzepes- jo vagy
rekord embridtermeléshez sziikséges, ha azok az élettani hatarértékeken beliil helyezkednek

el.
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3. Az AST majterhelésre utalé emelkedett szintje erds negativ hatdssal van a szaporodasi
teljesitményre, mert csokkenti a sargatest és a beiiltetésre alkalmas embrid szamot, valamint

csokkenti a P4 periférias vérben kimutathato értékét is.

4. A merindk EA-ben valé hasznélatakor szamitani kell tobb metabolikus hormon (IGF-1,
inzulin, T3, T4) szezonalis ingadozasara, ami jelentésen befolyasolja a donorok
embridtermelését és a recipiensek vemhesiilését is. Donor anyajuhok esetében a T4 értéke
negativan befolyasolja a kinyert embridk ¢és a sargatestek szdmat. A tiroxin periférias vérben
kimutathatd szintje negativan, mig az inzulin értéke pozitivan befolyasolja a recipiensek

vemhesulési értékét.

V1. Az eredmények gyakorlati hasznosithatésaga

A magyar allattenyésztés, és ezen beliil a juhtenyésztés fejlesztése a 21. szazadban mar nem
képzelhetd el asszisztalt reprodukcios eljarasok alkalmazésa nélkiil. Ezen eljarasok koziil sem
az lizemi koriilmények kozott legegyszeriibben alkalmazhatd mesterséges termékenyités, sem
a bonyolultabb embriodatiiltetés vagy embridkinyerés nem terjedt el a gyakorlatban. A
tenyésztok "érdektelenségének" okaként szamos dolog sorolhaté fel (pl.: nagyobb
munkaigény, tobbletkoltségek), mégis az egyik legfontosabb az, hogy az emlitett eljarasok
alapjat képezd szuperovulacié eredményessége még mindig eléggé kiszamithatatlan. A
koltséges miiveletek ellenére nem lehet elére megjosolni, hogy egy adott donor vagy recipiens
anyajuh hogyan fog szerepelni a programban. Szédmos faktorrdl (pl.: évszak, fajta,
takarmanyozas, kezelési protokoll...stb.) tudjuk, hogy befolydsoljak a programok kimenetelét,
ennek ellenére ismeretanyagunk tovabbra is hidnyos az eredményességet befolyasolo
tényezoket illetden.

A PhD disszertacioban tobb olyan, eddig nem publikalt tudomanyos eredményt irtunk
le, amely a juh szaporodéasbioldgia, ezen beliil a szuperovulacio élettananak jobb
megismerését teszi lehetdveé:

1. Két szezonon beliili (februar), és két azon kiviili (aprilis) EA program utan megéllapitottuk,
hogy a magyar merind fajta anyajuhai donorként kivalo teljesitményt nyujtanak szezonon
beliil és azon kiviil is, a szuperovulacidé eredményességét (sargatestek, kimosott és atiiltetésre
alkalmas embriok szama és mindsége) esetiikben tehat nem befolyasolja a szezon.

Recipiensként azonban, baranyozdsi arany és megsziiletett barany/beiiltetett embrio esetében
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is elmaradtak a szezonon kiviili programok, a szezonon beliilitdl. A hazankban legelterjedtebb
magyar merind fajtat tehat donorként javasolhatjuk egy EA programban szezontdl
fiiggetlentil, recipiensként azonban mds fajta haszndlata javasolt (amely vemhesiilését nem
befolyasolja ennyire a szezon).

2. Kérédzok esetében az optimélis takarmanyozas reprodukcioban és az EA programokban
betoltott szerepe mar évtizedek Ota ismert. Arra azonban eddig nem deriilt fény, hogy az az
érzékeny egyensuly, amely a kozepes, jO ¢és rekord embridtermeléshez sziikséges az
anyajuhokban, mennyire konnyen befolyasolhatdé bizonyos metabolikus paraméterek altal.
Megallapitottuk, hogy a vérszérumban mért BHB, karbamid, NEFA, TP ¢és koleszterol értékek
¢lettani hatarértéken beliili elhelyezkedése is nagyban kozrejatszik a program kimenetelében.
A fent emlitett paraméterek periférids vérben mért szintje befolyasolja a donor anyajuhok
szuperovulacios kezelést kovetd sargatestszamat, kinyert €s atiiltetésre alkalmas embridinak
szamat és mindségét, még akkor is, ha a mért értékek az élettani tartomanyon beliil
helyezkednek el. Megallapitottuk tovabba, hogy a majkarosodasra utald AST emelkedett
szintje er0s negativ hatassal van a reprodukcios teljesitményre, hiszen a CL és az embriészam
befolyasolasa mellett a P4 periférids vérben mért szintjének csokkentésén keresztiil is hat.

A gyakorlatban tehat, akar iizemi, akar kisérleti koriilmények kozott tervezziik az EA
programot, érdemes a donorok eldkészitése sordn vérvizsgalattal meggydzddni a fent emlitett
metabolikus paraméterek szintjérdl, hiszen az eldre jelzi/jelezheti a donor programban vald
szereplését. Egy egyszerli vérvétel segitségével, a metabolikus paraméterek vérben mért
szintjének megallapitdsa utdn eldonthetévé valik, melyik anyajuh alkalmas a programban
donorként vald szerepeltetésre, illetve javitani sziikséges-e a donorként kivalasztott allatok
allategészségiigyi/energetikai statuszat. Ezzel elkeriilhetévé valik, hogy olyan anyajuh
keriiljon be az EA programba, amely allategészségiigyi/energetikai statusza nem felel meg az
elvart kdzepes/jo/rekord embridtermelésnek.

3. A juh EA programokat befolyasold, eddig kevéssé tanulmanyozott teriilet a metabolikus
hormonok vizsgélata. Donor anyajuhok esetében az IGF-1 és a tiroxin emelkedett szintje
negativ hatdssal van az embridfejlédésre (kimosott és atiiltetésre alkalmas embriok szdma és
mindsége). A recipiensek vemhesiilését pedig a tiroxin (negativan) és az inzulin (pozitiv
korrelacio) periférias vérben mért Szintje is befolyasolta. Az eredmények gyakorlati
hasznosithatosaga szempontjabodl jelen esetben leginkabb az inzulin recipiensekre gyakorolt
hatasanak van jelentdsége, hiszen a programban kivalogatott anyajuhok inzulin szintjét mérve

mar a program kezdetén meghatarozhaté a vembhesiilés kimenetele. Azok az anyajuhok,
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amelyek periférias vérben mért inzulin szintje emelkedett az ivarzas idején, valosziniileg
nagyobb aranyban vemhesiilnek majd az EA utéan.

Ugyanakkor fontos hangstlyozni, hogy nagyobb allatlétszammal elvégzett kisérletek
sziikségesek még ahhoz, hogy pontosan megadhassuk a metabolikus hormonokban ¢és
paraméterekben rejld diagnosztika és prognosztika részleteit.

4. Kijelenthetjiik tovabba, hogy a magyar merin6 fajta AR eljarasokban val6 hasznalatakor
szamitanunk kell tobb metabolikus hormon (IGF-1, inzulin, T3, T4, P4) szezonalis
ingadozéasara is, amely eredményeink szerint elsdsorban recipiensekben befolyasolta a
vembhesiilést. Recipiens anyajuhok esetében a szezonon beliili magasabb IGF-1 ¢és inzulin,
valamint alacsonyabb T3 szint hatott "kedvezden" az embrid6 megtapadasara. Ezeket az
adatokat figyelembe kell(ene) venni egy hazai tenyészetben tervezett program soran, nem a
hazankban legelterjedtebb magyar merind fajta a legalkalmasabb recipiens az EA

programokban, amennyiben szezonon kiviili idészakban tervezziik azt.

Az egyes metabolikus hormonok és paraméterek juh EA programokban betoltott
szerepe valt ismertté a disszertacioban. Ezen faktorok diagnosztikai szereppel birhatnak, és

eldre jelezhetik egy donor vagy recipiens anyajuh AR programra val6 alkalmassagat.
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Artificial insemination of small ruminants (Review). Acta Veterinaria Hungarica. 60. 1. 115-
129. (IF: 1,173)

Lektoralt tudomanyos kozlemények idegen nyelven:

GYURANECZ M. — DENES B. — HORNOK S. — KOVACS P. — HORVATH G. -
JURKOVICH V. — VARGA T. — HAJTOS 1. — SZABO R. — MAGYAR T. — VASS N. —
HOFMANN-LEHMANN R. — ERDELYI K. — BHIDE M. — DAN A. (2012): Prevalence of
Coxiella burnetii in Hungary — screening of dairy cows, sheep, commercial milk samples and
ticks. Vector Borne Zoonotic Dis. 12. 8. 650- 653. (IF: 2,277)
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Tudomanyos konyvfejezet magyar nyelven:

VASS N. (2008): Az allategészségiigyi kérdések Karpatalja és az észak-alfoldi régio
viszonylataban. In: Madai H. — Nabradi A.: Karpatalja bekapcsolodasanak segitése az észak-
alfoldi régi6 gazdasagi életébe. Licium Art Kiado, Debrecen. 173-183.

VASS N. — CZEGLEDI L. — JAVOR A. (2008): Az éllati eredetii funkcionalis élelmiszerek
jelentdsége a human taplalkozasban. In: Nagy J. — Schmidt J. — Javor A.: A jovO élelmiszerei

¢és az egészség. ISBN: 978-963-9732-36-0, Debrecen 49-67.

VASS N. — JAVOR A. — CSEH S. (2008): Asszisztalt reprodukcids technikak a
juhtenyésztésben. In: Kukovics S. — Javor A.: A juhtenyésztés jelene és jovoje az EU-ban.
ISBN: 978-963-8030-58-0, Kiado: Magyar Juhtejgazdasadgi Egyesiilet (Herceghalom) és
Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma (Debrecen). 361-376.

OLAH J. — FAZEKAS G. — VASS N. — PECSI A. - KOVACS A. — JAVOR A. (2008):
Dorper kosok nyaron végzett ondovizsgélata. In: Kukovics S. — Javor A.: A juhtenyésztés
jelene és jovéje az EU-ban. ISBN: 978-963-8030-58-0 Kiado: Magyar Juhtejgazdasagi
Egyesiilet (Herceghalom) és Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma

(Debrecen). 337-346.

Konferencia kiadvanyok magyar nyelven:

VASS N. — JAVOR A. — CSEH S. (2008): Az embridatiiltetés alkalmazasa a magyar
juhtenyésztésben. XXXII. Ovari Tudoméanyos Napok, 2008. 10. 09. CD kiadvany

OLAH J. — VASS N. — PECSI T. — KOVACS A. —JAVOR A. (2008): Cigaja és barbadoszi
kosok viselkedése az ugratasok soran. XVI. Ifjasagi Tudoméanyos Forum, Keszthely, 2008.

04. 03. CD kiadvany
MADAI H. — KUKOVICS S. — CSERHIDY T. — OLAH J. - VASS N. — JAVOR A. (2008):

A magyar vagobarany mindsége. XXXII. Ovari Tudoméanyos Napok, 2008. 10. 09. CD

kiadvany
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JAVOR A. —NABRADI A. —- FENYVES V. — MADAI H. — VASS N. (2008): A min8ség és
az ar kapcsolata a magyar vagobarany értékesitésében. XXXII. Ovari Tudomanyos Napok,

2008. 10. 09. CD kiadvany

VASS N. — JAVOR A. — CSEH S. (2010): A szuperovulacid és az embridatiiltetés
eredményességét befolyasold tényezok. Szezon ¢s hormondlis hattér. 2010. januari
Allatorvos-tudoményi Akadémiai Beszamolok. Elettan, Biokémia, Korélettan, Morfolégia.

SZIE-AOTK, 2010. januar 25-28. 8.

VASS N. — JAVOR A.- KOVACS A.- CSEH S. (2011): A juh asszisztalt reprodukcidja: az
embriodatiiltetés eredményességét befolyasold tényezOkkel és fagyasztott juh embridk
beiiltetésével kapcsolatos vizsgalatok tapasztalatai. A Magyar Buiatrikus Térsasag 21.
nemzetkozi kongresszusa. 2011. 10. 12-15. Siimeg. Proceedings. 76- 81. ISBN: 978-963-
87942-4-6

VASS N.- JAVOR A.- FAIGL V.- KULCSAR M.- JURKOVICH V.- BRYDL E.-
HUSZENICZA GY.- CSEH S. (2011): Osszefiiggések a takarmanyozas és a juh
embrioatiiltetd programok eredményessége kozott. 17. Szaporodasbiologiai Talalkozo. 2011.

10. 28-29. Herceghalom. Proceedings. 29.

Konferencia kiadvanyok idegen nyelven:

VASS N. — CZEGLEDI L. — JAVOR A. (2008): Significance of functional foods of animal
origin in human health. Simpozionul: 60 DE ANI DE CERCETARE STIINTIFICA IN
DOMENIUL CRESTERII ANIMALELOR, Timisoara, 2008. 05. 29-30. (szekcié legjobb

eléadssa dij)

JAVOR A. — CZEGLEDI L. — MADAI H. — VASS N. (2008): New trends in functional food
of animal origin. International symposium risk factors for environment and food safety.
Oradea, 2008. 11. 14-15. Analele Universitatii Din Oradea Fascicula: Ecotoxicologie,
Zootehnie Si Tehnologii De Industrie Alimentara, VVol. 7, Anul 7, 2008. 264-271.

OLAH J. — VASS N. — PECSI T. - KOVACS A. — JAVOR A. (2008): Mating behaviour of

rams at semen collection with artificial vagina. International symposium risk factors for
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environment and food safety. Oradea, 2008. 11. 14-15. Analele Universitatii Din Oradea
Fascicula: Ecotoxicologie, Zootehnie Si Tehnologii De Industrie Alimentara, Vol. 7, Anul 7.
2008. 321- 326.

Konferencia absztraktok idegen nyelven:

KOVACS A. - SARLOS P. - EGERSZEGI I. - OLAH J. - REVAY T. - VASS N. - JAVOR
A. (2008): Improved sperm tail viability differentiation by coloured mounting medium. 16th
International Congress on animal reproduction 2008. 07. 13-17. Budapest - Hungary. Poster
Abstracts. In: Reprod. Dom. Anim. 43, Suppl. 3: p. 179. P460.

VASS N. — BALOGH P. — JAVOR A. — KULCSAR M. — HUSZENICZA GY. — CSEH S.
(2010): Metabolic hormones, as a factor affecting the efficiency of superovulation and
embryo transfer (ET) in sheep. Poster abstract. 13th annual conference of the European
Society for Domestic Animal Reproduction. Eger, Hotel Eger & Park Congress Center, 2010.
09. 17-18.

VASS N. — BALOGH P. — JAVOR A. — KULCSAR M. — HUSZENICZA GY. — CSEH S.
(2010): Changes in metabolic hormone profiles of donor and recipient ewes and their
connection to the outcome of superovulation and embryo transfer. Poster abstract. 13th
International Ruminant Reproduction Symposium, Anchorage, Alaska, USA, 2010. 09. 3-7.
79.

Egyéb publikaciok:

KUKOVICS S. — MADAI H. — VASS N. — JAVOR A. (2008): A magyar juh- és
kecskedgazat helyzete ¢és kilatasai. Magyar juhaszat + kecsketenyésztés. Magyar

Mezdgazdasag melléklete. 17. 3. 2-8.

VASS N. — OLAH J. (2008): Centrum a gyakorlatért. Hajdu-Bihari Naplo, 2008.06.06.

JAVOR A. - NABRADI A. - KOVACS A. - KOMLOSI I. - ARNYASI M. —- KUSZA SZ. —
FENYVES V. — CZEGLEDI L. — MADAI H. — LAPIS M. — VASS N. (2009): Debreceni
allaspont: A kiskérddzo agazat jovojérol. Magyar MezOgazdasag. 64. 8. 29-36.
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VASS N. — OLAH J. (2008): Inszeminator képzés a Debreceni Egyetemen. Magyar juhaszat
+ kecsketenyésztés. Magyar Mezdgazdasag melléklete. 17. 5. 8.

VASS N. (2010): Kiskérodzok Alaszkaban. Magyar juhdszat + kecsketenyésztés. Magyar
Mezogazdasag melléklete. 19. 10. 7-8.

JAVOR A.- VASS N. (2011): A funkcionalis élelmiszerek jelentdsége a human
taplalkozasban. Magyar juhaszat + kecsketenyésztés. Magyar MezOgazdasag melléklete. 20.
6. 2-7.

VASS N.- KOVACS A.- CSEH S. (2012): Innovacios lehetéségek a hazai juhtenyésztésben.
Magyar juhaszat. Magyar mezOgazdasag melléklete. 21. 1. 4-5.

VASS N.- KUKOVICS S. (2012): Uj kérokozé a juh és szarvasmarha tenyésztésben: a

Schmallenberg virus. Magyar juhaszat + kecsketenyésztés. Magyar Mez6gazdasag melléklete.

21. 4. 6- 8.
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