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Kalmar Ferenc

KOZPONTI FUTESI RENDSZEREK FELUJITOTT
EPULETEKBEN

1. BEVEZETES

Magyarorszégon a lakasok t6bbsége olyan épiiletekben talalhatd melyek
tervezésénél és megvalositasanil nem  vették figyelembe a jovébeli
energiafogyasztast. Ebbol adadik, hogy az épiiletek kiilsé falainak héatbocsatasi
tényezéje elériaz 1,3...1,7 W/(m*K), a nyildszardké pedig a 3 W/H(m®>K)-t. Az
épiiletben iizemeltetett fiitési rendszerek nagy részben elavultak gy fizikailag,
mint erkélesileg, nagy energiaveszteséggel miikidnek, nincsenek szabdlyozva és
sok helyen még a fogyasztas egyedi mérése sem lehetséges.

Az energiafelhasznalds csokkentése nem csak a fogydban levd kéolaj és
f6ldgdz miatt sziikséges, hanem a kérnyezetszennyezés (CO, kibocsitis)
szempontjdbol is. A nagy energiaigény fedezésére nagy mennyiségi fosszilis
tiizeléanyag elégetése sziikséges, ami szignifikans CO, termelést jelent. A
széndioxid 55 %-ban felelés az iveghdz hatds novekedéséért és a klima
valtozasért. Magyarorszagon az épiiletek fiitése évente 216,54 PJ héenergiat
igényel, amely energia eldallitasa 16,32 Mtonna CO, kibocsatashoz vezet [8].

Ismert, hogy a hdszigetelés a hofogyasztas csokkentését eredményezi de
vitatott, hogy milyen mértékben, hogy raciondlis-e, hogy milyen megtériilés
varhaté ([4], [5]).

Jelen tanulminy az energiamegtakaritasnak és ezzel a megtériilés
kérdésénck egy olyan aspektusat fejti ki, amely a szokvinyos megkozelitésben
altaliban nem szerepel: nevezetesen hogyan hat ki a hoszigetelés a fiitési
hatarhémérsékletre, ezalta! a héfokhidra és az energiafogyasztisra és hogyan
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illeszthet$ a meglévé fiitési rendszer a feldjitott épiilet 0j energetikai igényeihez.

2. AZ EPULET

A hajdani tdmeges 4llamj lakdsépités mennyiségi és mindségi
Jellemzdinek, ma, szamos kovetkezményével kell szembenézniink és a korabbj
dontésekbdl szarmazo problémdk megoldasira a mai prioritasok alapjan, kell
kompromisszumot talalnunk.




Az épiiletek fizikai allapotaval kapesolatban figyelembe veends az a tény
hogy egy részik homlokzata és tetdszerkezete meglehetésen lepusztult
allapotban van, csomépontjaik, részben szerkezeti adottsigaik részben
kivitelezési gondatlansdg miatt hohidasak, lég- és vizzardsi problémakkal
terhesek. A homlokzatok és tetok tehat, allagvédelmi, szerkezeti, esztétikai okok
miatt szamos épiilet esetében feldjitast igényelnek. A beavatkozasokat célszerii a
hoszigetelés javitasaval osszekdtni. A nyilaszardk javitasa vagy cseréje
elsdsorban az iparositott épités kezdeti periodusabol szarmazo épiiletek esetében
indokolt, amikor nagy szdmban keriiltek beépitésre rossz légzarast ablakok és
ezzel részben az épiiletek szellzési hoigénye az indokoltnal magasabba valt,
részben fiités-szabalyozasi problémak adodtak.

A Magyarorszagi lakdsok megoszlasat, hotechnikai jellemzok szerint, az
1. tablazat tartalmazza [6]:

1. tabldazat
Lakasok megoszlasa Magyarorszigon hotechnikai jellemzok szerint

Epiiletek
Csaladi Tabbszintes o)
. - - —— - sszesen
haz hagyoményos | zartsoru | iparositott

Lakdasszam 2365000 577700 201600 | 794300 | 3938600
Nem lakott 109400 40000 9900 6000 165300
k>1.3 1865000 57800 157300 - 2080100
K=0.8-1.3 350000 433300 40300 | 635400 | 1455000
K<0.8 150000 85600 4000 158900 399000
egyedi 1681400 374900 66200 166900 | 2289400
Kézponti fiit.| 682600 173000 44400 - 900000
lakasonkeént
Kozponti fiit. - 28800 61200 17200 107200
épiiletenként

Tav+tdmbfiités 1000 1000 29800 610200 642000
Spontan szell. 2365000 577700 151200 | 166900 | 3087500
Kiirtds - 173300 50400 389100 612800
gravitacios szell.

Gépi elszivo szell - - - 238300 238300
<10 év 373000 - - - 373000
10...30 év 275000 - 25000 - 300000
>30 év 1717000 577700 176600 | 794300 | 3265000
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A tablazat alapjan megallapithaté hogy a lakdsok 42 %-a kdzponti fiitéssel
van ellatva. A fiitési rendszercket kiilonbdzé koncepcid szerint, tébbféle
anyagbol és technologidval alakitottak ki. Bizonyos tipizalds tapasztalhatd az
1960-1980 kozott épitett blokkos és paneles épiileteknél. Az 6sszes lakisok
20 %-a iparositott technoldgidval épitett épiiletben talalhaté és ezek 79 %-a
kézponti fiitéssel van ellatva. Az iparositott épiiletek varhatd élettartama 100 %-
ban meghaladja a 30 évet.

3. EGY EPULET ENERGETIKAI ELEMZESE

A kovetkezSkben egy tipusterv alapjdn nagy szdmban épiilt lakoépiilet
kiilsd falszerkezetének racionalis hoszigetelését elemezziik. Az épiilet blokkos
szerkezet(, a falak kohdhabsalakbetonbdl, a fodémek lireges vasbetonpanelekbdl
késziiltek. Egy épiilet brutté beépitett alapteriilete 605 m® (55x11m). A két &
homlokzat EK-i illetve DNY-i tajolasn.

Az épiiletnek nincs pincéje, dtszintes (4=2,8 m), és harom [épcsOhaza
van. A bejaratok a DNY-i homlokzaton vannak elhelyezve. A 30 cm-es kiilsé
falak hoatbocsatasi tényezdje k=1,5 W/(m™K). A vasbetonpanelekbdl késziilt
lapostetd lejtése és szigetelése salak feltdlicssel van kialakitva. Ennek
megfelelden a szerkezet hdatbocsatasi tényezdje k,=1,1 W/(m>K). A nyilaszarok
héfizikai szempontbol rossz mindségiiek (k=2,5 WinmK).

Az épiilet hdigényére vonatkozé adatokat az 2. tablazat mutatja be.

2. tabldazat
Epiilet héigénye, fajlagos adatok

Szint Fltstt alap- Fiitstt Hoigény, |Flitési energiafelhasznalas,
teriilet, [m’] | térfogat [m’]| [W] [kWh/év]
Féldszint 256,32 774,08  132459,56 744483
Alt. emelet 476,64 1285,58 |35405,46 76604
IV emelet 476,64 1285,58 |56669,77 120511,9
Epiilet 2208,32 6097,15 |195345,7 4247722

Az épiilet padlofeliiletre vetitett fajlagos éves energiaigénye: 192,35
[kWh/(m™-év)].

Az oki6ber-dprilisi iddszakra esé honapok sugarzasi intenzitisat véve
figyelembe, az épiilet homlokzatonkénti, a fiitési idényre vonatkoztatott atlagos,
sugarzasos honyereségét a 3. tablazat tartalmazza.




Sugdrzasos honyereség

3. tablazat

Téjolas | Ablakfeliilet, [m’] Atlag()s nyereség, [W]
EK 141,66 444557

DK 6,75 125,02

DNy 212,13 6657,06

ENy 6,75 125,02
Epiilet 367,29 11352,67

Az adatok alapjan az épiilet fajlagos sugarzasos hdnyeresége, a mi
esetiinkben, 0,=5,2 W/m’.
Az eredeti épiiletre a hatdrhdmérséklet akkor lesz a gyakorlatban hasznalt
érték (12 °C) ha a belsd hényereségek, amelyek az emberek, a vilagitas és a
haztartasi gépek 4ltal leadott hé Osszege, 0,=17,8 W/nr (ha egy lakasban 3 lakét
feltételeziink és figyelembe vessziik a belsé nyereségek fajlagos értékeit [3]

ugyancsak 17 W/m” koriili értéket kapunk).

Ezen adatok alapjan az épiilet flitési hatarhémérséklete t=12.25 °C, @
flitési napok szama, pedig N=200. A fiitési hatirhémérséklet valtozasat
kiilénbozd eredeti hdatbocsatasi tényez8k és a hoszigetelés vastagsaganak
fliggvényében a 1. dbra mutatja be.
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1. dbra Fiitési hatarhémérséklet a fal eredeti hdatbocsatasi tényezdje
és a hoszigetelés vastagsaganak fiiggvényében

Az 1j fiitési hatarhdmérsékleteknek megfelelden csokkeni fog a fiitési
napok szama a hoszigetelt épiilet esetében. A fiitési napok szamanak valtozasat a
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hédtbocsatasi tényezdk és a hoszi getelés vast

illusztrdlja.

2. abra Fitési napok szama a fal eredeti hdatbocsatasi tényezoje
€s a hoszigetelés vastagsaganak fliggvényében

Az épiilet éves energiafelhasznali
mellett az optimalis szigetelés vastagsag

a 3. abra

A
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agsaganak fliggvényében a 2. abra
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szemlélteti.
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vastagsaganak fliggvényében

. dbra Befektetési, lizemeltetési (10 év) és Osszkbltségek a szigetelés

sa alapjan, 3,75 HUF/kWh energiaarak
at, 0,6 fiitési hatisfokot véve figyelembe

gazdasagi elemzés alapjan a példabeli épiilet esetében a kiilsd falak
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optimélis utélagos hoszigetelési vastagsaga 12 cm (£=0,45 W/(m™K)).

Az utblagosan hoszigetelt épiilet hdigényére vonatkozé adatokat a 4.

tablazat mutatja be.

4. tablazat

Hoszigetelt épiilet héigénye, fajlagos adatok

Szint Fiitott alap- | Fitott tér- | Hoigény, Fiitési energia-
teriilet, [m?] fogat [m’] [W] felhasznalas, [kWh/év]
Foldszint 256,32 774,08 | 21830,81 42334 .4
Alt. emelet | 476,64 1285,58 | 27897,79 53244,6
IV emelet 476,64 1285,58 | 33289,73 60924
Epiilet 2208,32 | 6097,15 | 138813,9 2629925

Az épiilet fajlagos éves energiaigénye: 119,09 [kWh/(m®-év)].

4. SZAKASZOS FUTES

2.5x1.5

|

[,:20 OC

hi=272m

(12 em  Dryvit
hoszigetelés)

radiator

] I

3.6m

11

4. abra Az elemzett helyiség

hatasat, az 5. abra szemlélteti.

A fltési idényt 6 hémérséklet intervallumra osztjuk [18]. Az ezeknek
megfeleld kozepes hdmérsékletértékeket, valamint a napok szamat, teljesitmény

alapjan

Az MSZ 04 140/3-1991 szabvany
helyiség (4.
hésziikséglete az épiilet felgjitasa eldtt
2074 W, majd az épiilet felnjitasa utan
4.8 m . :
rendszeri utdlagos
1205 W. Ezeknek az
ertékeknek megfeleléen a kivalasztott
Lux-n) 2100 W
illetve 1300 W. A helyiség hikapacitasa:
C'=2,73 MI/K. A helyiség idéallanddja
7=13.9 h a feltjitas eldtt és 7=22,08 h a
felajitas utan.
A helyiség idéallandojanak a
véltozasat a hészigetelés vastagsaganak
a fiiggvényében, elhanyagolva a héhidak

cgy

(Dunaferr

ertékét az 5. tablazat mutatja be, ugy a jelenlegi, mint a feldjitott allapotra.
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della, [m]
5. dbra Az id6allandé valtozasa az utdlagos hészigetelés fliggvényében

3. tabldzat
A hdmérséklet intervallumoknak megfeleld szamitasi ériékek

[t [°C] 5] -w] s 2] 27 0
0 5 [ 17 [ 33 [ a8 | 73
tem [°C] ~11 =54 | -24 | 1,1 5 9,3
0, [W] 1689 | 1384 | 1220 [ 1030 | 817 | 383
1(Qi=One)| 1,24 | 1,52 | 172 | 2,04 | 257 | 36
0. [W] 1067 | 874 | 771 | 651 | 516 | 368
27 (=07 | 122 | 148 | 168 | 1,99 | 252 | 353

A hasznalt jelslések koziil a G - a hémérsékletintervallumnak megfeleld
fiitési napok szama, t,, — az intervallum atlaghémérséklete; O, O — az
intervallumnak megfelels atlagos hoszitkséglet szigeteletlen illetve szigetelt
esetre; m;, n; — a raditor tobbletteljesitménysét kifejezs tényezd szigeteletlen
illetve szigetelt allapotban.

A helyiséghtmérséklet valtozasat a fiitési rendszer kikapcsolasa utdn a 6.
dbra szemlélteti.

A bels6 levegthémérséklet a feldjitas utén magasabb ugyanazon
idéintervallumnak megfelelé hiilés utan a felgjitott épiilet esetében. Az értékek
annal , jobbak™ minél alacsonyabb a szdmitasba vett kiilsé hémérséklet.

Ha a helyiség rendeltetésszert hasznilata 12 h, 14 h vagy 16 h akkor, a

napi energiamegtakaritast a kiils hémérséklet figgvényében a 7. abra mutatja
be.
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6 abra A helyiséghOmérseklet valtozasa a fiitési rendszer kikapcsolasa utin

e, [%]

Felljitas elott
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Feldjitas utan
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7. dbra Napi energiamegtakaritas
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Az dbra alapjin megéllapithato hogy a napi megtakarithato
energiamennyiség nd a hasznélati id8 csokkenésével ¢s a kiilsé homérséklet
névekedeésével. Ugyanakkor az energiamegtakaritis %-os aranya csdkken a
felujitott, tehdt a jobb hétechnikaj paraméterekkel rendelkezs, épiiletnél.

A kiilsd hdmeérsékletintervallumokat felhasznalva szamithato a szezonilis
encrgiamegtakaritds. Az ennek megfeleld értekeket a 6 tablazat mutatja be.

O tabldzar
Eves energiamegtakaritas, £,,, kWh-ban illetve e, %-ban

16 h 14 h 12 h
E, I e E, [ e E, [ e
Feljitas elott
177,1 | 4,5]270,1] 638 [386,5] 9.8
Felljitas utan
51,7 [25] 838 4 [1193] 5.8

A helyiség éves energiafelhasznaldsa, 3951,6 kWh a felajitas eldtt, 48 %-
al cstkken, 2054,5 kWh-ra, a feldjitds utdn. Vagyis a helyiség éves fajlagos
fitési encrgiafelhasznalisa 228,7 kWh/(m*-év)-rsl | 18,9 kWh/(m™év)re
csokken.

A szakaszos fiitéssel megtakarithato energiamennyiség szizalékos aranyat
az Gsszes energiafelhasznéalashoz viszonyitva a 8 dbra szemléltet].

100 -
H H ‘He, [%]
80 p—l gl ~10q,[%] -
2
o 60 p—St oyl el
‘™
@
S 40 b o S s -
O
I
20 |- R | S . =
0 1 ] 1 1 1 I
16 h 14 h 12h  16h ()  14h(f) 12h, ()

Hasznalati ids, [h]

8. dbra Fiitési hdenergiaigény és a szakaszos tizemmaoddal ebbd]
megtakarithato energiamennyiség, felijitas eldtt és utan

13




5. A FUTESI RENDSZER KOZPONTI SZABALYOZASA

Az épiilet kiilonbozo helyiségeinek hoéigénye eltérd aranyban csikken a
helyiség elhelyezésétol és méreteitdl fiiggden. A 9 dbra a héigény csdkkenését
mutatja be két azonos méretekkel rendelkezé helyiség esetében.

kfal=1.5 Wim2K

50

e L
R T S = e Lt MR
& 20 __._7?,-:!',:.,;,,, i

g T S

a Fi i d |

0 002004006008 01 012014 0,16 0,18 0,2 0,22
5[]

9. dbra Az energiamegtakaritas kiilonbszo helyiségekben
kial=1.5 Wim2K; 2 k fal

30

B §=0.02

idd, []

ti, [oC]

ida, {h]
10. abra A helyiség hdmérsékletvaltozasa
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Ha a fiitési rendszer teljesitményét nem tllesztjiik a felijitott epiilet alacsonyabh
hoigényéhez a homérséklet az elemzett helyiségekben idében valtozo lesy
(ndvekszik). A 10 abra a —15 °C kiilss hémérsékletnek megfeleld belsd
hémérséklet gorbéket mutatja be az utdlagos hoszigetelés vastagsagdnak
ftiggvényében, két azonos geometriaj meretekkel, de egy illetve két kiilsg fallal
rendelkezo helyiség esetében,

A magasabb belsd hémérséklet értékek a helyiségek héveszteségének
névekedéséhez vezetnek. A tsbblet héveszteségeket az elemzett helyiségekben,
szizal€kos értékben, a 11 dbra illusztrélja,

kfal=1.5 Wim2K: 2 k fal

B e R
- _;——A——S:U ——5=0.02 ——5=0.04 o
5008 —~—-5=012 +-----. 8=0.16 o
L S s s S sy RO
g

idd, fh]
Kaal=1.5 Wim2K: 1 k &l

12
10

qs, [%)

0 f

ids, (]
I'l. dbra A helyiségek tobblet hévesztesége

Ahhoz, hogy ezt az energiaveszteségeket noveld és a hékom fortot
csokkentd jelenségnek a megjelenését megeldzzik, a fiitési rendszert vagy
teliesen feldjitjuk és a rendszert {ijratervezziik, vagy a meglévé rendszert
meglelelden szabdlyozzuk. Ezzel 4 mésodik megoldéssal természetesen csak
kozelitden tudjuk a teljesitményt illeszteni az Uj igényekhez. A helyi
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szabalyozas, pl. termosztatikus szelepek felszerelése minden egyes fiitotesten
sziikséges, am sok esetben anyagiak miatt elmarad. Ugyanakkor a termosztatikus
szelepek dinamikus beszabalyozo szelepek haszndlatat is szitkségessé teszik a
rendszer megfeleld mitkodése érdekében, amelyek tovabb ndvelik a szivattyu
sziikséges emelOmagassagat. A kozponti szabalyozas viszont a helyi szabilyozis
alkalmazasa esetén is sziikséges.

Kézponti szabdlyozas esetén ha az eléremend homérsékletet nem
valtoztatjuk, akkor a kazannal sziikséges egy bypass vezeték alkalmazisa (12
abra). Ezzel elkeriiljik az interferenciat a kazan, illetve a flitési kor kozott.
Ebben az esetben viszont a fiitési korben a tomegaram kisebb lesz, mint a kazan
kor tomegarama, a visszatérd hdmérséklet pedig nagyobb lesz a kazannal.

szabalyozas
90 °C -y €loremend

kazan bypass )
Ly visszatérd

12. abra Kapcsolasi séma

A tdmegdram 0j tervezési értékeit az utdlagos hodszigeteld réteg
vastagsdaganak fiiggvényében a 13 dbra mutatja be. Ebben az esetben a radiator
kitevd # = 1.24, de a gyakorlatban hasznalt radiatorokra az értékek kozott
elhanyagolhatoak a kilonbségek.

n=1.24
3 i ! P : e e |
g b o5 b 4 Kfal=1.5 Wim2K
'2 N Eeeree Kfal=0.9 Wim2K
= L ———-kBEDS WK
15 P\ T e
g
I e
1 WL S N S S CH ‘
0 1 1 ] L] 1 ; 1 J _1 i}
0 002004006008 01 0,120,140,160,18 0,2 0,22

&, [m]
13. dbra A tomegaram méretezési értékei (1, = 90 °C)

A kazanba visszatérd viz a fiitési visszatérd ¢és a kazan tobblet
tomegaramanak a keveréke. Tehat a kazdnba visszatéré viz homérséklete
magasabb, mint a fiitési kor visszatérd vezetékeben a fiitéviz homérséklete. Ha a
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fiitési elosztovezeték szigeteletlen, akkor ezen is fellépnek hév
fitdviz homérséklete tovabb csékken. A 14. abra a k

eszteségek és a

azanba visszatérd viz

homérsékletének értékeit mutatja be szigeteletlen elosztovezeték esetében.

Alr, [aC]
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14. abra A kazan visszatérd hémérséklete

n=1.24; ni=0

S T K15 Wik
[ gy EERA kfal=0.9 WImsz
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n=1.24; ni=0.7
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S S S AN B | Ly > Wim2K
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— e ke=05 Wik |

0 0,02 004006008 01 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22

5, [m]

15. abra A valds héfokesés a kazannal
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A kazanba visszatéré viz hémérséklete tehat fiigg az épiilet hdszigetelési
szintjétdl és az elosztovezeték szigetelésénck hatasfokatol. A 15, dbra a
hémérsékletesést mutatja be a kazannal. Az elsd diagramban a szigeteletlen
elosztdvezetékre vonatkozo értékeket ibrazoljuk, a masodikban pedig azokat az
értékeket, amelyek a 70%-os hatasfokd szigeteléssel ellatott closztovezetck
esetére kapunk.

Ha figyelembe vessziik a kazin hatasfokat (0,9) a hoéfokesés és a
tdmegaram értéke alapjan kiszamithato az éves energiafelhasznilds (16. abra).

n=1.24; 1j=0
500000 S o S
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300000 |
250000 [ <o —em g e e e
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0 002 0,04 0,05 0,08 0,1 012 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22
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16. abra Az éves energiafelhasznalas (£, = 90 °C)

A masik lehetdség a fiitési rendszer teljesitményének illesztésére: az
azonos hofoklépcsd mellett alacsonyabb eléremend hémérséklet melletti
lizemeltetés. Természetesen ebben az esetben is meg kell hatarozni a témegaram
0j tervezési értékeit. A 17. dbra a kozepes logaritmikus homeérsékletkiilonbség
értékeit mutatja be az eredeti dllapot és az utolagos hoszigetelés vastagsaganak
fiiggvényében.
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17. abra Az atlagos logaritmikus hémérsékletkiilénbség

Ha a hémérsékletlépess a rendszerben (20 °C) kiszamithatjuk az
eléremend hémérséklet j értékeit a radiator kitev fligavényében. Ebben az
esetben is megéllapithato, hogy bar nagyobb radiator Kitevé értékek mellett
nagyobb  eléremend hémérsékletértékek adoédnak, a kiilonbségek

elhanyagolhatéak (18, abra).

n=1.24
90
85 |- B
o 80 | S
B, i ; :
£ 75— -
70 Beeeeene At SN S N T
----- kEl=0.5 Wima2K | L oF g 4
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0 002004006008 0,1 0,120,140,16 0,18 02 0,22
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18. dbra Az eléremend hémérseklet 0 értéke;

Ebben az esetben a térfogatdram vj tervezési értékeit a 19 abra mutatja be,
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19. dbra A tdmegaram tervezési értékei

figyelembe vesszik ez esetben is az elosztovezetéken

héveszteségeket, kiszamithaté a kazannal a valés homérsékletesés.

Atr, [oC]

Atr, [0C]
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20. dbra A valds hofokesés értékel




A hofoklépeso és a tdmegaramok alapjin megallapithatd az éves flitési
energia felhasznalas (21 dbra).

n=1.24; nh=0
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21. abra Az energiafelhasznalas alacsonyabb eléremend hémérséklet mellett
Osszevetve a kapott eredménycket az elemzett esctekre megallapithato,
hogy az alacsonyabb eléremend h8mérséklettel tizemeld fiitési rendszer esetében
az energiafelhasznalas kisebb. A szazalékos megtakaritott energiamennyiséget a
22 gbra illusztralja.
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22. abra Az energiamegtakaritas az elemzett esetekben

6. 0SSZEFOGLALAS

Az épiiletek utdlagos hészigetelése egyike az orszagos szinten igen fontos
energiamegtakaritasi lehetdségeknek. Upgyanakkor a kérnyezetszennyezés
csokkenése, mint ennek eredménye, sem hagyhatd figyelmen kiviil. Egy
Osszetett energetikai és gazdasagi elemzés alapjan megallapithaté egy adott
¢piiletre az optimalis hészigetelés-vastagsag. A hdszigeteld anyag €s a
kivitelezési technolégiak mellett az egyik legfontosabb tényezé a fiitési rendszer
globalis hatasfoka.

Az utolagos hoszigetelés esetében hiba a megtakaritast csak az 4 és a régi
vesztescgtényezOk aranyaval szamolni, mert a jobb hdszigetelés, adoit nyereség
mellett alacsonyabb hatarhoémérsékletet eredményez ami akar 50 nappal is
rovidebb fiitési idényhez vezet. Ennek megfelelden a héfokhid is csokken és az

7.9,




U fiitési idényben a nyereségek nagyobb szizalékat fedezik a veszteségeknek
(mivel ezek kisebbek).

A dolgozatban vizsgalt épiilet héigénye a jelenlegi hofizikai tulajdonsagok
mellett 1953457 W, ami, Budapest hfjfokhfdja mellett 4247722 kWh atlagos
evi fiitési fogyasztast Jelent, vagyis az epiilet padléfeliiletre vetitett fajlagos
energiaigénye 192,35 [kWh/(mz-év)]. A belsd, illetve a sugarzisos nyereségek
Osszege 23 W/m”. A fiitési hatarh6mérsék e 12,25 °C, a fiitési napok szama 200.
Az épiilet utolagos  hészigetelésének optimélis  vastagsiga (DRYVIT
vakolatrendszer alkalmazasa esetén), a fiitési rendszernek megfelelé 0,6-0s
hatasfokkal szamolva, 12 ¢m. Ennek megfeleléen a hészigetelt épiilet héigénye
138813,9 W, ami 262992,5 kWh héenergianak felel meg. Az épiilet fajlagos
cnergiaigénye 119,09 [kWhi(m*év)). A fiitgsi hatarhdmérséklet 9,4 °C-ra, a
fiitési napok szama 150-re cstkken. Az éves energiamegtakaritds 38 % ami nem
csak a jobb hészigetelésnek, hanem az alacsonyabb fiitési hatarhémérsékletnek
és kisebb héfokhidnak is betudandé.

A szakaszos lizemmoddal elérhetd energiamegtakaritis értéke, az adott
helyiségre, 4,5 — 9.8 9 5 feltjitas elbtt, illetve 2,8 - 6,2 % a feljitas utin. A
magasabb értékek a kisebb hasznélati idére vonatkoznak. Magasabb kiilso
homérséklet értékeknek, illetve révidebb hasznalati id6interva!iumoknak,
hosszabb tizemsziineti idé felel meg. A felgjitott epiilet esetében a magasabb
id6allandé kisebb szakaszos izemmoéddal elérhetd energiamegtakaritast tesz
lehetévé, ugyanakkor a helyiség reagaldsa a kiilss hémérsékletingadozisokra
vagy a hételjesitmény valtozasara (elénykapesolasos HMV elballitas esetében)
lassiibb lesz és a bels® hémérsékletviltozas kisebb értékii lesz.

Utélagosan hészigetelt épiiletek esetében a fiitési rendszert illeszteni kell
az épiilet {j energetikai igényeihez. Ha a fiitési rendszer nincs megfeleléen
szabdlyozva a bels$ hémérséklet idoben valtozo lesz (névekszik). A magasabb
bels6 homérsékletértékek miatt a hdkomfort az ¢pliletben csékken és az ¢piilet
héveszteségei magasabbak lesznek.

Ha nincs lehetéség az épiilet és a fiitési rendszer egyiittes felijitisara a
teljesitményt szabalyozasi eszkdzokkel kel illeszteni az (j igényekhez. Kézponti
szabilyozis esetében az eredmények azt mutatjik, hogy hasznosabb kiszamitani
a hdszigetelt épiiletre vonatkozo 0j eléremend hémérséklet értéket, mint azonos
eléremend érték mellett csokkenteni a hémérsékletesést. A megtakarithato
energia 3...20 %. Az energiameglakaritds az epiilet eredeti allapotatsl, az
utdlagos hészigetelés meértékets| €s a vezetékek hészigetelésének hatasfok4tol
fligg. A kisebb témegiram értékek kisebb szivatty(izasi koltségeket s
eredményezhetnek.
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CENTRAL HEATING SYSTEMS IN RETROFITTED
BUILDINGS

Due to the reduction of the fossil fuel reserves of the world and the strict
environmental protection standards one of the main research direction on the

hand,

In Hungary there are approximately 4 million households and heating
represents about 54 % from the total energy consumption of a building. Proper
thermal rehabilitation of g building will lead to a significant reduction of heating
energy demand. The energy saving depends on the initia] building characteristics
and the thermal rehabilitation level on one hand, and on the proper adjustment
and control of the heating system on the other hand. Based on a complex energy
and economy analysis the optimal insulation thickness can be established for
each building. In most buildings the control of the heat carrier parameters is
possible only in heating centers or at the boilers. If a building is retrofitted from
energy point of view and the heating system is not adjusted to the new physical

will increase.
The paper presents a complex energy analysis of the optimal insulation
layer thickness of a building built in ‘60s and the effects of the additional

insulation on the intermittent operation efficiency and control of the central
control system.




