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OSSZEFOGLALAS

A kukorica termésének Kialakitéséban fontos Szerepe van az asszimilicics Jeliiletnek, ezéltal o levélteriilet-indexnek. 4 vizsgalt harom el-
1éré genotipusy; kukoricahibrid levélteriilet-indexének maximumat (2,4—4,8 m? m?) virdgzdskor érte el. A4 maximdlis levélteriilet-index o t0szdm
novelésével linedrisan nér. 4 r6videbb tenyészidejii hibridek kisebb levélteriiletet és termést értekel. 4 sortdvolsdg csélkkentés hatdsira g ter-

~més 5,63%-kal ndti o hibridek dtlkz:ga'ban. A vizsgdlt hibridek a termésmaximumukat 70 és 90 ezer névény/ha tészimon érték el Meghataroz-
tuk azt a tészém optimumot, amely az adott Jeltételek kozott a legkedvezébh o vizsgdlt hibridek széméra. 4 45 cm sortavolsdgndl a nagyobb
i6szdm alkalmazdsa volt kedvezd (76 712-84 938 novény/ha), mig a 76 cm sortavolsdagna] alacsonyabb (61 875-65 §76 novény/ha) tGszam
alkalmazdsa mellett érék e] o hibridek termésiik maximumat.

A levélteriilet-index értékekben o 6szémok kézétt a Virdgzds id6szalkiban Glius 1., 24.) hatéroztuni meg szignifikdns kilonbséget. Az elért
lermésmennyiségben szignifikans kiflonbségek voltak a 45 cm sortavolsagndl az 50 és o 70, 90 ezer/ha tészém kozott, mig a 76 em sortavol-
sagndl az alkalmazott tészimol nem okoztak szignifikdns kiilonbséget a termésben, 4 vizsgalt hibridek kozott szignifikans eltérések voltak az
elért terméseredményben,

Kulesszavak: kukorica, 16szam, sortévolsdg levélterﬁlet—z’ndax, fermés

SUMMARY

decrease of the row spacing, the yield increased in the average of the hybrids. The studied hybrids reached the maximum yield at 70 and 90
Pplants ha plant density. We determined the optimal plant number that is the most favourable for the certain hybrid under the &iven conditions.

between 76 712-84 938 Pplants ha', while the optimum plant density at 76 cm row Spacing changed between 61 875-65 876 plants ha!.

hybrids of yields.
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BEVEZETES vaa LAI értéke kbvetkezetesen nétt. A névényszam és
a LAT k6z6tt lineris kapcsolatot hatarozott meg, vagy-

Berzsenyi és Lap (2006) szerint a novényszam is a LAI értéke linearisan emelkedett a novényszam
olyan termesztési faktor, melynek legnagyobb hatisa ndvekedésével, Az optimumot megkdzelits 8103 ng.-
a levélteriilet-indexre és ez altal a kukoricadllomany vényszamnal a LAT max ertéke 4,27 &5 5,21 m? m2 kis-
fényfelfogisara van, Megéllapitoitak, hogy a hosszabb z6tt valtozott. Abuzar et al. (2011) szerint a t8sz4m
tenyészidejii hibrideknek nagyobb volt a levélteriilet- szignifikéns hatéssal volt a levélteriilet-index értékek-

index értéke. A LAT linedris fliggvény szerint mere- re, a LAI linedrisan nétt az allomény névelésével.
deken nétt a novényszam noveldsével. A LAT maxi- Reszket6 és Pék (2001) kutatésai szerint, a hibridek
milis értékét virdgzas id6szakaban mérték. A noévény- LAT értéke a t6sz4m hatdsara altaldban nétt, és a maxi-

allomany mutatéinak, koztiik a LA novényszamtol mumot 80 ezres t8szdmon érték el. Kutatasuk szerint,
fliggd valtozasabol arra kovetkeztettek, hogy a produk- eltérd volt a LAT dinamik4ja. A vizsgalt hibridek egy
cidra vonatkozdan az optimalis n6vényszam, hibridté része jhlius kdzepére, mas része julius végére—augusz-
fliggéen 60 és 80 ezer db/ha kdz6tt van. Korabbi kuta- tus elejére érték el LAT értékiik maximumét, amely ér-
tasai soran Berzsenyi (1989) azt allapitotta meg, hogy teke 3,68—5,27 m? m2 ko6zott valtozott.

az alacsonyabb n6vényszamtél a magasabb felé halad-
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Menyhért et al. (1980) regresszios egyenletek al-
kalmazéséval megéllapitottak, hogy a LAI optimélis
értéke a hibridtd] fiiggben 4,1-5,9 m? m2 érték kozott
valtozott, az igy elérhetd termés 7,3-10,1 t/ha értékek-
nek adédott. Roekel és Coulter (2011) megéllapitisa
szerint a kukorica termése és a t6szam kozdtt szoros
Osszefiiggés van. A vizsgalt hibrid a maximalis termést
81 700 ndvény/ha t6szamnal, vagy a folbtti tdszdmon
érte el. Berzsenyi és Lap (2005) kutatésaik alapjén meg-
aliapitottak, hogy az optimum t6sz4m a hibridek atia-
gaban 67 483 és 70 161 ndvény/ha kozott valtozott.
Bavec és Bavec (2002) meghataroztak a termés és a
LAT érték kozotti dsszefiiggést, amely 7-9 leveles fej-
lettségnél, viragzaskor és viaszéréskor r=0,11; 0,87 és
0,56 volt.

Nagy (1983) vizsgalati eredményei alapjn arra ko-
vetkeztet, hogy az optimélisnak tartott 60 ezer hekta-
ronkénti t6szam 80 000 t8/hektarig novelhetd ered-
meényesen, ha a sortavolsagot 70 centiméterrdl 50 cm-
re sziikitjiik. Shapiro és Wortmann (2006) kutatasai
szerint a sortavolsag csokkentése 76 cm-r6l 51 cm-re
4%-0s terméstobbletet eredményezett. Widdicombe és
Thelen (2002) kutatési eredményeik szerint, a termés
2-4%-kal nétt a sortavolsag csokkentésével 76 cm-16],
56 és 38 cm-re. Andrade et al. (2002), Lutz et al. (1971)
megallapitisa szerint szintén termésndvekedést ered-
ményezett a sortavolsag csokkentése.

ANYAG ES MODSZER
A Kisérlet beallitasa

A szant6foldi kisparcellas kisérlet négy ismétlés-
ben a Debreceni Egyetem ATK Latoképi Kisérleti Te-
lepén lett beallitva. A kisérletben 3 eltérd genotipust
kukoricahibrid vizsgélatat végeztiik, mészlepedékes
csernozjom talajon a 2013. tenyészévben. A vizsgalt
hibridek a Sarolta (FAO 280), az NK Lucius (FAO
330) és a P 9494 (FAO 390) volt. Hirom t8sz4m lett
bedllitva 50, 70 és 90 ezer névény/ha, 45 és 76 cm sor-
tavolsag alkalmazasival.

A 2013. évi tenyészidGszak idjarasa

A 2013. tenyészévben Osszesen 379,2 mm csapa-
dék hullott a kukorica tenyészidejében (mércius 1.—
szeptember 30.), amely csapadékmennyiség megkoze-
lit6leg megegyezett a sokéves atlaggal (1. tabldzat).

A kisérleti év iddjarasa a marciusi nagy mennyiségfi
(136,3 mm) csapadéknak kdszonhetden nem volt asza-
Iyos, mivel ez a csapadék elegend® vizzel toltdtte fel a
talajt. A havi k6zéph6mérséklet marcius, szeptember
hénapok kivételével meghaladta a sokéves atlagot.

A kisérlet statisztikai elemzéséhez az SPSS for
Windows 13.0 és Microsoft Office 2013 Excel progra-
mot hasznaltuk. A kéttényezds varianciaanalizist és a
korrelacidanalizist Svab (1981) szerint végeztiik. A kor-
relacidanalizisnél, ha az r értéke <0,4 — laza, 0,4-07 —
kdzepes, 0,7-0,9 —szoros, >0,9 — erds dsszefliggést 4l-
lapitottunk meg.

EREDMENYEK

A 2013. évben 3 eltérd genotipusu és tenyészide;jii
hibrid esetén vizsgaltuk a kiilénb6zé tdszam, illetve
sortavolsag véltozatok alkalmazasanak hat4sat a vizs-
galt hibridek levélteriilet-indexére és termésére.

A kukorica 24 leveles fejlettségi allapotnal a vizs-
gélt tészdmoknal nem volt jelentds kiilonbség a levél-
teriilet-index értékek alakuléséban, azaz 0,3-0,5 m? m?2
kozott valtozott. A 2—4 leveles fejlettségtdl kezdve a
tenyészidészak folyaméan, nétt a levélteriilet-index,
majd a maximumét elérve (jilius 1-24.), virdgzas utan
a szemtelit6dés id6szakaban (augusztus, szeptember)
lecsokkent a vizsgalt tényez6ki6l fiiggden 1,9-2,8 m? m?
értékre. A maximalis levélteriilet-index értéke a 45 cm
sortavolsagnal 2,9-4,8 m? m?, mig a 76 cm sortavol-
sagnal 2,4-4.2 m* m? koz6tt valtozott (1-2. dbra).

A kutatés sorén eltéré genotipust és tenyészide;fi
hibrideket vizsgaltunk, a Sarolta FAO 280, az NK
Lucius FAO 330 és a P 9494 FAO 390 éréscsoportba
tartoz6 hibridek LAT értéke nétt a tenyészidSszak hosz-
szanak novekedésével. A rovidebb tenyészidejii hibri-
dek kisebb levélteriiletet, illetve termést értek el.

A t6szamok kozott a viragzas idészakdban a LAI
értékében szignifikans kiilonbségek voltak mindkét
vizsgalt sortavolsignal.

A sortdvolség csdkkentés hatisara a termés 5,63%-
kal (797 kg/ha) nétt a hibridek atlagéban. A kiilénb6z6
genotipusi hibridek a tdszam n6velésére, illetve a sor-
tavolsag csokkentésére eltérden, hibridspecifikusan
reagaltak. A hibridek termése 10,8—17,7 t/ha kdzott val-
tozott. Az 50 ezer/ha t6szdm novelése 70 ezer/ha t6-
szamra a 45,-76-cm sortavolsdgnal minden-hibrid -
terméstobblettel reagalt, kivéve az NK Luciust. A vizs-
galt hibridek a termésmaximumukat 70 és 90 ezer no-
vény’ha t6szamnal érték el (2. tdblizat).

1. téblézat
A csapadék (mm) és a hémérséklet (°C) értékek a 2013. tenyészévben, valamint a 30 éves atlagok
Hoénapok(1)
jug V. V. V1 VIL VIIL IX.  Osszesen/Atlag(7)
2013. évi csapadék (mm)(2) 136.3 48,0 68,7 30,8 15,6 322 47,6 379,2
Csapadék 30 éves 4tlag (mm)(3) 33:5 424 58,8 79.5 65,7 60,7 38,0 378,6
Eltérés(4) 102,8 5,6 9.9 -48,7  -50,1 -28,5 9,6 0,6
2013. évi hémérséklet (°C)(5) 29 12,0 16,6 19,6 21,2 215 14,0 154
Hémérséklet 30 éves atlag (°C)(6) 5,0 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 15,8 15,1
Eltérés(4) 2,1 1,3 0,8 09 0,9 19 -1,8 0,3

Table 1: Differences in precipitation (mm) and temperature (°C) from the 30 year average-in-maize growing-season-(Pebrecen; 2013)————————

Months(1), Monthly precipitation (mm) 2013(2), 30 year’s average precipitation (mm)(3), Differences(4), Monthly average temperature (°C)

2013(5), 30 year’s average temperature (°C)(6), Average(7)
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1. dbra: A vizsgilt kukoricahibridek levélteriilet-indexének alakulésa 45 cm sortavolsagnal (Debrecen (2013)
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Figure 1: The leaf are index (m? m?) of the studied maize hybrids at 45 cm row spacing (Debrecen, 2013)
24 leaves(1), 10-12 leaves(2), Male flowering(3), Female flowering(4), Grain filling, ripening(5), 50 000 plant ha"'(6), 70 000 plant ha''(7),
90 000 plant ha''(8), *Measurement dates, “LSDsg; A, **LSDsy;, B, **LSDso, A*B

S 2. dbra: A vizsgalt kukoricahibridek levélteriilet-indexének alakulisa 76 cm sortavolsagnal (Debrecen (2013)
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Figure 2: The leaf are index (m* m?) of the studied maize hybrids at 76 cm row spacing (Debrecen, 2013)
2-4 Jeaves(1), 10-12 leaves(2), Male flowering(3), Female flowering(4), Grain filling, ripening(5), 50 000 plant ha™'(6), 70 000 plant ha™'(7),
90 000 plant ha'(8), “Measurement dates, *LSDsy, A, **LSDsy, B, **LSDsy, A*B
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2. tabldzat
A vizsgilt kukorica hibridek termése (t/ha) és maximalis levélteriilet-index értékiik (m? m?) (Debrecen, 2013)
Tdszim (A tényezs) (névény/ha)(1)
Hibrid 50 000 70 000 90 000 50 000 70 000 90 000
L) Sortévolsag(3) (45 cm) Sortavolség(3) 76 cm Sofiveliac)
45 cm 76 cm
Termés (t/ha)(4)
Sarolta 10,8 12,6 12,9 11,9 12,0 11,8 12,1 11,9
NK Lucius 12,1 14,0 139 134 12,9 13,8 13,3 134
P 9494 16,7 | e 177 15,1 15,6 14,3 17.3 15,0
Aﬂag(G) 132 14,7 14,8 13,5 135 13,3 14,2 134
SzDsq, A(7) 0,96 0,52
SzDsq, B(8) 0,96 0,52
SzDsg A*B(9) 1,67 0,90
LAI (m* m?)(5)
Sarolta 29 34 4,1 24 32 3.8 3.5 31
NK Lucius 35 39 45 3:5 34 42 4,0 39
P 9494 3.7 45 4.8 34 3,6 4,1 43 357
Atlag(6) 34 3.9 45 3,1 34 4,0 3,9 3,5
SzDsg, A (7) 03 0,2
SzDse, B (8) 0,3 0,2
SzDsq, A*B (9) 0,4 0,4

Table 2: The yields (t ha’’) and the leaf are index (m? m?) of the studied maize hybrids (Debrecen, 2013)
Plant densities (50 000, 70 000 and 90 000 plants ha')(1), Hybrids(2), Row spacing (45 cm, 76 cm)(3), Yield (t ha™)(4), LAI (m2 m?)(5),

Averages(6), LSDsy, A(7), LSDsy, B(8), LSDsy, A*B(9)

A vizsgilt t6szamok kozott csak a 45 cm sortavol-
sagnal volt az elért termésmennyiségben szignifikdns
kiilonbség meghatérozhat6, az 50 és a 70, 90 ezer n6-
vény/ha ndvényillomény kozGtt, mig a 76 cm sortavol-
sagnal a kiilonb6z6 alkalmazott t6szimok nem okoztak
szignifikéns kiilsnbségeket. A vizsgalt hibridek kozott
az elért terméseredményben szignifikans kiilonbségek
voltak.

A maximélis levélteriilet-index a t8sz4m novelésével
linedrisan nétt, a legnagyobb értéket a 90 ezer novény/ha
t6szamnAl érte el minden sortavolsagndl. A maxim4lis
LALI értéke t8szamt6] fiiggBen 2,4-4.8 m? m2 kozott val-
tozott.

A45ésa76cm sortavolsagnal minden alkalmazott
tészamnal szignifikéns kiilénbség volt a LAT maxima-
lis értékei kozott.

A termés és t6szam Osszefliggését regresszios gor-
bével abrazolva, masodfoka figgvénnyel meghataroz-
hat6 a maximélis termés és a hozz4 tartozé t0szam.

A 45 cm sortavolsagnal a nagyobb 76 712-84 938
ndvény’ha, mig a 76 cm sor- tdvolsagnal az alacso-
nyabb 61 875-65 876 novény/ha tdszam alkalmazisa
mellett érték el a hibridek termésiik maximumst (G
tabldzat).

A termés és a levélteriilet-index kapcsolata masod-
foku fliggvénnyel irhat6 le, amely alapjan meghatéroz-
hat6 egy vérhat6, maximalis LAT érték és a hozzitar-
t0z6 termés. A meghatérozott LAI érték hibridts] fiig-
gben 3,0-4,2 m* m kéztt véltozott. A LAI értékhes
tartoz6 t6szam értéke kiszamithaté, mivel a levélterii-
let-index a t8sz4Am névelésével linedrisan nd, igy illeszt-
hetd r4 linearis regresszis egyenlet. Meghatirozhaté a
szamitott LAI érték alapjan az optimum t6szém, amely
a hibridek atlagiban a 45 cm sortavolsagnal 82 144 no-
vény/ha, mig a 76 cm sortavolsagnél 72 458 novény/ha
volt (4. tabldzat).

3. tabldzat
A tBszdm és a vizsgilt hibridek termése (t/ha) kozotti dsszefiiggés (Debrecen, 2013)
Sortdvolsdg(2)
Hibrid(1) 45cm 76 cm 45 Cfn = 76 cx:n 45"c1:n, .'76 cm
Regressziés egyenletek(3) Maximilis termés T6szam optimum
(t/ha)(4) (ndvény/ha)(5)
Sarolta y°=-0,003x>+0,3289x-0,7488 y’=-0,0004x+0,0495x+10,312 12,8 11,8 82225 61 875
NK Lucius y’=-0,0026x>+0,3989x-1,3892 y’=0,0016x>-0,2108x+19,986 13,9 13,0 76 712 65 876
P 9494 ¥’=-0,0008x>+0,1359x+11,864 ¥’=-0,0023%>+0,2984x+5,8872 17,6 15,6 84 938 64 870
Atlag(6) 14,8 13,5 81292 64 207

Table 3: Relationship between the yields (t ha') of the studied maize hybrids and plant number (Debrecen, 2013 )
Hybrids(1), Row spacing (45 cm, 76 cm), Regression equations(3), Maximum yield (t ha™)(4), Plant number optimums (plants ha!)(5),

Average(6)
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4. tablizat
A vizsgilt kukoriea hibridek levélteriilet-indexe (m’® m?) és termése (t/ha), valamint levélteriilet-indexe (m? m?) és a tészdm

(ezer névény/ha) kizotti Gsszefiiggés (Debrecen, 2013)

Sortav(2)
45 76 45 76 45 76 45 76
Hibrid(1) cm cm cm cm cm cm cm  cm
Regresszi6s egyenlet (polinom) Regresszi6s egyenlet (linedris) o
E . VO LAI 3 o T o Tészd4m
(y’=) a LAI és a termés kozotti (@ m?)4) (y°=) a t6szdm és a LAI kozotti optimem(6)
Osszefiiggés(3) Osszefliggés(5) P

Sarolta -2,7567x*+21,055x-27,111 -0,3098x+1,8838x%+9,1416 3.8 3,0 0,03x+1,3667 0,035x+0,6833 82 67
NK Lucius -4,9367x%+41 071x-71,138  -4,857 1X2+37,934x-59,893 4,2 3.9 0,025x+2,2167 0,01 75x+2,475 78 82
P 9494 —0,3477X2+3,8839x+7,0801 —7,3614x2+54,045x»83,539 4.8 3,7 0,0275x+2,4083 0,0175x+2,475 87 68
Atlag(7) 43 3,5 82 72
Table 4: Relationship between the LAI values of the studied maize hybrids and yields, and relationship between the LAI valyes of the
studied maize hybrids and Dplant density (Debrecen, 2013, )
Hybrids(1), Row spacing (45 cm, 76 cm), Regression equations (polynomial)(3), Leaf area index (m? m?)(4), Regression equations (linear)(5),
Optimum plant density (thousand plants ha!)(6), Average(7)

Pearson-féle korrel4ciéanalizis alapjéan szoros kor- tenyészidszak alatt meghatérozé tényezbje a kialaki-
relaci6 volt a hibrid és a realizalt termés nagysaga ko- tott levélteriiletnek (5. tablazat).
z6tt mindkét vizsgalt sortavolsagnal, azaz a vizsgalt Alevélteriilet-index és a termés mennyisége kozott
paraméterek koziil a termésmennyiség 6 meghatéro- kdzepes szorossagh Gsszefliggés volt (r=0,33 1-0,604).
z6ja a genetikai potencial. A t8szim és a levélteriilet- A levélteriilet meghatirozta az asszimilacios feliilet
index k6z6tt a 2—4 leveles allapottol, a viragzasig kéze- nagysagat.

pes erSsségfi dsszefiiggés volt. A t6sz4m szinte az egész

5. tablazat
A vizsgalt paraméterek kozotti korrelciéanalizis (Debrecen, 2013)
. > " T Levélteriilet-index mérési id6 ontok(4)
Sortdvolsag(1) Paraméter(2)  T6sz4m(3) 05.13. 06. 13, 07.0L P 0724, 08.22. Termés(5)

45 cm Tészam(3) 1 0,6178 0,749 0,678 0,505 0,120 -
Termés(5) - 0,5490 0,514 0,598 0,604 0,492 1
Hibrid(6) - 0,4990 0,399 0,495 0,495 0,499 0,820

76 cm Tészam(3) 1 0,6340 0,552 0,689 0,567 0455 -
Termés(5) - 0,0105 0,518 0,331 0,338 0,439 1
Hibrid(6) - -0,0576 0,397 0,430 0,317 0,533 0,863

Table 5: Correlation between the analysed parameters
Row spacing (45 cm, 76 cm)(1), Parameters(2), Plant density(3), LAI measurement dates(4), Yield(5), Hybrid(6)
KOVETKEZTETESEK Alevélteriilet-index értékekben a t6szdmok kozott

a virdgzés idészakaban (jalius 1., 24.) hatéroztunk meg

A vizsgalt hérom eltéré genotipusu kukoricahibrid szignifikans kiilonbséget. Az elért termésmennyiség-
levélteriilet-indexiik maximumat (2,4-4,8 m*> m?) vi- ben szignifik4ns kiildnbségek voltak a 45 cm sortavol-
ragzaskor érte el. Kutatdsunk sordn a maximalis levél- sagnél az 50 és a 70, 90 ezer/ha t8szém kozott, mig a
teriilet-index a t3szam novelésével linedrisan nétt. A 76 cm sortavolsagnél az alkalmazott t6szdmok nem
rovidebb tenyészidejti hibridek kisebb levélteriiletet és okoztak szignifikédns kiilénbséget a termésben. A vizs-

termést értek el. gt hibridek kozott szignifikéns eltérések voltak a ter-
A sortavolsag csokkentés hatdséra a termés 5,63%- mésben.

kal nétt a hibridek atlagéban, Shapiro és Wortmann Berzsenyi és Lap (2006) meghatarozték a levél-

(2006), és Widdicombe és Thelen (2002) szintén termés- teriilet-index nivényszamts! figed valtozasat figye-

tobbletet ért el a sortdvolsag csékkentésével. A vizs- lembe véve azt a t8szamot, amely a termésre nézve op-

gélt hibridek a termésmaximumukat 70 és 90 ezer timalis, az optimum t8szam értéke hibridté] fiiggben
ndvény/ha t8szémon érték el. Meghataroztuk azt a t§- 60 &s 80 ezer/ha kozbtt volt. A kutatssunk sordn hibrid-
sz4m optimumot, amely az adott feltételek kézdtt a leg- t61 &s a sortavolsagtol fiiggden a 67 344 és 86 971 no-
kedvezbb a vizsgalt hibridek szaméra. A 45 cm sor- vény/ha kdzdtt valtozott.
tavolsdgnal a nagyobb 76 712-84 938 ndvény/ha, mig AKorrelécidanalizis alapjan megéllapitottuk, hogy
a 76 cm sortdvolsagnal alacsonyabb 61 875-65 876 az alkalmazott hibrid és az 4ltala realizalt termés k&zott
ndvény/ha t6szam alkalmazésa mellett érték el a hibri- szoros korrelacio volt (r=0,820; 0,863). Megallapitha-
dek termésiik maximumat. t6, hogy a termésmennyiség nagymértékben fiigg az
adott hibrid genetikai potencidljatol. A t6szam és a
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levélteriilet-index kozott a 24 leveles allapottol, a vi-
ragzasig kozepes, szoros Osszefliggés volt (1=0,505—
0,749). A t6szam szinte az egész tenyészid6szak alatt

meghatarozo tényezdje a kialakitott levélteriiletnek. A
levélteriilet-index és a termés mennyisége kdzott ko-
zepes Osszefiiggés volt (=0,331-0,604).

IRODALOM

Abuzar, R. M.~Sadozai, G. U—Baloch, S. M.-Baloch, A. A.—Shah,
H. I.-Javaid, T~Hussain, N. (2011): Effect of plant population
densities on yield of maize. The Journal of Animal & Plant
Sciences. 21. 4: 692—695.

Andrade, H. F.—Calvino, P—Cirilo, A.—Barbieria, P. (2002): Yield
responses to narrow rows depend on increased radiation
interception. 94. 5: 975-980.

Bavec, F-Bavec, M. (2002): Effects of plant population on leaf area
index, cob characteristics and grain yield of early maturing
cultivars (FAO 100-400). European Journal of Agronomy. 16:
151-159.

Berzsenyi Z. (1989): A névényszam hatisa a kukorica (Zea mays L.)
névekedésének és novekedési jellemzGinek dinamikéjara I.
Novénytermelés. 38. 5: 395-405.

Berzsenyi Z.~Lap, Q. D. (2006): A n6vényszam hatasanak vizsgalata
a kukorica (Zea mays L.) hibridek nvekedésére a ndvekedés-
analizis klasszikus médszerével. Névénytermelés. 55. 1-2:
71-85.

Berzsenyi, Z~Lap, D. Q. (2005): Responses of maize (Zea mays L.)
hybrids to sowing date, N fertiliser and plant density in different
years. Acta Agronomica Hungarica. 53. 2: 119-131.

Lutz, A. J.—Camper, M. H—Jones, D. G. (1971): Row spacing and
population effects on corn yields. 63. 1: 12-14.

Menyhért Z—~Angyan J—Radics L. (1980): A levélfeliilet-index
(LAI), a fényviszonyok és a termés kapcsolata eltérd vetésidejii
és tenyészteriletii kukorica allomanyokban. Névénytermelés.
29. 4: 357-367.

Nagy M. (1983): A tenyészteriilet alak, slirithetdség, levélteriilet-
index és a terméseredmények alakulasa kiilonb6z6 kukorica hib-
rideknél. Debreceni Agrartudoméanyi Egyetem Tudoményos
Kozleményei. 23: 259-274.

Reszket P-Pék K. (2001): Eltérd tenyészidejii kukoricak (Zea mays
L.) fold feletti ndvényi részeinek novekedés dinamik4ja és levél-
feliiletének alakulésa, kiilonbozd tdszémon. II. Novénytermesz-
tési Tudoményos Nap. Keszthely. 192-197.

Roekel, R. J.—Coulter, A. J. (2011): Agronomic responses of corn to
planting date and plant density. Agronomy Journal. 103. 5:
1414-1422.

Shapiro, A. Ch. — Wortmann, S. Ch. (2006): Corn response to nitrogen
rate, row spacing, and plant density in Eastern Nebraska.
Agronomy Journal. 98. 3: 529-535.

Svab J. (1981): Biometriai médszerek a kutatisban. Mez6gazdasagi
Kiad6. Budapest. 171-179. :
Widdicombe, D. W.—Thelen, D. K. (2002): Row width and plant
density effects on corn grain production in the Northern Corn

Belt. 94. 5: 1020-1023.

56



AGRARTUDOMANYI K OZLEMENYEK, 2015/64.

ACTA AGRARIA DEBRECENIENSIS

Fészerkeszt6/Editor-in-chief: JAVOR ANDRAS

Szerkeszt6 Bizottsag/Editorial Board

Baranyi Béla (gazdasig- és tarsadalomtorténet, regionélis tudomanyok/economic and social history, regional sciences)
Berde Csaba (munka- és vezetéstudoméany/labour and management science)

Blaské Lajos (talajjavitas, talajvédelem/soil amelioration, soil preservation)

Dobranszki Judit (biotechnologia, genetika/biotechnology, genetics)

Fehér Alajos (vidékfejlesztés/rural development)

~Gundel J4nos (takarmanyozés, 4llattenyésztés/nuirition, animal breeding)

Hodossi Sandor (kertészet/horticulture)

Holb Imre (névényvédelem/plant protection)

Jévor Andris (illattenyésztés, genetika/animal husbandry, genetics)

Kovics Béla (élelmiszertudomény/food sciences)

Loch Jakab (kémia/chemistry)

Mezészentgyorgyi David (vidékfejlesztés/rural development)

Nabradi Andras (6konémia/economy)

Nagy Janes (foldhasznalat/land use)

Pepé Péter (novénytermesztés/crop production)

Peté Kéroly (gyepgazdalkodas, vidékfejlesztés/grassland management, rural development)
Popp Jézsef (6kondmia/economy)

Tamas Janos (kdrnyezetvédelem, vizgazdalkodés/environmental protection, water management)

Nemzetkdzi Tudoményos Tanécsado Testiilet/International Scientific Advisory Board

Milan Demo, Nitra

Imre Dimény, Budapest
Frank Ellmer, Berlin

André Falisse, Gembloux
Peter Gregory, Reading

Pil Hajas, Roma

Laszl6 Heszky, Godollé

Péter Horn, Kaposvar

Ruud Huirne, Wageningen
Josip Juracak, Zagrab

Ernst Kalm, Kiel

Zoltan Kiraly, Budapest
Vlade Kovacevié, Eszék

Edit Lang, Vacrat6t

Istvin Lang, Budapest
Miklés Neményi, Mosonmagyarovar
Jénos Papp, Budapest

Janos Schmidt, Mosonmagyarévar
Johnson Stanley, lowa, Ames
J. Rod Summerfield, Reading
Ferenc Szabé, Keszthely
Lasz16 Varga, Godollé
Gybrgy Virallyay, Budapest




Debreceni Egyetem Agrértudomanyi Kozlemények — Acta Agraria
Debreceniensis

Fészerkeszt6 — Editor-in-chief: Dr. Javor Andrés rektorhelyettes
Szerkeszt6ség - Editorial office: H-4032 Debrecen Boszérményi Ut 138,
Telefon, fax — Phone, fax: (36-52) 508-392, 508-460

Felel&s kiad6 - Executive publisher: Dr. Nagy Janos prorektor

HU-ISSN 1587-1282

AK-AAD-JAS Home Page: http://www.agr.unideb.hu.hu/acta-agraria
E-mail: editor-agraria@agr.unideb.hu



